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RESUMO

GOMES, D. M. A POLISSEMIA DO CONCEITO VIDA NA EDUCAQAO EM
CIENCIAS: DIALOGO ENTRE O POPULAR E O CIENTIFICO, 2022: 84 p.
Dissertacdo (Mestrado em Educacdo em Ciéncias e Matematica). Instituto de Educacéo,
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ. 2022.

Baseado na polissemia do conceito de vida (COUTINHO, MORTIMER & NINO EL-
HANI, 2007) e em experiéncias vividas em sala de aula, este trabalho visa realizar uma
discussdo epistemoldgica acerca deste conceito, estabelecendo um didlogo entre a cultura
popular, representada pelos conhecimentos populares, em especial, os religiosos, e a
perspectiva cientifica, de modo a trazer contribuicGes para o ensino de ciéncias e ampliar
as discussoes realizadas sobre este conceito, visto ser 0 mesmo um dos pilares base da
ciéncia. Dado o contexto pandémico vivido no periodo de desenvolvimento desta
dissertacdo, a metodologia utilizada se constituiu em uma revisdo de literatura sobre as
definicbes de vida existentes e a aplicacdo de dois tipos de entrevistas em momentos
diferentes no decorrer da pesquisa. Em um primeiro momento foram utilizadas entrevistas
estruturadas online com professores de Ciéncias da educacao basica e, em um segundo
momento, foram realizadas entrevistas semiestruturadas por videoconferéncia. Ambas
entrevistas foram feitas com o intuito de levantar as concepcdes de vida que circulam nas
escolas para, posteriormente, estabelecer um didlogo destas com a perspectiva popular. A
partir desse levantamento, foi possivel observar que, ainda hoje, a visdo de vida como
uma lista de propriedades possui uma grande representatividade, apesar de ser apontada
como insuficiente para explicar tal fenbmeno, levando ao ressurgimento de concepcdes
antes descartadas, a presenca de outras formas de explicar a vida e a possibilidade de
didlogo com outras fontes de saber. As concepcdes levantadas também foram utilizadas
para a elaboracdo de um video animado que se configura como um recurso didatico,
produto desta dissertacdo, para auxiliar na realizagcdo de debates sobre o conceito de vida
nas salas de aula de Ciéncias.

Palavras-chave: ensino de ciéncias. conceito de vida. educacdo popular.



ABSTRACT

GOMES, D. M. A POLISSEMIA DO CONCEITO VIDA NA EDUCAQAO EM
CIENCIAS: DIALOGO ENTRE O POPULAR E O CIENTIFICO, 2022: 84 p.
Dissertacdo (Mestrado em Educacdo em Ciéncias e Matematica). Instituto de Educacéo,
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ. 2022.

Based on the polysemy of the concept of life (COUTINHO, MORTIMER & NINO EL-
HANI, 2007) and on experiences lived in the classroom, this research aims to conduct an
epistemological discussion about this concept, establishing a dialogue between popular
culture, represented by popular knowledge, especially religious knowledge, and the
scientific perspective, in order to bring contributions to science teaching and expand the
discussions realized about this concept, since it is one of the basic pillars of science.
Because of the pandemic context experienced during the development period of this
research, the methodology used consisted in a literature review of existing definitions of
life and the application of two types of interviews at different moments during the
research. In a first moment online structured interviews were used with basic education
science teachers and, in a second moment, semi-structured interviews were conducted by
videoconference. Both interviews were made with the purpose of getting to know the
conceptions of life that circulate in schools and, later, to establish a dialog between them
and the popular perspective. From this survey, it was possible to verify that, even today,
the view of life as a list of properties has a large representation, even though it is
considered insufficient to explain this phenomenon, leading to the resurgence of
conceptions previously discarded, the presence of other ways to explain life, and the
possibility of dialogue with other sources of knowledge. The conceptions raised were also
used for the preparation of an animated video that is configured as a didactic resource, a
product of this dissertation, to support debates about the concept of life in science
classrooms.

Keywords: science teaching. concept of life. popular education.
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I. INTRODUCAO
I.1.DA TRAJETORIA DE VIDA A QUESTAO DE PESQUISA

Fruto de uma inquietacdo e um despertar para novos horizontes, o atual trabalho
tem seus primdrdios quando ainda cursava a graduacdo em Ciéncias Biologicas, na
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ).

Para entender melhor como surgiu a ideia deste trabalho, se faz necessario retornar
um pouco no tempo, quando ainda ndo sabia o que fazer apds terminar meu ensino médio
em técnico em informatica. Sim, deve estar se perguntando: Como um estudante da area
técnica/tecnoldgica veio parar em um mestrado profissional na area de educagdo? A
resposta para esta pergunta e outras similares sera dada a partir de uma pequena historia

de como este estudante se constituiu como pessoa e profissional.

O ano € 2013, um pequeno e ingénuo estudante de uma escola técnica na periferia
de Santa Cruz se vé tendo que enfrentar uma grande pergunta: O que fazer depois que
terminar o ensino médio? Essa pergunta nao era exclusiva minha, mas de todos que estéo
nessa fase de transicdo da adolescéncia para a vida adulta. Particularmente, muitas
duvidas pairavam pela minha mente quando parava para pensar sobre essa questdo. Via
amigos com planos ja prontos, minha familia um pouco preocupada com meu futuro e

tinha eu, no meio disso tudo, sem entender muito bem o que poderia fazer.

Nesse ano minha vida comecou a adquirir a conformacdo de uma vida adulta. Eu
estudava de segunda a sabado, fazia curso preparatorio para o vestibular, que era pago
com sacrificio pelos meus pais, fazia estagio para adquirir o diploma de técnico, tinha que
ter uma vida razoavelmente social para me sentir incluido em um grupo e buscava
perspectivas de futuro. Isso sem contar de todas as questdes envolvendo minha

sexualidade e aceitacéo.

Ao final do ano, apds fazer o curso preparatério e ter refletido bastante, decidi
realizar uma graduacdo na area de licenciatura. Sofri muita influéncia da minha familia
que é composta de professores e, também, de sempre receber elogios acerca de como me
comunico. Com o apoio e incentivo da minha familia e amigos, fiz a tdo temida prova do
Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), que era a principal op¢do para quem gostaria
de concorrer a uma vaga em universidades publicas. Optei pelo curso de biologia, pois

sempre gostei da disciplina e meus professores eram 6timos. Consegui a vaga na



universidade no segundo semestre de 2014 e fiz toda a gradua¢do com muito entusiasmo,

pois realmente havia escolhido uma area que me identificava.

Ao longo da graduacdo, fiz diversos estagios e participei de um programa
institucional que foi marcante e decisivo para mim, o Programa Institucional de Bolsas
de Iniciagdo a Docéncia (PIBID?Y), o Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a
Docéncia onde estudantes de licenciatura ganham uma bolsa para realizar estagios em
escolas publicas. Atuando em sala de aula com professores da area, pude ver, através das
praticas pedagogicas que foram sendo feitas e pelos retornos que os alunos davam nas
aulas subsequentes, o quanto a educacao era importante e libertadora (FREIRE, 1987), o
que gerou cada vez mais entusiasmo. Tendo contato com diversas areas da educacéo e da

biologia, sempre admirei aqueles professores que se dedicavam a arte de ensinar.

Ao chegar ao final da graduacgdo, me deparei com dois novos dilemas, dessa vez
um pouco mais tranquilos: o que faria ap6s a graduacéo e qual seria minha tematica de
monografia? Mediante esses questionamentos, fiz o que aprendi ao longo da graduacao,
fui refletir. Apos uma aula espléndida de Sociologia da Educacéo, me veio um insight de
um tema que sempre me gerou curiosidade, a vida. Pode parecer meio estranho naquela
altura do meu desenvolvimento a vida ser tematica de estudo, afinal eu fiz uma graduacéo
inteira estudando os seres vivos e tudo relacionado a eles, mas o fendmeno vida sempre
me intrigou. Com a intencdo de me aprofundar no tema origem da vida e a evolucao dos
organismos, tive a ideia de correlacionar isto com a educacdo, buscando entender os
processos de ensino-aprendizagem relacionados a esta tematica em escolas de ensino

fundamental.

Tendo esta ideia bem clara na mente, fui em busca de um orientador que me
ajudasse a dar mais forma a minha ideia. Meu primeiro movimento foi conversar com a
professora que me deu aula de sociologia, uma vez que foi na aula dela que a ideia surgiu.
Contudo, conversando com ela e outros professores, e tendo contato com pesquisas
diferentes dentro da area da educacao, fui direcionado a professora Lana Claudia Fonseca,

que seria mais tarde minha orientadora.

!programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) - O programa oferece bolsas de iniciagéo a
docéncia aos alunos de cursos presenciais que se dediquem ao estagio nas escolas publicas. A intengdo do
programa € unir as secretarias estaduais e municipais de educacado e as universidades publicas, a favor da
melhoria do ensino nas escolas publicas. Fonte: Site Oficial MEC - < http://portal.mec.gov.br/pibid >



Essa professora indicada ja tinha experiéncia em trabalhos que envolvessem a
temaética que escolhi, contudo, sua linha de pesquisa possuia como eixo central as relacdes
dadas entre ciéncia e religido. Claro que de inicio fiquei decepcionado, pois depois de
tantas idas e vindas, ndo havia encontrado um orientador para me ajudar a desenvolver o
que eu tinha pensado inicialmente. Mas depois de algumas conversas, fiquei intrigado ao

saber que era possivel se estudar academicamente a religido.

Por conta de um pensamento decorrente do senso comum, carregava comigo uma
visdo de que religido era um aspecto da vida completamente oposto ao conhecimento
cientifico académico e, portanto, ndo poderia ser discutido nesse meio. Sendo oriundo de
uma familia de professores com uma grande pluralidade religiosa (Catolicos, espiritas,
umbandistas e evangélicos), ndo conseguia visualizar uma discussao académica sobre a
religido, afinal eram duas areas que a meu ver trabalhavam com objetos completamente

diferentes e que ndo possuiam nenhum tipo de relacéo.

Ao conversar com a professora Lana, fiquei instigado em conhecer esse campo do
conhecimento a qual ela me apresentava e, para tanto, pedi para participar do seu grupo
de pesquisa. Foi quando tive contato com a educacgéo popular e com os conhecimentos
produzidos na area. Cada vez mais instigado a estudar, resolvi mudar minha tematica de
pesquisa e desenvolver minha monografia dentro desta nova perspectiva que se

apresentava am im.

Com a orientacdo desta professora, tracamos as questdes da minha pesquisa na
qual busquei entender as concep¢es bioldgicas em um terreiro de umbanda, bem como
0s processos de ensino aprendizagem em biologia no local. Utilizando uma metodologia
da Etnopsicologia? chamada de participacdo observante, frequentei durante 1 ano um
terreiro de umbanda esotérica®, na zona oeste do Rio de Janeiro, observando a dinamica
do local e entrevistei 7 médiuns da casa. Apos este periodo caracterizei o terreiro como

um espaco de educagdo ndo formal, discorri sobre os conhecimentos bioldgicos e os

2 O Laboratério de Etnopsicologia do Departamento de Psicologia (DP) da Universidade de S3o Paulo
(USP), fundado e coordenado pelo professor Dr. José Francisco Miguel Henriques Bairrdo desenvolveu
uma metodologia chamada participacdo observante, invertendo a metodologia tradicional. (Para saber
mais ler BAIRRAO J. F. M. H.. A ESCUTA PARTICIPANTE COMO PROCEDIMENTO DE PESQUISA DO SAGRADO
ENUNCIANTE. Estudos de Psicologia. Natal. 2005. 441-446).

3 Perspectiva da Umbanda pautada em uma origem oriental para a religido, foi codificada e registrada por
Woodrow Wilson Matta e Silva em nove livros publicados a partir da década de 1950. (Para saber mais ler
OLIVEIRA, J.H.M. A ESCRITA DO SAGRADO NA LITERATURA UMBANDISTA: UMA ANALISE DA OBRA DE
MATTA E SILVA EM PERSPECTIVA COMPARADA. UFRJ. Programa de Pods-graduagcdo em Histodria
Comparada. Doutorado (tese). Rio de Janeiro: 2017).



processos de ensino-aprendizagem observados no cotidiano e aqueles expostos nas

entrevistas, e apresentei os resultados na defesa do meu trabalho de concluséo de curso.

Apos apresentar minha monografia® e conquistar o tio sonhado diploma de ensino
superior, fui atuar como professor de ciéncias em escolas particulares. O novo mundo do
trabalho foi especialmente desafiador, pois até entdo nunca havia trabalhado antes e nos
estagios eu era um auxiliar. De um dia para outro, me vi sendo responsavel por turmas
aos quais eu deveria elaborar tudo para que ocorressem bem 0s processos de ensino-
aprendizagem e fizesse com que aqueles alunos, ali sentados e me encarando, pudessem

sair da minha aula sabendo ciéncias.

Conforme o tempo foi passando, fui vivenciando experiéncias que me deixavam
desconcertado. Durante e ap0s as aulas, alguns alunos realizavam perguntas as quais eu
ndo possuia uma resposta certa, ou entdo traziam outras explicacdes para as situacdes-
problema que eu colocava em aula. Do alto da minha soberba e achando que era detentor
de um conhecimento ao qual eu deveria transmitir aos alunos, exclui inconscientemente

as outras fontes de conhecimento que existiam.

Ao assumir o posto de professor de ciéncias e lecionar em uma turma, coloquei
como foco central das aulas o conhecimento cientifico que aprendi na graduacdo. Sem
perceber, acabei repetindo um comportamento que sempre critiquei, a visao tradicional
de educacdo. Contudo, ao ser posto pelos alunos em momentos que me deparava com

essas contradicdes, pude refletir minha préatica e buscar observar mais minha atuacao.

Além disso, comecei a observar também que as primeiras concep¢des acionadas
pelos alunos ao tentarem explicar algum conceito, fendmeno ou solucionar uma
problemética eram de ordem religiosa. 1sso me remeteu & pesquisa realizada na graduagao
e fez com que surgisse em mim uma nova inquietacdo, agora proveniente também de

minha préatica docente.

Nesse movimento de evocar tais explicacOes e refletindo a minha prética, tendo
como histdria a pesquisa em religido, uma davida surgiu. Como ¢ feita esse dialogo entre

as concepcdes religiosas dos alunos e as concepgdes cientificas colocadas por mim? Desta

4 Monografia com o titulo “ESSES CONHECIMENTOS QUE EU TENHO NAO SAO MEUS.” CIRCULARIDADE
ENTRE CIENCIA E RELIGIAO.” Apresentada como trabalho de conclusdo do curso de Licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas da UFRRJ por Danilo Mota, em 2018.



questdo veio a vontade de pesquisar mais a area e buscar por respostas ou, no minimo,
por caminhos que possibilitem lidar com estas situagdes em sala de aula. Como diz Paulo
Freire (1996), ndo h& ensino sem pesquisa e pesquisa sem ensino.

A partir disso, comecei a buscar pessoas que falassem da area e descobri que
minha antiga orientadora fazia parte de uma equipe de mestrado na mesma universidade
que cursei a minha graduacdo. Procurando saber mais, descobri o Programa de Pos-
Graduacao em Educacdo em Ciéncias e Matematica (PPGEDUCIMAT) e decidi realizar
0 processo seletivo. O programa era perfeito a meu ver, pois € voltado para professores
que atuam na area, 0 que permitia que eu continuasse trabalhando, e tinha a linha de
pesquisa que buscava. Montei meu pré-projeto explicitando minhas inquietacfes e fui
participar das etapas. Ap6s uma espera, descobri que havia passado e poderia realizar

minha pesquisa. Eu finalmente teria respostas, ou era 0 que eu esperava.

Com o decorrer das aulas e reunides com a minha orientadora, minha perspectiva
foi se modificando. Coincidéncia ou néo, tive contato novamente com uma discussdo
sobre a vida, que tanto me intrigava no passado, mas dessa vez de uma maneira diferente:
O conceito de vida. Lendo diversos livros e artigos relacionados a essa discusséo e

dialogando com minha orientadora, uma nova problematica pairou sobre minha mente.

A discussdo acerca deste fendmeno tdo complexo e que esta imerso em nosso
cotidiano tem sido constantemente realizado pelos cientistas ao longo dos anos.
Entretanto, a ciéncia com seu método cientifico bem elaborado tem expandido os
conhecimentos sobre as consequéncias que derivam desse fenbmeno, sem com isso té-lo
entendido por completo (MAYR, 2004).

Por conta de uma atitude cética dos cientistas, uma discussdo acerca deste
fendmeno que é objeto de estudo e, a0 mesmo tempo, um conceito fundante de uma
ciéncia — a Biologia- ficou adormecido por décadas (EMMECHE e NINO EL-HANI,
2000). Quando nos deparamos com explicacGes sobre o que € a vida, na maioria das
vezes, encontramos uma lista de caracteres que colocam condigdes para sua defini¢do ou
entdo é passada uma visao estritamente bioldgica (MAYR, 2004), sem com isso abranger

as diferentes perspectivas que envolvem este conceito.

Mediante isso, a nosso ver, deslocar o conceito de vida para o centro de uma
discussdo epistemoldgica no ambito da educacdo popular se faz necessaria, visto que pode

contribuir para uma ampliacdo da discussdo na area, além de trazer novos horizontes ao

9



ensino de ciéncias, auxiliando educadores a lidar com questdes emergentes da tematica e

incentivando o processo de reflexdo da prépria prética docente.

Aceitando a polissemia do conceito de vida (COUTINHO, MORTIMER & NINO
EL-HANI, 2007), pretendo ao longo da dissertacdo realizar uma discussdo acerca deste
conceito, de modo a incentivar o dialogo entre a cultura popular e a cultura cientifica,
dentro de uma perspectiva da educacdo popular. Adotamos aqui a concepcao religiosa
como representante deste conhecimento popular, visto que é a primeira concepgéo
evocada pelas classes populares ao se depararem com a problematica de se explicar a
vida. Além disso, em uma perspectiva historica, a religido tem sua trajetéria
intrinsecamente relacionada com o desenvolvimento do pensamento cientifico, sendo esta
relacdo distorcida por conta de diversos fatores com o decorrer dos tempos (MAYR,
2004).

A partir disso, um estudo que busque elaborar a discussdo deste conceito com
bases no conhecimento popular, trazendo o dialogo do aspecto bioldgico com o religioso
e seu uso em sala de aula, se faz necessario, uma vez que pode contribuir para um melhor

entendimento deste conceito e para 0 ensino de ciéncias.

Dado essa visdo, a atual pesquisa possui como objetivo geral realizar uma
discussdo epistemoldgica sobre o conceito de vida, estabelecendo um diélogo entre a
cultura popular, representada pela religido, com a cientifica.

Além disso, possui como objetivos especificos:

e Entender como € a relacdo entre as perspectivas religiosa e cientifica para o
conceito vida expressada por professores de ciéncias da educacao basica.

e Contribuir para a compreensdo dos impactos desta relacdo na sala de aula.

e Ampliar a discussdo sobre o conceito vida, fundante da biologia, na area de
educacdo em ciéncias.

e Elaborar um video que auxilie professores de ciéncias na discussdo em sala de

aula sobre a tematica vida.

Por conta de o0 PPGEduCIMAT ser um mestrado profissional voltado para a
realidade de sala de aula, exige-se a elaboracdo de um produto final. Com o intuito de
auxiliar os professores de ciéncias a enfrentar certas dificuldades em abordar esta temética

e a responder determinadas indagagdes possiveis de serem feitas pelos alunos, o produto
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pensado constitui-se de um video animado no qual o conceito vida pode ser abordado de

diferentes maneiras, buscando abarcar seus diferentes significados.

Assim, a presente dissertacédo sera apresentada em forma de capitulos se iniciando
no capitulo I com a minha trajetéria de pesquisa. Em seguida no capitulo 11, realizo uma
breve anélise acerca das trajetorias das duas areas do conhecimento trabalhadas (ciéncia
e religido) explicitando sua relacdo ao longo da historia até a contexto atual, bem como a
constitui¢do da ciéncia e da educacdo popular como areas do conhecimento - visto que o
conceito de vida é um dos pilares fundantes do pensamento cientifico - e o impacto que

exercem na educacao, em especial, o ensino de ciéncias.

No capitulo 111, apresento o conceito de vida no centro da pesquisa, trazendo sua
historia, implicacbes e sua polissemia, associado a relacdo que seus diferentes
significados estabelecem um com o outro. Além de analisar este conceito a luz da

educacdo popular, dialogando-o com os conhecimentos populares.

Depois, no capitulo 1V, abordo a metodologia que a pesquisa se configura,
expondo os métodos de coleta de dados, bem como uma caracterizacéo dos participantes

da pesquisa.

No capitulo V, apresento os resultados das pesquisas e a analise dos dados
coletados, de modo a explicitar como é dada a relacdo entre as visdes religiosa e cientifica
acerca do conceito vida. No capitulo VI, descrevo o processo de elaboracao do produto,
0 video animado, trazendo sugestdes de possiveis contribuicdes que este pode trazer para
as aulas de ciéncias. E, por fim, no capitulo V1l apresento as consideracdes finais, seguida
das referéncias bibliograficas e anexos.

I1. CIENCIA E RELIGIAO - TRAJETORIAS PARALELAS

Para uma melhor compreenséo acerca da questdo central na qual a pesquisa se
desenvolve, é importante entender a trajetoria percorrida pela sociedade em relacéo a
producdo de conhecimentos até 0 momento atual. Refazer, mesmo que de modo breve,
como ocorreu a evolugéo da producdo de conhecimento e as mudancas e conformacdes
que o pensamento humano foi sofrendo para entdo chegar aos dias atuais, torna-se
importante, visto que pretendemos discutir posteriormente sobre um determinado

conceito a qual sofre influéncia dessas produgdes.
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Durante toda a historia da humanidade, a natureza e os fendmenos naturais
sempre foram causa de grande curiosidade. A inquietacdo humana gerada pela vontade
de entender a natureza impulsionou a busca por explicagdes que possibilitassem a
compreensdo desses acontecimentos. Desse movimento questionador surgiram muitas
teorias e explicacdes, que hoje sdo alocadas em diversas areas do conhecimento, entre

elas estdo a ciéncia e a religido.

Apesar de hoje habitualmente serem colocadas como conhecimentos antagdnicos
e sem nenhuma relacdo, historicamente, ciéncia e religido tracaram caminhos paralelos
de modo a se estabelecerem como &reas do saber. Por possuir serem importantes a
sociedade ao demonstrar explicagdes significantes, é possivel dizer que “‘convergem para
0 mesmo espirito de investigacdo, bem como para 0s mesmos critérios de coeréncia,
abrangéncia e fecundidade ” (SANCHES e DANILAS, 2012). Ou seja, ambas areas do
conhecimento apresentam semelhancas que leva a sua credibilidade e importancia frente

a sociedade

A criacdo de saberes pelo homem esta vinculada ao seu desejo de encontrar a
verdade. Esta verdade seria nada mais do que a apreensao da realidade na qual vivemos
e interagimos. Apreender a realidade significa entendé-la de modo a manipulé-la em prol
de um beneficio préprio para uma melhor qualidade de vida. Fil6sofos da antiguidade,
como Demacrito, Parménides e Heraclito, realizavam essa producdo de conhecimento
através de reflexdes que tinham como ponto de partida a observacdo dos fendmenos
naturais. Para eles, a reflexdo, que seria dada pela razdo em conjunto com a percepcao da
realidade, adquirida a partir dos sentidos, nos levaria a verdade sobre o mundo. Essa nos
permitiria entender melhor o que acontece ao nosso redor e assim, teriamos controle de
nossas vidas (FONSECA, 2005).

Essa busca pela verdade que permeia 0 mundo permitiu o desenvolvimento de
diversas formas de criagdo de conhecimento. Montenegro (2007) ao analisar o livro
Cratilo de Platdo nos mostra que, para o pensador, o ato de conhecer significa apreender
a realidade dada pela natureza, considerada por ele como imutavel, colocando o
conhecimento como a apreensdo do mundo como ele é, estatico e imutavel. O fil6sofo
estabelece a dialética como forma de interacdo do homem com a natureza a qual deva ser
apreendida, destacando o papel da linguagem nessa relagdo, onde “aos nomes € atribuida
a funcdo de distinguir, separar (diakritikds) e ensinar (didaskalilkés) a esséncia das
coisas” (MONTENEGRO, 2007). A linguagem, assim, permite a materializacdo e
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organizacdo dos conhecimentos construidos e é através delas que diversas formas de
saber, cada qual possuindo seu método de construcdo, foram se estruturando e
organizando, e “se 0 conhecimento é aquilo que fixa nossa alma nas coisas, tem-se que
somente pela linguagem € que essa fixacdo — entendida como o reencontro ou o lembrar-
se das formas que um dia contemplou — se torna possivel (tematica do Fédon)”.
(MONTENEGRO, 2007, p. 374)

Platdo ao refletir sobre essas questdes da producdo do conhecimento e busca pela
verdade méaxima, vai alocar a razdo no centro desse processo de apreensdo da realidade.
O filésofo nos coloca dois tipos de mundo existentes: 0 mundo sensivel dado pela
percepcdo e emocgOes, e 0 mundo das ideias, dado pela razdo. Diferente de seus
antecessores que acreditavam na relacdo desses dois tipos de conhecimento na aquisi¢cdo
da verdade, onde a razdo se desenvolveria com o individuo e em articulacdo simultanea
com os sentidos, para Platdo, a razéo tem papel principal no desenvolvimento humano,
onde o abandono do mundo sensivel e a aproximagao com o0 mundo das ideias se tornam
essenciais no alcance do conhecimento verdadeiro (SANTOS, 2015). Ele ndo descarta e
nem invalida o mundo sensivel, porém, estabelece a producdo de conhecimento através

da racionalidade como o Unico caminho verdadeiro.

Partindo dessa inquietacdo sobre o mundo e o cosmos, e tendo influéncia dos
saberes herdados de Platdo, Aristételes (385 a.C. — 323 a.C.) vai trazer uma nova
perspectiva, elaborando um conjunto de conhecimentos que ira perdurar por quase dois
séculos. Valorizando a experiéncia sensivel e possuindo uma visdo de universo finita,
fechada e hierarquicamente ordenada, o filésofo grego vai fincar suas teorias em bases
empiricas. Estudando o cosmos e os fenbmenos naturais, Aristoteles coloca suas
concepgdes em um mundo constituido exclusivamente por matéria, onde o vacuo e 0
infinito ndo existiam, e cuja centralidade do universo seria o planeta Terra (PORTO,
2009).

Para o fildsofo, o ato de pensar em algo dava a este a condi¢éo de um ser existente,
com suas proprias caracteristicas, as quais o distinguiam dos demais seres. Estes seres
frutos do pensamento e da experiéncia sensivel eram partes de uma natureza dinamica, a
qual o movimento, entendido por ele como agéo de transformacgdo e mudanga, atuaria
sobre. Para ele a natureza era imutavel, porém, dotada de certa “maleabilidade”, por onde
se davam algumas mudancas. Nesse sentido, na tentativa de explicar tais variacdes, criou

duas categorias aplicaveis ao mundo natural: O ser em poténcia, que seria uma forma
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mais simples e inicial, e 0 ser em ato, que seria a forma definitiva que aquela matéria
atingiria. (PORTO, 2009)

Baseados nesta concep¢do imutavel de natureza, partindo de bases dadas pelo
pensamento e pela experiéncia sensivel, Aristoteles elaborou um conjunto de
conhecimentos que buscou entender o mundo que vivia. Apesar de hoje estudarmos suas
ideias e estas serem consideradas ingénuas por alguns, devemos entender que “[...] a fisica
de Aristételes ndo € um amontoado de incoeréncias, mas, pelo contrario, € uma teoria
cientifica, altamente elaborada e perfeitamente coerente, que ndo s6 possui uma base
filosofica muito profunda, mas -[...] - esta de acordo, [...] com 0 senso comum e a
experiéncia quotidiana.” (KOYRE, 1991, p. 185)

As ideias de Aristoteles, por terem seu embasamento dado na experiéncia
cotidiana e trazerem consigo uma logica, se tornaram 0s conhecimentos mais relevantes
da época e foram colocados como verdadeiros por séculos. Seu pensamento teve um éxito
ainda maior quando no século 11 d.C, Claudio Ptolomeu, utilizando os dados empiricos
disponiveis, construiu um modelo astronémico geocéntrico, onde demonstrava o que até
entdo eram teorias. Com este arcabouco de argumentos vinculados a um modelo
considerado satisfatorio de explicar o mundo e o universo, as ideias de Aristdteles foram
majoritariamente aceitas e incorporadas na sociedade. Essa estrutura de pensamento de
Aristoteles e Ptolomeu foi entdo incorporada a filosofia cristd da sociedade medieval,

onde a igreja atribuiu a cria¢do do universo a um ser divino (PORTO E PORTO, 2008).

Essa unido da filosofia de Aristoteles com os preceitos morais da nova religido
que surgia na época — o Cristianismo —, aliada ao grau de organizacao da igreja catélica
como instituicdo, fez com que esta se tornasse a grande detentora de conhecimentos e
capacitada a governar a sociedade medieval em meio ao feudalismo por pelo menos cinco
séculos (OLIVEIRA, 2010).

Dessa nova configuragdo expressa pela fusdo dos conhecimentos aristotélicos com
a crescente ascensdo e dominio da moral crista na sociedade, a religido se torna o principal
conjunto de saberes sistematizados capazes de apreender a realidade e satisfazer o
entendimento da maioria dos fenémenos naturais. Segundo Durkheim (in MONTERO,
2014, p.4), “As ‘crencas religiosas’ nada tém que ver com a ideia de Deus ou de vida

eterna, mas diriam respeito a uma representacdo do mundo”.
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Diante deste ponto da historia no qual a producdo de conhecimento humano
vincula-se a religido, para melhor compreender a relagdo entre ciéncia e a religido que
pretendo explicitar e discutir ao longo da pesquisa, se faz necessario estabelecer a

diferenca existente entre o que é entendido por nés como religido e o que € a religiosidade.

A concepcéo de religiosidade traz consigo a fé no sobrenatural, relacionada a parte
mistica e magica dos fendmenos. E nesta &rea por onde o sobrenatural atua que ira ocorrer
a presenca da crenca em algo que vai além de nossa realidade material — a fé. A
religiosidade independe da religido, constituindo-se de uma busca realizada pelo ser
humano pelo entendimento do mundo em que vive e anterior a formacéo das religiGes tal
qual observamos na atualidade. Nesse sentido, o conceito de religiosidade é entendido
como “busca de atribui¢do de sentido, através da busca pelo numinoso, transcendental,
sobre-humano, sagrado, espiritualidade, ou como se chame esta dimensao.” (SIQUEIRA,

2013, p. 128)

O conceito de religido, que sera trabalhado ao longo desta dissertacdo, se refere a
institucionalizagdo dos conhecimentos de ordem religiosa, abarcando em si a
sistematizacdo desses saberes acumulados ao longo dos tempos e cuja logica é
socialmente aceita por grande parte da populacdo. Dessa maneira, religido ira representar
esses saberes vinculados a uma ordem divina e amplamente validados na sociedade, 0s

quais se manifestam no cotidiano e fazem parte da cultura.

A religiosidade configura-se, dessa maneira, como uma das formas humanas de
apreender a realidade baseadas em fendmenos misticos e uma logica a qual a fé torna-se
“método” de expresséo e credibilidade dessas explicacdes, enquanto a religido adquiri o
status de area do conhecimento por onde esses saberes religiosos sdo organizados,

sistematizados e institucionalizados, permitindo a sua propagacao.

Ainda nesse sentido, de acordo com a teoria durkheimiana, a religido € entendida
CcoOmo uma organizagéo sistematizada e institucionalizada de conhecimentos produzidos
a partir da religiosidade, a qual os fendmenos observaveis por esta area eram atribuidos a
duas categorias de pensamento, o sagrado e o profano. Tais categorias seriam abstratas e
classificadoras ao passo que seriam estabelecidas no convivio social. (MONTERO,
2014).

Para Berger (1985) essa dicotomia a qual é observada dentro da religido entre

sagrado e profano € criada com o intuito de fornecer a ordem ao desenvolvimento
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humano, pois esta forneceria estabilidade a interacdo do homem com os fendmenos
inexplicaveis para ele. Para o autor, a categoria de sagrado é tida como um conjunto de
qualidades extraordinarias e misteriosas, as quais se relaciona com o homem e cujo efeito
pode ser utilizado a seu proveito. Essa categoria poder ser aplicada a objetos, animais,
lugares e até mesmo a homens, sendo estes levados a um posto mais elevado nessa
hierarquia mistica. Do mesmo modo, o profano seria simplesmente o oposto do sagrado,

caracterizando atividades, por assim dizer, “mundanas”.

Essa relacdo entre essas categorias de pensamento associados a existéncia humana
faz surgir o que Roger Bastide (in MENDONCA, 2004) vai chamar de “Sagrado
Selvagem”. Para ele o homem a partir de experiéncias misticas e extraordinarias, as quais
ndo consegue explicar com seus arcaboucos teoricos disponiveis, delega o fato a uma
forca divina superior criando, assim, os Deuses. Esse movimento gera também a criagédo
de uma religido, que na filosofia e histéria das religides ¢ chamada de Hierofania
(MENDONGA, 2004).

A hierofania, com poucas excecGes, &€ um epifendmeno que se apresenta a um
individuo e constitui nele uma experiéncia fundante ou transformadora, ou
mesmo mantenedora de uma forma de religido. No primeiro caso, temos 0s
individuos fundadores de religies; no segundo, os profetas que pregam a volta
as origens da religido instituida ou a corre¢éo de seus desvios e, por Gltimo, o
refor¢o do sagrado dominado, cujos exemplos melhores sdo as apari¢fes da
Virgem que estabelecem romarias a locais sagrados.(MENDONCA, 2004)

Essas categorias de pensamento e a criacdo de Deuses por vincular um aspecto
mistico das experiéncias e fendbmenos, sdo alocadas dentro do conceito de religiosidade.
Os conhecimentos derivados dessas fontes, ao estabelecerem uma explicacdo que traz
uma légica e esta ser aceita por um grupo, permitindo-o entender o seu cotidiano e possuir

maior controle de suas vidas, irdo compor a religido.

Dado a diferenca exposta, 0 conceito que sera utilizado aqui para realizar a
discussdo acerca do conceito de vida € o de religido, uma vez que mediante as suas
caracteristicas, reune em si um conjunto de conhecimentos humanos acumulados, que
por conta de sua forma de expressao e valorizagdo social, permeia o pensamento humano,
com destaque para as classes populares, visto que traz I6gica e coeréncia ao cotidiano, o
que também a configura como area do conhecimento e se torna passivel de discussdo

académica. Além disso é este entendimento de religido, que €é presente e circula em
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espacos escolares, estabelecendo relacbes com outras formas de saber, 0 que impacta

diretamente o ensino de ciéncias.

Nessa perspectiva de desenvolvimento das religies e da aceitacdo por parte da
sociedade de suas explicacdes, a producdo do conhecimento humano se deu por décadas
pelas instituicGes religiosas e suas concepcdes do sagrado. Observando a histéria humana
e 0 desenvolvimento das sociedades, percebemos que na Era Medieval, a sociedade era
majoritariamente religiosa, seguindo padrdes ditados pela igreja catdlica, onde qualquer

descrenca ou embate seria duramente reprimida (PETERS, 2015).

Tal mentalidade permaneceu vigente por séculos, devido a este carater rigido e
contextualizado dado pela filosofia emitida pela igreja catdlica, sendo somente
contrariado no século XVI com a elaboragdo da teoria heliocéntrica, de Nicolau
Copérnico. Nela, o fildsofo desloca a centralidade do universo da Terra para o Sol e
comeca a romper com as bases aristotélicas de céu e Terra, trazendo um novo olhar para
a realidade. Prop6e, com isso, um modelo que conseguia explicar, de modo mais simples
que o modelo de Ptolomeu, a dindmica astrondmica. A ideia de Copérnico sobre o
universo ndo foi aceita de forma geral pelos estudiosos da época, mas abriu caminho para
o0 desenvolvimento de novas teorias (PORTO E PORTO, 2008).

Adepto da teoria heliocéntrica, Giordano Bruno foi além dos pressupostos
colocados por Copérnico. Engquanto seu antecessor mantinha a viséo aristotélica de um
universo infinito, Giordano Bruno, inspirado no atomismo grego de Demdcrito Leucipo,
coloca o universo como infinito, sem centros, limites ou posicdes privilegiadas (PORTO
E PORTO, 2008).

Estas concepgdes dadas por Copérnico e Bruno irdo minar a filosofia aristotélica
pregada pelo escolasticismo® e abrir caminhos para a revolugao cientifica do século XVII.
Com os avancos tecnoldgicos, em especial a criacdo e o aprimoramento do microscopio,
no final do século XVI (SIMMONS, 2002; ROTHBART, 2007 in VALERIO &
TORRESAN, 2017), e do telescopio, no século XVII (BARROS E CARVALHO, 1998),
Galileu Galilei ira romper com as ideias aristotélicas ao trazer uma nova metodologia no

estudo do espaco e da natureza.

5> “Apresenta-se como um corpo de doutrinas constituidas no século XllI pela combinacdo de elementos
tirados de Aristoteles com elementos originarios da especulagdo sobre os textos sagrados.” (DESCARTES,
1637)
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Lancando méo das inovacdes tecnoldgicas de seu tempo, Galileu Galilei vai se
basear nas concepcbes de Copérnico sobre o cosmos e trazer uma nova maneira de
produzir conhecimento. Para ele o mundo real poderia ser explicado em bases
matematicas e experimentais, valorizando a racionalizacdo frente o empirismo e assim,
trazendo a veracidade para os estudos realizados. “A matematiza¢ao da experiéncia vai
apontar a diferenca entre o experimento e a simples observagdo caracteristica da Fisica
Aristotélica.” (TEIXEIRA E FREIRE JR., 1999, p. 37)

Galileu ira trazer um novo olhar para o cosmos e, também, coloca um novo
significado para o conceito de movimento, ambos aplicando a matematica na explicacao
desses fenbmenos. Enquanto na fisica aristotélica, a visdo era de que 0s corpos nao
conseguiriam se movimentar naturalmente se ndo houvesse a aplicacdo de uma forca
externa constante, na fisica galeliana 0 movimento é concebido como um estado de
tendéncia dos corpos, introduzindo assim o conceito de inércia (PORTO E PORTO,
2008).

Percebe-se, com as novas teorias criadas por Galileu, uma nova forma de produzir
conhecimento, saindo do método indutivo, dado pelos sentidos, para 0 método dedutivo,
a qual a razdo é o principal e Unico caminho para se adquirir o verdadeiro conhecimento,
trazendo de volta para o contexto da producdo de conhecimento a razdo platdnica que

fora abandonada com a ascenséo da Igreja (KOYRE, 1991).

Por esse motivo, as ideias de Galileu ndo foram bem aceitas pelas autoridades
religiosas que dominavam o pensamento social de seu tempo e este foi levado a
julgamento, sendo sentenciado ao abandono de suas ideias. Porém, Galileu ndo foi o Unico
a se inspirar na ideia do heliocentrismo para produzir conhecimento. Descartes, seu
contemporaneo, também foi influenciado por esta nova concepcéo de ciéncia a qual surgia

com Copérnico e se desenvolveu com Galileu (DESCARTES, 2001).

As reflexdes de Platdo serdo de forte influéncia tempos depois para diversos
pensadores de outras épocas, como Francis Bacon, que ira destacar o conhecimento
sensivel como meio de producdo de conhecimento; René Descartes, que trard a razéo
como unico e principal meio de aquisicdo da verdade; e Auguste Comte, que trara a
valorizagdo da experimentacdo e da observacao na busca pela verdade. A unido destes
trés pilares permitira a formacdo do conhecimento cientifico, que mesmo com algumas

reformulacGes recorrentes aos avangos nas pesquisas, mantém enraizado em seu ndcleo a
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influéncias dessas trés correntes (FONSECA, 2005). Essa discussdao sera melhor

trabalhada mais a frente ao falarmos do conhecimento cientifico e sua formacéo.

11.1 OS PILARES DA CIENCIA MODERNA.

Ao analisar um panorama geral sobre as formas de construgdo do conhecimento
ao longo da historia feita na sessdo anterior, percebemos que a ciéncia moderna encontra
seu marco fundador nas teorias elaboradas por Galileu ao resgatar a racionalidade
platbnica. Porém, a ciéncia como a conhecemos hoje é fruto também de outras
influéncias, as quais destacamos aqui os pensadores Francis Bacon, René Descartes e
Auguste Comte, uma vez que seus pensamentos se configuram com os pilares centrais da

ciéncia moderna.

Em uma ordem cronoldgica, apresentaremos de forma sucinta as contribuigdes
dadas por esses filésofos para a constituicdo da ciéncia moderna, pois acreditamos que
algumas caracteristicas de suas teorias continuam bem marcantes na ciéncia atual,
impactando com isso, as discussdes acerca dos fendmenos naturais, Como a nossa questao

central sobre o conceito vida, bem como o ensino de ciéncias.

Antes da revolucao cientifica do século XVI, o conhecimento produzido pelo ser
humano possuia bases teoldgicas, sendo justificadas e comprovadas pelas concep¢des de
Aristételes. Francis Bacon, pensador inglés que viveu sobre o dominio dessa mentalidade,
foi um dos estudiosos da época a questionar 0 modo a qual a producdo de saberes era
dada. Para o autor, a busca pela verdade maxima que conseguisse apreender a realidade
deveria ser modificada em termos de metodologia. Ndo questionava a fonte desse

conhecimento (sentidos), mas sim a maneira como era construido (GALVAO, 2007).

Bacon (in GALVAO, 2007) pregava que o Unico método de apreensdo da
realidade eficaz que ajudaria 0 homem a dominar a natureza seria 0 método empirico
indutivo, o qual aliava a teoria com a experimentacéo e a observacdo. No empirismo 0
conhecimento verdadeiro era dado a partir da experiéncia sensorial que possuimos com o
mundo ao redor e “aprender é reproduzir a informacédo que recebemos” (POZO, 2003 in
GALVAO, 2007, p. 35).

Para ele os sentidos eram os principais meios de aquisicdo do conhecimento

quando aliados a uma observacdo metddica e experimentos organizados, diferentemente
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de seus antecessores gregos que elaboravam suas teorias sem nenhuma base experimental
(GALVAO, 2007). O homem s6 poderia dar conta de apreender a realidade em que vive,
com o objetivo de melhorar sua qualidade de vida, ao partir de uma experiéncia sensivel
para a complexificacdo do fendbmeno a que se quer apreender. A razao para Bacon é
descartada, visto que esta poderia ser influenciada pelos sentimentos e vontades do ser, 0

que poderia levar o homem a uma inverdade (FONSECA, 2005).

Apesar de realizar questionamentos sobre o0 modo com que se estudava 0s
fendmenos do mundo, suas ideias ainda possuiam uma influéncia religiosa, atribuindo o
ato da experiéncia sensivel a uma forca divina. Contudo, ao questionar a metodologia dos
filosofos gregos, “As ideias de Bacon e sua defesa da experimentacdo e do metodo

empirico representam os alicerces da ciéncia moderna” (GALVAO, 2007, p. 37).

Essa metodologia proposta por Bacon, destacando a experimentagdo e a
observacao dos fendmenos, sera depois muito importante para o desenvolvimento do
pensamento cientifico, pois em conjunto com o heliocentrismo de Copérnico e o retorno
da valorizagdo da razdo de Platdo, serdo utilizadas na revolucgdo cientifica por Galileu
Galilei para romper com a filosofia aristotélica, permitindo o surgimento de uma nova
forma de produzir conhecimento (FONSECA, 2005).

Como ja exposto anteriormente, Galileu Galilei revolucionou 0 modo como o ser
humano concebia a realidade ao trazer novas concepg¢des sobre 0 mundo e 0 universo.
Entretanto, suas propostas ndo foram vistas com bons olhos pela Igreja Catolica, sendo
obrigado a negar suas teorias e abandonar sua visdo. Porém, Galileu ndo foi o Gnico a ter
uma visdo diferente da realidade. Seu contemporaneo, René Descartes, também foi

inspirado pelo heliocentrismo e concebia a realidade de outra maneira.

René Descartes - representante de uma linha de pensamento chamada de
Cartesianismo - foi um filosofo, fisico e matematico francés, que inquieto sobre 0 mundo,
vai buscar maneiras de entendé-lo. Sendo sua trajetdria marcada pelo seu contato com as
ciéncias humanas, apesar de reconhecer o valor de todo o conhecimento acumulado até
entdo, ndo conseguia se sentir satisfeito com as explicagdes a qual possuia acesso, pois

estas ndo supriam suas duvidas e questionamentos (DESCARTES, 2001).
[...] nosso século parecia-me tdo florescente e tdo fértil em bons espiritos como
qualquer um dos precedentes. O que levava a tomar a liberdade de julgar por

mim todos os outros, e de pensar que ndo havia doutrina alguma no mundo que
fosse como antes me haviam feito esperar. (DESCARTES, 2001)
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Descartes em seu livro “O Discurso do Método” (1637) conta de forma narrativa
0 caminho que percorreu em meio a busca por novas explicacdes. Apds saber da morte
de Galileu e os motivos dela, coloca seu livro como sendo fruto de indagacdes pessoais e
demonstrar um caminho a qual ele desenvolveu o proprio pensamento. Com medo de
sofrer 0 mesmo que seu contemporaneo, Descartes aceita a existéncia de Deus como
aquele que gerava a inteligéncia. Apesar disso, o Discurso se tornou uma obra que nos

mostra uma nova forma de produzir saberes.

Assim como Galileu, vai valorizar a racionalizacdo perante a experiéncia sensivel,
pois para ele a razdo poderia superar as distor¢des sociais e sensiveis. O fil6sofo resgata
o0 principio da razdo inata do ser humano colocada por Platdo e estabelece uma separacao
do corpo e da mente, colocando a razdo como instrumento de avaliagdo e compreensdo
da realidade. Esse movimento também acaba separando o subjetivo e o objetivo, 0 que
vai dar ao conhecimento cientifico um carater mais sélido e consequentemente um status
de maior veracidade aos demais ao se despir de influéncias sociais ou vontades do ser
humano (FONSECA, 2005).

Apobs vivenciar novas experiéncias e tendo contato com novas informacoes,
Descartes ira simpatizar-se com a matematica e coloca-la como base dos argumentos
dados pela razdo, como bem coloca ao dizer “Comprazia-me sobretudo com as
matematicas, por causa da certeza e da evidéncia de suas razées (DESCARTES, 2001, p.
11)”. Para o autor, a realidade nos mostra evidéncias as quais devem ser interpretadas
pela razdo para se tornarem relevantes. A razdo entdo analisa estas evidéncias dadas pelo
mundo utilizando a matematica como método e isto levaria ao conhecimento verdadeiro
(DESCARTES, 2001).

Para ele, somente a matematica poderia ser utilizada para se chegar a apreensao
total do mundo, pois que as demais ciéncias — leia-se aqui ciéncias humanas — derivavam
da filosofia, a qual ele ndo encarava como sendo suficientemente rigida na elaboracéo das
explicagOes e teorias. Por conta de seu carater mais abstrato, a filosofia abria portas para
discussbes de diversas tematicas, permitindo que houvesse mais de um ponto de vista
veridico, o que para Descartes ndo poderia levar a um conhecimento Unico e verdadeiro.
As indagacdes das ciéncias que a possuiam como base ndo poderiam ser encaradas como

verdadeiras e, por conta disso, ndo as levava em consideragéo:
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Depois, quanto as outras ciéncias, na medida em que tiram seus principios da
filosofia, eu julgava que nada de solido se podia ter construido sobre
fundamentos t&o pouco firmes. E nem a honra nem o ganho que elas prometem
eram suficientes para levar-me a aprendé-las; (DESCARTES, 2001)

Ao realizar este movimento, Descartes vai trazer outras caracteristicas que irdo
compor a ciéncia moderna e que perpetuam até a atualidade no ensino de ciéncias: A
objetivacdo, a critizacdo e a matematizacdo como carater de veracidade das pesquisas
(FONSECA, 2005).

Apesar de Descartes enaltecer a matematica, a objetividade e a razdo no
desenvolvimento de um pensamento critico na producdo de conhecimento humano, seus
pressupostos ainda possuiam uma certa relacdo com a religiosidade. Mesmo que esta
relacdo tenha sido utilizada para expor suas ideias sem ser perseguido pela Igreja, as
concepcdes de Descartes ainda ndo eram independentes da produgdo de conhecimento
dado pela religido, uma vez que por conta do contexto sociorreligioso que vivia, suas
ideias poderiam ser interpretadas como “rivais” da igreja, 0 que colocaria sua vida em

risco semelhante ao ocorrido com Galileu.

O método empirista elaborado por Francis Bacon em conjunto com a
racionalidade cartesiana de Descartes ganhou espaco na elaboracdo de saberes dos
séculos XVI e XVII, competindo com a religiosidade em busca do verdadeiro
conhecimento. Essa visdo cientifica da realidade trouxe novos horizontes para a producdo
de conhecimento humano. Nesse contexto, ao passo que na Europa o desenvolvimento
intelectual se dava pelas reflexdes e embates entre religido e a nova face do conhecimento
cientifico, o sistema econémico comeca a sofrer mudancas de transicdo entre o
feudalismo e o capitalismo. (COSTA, 1950)

E importante relembrarmos que todas as perspectivas de conhecimento descritas
estdo imersas em uma sociedade e s@o produzidas por seus cidaddos. Por conta disso, 0
sistema econdmico, bem como as dinamicas sociais, impacta diretamente o objetivo e 0

modo como algum conhecimento é produzido e disseminado.

Fourez (1995) ao buscar tracar uma linha temporal sobre o desenvolvimento do
pensamento cientifico destaca a influéncia dada por uma nova classe social emergente
desse sistema capitalista. Com as grandes navegag6es derivadas do avango tecnoldgico e
a nova dindmica econémica e social que se estabelecia com o sistema capitalista, o
comércio expandiu para além das fronteiras locais. Essa expansdo permitiu ao
comerciante europeu ter contato com novas culturas e novos conhecimentos, sendo estes
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disseminados pela Europa através de uma linguagem objetiva e uniforme, que mais tarde

vem a ser uma caracteristica da linguagem cientifica.

Essas mudancas fizeram com que uma nova cultura surgisse, rompendo com 0s
aspectos do velho mundo e baseada na experimentagdo e criticidade. E nesse contexto
econdmico e social que surge a corrente chamada de Positivista, representada pelo
filosofo Auguste Comte (COSTA, 1950).

O positivismo é uma corrente filosofica que buscava alcancar um status superior
a uma forma de pensar. Seu idealizador, Auguste Comte, visava erguer o positivismo ao
nivel de religido e substituir o catolicismo. Enquanto outras correntes, como 0 empirismo,
admitiam a existéncia de um Deus que seria origem dos fendmenos, o positivismo

correlacionava estas com as forgas da natureza (FONSECA, 2005).

No positivismo, “o conteido da experiéncia e a determinacao das leis que a regem,
constituem o dominio de pesquisa da filosofia positiva” (COSTA, 1950). Para Comte, a
ciéncia libertaria a sociedade da teologia, buscando ao invés da causa dos fenémenos, as
leis que os regem em sua interagdo. Essas leis seriam captadas pelo ser humano através
da observacao e experimentacdo (FONSECA, 2005).

Segundo Comte (in ANDRADE E PIVA, 2011):

[...] a humanidade passaria por trés etapas sucessivas: o estado teoldgico,
durante o qual o homem explicaria a natureza por agentes sobrenaturais; o
estado metafisico, no qual tudo se justificaria através de nogdes abstratas como
esséncia, substancia, causalidade, etc.; e 0 estado positivo, o Gltimo estagio,
onde se buscariam as leis cientificas.

Para o filésofo o conhecimento cientifico seria caracterizado pela sua
possibilidade de previsibilidade e dominagéo da natureza, permitindo apreender assim a
realidade. Ao contrario de seus antecessores, Comte ndo via a ciéncia como Unica, capaz
de explicar todos os fendmenos. Pelo contrario, para ele o conhecimento cientifico era
unico, mas a apreensdo da realidade se daria a partir da fragmentacdo da ciéncia em
ciéncias, onde todas utilizariam do mesmo método — Método Cientifico — sendo cada qual
responsavel por explicar um aspecto da realidade e em conjunto, dariam ao conhecimento
cientifico o poder da previsibilidade e dominacdo dos fenémenos naturais (FONSECA,
2005).

O filésofo ndo era um autor voltado para a &rea da educagdo, mas ele acreditava

que era através de uma reforma na educacdo que a visdo positivista seria disseminada.

23



Para ele uma reforma no sistema educacional para substituir um ensino com bases
teolégicas por um positivista, se adequaria as demandas da civilizacdo moderna
(ANDRADE E PIVA, 2001).

Mediante o panorama geral das tendéncias que influenciaram a producéo de
conhecimento humano ao longo da historia, podemos perceber que a ciéncia moderna,
mesmo com 0s avancos tecnoldgicos e a crescente pesquisa, ainda guarda em si
caracteristicas dessas trés correntes, herdando do Empirismo a observacdo e a
experimentacdo; do Cartesianismo a racionalidade, a matematizacdo do método e a
objetividade das pesquisas; e do Positivismo a fragmentacao, a critizacdo e a neutralidade

das ciéncias.

Essa nova cultura que emerge com a ascensao do capitalismo e da classe burguesa,
vai valorizar o pensamento cientifico frente as demais formas de saber. Essa valorizagdo
vai impactar diretamente toda a estrutura e dinamica social, se relacionando com os
demais aspectos da cultura de maneira diferente. A religido, que antes possuia papel

central e dominador na sociedade, passa seu posto para a ciéncia que emergia.

Observa-se, dessa forma, a imposi¢do de uma cultura global representante de uma
classe dominante capitalista frente a culturas e producbes de conhecimentos locais,
caracterizando um processo chamado de Teoria da Secularizagio®, onde a cultura
cientifica que surge em conjunto com essa nova estrutura de classes, consegue dominar o
pensamento social de modo a implantar uma nova maneira de explicar o mundo e
invalidar ou até mesmo apagar outras perspectivas, como a religido (PARKER 1996: 100
in FONSECA, 2005). Em outras palavras, qualquer forma de produzir conhecimento que
ndo se enquadrasse nos moldes cientificos ou ndo fosse por eles validados, seriam
descartados ou inferiorizados. Apesar de atualmente esse debate sobre a pluralizacdo dos
saberes formando os conhecimentos da ciéncia pds-moderna ter tido muitos avancos,
ainda hoje observamos nas salas de aula de ciéncias, uma certa rigidez a insercdo dessa

diversidade de conhecimento, mantendo-se predominante a ciéncia rigida e fechada

6 A Teoria da Secularizacdo foi elaborada pelo intelectual, jurista e economista alem3o considerado um
dos fundadores da Sociologia, Max Weber. O autor coloca através dessa teoria a emancipagao da religido
frente a questGes politicas, sociais e producdo de conhecimento da Era Moderna (NEVES e WACHHOLZ,
2019)
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A teoria da secularizacdo coloca o desaparecimento das religibes frente o
conhecimento cientifico, visto que este traria a sociedade um arcabouco de
conhecimentos passiveis de visualizar e comprovar através do método cientifico, sendo
um saber mais proximo do concreto e do real, ao contrario das religides que se baseavam
em aspectos abstratos e sensiveis como a fé. Entretanto, apesar do grande impacto que a
ciéncia trouxe para a sociedade e sua rapida ascensdo, nao foi este caminho trilhado por
estas areas do saber.

Berger (2001) ao analisar a teoria da secularizacdo nos traz uma posicao
interessante frente a esse processo. O autor coloca esta teoria como equivocada ao estudar
a representacdo das religides na sociedade. De acordo com esta teoria, de forma
progressiva, as religides iriam desaparecer e ceder lugar a ciéncia. Entretanto, o que é
visto na verdade é uma representacdo religiosa igual ou até mais forte que nos anos

passados, sendo esta expressa com uma nova conformidade.

A dinamica construida na sociedade moderna ndo foi de uma substituicdo da
perspectiva religiosa pela cientifica como previa a teoria da seculariza¢do, mas sim, uma
mudanca na relacdo entre essas duas areas do saber. Acreditava-se que com a crescente
valorizacdo e credibilidade do conhecimento cientifico, as religibes perderiam sua
relevancia, sendo extinta progressivamente com o tempo. Contudo, o0 que se observa sdo

transformacdes na forma com que ciéncia e religido se relacionam.

Barbour (1990 in COUTINHO et al, 2011), ao buscar entender como esta relacéo
se expressava, estabelece quatro tipos de categorias resultantes da interacdo ciéncia e
religido. Para o autor, essas duas areas do conhecimento podem se relacionar de quatro
formas: conflito, independéncia, integracdo e o dialogo. A primeira estabelece um certo
antagonismo entre as duas areas, colocando-as como conhecimentos opostos. A segunda
coloca ciéncia e religido como duas propostas independentes, cada uma com seus aportes
teoricos e linguagem. A ideia de integracao aponta ciéncia e religido como conhecimentos
complementares. E por fim, a relacdo de dialogo considera que tanto ciéncia como
religido possuem limites, fronteiras que as colocam como saberes humanos incompletos,
porém igualmente validos: “Embora a ciéncia possa nos dizer um bocado a respeito do
mundo, ha algumas questdes que se encontram na borda ou nos limites da ciéncia,
questOes que a ciéncia suscita, mas as quais nao consegue responder.” (BARBOUR, 2004
in FONSECA, 2015, p.207)
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Utilizando estas categorias criadas pelo autor e observando a “dessecularizacéo”
da sociedade moderna (BERGER, 2001), podemos perceber que houve uma ascensao e
valorizacdo do conhecimento cientifico, mas a religido ainda continua presente e
relevante na sociedade como uma das formas com que o0 ser humano consegue apreender

a realidade.

1.2 EDUCACAO POPULAR: A RESISTENCIA DO
COTIDIANO

Ao falarmos de saberes populares, € comum este ser relacionado aqueles saberes
associados ao senso comum, aqueles ditados e informacdes que sdo colocados como
universais, generalizadores e do dia a dia, sem nenhuma criticidade envolvida em sua
producdo. Contudo, este tipo de correlacéo é errbnea e coloca 0 senso comum e o0s saberes

populares em status de igualdade no que tange credibilidade e relevancia.

Entendendo o contexto no qual a pesquisa se apresenta, é de suma importancia,
primeiro, diferenciar os saberes populares do chamado senso comum, visto que ambos
séo referenciados como sendo uma produgéo popular. Se por um lado, “o senso comum
aponta para a universalidade e para a uniformidade, o saber popular aponta para a
especificidade e para a diversidade” (LOPES, 1993, p. 18 in AZEVEDO XAVIER;
CUNHA FLOR, 2015, p. 5). Ou seja, enquanto o0 senso comum ¢ uma informag&o — ouso
dizer um dito- que busca uma generalizacdo das situacdes, o saber popular se faz em

momentos do cotidiano levando em consideracao uma realidade especifica.

Bizzo (1998) ao falar sobre essa relagdo existente entre o conhecimento cientifico
e 0 conhecimento cotidiano nos mostra a errbnea precipitagdo ao correlacionar o
conhecimento cotidiano com o0 senso comum, 0 que acaba trazendo uma Visdo
depreciativa e irrelevante para esse conjunto de saberes produzidos no dia a dia. O autor
nos coloca as diferentes caracteristicas que o conhecimento cotidiano possui e que o torna
um saber valido e legitimo ao beneficiar um grupo ou povo em sua sobrevivéncia, como
sua terminologia simples e abrangente, sua capacidade de englobar diferentes hipéteses
para a explicacdo do mesmo fenémeno, sua alta especificidade em relacdo ao contexto

em que ¢ produzido e sua grande socializacdo, disseminando-se por toda a populacéo.
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O autor também nos mostra que diferente do senso comum, o saber cotidiano €
uma fonte de conhecimento da realidade pratica do individuo, o qual tem acesso desde
seu seio familiar e constitui 0 conjunto de acGes e informagdes que trazem uma légica
para situacdes especificas do seu dia a dia, e configuram-se também como norteadores de
suas decisdes. Para ele, o conhecimento cotidiano é alocado como "... pratico, aplicavel,
resulta em beneficio individual imediato; as relacdes sdo perceptiveis e explicaveis, e ndo
resultam da aplicagdo de qualquer método universalmente reconhecido; e ele nédo
constituiu disciplina académica.” (B1ZZO, 1998, p.21)

Produzidos a partir de um determinado contexto, os saberes populares se
constituem de um arcabouco tedrico complexo as quais trazem coeréncia e logica as
questdes do cotidiano, o que possibilita a apreensdo da realidade a qual se desenvolvem.
Refiro-me a esses saberes no plural, pois corroboro com a visao de Garcia (1998) ao
colocar que os saberes populares ndo s&o homogéneos e uniformes, mas sim, uma

producdo de conhecimento elaborada a partir de uma realidade especifica.

Esses saberes vinculados as classes populares e que sdo por elas produzidos em
seu cotidiano possuem uma l6gica na qual sdo construidos e buscam satisfazer uma
situacdo-problema. Diferente do senso comum, que visa uma generalizacdo das situacdes
de modo a ndo exigir uma coeréncia, os conhecimentos populares sdo, “[...] na realidade,
uma teoria imediata, isto €, um conhecimento sistematizado que interpreta e explica a
realidade” (VALLA, 1996, p.177)

Essa realidade trata-se do mundo, a qual as classes subalternas também estdo
submersas e representam o que por elas precisa ser assimilado. E dessa interago com o
meio em que vive e com as diversas questdes que surgem no cotidiano, que nasce esse
conjunto de conhecimentos sistematizados, trazendo consigo a visdo das classes
populares acerca do mundo e dos fendmenos que ocorrem: “A cultura das classes
subalternas é uma tentativa de explicar esse mundo em que se vive” (VALLA, 1996,
p.186).

Visto isso, € possivel entender que o saber popular ndo se trata de uma simples
explicacdo elaborada de forma impulsiva para sanar questdes imutaveis recorrentes do
cotidiano. Na verdade, o conhecimento popular se refere as situacbes complexas,
progressivas e irreversiveis encaradas pelos individuos, as quais necessitam de

explicacOes elaboradas e igualmente complexas. N&o séo questdes de tarefas do dia a dia,
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mas sim, problemas como “Decidir em que partido votar, diante de problemas como a

Crise econdmica, as pensdes; como atuar na educagdo de nossos filhos, etc.” (GARCIA,

1998, p.84).

Esses saberes populares, entdo, produzidos pelas classes subalternas e meio de
expressdo da sua perspectiva da realidade, se tornam parte da cultura popular, dado que
irdo compor esse conjunto de conhecimentos acumulados que dao conta de uma realidade,
possibilitando uma melhora na vida dos integrantes desse grupo. Concordo com Martins
(1989 in VALLA, 1996, p.184) ao dizer que “[...] a cultura popular deve ser pensada
como cultura, como conhecimento acumulado, sistematizado, interpretativo e explicativo
e ndo como cultura barbarizada, forma decaida da cultura hegemonica, mera e pobre

expressao do particular.”

Dado que a cultura popular abarca em si 0s saberes populares e que uma das
formas de expressdo de producdo dos conhecimentos vinculados a estes € o saber
religioso, “talvez a melhor maneira de se compreender a cultura popular seja estudar a
religido ” (BRANDAO, 1986: 15 in FONSECA, 2005, p.121).

E importante relembrar que ao discutirmos sobre religi&o, estamos nos referindo
aqueles conhecimentos institucionalizados e sistematizados, 0s quais se configuram como
um modo de apreender a realidade, diferente da religiosidade que esta ligado ao aspecto

sobrenatural do fenémeno religioso.

Apesar da religido ser encarada pelo pensamento moderno como algo subjetivo e
emotivo, sendo um aspecto da cultura atrasado, alienante e que deva ser apagado da
sociedade, esta ainda se faz presente, principalmente nas classes populares, de modo que
este € um dos primeiros conhecimentos acionados em situacdes problemas por conta de
serem 0s conhecimentos que dao sentido e coeréncia as vidas desta parte da populagdo
(FONSECA, 2005).

Com o monopdélio do sistema capitalista apds a segunda guerra mundial, a disputa
espacial e a abertura do comércio local para os demais paises do mundo dado pela
globalizagdo do século XX, desenvolve-se um novo modelo de sociedade cujo objetivo
deixa de ser as questdes locais e passa a voltar-se para a exportacdo (Global). O Estado
comeca a trabalhar em prol do grande capital e deixa de lado a dinédmica local (WEYH,
2005).
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Nessa perspectiva, a cultura que surge com a nova dindmica social, vai trazer uma
supervalorizacdo do pensamento cientifico frente as demais formas de saber, o que leva
o conhecimento cientifico ao seu estagio de hegemonia na sociedade. A ciéncia se torna
sinénimo de verdade e sua credibilidade e os avancos que proporcionou deram margem
para a sua disseminacéo e seu estabelecimento com um dos pilares da sociedade moderna
(CHALMERS, 1993).

A modernizacdo da sociedade e grande éxito da ciéncia em se consolidar como
area do saber dita como verdade absoluta, fez com que os demais conhecimentos
produzidos pelo ser humano, em especial os conhecimentos populares, fossem colocados
a margem da sociedade, sendo invalidados ou inferiorizados. Com isso, “A polarizagdo
entre o cientifico e o cotidiano associa-se, portanto, a uma certa hierarquizacdo do
conhecimento, na qual ha conhecimentos melhores e piores, superiores e inferiores, mais
vélidos e menos validos.” (GARCIA, 1998, p.84).

Essa nova cultura que traz consigo a valorizacdo do capital e do pensamento
cientifico, ao passo que gera avangos para esse sistema e permite o seu desenvolvimento,
é viabilizado também por politicas publicas sociais que irdo impactar diretamente a
educacdo e aumentar a desigualdade social que vem como caracteristica desse novo
sistema (WEYH, 2005).

Com ascenséo da ciéncia como conhecimento verdadeiro e deste vinculado a
também ascensado da classe burguesa no novo sistema econémico capitalista, a producédo
desses saberes cientificos, que obedece a um rigor metodoldgico, fica associado a agueles
que tem os meios de produzi-los. Percebe-se, com isso, que a nova estrutura de classes
sociais impacta ndo so a relacdo do individuo com o dinheiro como também sua relagédo
com a producdo de conhecimento, o que leva a uma valoriza¢do desigual dos saberes

humanos.

Dentro dessa perspectiva moderna onde 0os conhecimentos s&o colocados em uma
ordem de relevancia, sendo estipulado um gradiente de veridicidade, os saberes populares
aqui representados pela religido perdem sua importancia frente a ciéncia racional e
comprobatdria material: “[...] a ciéncia substitui entdo toda forma de conhecimento e seu
império estende-se a todos os campos da vida e da acdo. Ela ocupa o lugar original, de
onde pretende tudo fundar e reger” (CHRETIEN, 1994, p.14 in FONSECA, 2015).
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Essa desapropriacdo da cultura popular pelas classes populares e sua substitui¢éo
pela cultura cientifica é perpetuada através do sistema educacional, onde “a educacgao
escolar reproduz um projeto de desenvolvimento que nédo se interessa pela qualidade de
vida das classes trabalhadoras, mantendo-as disciplinadas para o trabalho e com minimas
informacGes.” (WEYH, 2005, p.3).

Entretanto, essa desapropriacéo a qual o sistema imp0e as classes populares, néo
se da de modo passivo e € nesse contexto que surge a chamada educacao popular. Essa
area vem trazer a visdo, a cultura e a producdo de conhecimento dado por essas classes
trabalhadoras para o centro das discussdes feitas na educacdo, visto que: “O que
caracteriza a educacao popular é esta sua relacdo estreita com os setores marginalizados
da sociedade na medida que reconhece a legitimidade do saber que ai se produz e fora
ignorado pelo academicismo classico” (WEYH, 2005, p.1). Ou seja, apesar da
secularizacdo da sociedade moderna colocar o pensamento cientifico como o saber
verdadeiro, Unico e hegemdnico, outras formas de conhecimento ainda conseguem se

manter representantes na sociedade por intermédio da educacgéo popular.

E por intermédio da educagio popular que a cultura popular se faz presente e
resistente ao dominio da ciéncia como forma igualmente valida de producdo de
conhecimento e parte relevante da cultura de um povo. Através da educacdo popular, 0s
saberes populares produzidos pela classe trabalhadora da sociedade capitalista vigente
séo colocados como pertinentes e relevantes no contexto social e académico, uma vez que
trazem a tona a voz dessa parte da populacdo encarada como ndo produtora de saberes, ja
que ndo seguem o modelo rigido do método cientifico. No Brasil, a educacéo popular tem

como grande representante os pensamentos e escritos de Paulo Freire.

Paulo Freire foi um intelectual brasileiro que passou a se interessar por assuntos
ligados a area educacional apds se casar com uma professora de ensino fundamental, que
posteriormente se tornou diretora de escola. Freire foi um dos primeiros autores a
observar a dindmica social e propor um método de ensino que fosse além da simples
transmissdo de conhecimento, buscando também a formagdo critica do educando ao
refletir sua realidade e posicdo na sociedade: “Somente através de uma praxis da
libertacdo surgird um mundo novo, de homens ndo mais dominados por um sistema de

injusticas e exploragcdes, uma sociedade mais humana” (PEREZ, 1991, p.3).
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A ideia pedagodgica de Paulo Freire originalmente era aplicada a alfabetizacdo de
jovens e adultos, onde buscava trazer para o contexto educacional as vivéncias e
experiéncias dos alunos, resgatando sua cultura e permitindo, por meio do didlogo, a
reestruturacdo desses conhecimentos com o intuito de construir um novo saber
sistematizado e desenvolver uma consciéncia critica, o que levaria a um repensar de sua
realidade utilizando diferentes perspectivas. A ideias freirianas, devido ao seu potencial
na area educacional, foram extravasadas para outros niveis de ensino, sendo aplicadas na
maioria dos segmentos. (DE ANDRADE, 2017).

Em seu livro, “Pedagogia do Oprimido”, Freire (1987) vai caracterizar dois tipos
de educacdo: A educacgdo bancéria, por onde se tem a visao tradicional de transmissao de
conhecimento entre professor e aluno, e a educacdo emancipadora, por onde o aluno em
processo dialdgico com o professor e 0s demais integrantes da turma ira ressignificar seus
saberes, se tornando agente ativo de seu processo de aprendizagem, o que amplia sua
visdo de mundo e criticidade, dando-lhe subsidios para construir novos conhecimentos e

atuar no mundo.

Na educacdo bancéria, o professor é visto como o detentor do conhecimento a qual
o0 aluno, encarado simplesmente como um receptaculo vazio, precisa adquirir. Nessa visdo
de educacdo, que perpetuou e ainda possui grande prevaléncia na sociedade, o individuo
se torna produto final do sistema educacional, cujo eixo principal é a transmissdo do
conhecimento pronto, imutavel e fixo. Ja na perspectiva da educagdo emancipadora, 0
individuo é colocado como agente principal e transformador de sua realidade, a partir de
uma ampliacdo de sua visdo de mundo dado por processos de ensino-aprendizagem
baseados na dialogicidade. Nessa concepcao de educagdo, o aluno ndo é entendido como
um ser que ndo tem o que dizer e nem 0 que expressar mas, sim, como alguém que possui
uma bagagem de conhecimentos que, ao serem valorizados e postos em dialogo com os
conhecimentos trazidos pelo professor, podem ser ressignificados e reestruturados, dando

ao aluno controle e protagonismo de sua vida. (FREIRE, 1987)

Entendendo as escolas como espagos de luta e como “formas sociais que ampliam
as capacidades humanas, a fim de habilitar as pessoas a intervir na formacdo de suas
proprias subjetividades e a serem capazes de exercer poder [...]” (GIROUX & SIMON,
2002), a valorizacdo do conhecimento popular, mais especificamente o saber religioso,

de modo a dialogar com o conhecimento cientifico nas instituicbes de ensino se faz
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necessaria na ampliacdo na visdo de mundo dos estudantes, bem como um aumento no

Seu senso critico perante as questdes modernas.

O papel das instituicbes de ensino é propiciar ao educando o contato com 0s
diversos saberes acumulados ao longo do tempo pela humanidade, isto é, permitir o
acesso ndo soé as disciplinas académicas, mas também a outras formas de conhecimento
que se configuram como explicacOes alternativas e relevantes aos fenémenos da realidade
(BIZZO, 1998).

Dado que a educacdo popular ird valorizar os saberes populares e que uma das
formas de expressdo dessa cultura presente em salas de aula de ciéncias, por onde
circulam outras formas de saber para aléem dos conhecimentos cientificos académicos
(GINZBURG, 1987), é dada pelo viés da religido, um estudo que busque valorizar essa
cultura marginalizada deslocando suas concepgdes para o centro da discusséo educacional
se torna de grande relevancia para ampliar as perspectivas na area de ensino de ciéncias,
uma vez que é esta uma das principais formas de propagacao do conhecimento cientifico

na sociedade.

Com isso, entendendo que dentro do ambiente escolar, em especial as salas de
aula de ciéncias, diversos saberes de origens diferentes se fazem presente (GINZBURG,
1987) e interagem entre si em um processo de dialogicidade (FREIRE, 1987), busco
refletir e discutir a interagdo entre as perspectivas religiosa e cientifica na escola, tendo
como eixo tematico o conceito vida, uma vez que € um dos conceitos fundantes de uma

area da ciéncia -a Biologia- que é predominante no ensino basico.

I11. VIDA — CONCEITO E DEFINICOES

Comeco esta sesséo da dissertacdo com a pergunta que me intrigou e me fez entrar
em uma busca por respostas. Respostas essas que ndo sdo fechadas e completas como
imaginei que seriam. O que é vida? Uma pergunta que é simples, mas a0 mesmo tempo

muito complexa de se responder.

Esse fendmeno presente com notoriedade na natureza é tdo comum que é dificil
vislumbrar ser uma tematica ainda muito incerta entre os cientistas. No cotidiano, lidamos
com a vida a todo 0 momento ao interagimos com outras pessoas, quando acariciamos

um animal doméstico, quando somos importunados por insetos, quando cuidamos do
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jardim e outras atividades tdo simples que passam quase que despercebidas na conturbada

lista de tarefas do dia a dia.

E unanime que identificar um ser vivo de um ser ndo vivo, bem como diferencia-
lo de um objeto sem vida, ndo é tarefa dificil, afinal, ao olharmos um co ou um inseto
identificamos ali a vida se fazendo presente, ao passo que quando olhamos uma pedra ou
um pedaco de metal conseguimos classifica-lo como nédo vivo. Entretanto, essa distingdo
clara deixa de ser tdo facil quando nos deparamos com situacdes que nos colocam no
limite do vivo e do ndo vivo, como por exemplo, o virus. Ao colocar como limite me
refiro ser um caso em que é posto a prova o conceito de vida e traz a tematica para um

complexo debate sobre o que vem a ser vida e como defini-la.

SituagBes como o caso do virus ou da vida artificial, que tem trazido para a
sociedade a perspectiva de se produzir formas genuinas de vida a partir da tecnologia,
computacdo e manipulacédo génica (EMMECHE, C., EL-HANI, C. N, 2000), colocam no
centro do debate cientifico a definicdo de um conceito de vida que seja abrangente o
suficiente para dar conta de todas as suas formas de expressédo. Uma defini¢do do que
seria a vida permite entender suas manifestacdes e delimitar melhor o que seria vivo ou

nao Vivo.

“Definir ¢ o0 mesmo que dar um nome” (VIDEIRA, 2000, p.22), ou seja, ao
falarmos da definigdo de um conceito nos referimos ao ato de representar e delimitar o
fendmeno que esta sendo observado de modo a assimila-lo e interioriza-lo, o que permite
0 estudo para o seu entendimento. A elaboracdo de conceitos é posta na ciéncia como
uma maneira de capturar os fendmenos naturais e, a partir da manipulacdo e sua
correlagdo com outros diferentes, constrdi-se uma teoria cientifica, que nada mais é do
gue uma teia de conceitos que tentam explicar um fendmeno especifico (VIDEIRA,
2000).

O primeiro pensador a estabelecer uma defini¢do formal para a vida foi o filosofo
Aristoteles, que a colocou sendo constituida de duas partes inseparaveis: matéria e forma.
Para o filésofo “A vida € aquilo pelo qual o ser se nutre, cresce e perece por si mesmo”
(ARISTOTELES, Da Alma, 11, 1, 4122, 10-20, in CORREA et al, 2008). Dessa definicéo,
pode-se entender que a vida era vinculada a matéria e a uma forca que possibilitava o seu

desenvolvimento.
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Tempos depois, na ldade Média, com o dominio da Igreja Catdlica, a vida era
posta como a salvagdo da morte e do aniquilamento, sendo entdo relacionada a uma
dadiva divina que permitia a0 homem evoluir. Em seguida, S&o Tomas de Aquino ira
promover a unido do pensamento cristdo com a filosofia aristotélica e alocar a vida como
sendo causada por uma forca externa, que correlacionava sendo uma forca divina.
(CORREA et al, 2008).

Esse pensamento perdurou por séculos como o principal meio de definir a vida,
sendo somente questionado na Era Moderna com o surgimento de trés correntes
filosoficas: o vitalismo, o organicismo e 0 mecanicismo. A primeira corrente define a
vida como sendo gerada por uma forca vital diferente das forcas estudadas pela fisica.
Para os defensores deste pensamento, a vida seria resultado de algum tipo de fluido vital
invisivel aos olhos, mas que animaria a matéria e seria a caracteristica exclusiva que
diferenciaria a matéria viva da ndo viva. J& 0 organicismo traz a perspectiva de que 0s
organismos Vvivos SO assim sdo gracas a integracdo de partes menores que atuam em
conjunto para que o todo apresente as propriedades que identificamos como sendo a vida.
Para essa corrente, 0S organismos vivos apresentam propriedades que sdo possiveis gracas
a unido e ao trabalho em conjunto de partes menores que constituem esses corpos. Sem
essas partes menores realizando suas fungdes, a vida ndo existiria. Por fim, para o
mecanicismo a natureza, bem como a vida, € interpretada como maquinas regidas por leis
rigorosas e precisas. Essa visao dizia que toda ciéncia vinha da mecanica, logo os seres
vivos deveriam ser encarados como maquinas e estudados como tal (CORREA et al,
2008).

Dessas trés correntes o vitalismo foi 0 que mais se popularizou ao trazer uma
explicacdo aos sistemas vivos que se aproximava da vertente religiosa invocando uma
forca oculta para explicar a vida. Entretanto, apesar de popular e ter sido utilizada com
frequéncia, o vitalismo ndo era baseado nas Leis Fisicas, ndo sendo considerada pela
ciéncia como valida. Esta corrente chegou ao fim no inicio do século XX devido a falta
de experimentos que comprovassem sua teoria e também por conta do desenvolvimento
de outras areas da ciéncia, como a genética, que davam conta dos paradigmas dessa
corrente (MAYR, 2005).

Mas serd que chegou mesmo ao fim? Deixo aqui uma pequena provocagdo para
reflexdes futuras. Com a atual conformidade politica e social, a ideia de uma forca vital
para além da matéria dando a impulsdo aos organismos para se tornarem vivos tem
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retornado a popularidade na sociedade, ressurgindo como formas de explicacdo
explicitadas ndo s6 por alunos da educacédo basica, como de uma parcela significativa da
populacdo. Esse dado empirico, porém, recorrente no cotidiano, nos leva a refletir sobre
o real fim da corrente vitalista: Chegou ao fim ou foi silenciada? Para todos os efeitos,
mediante a revisdo de literatura feita, consideraremos que chegou ao fim no inicio do

século XX.

Com o fim do vitalismo e o desenvolvimento de outras areas cientificas, 0s
cientistas perceberam que o fendmeno vida ndo iria contra as leis fisicas, mas também
ndo poderia ser explicada através da fisica mecénica, sendo necessario um novo olhar
para este fendmeno. Para isso, revisaram o quadro conceitual das ciéncias fisicas e notou-
se que muitos de seus principios basicos nao se aplicavam aos sistemas vivos. Essa ndo
aplicacdo dos conceitos fisicos trouxe uma necessidade de elaboracdo de um quadro
conceitual exclusivo para a explicacdo e entendimento dos sistemas vivos. Além disso,
era necessaria, também, a elaboracdo de principios que s6 fossem validos para a matéria
viva, diferenciando-a da matéria inanimada. Nesse ponto, o livro “Origem das Espécies’”
foi um marco que auxiliou na autonomia da biologia como a ciéncia responsavel por
estudar os seres vivos e a vida propriamente dita. Dessa maneira, o fendmeno vida
permitiu a independéncia da biologia como area do conhecimento e seu reconhecimento

como ciéncia vélida. (MAYR, 2005).

Uma vez separada das demais ciéncias, era de se esperar que a biologia, agora
como uma area autbnoma, buscasse entender e explicar seu objeto. Dado que uma érea
do conhecimento se constitui a partir da delimitacdo de seus dominios e que este é
expresso pela definicdo dos conceitos que representam seu objeto de estudo (VIDEIRA,
2000), o esperado era que a biologia definisse de modo coerente e consistente o seu objeto
de pesquisa. Entretanto, apds a queda do vitalismo, os estudiosos comecaram a ter uma
atitude cética sobre a elaboragdo de um conceito de vida, focando mais nas pesquisas

sobre 0s seres vivos, sua fisiologia, ecologia e demais consequéncias. A partir disso,

Seu interesse estd fundado tanto na compreensdo de eventos intrinsecos a
matéria viva (composicéo, estruturacdo, organizagdo e manutengdo) quanto a
outros extrinsecos (da relagdo com o meio e com outras formas de vida) e ndo
na construgdo de um conceito literal (e sempre biolégico) para a vida.
(FERRARO, 2011, p.28)

70 Livro “A Origem das Espécies” foi escrito pelo naturalista, gedlogo e bidlogo britanico Charles
Darwin, e publicado em 24 de novembro de 1859. Neste livro, Darwin explicita que os seres vivos
evoluem ao longo do tempo através do processo de sele¢do natural.
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Ao ser observado que 0s seres vivos eram compostos pela mesma matéria que 0s
objetos inanimados, a busca por uma definicdo de vida se tornou irrelevante para os
cientistas, o que levou a certa despreocupacdo e um foco maior em seus efeitos

observaveis, os seres vivos (MAYR, 2005).

Esse ceticismo esta ligado em parte & tendéncia experimentalista que impera na
biologia, onde por conta de seu método elaborado para a validacao das pesquisas frente a
uma ciéncia pautada na matematizacdo das explicacdes, a experimentacdo se torna parte
principal do método cientifico. O experimento é mais relevante que a teoria desenvolvida,
0 que leva a biologia a concentrar seus estudos nos seres vivos e deixar de lado os esforcos
para construir uma defini¢do de vida: “Uma definicdo de vida ndo teria utilidade na
resolugdo de problemas experimentais da pesquisa biologica” (EMMECHE e EL- HANI,
2000).

Além disso, parte desse ceticismo também é vinculado a concepcéo aristotélica de
definicdo, onde um objeto ao ser definido precisa ser alocado em uma categoria especifica
e cujas caracteristicas precisam ser compartilnadas com os demais membros do grupo
(EMMECHE e EL- HANI, 1999). Contudo, ao trazer esta concepcao para tentar definir
0 conceito de vida, nos deparamos com uma grande variedade de expressbes desse
fendmeno, cada qual com suas caracteristicas préprias que os diferenciam e ao mesmo

tempo 0s unem na categoria vida.

Sendo assim, a vida passa a ser entdo definida a partir de uma lista de propriedades
colocadas como inerentes aos seres vivos, apesar de ndo se ter ainda uma lista completa
suficiente que englobe em si todas as manifestacdes possiveis da vida (MAYR, 2005).
Por conta desse impasse e incertezas na elaboracdo do conceito de vida, junto com
descrenca por parte dos cientistas da importancia que essa definicao teria, a biologia e seu
ensino se concentraram nos seres vivos e atividades vinculadas a esses. Mesmo sem uma
conceituacdo clara e universal do seu objeto de estudo, a biologia continuou sendo um
campo viavel gracas a seus bons aportes tedricos e demais conceitos. Essa area se
desenvolveu a partir da delimitagdo do vivo e ndo de uma definicdo de vida (FERRARO,
2011).

Contudo, o conceito de vida, por ser um dos pilares da ciéncia, pode ser unificador

frente a diversidades de areas cientificas existentes e promover também uma integracao
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no ensino de ciéncias: “No caso do ensino em Biologia, a preocupacédo em definir vida da
forma mais abrangente possivel se torna relevante na medida em que esse conceito
integrador constitui um operador e facilitador da aprendizagem.” (COUTINHO,
MARTINS & VIEIRA, 2012, p.53). A definicdo desse conceito, ou pelo menos o
processo de reflexdo sobre ele para a busca de uma definicdo, permite a diminuicdo da
fragmentacdo existente entre as diferentes &reas cientificas, herdada do pensamento
moderno, bem como o ensino destes. Uma lista de propriedades ndo confere este carater
unificador ao conceito, sendo usado somente para classificar e caracterizar a matéria

encontrada na natureza.

Mediante isso, corroboro com a perspectiva de Emmeche e El-Hani (2000) ao
colocar o conceito de vida como sendo uma ontodefinicdo, ou seja, a definicdo do
conceito de vida estaria alocada nos limites da ciéncia e da metafisica, sendo referida a
aqueles conceitos muito abrangentes que se fazem explicitos a partir da correlagdo com
outros conceitos. De acordo com esses autores, conceitos que possuem ontodefinigdes
integram a estrutura paradigmatica da area a qual estdo vinculados, ou seja, sdo esses
conceitos que permitem a unificacdo dos conhecimentos de determinada area ao
aceitarem diferentes arcaboucos explicativos em seus significados e delimitam de certa

forma seu objeto de pesquisa.

A partir disso, surgem na biologia tedrica diversas tentativas de definir a vida que
busquem tecer uma rede de conceitos que possam dar conta desse fenémeno (CORREA
et al, 2008). Nessa perspectiva, Emmeche e EI-Hani (1999) estabelecem que um conceito

de vida para ser valido necessita seguir 0s seguintes critérios:
1- Ser uma definicédo geral e estender-se a todas as formas possiveis de vida;

2- Ser coerente com a visao bioldgica das pesquisas sobre 0s sistemas vivos e ndo

invocar uma forca sobrenatural como fonte de explicacéo;

3- Ter elegancia conceitual, ou seja, ter conceitos claros, definidos, capazes de

organizar o conhecimento bioldgico vigente;

4- Ser suficientemente especifica de modo a distinguir os sistemas vivos daqueles
ndo vivos, bem como identificar outros sistemas com propriedades semelhantes aos

sistemas vivos como sendo relevantes;
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Ao consultar a literatura acerca da tematica, levando em consideracéo os critérios
de Emmeche e El-Hani (1999) e fugindo da tendéncia de se reduzir a vida a uma simples
lista de propriedades, podemos identificar 4 definigdes: vida como autopoiese, vida como
selecao de replicadores, vida como interpretacdo de signos (EMMECHE e EL-HANI,
1999) e vida como sistemas autbnomos com evolucdo aberta (RUIZ - MIRAZO,
PERETO & MORENO, 2004 in CORREA et al, 2008)

A vida como autopoiese ou biologia do conhecer foi uma definicéo elaborada pelo
bidlogo Humberto Maturana em conjunto com o chileno de mesma formacéo Francisco
Varela, onde buscaram observar o fendmeno da vida focalizando quest6es de organizagédo
e estruturacdo dos seres vivos. Maturana e Varela, apesar de sua formacéo bioldgica, ndo
tinham o intuito de explicitar em si 0 que era a vida, mas sim, tinham como objetivo
principal a explicacdo do fendbmeno conhecer. Os autores tinham interesse em estudar a
dindmica envolvida no ato de conhecer e para isso, necessitavam entender e explicar
melhor o veiculo material que este fendmeno se manifestava: os seres vivos. Seus estudos
tinham foco no ser humano, em especifico o sistema nervoso, onde para eles era a chave
do conhecer. (MOREIRA, 2005).

Segundo ROSAS & SEBASTIAN (2001, p. 59 in MOREIRA, 2005, p. 598), a
teoria da autopoiese de Maturana e Varela coloca 0s seres vivos como maquinas
autopoiéticas capazes produzir seus proprios componentes, que leva a construcao de sua
organizacdo como um todo. Essas maquinas seriam independentes, com individualidade
e sem trocas organizacionais, sendo o sistema nervoso o pilar que coordenava e
possibilitava a vida. Para eles o sistema vivo é dindmico, sendo constantemente
reestruturado a partir de perturbagcOes externas que gerariam mudancas internas como
resposta a esses estimulos. Em outras palavras, essa definicdo de vida coloca os seres
vivos como maquinas que funcionam com correlagdes internas produzindo sua propria
organizacdo através da producdo de seus proprios componentes e de uma rede de

interacdes do sistema com 0 meio.

Ja a vida como selecdo de replicadores estabelece essa como parte implicita na

teoria sintética da evolucdo, onde vida é entendida como:
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Uma propriedade de populacdes de entidades que (1) sdo capazes de auto-
reproducdo; (2) herdam caracteristicas de seus predecessores por um processo
de transferéncia de informag&o genética e, assim de caracteristicas hereditarias
(Implicando uma distingao entre genétipo e fendtipo); (3) apresentam variacao
em virtude de mutaces aleatdrias (no genotipo); e (4) tém chances de deixar
descendentes determinadas pelo sucesso de sua combinacdo de propriedades
(herdadas como gendtipo e manifestas como fendtipo) nas circunstancias
ambientais nas quais vivem (Selecdo natural). (Emmeche& El-Hani, 2000,
p.43 in FERRARO, 2011)

Nessa concepcdo a vida € analisada e colocada com relacdo direta e intrinseca da
selecdo natural, onde este processo atuaria na selecdo de replicadores dentro de

populagdes que teriam a capacidade de adaptacéo e perpetuacéo dos seres vivos.

A vida como interpretacdo de signos vai trazer a visao da biossemidtica, que a
compreende para além da organizacdo de moléculas. Essa definicdo entende a vida
também com a interpretacdo de signos provenientes da natureza. Baseados na ideia de
Peirce (1839 — 1914), esta concepcdo acredita na triade dada pelo signo (Referéncia a
algo ou objeto do mundo), o objeto (o que é representado pelo signo e faz parte da
realidade) e o interpretante (efeito que o signo gera sobre o intérprete). Para alguns autores
esta compreensdo de signos ajuda a entender o funcionamento dos sistemas vivos, pois a
origem da semiose para eles coincide com o surgimento das primeiras células vivas, o
que auxilia a entender com os sistemas vivos interpretam o ambiente. (CORREA et al,
2008)

Por fim, a vida como sistemas autonomos com evolugdo aberta diz que “0s seres
vivos sdo redes de interacdes complexas que se automantém [...] com 0S processos
seletivos e evolutivos” (CORREA et al, 2008). Nessa definicdo, os sistemas vivos sdo
encarados como uma rede de interacbes onde surgem determinadas informacdes ou
aspectos hereditarios os quais ficam a mercé da selecdo natural. S&o sistemas autbnomos
na perspectiva de que conseguem manter-se como unidade funcionalmente integrada
internamente e externamente estabelecendo relagcbes com o meio. Essa defini¢do se torna
bem abrangente, pois acaba englobando as ideais das teorias da autopoiese e

neodarwinista sobre a vida.

Ao trazer os saberes populares, aqui representados pelo saber religioso, para
dialogar com os saberes cientificos em prol de uma ampliacéo da perspectiva do conceito
de vida, visto que o consideramos como sendo um conceito polissémico permitindo

diferentes definic¢Oes a partir da relacdo de outros conceitos, busco contribuir para o papel
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central da ciéncia na sociedade, bem como para o ensino de ciéncias, que € explicar de

modo légico os fendmenos naturais.

Dessa forma, utilizando dos conceitos expostos anteriormente que possuem boa
fundamentacdo teorica cientifica acerca do fenbmeno vida e visando trazer novas
reflexdes sobre a definicdo deste fenbmeno, busco realizar um didlogo entre a saber
cientifico e o saber popular, utilizando para isso a concepc¢éo de professores de ciéncias

da educacéo basica.

IV. METODOLOGIA

Mediante o objetivo geral de realizar uma discussdo epistemoldgica acerca do
conceito de vida, o deslocando para o centro da area de educacdo popular e tendo as
concepcdes religiosas como representantes desse saber popular, a presente pesquisa
buscou realizar uma revisédo de literatura, histdrica e contemporanea, sobre a tematica. A
revisdo de literatura permitiu detectar algumas das diversas definigdes ja elaboradas que
buscaram dar conta desse conceito, bem como as discussdes realizadas envolvendo a
tematica. A apresentacdo dessas defini¢bes e os debates que os envolvem foram feitos na
parte introdutoria deste texto, sendo retomado mais adiante na sessdo de resultados e
discussdes ao trazer as concepcdes dos professores de Ciéncias da educacgdo basica para
dialogar com essas definicdes e com o saber popular, contribuindo e ampliando os

conhecimentos da area de ensino de ciéncias.

Para alcancar os demais objetivos delimitados para esta pesquisa, optamos pela
realizacdo de entrevistas com professores que lecionam na educacdo basica (Ensino
Fundamental Il e Ensino Médio), visto que é nesta etapa da educacdo onde o conceito
vida é apresentado aos alunos e trabalhado ao longo dos anos subsequentes. O uso de

entrevistas nesse contexto se faz relevante, uma vez que as

Entrevistas sdo fundamentais quando se precisa/deseja mapear praticas,
crencas, valores e sistemas classificatorios de universos sociais especificos,
mais ou menos bem delimitados, em que os conflitos e contradi¢des ndo
estejam claramente explicitados (DUARTE, 2004, p 215).

Como a pesquisa visa contribuir para a discussao de um conceito ainda ndo bem
delimitado na ciéncia, mas que é seu objeto de estudo primordial, variando as formas com

que é analisado por conta da relagcdo que estabelece com cada ser e sofrendo mudancas
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no modo como é apreendido a partir das experiéncias e dos conhecimentos acumulados
por cada individuo, a entrevista se apresenta como um método crucial a ser utilizado no

mapeamento dessas formas de compreensao desse fendmeno.

Em relacdo ao uso de entrevistas como instrumento de coleta de dados, Manzini
(2004) diz que esse método é indicado quando o intuito da pesquisa é trazer as concepg¢des
e percepcgdes sobre um determinado objeto ou fato que é de dificil observacdo. Dado o
contexto na qual este estudo esta inserido e levando em consideracdo, também, que a
tematica aqui discutida ao ser visualizada em meio a dindmica escolar é alocada como
um processo de aquisi¢do continuo ao longo dos 4 anos finais do ensino fundamental e 3
anos do ensino médio, e ndo uma temética fechada a um determinado momento nesse
processo de aprendizagem, a entrevista se configura como o melhor método de coleta de

dados.

Além disso, Duarte (2004, p.215) ao falar sobre o0 uso de entrevistas em pesquisas

do tipo qualitativas, nos coloca que:

elas permitirdo ao pesquisador fazer uma espécie de mergulho em profundidade,
coletando indicios dos modos como cada um daqueles sujeitos percebe e
significa sua realidade e levantando informacGes consistentes que lhe permitam
descrever e compreender a ldgica que preside as relagdes que se estabelecem no
interior daquele grupo, o que, em geral, é mais dificil obter com outros
instrumentos de coleta de dados.

Dado que o intuito da pesquisa é ampliar as discussdes feitas acerca do conceito
de vida ao expandir esse debate para além dos muros rigidos da ciéncia moderna, as
entrevistas conseguem captar a visao de professores de Ciéncias da educacdo basica sobre
este conceito e como eles o trabalham em sala de aula, 0 que permite a criacdo de um
panorama de quais defini¢fes de vida tém sido disseminadas e a realizacdo de um dialogo
dessas com a concepgéo popular, trazendo para o debate novas percepcoes e contribuindo
também para a expansdo do entendimento desse fendmeno afim de apreendé-lo em suas
mais diversas manifestagOes. As concepcOes serdo levantadas a partir da resposta dos

professores as perguntas que irdo compor as entrevistas.

Para o levantamento das vis6es dos professores sobre a tematica foram utilizados
dois estilos de entrevistas em momentos distintos no decorrer da pesquisa. Em um
primeiro momento foi realizado uma entrevista do tipo estruturada com 3 professores de
Ciéncias da rede bésica, e, em seguida, foram feitas entrevistas semiestruturadas com

outros 6 professores de Ciéncias da rede basica.
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A escolha da entrevista estruturada para a coleta de dados, em primeiro momento,
foi feita como forma de adequacdo ao momento histérico mundial marcante do periodo
de realizacdo deste trabalho (2020/2021). A pandemia ocasionada pelo virus Covid-19
obrigou 0 mundo a entrar em estado de alerta e como medida de seguranca, o Estado do
Rio de Janeiro, assim como demais estados, entraram em um periodo de isolamento
social, o que levou ao fechamento de todos os estabelecimentos — exceto 0s servicgos
basicos como hospitais e mercados- incluindo as instituicdes de ensino. Por conta disso,
a metodologia prévia planejada para esta pesquisa teve que ser reformulada de modo a se
adequar ao cenario vivido, respeitando as normas de seguranca, mas sem comprometer a

qualidade da pesquisa desenvolvida.

Visto isso, as entrevistas estruturadas se configuraram como o instrumento de
coleta mais eficiente no estagio inicial da pesquisa, uma vez que foi possivel comecar a
fazer um levantamento das concepgdes dos docentes através de suas respostas escritas e,
também, por conta da entrevista ser em forma de um questionario online, permitiu uma
flexibilizacdo em relacdo ao tempo de sua devolutiva, ja que o volume de trabalho dos
docentes teve um aumento expressivo na pandemia com a adequacao ligeira ao ensino
remoto e o tempo disponivel para as demais atividades se tornou mais restrito. As
respostas coletadas através das entrevistas estruturadas serdo utilizadas como dados para
a andlise da pesquisa e, também, irdo compor parte da dinamica realizada na segunda

etapa da obtencao dos dados.

Em um segundo momento, apds uma estabilizacdo da pandemia devido a
descoberta e desenvolvimento de vacinas, campanhas de vacinacdo em massa e adaptacédo
dos docentes, discentes e instituicGes de ensino ao ensino hibrido, a nova dindmica
estabelecida permitiu a realizacéo de entrevistas semiestruturadas online com professores
de Ciéncias da educacao basica, o que levou a coleta final dos dados utilizados no presente
trabalho.

A escolha por entrevistas semiestruturadas neste segundo momento foi feita por
conta desse instrumento de coleta de dados permitir ao pesquisador, em uma conversa,
fazer emergir do dialogo informagGes relevantes ao trabalho. Em entrevistas
semiestruturadas, o pesquisador possui um roteiro de perguntas que variam entre abertas
e fechadas, de modo que ele insere a temaética da pesquisa e orienta o didlogo sem
influenciar o entrevistado, deixando-o livre para contextualizar e discursar todas as
informacdes que ache necessario (MANZINI, 2004). E nesse ambiente mais relaxado e
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sem 0 peso de estar participando de um trabalho cientifico que o entrevistado traz os

dados necessarios para a pesquisa.

A partir disso, visto que o objetivo deste trabalho € trazer para a discussdo um
conceito acerca de um fendbmeno que manifesta-se no cotidiano e interage com cada
individuo de maneira Unica e particular, a presente pesquisa se configura como qualitativa
ao passo que corroboro com a ideia de Denzin e Lincoln (2006 in CHUEKE & CORREIA
LIMA, 2012) ao caracterizar a pesquisa qualitativa como sendo um estilo de pesquisa na
qual busca-se entender um fendmeno a partir do seu significado para aqueles que o
vivenciam, sendo uma pesquisa da experiéncia vivida, um cruzamento entre cultura, agéo

e crenga individual.

Pesquisas qualitativas colocam o homem como centro e valorizam a subjetividade
como parte integrante do processo de investigacdo, onde a realidade é construida a partir
da perspectiva de cada individuo. Isso faz com que o presente estudo se enquadre nessa
categoria de pesquisa ao trazer para o dialogo a perspectiva de um grupo especifico
(professores de Ciéncias da Educacdo Bésica), levando em consideracao suas trajetorias,
conhecimentos, crencas e praticas docentes.

I\VV.1 SUJEITOS DE PESQUISA

O presente estudo contou com a participacdo de 9 professores de Ciéncias da
educacao basica, sendo oito professores que atualmente lecionam no Ensino Fundamental
Il (6° ao 9° ano) e Ensino Médio, e uma professora que esta atualmente no cargo de
coordenadora pedagdgica, mas que trabalhou durante 10 anos como professora da

educacao basica.

Dos 9 participantes, 3 professores responderam ao questionario no estagio inicial
da pesquisa e os demais professores participaram das entrevistas semiestruturadas na

segunda parte da coleta de dados.

A selegdo dos participantes foi realizada levando em consideragéo dois critérios:

e Atuarem na Educagéo Basica (Ensino Fundamental 11 e Ensino Médio)

e Lecionarem as disciplinas de Ciéncias e/ou Biologia
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Os critérios estabelecidos para a escolha dos sujeitos de pesquisa foram criados
visando selecionar participantes que lidassem com o ensino do conceito de vida, uma vez
que essa temética é o objeto de estudo de toda a ciéncia bioldgica ensinada na educagdo
béasica e vincula-se diretamente ao ensino de Ciéncias, 0 que consequentemente levou a

um grupo composto exclusivamente por professores de Ciéncias.

E importante salientar que um dos sujeitos de pesquisa, apesar de ndo estar
atualmente lecionando em turmas de Ensino Fundamental Il e/ou Ensino Médio, tem em
sua trajetoria 10 anos de experiéncia com estes segmentos e sua mudanca para o cargo de
coordenadora pedagdgica foi feita recentemente. Por conta disso, sua escolha se justifica
com a intengdo de ampliar o espectro da pesquisa, pois a professora pode trazer a tona
experiéncias vividas ao longo desse tempo e trazer contribuicGes para o panorama geral

de como o conceito de vida tem sido trabalhado na educacéo basica.

As entrevistas foram realizadas sem ter a identificacdo dos sujeitos e a
apresentacdo dos dados na sessdo de resultados e discussdo sera realizado atribuindo a

cada participante um pseuddnimo, sendo enumerados de Professor 1 até 9.

IV.2 AS ENTREVISTAS

Em relacdo a primeira etapa da pesquisa, antes do envio do questionario aos
participantes, o pesquisador conversou virtualmente através de um aplicativo de
conferéncia com os sujeitos escolhidos e explicou a eles sobre como seria desenvolvida
a pesquisa: objetivos, 0s métodos de coleta de dados, como seria a analise e a tematica

central.

Por conta do momento pandémico decorrente do periodo de realizacdo deste
trabalho, o contato presencial se tornou inviavel e, por isso, as entrevistas foram feitas
utilizando um aplicativo de gerenciamento de pesquisas disponibilizado pela empresa
multinacional de servigos online e software dos Estados Unidos (GOOGLE) chamado de
Google Forms, onde o roteiro contendo nove perguntas elaboradas pelo pesquisador
(Apéndice A) foram armazenadas e enviadas por e-mail aos sujeitos de pesquisa. Devido
também as mudancas na dindmica das aulas ocasionadas pela pandemia, saindo do
modelo presencial para as aulas online, os professores escolhidos acabaram tendo um

aumento na sua carga de trabalho, além de relatarem grande desgaste ao ficar mais tempo
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expostos a telas de celulares e computadores e, por conta disso, a interacdo entre o
pesquisador e os seus sujeitos foi feita através de um aplicativo multiplataforma de
mensagens instantaneas e chamadas de voz (Whatsapp), por meio do qual foi orientado
aos participantes o preenchimento do questionario de modo livre, podendo contextualizar

e/ou acrescentar informacGes para o melhor entendimento das respostas.

O roteiro de perguntas (Apéndice A) foi composto de 9 perguntas, onde buscou-
se apreender as concepgdes dos professores sobre a tematica “vida” e como a trabalham
em sala de aula com os alunos. Apesar da entrevista ser do tipo estruturada, o questionario
contou com algumas perguntas que permitissem ao sujeito contextualizar sua resposta
sem a necessidade de ser totalmente objetivo, visando melhor compreensdo da prética

docente.

Em relacdo a segunda etapa da coleta de dados, as entrevistas semiestruturadas
foram agendadas previamente, de acordo com a disponibilidade de horarios de cada
participante e do pesquisar, e realizadas por intermédio de um aplicativo de conferéncia
chamado Zoom. Este aplicativo possui diversos recursos, dentre eles a possibilidade de
gravar as conferéncias realizadas e compartilhar arquivos com o0s participantes
envolvidos, o que facilitou a dindmica da entrevista e permitiu sua gravacdo para posterior

analise.

Antes da realizacdo da entrevista em si, 0 pesquisador explicitou aos participantes
como seria dado o desenvolvimento do trabalho, expondo os objetivos, a temética e como
seria a analise dos dados. Foi garantido a todos os participantes, total sigilo em relacdo a
sua identificacdo e todos assinaram um termo de consentimento permitindo o uso das

gravacdes para andlise posterior.

As entrevistas transcorreram tendo como base o roteiro pré-estabelecido composto
por perguntas elaboradas pelo pesquisador (Apéndice A), que mesclavam entre perguntas
abertas e fechadas, acrescido de um conjunto de 5 provocagdes que objetivaram trazer
para a conversa a tematica de pesquisa em diferentes angulos e incitar nos participantes
inquietagOes que estimulassem a emersdo de informacOes relevantes para o trabalho.
Embora o roteiro de perguntas ter sido utilizado como base, 0s questionamentos
realizados ndo se restringiram a ele, sendo realizadas perguntas complementares. As
provocacdes e 0s questionamentos possibilitaram ao pesquisador introduzir a tematica da

pesquisa e conduzir a conversa sem, com isso, interferir na aquisi¢do dos dados.

45



As 5 provocagdes consistiram em: dois versiculos retirados da Biblia que
possuiam como tema o fendmeno vida; um trecho com a explicagéo cientifica sobre a
origem da vida na Terra; falas selecionadas dos questionarios respondidos pelos
professores; respostas de alunos da educagdo basica a pergunta “o que ¢ a vida?”’; e um

trecho do filme Noé, onde o protagonista narra a histéria da criacdo do mundo e da vida.

Os versiculos biblicos 8foram selecionados para representar a concepgao religiosa
por conta desse texto sagrado ser o de maior difusdo social, sendo ele conhecido
amplamente. O trecho da explicacéo cientifica foi escolhido uma vez que é a informacéo
difundida nas instituicOes de ensino e a qual os docentes tém contato em seu dia a dia
escolar. Ja as falas dos professores retirados dos questionarios e dos alunos frente a
questdo do que é vida, foram utilizados para trazer uma inquietacdo aos entrevistados da
segunda fase, uma vez que permitiu o contato com perspectivas de individuos que
estabelecem relagdes escolares semelhantes as suas, o que possibilita uma reflex&o sobre
sua atuacdo e ajuda no acesso a informacdes e contextos sobre a pratica docente. Por fim,
o trecho do filme “Noé” °foi escolhido devido a forma com que as cenas foram
construidas associadas a narracdo feita. Nesse trecho do filme é possivel visualizar
imagens que remetem a explicacédo cientifica, porém a narracdo é de um texto religioso.
Essa combinacdo foi utilizada na entrevista como forma de gerar outras inquietagdes aos

participantes e abrir espago para novas reflexdes e ressignificacdes.

Todas as provocacdes foram sendo compartilhadas com os entrevistados e
intercaladas com perguntas do roteiro. Os participantes foram orientados a se sentirem
livres para contextualizar e/ou acrescentar qualquer informacéo que julgassem importante

para o entendimento de sua fala e compreenséo de suas ideias.

As respostas e reflexdes dos professores irdo compor a base para a construcéo do
produto final desta dissertacdo, exigéncia do programa de mestrado profissional. Esse
produto serd um video construido levando em consideracdo as defini¢cbes de vida

apreendidas na literatura e as reflexdes e respostas dadas pelos professores nas entrevistas,

8 No Brasil, as religides de maior predominancia s3o aquelas vinculadas ao cristianismo, em especial a
religido Catdlica. De acordo com o censo realizado em 2010 pelo IBGE e uma pesquisa realizada pelo
Datafolha em 2020, a maioria da populagdo brasileira se declarou catdlica em ambas pesquisas (86,8%
apresentado pelo IBGE e 50% apresentado pelo Datafolha)

° Filme longa-metragem produzido em 2014, nos Estados Unidos, pela PARAMOUNT PICTURES e dirigido
por Darren Aronofsky. Com o titulo original Noah, o longa traz aos cinemas uma adaptagdo da historia
biblica sobre a arca de Noé.
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buscando trazer um novo olhar para o conceito de vida ao incluir provocacdes que
possibilitem uma discussdo acerca da tematica e, ao mesmo tempo, abrir espago para
insercdo de novas perspectivas como a religiosa, de modo a desenvolver um recurso novo
para que professores da educacdo basica possam trabalhar essa discussdao com mais
abrangéncia, desenvolvendo a criticidade dos discentes ao trazer diferentes visdes sobre
0 tema e, também, o aproximando do cotidiano dos alunos, uma vez que a perspectiva
religiosa é comumente um dos primeiros saberes as quais os alunos possuem contato. Ao
final, serdo colocadas algumas sugestdes de como o video pode ser utilizado pelos

docentes em aula.

IV.4 ANALISE DOS DADOS

Para a andlise de todos os dados coletados através dos questionarios e das
entrevistas, primeiro foi realizada a transcricdo das entrevistas para o registro das falas
dos sujeitos de pesquisa. Apds, foram estabelecidas 3 categorias de analise que possuem
0 intuito de obter o aproveitamento maximo das informacdes adquiridas, uma vez que o
instrumento de coleta precisou ser adaptado mediante a situacdo pandémica. Essas
categorias permitem a organizacdo das respostas e sua divisdo em grupos para que, com
isso, sejam articuladas com as informacdes da literatura, de modo a atingir os objetivos

tracados para essa pesquisa.
As categorias criadas foram:

e Concepcdes de vida expressas pelos docentes da educacao basica
e Relacdes estabelecidas pelas perspectivas religiosa e cientifica expressas por
docentes da educagéo basica

e Ensino do conceito de vida

A apresentacdo dos dados de cada categoria sera feita a partir do estabelecimento
de uma correlagdo entre as falas dos sujeitos com as informacdes da literatura,
entrelacando as respostas com os referenciais teoricos. Nosso intuito ndo é destacar a
resposta individual, mas sim, a perspectiva coletiva expressa por esses profissionais da
educacgdo, ja que “o que consideramos importante ndo € tanto o que as pessoas estdo
dizendo, mas, muito mais, o que significa a fala delas. O que estd em questdo nao sdo as

pessoas individualmente ” (VALLA; STOTZ, 1996, p. 67). Em outras palavras, o que sera
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considerado de maior relevancia para a pesquisa € o significado, as ideias expressas por
meio das falas dos participantes. As respostas em si, enquanto palavras expostas, serdo
encaradas como simples veiculos linguisticos das ideias e visfes elaboradas pelos

participantes.

Dito isso, procurando tirar o potencial maximo das respostas dos sujeitos, a analise
buscou “(...) citar ao maximo as falas delas pois tal procedimento permite que outros
tenham a possibilidade de interpretar o que esta sendo dito. A prdpria forma de relatar
uma experiéncia indica a concepc¢do de mundo de quem faz o relato ” (VALLA, 1996, p.
179). Dessa forma, a articulacdo que seréa realizada permite a visualiza¢do dos resultados
da pesquisa de modo mais amplo e claro, ao passo que também possibilita a realizacéo

do didlogo entre as ideias, objetivo geral do trabalho.

Apesar do método de coleta de dados ter sido adaptado ao contexto pandémico e
ser dividido em duas fases, o instrumento utilizado em cada fase possibilitou uma coleta

ampla e relevante de informacdes, de maneira a manter a qualidade da pesquisa.

V. RESULTADOS E DISCUSSAO

Como dito anteriormente, o resultado da analise feita das respostas dos
participantes ao questionario aplicado, bem como das falas dos entrevistados, sera
apresentado dentro das categorias de analise estabelecidas. A apresentacdo dos resultados
sera realizada de modo a entrelacar as respostas obtidas com os referenciais tedricos
levantados durante a reviséo de literatura feita previamente. Este modo de apresentacao
busca sistematizar os dados obtidos de maneira a obter o maximo entendimento para o
alcance dos objetivos estabelecidos. Em conjunto a essa articulacdo para a apresentacdo
dos resultados, sera realizada uma discussao acerca da tematica, buscando estabelecer um

dialogo entre as perspectivas religiosa e cientifica.

V.1 CONCEPCOES DE VIDA EXPRESSAS PELOS DOCENTES DA
EDUCACAO BASICA

Oriundos de graduac@es que visam exclusivamente a aquisi¢do do saber cientifico
e sua metodologia especifica, 0 método cientifico, observou-se nas falas de todos os

entrevistados a presenga marcante da viséo cientifica de vida, na qual o seu conceito seria
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definido enquanto uma lista de caracteres inertes ao sistema vivo, sendo expresso através
de uma lista de caracteristicas as quais podemos diferenciar os seres vivos daqueles néo
vivos (MAYR, 2005). Para além disso, vida estaria atrelada diretamente & presenca de
células, o meio por onde essa lista de caracteres se manifestaria e possibilitaria a
visualizacdo do fenémeno, ou seja, vida estd correlacionada intrinsicamente com a

presenca de células e caracteristicas observaveis presentes nelas.

1) O que é vida para vocé?
“Para mim, vida esta relacionada aos mesmos conceitos que utilizamos para
seres vivos, assim vida estaria ligado a capacidade de nascer, crescer, se reproduzir e

morrer.” (Professor 2)

“Bom, se eu tivesse que definir vida biologicamente, eu tocaria na questdo de que
sao seres, né, para comecar, seres, celulares que tem metabolizacéo celular, que essas
células vao passar por processos reprodutivos, elas vao se reproduzir, né, entdo é um ser
que ele esta sofrendo, que ele tem os processos de metabolizacao, pelo menos, respiracao

... ... e reprodugdo, né. Se houver atividade celular, ha vida.” (Professor 5)

Essa concepcdo de que o conceito de vida esta relacionado a uma lista de
propriedades exclusivas dos seres vivos traz a tona o que Mayr (2005) aponta como sendo
uma atitude cética dos cientistas frente a este conceito. Ao colocar o conceito de vida
como uma questao irrelevante para o estabelecimento e o estudo da biologia, para o autor,
a biologia ndo necessita elaborar uma defini¢do de vida para que esta seja relevante o
suficiente para existir. A discussdo desse conceito, nas ideias do autor, ndo traria nenhum
beneficio significativo para a area e, por conta disso, ndo necessitaria 0 gasto de energia

e tempo para a criacao desse conceito.

Essa visdo cética acerca do fendmeno vida fica mais notdria nas respostas de
alguns entrevistados ao serem perguntados o modo que explicariam a um discente sobre

este conceito.
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2) Se um aluno pedisse para vocé definir vida, como vocé definiria?
“Propriedade que vai do nascimento e evolui até a morte. Todo ser vivo nasce, se

reproduz e morre. Além de acrescentar que possui células.” (Professor 1)

“[...] Eu sinto que eu explico mais ndo pela parte de ‘Ah, que precisa nascer,
. . : : , .
crescer e morrer’, ndo. Eu explico mais nessa base assim de ter célula. Para vocé ter

vida, vocé precisa ter célula.” (Professor 9)

Observando essas respostas, podemos notar que vida se torna uma propriedade
dos seres vivos e que estes seres considerados detentores dessa propriedade sédo formados
por células. Essas respostas foram particularmente muito importantes na analise da
concepcao de vida dos sujeitos da pesquisa uma vez que os professores vinculam a ideia
de vivo com o organismo formado por células e que estas células entdo teriam a

propriedade da vida.

Entretanto, ao observarmos a natureza e os diversos fendmenos que ocorrem nela,
nos deparamos com um microrganismo que nao possui célula, mas que interage com elas
e tem parte das propriedades relacionadas a ela, como € o caso do virus. Além disso, com
a modernizacdo e o avanco tecnolégico, temos o desenvolvimento recente da area da vida
artificial que promete produzir formas de vida genuinas a partir da tecnologia
(EMMECHE, C., EL-HANI, C. N, 2000). Esses dois casos nos fazem repensar sobre a
importancia do conceito de vida, uma vez que sem ela ndo existe uma delimitacéo para

tal fendbmenao.

Essa maneira de conceituar vida, entretanto, também se mostra insuficiente pelos
préprios entrevistados ao passo que complementam suas ideias acrescentando outros
aspectos as quais acreditam ser também pertencentes a vida e importantes para seu
entendimento, cujo conceito exclusivamente cientifico ndo consegue abarcar. Um desses
aspectos esta relacionado a situacOes vividas pelos seres e as quais fazem parte de sua
historia, trazendo com elas aprendizados e ideias que irdo influenciar seu modo de
interacdo com 0s demais seres e com 0 meio em si. Para 0s entrevistados, as vivéncias
que cada individuo passa ao longo de sua trajetdria € parte relevante e imprescindivel do
gue vem a compor a vida, sendo importante levar em consideracao esse aspecto ao buscar
definir esse conceito, uma vez que as experiéncias vividas influenciam e sao influenciadas
pelo fendbmeno em sua manifestacdo na realidade.
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1) O que é vida para vocé?

“Acho bem dificil a definicdo de vida. Mas para mim é um grande processo entre
a concepcao e a morte dos seres vivos, falando biologicamente. Acho que a Fisica, pensa
em uma outra concepcdo de vida. [...] Entendo que muitas definicdes limitam a
compreensdo de alguns sistemas, alguns processos e dos seres vivos como um todo. A
vida na sua fascinante complexidade, suas interacfes e magnetismo ndo d& para ser
reduzida. Filosofos, cientistas de variadas épocas se debrucam sobre esse tema.”
(Professor 3)

“eu acabo misturando duas tendéncias, digamos assim. No caso uma tendéncia,
nao sei se uma tendéncia... ndo, uma tendéncia biologica, que eu posso classificar assim,
entdo eu acredito que vida € realmente quando... a definicdo mesmo bioldgica, quando
tem o metabolismo, ha a reacdo de estimulos, é.. quando aquele ser vivo evolui, entre
outras caracteristicas que nds ja sabemos né, nds professores de ciéncias e biologia. Mas
também vida para mim tem a ver literalmente com vivéncia né. De vocé fazer as coisas
né, do seu dia a dia, né, entdo isso para mim é vida... né, interagir com o0s outros,

trabalhar, estudar.” (Professor 4)

“Para mim vida é um conjunto de vivéncias, é o caminho, como eu sempre falo para
eles. [...] Até porque quando a gente acha que é nascer, crescer, reproduzir e morrer,
vocé ndo tem essa ligagcdo com a biosfera, com o ecossistema. Vocé néo se entende como
componente de alguma coisa maior. Entao para vocé entender isso, vocé tem que colocar
que vida vai além de nascer, crescer, se reproduzir e morrer. Para vocé acabar com essa
visdo, porque vocé também esté inserido ali naquele ecossistema, que todas as suas agdes

importam.” (Professor 7)

“Vida é poder viver, é poder escolher no que quer acreditar. Vida é poder ter
liberdade, é poder amar, é poder se relacionar. Vida é vocé ter contato com o outro, é
vocé poder apreciar o vento batendo no nosso cabelo. Vida é respiracao, oxidacéo. Vida
é compartilhamento de moléculas, de elétrons. Vida € o reldgio fazendo tic tac. Vida € a
batida do nosso coracédo quando acelera porgue a gente esta pensando em algo que nos

movimenta.” (Professor 5)
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Esse entendimento de que vida esta relacionado também as vivéncias pelo qual
um ser vivo passa, nos sugere a presenca da definicdo de vida chamada de interpretacdo
de signos, o qual as situac¢Oes experienciadas se configuram como um conjunto de signos
da realidade apreendidos pelo individuo e 0s quais o0 interpretante se relaciona e assimila,
constituindo-se em informacdes que irdo guiar a relacdo daquele ser com 0 meio em que
vive e com os demais seres (CORREA et al, 2008).

Contrariando as defini¢des ja criadas, uma perspectiva presente na fala de dois
professores associa 0 conceito de vida ndo sO aos seres vivos, mas uma relacdo
estabelecida entre eles e os diferentes componentes do ambiente. Na concepcao desses
professores, vida esté atrelado ndo s6 a sua manifestacdo através dos seres vivos, mas
também aos componentes inorganicos que sdo necessarios para que ela ocorra. Os
diversos nutrientes e ciclos biogeoquimicos, apesar de ndo conterem a vida em si, tem

grande contribuicdo para a ocorréncia dela, tornando-se parte integrante indireta.

1) O que é vida para vocé?

“Eu acho que... so esse, esse, essa reorganizagdo que existe dentro do solo, sabe,
dos nutrientes, eu acho que isso tudo ja é vida, isso tudo € movimentacdo de moléculas
no nosso planeta e eu acho que tudo isso faz parte do ciclo da vida também. Se a gente
for falar em organismo, né, a a gente pode pensar na questdo do metabolismo. Mas, no
todo, eu acho que todos os ciclos, todos os processos fazem parte desse conceito do que

é vida.” (Professor 5)

“Ao mesmo tempo gue um Ser vivo morre, esses nutrientes todos vao para o solo
e acaba tendo, querendo ou nao, vida ali. Mas estd morto, mas ainda tem vida, sabe? é
iIsso assim, essa ciclagem de nutrientes, os nutrientes fazem parte da vida, partes

essenciais da vida, sabe?” (Professor 9)

Acrescido a isso, outro aspecto que se mostrou presente na concepgdo que 0sS
professores possuem de vida e se destacou nas respostas as provocacdes, tanto as
passagens biblicas quanto a explicagdo cientifica, diz respeito a presenca de uma forca

invisivel aos olhos, a qual ndo é possivel tocar ou manipular livremente, mas que seria
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fonte da vida e que daria um sentido, um objetivo para sua manifestacdo. Essa forca
invisivel estaria presente em todos os seres considerados como sistemas vivos, sendo
parte natural e indissociavel destes. A auséncia desse “requisito” torna aquele sistema

nao-vivo.

Tal concepgdo remete as ideias de Aristoteles ao refletir sobre o fendbmeno vida e
buscar entende-la. Para o fil6sofo, o principio da vida esta intrinsicamente relacionado a
questdo da alma, que seria uma substancia inerte ao corpo, a qual ele coloca como sendo
a parte material do fenébmeno. O pensador traz essa ideia de uma forca associada ao corpo
que seria o requisito primordial para que a vida se manifeste e confira a matéria a
capacidade de ser animada e viva. (BARBOSA, 2018)

e Como vocé encara essas explicacdes?

“Pra mim tem as duas juntas. Tanto o desenvolvimento cientifico, quanto essa
chama, que para mim é a chama divina, né, é alguma coisa além, embora aas vezes o ser

humano decepcione muito né, mas é essa chama que provoca, que é a vida.” (Professor

7)

“Entdo eu acho que a vida, sem esse conceito de religiosidade, sem vocé acreditar
em alguma coisa, ndo necessariamente Deus, ela fica vazia, ela ndo tem propésito”

(Professor 7)

“FE éisso que eu acho, é uma forma poética de vocé narrar um fato, muito poético
mesmo, porgue dias ndo tem como, mas essa energia ninguém sabe, a ciéncia e ninguém
explica, mas a religido explica, né, e ai teve toda essa formagado e ‘Ah, porque Deus foi
lG e coloco os peixes, fez esse tapete de plantas e tal’. E querendo ou ndo, se vocé chamar
essa energia que deu origem a tudo de Deus e ele que estd movendo tudo, entdo acaba
sendo que foi Deus mesmo que fez ai todos os bichos e tudo mais. Se vocé chamar essa
energia da criacdo de Deus, entdo acaba fazendo sentido né, foi o que eu falei, € uma

forma poética. As vezes é a mesma coisa que estd sendo dita de formas diferentes.’

(Professor 9)
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“E a manifestacdo do que hd de mais bonito em todo o universo.” (Professor 6)

“O corpo sem o espirito ele é somente carne, ele é somente matéria, ele é
molécula, sdo muitas moléculas, nada mais do que isso. E sem o espirito, né, a gente
ndo... é, €... é essa questdo do espirito que a gente ndo consegue definir através da
biologia, né.” (Professor 5)

“ Eu de fato, quando vejo a palavra vida, ela me demonstra muito mais do que a
palavra ser vivo. Ser vivo é o ser que a detém, a vida € uma coisa um pouco diferente do

sistema né, da questao fisioldgica, anatomica.” (Professor 8)

E possivel identificar na fala dos professores a retomada de um pensamento que a
ciéncia ja excluiu de debate: o vitalismo, a presenca de um fluido vital que animaria a
matéria organica conferindo-lhe a vida. Essa corrente filos6fica que buscou explicar esse
fendmeno através da correlacdo com algo que estaria para além da compreensao cientifica
rigida da Era Moderna, foi rapidamente excluida de consideracdo por ndo seguir as leis
fisicas (CORREA et al, 2008). Porém, nota-se que esta vertente de pensamento, mesmo
apos décadas de exclusdo dos debates, ainda se faz presente como modo de explicacdo da

realidade por intermédio principalmente da religiosidade.

A presenca dessa perspectiva relacionada a vida dada pela religiosidade nos
mostra também um processo que Ginzburg (1987) vai chamar de circularidade de
conhecimentos e o qual esta presente em diversos espagos, em especial nas salas de aula
de Ciéncias. Mesmo em locais cujo intuito é a aquisicdo de um determinado saber, esse
conhecimento ndo se encontra sozinho, estando constantemente interagindo e se
relacionando com outros saberes. Essa circularidade colocada pelo autor se refere a
presenca de outras formas de conhecimento que sdo resgatadas e trazidas para as
discusses e debates nos processos de aquisi¢cdo de um novo conhecimento. Nas falas dos
entrevistados podemos perceber essa circularidade através do resgate do pensamento
vitalista por parte dos entrevistados para dar conta de compreender e definir o conceito
de vida. Esse resgate nos mostra que mesmo tendo relevancia e credibilidade na
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sociedade, o saber cientifico ndo € Unico, coexistindo com outras fontes de conhecimento
que se fazem presentes e sdo acionadas perante situacdes problema, podendo ter grande
contribuicdo no desenvolvimento de novos conhecimentos que buscam entender e

apreender o mundo.

Ao mesmo tempo, associado a essa circularidade, é possivel notar na fala dos
entrevistados, em especial do professor 9, que o conjunto de conhecimentos acionados
sdo de ordem popular. Ao colocarem o saber popular dado pelo viés da religiosidade como
uma das formas de entender e apreender o fenémeno vida, tendo a mesma validade que o
conhecimento cientifico, porém com um olhar diferente, os entrevistados expressam a
relevancia que esses saberes, intrinsicamente, possuem na explicacdo de um contexto
especifico. Apesar de possuirem toda a bagagem dada pela ciéncia e a aceitarem como
importante para o entendimento do mundo, no que se relaciona ao fendmeno vida, 0s
entrevistados expressam uma certa insuficiéncia ao definirem esse fendmeno
exclusivamente com o arcabouco tedrico disponibilizado por essa area do conhecimento,
recorrendo a outras fontes de saber. Dado que o saber popular se constitui como um
conjunto de explicacbes sistematizadas e elaboradas pelas classes subalternas e
pertencente a cultura, a qual visa compreender os fendmenos de sua realidade especifica
(VALLA, 1997), essa area do conhecimento se configura como um importante conjunto

de saberes que podem contribuir significativamente para a definicdo deste conceito.

A ideia de algo invisivel e intocavel que se manifesta através da matéria dando-
Ihe o “sopro da vida”, por quanto sem ele o organismo ¢ classificado como ndo-vivo, e
esta forca oculta ser, até os dias atuais, impossivel de se apreender pelo método cientifico,
¢ a parte intrigante do fendmeno que buscamos destacar. A ciéncia ainda hoje nédo
consegue explicar o que €, por que existe € nem de onde vem essa “propriedade” tao
notdria e comum, mas ao mesmo tempo tdo complexa de se compreender. Trazer para a
andlise de um fendmeno outras perspectivas e explicacdes contribui para uma amplia¢do

na forma com que é apreendido.

Partindo desse principio, a religiosidade, representante do saber popular e
pertencente a cultura, traz para o debate sobre a vida um olhar que pode acrescentar para
um entendimento melhor sobre o fenbmeno, conferindo-lhe sentido através de sua
correlagdo com aspectos ainda ndo compreendidos, as quais vincula-se a espiritualidade
e ao sobrenatural (SIQUEIRA, 2013).
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Considerando essa ideia e, também, a identificacdo nas respostas obtidas que vida
em si é mais do que somente uma lista de caracteres, a participacdo de outros saberes - e
aqui destacamos o saber religioso - na elaboracdo de uma definicdo de vida que consiga
abarcar em si a variedade de aspectos relacionados ao fenémeno, se torna significativo

para sua melhor apreensdo e entendimento.

E importante salientar aqui que ao falarmos de delimitacdo de um conceito, n&o
gueremos com isso trazer a concepg¢do aristotélica de tracar uma definicdo completa,
perfeita e fechada, formando uma categoria onde os fenémenos e objetos podem ser
alocados a partir de semelhancas. Nosso intuito é trazer para o debate que o conceito de
vida €, na verdade, o oposto dessa ideia, abarcando em si diferentes concepcbes e
perspectivas que deem conta das demandas explicativas que surgem no cotidiano,
demostrando assim a polissemia do conceito de vida (COUTINHO, MORTIMER &
NINO EL-HANI, 2007).

A necessidade de se discutir o fenémeno vida em prol do entendimento que este
conceito é, como coloca Emmeche e El-Hani (2000), sendo uma ontodefinicdo, se torna
ainda mais clara na fala dos entrevistados ao serem questionados sobre a existéncia de
vida fora do planeta. Esta pergunta objetivou o rastreamento das concepcBes que 0S
docentes possuem sobre vida e possiveis contradicdes em seus discursos. Contradigdes

essas que foram notdrias ao compararmos com as respostas das perguntas anteriores.

Ao perguntar se existia vida fora do planeta e, caso acreditassem, como ela seria,
foram identificadas contradi¢des nas perspectivas de vida colocadas anteriormente. Todos
0s entrevistados sinalizaram que acreditavam na existéncia de vida fora dos limites do
planeta que seria semelhante as primeiras formas de vida que surgiram na Terra, mas
acrescentam também que ha a possibilidade de existir formas de vida diferentes da que

vemos no planeta.

5) Em sua opinido, existe vida fora do planeta? Se sim, como imagina que ela seria?
“Sim, provavelmente em algum exoplaneta ainda ndo encontrado, e muito
provavelmente 0s possiveis seres vivos ndo seriam como 0s que temos aqui. Mas acredito

que existem sim, principalmente se forem microorganismos.” (Professor 1)

“Acredito que exista, mas ndo semelhante a vida que conhecemos.” (Professor 2)
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“Sim, existe. Existe vida de forma mais “simples” como as bactérias, mas acho
que pode ser possivel em outros lugares da galaxia existir outros tipos de vida que ainda

ndo conhecemos.” (Professor 3)

Essa contradigdo nos permite inferir a seguinte questdo — Se ao buscar definir vida,
a ciéncia correlaciona este fendbmeno com uma lista de propriedades inerente aos seres
vivos, como identificamos outros sistemas que ndo possuem essas propriedades como
manifestando este fendmeno? Se vida esta atrelada a existéncia de células, como é
possivel que existam outras formas de vida? E nesse paradoxo cientifico que a presente
pesquisa busca contribuir para um clareamento e ampliacdo de ideias que consigam
explicar e apreender este fendmeno em suas mais diversas manifestacdes e

representacdes.

Ao assumir que o conceito de vida é uma ontodefinicdo e que isto implica em
dizer que estd no limite da explicacdo cientifica, podemos trazer para este conceito
perspectivas que podem contribuir para sua ampliacdo e trazé-lo para dentro de uma

I6gica explicativa capaz de satisfazer o seu entendimento.

Uma vez que o objetivo primordial da ciéncia, como conjunto de saberes que
visam apreender o mundo, é trazer para a légica humana os fendmenos naturais de modo
que estes se tornem mais familiares e compreensiveis, ampliando seu espectro explicativo
ao dialogar com outros saberes que ja circulam na sociedade e que sao igualmente validos

e aceitos, torna-se possivel um melhor entendimento acerca do fenémeno vida.

Uma das visfes excluidas pela ciéncia e que pode acrescentar ao conceito do
fendmeno vida é a perspectiva religiosa, a qual faz parte da cultura humana e tem valor
I6gico e agregador para a maior parte da populacdo. Permitindo a interacéo entre a ciéncia
e a religido sobre a vida podemos apreender este fenbmeno em uma amplitude maior de

manifestacoes, o0 que leva a um melhor entendimento e estudo.
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V.2 RELACOES ESTABELECIDAS ENTRE AS PERSPECTIVAS
RELIGIOSA E CIENTIFICA EXPRESSA POR DOCENTES DA EDUCACAO
BASICA

Como foi exposto anteriormente, a ciéncia encara a vida como uma propriedade
exclusiva dos seres vivos, podendo ser visualizada a partir do funcionamento desses
sistemas bioldgicos. Entretanto, essa visdo se torna muito limitante e incompleta frente a
complexidade desse fendmeno. A religido, por outro lado, correlaciona a vida como uma
forca vital, uma dadiva, um fluido energizante que permeia 0s seres Vivos e esta associado

a sua “missdo” para consigo, com os demais individuos e com o planeta.

E importante relembrar que ao falarmos de religido estamos nos referindo a um
conjunto de conhecimentos institucionalizados e que se baseiam na fé e nos fenbmenos
espirituais para a elaboracdo de explicacdes acerca da realidade que sdo amplamente
aceitas e difundidas na sociedade, tornando-se parte integrante e importante da cultura de
um povo. Esse sentido de religido a qual é discutido aqui esta relacionado a religiosidade
por se referir a esses conhecimentos de ordem religiosa e ndo a uma determinada religido

especifica.

Observando as duas perspectivas, Barbour (2004 in FONSECA, 2015) estabelece
4 tipos de relacbes dadas pela ciéncia e a religido: o conflito, a independéncia, o diadlogo
e a integracdo. Dentre elas, a interacdo que adotamos aqui como sendo a mais pertinente
e de maior contribui¢do para os estudos € o dialogo. De acordo com o autor, nessa relacao,
tanto a ciéncia como a religido sdo areas do conhecimento que possuem limites ao
tentarem explicar o mundo e os fendmenos naturais. Ambas séo igualmente validas por
trazerem logica ao cotidiano e representam saberes humanos incompletos, sendo

acionados em diferentes contextos e pertencentes a uma cultura.

E importante relembrar aqui também que ao colocarmos o dialogo como a relagéo
vigente entre essas areas do conhecimento, ndo queremos com isso enaltecer ou invalidar
nenhum dos saberes. O intuito desta dissertacdo € realizar justamente uma interacdo de
ideias e concepgdes de ambas as areas, considerando-as equivalentemente importantes,
de modo a realizar o que Freire (1987) estabelece como sendo a dialogicidade dos
conhecimentos, uma vez que a nossa discussao se assenta em bases da educacao popular.
De acordo com o autor, 0s conhecimentos existentes e elaborados pelo ser humano,

independentes de sua origem, estdo em constante relacdo entre si e possuem equivaléncia
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no que diz respeito a importancia, ja que sdo utilizados pelos individuos em seus contextos
especificos e suprem as necessidades explicativas das situagbes que experienciam. Esses
conhecimentos ndo se sobrepdem uns aos outros, mas dialogam entre si de maneira a

trazerem logica para o cotidiano.

Essa relacdo dialdgica fica nitida na fala dos participantes ao discursarem sobre
as provocacoes apresentadas durante a entrevista. Para os professores, ciéncia e religido
ndo sao visdes contrarias que se anulam ou que seja necessario a escolha de um lado como
verdadeiro e outro como falso. Ambas visfes possuem sua forma de explicar a realidade
e que, para eles, sdo validas, o que possibilita uma coexisténcia entre elas. Ou seja,
dependendo da demanda do cotidiano, ambas explicacbes podem ser acionadas para

satisfazer uma situacao problema.

e O que vocé pensa sobre essa relacdo do discurso cientifico e religioso?

“Ah, da para existir um didlogo. Os pesquisadores possuem religides, possuem
visdes de mundo que sdo construidas a partir das religides, entdo as propostas
explicativas que eles apresentarem, essencialmente terdo embutidas nela essas visdes
culturais dos quais eles estdo inseridos, entdo ndo tem como dissociar uma coisa da

outra.” (Professor 6)

“A ciéncia ela nunca pode ir contra a religido, porque sdo coisas diferentes, a
gente ndo esté indo contra. Ele pode acreditar em Deus, ele pode acreditar naquilo tudo,
mas ele tem que parar para pensar se tem uma logica no pensamento cientifico. Se tem
uma légica, porque ndo aceitar? E aceitar que a biblia esta fazendo uma visdo poética
daquilo que a gente esta falando que é cientificamente comprovado? E esse o debate que

eu geralmente coloco. Ndo é um embate, é um didlogo.” (Professor 7)

“Olha, eu ndao acho que sejam contrarios. Eu acho que sdo visoes ... dependendo
né, de quem esteja vendo, a minha visdo é essa, as vezes a gente estd falando a mesma
coisa, s6 que um de uma forma mais chata como a ciéncia faz, uma forma um pouco mais

’

assim cheia de termos e defini¢coes, e outra de uma forma mais poética, talvez.’

(Professor 9)
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“Porque ndo ¢ so estudar o conceito, mas também como ele se transforma ao
longo do tempo e como as diferentes areas do conhecimento vao estudar esse conceito.”

(Professor 3)

Nota-se também nas respostas duas questdes importantes de serem explicitadas.
A primeira esta relacionada a essa coexisténcia entre os saberes, onde ciéncia e religido
sdo encaradas como caminhos diferentes com 0 mesmo objetivo, explicar e apreender a
realidade. Para os entrevistados, ambas as areas do conhecimento sdo importantes para
que o ser humano possa capturar a realidade na qual esta imerso e lide com as diversas
situacBes que surgem ao longo de sua trajetdria e interacfes. Essa perspectiva retoma o
que Sanches e Danilas (2012) coloca como similaridade entre ciéncia e religido, os seus
caminhos metodoldgicos para entender a realidade séo igualmente validos e convergem
para 0 mesmo espirito investigativo. Em outras palavras, apesar de possuirem métodos e
formas de elaboracdo de conhecimentos distintos, tanto ciéncia quanto religido sao areas
elaboradas pelo ser humano que visam entender o0 mundo e a natureza de modo légico e

coerente, capazes de trazer sentido.

e Como voceé se relaciona com essas explicagdes?

“se eu atribuir a explicagdo cientifica a vida, por exemplo, eu estou elevando a
ciéncia a um status muito alto, que talvez ele ndo seja de fato verdadeiro. O conhecimento
cientifico ndo é o unico conhecimento, € isso que eu estou querendo dizer. Entéo se eu
falo que quero definir vida para os alunos, eu tenho que dizer para ele que existe outras

formas de explicacéo, no caso da educacéo basica né.” (Professor 6)

“eu ja fiz uma releitura de alguns trechos biblicos com eles para tentar fazer a
conexdo... a conexao ndo, fazer uma espécie de bifurcagéo entre esses dois caminhos que
sao na verdade coisas que eles tdo tentando falar da mesma coisa, mas s6 que de formas

assim totalmente diferentes e com estratégias totalmente diferentes.” (Professor 8)
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Outro ponto observado nas falas € relacionado a valorizacdo desses
conhecimentos. Mesmo possuindo diferengas, os participantes entendem que os dois tipos
de saberes estdo relacionados a uma cultura, sendo produzidos pelo ser humano e
influenciando um ao outro, mesmo que de maneira inconsciente. Isso faz ressurgir um
questionamento em relacdo a valorizacdo dos diversos conhecimentos que circulam e
estéo presentes na nossa sociedade (GINZBURG, 1987). Se todos esses saberes possuem
I6gica, caminhos metodoldgicos proprios, sdo pertencentes a cultura, sdo produzidos pelo
ser humano e validados por uma parcela grande da sociedade, por que ndo serem

considerados em debates acerca dos fendmenos naturais?

e Como vocé se relaciona com essas explicagdes?

“Seguinte, a explicagdo segundo os livros, o texto que foi utilizado para construir
essa explicacdo pertence a uma cultura. E essa cultura ela foi validada pelos seus
participantes. Eu ndo posso julgar, como eu disse no inicio, se esta certo ou se esta

errado.” (Professor 6)

“Eu acredito que a ciéncia e religido elas ndo andam separadamente. Primeiro
porque a religido é uma, é uma forca na nossa cultura, em todas culturas, muito grande,
e a ciéncia ela € feita por homens, entdo assim, esses homens eles sofrem essa influéncia
cultural tendo religido ou néo, entende? Entédo de qualquer maneira a religido vai estar
influenciando as quest@es cientificas de qualquer forma. Seja por alguém que é a favor
dela, que consegue mesclar isso, ou se for por uma pessoa que nao é a favor, que vai
mostrar um ponto de vista que vai até divergir, né, entre ciéncia e religido.” (Professor

5)

“A religido ela sempre vai perpassar todas essas questoes de definicoes, né, é por
mais que a gente no seja religioso. Eu, assim, se vocé quer a minha opinido propria, eu
ndo acho que a religiosidade atrapalhe em nada as questdes cientificas ndo. Alias, eu
acho até que muitos cientistas sao religiosos e a fé tem movida a ciéncia durante muito

tempo.” (Professor 5)
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Essa questdo ao ser abordada durante a entrevistas reverteu em respostas que, ao
nosso ver, foram singularmente provocantes ao passo que 0s proprios participantes ao
refletirem frente as provocacdes e explicagdes apresentadas sobre vida, colocam em
questionamento o proprio conjunto de conhecimentos que possuem. Em um primeiro
momento, podemos perceber a reproducdo do conhecimento cientifico bem alicercado no
arcabougo tedrico que os professores possuem. Contudo, a0 mesmo tempo que expressam
a visdo cientifica com toda a sua credibilidade e rigor dado pelo método cientifico,
também manifestam uma certa inquietude em relacdo a esses saberes ao trazerem para a
reflexdo suas experiéncias cotidianas, recorrendo também as explicacdes religiosas para
compreender tal fendmeno. Esse movimento amplifica ainda mais o questionamento
sobre a valorizacdo dos conhecimentos existentes e como, mesmo que de forma modesta,
esses outros conjuntos de conhecimentos transitam e circulam na sociedade
(GINZBURG, 1987), e podem contribuir para o entendimento e apreensao dos fendmenos

da realidade.

e Como vocé se relaciona com essas explicagdes?

“Sim, porque no caso da ciéncia nos temos um método né, o método cientifico,
entdo eu confio nesse método. Pessoas utilizaram para chegar nesse conhecimento.”
(Professor 4)

“Eu acho que nada é 100% né. Até porque tem... a gente sabe que tem o método
indutivo, o método dedutivo, né, cada um vai por um caminho, mas pelo menos tem um

caminho sabe” (Professor 4)

“A religido ela tem o conceito de explicar essas coisas, assim como a ciéncia
também tem, s6 que ao meu ver, assim, a ciéncia de uma certa forma ela acaba sendo um
degrauzinho, assim, um pouco a frente pra mim porque ela tem o método cientifico e isso

para mim faz, de um certa forma, diferenca” (Professor 9)
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“E complicado porque ninguém sabe na verdade o que foi que aconteceu. Entdo
nesse sentido, ao meu ver tanto a teoria religiosa quanto a teoria cientifica, de uma certa
forma, acabam no mesmo local, ocupando o mesmo local assim. Ninguém provou nada
ainda, entdo eu ndo acredito em nada ainda, apesar de eu ter um pouco mais de
proximidade com a... querer de um certa forma acreditar mais na parte biologica, na
explicacdo cientifica porque eles pelo menos tiveram o método cientifico para chegar em

algum lugar e explicar alguma coisa.” (Professor 9)

Essa contradicdo sutil que é percebida nas respostas nos mostra 0 processo que
BERGER (2001) chama de “dessecularizagdo” da sociedade moderna. A super
valorizacéo do conhecimento cientifico na sociedade moderna frente as demais formas de
saber € nitida e se tornou enraizada. Porém, os saberes religiosos se mantiveram presentes
em nossa cultura, uma vez que mesmo que com um método especifico e rigido, a ciéncia
ndo conseguiu dar conta de explicar todos os aspectos naturais, sendo o fendmeno vida
um deles. Objeto de estudo de uma area cientifica independente e contetdo lecionado em
toda educacdo bésica, esse fendmeno nédo foi apreendido em sua totalidade pela ciéncia.

Esse espectro do fendmeno vida a qual a ciéncia ainda ndo consegue apreender
fica notorio nas falas dos professores, responsaveis por representar e ensinar essa ciéncia,
ao nao conseguirem definir muito bem o que é a vida e trazer para a discussdo concepgoes
diversas, em destaque a concepcao religiosa. Além disso, embora acreditem no método
cientifico como caminho metodoldgico de grande valor na busca pelas explicagbes dos
fendmenos naturais, em relacdo a vida, ndo conseguem explicitar uma definicao cientifica
que supra de forma satisfatoria esse fenémeno, recorrendo a correlagdes com outras

perspectivas e definigdes.

e Como vocé conceituaria vida?

TN : . . ~ :
Entdo é um tema que ele é muito amplo, muito abrangente, a questdo o que é

vida. Entéo passa por varios viés ali, até o proprio vies religioso” (Professor 8)

“A gente tem a capacidade de conceituar um ser vivo enquanto um ser biologico,

sabe? O ser. Agora a vida, que a gente estava comentando que é algo mais amplo, eu
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acho que é mais dificil, fico um pouco fora da nossa al¢ada assim. Eu acho que a gente

consegue sentir, porém com algumas observagoes, com algumas ideias na cabega, sabe.’

(Professor 8)

“Eu diria que é um... é um fenémeno, assim, é uma coisa... caraca é dificil isso
hein, muito dificil, muito dificil (Risos). E algo inexplicavel. Ela se manifesta de varias
formas... ééé... e todas elas apresentam uma beleza que pode ser observada e
contemplada.” (Professor 6)

A necessidade da correlagdo com outros conceitos que dialoguem com as
definices ja existentes sobre as manifestacGes de vida é mais um indicio que mostra a
complexidade do fenémeno e a dificuldade existente de apreendé-lo. Uma forma possivel
e vidvel que colabore para uma definigdo mais satisfatdria do conceito de vida é entendé-
lo para além da forma de definicdo feita com os demais conceitos, o que reforca a ideia
de que o conceito de vida pode ser encarado como uma ontodefinicdo, que busca através
da relacdo com outros conceitos, a delimitacdo do objeto da realidade que deseja se
apreender, englobando sua variedade de manifestacbes (EMMECHE E EL-HANI, 2000).

Aceitar que vida pode ser compreendida como uma ontodefinicéo, abre espaco
para a criacdo de um didlogo que aceita a participacdo de outros saberes e informacoes
que acrescentem e enriquecem a compreensdo do fenbmeno e ajudem a satisfazer a

explicacdo sobre suas diversas manifestagoes.

Entendemos aqui que um desses saberes que pode trazer ganhos para o
entendimento desse fendmeno é a concepcdo religiosa de vida, onde 0s sistemas vivos
sdo dotados de uma energia invisivel aos olhos e cuja finalidade vai além da simples
existéncia, possuindo cada ser vivo uma finalidade frente a complexidade que é a natureza

e a existéncia.

E importante salientar que ao assumir vida como sendo uma ontodefinicio n&o
buscamos com isso trazer uma delimitagdo classica do objeto, onde seus limites sdo bem
estabelecidos e definidos, e nem deixar aberto de modo que ndo seja compreendido 0s

limites do fendmeno. O objetivo da ontodefinicdo para este conceito reside em tornar
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mais abrangente o seu entendimento ao trazer para a discussao o conhecimento religioso,

que esta presente em nossa sociedade e que é acionado pelos individuos em seu cotidiano.

V.3 ENSINO DO CONCEITO DE VIDA

Ao trazer essa relacao entre ciéncia e religido para o contexto de sala de aula, os
professores responderam que colocam em prética duas formas de trabalhar este fenémeno
com os alunos: ou correlacionando o fenémeno como algo implicito ao se falar sobre o0s

seres vivos, ou através de um debate tendo como tematica a vida em si.

Os entrevistados que correlacionam vida com o estudo dos seres vivos reforgam
mais uma vez a concepgao de vida como uma lista de propriedades inertes aos seres vivos
(MAYR, 2005). Isso acaba por se justificar pelo fato de ndo terem conhecimento de
nenhuma definicdo cientifica propriamente dita e que seja satisfatoria para o fenémeno,
e nem possuir, ao longo dos segmentos de ensino, um topico que fale sobre este conceito
em si, 0 que acaba demonstrando mais uma vez a visao cética dos cientistas frente a vida

e reforcando a ideia de sua correlagdo somente com 0s seres vivos como conhecemos.

8) Pensando no seu cotidiano na escola, vocé acredita que ensina sobre esse
conceito? Como?

“Eu acredito que em diversos momentos esse conCeito perpassa na minha sala de
aula, na minha escola. Até porque desde muito cedo eles aprendem o que sao seres vivos

e seres ndo vivos. Ou o conceito que é tudo que nasce, cresce, se reproduz e morre.’

(Professor 3)

“E, entdo. Eu explicaria para ele, para comecar, essa questdo justamente do
conceito de vida ser muito amplo, né. Eu ndo daria uma definicdo de cara ndo. Eu acho
que a primeira coisa que eu falaria era isso, que vida pode ser conceituado de varias
maneiras, né, porem, que dentro da classificacdo bioldgica, 0 que a gente responde é
essa guestao de apresentar determinadas caracteristicas né, quais sdo as caracteristicas
que definem ser vivo. E isso que a gente faz dentro da biologia, a gente pode caracterizar

biologicamente.” (Professor 5)
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“Sim, € importante que a crianca desde nova entendo 0s conceitos basicos, isto

inclui o que diz respeito a compreender que elementos torna um ser vivo ou ndo.’

(Professor 1)

Essa questdo da irrelevancia, por parte dos cientistas, em se buscar entender
melhor o fenbmeno vida e ndo somente suas manifestacdes nos seres vivos é tdo profunda
e se tornou t&do comum no meio cientifico que alguns professores ndo tinham consciéncia
que nao trabalhavam esse conceito em sala, mesmo entendendo que € a base da area que

lecionam.

8) Pensando no seu cotidiano na escola, vocé acredita que ensina sobre esse

conceito? De que maneira?

“Sim, pouco.” (Professor 1)

“Ao responder o questionario, percebi que faco poucas discussoes sobre esse

tema na escola.” (Professor 2)

Ja os professores que buscam realizar um debate em sala de aula sobre a temética
vida, fazem o que Freire (1987) vai chamar de dialogicidade. Para o autor, oS
conhecimentos sdo diversos e oriundos de fontes diferentes, sendo necessario 0
estabelecimento de um di&logo entre eles na sala de aula em prol da construgdo de um
conhecimento novo. Um desses conhecimentos, provenientes do arcabouco de saberes
que o aluno traz para a sala de aula, é o saber religioso, o qual o individuo tem contato
desde cedo em sua trajetoria. Esse conjunto de saberes religiosos sdo bem consolidados
na visdo de mundo que trazem, sendo importantes recursos explicativos frente a situagoes
problema do cotidiano. Por esse motivo, os professores colocam que a criacdo de
momentos de debate durante a aula & importante para a construcdo de um novo
conhecimento ao permitir a interagé@o entre os diferentes saberes que se fazem presentes

em sala.
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8) Pensando no seu cotidiano na escola, vocé acredita que ensina sobre esse

conceito? Como?

“Eu confesso que € um momento que eu gosto muito, porque a primeira coisa que
eu levanto € o seguinte: Que ndo existe uma Unica explicacgéo, eu parto desse principio.
E ndo tendo uma Unica explicacdo, cabe a qualquer pessoa que queira... éé... se
aprofundar no tema, que conheca as outras explicacdes. [...] E o argumento que eu uso
é: Vocé vai ter mais argumentos nas suas discussoes religiosas quando vocé conhecer,

por exemplo, uma explicagdo cientifica.” (Professor 6)

“O meu objetivo é que eles possam conviver com as ideias, tanto as ideias
cientificas que eu apresento, que a gente dialoga em sala de aula, quanto os
conhecimentos populares que eles trazem de suas casas, de suas igrejas... de suas

convivéncias.” (Professor 4)

“Muitas das crian¢as trazem os conhecimentos dela de vida, que elas ouviram na
igreja, sabe-se 1a onde, as vezes que a mae fala, e dependendo do conceito, ndo sinto que
esteja errado, sabe? Vocé apresenta outros conceitos e a partir dessa andlise, ela vé o
que € melhor para ela. Ai ja uma construcdo dela mesmo que eu acho que também é

importante da gente ajudar né, essa constru¢do critica dessas criangas.” (Professor 9)

“Eu ndo estou la para que eles acreditem naquilo, eu estou la para que eles
conhecam ne’, as teorias, enfim... e que eles consigam dialogar com os diversos saberes.”

(Professor 4)

Visto que é impossivel impedir o surgimento da visdo religiosa em sala de aula,
uma vez que representa uma explicagdo de grande relevancia para os alunos e presente
em seu cotidiano, além de trazer contribuigdes para 0s processos de aprendizagem dado
que permite a diversidade de conhecimentos em sala de aula, o0s professores que
estabelecem debates e troca de ideias colocam que utilizando essa metodologia dialdgica

conseguem trazer para o centro de suas aulas diversas maneiras de se observar o
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fendmeno vida, introduzindo a perspectiva cientifica sem, com isso, apagar ou

desvalorizar os conhecimentos que ja foram construidos.

“Eu procuro respeitar, mas eu também busco uma abertura, um didlogo com
eles... entdo eu apresento o conhecimento cientifico de forma a ndo me impor, eu falo
‘oh, olha aqui galera, isso aqui é o que tem para hoje, a gente vai estudar isso’, mas eu

nunca ignoro o que eles falam” (Professor 4)

Esse modo de trabalhar o conceito de vida auxilia na ampliagéo da visdo de mundo
dos alunos que acabam tendo contato com outras formas de encarar a realidade,
desenvolvendo também o senso critico perante as informacdes que adquirem. Em uma
era onde a volume de informacg6es que chega até o individuo é imensa e constante, estar
aberto a novas visdes, sem com isso deixar de analisar criticamente as informacdes, se

torna essencial.

8) Pensando no seu cotidiano na escola, vocé acredita que ensina sobre esse

conceito? Como?

“Sim, essa discussdo é capaz de ampliar a capacidade critica dos alunos.”

(Professor 2)

“Eu acho que o importante é vocé ter a oportunidade de vocé conhecer o que

existe de conhecimento ja apresentado e vocé poder escolher” (Professor 5)

Dessa maneira, estabelecer debates que permitem a participacdo de diferentes
saberes, levando em consideracdo que todos sdo igualmente importantes e que podem
contribuir para uma ampliacdo na maneira com que um fendmeno é encarado, permite a
dialogicidade entre as diferentes perspectivas existentes, o que reverte em um melhor
entendimento do fendmeno e no desenvolvimento critico dos alunos frente a sua

realidade.
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Em relacdo a outros ganhos que o estudo sobre o conceito de vida propriamente
dito tem, para além do desenvolvimento critico dos estudantes, os entrevistados o
colocam como sendo muito relevante em razdes de trazer para a sociedade melhores
condicdes de vida, permitir a discussdo de outras questdes envolvendo ética para com 0s
seres vivos e, também, contribuicdes para reflexdes sobre a construcao de conceitos pelo

ser humano.

6) Para vocé, estudar o conceito vida é importante? Por qué?

“Sim, pois a partir do estudo dela que a ciéncia foi capaz de com base em estudos
melhorar nossas condicdes de vida, nos gerando conforto, medicamentos, tratamentos

para doengas, tudo para deixa-la o mais longa possivel” (Professor 1)

“Sim, pois esse conceito implica em varias questoes éticas na ciéncia.”

(Professor 2)

“Muito. Porque ndo é so estudar o conceito, mas também como ele se transforma
ao longo do tempo e como as diferentes areas do conhecimento vdo estudar esse

conceito.” (Professor 3)

Além disso, outro fator apontado pelos professores que impacta diretamente o
ensino do conceito de vida esta relacionado com as questdes estruturais e organizacionais
das instituicGes de ensino, associadas a formacdo docente. O quesito tempo de aula e
recursos didaticos disponiveis, bem como o preparo dos professores, foram destacados

como alguns dos “vildes” que impedem a discussdo sobre esse conceito.

e E em relacdo ao ensino desse conceito. Como que é feito em sala?

“ Claro que eu sei que eles podem mais, mas por questdo de tempo, por questdo
de as vezes ter 30 alunos dentro da sala de aula, uma gritaria, ter que olhar caderno,
olha isso, olha aquilo, é... ficar ampliando muito e ficar tentando ter um debate muito
aprofundado com um aluno do 6°, 7° ano, eu acredito que pelas minhas condicdes de
trabalho ndo se torna algo viavel, entdo a minha explicacdo seria mais delimitada.”

(Professor 9)
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“Eu gosto muito de passar video, entdo essa parte, agora nem tanto ne, porque
com a pandemia soO online, ja falei que a sala de video ela é pequena né. A falta de

recursos na escola publica é um complicador, né.” (Professor 7)

“Eu e vocé que estamos na ponta, acho que nds nao podemos fazer muita coisa,
isso teria que vir da nossa formacgao, que ndo nos prepara para isso, vocé sabe, e também
dos curriculos e dos livros didaticos, porque eu vejo tanto o ensino de ciéncias quanto o
de biologia muito compartimentalizado assim, tudo dentro de suas caixinhas e é muito
dificil para o professor linkar tudo e a gente sabe que tudo se conecta, principalmente a
evolucdo, ela é o fio condutor de todos os assuntos dentro da biologia e por conta dos
horarios, do curriculo, a gente acaba fechando né, s6 expondo contetido, sé dando aquela
aula e pronto. E acaba reduzindo o ensino a isso, a reproduzir o que esta no livro didatico
ou o0 que deve ser dado no curriculo. Entdo é muito dificil ensinar esses temas em uma
perspectiva... é... mais dialogada tendo varios instrumentos que acabam puxando a gente
né, impedindo que a gente desenvolva uma metodologia assim diferente para o ensino
desses assuntos. Entdo perpassa pela nossa formacdo, pelo curriculo e pelos livros
didaticos, tudo isso tem que ser modificado para que na sala de aula acontegam também

as modificagoes.” (Professor 4)

“Entdo, assim, eu acredito que as pessoas que estudem, que estejam em contato
com a pés-graduacdo ou com pesquisa nessa area, consiga talvez desenvolver muito
mais, de uma forma muito mais profunda, um didlogo a respeito disso, a respeito de como
trazer isso e tudo mais. Nao que a gente ndo busque, ndo € isso, mas é porque é tanta
aula, tanta burocracia, tanta coisa dentro da escola, que muitas vezes a parte da

atualizagdo acaba ficando pouco desatualizada” (Professor 9)

A falta de uma estrutura adequada que ofereca recursos midiaticos foi o primeiro
ponto e 0 mais destacado pelos professores. Na hora do planejamento das aulas, mesmo
que o docente pesquise maneiras diferentes para diversificar sua pratica e acrescentar

contetdos e/ou informagdes que ache necessarias, a auséncia de recursos nas instituicdes,
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principalmente nas institui¢cGes publicas, se torna um grande obstaculo que muitas vezes
ndo consegue ser superado. Alguns entrevistados colocam que necessitam fazer
adaptacOes para realizar atividades diferentes ou entdo acabam desistindo de inovar em
sua pratica, recorrendo a aulas estritamente tradicionais com a exposic¢ao de contetdos

rapida e engessada.

Outro fator exposto foi o volume de trabalho excessivo em relacdo ao tempo
disponivel. A quantidade de obrigacdes tanto burocraticas quanto de exigéncia
pedagdgica tradicional impede que os docentes realizem atividades ou dindmicas que
fujam um pouco da mera exposicao de conteddo. Associados a um tempo curto semanal
e uma exigéncia por parte dos gestores do cumprimento de determinadas agdes
pedagdgicas, superar esse obstaculo se torna uma tarefa extremamente complicada e, em

muitos casos, impossivel de ser feita.

Somado a isso, uma deficiéncia proveniente da formacédo docente e um curriculo
pré-estabelecido que limita a atuacdo em sala e ndo traz algumas tematicas, fazem com
que os professores ndo consigam trabalhar determinados assuntos, em especifico o
conceito de vida. A formagao de professores de Ciéncias, como foi exposto por alguns
professores, ndo prepara os docentes para trabalhar o conceito de vida em sala de aula,
mesmo este fendmeno sendo o objeto de estudo da area. Isso reforca mais uma vez a
mentalidade de que apreender vida para além dos seres vivos € irrelevante para a ciéncia
moderna (MAYR, 2005). Mesmo se formando em uma &rea que estuda a vida, os

professores ndo sao preparados para lecionar sobre tal fenémeno.

Alem disso, os curriculos estabelecidos e os recursos didaticos disponiveis, como
por exemplo os livros didaticos, ndo trazem essa tematica vida como base do ensino de
ciéncias. Isso faz com que os professores, que possuem tempo limitado e uma pressédo
para o uso obrigatdrio desses recursos, sejam levados a simplesmente “pular” esse topico
ou falar de forma sucinta e rigida sobre o conceito de vida, passando para o estudo dos

seres vivos em seguida.

E importante lembrar que o nosso objetivo nesta dissertacdo ndo é discutir sobre
questdes relacionadas aos curriculos ou a formacéo docente, porém como essas areas de
estudos exercem forte influéncia entre si, e como também foram apontadas pelos
professores entrevistados como fatores que impactam diretamente o ensino de vida,

encaramos que é importante cita-los para o pleno entendimento do contexto da pesquisa.
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VI. CONTRIBUICOES DO PRODUTO

Como o PPGEduCIMAT é um mestrado profissional, este requer ao final a
elaboracdo de um produto que auxilie na dindmica em sala de aula dos diferentes niveis
educacionais. Pensando nesse pré-requisito e levando em consideragdo também a
realidade de sala de aula, a situacdo pandémica atual e a “flexibilidade” que um plano de
aula tem, o produto vinculado a esta dissertacdo se configura em um video que busca
colaborar com a discussdo acerca do fendmeno vida, objeto de pesquisa da ciéncia
bioldgica ensinada ao longo de toda a educacdo béasica, ao trazer provocagbes que

possibilitem o debate sobre este conceito em sala de aula.

A presente secdo dedica-se a explicitar o processo de elaboracdo do produto,
trazendo ao final algumas sugestdes para sua utilizacdo. Nosso objetivo ndo é restringir
ou ditar as maneiras que o docente utilizara o video, mas sim, mostras algumas

possibilidades.

A ideia do produto comecou a se formar a partir de uma reflexdo sobre uma
maneira de levar para a sala de aula o didlogo entre ciéncia e religido sem ser de uma
forma rigida e com possibilidades de uso pelo professor em diferentes momentos de aula.
Analisando outros produtos criados anteriormente por alunos do PPGEduCIMAT e
também levando em conta as conversas e reflexdes feitas durante as entrevistas, o produto
que emergiu da pesquisa foi um video. Entendendo o video como uma ferramenta
audiovisual capaz de trazer diversas discussfes para sala de aula de forma dindmica, este
se torna a melhor ferramenta que supre nosso objetivo podendo ser colocado em
diferentes momentos, seja para apresentacao da tematica, uma forma de encerramento ou

utilizado no decorrer da aula.

Além disso, levando em conta também as restri¢cGes colocadas pela pandemia e a
nova dinamica a qual a sala de aula foi submetida (Ensino remoto, ensino hibrido e etc),
0 video se tornou um dos recursos mais utilizados por professores para complementar ou

embasar suas aulas, auxiliando nos processos de ensino-aprendizagem.

Tendo a ideia do video em mente, foi decidido que o publico alvo seriam alunos
do 8° e 9° ano, visto que sdo nessas séries que a tematica vida é trabalhada. Em seguida,
pensando em como trazer o debate sobre o conceito de vida para os alunos dessas séries,
foi realizada a confecgdo de um arquivo semelhante a um roteiro (Apéndice B) que

pudesse orientar a elaboracdo do video e organizar as ideias em relagdo a sequéncia que
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seria criada, personagem, falas e todos os detalhes. O roteiro € um passo fundamental na
elaboracdo de recursos midiaticos uma vez que € nele que se encontra todas as orientacoes
detalhadas necessarias para a confec¢do da midia, sendo norteador do processo. Nesse
arquivo foi sistematizado o0 passo a passo da parte visual e sonora, descrevendo todos 0s

pontos que compde o video.

Ap0s assistir alguns videos de animacao de palito disponiveis publicamente em
plataformas de video na internet, optou-se por criar uma animacao com desenhos no estilo
bonecos de palito, posto que animacdes de palito trazem uma ideia de simplicidade, ao
mesmo tempo em que apresentam uma excelente qualidade e valorizagdo como expressao

visual.

Na animacdo, dois personagens simulam um debate entre as concepgdes cientifica
e religiosa, de modo que ambas visdes fossem apresentadas ndo de forma rigida, mas
como perspectivas diferentes sobre 0 mesmo fenémeno. Acrescido a isso, outros dois
personagens que participam da dinamica do debate trazem outras formas de encarar a
vida, 0 que permite o contato com outras maneiras de observar o fendmeno sem, com
isso, delimitar uma definicdo pronta, mas sim, abrindo espaco para que discussdes e

debates acerca do fendbmeno ocorram.

O video foi construido ap6s a andlise das falas dos entrevistados, levando em
consideracao as concepcgoes e ideias expressas por eles tanto nos questionarios quanto nas
entrevistas semiestruturadas. Além disso, a elaboracdo do video também considerou as
defini¢bes dadas na literatura e a concepcao religiosa, de maneira a construir um conjunto
de provocacdes que estimulem a inquietacdo acerca da tematica e possibilite ao professor
estabelecer um debate em sala de aula.

A partir do roteiro construido, o passo seguinte foi a escolha de um programa que
pudesse ser utilizado para a criagdo do video. Apds algumas buscas e indicacgdes, 0
programa escolhido foi o aplicativo FlipaClip*°, em sua versdo gratuita. O aplicativo é
feito para smartphones e, através de uma diversidade de ferramentas, permite a animagao

de desenhos por meio de uma sequéncia de quadros que sdo desenhados manualmente um

100 aplicativo Flipaclip é um software desenvolvido para smartphones onde o usudrio tem a possibilidade
de desenvolver histdrias animadas através de diversas ferramentas de desenho, texto e dudio. Utilizando
uma sequéncia de quadros, o aplicativo permite que as histérias ganhem movimento. O aplicativo esta
disponivel pelos links:

Android - https://play.google.com/store/apps/details?id=com.vblast.flipaclip&hl=pt_BR&gI=US

10S: https://apps.apple.com/br/app/flipaclip-desenho-animado/id1101848914
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a um, reproduzindo o movimento desejado. O aplicativo também permite a adicdo de

textos e audios, que foram utilizados para associagdo de falas.

Utilizando o Flipaclip, cada cena foi desenhada, sendo utilizado 4 quadros para
cada segundo de video, o que demandou uma quantia de tempo significativa, mas possivel
para o cronograma desta pesquisa. ApOs toda a parte visual estar pronta, foram
adicionados os efeitos sonoros de fundo e, por fim, os baldes de falas e os audios
relacionados a eles. As vozes utilizadas nas falas foram do préprio autor do video e os
efeitos sonoros foram retirados de dominios publicos e gratuitos da internet.

Figura 1 - Imagem do produto Figura 2- Imagem do produto

Boa noite! Gostaria de
7~ C saber se vida também
D E B ATE \ pode ser entendida como
2 - d as experiéncias do cotidiano}

Flipa(Clip

> @ oaam L

O video animado, intitulado “O que ¢é vida: Definigdes em animagdo” estd
disponivel para acesso e visualizacdo na plataforma Youtube através do seguinte link:
https://youtu.be/pcYV3fAoFII

O video animado criado possui como caracteristica poder trabalhar de modo

descontraido a tematica acerca da vida sem trazer uma conclusdo fechada, mas sim,
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possibilitar ao professor o desenvolvimento de reflexGes e debates sobre o fenémeno,

contribuindo para o ensino de ciéncias.
Como sugestdes de possibilidades de uso do produto em sala de aula elencamos:

e O uso do video associado a outra dindmica, formando uma atividade so.
Como por exemplo, o professor pode colocar aos alunos que a tematica da
aula é o conceito de vida e pedir que cada aluno escreva em um papel como
eles definiram vida. Em seguida, os alunos formariam grupos onde as
visdes fossem semelhantes e o professor, entdo, passaria o video. Por fim,
os alunos iriam reconhecer no video se a visdo que possuem foi falada ou
ndo, e mediante isso, levantarem reflexdes sobre a temética.

e Utilizar o video é ao final da aula como forma de deixar os alunos
refletirem, ap6s todo o andamento da aula ministrada, as diversas
concepcbes de vida existentes. O professor iria planejar sua aula e
ministra-la, e ao final, passar o video e pedir que os alunos refletissem

sobre o conceito de vida, tendo associado ou ndo uma atividade para casa.

E importante acrescentar aqui que o video além de ser um recurso disponivel para
uso geral, busca incentivar os professores a produzirem seus préprios videos animados,
incorporando em suas praticas o uso desses recursos tecnoldgicos para tornar as aulas
mais atraentes e inovadoras. Mostrar aos docentes que fazer uma animacdo simples,
porém significativa, sem com isso ter a necessidade de saber desenhar de forma
profissional, é importante para incentiva-los a buscar novos artificios e metodologias para

suas praticas.

VIIl. CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo buscou abordar a tematica sobre a definicdo do conceito de
vida, uma vez que este fendmeno € o objeto de estudo de toda a ciéncia ensina ao longo
da educagéo basica, deslocando-o para o centro da discusséo na perspectiva da Educagéo
popular, estabelecendo um dialogo entre os saberes cientificos e os saberes religiosos,

ambos elaborados pelo ser humano e pertencentes a cultura, sendo igualmente validos.

Partindo da premissa que o conceito de vida pode ser alocado como sendo uma
ontodefinicdo (EMMECHE e EL-NANI, 200), onde a partir da interagdo entre outros
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conceitos a apreensao do fenémeno pode ser feita de modo mais ampla, visto que este se
encontra nos limites da area que o estuda e, também, assumindo que a relacdo que melhor
contribui para a delimitacdo desse conceito seja o didlogo entre os conhecimentos
cientificos e religiosos (BARBOUR, 2004), o presente estudo buscou realizar este diadlogo
a partir da concepc¢éo que professores de ciéncia e biologia da educacao basica possuem

sobre o conceito de vida e como o trabalham em sala de aula.

A partir do levantamento das concepcdes de professores de ciéncias e biologia que
atuam na educacéo basica feita através de entrevistas estruturadas e semiestruturadas, foi
possivel capturar as definicdes de vida que esses sujeitos compreendem e como trabalham
essa definicdo em sala de aula, o que possibilitou a articulagdo dessas concepg¢des com as
defini¢cdes descritas na literatura e também com a perspectiva religiosa, criando assim um

dialogo entre elas.

A partir da anélise e da articulacdo anteriormente descrita, foi possivel notar que
a definicdo de vida que impera ainda hoje é correlacionada a uma lista de caracteres que
sd0 vistos e expressos através dos sistemas vivos, diferenciando-os dos sistemas nao
vivos. Esse modo de definir vida, ainda presente nos tempos atuais, nos demonstra que
apesar da tecnologia ter evoluido, a sociedade ter passado por varios processos de
mudancas e a ciéncia ter avancado em suas pesquisas, a visao cética de que uma definicao
de vida ndo seja tdo relevante para os estudos cientificos se mantem firmemente no meio
cientifico (MAYR,2005).

Mesmo entendendo a relevancia desse fendbmeno para a area de ciéncias e
expressando a importancia de se trabalhar esse conceito em sala de aula, os sujeitos de
pesquisa acabam replicando a concepcao de que vida sdo caracteristicas correlacionadas
aos seres Vivos. 1sso nos permite inferir que os préprios professores, apesar de
visualizarem o fendBmeno no seu cotidiano e entenderem que ele é o objeto de estudo de
toda a area cientifica a qual representam em sala de aula e séo responsaveis pelo seu
ensinamento, ndo conseguem vislumbrar uma forma de definir vida e acabam por repetir
uma ideia de vida simpléria e restrita. Mesmo aqueles que estdo abertos a novas
possibilidades recorrem a essa defini¢cdo fechada quando se deparam com uma situacao

em gue necessitam falar sobre a vida.

Entretanto, ainda que tenham em mente e expressem essa ideia sobre a vida, 0s

sujeitos de pesquisa exteriorizam uma inquietacdo que nos faz trazer a tona um
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questionamento que ha anos a ciéncia tem descartado: Existe algo a mais no fenémeno
vida que ultrapassa a matéria? Mesmo com seus discursos cientificos dados por essa lista
de caracteres, 0s entrevistados colocam em dlvida a existéncia de uma forga vital que
animaria a matéria organica dando-lhe a “propriedade” da vida, ou seja, o vitalismo. Em
outras palavras, vida estaria relacionada a uma energia que atuaria sobre o corpo dos seres
e que, associadas as caracteristicas de cada um, permitiria que estes sistemas compostos

pelas mesmas moléculas que os sistemas inorganicos sejam animados e Vivos.

Observando essa inquietacdo, a forma rigida e limitada da ciéncia em explicar a
vida e entendendo também, que o saber religioso ao alocar a vida como sendo uma energia
divina que anima os corpos que lhes d& um proposito, o estabelecimento de um dialogo o
qual ambas as areas podem se relacionar de modo a serem acionadas para lidar com
situacOes diversas do cotidiano, configura-se como um caminho que permite a ampliacédo

dos estudos s obre este conceito, bem como da area de ensino de ciéncias.

Essa relacdo ja € visualizada na fala dos entrevistados ao explicarem o modo com
que trabalham esse conceito em sala, 0 que torna possivel a aceitagdo da defini¢do de vida
como uma ontodefinicdo, abarcando em si também o contexto religioso sem, com isso,
excluir o cientifico ou vice versa. Ademais, assumir a polissemia de vida (COUTINHO,
MORTIMER & NINO EL-HANI, 2007) onde esse fendmeno se manifesta de formas
diversas em contextos diversos, nos permite entender que uma definicdo classica e
fechada utilizando exclusivamente o método cientifico que busca uma universalidade e
um padrao, ndo daria conta de explicar a complexidade desse fenbmeno, sendo necessario

expandir as teorias explicativas para além da rigidez cientifica.

Trazer o conceito de vida para um dialogo com os conhecimentos cientificos em
sala de aula amplia a visdo de mundo dos alunos que, ao terem contato com outras
explicagBes para 0 mesmo objeto, consegue incorporar em seu arcabougo te6rico um novo
conjunto de conhecimentos que ocasionara em uma rede explicativa maior e capaz de dar
conta das situacdes do cotidiano. Além disso, essa interacdo de explicagdes oriundas de
fontes diversas, ao ser realizada em sala de aula, desenvolve o senso critico dos alunos

gue se tornam cada vez mais ativos como cidad&os e protagonistas de suas vidas.

Contudo, realizar esse processo de ensino-aprendizagem baseado na dialogicidade
de conhecimentos (FREIRE, 1987) se mostrou bem complicado na pratica devido a

alguns obstaculos que vdo além da atuacdo docente. CondicBes estruturais e
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organizacionais das instituicdes de ensino, curriculo e formacéo docente foram algumas
das variaveis apontadas que corroboram para a dificuldade de se trabalhar o conceito de
vida de modo dialégico em sala de aula.

Mediante isso, concluimos que para ampliar os modos de apreender o fendmeno
vida em sua diversidade de manifestagdes e sendo este fendmeno objeto de estudo da
ciéncia, realizar um dialogo entre os saberes cientificos e os saberes populares, em
especifico o religioso, se torna um caminho promissor e ja realizado em alguns contextos.
Contudo, para este dialogo seja estabelecido nas salas de aula de ciéncias é preciso superar
alguns obstaculos que vao desde uma formacdo docente que discuta essa tematica,
perpassando os curriculos de ciéncias e recursos didaticos, até melhorias nas estruturas e

dindmica escolar.

O presente estudo ndo buscou estabelecer conclusdes definitivas acerca do assunto
trabalhado, mas sim, trazer contribuicGes para que o ensino de ciéncias expanda sua

percepcao sobre a tematica vida.
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IX. APENDICES
IX. 1 ROTEIRO DE PERGUNTAS — ENTREVISTA ESTRUTURADA

Roteiro de Perguntas sobre a aula “Conceito de Vida”
Professor: Danilo Mota
PPGEduCiMat — Mestrado Profissional da UFRRJ

1)
2)
3)

4)
5)
6)
7)
8)

9)

O que é vida para vocé?

Se um aluno pedisse para vocé definir vida, como vocé definiria?

E se um amigo seu, em uma roda de conversa pedisse para vocé falar sobre o que é vida.
Como Vocé explicaria?

Vocé possui alguma religido? Se sim, como ela definiria a vida?

Em sua opinido, existe vida fora do planeta? se sim, Como imagina que ela seria?

Para vocé, estudar o conceito vida é importante?

Para vocé, ensinar sobre o conceito de vida na educagdo basica é importante?
Pensando no seu cotidiano na escola, vocé acredita que ensina sobre esse conceito?
Como?

Se vocé pudesse ter um recurso que te auxiliasse no ensino do conceito de vida, qual

seria?
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IX. 2 CONJUNTO DE PROVOCACOES

EXPLICAGAO CIENTIFICA - Figura 1

A atmosfera primitiva, de acordo com Oparin e Haldane, era composta basicamente por aménia, hidrogénio,
metano e vapor de agua. O vapor de agua era essencial para a formacdo de nuvens, que se precipitavam,
ocasionando chuvas, o que permitiu que a superficie da Terra recebesse agua. Essa dgua evaporava muito
rapidamente, uma vez que, no inicio, a superficie era extremamente quente.

A atmosfera da Terra primitiva sofria ainda com a agdo de descargas elétricas e radiacdo ultravioleta do Sol. Esses
dois agentes foram essenciais para que os elementos da atmosfera reagissem e formassem moléculas organicas,
como os aminoacidos.

Esses compostos chegaram a superficie da Terra por meio da agua das chuvas. Os aminoacidos, em condicées
adequadas, deram origem a estruturas semelhantes a proteinas. Essas proteinas foram acumulando-se nos
oceanos em formac&o e deram origem aos chamados coacervados (agregados de proteinas rodeadas por agua).
Com o tempo, esses agregados tornaram-se cada vez mais estaveis e complexos e passaram a se duplicar,
resultando nos primeiros seres vivos.

EXPLICAGAO RELIGIOSA — Figura 2

E o que diz Deus, o Senhor,

aquele que criou o céu e o estendeu,
que espalhou a terra

e tudo o que dela procede,

que da folego aos seus moradores

e vida aos que andam nela:

Isaias 42:5

Entao o Senhor Deus formou o homem do po6 da terra e soprou em suas
narinas o félego de vida, e o homem se tornou um ser vivente.
Génesis 2:7
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VISAO DO ALUNO SOBRE VIDA — Figura 3
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VISAO DO PROFESSOR SOBRE VIDA - Figura 4

1) O que é vida para vocé? *

Para mim, vida esté relacionada aos mesmos conceitos que utilizamos para seres vivos, assim vida estaria ligado a capacidade de nascer,

crescer, se reproduzir e morrer.

2) Se um aluno pedisse para vocé definir vida, como vocé definiria? *

Explicaria que é um conceito amplo e que existem visdes diferentes sobre esse terno e que dentro de Ciéncias podemos conceituar seres vivos.

IX. 3 SISTEMATIZACAO DO VIDEO ANIMADO

PERSONAGENS

e Mediador - Boneco de palitinho simples

e Cientista — boneco de palitinho com um tubo de ensaio ha méo e saindo fumaca

e Religioso — boneco de palitinho com um livro na que remete a biblia, barba e
chapeéu

e Ser brilhante (Representante do vitalismo) — espiral com raios que lembram o
sol, uma energia irradiando.

CENARIO

e Fundo branco;

e Duas plataformas parecidas com aquelas de debate politico para os candidatos;

e Umaestacéo central, um pouco menor que as plataformas, formato quadrado e em
um plano mais ao fundo que as plataformas laterais para o0 mediador;

e Atras da estagdo central, na parte de cima a direita, um teldo similar a uma TV
gigante.
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CENA - ESTUDIO SIMILAR AO DA TV, ONDE OCORRE OS DEBATES.

Estiidio com duas “plataformas” laterais onde os representantes dos saberes ficardo e uma
estacdo central onde o mediador ficara.
Ao fundo um teldo onde aparecerd escrito o titulo “debate”.

Mediador entra caminhando e para atras da estacéo central.

O Mediador movimenta os bracos, pega uma ficha

Mediador ¢ focalizado com um zoom e diz com um baldo de fala: “Boa noite! Estamos,
hoje, aqui para retomar um debate antes adormecido! Falaremos sobre: A VIDA.”
Mediador continua: “E para participar desse debate conosco, temos dois convidados
especiais.”

Mediador continua: Podem entrar, Danilo € Daniel”

O zoom volta a pegar todo o cenario com as plataformas, o teldo e o mediador.
Danilo e Daniel entram no estudio e caminham até as plataformas nas laterais ao som de
aplausos.

O mediador ¢ focalizado com um zoom ¢ diz com um baldo de fala: “Danilo ¢ cientista e
vai falar da visdo cientifica”

Mediador continua: “J4 Daniel € religioso e vai nos mostrar a visdo da religiosidade.”
Mediador continua: “Convidados Prontos? Vamos comec¢ar com o Danilo.”

Mediador continua: “Danilo, o que ¢ vida?”

Danilo é focalizado com um zoom igual ao feito com o mediador e diz com um baldo de
fala: “Boa noite a todos! Fico feliz em estar aqui compartilhando o que sei.”

Danilo continua: “Bom, Vida, na nossa visao, sdo caracteristicas dos seres vivos.”
Danilo continua: “Como por exemplo: Ter células, se reproduzir, ter metabolismo, entre
outros.”

O mediador ¢ focalizado com um zoom e diz com um baldo de fala: “Hum... muito bom!
Daniel, agora ¢ a sua vez. O que ¢ vida?”

Daniel é focalizado com um zoom igual ao feito com o mediador e diz com um baldo de
fala: “Boa noite, pessoal! Também fico feliz em estar aqui.”
Danilo continua: “Bom, para nos, vida ¢ uma dadiva divina. Uma grande beng¢ao”

O mediador ¢ focalizado com um zoom e diz com um baldo de fala: “Hum... Interessante!
Ambas as visdes sdo importantes. Muito obrigado!”

Mediador continua: “Agora, vamos a parte do debate onde o publico tira suas dividas.”
Mediador continua: “No teldo... a primeira pergunta.”

O zoom ¢ desfeito e mostra o cenario completo e todos os personagens
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No teldo, a palavra debate some e no lugar aparece a seguinte pergunta — Gostaria de
perguntar ao Danilo sobre os virus. Eles sdo vivos ou ndo? O que diz a ciéncias?

O mediador ¢ focalizado com um zoom e diz com um baldo de fala: “Danilo, pode
responder.”

Danilo é focalizado com um zoom ¢ diz com um baldo de fala: “Uma boa pergunta! O
virus € vivo dentro da célula e ndo vivo fora dela. E um microrganismo que estamos
estudando cada vez mais.”

O mediador é focalizado com um zoom e diz com um baldo de fala: “Muito bem. Vamos
para a proxima pergunta do publico.”

O zoom ¢ desfeito e mostra o cenario completo e todos 0s personagens
No teldo, a pergunta anterior some e aparece a seguinte pergunta — Boa noite! Gostaria
de saber se vida também pode ser entendida como as experiéncias do cotidiano.”

O mediador é focalizado com um zoom e diz com um baldo de fala: “Essa eu posso
responder. Sim, vida também pode ser o conjunto de vivéncias do dia a dia.”
Mediador continua: “Temos mais alguma pergunta do pessoal de casa?”

O zoom ¢ desfeito e mostra o cenario completo e todos 0s personagens
No teldo aparece — Sera que existem outras maneiras de explicar a vida?

Ainda mostrando todo o cenério, o ser brilhante surge centralizado na parte inferior da
tela, entrando em cena com um efeito sonoro de brilho.

Ser brilhante é focalizado com um zoom e diz com um baldo de fala: “Tem eu. Uma
energia que anima os corpos.”

Focalizacdo é desfeita e o cenario com todos os personagens aparecem.

No teldo aparece as seguintes perguntas — E agora? O que é vida?

Todos os personagens levantam as méos e ombros em sinal de confusédo. Aparecem
pontos de interrogacao perto das cabecas de cada personagem.

Mousica instrumental de encerramento

Cenario e personagens somem
Aparece escrito “FIM!” em letras gigantes
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