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RESUMO

O presente estudo tem como principal foco analisar se 0 uso de materiais manipulaveis
motiva e auxilia no aprendizado de Ndmeros Inteiros em uma turma do 7° ano do Ensino
Fundamental. Abordar essa metodologia justifica-se porque os alunos costumam
apresentar muitas dificuldades quando comecam a fazer calculos envolvendo NUmeros
Inteiros e consequentemente 0s erros sucessivos os levam a ficarem desmotivados. Para
entender melhor os conceitos que serdo abordados nesta pesquisa e as dificuldades
encontradas por professores e alunos no que se refere aos Numeros Inteiros, sera
apresentado ao leitor um capitulo sobre motivacdo, um capitulo sobre NUmeros Inteiros
e um capitulo sobre materiais manipulaveis, alem da metodologia utilizada bem como a
andlise dos dados obtidos. O presente estudo consiste em pesquisa de carater quantitativo
e qualitativo, a partir da coleta de dados por meio de uma pesquisa experimental com 60
alunos de uma Escola Municipal do Rio de Janeiro. Paraanalisar se houve algum impacto
na motivacdo dos alunos, foi aplicado um questionario motivacional antes e depois das
atividades com os materiais manipulaveis. Para analisar se houve uma melhora no
aprendizado dos alunos em relacdo aos Numeros Inteiros, foi aplicado um pré-teste e um
pos-teste. Os alunos realizaram as atividades com quatro opcdes diferentes de materiais
manipulaveis. Com o levantamento das informacdes ao longo da pesquisa e da anélise
das informacdes, foi possivel concluir que a sequéncia didatica elaborada pela
pesquisadora, que utilizou materiais manipulaveis, possibilitou um ganho de motivacéo e
auxilio aos alunos no aprendizado de NUmeros Inteiros.

Palavras-chave: Motivacdo; NUmeros Inteiros; Materiais Manipulaveis.



ABSTRACT

The present study’s main focus is to analyze if the use of manipulable materials motivates
and helps the learning of Whole Numbers in a 7th grade Elementary School class. This
approach is justified because students tend to have difficulties when starting to make
calculations involving whole numbers. Consequently, the succession of errors lead
students to become unmotivated. To better understand the concepts that will be addressed
in this research, and the difficulties encountered by teachers and students with regard to
Whole Numbers, the reader will be introduced to a chapter on motivation, a chapter on
Whole Numbers, and a chapter on manipulable materials, in addition to the methodology
used, and the analysis of the data acquired. The present study consists of a quantitative
and qualitative approach based on data collection through an experiment with 60 students
from a Municipal School in Rio de Janeiro. To understand whether there was any impact
on the students’ motivation, a motivational questionnaire was applied before and after the
activities using manipulable materials. To analyze whether there was an improvement in
the student’s learning in relation to Whole Numbers, a pre-test and a post-test were also
applied. For this research students participated in activities using four different options of
manipulable materials. With the survey of data throughout the research and the analysis
of the information gathered, it is possible to conclude that the teaching techniques using
manipulable materials, developed by the researcher, indeed motivated and helped
students in the learning of Whole Numbers.

Keywords: Motivation; Integer Numbers; Manipulable Materials.
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1 INTRODUCAO

Motivar o aluno a aprender vem se tornando um grande desafio no dia a dia do professor.
Em geral os professores se deparam com alunos que estdo cada vez mais desanimados para

aprender e sem entender o porqué estudam os contetdos curriculares.

Se o professor ndo conseguir apresentar o motivo daquele estudo, se ndo conseguir trazer
significado para o aluno, fica muito dificil avancar com o conteudo. E quando o assunto é

Matematica, a resisténcia em aprender pode ser muito grande.

A autora deste trabalho conhece bem esta triste realidade dentro do ensino da
Matematica. Formada em Licenciatura em Matematica pela FEUC em 2009, é Professora
Regente de Matematica do Estado do Rio de Janeiro desde 2010, onde leciona para alunos do
Ensino Médio e professora regente de Matematica do Municipio do Rio de Janeiro desde 2011,

onde leciona para alunos do Ensino Fundamental.

A cada ano que passa, é perceptivel para muitos professores o desinteresse e falta de
vontade de aprender novos contetdos por parte dos alunos. Eles trazem muitas dificuldades de
anos anteriores, operacgdes basicas que nao foram verdadeiramente aprendidas, um acumulo de

davidas, um desanimo, um sentimento de fracasso.

Como a autora ja trabalha ha alguns anos com turmas de 7° ano do Ensino Fundamental
e frequentemente se depara com a triste realidade da dificuldade extrema em Matematica, varios
alunos de 7° ano que tém dificuldade até em somar, sempre se levantam 0s seguintes
guestionamentos: como minimizar essas dificuldades? Como é possivel trazer um pouco mais
de satisfacdo na hora de aprender? Como deixar a Matematica menos pesada, menos cansativa

para os alunos?

Por diversas vezes, a autora tentou trabalhar conteidos de anos anteriores com o objetivo
de diminuir essas dificuldades, mas sempre se deparou com a falta de tempo, visto que o tempo
se apresenta curto para trabalhar todo o contetdo relativo aquele ano e para tirar todas as
duvidas dos alunos, que sdo muitas. Com isso procurar alternativas para otimizar o tempo e
tornar o aprendizado mais eficiente e menos cansativo tem se tornado o objetivo da autora deste

trabalho, enquanto professora.
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Ao iniciar o 7° ano do Ensino Fundamental, o aluno comeca a ter contato com o
Conjunto dos Numeros Inteiros, o que pode causar certo estranhamento. A ideia de que 0s

numeros sdo divididos entre negativos, zero e positivos, nem sempre é bem entendida.

Dizer para o aluno que “5 — 7” € possivel, pedir para que ele efetue calculos “-5 — 67,
mostrar que existem infinitos nimeros menores que zero, entre outras situagdes, costumam
deixar os alunos muito confusos. Mesmo que sejam trabalhados exemplos do dia a dia, ainda
fica um abismo na articulagdo desse conhecimento. Além do que foi dito, ainda tem as regras
de sinais, que alguns alunos conseguem aplicar, mas infelizmente néo é o caso da maioria deles.
Assim, ndo ¢é dificil identificar na fala dos alunos em relacdo as regras de sinais 0 seguinte
“menos com menos ¢ mais € mais com menos ¢ menos”, € COMO Se as regras se resumissem a
essa situacdo, os alunos parecem ndo entender que essa regra que a maioria tem memorizada

pode ser aplicada apenas na multiplicacdo e divisdo dos nimeros.

Foi entdo que a ideia de utilizar materiais manipuléveis como ferramenta para auxiliar
no aprendizado dos Numeros Inteiros se tornou uma opc¢ao na busca por recursos que ajudem a

orientar o aluno nesse novo universo que é o Conjunto dos Numeros Inteiros.

Com isso, deu-se origem & questio norteadora do trabalho: “E possivel motivar e
auxiliar a aprendizagem de Numeros Inteiros por meio de Materiais Manipuldveis em uma

turma de 7° ano do Ensino Fundamental?”

Pesquisar sobre a maneira como 0s materiais manipulaveis podem ajudar no
aprendizado dos NUmeros Inteiros € de grande importancia, pois é preciso que 0s professores
procurem mecanismos que facilitem o aprendizado dos alunos e que auxiliem no processo de
entendimento dessas regras e que evitem a memorizagdo, no caso dos alunos que apresentam

dificuldade para tal.

Ensinar de uma maneira ludica pode trazer para o aluno, além de conhecimento, uma
nova visdo sobre a Matemaética, que por muitos é vista como uma matéria nada empolgante.

Quanto mais op¢oes de formas de trabalhar, mais facil e motivador pode ser esse aprendizado.

Nos dias atuais ndo é mais possivel manter os alunos presos as teorias, as férmulas, as

“decorebas”, sem mostrar-lhe o significado do contetido ensinado.

Ao professor, cabe buscar outras formas de ensino além do modelo tradicional, onde o

professor se coloca a frente do quadro, faz a sua exposic¢ao do conteido e espera que 0s alunos
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consigam fazer as atividades propostas, por meio apenas de memorizagdo, por formas
mecanicas. Fazer do aluno apenas um dep6sito de informagdes, que para ele ndo tem nenhuma
relevancia, nenhum fundamento, mostrar para o aluno apenas uma Matematica mecanica sem
nenhum significado ou aplicabilidade no dia a dia, faz com que o desanimo cresca junto com a

dificuldade de aprender o contetdo.

O uso do material manipulavel pode estimular a imaginagdo do aluno e fazer com que
ele comece a pensar em Matematica de uma maneira mais logica, bem diferente do que apenas
a memorizagdo de um conjunto de regras.

Palavras ndo alcancam o mesmo efeito que conseguem os objetos ou imagens,
estaticas ou em movimento. Palavras auxiliam, mas ndo sdo suficientes para ensinar.
[...] o fazer é mais forte que o ver ou ouvir. [...] quaisquer que sejam as idades das

pessoas, 0 que destroi a crenca de que material didatico manipuldvel sé deve ser
utilizado para ensinar criangas. (LORENZATO, 2006, p.17-18)

Se o contetido ndo fizer sentido para o aluno, o processo de aprendizagem se torna mais
arduo. Poder ver e manipular os objetos pode ser uma janela de conhecimento se abrindo para
os alunos, talvez uma forma mais acolhedora de aprendizado, diferente de decorar as regras de

sinais.

E principalmente com embasamento na citacdo de Lorenzato (2006) que utilizamos 0s
materiais manipulaveis nesta experiéncia como auxilio para a aprendizagem do Conjunto dos
Numeros Inteiros, que possui como objetivo principal: analisar se 0 uso de materiais
manipuldveis motiva e auxilia no aprendizado de Nimeros Inteiros em uma turma do 7° ano do

Ensino Fundamental. E como objetivos especificos:

e Identificar os conhecimentos que os alunos participantes da pesquisa ja possuem sobre
NUmeros Inteiros;

e Identificar o nivel de satisfacdo que esses alunos tém em aprender Matematica antes de
utilizar os materiais manipulaveis;

e Elaborar e aplicar uma sequéncia didatica sobre Numeros Inteiros utilizando materiais
manipulaveis;

e Melhorar o conhecimento dos alunos sobre o tema NUmeros Inteiros através de uma
sequéncia de atividades com materiais manipulaveis;

e Analisar o nivel de satisfacdo em aprender Matematica dos alunos entrevistados.

Esta pesquisa teve uma abordagem Quanti-Quali por meio de uma pesquisa

experimental com 60 alunos da autora desta pesquisa que estdo no 7° ano do Ensino



19

Fundamental, e que fazem parte de duas turmas diferentes de uma escola municipal do Rio de
Janeiro, localizada no Bairro de Sepetiba.

Foram usados 0s seguintes materiais manipulaveis: um &baco adaptado por Schmitt
(2004), palitos de picolé coloridos de Martins ¢ Farias (2015), um jogo chamado “Vai e Vem”
de Passos (2013) e um jogo chamado “Eu sei” de Santelli (2013).

Os instrumentos de pesquisa utilizados nesse trabalho foram o Questionario adaptado
de Gontijo (2007), e mais um pré-teste e um pos-teste elaborados pela autora deste trabalho.

Esses instrumentos foram aplicados antes e depois das aulas com materiais concretos.

O questionario adaptado de Gontijo (2007) teve como funcdo principal analisar a
motivacao dos alunos em relacdo a Matematica, que € um dos motivos para a realizacdo deste
estudo. O pré-teste e 0 pos-teste consistem em sete questdes baseadas em itens da apostila da
Prefeitura do Rio de Janeiro utilizada pelos alunos.

Com as avaliacdes iniciais e finais em mé&os, foi analisado se, com a ajuda dos materiais
manipuléveis, houve uma melhora no aproveitamento do aprendizado dos Ndmeros Inteiros e

se 0 nivel de satisfacdo dos alunos aumentou em relacdo a Matematica.

Foi abordado nesta pesquisa alguns processos motivacionais, a dificuldade de trabalhar
com NUmeros Inteiros e a importancia de utilizar materiais manipulaveis. Foi feito um breve
estudo sobre Motivacdo no Capitulo 2, recorrendo-se a literatura sobre o uso pedagdgico dos
materiais manipulaveis no Capitulo 3 e foi deixado para tratar no Capitulo 4 sobre aspectos
relacionados ao ensino e a aprendizagem de NUmeros Inteiros. A estrutura metodoldgica da
pesquisa € feita no Capitulo 5, onde realiza-se a descricdo de todas as atividades realizadas e
como foram desenvolvidos e analisados 0s dados obtidos na pesquisa no Capitulo 6. Tudo isso,
a fim de orientar aos professores, para quem essa pesquisa se destina prioritariamente, na
utilizacdo de materiais didaticos manipulaveis com o potencial de auxiliar na motivacao e no

aprendizado dos alunos em relacdo ao estudo dos Numeros Inteiros.
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2 MOTIVACAO

2.1 A Importancia da Motivagao no Processo Ensino e Aprendizagem

Ao estudar sobre o que é motivar, € comum encontrar palavras como engajar,
impulsionar, estimular, aumentar a autoestima, sucesso, todas relacionadas diretamente a
motivacao e palavras como desmotivacao, desinteresse, apatia emocional, frustracdo, fracasso,
relacionadas a falta de motivacdo. N&o é dificil detectar essas palavras nas falas de professores,
principalmente quando se referem ao desempenho dos alunos, a motivacdo ou a desmotivacéo.
Esses sdo assuntos comuns dentro do contexto escolar e que estdo ganhando cada vez mais

espaco nas discussdes da area de Educacéo.

A palavra “motivacdo” ¢ atualmente, uma das mais usadas pelos professores e outros
responsaveis pela educagdo, em particular a educacdo formal, para justificar quer o
insucesso quer o sucesso dos alunos, em particular no ensino e na aprendizagem da
ciéncia escolar. (RIBEIRO, 2011, p.1)

O fator motivacao apesar de ndo estar incluido no conteudo programatico das escolas,
tem tomado espago em muitas salas de aula. Nao € incomum ver professores preocupados ndo
s6 com a aprendizagem do aluno, mas também se 0os mesmos estdo motivados, pois ja é de
conhecimento dos professores que esse fator pode influenciar diretamente no aproveitamento

escolar.

Este capitulo tem como objetivo apresentar a importancia da motivacdo nos processos
de ensino e aprendizagem, como uma ferramenta para auxiliar no desempenho dentro da sala
de aula. Como motivacdo é um assunto muito amplo, os tépicos deste Capitulo vém trazendo
informacOes, baseadas em autores, estudos, teorias e definicdes, que possam ajudar na
motivacdo para aprender Matematica, sendo esta disciplina considerada por muitos como de
dificil compreensao no qual se observa por muitos professores uma grande falta de interesse e

de motivacdo para estuda-la, por parte dos alunos.

E muito dificil motivar com fatos e situagdes do mundo atual uma ciéncia que foi
criada e desenvolvida em outros tempos em virtude dos problemas de entdo, de uma
realidade, de percepg¢des, necessidades e urgéncias que nos sdo estranhas. Do ponto
de vista de motivacdo contextualizada, a matematica que se ensina hoje nas escolas é
morta. Poderia ser tratada como um fato histérico. (D’AMBROSIO, 2009, p. 31)

E importante para que haja uma compreensdo da Matemética, por parte do aluno, para

gue ele se sinta motivado a aprender, para que o aluno entenda que Matematica ndo é uma
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disciplina ultrapassada, que ela serd utilizada em varios momentos da vida e que ela é capaz de
robustecer o raciocinio l6gico, tdo importante para se resolver problemas, ndo necessariamente
relacionados diretamente a matematica.

Aprender matematica é importante porque nos faz exercitar a capacidade de raciocinio,
a pensar logicamente os alunos muitas vezes tendem a ficarem desanimados quando néo
conseguem observar a relevancia do assunto que esta sendo estudado, e certamente esse cenario
desanimador ndo é o melhor para que o aprendizado ocorra.

Ao professor, cabe buscar outras formas de ensino além do modelo tradicional e
entender alguns processos motivacionais, que possam trazer motivagao para os alunos e para o

proprio professor, visto que € dificil motivar quando néo se est4 motivado.

2.2 A Motivacéo do Aluno

Segundo Bzuneck (2009) motivagdo ¢ “aquilo que move uma pessoa ou que a poe em
acao ou a faz mudar de curso” (BZUNECK, 2009, p.9). Motivacdo tem rela¢do direta com 0s
interesses, com as necessidades de cada individuo, a motivacéo € uma mola que vai impulsionar

0 aluno ao aprendizado.

Motivar os alunos a estudar tem sido um grande desafio para os professores.
Considerando que a acdo de motivar os leva a despertar o interesse do aluno pelo assunto que
estd sendo estudado, a motivacao se torna a principal ferramenta do professor atualmente.

A motivacao tornou-se um problema de ponta em educac&o, pela simples constatagdo
de que, em paridade de outras condi¢cBes, sua auséncia representa queda de
investimento pessoal de qualidade nas tarefas de aprendizagem. Alunos desmotivados

estudam muito pouco ou nada e, consequentemente, aprendem muito pouco.
(BUROCHOVITCH; BZUNECK, 2009, p. 13).

Os professores cada dia mais reclamam da falta de motivagdo dos alunos,
principalmente no que se refere a motivagdo para aprender. Muitos associam o baixo
rendimento de alguns alunos & desmotivacdo. Segundo Lourengo e De Paiva (2010) “[...] a
motivacdo é primordial no desempenho académico dos alunos e na apropriagdo total as
solicitagcbes do ambiente escolar” (LOURENCO; DE PAIVA, 2010, p.133). A motivacdo é

encarada pelos autores como um recurso fundamental para a aprendizagem.

Bzuneck (2009) ressalta que os problemas motivacionais dos alunos aumentam,

conforme eles vdo avancando nas séries, uma vez que com 0 passar dos anos 0s conteudos
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tendem apresentar maior grau de dificuldade, o que acarreta muitas vezes falta de motivacao.
Guimarées (2009) também concorda com o pensamento de Bzuneck, “O avango da escolaridade
¢ acompanhado por um decréscimo gradativo no nivel de motivacdo, diminuindo
comportamentos de curiosidade, busca de novos desafios, conhecimentos, persisténcia, entre
outros.” (GUIMARAES, 2009, p. 48). Assim, 0 avanco de série se torna mais um fator de
preocupacao para os professores e para a escola no que diz respeito a falta de motivacao.

Segundo Torre (1999), a motivacdo dentro do ambiente escolar ndo é uma tarefa facil,
porque passa por processos e tem que estar dentro de um contexto, para que os alunos possam
ter condi¢Ges de manter ou recuperar nao apenas o interesse pelo estudo, mas o principal: a

vontade de aprender.

A questdo da desmotivacdo pode ndo estar diretamente ligada a tudo que se refere a
escola,

A apatia frente as tarefas escolares é mais percebida por que muitos alunos até vém

para a escola com muita disposi¢cdo, mas com o objetivo de encontrar-se com sua

turma, ou para comer a merenda, ou praticar esportes. O problema motivacional

comega assim que entram na sala de aula ou quando se trata de levar tarefa para casa.
(BZUNECK, 2009, p.17)

Ter uma turma apética ou entdo alguns alunos apéaticos é um problema muito grande
para qualquer professor, e mais que isso: € um desafio sobre como ajudar aos alunos a encontrar

motivos para interagir mais durantes as aulas.

2.3 O Papel do Professor e da Escola na Motivacdo do Aluno
Nesse processo de motivar ou manter os alunos motivados, o professor e a escola tém
grande importancia, uma vez que a atuacdo dos profissionais da educacdo esta diretamente
associada a motivacéo escolar.
[...] considerando que os problemas motivacionais podem interferir na aprendizagem
dos alunos, faz-se necessario que os profissionais envolvidos com o0 processo
educacional busquem conhecimentos que os auxilie a desenvolver um ambiente de

aprendizagem interessante, desafiante, cooperativo, que possibilite o envolvimento do
estudante. (ZENORINI; DOS SANTOS, 2010, p. 119, 120)

O professor é uma peca fundamental nesse processo de motivagdo dos alunos, pois o

mesmo também precisa estar motivado para que alcance os seus objetivos em sala de aula, “[...]
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a tarefa de ensinar depende do professor. Todavia, ele ndo conseguira fazé-lo se nao estiver
motivado para isso” (POZO, 2002, p.145) e o professor tem também uma funcdo mediadora
nesse processo: “[...] a motivacéo ndo é somente uma caracteristica prépria do aluno, é também
mediada pelo professor, pelo ambiente de sala de aula e pela cultura da escola.” (LOURENCO;
DE PAIVA, 2010, p. 137). Procurar meios de integrar os alunos ao ambiente escolar, fazer com
que eles participem das aulas, despertar o interesse em aprender, sdo fungdes do professor e que

estdo diretamente ligadas a motivacao.

Entre as varias funcbes dos professores dentro da sala de aula, Bzuneck (2009) destaca

as funcgdes de carater remediador e de carater preventivo.

Segundo o autor, a fun¢do remediadora “[...] consiste na recuperacdo de alunos
desmotivados ou em se reorientar alunos portadores de alguma forma de motivacéo distorcida,
conforme tiverem sido diagnosticados” (BZUNECK, 2009, p. 24). Nesta fungao é importante
recuperar a motivagdo dos alunos ou dar motivos para os alunos se entusiasmarem para
aprender. Existe também a funcdo de carater preventivo “[...] destinada a todos os alunos da
classe, a cada série e ao longo de todo ano letivo, que € de implementar e de manter otimizada
a motivacao para aprender” (BZUNECK, 2009, p. 24). A funcdo principal € manter a turma
motivada durante todo o ano letivo. Evitar situacdes como tédio, apatia e alta ansiedade, € um
verdadeiro desafio, sem falar que € um grande compromisso do educador, que ndo deve se

ausentar desta responsabilidade.

2.4 Motivacao Intrinseca e Motivacédo Extrinseca.
Em vaérias pesquisas realizadas dentro da Psicologia no contexto escolar é comum
encontrar dois tipos de motivacdo: a intrinseca e a extrinseca.
O aluno intrinsecamente motivado concretiza a tarefa pelo prazer, porque se interessa
por ela e se satisfaz verdadeiramente com a atividade em si. No caso do aluno
extrinsecamente motivado realiza-a por causas externas, nomeadamente o receio de
punicdes, 0 anseio de reconhecimento e de obtencdo de compensacdes, ou ainda por

reconhecé-la como necessaria, embora ndo seja do seu agrado. (LOURENCO; DE
PAIVA, 2010, p.134)

O aluno intrinsecamente motivado é aquele que tem interesse em aprender, interesse em
ter o conhecimento sobre o assunto que esta sendo estudado, levando o aluno a uma satisfagdo
pessoal. A recompensa desse tipo de aluno é poder participar da tarefa, sem que sejam

necessarios prémios nem pressoes externas.



24

O aluno € extrinsecamente motivado quando o seu objetivo em realizar a sua atividade
esta diretamente ligado a fatores externos, como uma recompensa ou entdo ao fato de néo ter

punicdo. Este tipo de aluno também gosta que 0s outros vejam a sua capacidade.

Baseado em Ribeiro (2011), a motivacgdo intrinseca, possui metas internas, chamadas de
metas de aprendizagem, nas quais os alunos estdo preocupados em adquirir e desenvolver
competéncias, enquanto a motivagdo extrinseca, possui metas externas, chamadas de metas de
rendimento, onde os alunos estdo mais preocupados em mostrar 0s seus niveis de competéncia.
Sendo assim o aluno extrinsecamente motivado esta preocupado com a opinido do outro ao

contrario do aluno intrinsecamente motivado que estd mais preocupado com si proprio.

De acordo com Guimaraes, “Envolver-se em uma atividade por razdes intrinsecas gera
maior satisfacdo e ha indicadores de que esta facilita a aprendizagem e o desempenho”
(GUIMARAES, 2009, p. 38). Certamente aprender sobre um assunto e esse aprendizado estar
acompanhado de uma satisfagdo pessoal, realmente é uma combinacdo poderosa no processo
de ensino e aprendizagem. Mas apesar disso, a autora relata que € muito comum em sala de aula
os professores utilizarem a motivagdo extrinseca atraves de puni¢ées ou recompensas, como
forma de motivar os alunos. Guimar&es (2009) ainda destaca alguns problemas envolvendo a
motivacdo extrinseca, fruto das pesquisas de Neri (1982), Stipek (1993) e Woolfolk (2000), sdo
eles: a) as recompensas podem nao ter a mesma importancia para todos os alunos; b) nédo
conseguir identificar se o aluno estd se esfor¢cando porque quer aprender ou pelo fato de
conseguir a recompensa; ¢) sempre vincular a realizagdo das tarefas ao recebimento de uma
recompensa; d) a concorréncia desproporcional entre o tipo de recompensa que o professor
oferece em relacdo ao mundo tecnoldgico que o aluno tem fora da sala de aula; €) pensando
apenas na recompensa o aluno pode se valer de “cola” em uma avaliagdo; f) recompensa pode

trazer um grande prejuizo a motivacdo intrinseca.

Certamente os professores tém que estar muito atentos ao utilizar recompensas durante
as aulas. E claro que o objetivo do professor ao usar recompensas é ajudar os alunos, promover
um estimulo extra, gerar uma motivacdo, mas o cuidado deve existir para que essa motivacao
através da recompensa, ndo seja o principal objetivo do aluno. Guimardes (2009) chama a
atencdo para a questdo da recompensa que pode atrapalhar em algumas situa¢es a motivagéo

intrinseca dos alunos, que podem, até mesmo se sentirem subornados para realizar a tarefa.

Uma boa sugestdo de motivacdo para o aluno ¢ dar a ele um elogio, que é um tipo de
feedback positivo, onde o professor pode mostrar que valoriza o esfor¢o que os alunos estéo
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tendo durante a aula, Guimarées (2009) diz que esse elogio deve ser feito de forma individual
e justa, coerente com o desempenho do aluno, onde o professor pode dar énfase ao esforgo do

aluno, ao sucesso em tarefas dificeis.

2.5 Teorias para Auxiliar a Motivagao dos Alunos
Nesta secdo serdo abordadas algumas teorias e crencas relacionadas a motivagdo para
aprender dos alunos, tendo como base dois livros: “A motiva¢do do Aluno” de Evely
Boruchovitch, José Aloyseo Bzuneck e colaboradores (2009) e “Motivagdo para Aprender” de
Evely Boruchovitch, José Aloyseo Bzuneck, Sueli Edi Rufini Guimardes e colaboradores
(2010).
Toda pessoa dispbe de certos recursos pessoais, que sdo tempo, energia, talentos,
conhecimentos e habilidades, que poderdo ser investidos numa certa atividade. Esse

investimento pessoal recaird sobre uma atividade escolhida e serd mantido enquanto
os fatores motivacionais estiverem atuando. (BZUNECK, 2009, p.10)

A motivagéo para aprender pode ser estimulada ou influenciada por fatores internos ou
externos. Conhecendo algumas teorias € possivel refletir sobre que fatores podem ajudar aos

alunos e quais podem atrapalhar no processo ensino e aprendizado.

2.5.1 Teoria de metas de realizacéo

A Teoria de Metas de Realizacdo, de acordo com Bzuneck (2009) é uma teoria que une
atradicional Teoria da Motivacdo a Realizacdo de Lewin, Murray, McClelland e Atkinson, com
a moderna teoria de metas, que é chamada de Motivacdo a Realizacdo. A teoria tradicional
tinha como base que a motivacao do aluno era algo que ja fazia parte da sua personalidade,

enguanto a teoria moderna, acredita que a motivacao pode sofrer influéncia de fatores externos.

De acordo com Zenorini ¢ Dos Santos “[...] a meta de realizagcdo que a pessoa adota
representa 0 motivo ou a razao pela qual ela ira realizar determinada tarefa.” (ZENORINI E
DOS SANTOS, 2010, p.102). Essas metas vao ser responsaveis pela forma como os alunos
lidam com as informacdes e as interpretam em situagfes de sucesso ou fracasso, competéncia

ou falta de competéncia durante as tarefas realizadas no contexto escolar.

Existem dois tipos de metas de realizagdo que sdo a meta aprender e a meta performance.

Essas metas tém caracteristicas qualitativas distintas e estdo muito presentes durante a
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aprendizagem dos alunos, “[...] cada meta de realizacdo tem contornos qualitativamente
definidos, ao exprimirem o propdsito ou o porqué de uma pessoa se envolver em certa
atividade.” (BZUNECK, 2009, p.61). As metas de realizacdo tém relacdo com o motivo que

leva o aluno a realizar ou ndo uma tarefa.

A meta aprender que tem ligacdo com os alunos intrinsecamente motivados, esta
relacionada a realizar uma tarefa, onde os alunos se encontram motivados a obter conhecimento
para a sua propria satisfacdo. Segundo Bzuneck (2009) os alunos orientados a meta aprender
entendem que ter sucesso nas tarefas escolares é importante para ter maior conhecimento e que
os alunos acreditam que o seu bom desempenho é fruto do seu esforco, da sua dedicacdo, se
sentem orgulhosos e realizados quando se deparam com resultados positivos nas tarefas. E
mesmo quando os resultados ndo séo bons, esses alunos ndo ficam desmotivados e entendem

que o erro faz parte do processo de aprendizado e se sentem desafiados a melhorar.

Na meta performance o aluno quer mostrar a sua competéncia ou esconder a falta de
competéncia para determinada tarefa. “Mostrar-se capaz ou pelo menos como néo incapaz ¢ a
grande preocupacéo do aluno caracterizado pela meta performance.” (BZUNECK, 2009, p. 63).
Para o aluno orientado a meta performance é importante mostrar a sua inteligéncia e, segundo
0 autor, esse tipo de aluno ndo gosta de certos desafios, pois podem coloca-lo em uma situacéo
dificil, pois se tiver um resultado negativo pode considerar com falta de capacidade para realizar

aquele desafio e apresentar reacGes ruins como raiva e vergonha.

Como a meta performance apresenta momentos diferentes, segundo Zenorini e Dos
Santos (2010) alguns estudiosos em motivacao dividiram essa meta em dois componentes: o de
aproximacdo onde o aluno busca parecer inteligente e o de evitagdo onde o aluno teme parecer
incapaz. A meta performance-aproximacao é aquela onde o aluno esta feliz por ser o melhor ou
estar entre os melhores da turma, o que pode ser uma caracteristica interessante em um sistema
de ensino que vise apenas o rendimento dos alunos nas provas; enquanto na meta perfomance-
evitacdo, o aluno se sente um fracassado por ndo obter éxito nas tarefas, o que pode trazer
ansiedade e prejuizo a motivacao para aprender do aluno. De acordo com Boruchovitch e Da
Costa (2009) a ansiedade tem que ser observada com cuidado, pois pode inferir na

aprendizagem dos alunos, de forma negativa ou positiva, dependendo do nivel.

Existe outra meta que foi observada em alunos do ensino superior por Archer (1994),
Duda e Nicholls (1992), Nicholls, Pastashnik e Nolen (1985), que é a meta de alienagdo, “Um

aluno voltado a essa meta ndo tem por objetivo nem aumentar sua competéncia nem demonstrar
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capacidade, mas sim executar as tarefas escolares com o minimo esfor¢o.” (BZUNECK, 2009,
p. 70). Segundo Zenorini e Dos Santos (2010) os alunos com meta de alienacdo ndo tém a
sensacédo de fracasso como os alunos da meta performance, a satisfacdo desses alunos esta em

outra area ou até em situacOes fora do contexto escolar.

Em sintese, cada meta de realizacdo esta voltada para um tipo de aluno. A meta aprender
esta relacionada aos alunos que estdo preocupados com o conhecimento que irdo obter, a meta
performance onde os alunos estdo mais preocupados em mostrar a sua capacidade e a meta

alienacdo onde os alunos estdo preocupados em ter o minimo esforgo possivel.

2.5.2 Teoria da atribuicao de causalidade

A Teoria da Atribuicdo de Causalidade (TAC) é um importante elemento dentro do
estudo da motivacgdo, “As atribui¢cdes de causalidade sdao crengas pessoais e dizem respeito a
interpretagdo que o aluno faz sobre as causas de um determinado evento.” (MARTINI;
BORUCHOVITCH, 2009, p.148), essa teoria trabalha com uma relacdo de causa e efeito em

relacdo ao sucesso e ao fracasso escolar.

Segundo Martini e Boruchovitch (2009) durante os estudos de Weiner (1985) sobre
motivacao relacionou-se o sucesso ou fracasso escolar com atribuicGes de causalidade. Quando
os alunos passam por situacfes dentro da vida escolar e costumam atribuir certas causas aos
fatos que os levaram ao sucesso ou ao fracasso, como no caso de um resultado positivo estar
associado a inteligéncia, ao esforco, a capacidade, a facilidade da tarefa, enquanto no caso de
um resultado negativo, essa resposta estar associada a falta de inteligéncia, a falta de esforco, a
falta de capacidade, a uma tarefa muito dificil. Enfim podem existir muitos motivos na visao
do aluno para que o sucesso ou fracasso escolar acontecam e, as vezes, até mesmo a maneira
como se relaciona com o professor pode ser um motivo, “Deste modo, a Teoria da Atribuigao
da Causalidade integra pensamento, sentimento e a acdo futura do individuo.” (MARTINI;
BORUCHOVITCH, 2009, p.149). O que leva a entender que varios fatores interferem no

processo motivacional do aluno.

De acordo com as autoras Martini e Boruchovitch (2009) as causas entre 0 Sucesso e o
fracasso foram divididas por Weiner (1985) em: Localizacdo, que pode ser interna ou externa
ao sujeito; Controlabilidade, que pode ser controlavel ou incontrolavel; e Estabilidade, que pode

ser estavel ou instavel, por exemplo, a capacidade pode ter uma Localiza¢do interna, uma
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Controlabilidade incontroldvel e uma Estabilidade considerada estavel, podendo haver
mudangas nessas classificages de aluno para aluno, onde tudo vai depender das experiéncias

anteriores que eles tiveram.

Quando a causa é considerada interna, o aluno pode se sentir orgulhoso com o seu
sucesso, mas se sentira triste se tiver fracasso, pois ndo tera confianga na mudanca, mas a causa
sendo vista pelo aluno como externa, pode dar a ele a esperanga de mudar a situa¢do. Se o aluno
entender que o seu esforgo esta sob o seu controle, terd mais chances de obter bons resultados,
enquanto o aluno que entende que o seu esforco é incontrolavel estara correndo o risco de

fracassar.

Quando a causa é considerada estavel, é esperado um padrdo de resultados, mas quando
a causa é considerada instavel, ndo se sabe o0 que esperar em situacdes futuras. Se a falta de
capacidade for entendida pelo aluno como estavel, 0 mesmo acredita que nao é possivel mudar,
mas se a falta de capacidade for entendida como instavel, o aluno acreditard que é possivel
melhorar. “Em sintese, a interpretagdo feita pelos alunos sobre as causas do sucesso ou do
fracasso escolar influencia sobremaneira a motivacdo para aprendizagem, as expectativas de
Sucesso futuro, as emogdes e a autoestima dos mesmos.” (MARTINI; BORUCHOVITCH,
2009, p.150). As atribuicdes de causalidade ndo sdo fixas, mas podem mudar dependendo da
situacdo, dependendo da maneira como as coisas estdo sendo vistas, dependendo das
experiéncias anteriores dos alunos, dependendo de como o professor utilizara essas

informagdes.

Segundo Almeida e Guisande (2010) “Com base na experiéncia anterior, o sujeito
adapta-se as exigéncias do meio, apoderando-se do conhecimento que possui de si préprio e da
avaliacdo que faz das situagdes a realizar.” (ALMEIDA; GUISANDE, 2010, p.147). Dessa
forma as atribuicGes de causalidade estdo diretamente ligadas ao que o aluno viveu
anteriormente, a que tipo de experiéncias ele teve em determinada situacdo para que ele tenha

motivo para acreditar no seu sucesso.

Um dos objetivos do estudo das atribui¢cbes de causalidade segundo Martini e
Boruchovitch (2009) e entender que é possivel mudar as atribui¢cdes dadas aos alunos, quando
a motivacao para aprender ndo os levam a uma melhoria no seu desempenho. Mudar situacdes,
como o aluno entender que o fracasso € uma causa externa e ndo controlavel, para uma causa

interna e controlavel. Alunos que entendem que o sucesso vem do proprio esforgo e capacidade
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podem ter desempenhos melhores do que aqueles que acreditam que o esforgo é uma causa

externa e incontrolavel.

E importante para o professor entender as atribuicdes de causalidade, saber que existe
uma relacdo de sucesso e fracasso atribuidos a fatores de localizacdo, controlabilidade e
estabilidade. Essas atribui¢cbes poderdo auxiliar o professor na sua tarefa que é de levar o
conhecimento até o aluno, fazer o aluno entender que quanto mais esforco aplicar na tarefa,
maior sera a sua chance de obter o sucesso. Promover crengas positivas nos alunos pode ser um
grande diferencial na sala de aula, incentivar os alunos a acreditarem na prépria capacidade, no

préprio esforco, e desta forma pode gerar mudancas positivas na aprendizagem do aluno.

2.5.3 Teoria da autodeterminacéo
A Teoria da Autodeterminacéo traz uma relacdo entre o bem estar pessoal, motivacéo,

capacidade, vinculos sociais e desenvolvimento de habilidades.

De acordo com esta teoria, 0s seres humanos sdo movidos por algumas necessidades
psicoldgicas bésicas que sdo definidas como o0s nutrientes necessarios para um
relacionamento efetivo e saudavel do ser humano com seu ambiente. Uma vez
satisfeita, a necessidade psicoldgica promove sensacdo de bem-estar e um efetivo
funcionamento do organismo. (GUIMARAES, 2009, p.40)

A Teoria da Autodeterminacdo € uma das necessidades psicolégicas, relacionadas a
motivacdo intrinseca, que € aquela onde o aluno é motivado pelo prazer em aprender. Essa

teoria possui trés componentes importantes: competéncia, autonomia e vinculo.

Nesse empenho evolutivo estaria incluida a busca de experiéncias com atividades
interessantes para alcancar os objetivos de: a) desenvolver habilidades e exercitar
capacidades; b) buscar e obter vinculos sociais; e ¢) obter um sentido unificado do self
por meio da integracdo das experiéncias intrapsiquicas e interpessoais.
(GUIMARAES; BORUCHOVITCH, 2004, p.144).

Promover o interesse dos estudantes para as atividades relacionadas ao contexto escolar,
valorizar a educacdo e ser capaz de confiar nas proprias habilidades, é o foco da Teoria da

Autodeterminagéo.

A competéncia tem aspecto motivacional, que faz com que o aluno consiga de maneira
satisfatoria se relacionar no ambiente escolar, Guimardes (2009) usa um termo elaborado por

White (1975), para definir a competéncia,

Em sua formulacdo, White utiliza o termo competéncia para definir a capacidade do
organismo de interagir satisfatoriamente com o seu ambiente. Em virtude das poucas
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aptiddes inatas dos seres humanos para esse nivel de interagdes, faz-se necessario que
aprendam e desenvolvam as capacidades exigidas. (GUIMARAES, 2009, p. 39)

A motivagdo para a competéncia necessita de elogios, encorajamento e de interacao
social. Tal motivagdo esté relacionada com o fato dos alunos encontrarem desafios dentro da
sala de aula e uma vez que os desafios séo superados geram uma grande satisfacdo, fazendo

com que o fato de dominar um desafio aumente a competéncia.

Na autodeterminacdo é considerado autbnomo, o aluno que age por vontade prépria,
sem que ninguém o obrigue a realizar a tarefa, sem interferéncias externas. Por exemplo, um
aluno que decide estudar porcentagem por sua propria vontade, sem que o professor o cobrasse
esse conteudo, sem ter nenhuma tarefa que necessitasse esse conhecimento, querendo aprender
por puro interesse pessoal, € uma motivagdo autdnoma que tem lécus de causalidade interno;
enguanto o aluno que resolve estudar porcentagem, pressionado pelo professor ou por alguma

outra pressao externa, tem motivacao controlada com lécus de causalidade externo.

De acordo com Guimaraes (2009) aluno que possui l6cus de causalidade interno € capaz
de avaliar 0 seu progresso, possui metas pessoais, expdem 0s seus erros e acertos e esta
intrinsecamente motivado, enquanto o aluno que possui l6cus de causalidade externo esta
agindo por interferéncia de agentes externos. O aluno pode se sentir manipulado, gerando
sentimentos ruins, prejudicando a sua motivacao intrinseca. O I6cus de causalidade interno gera
uma satisfacdo psicoldgica, diferente do I6cus de satisfacdo externa, que pode afastar o aluno

da tarefa, deixando-o com sentimento de incapacidade.

Em relacéo a ter uma motivacdo autbnoma ou controlada, isso pode mudar dependendo
da situacdo, uma vez que “Vale ressaltar que o locus de causalidade ndo é uma caracteristica
fixa na vida do individuo.” (GUIMARAES, 2009, p. 41), estar em uma situa¢do de ser

auténomo ou ser manipulado, pode mudar dependendo da situacdo em que os alunos estiverem.

Bzuneck e Guimaraes (2010) destacaram um estudo feito por Reeve e colaboradores
(1999), que utilizaram um questionario elaborado por Deci e colaboradores (1981), onde
conseguiram sintetizar alguns comportamentos caracteristicos de professores que promovem a
autonomia dos alunos e entre esses comportamentos estdo: a) ouvir mais os alunos; b) permitir
que os alunos lidem com os materiais e ideias do jeito deles; c) estar interessado sobre a vontade
dos alunos; d) responder as davidas sempre que solicitado; €) entender a visdo dos alunos; f)

deixar os alunos desenvolverem o maior nimero de questdes possiveis; g) focar nos alunos,
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usar palavras de incentivo. Essas atitudes, segundo os autores, tiveram um grande impacto
positivo na autonomia e aprendizado dos alunos, mas esclarecem que professores que utilizam
a motivacdo controlada, apesar dos resultados ndo serem tdo bons quanto na motivagédo
autébnoma, também podem ter sucesso e que o uso de recompensas na sala de aula ndo deve ser

descartado.

O terceiro componente dentro da Teoria da Autodeterminacdo é o vinculo social,
“Conceitualmente, seria uma necessidade de estabelecer um vinculo emocional ou de estar
emocionalmente ligado e envolvido com pessoas significativas.” (GUIMARAES, 2009, p. 42).
Essa ligacdo afetiva entre as pessoas pode gerar uma seguranca emocional. Pensando na relacéo
entre o professor e seus alunos, se torna muito importante um vinculo emocional que pode gerar

autoconfianca por parte dos alunos.

Resultados de pesquisas indicam que alunos seguros em relacdo a seus pais e
professores aceitam de forma mais positiva os fracassos académicos, sdo mais
autdbnomos, mais envolvidos com a aprendizagem e sentem-se melhor a respeito de si
mesmos. (GUIMARAES, 2009, p. 42)

Um vinculo emocional entre professor e alunos, sendo encarado de maneira respeitosa,
favorece a relacdo dentro da sala de aula, aumentando os dialogos entre as duas partes,
favorecendo o aprendizado do aluno, pois ndo havera barreiras na comunicacao gerando uma
facilidade e até mesmo um aumento na motivacdo do aluno, que nao se sentira envergonhado

para tirar as suas davidas.

2.5.4 Teoria da autoeficacia

As crencas de autoeficicia sdo um dos fatores motivacionais dos alunos, uma vez que
tais crencas estdo ligadas ao que os alunos pensam de si mesmos quanto a capacidade de realizar
uma tarefa. Segundo Bzuneck (2009) as crencas de autoeficacia podem ser definidas como “[...]
uma avaliacdo pessoal quanto a propria inteligéncia, habilidades, conhecimentos etc.”
(BZUNECK, 2009, p. 116), é uma questdo de o aluno acreditar que possui a capacidade de
realizar a tarefa € uma conviccao pessoal de que ele realmente consegue fazer aquilo que foi

determinado.

E necessario diferenciar a autoeficicia de outros dois constructos, o autoconceito e a

autopercepcao, que também séo fatores dentro da motivacéo.
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No caso do autoconceito dentro do contexto escolar pode-se usar como exemplo um
aluno que gosta de Matematica, que possui um autoconceito positivo em relacdo a disciplina,
mas que ao se deparar com uma equacao que nao se acha capaz de resolver ndo terd uma boa

crenca de autoeficécia.

Em relacdo a autopercepcéo, poderia ser usado como exemplo um aluno que tem uma
grande crenca de que consegue resolver uma equagéo, mas fica inseguro em relacdo ao que o
professor vai achar da sua resolugéo, logo esse aluno com alta crenca de autoeficacia tem baixa

autopercepcao em relagdo a opinido do professor.

Outro conceito importante dentro desse estudo sdo os alunos autorregulados, que
“Estabelecem metas para si proprios, dirigindo seus esforgos para atingi-las, monitorando sua
prépria motivacdo, em funcdo das exigéncias de cada tarefa.” (ZIMMERMAN, 1998; 2000;
ZIMMERMAN; BANDURA; MARTINEZ-PONS, 1992 apud BZUNECK, 2009, p. 120).
Esses alunos séo independentes e entendem que o seu processo de aprendizado ndo precisa de

controle externo.

De acordo com Bzuneck (2009) as crencas de autoeficacias possuem quatro fontes:

experiéncias de éxito e vicarias, persuasdo verbal e indicadores fisiologicos.

A principal fonte sdo as experiéncias de éxito. Quando um aluno tem repetidos sucessos,
éxito, em uma determinada tarefa, fica claro para ele que conseguird fazer outras tarefas
similares, mas quando tem sucessivos fracassos num mesmo tipo de tarefa fica com o seu senso
de autoeficécia abalado. Segundo Bzuneck (2009) uma situacdo de fracasso no meio de varios
éxitos dificilmente ird abalar a confianca do aluno, enquanto um sucesso no meio de varios
fracassos pode desmotivar o aluno, podendo gerar até mesmo ansiedade diante das tarefas

escolares.

Os professores precisam estar atentos ao nivel de dificuldade das tarefas, pois podem
ser fatores importantes no que diz respeito ao sucesso e ao fracasso e como os alunos vao
encarar essas situagdes, “[...] sucesso em tarefas consideradas faceis sdo menos aptas a
promoverem crencas de autoeficacia do que tarefas que exigiram um esforco sustentado, dado
o seu grau de dificuldade.” (BZUNECK, 2009, p.123). E necessario que o professor utilize
tarefas onde os alunos consigam obter éxitos e que possam colocar em pratica as suas

habilidades, promovendo desse modo um aumento nas crengas de autoeficacia.
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As experiéncias vicérias sdo aquelas que estdo ligadas a observagdo do aluno em relagéo
aos seus colegas de turma. Quando um aluno observa que os colegas estdo tendo éxito em uma
determinada tarefa, ele acredita que tem chance de sucesso, mas quando os colegas fracassam

na tarefa, o aluno se sente desmotivado a tentar fazer.

Segundo Bzuneck (2009) a crenca de sucesso ao observar os colegas pode ser
passageira, caso 0 aluno ao tentar realizar a tarefa, fracasse ou caso o aluno atribua o sucesso
dos colegas ao fato de eles serem mais inteligentes, fazendo com que o aluno néo acredite na

sua capacidade.

Na persuasdo verbal é muito importante a questdo do incentivo, palavras como “Eu
acredito em vocé!”, “Vocé consegue!”, vindas de uma pessoa com credibilidade, como um
colega da turma que é considerado inteligente ou o professor, podem ser um motivador para
esse aluno, principalmente se ao realizar a tarefa o aluno obtiver éxito, mas se fracassar tera as

suas crencas de autoeficicia diminuidas.

Os indicadores fisiologicos sdo sintomas que os alunos podem sentir quando
relacionados a atividades escolares, como a ansiedade, que quando em alto nivel pode afetar a

crenca de autoeficécia do aluno, fazendo com que ele fracasse.

As experiéncias de éxito, as experiéncias vicarias, a persuasdo verbal e os indicadores
fisioldgicos, sao fatores que podem atuar de forma independente ou conjunta e que auxiliam no
processo de motivagdo do aluno, onde o préprio pode avaliar o seu grau de eficacia em qualquer
etapa da tarefa, segundo Bzuneck (2009), baseado em Brandura (1986).

De acordo com Bzuneck (2009) no estudo de Schunk e colaboradores (1989; 1991),
chegaram a conclusdo de que metas ou tarefas tém efeito motivacional nos alunos e que as

metas podem ser classificadas como: proximas, especificas e de nivel adequado.

Metas préximas sdo aquelas em que os alunos irdo cumprir as tarefas em um prazo curto
de tempo, que pode fazer com que os alunos experimentem éxitos em um tempo menor do que

em uma tarefa de longo prazo.

Metas especificas sdo aquelas em que as questdes estdo definidas de forma clara, com

detalhamento do cumprimento, para ndo gerar interpretacdes erradas por parte dos alunos.
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Metas de nivel adequado s&o importantes para manter a motivacdo do aluno visto que
tarefas com nivel de dificuldade alto podem levar o aluno a varios episddios de fracassos e isso

acarretard desmotivacao.

Para que os alunos ndo figuem desmotivados pelo nivel das questfes e ndo caiam em
situacdo de comparacdo entre si, Bzuneck (2009) trouxe uma lista de estratégias utilizadas por
Stipek (1993), para o incentivo a motivacdo intrinseca, relacionadas a maneira de aplicar as
tarefas na sala de aula, sdo elas: a) aplicar tarefas faceis e dificeis, dessa forma todos os alunos
terdo chance de resolver as questbes, mesmo que ndo consigam resolver tudo; b) aplicar
questdes extras para os alunos que terminarem primeiro; ¢) deixar que os alunos, as vezes,
escolham o tipo de tarefa que querem fazer; d) respeitar o tempo que cada aluno leva para
realizar a tarefa; e) aplicar tarefas individuais e em grupos, de forma que consiga dar atengéo a
todos os alunos.

Nas praticas destinadas a promover a motivacdo dos alunos, requer-se uma certa
cautela em relagdo ao valor final das crencgas de autoeficacia, ou seja, elas devem ser
consideradas condigbes necessarias, mas nao suficiente, para a motivacao.
(BZUNECK, 2009, p.129)

O professor deve estar atento em relacdo as crencas de autoeficécia, pois ndo adianta
simplesmente o aluno acreditar que ele consegue cumprir a tarefa, que somente essa crenca néo

é fator suficiente para que a tarefa seja realizada.

2.6 Sugestdes para Motivar os Alunos

Os professores sdao 0s maiores responsaveis pela motivacdo dos alunos, sdo eles que
diariamente durante as tarefas observam o sucesso e o fracasso relacionados a tudo que se refere
ao contexto escolar. Sao eles que de maneira mais proxima conseguem visualizar quase todas
as reaces e sentimentos dos alunos durante o processo de aprendizagem e observam também

0 quanto os fatores emocionais podem afetar a motivacao.

Por isso se faz tdo necessario que os professores entendam ndo sé como ensinar o contetdo,
mas também como utilizar os processos motivacionais, como um auxilio no momento da
aprendizagem. Conhecendo as teorias, conhecendo as crengas motivacionais, conhecendo o
aluno, se torna possivel para os professores criarem e utilizarem estratégias que estimulem a

motivagéo dos alunos.
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E importante que os professores facam da sala de aula um ambiente em que os alunos se
sintam & vontade para esclarecer as suas duvidas, para solicitar, visto que os professores sdo 0s
mediadores entre 0 aluno e a motivacao e que também de forma crucial devem estar motivados

para que sejam capazes de motivar, de inspirar os alunos.

A partir das consideracfes sobre motivacdo no contexto escolar, segue uma lista resumida
de como motivar os alunos: a) estar disposto a tirar as davidas; b) estar atento ao nivel de
dificuldade das tarefas; c) conhecer os interesses dos alunos; d) dar feedback aos alunos; €)
valorizar uma relagdo respeitosa aluno — aluno, professor — aluno; f) focar no processo de ensino
e aprendizagem e ndo s6 nos resultados; g) valorizar o esforco dos alunos; h) utilizar
recompensas, desde que ndo se torne rotina; j) demonstrar o cuidado com o planejamento das
aulas; k) integrar recursos didaticos a sua pratica pedagdgica que possam torna-la mais

dindmica e que estimule a aprendizagem significativa .
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3 O USO DOS MATERIAIS MANIPULAVEIS NO ENSINO DA MATEMATICA

E de conhecimento publico que a Matematica sempre foi considerada por muitos uma
disciplina dificil, na maioria das vezes ndo € a mais querida pelos alunos, j& que muitos deles
travam uma verdadeira “guerra” quando precisam estudar Matematica. A dificuldade
encontrada pelos alunos pode ser um reflexo do desinteresse que muitos tém pela disciplina por

29 ¢¢

aché-la complicada, por temerem o fato de “ter que pensar demais”, “por ndo conseguir decorar
formulas e regras”, “ndo ter uma base solida dos anos anteriores” ou muitas vezes “por nao
conseguirem enxergar a aplicabilidade do contetido no dia a dia” etc. Sdo, enfim, muitas as
situacOes apontadas para justificar os resultados cada vez piores em Matematica. Alunos que
muitas vezes ficam reprovados na disciplina, ou pior ainda, quando conseguem a aprovacgao, o
fazem sem terem realmente aprendido os conteldos necessarios para serem aprovados com
aproveitamento significativo. A autora deste trabalho ja se deparou muitas vezes com alunos

no ultimo do Ensino Médio, que ndo dominavam sequer as quatro operacades.

Neste cenario os professores de Matematica ndo estdo em uma situacdo confortavel na
escola, ja que os docentes das demais Disciplinas enxergam muito de longe as dificuldades
encontradas por professores e alunos durante as aulas de Matematica. E aqueles docentes mais
conscientes do seu papel de educador, muitas vezes ndo sabem o que fazer para lidar com esse
caos. Uma sala de aula cheia de alunos que precisam do conhecimento que o professor tem para
oferecer, mas ndo querem ou ndo conseguem acompanhar o andamento das aulas, é um cenario

muito comum na educacao brasileira.

Com a dificuldade encontrada pelos docentes de fazer com que os alunos compreendam
0s conteudos lecionados e, até mesmo, gostem de aprender, ndo é dificil encontrar professores
buscando outras estratégias, além do proprio conhecimento académico, da vontade de explicar
e ser entendido, e da necessidade de aprender mais sobre sua prépria préatica, que deveria ser
natural em qualquer profissional. E na busca de uma saida para driblar esse desconforto, muitos
professores estdo procurando outras metodologias e buscando cursos de aprimoramento, como

cursos de Formacdo Continuada.

Fiorentini e Miorim (1990) destacam que muitos professores de Matematica estdo
buscando por cursos, seminarios e conferéncias, em que possam encontrar materiais didaticos
para explicarem com mais clareza e eficiéncia o conteido que sempre explicaram, mas de uma
maneira diferente, mais dindmica, mais atrativa, a procura de novas metodologias, que talvez

despertem a atencdo, a motivacdo e o interesse do aluno. Muitos professores estdo tentando
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aprender novas formas de ensinar, estdo tentando se reinventar para fazerem com mais

competéncia aquilo que mais amam, que é ensinar.

Primeiramente, é necessario que se entenda o que é material didatico manipulavel. Nas
palavras de Lorenzato (2012) “Material didatico (MD) ¢ qualquer instrumento util ao processo
ensino-aprendizagem” (LORENZATO, 2012, p.18). Nacarato (2005) traz a definigdo de
materiais didaticos manipulaveis como “[...] objetos ou coisas que o aluno é capaz de sentir,
tocar, manipular e movimentar. Podem ser objetos reais que tém aplicacdo no dia-a-dia ou
podem ser objetos que sdo usados para representar uma ideia.” (REYS 1971 APUD
NACARATO, 2005, p.9). Com base nessas defini¢des, material didatico manipulavel é todo e
qualquer instrumento que possa ser utilizado no ensino e aprendizagem, como giz, caneta,
apostila, cartazes, tinta, notebook, jogo, enfim todo e qualquer material que possa ser um
recurso auxiliador para o professor na concrecdo de uma metodologia em sala de aula, um

material que ajude no aprendizado dos alunos.

Segundo Almiro (2004), aprender com o auxilio dos materiais manipulaveis faz com
que os alunos utilizem varios sentidos e que essa movimentacdo fisica € um fator que auxilia
na aprendizagem. A autora destacou ainda que a utilizacdo dessa metodologia faz com que as
ideias abstratas ganhem um aspecto concreto. Ao explorar 0os materiais didaticos manipulaveis
os alunos terdo uma experiéncia diferente das aulas tradicionais, de cunho simplesmente
expositivo do contetido, ao poderem manipular os objetos, a articulacdo da sensacdo tatil a

memodria visual pode ajudar na forma como os alunos se relacionam com a Matematica.

Neste capitulo serdo apresentados conceitos e opinides de diferentes autores sobre 0 uso

dos materiais didaticos manipulaveis, como recurso nas aulas de Matematica.

3.1 Principais Func6es dos Materiais Didaticos Manipulaveis
Na intencdo de auxiliar o professor de Matematica na sua pratica em sala de aula é

necessario deixar claro quais as principais fungdes do material didatico manipulavel, que s&o:

i) auxiliar o professor a tornar o ensino da matematica mais atraente e acessivel;

ii) acabar com o0 medo da matemaética que, criado por alguns professores e alimentado
pelos pais e pelos que ndo gostam de matemaética, estd aumentando cada vez mais a
dificuldade do ensino dessa matéria e

iii) interessar o maior nimero de alunos no estudo dessa ciéncia (BEZERRA, 1962
apud REGO E REGO, 2012, p.42).
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Auxiliar o professor a tornar o ensino da Matematica mais atraente e acessivel, acabar
com o medo da Matematica, interessar o maior nimero de alunos no estudo da Matematica, séo
definitivamente funcgdes atribuidas ao material didatico, que se concretizadas, serdo uma
realidade para o sonho de muitos professores de Matematica. Mas para issO € necessario
planejamento por parte do professor, porque quando se fala de ensino ndo existe mégica, s6
existe muito trabalho, muita reflexdo, “[...] antes de optar por um material ou um jogo, devemos
refletir sobre a nossa proposta politico-pedagdgica... sobre qual Matematica acreditamos ser
importante para esse aluno.” (FIORENTINI; MIORIM, 1990, p. 3). Segundo Almiro (2004) o
professor deve decidir como, quando e por que, utilizar os materiais manipulaveis, para garantir
uma aprendizagem significativa. De Oliveira et. al. (2012) destacam a contribuicdo positiva do
material didatico no ensino e aprendizagem, e que 0 Seu UsO requer uma pratica reflexiva por
parte do professor para garantir um correto uso da metodologia. Todos os autores citados sdo
unanimes em destacar o papel fundamental do professor nesse processo, cujo objetivo € garantir

uma aprendizagem significativa para o aluno.

Passos (2004) destaca outra fungdo importante e fundamental nesse processo pela busca
de metodologias para auxiliar o aprendizado do aluno que € o fato de os materiais formarem
uma ponte para facilitar a relacdo professor/aluno/conhecimento. A relacdo desses trés

componentes é fundamental para ajudar o aluno a chegar ao aprendizado.

Ao olhar as principais funcdes do material didatico manipulavel, ndo é mencionado o
fator motivacional, fator este que € muitas vezes buscado pelo professor durante a sua pratica,
que ndo é o objetivo principal ao usar objetos manipulaveis, mas que ndo precisa ser descartado.
N&o existe erro em querer os alunos animados e motivados. Lorenzato (2012) se refere a
motivacao quando se é utilizado o material didatico, como um efeito colateral: a sala de aula
que antes era um local tenso, com o uso dos materiais didaticos pode tornar-se distensa e ltdica.
O autor ainda cita 0 aumento da autoconfianca e uma melhora da autoimagem, por parte do

aluno.

De Oliveira et al (2012), destacam os pontos positivos para a vida dos alunos, que séo
eles: autonomia, seguranca, criatividade, responsabilidade, motivacdo, compreensdo do
conteddo. Ter alunos motivados a aprender € um-fator facilitador para o trabalho do professor
e muitas vezes essa motivacao e entusiasmo pode ser visto por alguns docentes como bagunca,
visto que alunos motivados podem causar mais movimentagdo na sala de aula. “O uso de

materiais manipulaveis é um desafio para o professor, pois acrescenta muito mais atividade e
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barulho as aulas e requer mais espago e organizacdo.” (ALMIRO, 2004, p.7). O uso dos
materiais pode levar a muito barulho e muita agitacdo nas aulas, mas também pode auxiliar e

facilitar o aprendizado do aluno.

Na tentativa de orientar ainda melhor o professor quanto ao uso do material didatico
manipulavel, Lorenzato (2012) deixou alguns questionamentos que o docente deve se fazer ao
planejar a sua aula, que sdo: “Preciso utilizar o Material Didatico?”, “Qual Material Didatico
utilizar?”, “Quando utilizar?” e “Como utilizar?”, o autor destaca em outro momento do texto
que responder a esses gquestionamentos € muito importante, para ndo causar um prejuizo no

aprendizado do aluno.

Turrioni e Perez (2012) destacam a importancia da utilizacdo do material concreto, da
forma como ele auxilia na construgcdo do pensamento do aluno. Lorenzato (2012) reforca que a
forma como o professor vai usar o material e de que forma ela vai ensinar, sdo fundamentais
para que o aprendizado ocorra. O professor é fundamental nesse processo e junto com a sua
didatica é importantissimo o planejamento da aula, utilizar o material didatico manipulavel,
sem antes conhecer as potencialidades do material, € certamente um grande erro que o docente

nao deve cometer.

Régo e Régo (2012) também destacam seis cuidados, considerados pelos autores como

principais, quando o docente deseja trabalhar com os materiais didaticos manipulaveis, que séo:

I) dar tempo para que os alunos conhegcam o material (inicialmente é importante que
os alunos o explorem livremente);

ii) incentivar a comunicagdo e troca de ideias, além de discutir com a turma os
diferentes processos, resultados e estratégias envolvidos;

iii) mediar, sempre que necessario, o desenvolvimento das atividades por meio de
perguntas ou da indicacdo de materiais de apoio, solicitando o registro individual ou
coletivo das agdes realizadas, conclusdes e dividas;

iv) realizar uma escolha responsavel e criteriosa do material;

v) planejar com antecedéncia as atividades, procurando conhecer bem 0s recursos a
serem utilizados, para que possam ser explorados de forma eficiente, usando o bom
senso para adequa-los as necessidades da turma, estando aberto a sugestOes e
modificac¢fes ao longo do processo, e

vi) sempre que possivel, estimular a participa¢do do aluno e de outros professores na
confecgdo do material.(REGO e REGO, 2012, p.54)

No primeiro item “dar tempo para que os alunos conhegam o material”, Lorenzato
(2012), destaca a importancia de os alunos explorarem o material didatico, principalmente se
for a primeira vez que os alunos entram em contato com aquele tipo de material. O autor fala
que os alunos devem realizar uma livre exploracéo do recurso que sera usado. E fundamental a

manipulagéo do objeto pelos alunos, para que eles possam por sua propria observacao descobrir
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caracteristicas do material trabalhado, podendo futuramente contribuir nas aulas e serem 0s

construtores do proprio pensamento.

No segundo item que destaca a comunicacao e a troca de ideias, segundo Lorenzato
(2012) a verbalizacdo dos pensamentos dos alunos € importantissima, sugerindo até que essa
fala seja registrada pelos alunos em seus cadernos e com essa socializacdo o professor podera
avaliar se conseguiu ou ndo alcancar o objetivo pretendido, podendo rever novas estratégias,

€aso necessario.

Utilizar o material concreto pode facilitar o aprendizado do aluno, mas ‘“requer
habilidade do professor” em conciliar o tempo que ele tém para atender aos questionamentos
fora do planejamento que podem surgir da experiéncia com o material e os conteddos
curriculares que ele deve trabalhar naquela série ao longo do ano, com isso vem a preocupacao

de muitos docentes no sentido de que o uso desses materiais podem “atrasar o programa”.

Lorenzato (2012) diz que o professor devera optar entre: valorizar a aprendizagem ou
dar o programa. Certamente, esse € um ponto complicado na vida do professor, que quase
sempre se vé cobrado pela Coordenacao ou Direcdo da escola, pelos responsaveis dos alunos

ou até mesmo pelos proprios alunos, a cumprir 0 programa.

No terceiro item, que ressalta a funcdo mediadora do professor nesse processo, De
Oliveira et. al (2012), trazem uma reflexdo sobre o fato de que quando professor se coloca na
posicdo de mediador, os alunos se tornam o sujeito que constréi o proprio conhecimento, pois
eles precisam refletir sobre 0 objeto manipulado e essa ideia vai muito ao encontro do provérbio
chinés : “O que eu ougo, eu esqueco. O que eu vejo, eu lembro. O que eu faco, eu entendo.”
Provérbio que valoriza o fato de aprender fazendo, ouvir e ver é importante, mas dar a
oportunidade para os alunos manipularem o objeto pode ser uma experiéncia ainda mais
expressiva e fundamental nesse processo de ensino e aprendizagem, entendendo que cada um

tem sua forma de aprender.

No quarto item, sobre a escolha do material, Passos (2012) afirma que ao escolher o
material para trabalhar com os alunos, o professor deve fazer reflexdes tedrico-pedagdgicas, a
fim de que seja analisado o real motivo do seu uso, que € ensinar o contetdo ao aluno. A autora
também afirma que o caso de docentes que tiveram resultados negativos ao utilizar materiais
concretos pode ter relagdo ao mau uso dos recursos pelo professor. As vezes os docentes

enxergam de forma clara a relacdo daquele material com o contetdo, mas os alunos nao
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conseguem ter a mesma clareza, causando dificuldades no aprendizado, por isso a importancia
de um bom planejamento, de uma atitude reflexiva do professor e de uma boa formagéo

académica nesse processo.

No quinto item, sobre o planejamento que deve ser feito com antecedéncia, Turrioni e
Perez (2012) defendem o fato de que o material didatico a ser escolhido depende do assunto a
ser estudado e cabe, por isso, ao professor apés uma reflexdo sobre sua pratica, escolher o
material que vai levar os alunos a aprendizagem. Com isso é de grande importancia o

planejamento e a estratégia que serdo usados pelo profissional em sala de aula.

No sexto item, sobre a importancia da participagdo na confeccdo dos materiais,
destacamos que “Muitas vezes, durante a constru¢cao de um material o aluno tem a oportunidade
de aprender matematica de forma mais efetiva.” (FIORENTINI; MIORIM, 1990, p. 4) ¢ mais
uma vez a questdo do aprender fazendo se faz presente, nada melhor do que colocar a méo na

massa para aprender a fazer o bolo.

3.2 Algumas Considerac¢des em Relacdo ao Uso dos Materiais Manipulaveis

E com o objetivo de encontrar uma solucéo que desperte o interesse dos alunos, muitos
docentes estdo a procura de ideias que possam trazer luz a tantas davidas e desinteresse, dentro
da sala de aula. Buscar materiais concretos, que auxiliem na dificil missdo de ensinar

Matematica se tornou uma espécie de “tdbua de salvagdo” para muitos professores.

Fiorentini e Miorim (1990) destacam que muitos professores estdo a procura dos
materiais didaticos, como se isso fosse o suficiente para resolver os problemas em sala de aula,
0s autores ainda relatam que muitos professores estdo procurando uma férmula magica para

ensinar.

Nacarato (2005) deixa claro que nenhum material utilizado pelo professor constitui a
salvacdo do ensino de Matematica. Considerando o que os autores citados falaram, a “tabua de
salvacdo” que muitos professores estdo procurando, nao existe. O caminho que vai levar o aluno

até o conhecimento vai muito além da utilizacdo de um material didatico.

Ao analisar a realidade do uso dos materiais didaticos manipuléaveis, muitos professores
de Matematica sdo resistentes quanto ao uso dos materiais manipulaveis. “O discurso da maioria

dos professores especialistas pauta-se na pouca ou nenhuma valorizagdo do uso de materiais
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manipuléveis para se ensinar Matematica, sendo tal uso considerado como perda de tempo.”
(NACARATO, 2005, p.7). Muitos professores ndo acreditam que o material didatico

manipulavel possa ajudar o aluno a compreender o conteudo.

De acordo com Lorenzato (2012) o fato de que com o material didatico manipulavel, o
aluno aprende no tempo dele e ndo no tempo do professor, o tempo de processamento das
informacdes pelos alunos deve ser respeitada, e isso pode ocasionar uma demora maior para o
docente concluir o programa, sendo esse um dos motivos apontados pelos professores que néo
utilizam o material manipuldvel e mais “o uso de materiais ou objetos era considerado pura
perda de tempo, uma atividade que perturbava o siléncio ou a disciplina da classe”
(FIORENTINI; MIORIM, 1990, p. 2). Apesar da citacdo de Fiorentini e Miorim dar uma ideia
de passado, ainda hoje muitos docentes usam a indisciplina da turma como justificativa para
ndo utilizar os materiais manipulaveis: ndo que o seu uso seja obrigatdrio, mas é sempre
importante na préatica docente estar aberto as possibilidades que possam levar o aprendizado ao

aluno.

Quando a autora desta pesquisa cita os docentes que ndo utilizam os materiais didaticos
manipulaveis nas aulas por causa do barulho que a atividade pode causar, a mesma lembra que
ela propria por muito tempo foi resistente ao uso dos materiais, a fim de manter a disciplina na

turma.

Mas, com o passar do tempo e a vivéncia da pratica pedagdgica, foi preciso buscar
alternativas para trazer uma aprendizagem significativa para os alunos. Entdo, se fez necessario

“renunciar” a ordem para que os alunos tivessem um melhor aproveitamento nas aulas.

Entretanto, os professores nao precisam se sentir obrigados a trabalhar com os materiais
manipuléveis. Segundo Fiorentini ¢ Miorim “a simples introdugdo de jogos ou atividades no
ensino da Matematica ndo garante uma melhor aprendizagem desta disciplina” (FIORENTINI
E MIRIOM, 1990, p.3) e para Lorenzato (2012) existem muitos recursos, nao s 0s materiais
concretos que podem contribuir para o aprendizado do aluno. O material didatico é uma
alternativa metodologica, que esta disponivel para o professor, apenas se 0 mesmo tiver
interesse em usa-lo como ferramenta para auxiliar sua pratica dentro da safa de aula.

Por melhor que seja, 0 MD nunca ultrapassa a categoria de meio auxiliar de ensino,
de alternativa metodoldgica a disposicao do professor e do aluno, e, como tal, o MD

ndo € garantia de um bom ensino, nem de uma aprendizagem significativa e ndo
substitui o professor. (LORENZATO, 2012, p. 18)
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Ao optar pela busca dos materiais didaticos manipuléveis, os docentes precisam ter
muito cuidado e saber exatamente qual o objetivo querem atingir com o uso desse material. A
utilizacdo inadequada ou sem planejamento, pode levar a um resultado muito diferente do que
o esperado pelo professor. “Um uso inadequado ou pouco exploratério de qualquer material
manipulavel pouco ou nada contribuira para a aprendizagem matematica. O problema néo esta
na utilizacdo desses materiais, mas na maneira como utiliza-los.” (NACARATO, 2005, p.10).
O professor tem que estar muito atento ao fato de que o material didatico é uma ferramenta
usada para auxiliar no aprendizado do aluno, por isso exige planejamento e cuidado por parte

do docente.

Fiorentini e Miorim (1990) relatam o fato de alguns professores usarem 0s materiais
didaticos manipulaveis somente como um meio para motivar os alunos ou procurando esses
recursos por ter ouvido falar que a Matematica se inicia no concreto. Os autores demonstram
uma preocupacdo com a falta de entendimento de muitos docentes sobre o objetivo de utilizar
materiais didaticos e se 0s mesmos estdo preocupados com 0 processo ensino e aprendizagem,
ou s6 com a questdo de tornar as aulas mais divertidas, uma vez que segundo os autores “o
professor ndo pode subjugar sua metodologia de ensino a algum tipo de material porque ele é
atraente ou ludico. Nenhum material ¢ vélido por si s6.” (FIORENTINI; MIORIM, 1990, p. 3).

Segundo Passos (2004) é necessario que os professores superem o fato de que a
utilizacdo dos materiais manipulaveis pelo fator motivacao ou satisfacdo por parte dos alunos,
ndo é o principal objetivo quando o material didatico é utilizado. Tendo em vista 0 que
Fiorentini e Miorim (1990) e Passos (2004), relatam sobre o objetivo que muitos docentes tém
guando estdo a procura de materiais didaticos manipulaveis para serem utilizados na sala de
aula, os autores deixam claro que o fator motivacédo ndo pode ser o Unico objetivo para utilizar
0s materiais, os professores ndo podem esquecer a principal razdo na busca pelo concreto que

é garantir aos alunos uma aprendizagem significativa.

Assim, “optar por um material exige, entdo, por parte do professor, reflexdes tedrico-
pedagdgicas sobre o papel historico do ensino da matematica, que devera cumprir sua funcao
essencial: ensinar matematica!” (PASSOS, 2004, p. 8). E mais uma vez ¢ possivel perceber a
questdo do planejamento aliado & motivacdo para que esses processos juntos ajudem no

aprendizado dos alunos.

Neste capitulo sobre o uso de materiais manipulaveis no ensino da Matemaética, é

possivel analisar as contribuicdes que essa metodologia pode gerar no processo ensino e



44

aprendizagem, uma vez que o material concreto € um importante recurso para ser utilizado na
sala de aula, ao auxiliar tanto no aprendizado dos alunos como também permitir que os alunos
ganhem autonomia, e comecem a se ver como agentes fundamentais no processo de construgédo
do conhecimento, visto que eles podem formular ideias e conceitos, sem nem mesmo 0

professor té-los introduzido.

O processo de manipulacdo dos materiais pode ajudar os alunos a terem autoconfianca.
O professor precisa estar ciente de que o material didatico sozinho néo é capaz de levar o aluno
ao conhecimento: material didatico ndo é milagre, porque este recurso exige muito
planejamento, exige que o docente analise se 0 material estd adequado com o tema a ser
trabalhado em sala, exige uma preocupacdo em saber se o material é de conhecimento dos

alunos e se 0s mesmos conseguirdo perceber a relacdo entre o material e o conteudo.

Utilizar essa metodologia requer muita reflexdo por parte do docente, uma vez que o
mesmo ndo e obrigado a utilizar esse recurso, lembrando que o uso dos materiais didaticos

manipulaveis é um recurso entre muitos outros que estdo a disposi¢ao do professor.

Segundo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) “[...] esses recursos e materiais
precisam estar integrados a situacdes que propiciem a reflexdo, contribuindo para a
sistematizagdo e a formalizagdo dos conceitos matematicos.” (BRASIL, 2018, p. 268). Assim,
a utilizacdo de materiais manipuléveis pode ser uma forte aliada do professor nesse processo,
exigindo muito planejamento, além de trazer uma aprendizagem significativa para aluno

também pode ser um importante motivador nesse contexto.
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4 NUMEROS INTEIROS

Ensinar sobre NUmeros Inteiros € entrar em outro universo, para os alunos. Assimilar
que existem nUmeros menores que o0 zero, subtrair cinco unidades de sete unidades ou
multiplicar valores negativos, costuma ser algo surpreendente e de dificil compreensdo para os

alunos.

Segundo a BNCC, o aluno que esta nos anos finais do Ensino Fundamental deve ser
capaz de resolver problemas envolvendo os NUumeros Inteiros. Na unidade tematica Numeros,
do 7° ano, entre os Objetos de Conhecimentos estao:

e Comparar e ordenar nimeros inteiros em diferentes contextos, incluindo o
historico, associa-los a pontos da reta numérica e utiliza-los em situacdes que
envolvam adicdo e subtragdo.

e Resolver e elaborar problemas que envolvam opera¢cdes com nimeros
inteiros. (BRASIL, 2018, p.307)

A expectativa entdo é que o aluno saiba realizar as opera¢es envolvendo NUmeros
Inteiros até o fim do Ensino Fundamental, o que leva a necessidade de que o aluno saiba esse

conteddo preferencialmente dentro do tempo previsto.

Neste capitulo serd feita uma analise histérica dos Numeros Inteiros, onde podera ser
observado que a construcdo dos conceitos relacionados aos Inteiros ndo foi algo simples. Serdo
tratadas também as dificuldades no ensino e na aprendizagem dos NUmeros Inteiros e como 0s

materiais manipulaveis podem auxiliar nesse processo de aprendizado.

4.1 Breve Histdrico sobre Numeros Inteiros

O conceito de Numeros Inteiros demorou muito tempo para ser aceito pela comunidade
Matematica. Nesta secdo sera feita uma pequena analise das primeiras apari¢des dos Nimeros
Inteiros e como algumas civilizacdes foram notando a presenca desse conteddo, que nos dias

atuais é tdo importante.

Segundo Medeiros e Medeiros (1992) ndo é possivel saber a origem dos ndmeros
negativos, mas sabe-se que um dos primeiros registros foi em uma obra chinesa intitulada
“Nove Capitulos sobre a Arte Matematica”, datada de 200 a.C. Os autores ainda relatam que

ndo ha certeza, se a ideia dos nimeros negativos foi realmente aceita pelos chineses.
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Segundo S& e Anjos (2011), o livro possuia 246 problemas e um desses problemas
envolvia uma situacdo do cotidiano chinés, com equacgdes lineares, escrito na forma de matriz
dos coeficientes que hoje conhecemos como transformacdo de matrizes. E neste momento em

que pela primeira vez é relatado algo envolvendo nimeros negativos.

Ainda sobre registros da China, Soares (2008), traz um relato sobre NUmeros Inteiros.
J& no século 111, os chineses usam de barras vermelhas e barras pretas para representar valores
positivos e negativos, usando o0 negativo como subtraendo, mas ndo se tem certeza sobre a

finalidade de estarem utilizando niumeros negativos.

Em relacdo aos gregos, segundo Anjos (2008) ndo se admitia a ideia dos nimeros
negativos. Os autores Medeiros e Medeiros (1992), relatam que na obra de Diofantino, um
grande matematico grego, os nimeros negativos aparecem de forma implicita. “O inicio dos
estudos algebricos traz inevitavelmente consigo o problema dos negativos, pois equagdes como
ax + b =0 onde a e b sdo maiores que zero, tm sempre uma raiz negativa. Essas, porém, foram
consideradas falsas raizes” (MEDEIROS E MEDEIROS, 1992, p.2). E possivel, entdo,
perceber a dificil aceitacdo por parte dos gregos em relacdo aos nimeros inteiros, era mais facil

falar sobre falsas raizes do que analisar o que existia por tras daquilo.

Os autores Sa e Anjos (2011) também reforgam essa maneira implicita como Diofantino
trabalhava os nimeros negativos em uma afirmag¢do do proprio, “o que estd em falta
multiplicado pelo que falta resulta em algo positivo; enquanto que o que esta em falta
multiplicado pelo que é positivo resulta em algo que esta em falta.” (SA E ANJOS, 2011, p. 3).
Essa afirmacdo é o que hoje conhecemos como a regra dos sinais para a multiplicacao, entende-
se nos dias atuais que quando € usado o termo “que falta” ¢ uma referéncia ao nimero negativo.
Segue ainda mais uma situacdo em que 0s gregos, em especial Diofantino, ndo admitiam a
presenca no numero negativo.

No fim do século IIT d.C., “o matemaético grego Diofanto, em um de seus trabalhos,
propds um problema cuja solugdo era 0 nimero — 4, mas, na época, afirmou que o
problema era absurdo” e em outro trabalho fez alusdo ao produto de duas diferencas,

mas sem se referir a nimeros negativos. Além disso, esse matematico é considerado
um dos primeiros a utilizar a regra de sinais. (SOARES, 2008, p.22)

Segundo alguns autores, era dificil para os gregos admitirem a existéncia dos nimeros

negativos, pois 0s mesmos representavam tudo em Matematica na forma geomeétrica e nao seria



47

possivel demonstrar geometricamente 0s nlmeros negativos, por isso esses ndmeros eram

rejeitados.

Os hindus podem ter tido a sua Matematica influenciada pelos chineses devido ao seu
trato sistematico com os numeros negativos, um bom tempo depois da China, mas Anjos (2008)
relata que ndo da para ter certeza em relacdo as datas da Matematica antiga hindu, o que dificulta

a prova da existéncia dessa influéncia.

Um exemplo de utilizacdo de numeros negativos foi dado por “Brahmagupta,
matematico hindu do século VII, que apresentou as regras de sinais da multiplicacdo e resolveu
problemas cujas as respostas tinham solug¢do negativa.” (SOARES, 2008, p.24) Anjos (2008)
também destacou como Brahmagupta tratou as equacgdes quadraticas e as lineares diofantinas,

admitindo que as mesmas poderiam ter solu¢fes negativas.

Mas nem todos 0s matematicos hindus aceitavam os nimeros negativos Bhaskara, que
era hindu, desconsiderava as raizes negativas. Segundo Medeiros e Medeiros (1992), o famoso
matematico do século XII, ao resolver uma equacao do segundo grau e encontrar uma solucdo
positiva e outra negativa, avaliou o resultado negativo como inadequado. “Bhaskara também
afirmava que as raizes negativas ndo podiam existir porque um namero negativo ndo é um
quadrado. Essa afirmagcio ele fez sem dar defini¢des, axiomas ou teoremas.” (SA ¢ ANJOS,
2011, p.4). O fato de Bhaskara ndo aceitar raizes negativas como solucdo de uma equacéo, s6

vem reforcar a resisténcia quanto a existéncia dos nimeros negativos.

A Matematica dos arabes teve uma forte influéncia dos gregos e dos hindus. Apesar da
influéncia hindu, segundo Anjos (2008) os arabes ndo aceitavam 0s nimeros negativos. Eles
tinham uma postura diante da matematica mais parecida com a dos gregos. Um grande
matematico arabe foi o Al-Khowarizmi, que foi um grande influenciador, segundo a autora, da

Matemaética européia.

Segundo Soares (2008), Al-Khowarizmi, que viveu por volta dos anos 800, conhecia 0s
trabalhados dos hindus e foi o pioneiro no estudo das equagdes, mas ainda sem considerar as

respostas negativas.

Os arabes apesar de sua contribuicdo para o aperfeicoamento do sistema de numeracéo
hindu por meio dos trabalhos de um dos seus maiores matematicos, Al-Kwarizmi que
faleceu em 850 d.C. Em oposicdo a Brahmagupta, Al-Kwarizmi e outros matematicos
arabes so consideravam raizes positivas e nao utilizavam nenhum tipo de abreviatura
ou simbolos de notagdo. (SA; ANJOS, 2011, p.5)
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Na Europa, segundo Sa e Anjos (2011), a resisténcia em relagcdo aos nimeros negativos
também foi grande.

Apesar dos desenvolvimentos de Brahmagupta, muitos matematicos europeus, nos

séculos XVI e XVII, ndo apreciavam 0s nUmeros negativos e se esses nimeros

apareciam nos seus calculos, eles os consideravam falsos ou impossiveis. (SA,;
ANJOS, 2011, p.5)

Mas apesar dessa resisténcia da civilizacdo europeia, os autores Sa e Anjos (2011)
destacam alguns matematicos europeus que contribuiram nos estudos dos nimeros negativos
como Stevin, Cardano e Viete. O matematico Belga, Simon Stevin, foi quem aceitou os
ndmeros negativos como raizes e coeficientes de equacGes. O matematico italiano, Girolamo
Cardano, que dividiu os nimeros em falsos ou verdadeiros, sendo os “niimeros falsos” as raizes
complexas e 0s negativos e os “nimeros verdadeiros”, os naturais, as fragdes positivas e alguns
racionais. E atribui-se ao matematico francés, Francois Viéte, a introdugdo dos simbolos “+”,

“-” e “=", mas os simbolos eram usados apenas para a subtracdo entre nimeros positivos.

E possivel perceber com esses exemplos de uma parte da historia da Matematica que a
aceitacdo dos numeros negativos foi demorada. Segundo Soares (2008), sua aceitacdo comecgou
a partir de 1650, quando os numeros negativos ganharam aplicagdes praticas, o que tornou mais

facil sua compreensdo

Com esse breve historico sobre os NUmeros Inteiros é perceptivel a dificuldade de
grandes matematicos por todo o mundo, e durante muito tempo, de aceitar e compreender 0s

ndmeros negativos.

Segundo os PCN, “s6 no século XIX os negativos foram interpretados como uma
ampliacdo dos naturais e incorporam as leis da Aritmética. Passaram, entdo, a integrar a
hierarquia dos sistemas numéricos como niimeros inteiros.” (BRASIL, 1998, p. 97). Com isso
ndo é para causar estranhamento a dificuldade dos alunos em assimilar, manipular e calcular,

valores negativos.

4.2 Dificuldades no Ensino e Aprendizagem de NUmeros Inteiros
Existem muitas dificuldades quando os alunos tém o primeiro contato com os Numeros
Inteiros, que, segundo a BNCC, deve ocorrer no 7° ano do Ensino Fundamental. Esta sessao

tem como objetivo ressaltar essas dificuldades baseadas nos Parametros Curriculares Nacionais
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(PCN), o que pensam alguns estudiosos no assunto e as constatagdes vindas de pesquisas

realizadas por outros autores.

Os PCN listam algumas dificuldades encontradas pelos alunos durante o aprendizado

de NUmeros Inteiros, sdo elas:

e conferir significado as quantidades negativas;

e reconhecer a existéncia de nimeros em dois sentidos a partir de zero, enquanto
para 0s naturais a sucessao acontece num dnico sentido;

e reconhecer diferentes papéis para o zero (zero absoluto e zero origem);

e perceber a logica dos nimeros negativos, que contraria a légica dos ndmeros
naturais por exemplo, é possivel adicionar 6 a um nimero e obter 1 no resultado,
como também é possivel subtrair um nimero de 2 e obter 9;

e interpretar sentencas do tipo X = - y, (0 aluno costuma pensar que necessariamente
X é positivo e y é negativo). (BRASIL, 1998, p. 98)

O educador matematico Georges Glaeser também lista alguns obstaculos relacionados

ao aprendizado de NUmeros Inteiros, que sdo:

1. Inaptiddo para manipular quantidades isoladas.

2. Dificuldade em dar um sentido a quantidades negativas isoladas.

3. Dificuldade em unificar a reta numérica.

4. A ambiguidade dos dois zeros.

5. Estagnacgdo no estdgio das operagdes concretas (era confronto com o estagio das
operagdes formais). E a dificuldade de afastar-se de um sentido "concreto” atribuido
aos seres NUMericos.

6. Desejo de um modelo unificador. E a intengéo de fazer funcionar um "bom" modelo
aditivo, igualmente valido para ilustrar o campo multiplicativo, em que esse modelo
é inoperante. (GLAESER, 2010, p.7).

Ter essas dificuldades listadas € importante para o professor, pois pode dar uma direcao
que auxilie no processo ensino e aprendizagem, pois estar atento as davidas dos alunos é
fundamental nesse processo, afinal o professor é um mediador entre a Matematica e o aluno.

Conforme visto nos PCN,

Conhecer os obstaculos enfrentados pelo homem na producéo e sistematizacao
desse conhecimento também pode levar o professor a uma melhor compreensao
e aceitacdo das dificuldades enfrentadas pelos alunos e pensar em estratégias mais
adequadas para favorecer a aprendizagem de conceitos e procedimentos
matematicos. (BRASIL, 1998, p. 33)

Alguns autores como Meister (2009) e Fantini (2018), destacam a importancia do
conteddo de NUmeros Inteiros serem trabalhados dentro de um contexto que tenha sentido para
os alunos, dentro da vivéncia deles, a fim de que o assunto seja familiar para ele, porque “[...]

0 ensino dos numeros inteiros pode e deve ser relacionado com vivéncias e experiéncias
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cotidianas dos alunos, a fim de que o assunto em questdo esteja presente no contexto dos
estudantes.” (MEISTER, 2009, p. 11). Se o contexto em que a questdo for trabalhada nao for
de conhecimento dos alunos pode causar estranheza por parte deles e consequentemente um

ndo aprendizado.

Para Fantini (2018) “as dificuldades apresentadas podem ser decorrentes da falta de
correspondéncia dos nimeros inteiros com o mundo fisico do aluno.” (FANTINI, 2018, p. 31).
Portanto, o professor deve estar atento no momento do planejamento, a fim de se certificar que
0 exemplo a ser dado tem relagdo com alguma situacéo ja conhecida pelo aluno. Néo adianta
falar para o aluno que crédito é representado por um valor positivo e débito é representado por
um valor negativo, sem ter a certeza de que os alunos sabem o que € crédito e débito. Se o
exemplo estiver distante da realidade do aluno pode gerar um sentimento de frustragéo, por ndo

conseguirem compreender.

Nascimento (2004), em seu trabalhado intitulado “Explorando a reta numérica para
identificar obstaculos em adicdo e subtragdo de numeros inteiros relativos”, relata que
obstaculos didaticos e epistemoldgicos levam os alunos a cometer erros e mostra que um bom
trabalho realizado com a reta numérica pode ajudar muito nesse processo de aprendizado. O
autor também cita algumas dificuldades dos alunos ao estudar os nimeros inteiros, sao elas:
admitir a existéncia de valores menores que zero; aceitar a representacdo dos numeros
negativos, visto que para os aluno ¢ dificil compreender “- 4 bolas”; calcular 3 — 5; ordenar 0s
ndmeros negativos; realizar célculos do tipo 2 — (-5); identificar o zero ndo como auséncia de

valor.
Os PCN também destacam alguns fatores importantes ao usar a reta numérica, sdo eles:

e visualizar o ponto de referéncia (origem) a partir da qual se definem os dois
sentidos;

e identificar um nimero e seu o oposto (simétrico): nimeros que se situam a mesma
distancia do zero;

e reconhecer a ordenagdo dos inteiros: dados dois nimeros inteiros quaisquer, o
menor é 0 que esta a esquerda (no sentido positivo da reta numérica);

e assim, dados dois nimeros positivos serd maior o que estiver mais distante do
zero e dados dois negativos serd maior o que estiver mais proximo do zero;

e comparar nimeros inteiros e identificar diferencas entre eles;

o inferir regras para operar com a adi¢do e a subtracdo, como:(+3) + (-5) =+3 -5
=-2. (BRASIL, 1998, p. 98-99)

Pode ser interessante para o professor estar atento a esses pontos destacados pelos PCN,
antes de trabalhar a reta numérica com os alunos, pois eles destacam situacfes de provaveis

duvidas dos alunos e que podem auxiliar no planejamento da aula.
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A dissertacdo de Gongalves (2007), com titulo “Um estudo com os inteiros usando o
programa Aplusix com alunos de 6 série do Ensino Fundamental”, tinha como objetivo estudar
as resolucdes de problemas relacionados aos Numeros Inteiros, com a ajuda de uma ferramenta
computacional, o programa educativo de algebra Aplusix, em uma turma de 6° ano de uma
escola estadual, com base na teoria de registros de Raymond Duval, um filésofo francés que
investiga a aprendizagem Matematica e o papel dos registros de representacdo semioética para a

apreensdo do conhecimento matematico.

Entre as dificuldades apontadas pela autora temos: ter conhecimento das operagdes no
campo dos Numeros Naturais, mas nao ter a mesma habilidade com campo dos Inteiros; falta
de vivéncia em relacdo ao exemplo dado, era uma questdo que envolvia andares de um
apartamento e os andares no subsolo, onde ficou evidente que alguns alunos ndo sabiam o que

era subsolo.

Gongcalves (2007) ressalta a importancia da contextualizagéo, "[...] um dos empecilhos
é o professor apresentar os Numeros Inteiros com atividades descontextualizadas, focalizando
o ensino nos estudos das operagdes.” (GONCALVES, 2007, p. 82). Novamente, aparece a
importancia de utilizar um exemplo que faca parte do universo do aluno, que esteja dentro de

um contexto que lhe seja familiar.

Soares (2008), na sua dissertacdo intitulada “O jogo como recurso didatico na
apropriacdo dos numeros inteiros: uma experiéncia de sucesso”, teve como objetivo utilizar um
jogo, com alunos de 7° ano, para investigar a potencialidade de se trabalhar Nameros Inteiros,
pautado em resolucdo de problemas. Além disso, tinha como objetivo também verificar a
compreensdo dos alunos em relacdo a adicdo e subtracdo de inteiros, baseado no livro didatico
utilizado pela escola onde foi realizada a pesquisa. Foram destacados pelo autor em seu estudo
a dificuldade dos alunos em resolver expressées numéricas envolvendo nimeros negativos; a
representacdo dos negativos na reta numérica; dificuldade em estabelecer relagcdes entre a

linguagem Matematica e as situagdes concretas referentes ao jogo.

Com o sucesso de sua pesquisa, ao fim, o autor deixa quatro sugestdes. S&o elas: utilizar
mais jogos no processo ensino e aprendizagem; iniciar o estudo dos NUmeros Inteiros no 6°
ano, se possivel, com o auxilio dos jogos; iniciar os estudos de nimeros inteiros no 7° ano com
0s jogos e s6 depois com o livro didatico; implementar novas pesquisas que utilizem diferentes

tipos de registros matematicos.
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No trabalho de Julio César Meister (2009), cujo titulo ¢ “Estudando dificuldades na
compreensdo de Numeros Inteiros”, o autor utiliza conceitos da Engenharia Didatica para
ajudar a analisar algumas dificuldades apresentadas por alunos do 7° ano, antiga 62 série, em
duas escolas estaduais. O autor tem como objetivos: detectar e descrever as dificuldades dos
alunos com os Numeros Inteiros; levantar e descrever propostas que ajudem aos professores;
propor trés experiéncias didaticas que possam ser usadas na sala de aula para ajudar no
aprendizado de NUmeros Inteiros, que sdo alguns jogos (pega varetas, jogo de cartas e quebra-

cabeca numérico).

O autor relata que a maior dificuldade dos alunos esta relacionada com as regras de
sinais, porque os alunos confundem a regra usada na multiplicacdo com a que é usada na adicéo
e na subtragéo.

A maioria dos alunos ndo compreende o significado e a ordenacgdo desses nimeros,
como também as famosas “regras de sinais” que lhe sdo ensinadas. Eles conseguem
aplicar normalmente e sem muitas dificuldades essas regras na multiplicacdo dos

nameros inteiros, mas confundem-se ao operar com esses nimeros na adicdo e
subtragdo. (MEISTER, 2009, p. 43)

Na tese de Pontes (2010), intitulada “Obstaculos superados pelos matematicos no
passado e vivenciados pelos alunos na atualidade: A polémica multiplica¢do de inteiros.”, a
pesquisa foi realizada com alunos de Natal (RN), em uma escola publica estadual, com alunos
do ensino fundamental e médio, e em uma universidade publica federal, com alunos no ensino
superior. O objetivo principal do estudo era identificar a abordagem da justificativa da
multiplicacdo dos NUmeros Inteiros e 0s elementos presentes nas justificativas que contribuem

para superacdo dos obstaculos epistemoldgicos no ensino e aprendizado de NUmeros Inteiros.

A autora, baseada na lista com seis obstaculos apontados por Glaeser (2010) no
aprendizado de Numeros Inteiros, destaca algumas dificuldades que os alunos tiveram durante
a pesquisa: dar sentido as quantidades negativas isoladas; unificar a reta numerica; ambiguidade

dos dois zeros e a estagnagéo no estado das operacdes concretas.

Os resultados das pesquisas realizadas por Nascimento (2004), Gongalves (2007),
Soares (2008), Meister (2009) e Pontes (2010), que foram citados nesta secdo, servem para
reforgar a dificuldade dos alunos em trabalhar com NUmeros Inteiros. Dificuldades que também
foram expostas nos PCN e por Glaeser (2010).
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4.3 O Uso de Materiais Manipulaveis no Ensino de Numeros Inteiros

Procurar ferramentas que facilitem o aprendizado do aluno, que tragam significado ao
que esta sendo ensinado, ¢ de grande importancia nesse processo de ensino aprendizagem. “A
atividade matematica escolar nao ¢ ‘olhar para coisas prontas e definitivas’, mas a construgao
e a apropriacdo de um conhecimento pelo aluno, que se servira dele para compreender e
transformar sua realidade.” (BRASIL, 1998, p.19). Como afirma Paulo Freire, “[...] ensinar nao
¢ transmitir conhecimento, mas criar as possibilidades para sua produ¢ao ou a sua construgdo.”
(FREIRE, 1996, p.24), o que demonstra como é importante para a construcdo do conhecimento

que o aluno participe desse processo, que ele ndo seja um simples depdsito de informacgoes.

E nesta tarefa de tentar achar um equilibrio entre como ensinar os Numeros Inteiros e
ainda como tornar esse aprendizado real, consistente e com significado, tentando a todo tempo
fugir de uma Matematica mecanica, cheia de regras, sem significado e sem relacdo com o
cotidiano, os materiais manipuldveis se apresentam como uma ferramenta que pode auxiliar

muito nesse processo.

Recursos didaticos como jogos, livros, videos, calculadoras, computadores e outros
materiais tém um papel importante no processo de ensino e aprendizagem. Contudo,
eles precisam estar integrados a situagdes que levem ao exercicio da analise e da
reflexdo, em Ultima instancia, a base da atividade matematica. (BRASIL, 1998, p.19)

O uso do material manipulavel pode estimular a imaginacao do aluno e fazer com que
ele comece a pensar em Matematica de uma maneira mais logica, bem diferente do que apenas

a memorizacgdo de um conjunto de regras.

Segundo Fantini (2018), é possivel perceber, quando se ensina sobre 0s numeros
negativos, a dificuldade diante da abstracdo, ja que os alunos ndo conseguem relacionar 0s
nimeros negativos com o mundo concreto e “[...] ¢ fundamental proporcionar aos alunos,
sempre que possivel, fazer relagdes, experiéncias e ter contato como concreto.” (NERY et al.,
2015, p.269). Manipular os materiais didaticos pode auxiliar os alunos na compreenséo do

conteudo, simplesmente falar sobre os numeros negativos, pode ser muito pouco para os alunos.

Utilizar materiais manipulaveis faz com que os alunos participem do processo de
aprendizagem, se tornem mais ativos € que vivenciem o processo de aprender. “Quando os
materiais manipulativos sdo utilizados como recursos metodoldgicos, é importante deixar que
os alunos tenham contato com o material, que criem hipdteses, analisem e tirem suas proprias

conclusdes.” (NERY et al., 2015, p.271). Um dos objetivos de utilizar materiais concretos é
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fazer com que o aluno, através da manipulagdo dos materiais, seja capaz de obter o

conhecimento por si proprio.

Segundo Correia (2017) “[...] a manipulagéo de objetos e a utilizagcdo de MD permitem

ao aluno construir conceitos a partir do concreto para, depois, atingir um nivel de abstracdo, o

que facilita o processo de ensino-aprendizagem.” (CORREIA, 2017, p. 30). Poder ter o material

manipulével, a exemplo de um jogo, para construir o pensamento sobre Numeros Inteiros, pode
ser fundamental no processo de aprendizado do aluno.

Assim, o material manipulavel néo deve ser visto apenas como um “acessorio”, sendo

necessarios em determinados momentos e inadequados em outros. E importante que

o aluno, apés o manuseio do material, sinta-se confiante para ndo fazer mais uso dele

e, entdo, abrir m&o desse suporte para trabalhar sem esse auxilio. (NERY et al., 2015,
p.270)

A seguir destacaremos alguns trabalhos em que foram utilizados jogos e materiais

manipulaveis com intuito de motivar o aprendizado dos alunos.

Silveira (2017), em seu trabalho, utilizou em uma aula o jogo “Termometro Maluco”,
que é um jogo de tabuleiro que trabalha as operacgdes de adicédo e subtracdo de Numeros Inteiros,
sem ter definido as operacdes, utilizando apenas a ideia de simetria. Segundo a autora “[...]
utilizando de exemplos e situagdes do cotidiano dos alunos, como o termdmetro para definir o
valor dos nimeros inteiros, 0os alunos constroem os conceitos desses numeros facilmente.”
(SILVEIRA, 2017, p.32). Em outra aula foi utilizado o “Tabuleiro Maluco”, que trabalhava as
operagdes de adi¢do e subtracdo. “Os conceitos eles ja haviam construido no momento do jogo,
entdo mais adiante foi utilizado o jogo somente para definir adigédo e subtracdo e durante o jogo
foi trabalhado os conceitos.” (SILVEIRA, 2017, p.34). A autora também utilizou o “Bingo dos
Inteiros”. “Nessa atividade foi incentivada a comunicacdo e troca de ideias, de maneira a
resolver os problemas, com a participacdo da turma foi desenvolvido o raciocinio e a analise.”
(SILVEIRA, 2017, p.36). A autora conclui o seu trabalho avaliando de forma positiva 0 uso
dos materiais manipulaveis e jogos, destacando alguns pontos como de grande importancia,
como a possibilidade de trabalhar quest6es que tenham relagcdo com a vivéncia do aluno; utilizar
essa abordagem com os materiais manipulaveis para o ensino da multiplicacdo e divisdo dos

inteiros; e que o aprendizado ndo se da por regras de memorizacao.

Correia (2017), em sua Dissertacdo, utilizou dois materiais didaticos. O primeiro foi o
“Varal das Contas”, que pretendia ensinar o posicionamento dos nimeros na reta numérica;

trabalhar o conceito de oposto e realizar as quatro operag¢ées. O segundo material didatico foi o
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jogo “Pokémon Go Matematico”, que foi idealizado pela autora, com o objetivo de melhorar o
entendimento das situa¢Ges-problemas envolvendo os Inteiros. A autora utilizou também uma
parddia “Numeros Inteiros Versao Baile de Favela”, do canal MATEMATICANTO, com

objetivo de fazer com que os alunos memorizassem as regras de sinais.

A autora conclui a sua Dissertacao afirmando que € possivel fugir das aulas tradicionais,
utilizando recursos simples, que basta ter criatividade para conseguir despertar o interesse dos
alunos, fazer com que eles tenham uma aprendizagem significativa. Correia (2017) afirma que
mesmo quando os alunos estavam com duvidas durante as atividades, eles ndo desistiram e

continuaram motivados a aprender.
Com base nos resultados coletados através da aplicacdo do pré e do pds-teste neste
estudo, conclui-se que as atividades desenvolvidas foram capazes de sanar muitas das
dificuldades apresentadas pelos estudantes no que diz respeito a ordenagéo,
comparacao e operacionalizagdo no conjunto dos nimeros inteiros, uma vez que foi

possivel desenvolver novas habilidades e assimilar conceitos pela utilizacdo de
materiais didaticos simples e contextualizagbes. (CORREIA, 2017. p. 89)

Soares (2008), em sua Dissertagdo utilizou o jogo “Perdas e Ganhos”, e o “Jogo das
Argolas Surpresas”, que visavam trabalhar com adi¢do e subtragdo de Numeros Inteiros. O
autor destaca 0s pontos positivos que ele observou ao usar a intervencao dos jogos durantes as
aulas, que foram: a melhoria na apresentacdo dos numeros negativos na reta numérica; as
operacdes envolvendo adicdo e subtracdo que passaram a fazer mais sentido para os alunos;
uma melhoria na linguagem matematica; maior e melhor interacdo entre os alunos; e que 0s
registros escritos pelos alunos passaram a retratar melhor o que eles pensavam.

[...] o jogo pode sim contribuir para que os alunos aprendam o0s nimeros inteiros
negativos de forma significativa. Ele possibilita a compreensdo das idéias das
operacOes de forma concreta, por meio das inimeras relagdes que se estabelecem entre

aluno e jogo, entre aluno e seus colegas e entre aluno e pesquisador. (SOARES, 2008,
p.139)

Gongcalves (2007) em sua dissertagéo utilizou o programa computacional Aplusix, com
objetivo de auxiliar nas operagdes de adi¢ao e subtragdo de Inteiros. “O resultado positivo desse
trabalho nos proporcionou novas ideias e propostas para uma futura pesquisa. Pensando-se

agora em trabalhar com a multiplicacdo e divisdo envolvendo Numeros Inteiros.”

(GONCALVES, 2007, p.84).

A autora destaca pontos positivos em sua pesquisa, alguns deles sdo as experiéncias de

vida trazidas pelos alunos, e que devem ser levadas em consideragédo, pois, segundo a autora,
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favorecem uma aprendizagem significativa. O outro ponto é o avango no aprendizado dos
alunos nas questdes que envolviam resolucdo de problemas e a importéncia de ter um professor

motivado na sala de aula.

No trabalho de Meister (2009), foi utilizado o “Jogo das Varetas”, que trabalha a relagao
entre a adicdo e a multiplicacdo de Inteiros. Também foram utilizadas cartas, que envolviam
adi¢do, subtracdo e multiplicacdo de Inteiros e o “Quebra Cabecas Numérico”, que trabalha as
operacOes entre Numeros Inteiros. O autor destaca alguns pontos positivos acerca do uso dos
materiais didaticos que ele percebeu durante o seu trabalho em relagdo aos alunos: aprenderam
sobre a ordenacdo dos numeros; melhoraram nas questdes envolvendo adi¢do e subtracdo;
ficaram atentos durante as atividades; e falaram mais sobre as suas duvidas.

Uma nova abordagem se faz necessaria para que os alunos ndo generalizem as regras
de multiplicacdo dos nimeros inteiros, entretanto, abordagens novas, com sucesso
comprovado em pesquisa, sugeridas por livros didaticos e artigos ndo sdo usadas por
um grande nimero de professores, que insistem em utilizar os métodos tradicionais

com o uso de exercicios descontextualizados e repetitivos para a fixagéo do contetdo.
(MEISTER, 2009, p.43)

Os trabalhos citados mostram a importancia da utilizacdo dos materiais didaticos
manipulaveis, sejam eles quais forem. Esses materiais, em todos os trabalhos, conseguiram
despertar o interesse e a motivacdo dos alunos, levando os mesmos a uma qualidade no
aprendizado aliada ao fator satisfacdo. E, consequentemente, levaram aos professores a uma
pratica reflexiva que os fizeram ndo s6 motivar os alunos, como também ficarem motivados

com o éxito que os alunos obtiveram.
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5 METODOLOGIA

O presente estudo consiste em uma pesquisa aplicada, de carater descritivo e
exploratorio, que visa motivar alunos de 7° ano do Ensino Fundamental a aprender sobre

NUmeros Inteiros através de materiais manipulaveis.

Nesse sentido, os resultados serdo apresentados de forma qualitativa e quantitativa, pois
este trabalho visa ndo s6 o aprendizado dos alunos, mas também a satisfacdo que eles podem
ter ao realizar as atividades propostas. E quem sabe perceber que a Matematica ndo é algo

inatingivel como muitos alunos pensam.

O estudo foi realizado no segundo semestre de 2019, com 60 alunos da autora deste
trabalho, que estdo cursando o 7° ano do Ensino Fundamental, que fazem parte de duas turmas
diferentes de uma escola municipal do Rio de Janeiro que fica localizada no bairro de Sepetiba,

zona Oeste do municipio.

Os alunos que participaram do estudo tiveram aulas sobre NUmeros Inteiros no primeiro
semestre de 2019, mas apenas com o material didatico fornecido pela prefeitura do Rio de
Janeiro que eram os livros didaticos e as apostilas. Foi passado para os alunos questdes
envolvendo reta numeérica, calculos envolvendo soma, subtracdo, multiplicacéo e divisdo de

Numeros Inteiros e também resolucéo de problemas.

Vale ressaltar que a ideia de trabalhar um contetdo do 7° ano pode ser algo impensavel
para muitos professores, visto que os alunos possuem entre 11 e 13 anos, o que faz com muitos
tenham uma agitacdo natural da idade. Mas como eles sdo os alunos mais novos na escola onde
foi feita a pesquisa, j& que na escola recebe alunos de 7°ano ao 9° ano , é necessario considerar
o fato de que quanto mais cedo for trabalhada a motivacdo em Matematica, menos problemas

podem aparecer futuramente na disciplina.

Para estimular e verificar se a pesquisa trouxe motivacao e aprendizado nos alunos foi

preciso passar por algumas etapas.

As atividades foram realizadas em sete aulas com dois tempos de cinquenta minutos

cada, divididas da seguinte maneira:

12 aula: foi aplicado um pré-teste baseado na apostila da Prefeitura do Rio de Janeiro e

um questionario baseado na Escala de Motivacdo de Gontijo (2007).
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22 aula: foi explicado para os alunos os calculos com Numeros Inteiros através de um

abaco adaptado.
3% aula: os alunos colocaram em préatica os ensinamentos através do dbaco adaptado.

42 aula: os alunos desenvolveram as operagdes com NUmeros Inteiros, utilizando palitos

de picolé coloridos.
5% aula: foi utilizado o jogo “Vai e Vem”
62 aula: foi utilizado mais um jogo, o “Eu sei”.

7% aula: foi aplicado um pos-teste similar ao pré-teste e reaplicado o questionario
adaptado de Gontijo para ser analisado se as atividades causaram algum impacto, no interesse

e na motivacao dos discentes para o estudo de NUmeros Inteiros.

Com as avaliacdes iniciais e finais em méaos, foi analisado se, com a ajuda dos materiais
manipulaveis, houve uma melhora no aproveitamento do aprendizado dos Numeros Inteiros e

se o nivel de satisfagdo dos alunos aumentou em relagdo a Matematica.

Informando que a pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica da UFRRJ, cujo nimero
de processo é 23083.027552/2019-14. E que foi autorizada pela direcdo da escola que assinou
a Carta de Anuéncia, cujo modelo estd no Anexo B, autorizada pelos responsaveis dos alunos,
que assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, cujo modelo estd no Anexo C,
e autorizado pelos alunos participantes, que assinaram o Termo de Assentimento Livre e

Esclarecido, cujo modelo esta no Anexo D.

5.1 Descricdo das atividades realizadas

Serdo descritas a seguir as atividades citadas acima: o questionario de motivagdo de
Gontijo (2007), o pré-teste e o pds- teste, 0 abaco adaptado por Schmitt (2004),0s palitos de
picolé coloridos de Martins e Farias (2015), o jogo “Vai e Vem” de Passos (2013) e o0 jogo “Eu
sei” de Santelli (2013).

Alguns materiais utilizados durante as atividades com os materiais manipulaveis foram
reaproveitados, como os palitos de picolé, palitos de churrasco, os dados foram feitos de rolo
de papel higiénico, pois a escola em que foi realizada as atividades tem um projeto com o0s
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alunos de sustentabilidade, entdo sempre que possivel os professores dessa escola integram as

suas atividades com o reaproveitamento de materiais.

5.1.1 Question&rio de motivacéo

O questionario de Motivacdo se trata da aplicacdo da Escala de Motivacdo em
Matematica, que foi desenvolvida por Cleyton Hércules Gontijo (2007), em sua tese de
Doutorado na Universidade de Brasilia, intitulada “Rela¢des entre Criatividade, Criatividade
em Matemadtica e Motivagdo em Matematica de Alunos do Ensino Médio”. A tese do Gontijo
(2007) tinha como objetivo estudar os fendmenos que envolvem a criatividade em Matematica,
para isso foi necessario o autor investigar sobre relacdo entre criatividade, criatividade em
Matematica e motivacdo em Matematica, a pesquisa foi feita com 100 alunos do 3° ano do
Ensino Médio, em que o autor fez questdo de analisar se haviam diferengas nos resultados dos
alunos com géneros masculinos e femininos. Para fazer essa pesquisa, Gontijo (2007) criou a
Escala de Motivacdo em Matematica, como uma ferramenta para analisar a motivacdo dos

alunos

Em busca de analisar a motivacao dos alunos em aprender os NUmeros Inteiros através
de materiais manipulaveis, foi utilizado questionario de Gontijo (2007) que sofreu algumas

adaptacOes, para que atendesse melhor as necessidades da pesquisa.

A escala de Motivagdo em Matematica do Gontijo € um instrumento composto por 28
itens, agrupados em 6 fatores, que visa investigar o nivel de motivacdo em Matematica pelos

alunos. No questionario adaptado serdo 30 questdes, agrupados em 7 fatores.

O Fator 1, foi denominado de “Satisfacdo pela Matematica” , que tem 8§ itens, e
representa o sentimento que os estudantes tem em relacdo a essa area do conhecimento; o Fator
2, “Jogos e Desafios”, tem 4 itens, representa as percepgdes dos alunos quanto ao seu apreco
por participar de atividades lidicas e desafiadoras relacionadas a Matematica; o Fator 3,
“Resolucdo de problemas”, tem 5 itens , expressa os sentimentos dos alunos face a atividade de
resolugdo de problemas; o Fator 4, “Aplicagdes do Cotidiano”, tem 2 itens, representa as
percepcdes dos alunos quanto a aplicabilidade e a presenca da Matematica em algumas agdes
do cotidiano; o Fator 5, “Héabitos de estudo”, tem 4 itens, refere-se a dedicacao aos estudos e ao
tempo despendido com as atividades escolares; o Fator 6 “Interacdes na aula de Matematica”,

tem 2 itens, refere-se as participagdes nas aulas de Matemaética e a forma como o aluno se
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relaciona com o professor dessa disciplina e o Fator 7, fator criado exclusivamente para essa
pesquisa, “Satisfagdo pelos Numeros Inteiros”, tem 5 itens, que analisa o prazer dos alunos ao

resolverem questdes que envolvam célculos de NUmeros Inteiros. (GONTIJO, 2007).

O questionario foi aplicado no primeiro e no uUltimo dia das atividades. Durante a
aplicacdo a professora responsavel por esse estudo foi lendo as questfes para os alunos, pois
tiveram dificuldades de interpretar algumas perguntas e também foram orientados a ndo falar
as respostas em voz alta e ndo olhar o que o colega tinha assinalado, para que ndo tivessem o

seu julgamento comprometido.

Apesar de terem sido orientados a ndo falar, foi impossivel controlar algumas
manifestacGes em relacdo as perguntas, ficou nitida a diferenca de comportamento a cada tipo

de pergunta, algumas provocavam euforia, risos, enquanto outras provocavam siléncio.

Nos itens que envolviam o Fator 1, “Satisfagdo pela Matematica”, no primeiro dia eles
pareciam muito desanimados em relacdo a autocritica que estavam fazendo e no ultimo dia
estavam bem mais seguros no que iam responder; o Fator 2, “Jogos ¢ Desafios”, no primeiro
dia parecia algo muito distante da realidade deles, ndo conseguiam ver jogos que pudessem usar
a Matematica, ja no ultimo dia muitos responderam as perguntas mais satisfeitos, era visivel a
animacao deles; o Fator 3, “Resolucdo de problemas”, eles ficaram muito pensativos e a atitude
foi a mesma no ultimo dia; o Fator 4, “Aplicagcdes no Cotidiano”, no primeiro dia eles
responderam a essas questdes com um certo deboche, mas no ultimo dia se mostraram muito
reflexivos; o Fator 5, “Hébitos de estudo”, foi motivo de muita risada, tanto no primeiro dia
guanto no ultimo, € interessante ver como os alunos ndo possuem constrangimento por nao ter
rotina de estudo; o Fator 6 “Interagdes na aula de Matematica”, para esse fator foi deixado bem
claro que as respostas nao iriam afetar a relacdo aluno/professor, até porque o questionario ndo
precisava ter o nome do aluno, com isso ndo seria possivel saber quem respondeu o qué; o Fator
7, fator criado exclusivamente para essa pesquisa, “Satisfacdo pelos Numeros Inteiros”, no
inicio houve um certo desanimo por parte dos alunos em responder, mas no ultimo alguns

tinham até um sorriso no rosto.

5.1.2 Pré-teste e pos-teste
O pre-teste e 0 pos-teste foram elaborados a partir de questdes que sdo utilizadas na

apostila que a Prefeitura do Rio de Janeiro oferece aos alunos por semestre. A apostila é um
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recurso muito utilizado pelos alunos e professores da rede municipal do Rio de Janeiro. Os
alunos foram organizados na sala de aula como em um dia normal de avaliagdo, conforme a

Imagem 1.

O pré-teste, no primeiro dia de atividade, tem como objetivo identificar o conhecimento
que os alunos possuem sobre NUmeros Inteiros, levando em considera¢do que os alunos ja

tiveram aula sobre o contetdo no primeiro semestre do ano, com a autora desse estudo.

No sétimo e ultimo dia de atividade, foi aplicado o pds-teste similar ao pré-teste, para
ser analisado se apds as atividades com materiais manipuléveis houve melhora no aprendizado

dos alunos.

Imagem 1: Alunos fazendo o Pré-teste

Fonte: Arquivo pessoal da autora

Os testes eram compostos de sete questBes béasicas sobre NUmeros Inteiros que

envolviam representacdo, comparacao, adicéo, subtracdo, multiplicacédo e diviséo.

No primeiro dia da aplicacdo do pré-teste, os alunos estavam muito tensos, o que é
normal, pois o simples fato de saberem que estdo sendo avaliados costuma deixa-los
desconfortaveis. No ultimo dia, em que fizeram o poOs-teste, os alunos ja estavam mais

tranquilos e fizeram o teste sem grandes desconfortos.

5.1.3 Abaco dos nameros inteiros

No segundo dia do estudo os alunos foram apresentados aos conceitos de Numeros
Inteiros através do abaco. A ideia foi baseada no artigo “Vermelhos e Azuis — Trabalhando com
Numeros Inteiros e Expressdes Lineares” escrito por Tania Schmitt (2004), que mostra como

as operagdes envolvendo os Numeros Inteiros podem ser facilitadas com a ajuda de um &baco.
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Os abacos utilizados nesta pesquisa foram montados da seguinte maneira: base de isopor
que foi revestida com papel laminado, as hastes de palitos de churrasco que foi tomado o
cuidado de retirar as pontas, para que os alunos nao se machucassem, as bolinhas também eram
de isopor e foram pintadas de azul representando os numeros positivos e de vermelho
representando 0s numeros negativos, foram marcados os sinais de positivo e negativo com

durex azul e vermelho.

Imagem 2: O &baco que os alunos receberam

Fonte: Arquivo pessoal da autora

Os alunos foram divididos em grupos de quatro alunos cada, e cada grupo recebeu uma
base do abaco, dois palitos, dois saquinhos que continham dez bolinhas de isopor, cada, em um
saquinho as bolinhas estavam pintadas de azul e no outro as bolinhas estavam pintadas de

vermelho, conforme a Imagem 2.

Foram confeccionados um total de 10 abacos para os alunos e mais um abaco para a
professora, onde este tinha a base mais alta, as bolinhas de isopor e os palitos eram maiores,

com a finalidade de facilitar a visdo dos alunos durante a explicacéo.

Com o auxilio do abaco foram trabalhados calculos envolvendo soma, subtracéo,
multiplicacdo e divisdo de Numeros Inteiros. Foram explicados e feitos alguns exemplos para
gue os alunos entendessem 0s conceitos e depois 0s grupos fizeram alguns célculos e foram
anotando em uma folha os resultados. A seguir alguns exemplos realizados pelos alunos.



63

Na Imagem 3, os alunos tiveram como Tarefa 1, efetuar o seguinte célculo: +5 + 3, que
equivale no abaco a colocar 5 bolinhas azuis e depois colocar 3 bolinhas azuis, que resulta em
8 azuis, logo +5 + 3 =+ 8.

Imagem 3: Tarefa 1

Fonte: Arquivo pessoal da autora

Natarefa 1, os alunos ndo tiveram nenhuma dificuldade, a maioria deles j& tinham falado
o resultado antes mesmo de usarem o &baco e consideraram desnecesséria a utilizacdo do

material, mesmo assim fizeram o que foi pedido pela professora.

Os alunos fizeram mais tarefas similares a Tarefa 1, onde concluiram junto a professora
gue juntar quantidades azuis a outras quantidades azuis, levariam a uma soma das quantidades
azuis. E como as bolinhas azuis estavam representando os nimeros positivos, logo a soma dos

nameros teria um sinal positivo.

No Capitulo sobre materiais manipulaveis, um dos cuidados que Régo e Régo (2012)
destacaram, foi que ao trabalhar com o material manipulével o professor deve discutir junto
com os alunos sobre as estratégias e processos, que levem ao aprendizado do contetddo que esta
sendo dado.

Na Imagem 4, os alunos tiveram como Tarefa 2, efetuar o seguinte célculo: - 5 - 3, que
equivale a colocar 5 bolinhas vermelhas e depois 3 bolinhas vermelhas, que resulta em 8
bolinhas vermelhas, logo - 5—-3 =-8.
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Imagem 4: Tarefa 2

Fonte: Arquivo pessoal da autora

Na Tarefa 2, assim como na Tarefa 1, os alunos sabiam a resposta antes mesmo de
utilizarem o &baco, mas como ja estavam gostando das atividades ndo reclamaram por terem
que fazer. Puderam confirmar o fato de que, quando séo colocadas apenas bolinhas vermelhas,

o resultado sera a soma das bolinhas vermelhas.

Na Imagem 5, os alunos tiveram como Tarefa 3, efetuar o seguinte calculo: +5 - 3, que
equivale a colocar 5 bolinhas azuis e depois 3 bolinhas vermelhas. A ideia é que cada bolinha

vermelha “elimina” uma bolinha azul, o que resulta em 2 bolinhas azuis, logo +5 -3 =+ 2.

Imagem 5: Tarefa 3

Fonte: Arquivo pessoal da autora
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Na Tarefa 3, os alunos seguiram 0s passos acima sem dificuldades e a maioria ficou
animada em ver o resultado na sua frente apds a professora suspender as duas bolinhas azuis.

Os alunos fizeram mais tarefas similares a Tarefa 3, onde concluiram junto a professora
que ao colocar quantidades azuis e colocar quantidades vermelhas, levariam a uma subtracao
das quantidades e que a cor que representaria essa diferenca era aquela que se apresentava em
maior quantidade. Com isso os alunos puderam perceber que quando a quantidade de bolinhas
azuis era maior, o resultado seria positivo e quando a quando a quantidade de bolinhas

vermelhas era maior, o resultado seria negativo, que foi o aconteceu na Imagem 6.

Na Imagem 6, os alunos tiveram como Tarefa 4, efetuar o seguinte célculo: -5 + 3, que
equivale a colocar 5 bolinhas vermelhas e depois 3 bolinhas azuis, que resulta em bolinhas 2

vermelhas, logo -5+ 3 =- 2.

Imagem 6: Tarefa 4

Fonte: Arquivo pessoal da autora

Na Tarefa 4, os alunos foram rapidamente tentar aplicar o calculo no abaco e ficaram
animados ao perceber 0 quanto o abaco estava auxiliando no processo, despertando nos alunos

um sentimento de autoeficacia.

Vale ressaltar que os calculos onde a quantidade negativa € maior que a positiva,
costuma causar duvidas nos alunos. Mas da mesma forma como nas tarefas anteriores os alunos

praticaram outros exemplos similares.

A seguir, foram apresentadas aos alunos calculos com parénteses, onde ficou combinado
que se antes dos parénteses viesse 0 sinal positivo, a situacdo ficaria do jeito que esta e seria
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usado o0 mesmo raciocinio das tarefas de 1 a 4. Caso o sinal entre os parénteses fosse negativo
o0 valor seguinte trocaria de sinal. Tudo isso pode ser observado nas tarefas abaixo.

Na Imagem 7, os alunos tiveram como Tarefa 5, efetuar o seguinte célculo: (+ 4) + (+
6) , que equivale a colocar 4 bolinhas azuis e depois 6 bolinhas azuis, o sinal positivo entre 0s
parénteses ndo altera a situacdo, logo o (+ 4) + (+ 6) = + 10.

Imagem 7: Tarefa 5

Fonte: Arquivo pessoal da autora

Os alunos nao apresentaram dificuldades na Tarefa 5, da mesma forma que também nao
tiveram problemas para efetuar calculos do tipo (- 4) + (+ 6), (+ 4) + (- 6) e (- 4) + (- 6). Nesses
casos os alunos puderam perceber que o sinal positivo entre os parénteses ndo alteraria 0s

ndmeros.

Na Imagem 8, os alunos tiveram como Tarefa 6, efetuar o seguinte calculo:
(+4) - (+6), que equivale a colocar 4 bolinhas azuis e depois 6 bolinhas vermelhas, pois o
sinal negativo entre 0s parénteses troca a posic¢ao do valor que estd apds o negativo, nesse caso
0 + 6 passou a ser considerado como -6, teriamos entdo a seguinte situacdo +4 — 6 = - 2.
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Imagem 8: Tarefa 6

Fonte: Arquivo pessoal da autora

A Tarefa 6, gerou muitas duvidas e até um desanimo por parte de alguns alunos que
estavam animados por estarem compreendendo as tarefas anteriores. Foi necessario passar mais
exemplos para que ficasse menos confuso para os alunos e para que eles ndo tendessem a meta
performance-evitacdo, que faz parte da Teoria de Metas de Realizagdo, que estd no capitulo

sobre Motivacédo, onde o aluno tem medo de parecer fracassado.

Na Imagem 9, os alunos tiveram como Tarefa 7, efetuar o seguinte calculo: (- 4) - (- 6)
, que equivale a colocar 4 bolinhas vermelhas e depois 6 bolinhas vermelhas, o sinal negativo
entre os parénteses troca a posi¢do do valor que esta ap6s 0 negativo, nesse caso 0 — 6 passou a
ser considerado com + 6, teriamos entdo a seguinte situacdo - 4 + 6 = + 2,

Imagem 9: Tarefa 7
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Foram também feitos pelos alunos exercicios do tipo (- 4) - (+ 6) e (+ 4) - (- 6), e com
isso o0s alunos puderam observar que quando existe uma subtracdo entre os NUmeros Inteiros é
necessario trocar o sinal do niumero que vem apds o sinal negativo, para depois calcular o

resultado da operacéo.

Certamente, foi muita informacéo para dois tempos de aula, o que deixou a autora dessa
dissertagéo preocupada com o aprendizado e com a motivacao dos alunos, mas na aula seguinte

os alunos se mostraram animados para continuar as atividades com o abaco.

Animacdo que ficou abalada, quando viram que as tarefas estavam relacionadas a
multiplicacdo e divisdo de NUmeros Inteiros, 0 que gerou uma preocupacao em relacdo ao
autoconceito dos alunos, que como foi falado no Capitulo sobre Motivacdo, na Teoria de
Autoeficécia, é a opinido do aluno sobre ele mesmo, mas como os valores trabalhados foram

pequenos, ndo houve reclamacdo com o decorrer da atividade.

Foi explicado para os alunos que na multiplicagdo os valores seriam colocados ou
retirados, dependendo do sinal. O que pode ser melhor explicado nas situagfes abaixo.

Na Imagem 10, os alunos tiveram como Tarefa 8, efetuar o seguinte calculo:(+ 5). (+ 2),
que equivale a colocar 5 grupos de 2 bolinhas azuis cada, o que resulta em 10 bolinhas azuis,
logo (+5). (+2)=+10

Imagem 10: Tarefa 8

Fonte: Arquivo pessoal da autora

Os alunos nao tiveram dificuldades na Tarefa 8, assim como ndo tiveram dificuldades
em efetuar (+ 5). (- 2).
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Na Imagem 11, os alunos tiveram como Tarefa 9 efetuar o seguinte célculo:(- 5). (+ 2),
que equivale a retirar 5 grupos de 2 bolinhas azuis cada, o problema estava em retirar aquilo
ndo existia, a pesquisadora deixou o0s alunos pensarem na solucao sozinhos, mas ndo chegaram
a nenhuma solucéo no abaco, mas eles sabiam que o resulta seria +10 ou — 10, por se tratar da
multiplicacdo entre 5 e 2, mas ficaram na davida do sinal. Entéo foi proposto pela pesquisadora
que colocassem as dez bolinhas positivas e as dez bolinhas negativas e como o calculo era (-
5). (+ 2), que eles retirassem 5 grupos de 2 bolinhas azuis cada, sobrando no abaco apenas as
10 bolinhas vermelhas, logo (- 5). (+ 2) = -10.

Relembrando que no Capitulo sobre materiais manipulaveis, entre os cuidados que o
professor precisa ter ao utilizar esse material estdo a funcéo de incentivar e mediar a discussao

dos resultados, enquanto os alunos manipulam o material.

Imagem 11: Tarefa 9

Fonte: Arquivo pessoal da autora

Na Imagem 12, os alunos tiveram como Tarefa 10, efetuar o seguinte célculo:
(- 5). (- 2), que equivale a retirar 5 grupos de 2 bolinhas vermelhas cada, nesse caso os alunos
ja sabiam como proceder, colocaram 0s 5 grupos de azuis e 0s 5 grupos de vermelhas, depois
retiraram as 10 bolinhas vermelhas, sobrando apenas as 10 bolinhas azuis, logo (- 5). (- 2) =
+10.
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Imagem 12: Tarefa 10

Fonte: Arquivo pessoal da autora

Ao fazer alguns exemplos relacionados a multiplicacdo que esta ligada a ideia de colocar
ou retirar valores, os alunos puderam perceber que quando é colocado um valor positivo resulta
em positivo, quando é colocado um valor negativo resulta em negativo, quando é retirado um
valor positivo resulta em negativo e quando é retirado um valor negativo resulta em positivo.

O mesmo raciocinio foi utilizado nos exemplos envolvendo a divisdo de Numeros Inteiros.

Os alunos estavam muito ansiosos para comecarem a utilizar os materiais manipulaveis,
a ideia de que iriam aprender sem ficar limitados a caderno e apostila criou uma grande
expectativa para esse momento. E claro que todo o entusiasmo do primeiro momento se tornou
inicialmente uma grande bagunca, como ja foi dito anteriormente que turmas de 7° ano
costumam ser muito agitadas, fato também que foi comentado no Capitulo sobre os materiais
manipulaveis, mas com calma e paciéncia foi possivel organiza-los em grupos e distribuir o

material.

As atividades foram realizadas em dois dias (quatro tempos de aula), para poder explicar
o funcionamento do abaco, para que os alunos pudessem colocar em préatica o que foi dito,
conforme a Imagem 13, e tirar as davidas. Fica como sugestdo ao usar essa atividade utilizar
pelo menos seis tempos de aula para que seja feito com mais tranquilidade, lembrando da
importancia do aluno manipular o material, principalmente se for o contato inicial dos alunos
com o material e com as operagdes envolvendo os Numeros Inteiros. A autora dessa dissertacdo

sO utilizou quatro tempos de aula, pois se utilizasse mais correria o risco de ndo concluir todas
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as atividades propostas na pesquisa com os alunos, ndo esquecendo a importancia do

planejamento de aula j& citado em outros capitulos dessa dissertacao.

Imagem 13: Alunos em grupo utilizando o abaco

Fonte: Arquivo pessoal da autora

Apesar do tempo corrido a atividade com o abaco foi bastante proveitosa, houve uma
troca interessante entre a professora e os alunos, que normalmente ndo acontece de maneira tao
expressiva. Os alunos se mostraram muito mais abertos para entender o que estava sendo
proposto e tiraram muitas davidas, até mesmo alunos que ndo eram muito falantes, comecaram
a perguntar mais. A professora foi questionada por alguns alunos, o0 motivo de néo ter utilizado

0 &baco desde o inicio do ano letivo, que teria sido muito mais facil.

Seguem abaixo, os comentarios de dois alunos sobre as atividades realizadas com o

abaco.

Imagem 14: Comentario do aluno A

Fonte: Arquivo pessoal da autora

Na Imagem 14, o aluno A comenta: “Eu gostei de fazer o projeto e de participar de

exercicios, o melhor de tudo foi o abaco.”

Na Imagem 15, o aluno B comenta: “Minha opinido € que, todos esses dias eu aprendi

mais e tirei todas as minhas dlividas, € 0 jogo que eu mais gostei foi o do abaco, o mais legal.”



72

Imagem 15: Comentario do aluno B

Fonte: Arquivo pessoal da autora

Esses comentérios reforcam a importancia de trazer para a sala de aula uma Matematica
viva, com significado, onde o aluno se sinta motivado, algo além da apostila, do livro, do
guadro, os alunos com as atividades com &baco conseguiram colocar em pratica 0s
conhecimentos e ainda aproveitaram 0 momento para tirar as ddvidas, que permaneciam desde

0 primeiro semestre.

5.1.4 Palitos coloridos

No quarto dia do estudo os alunos utilizaram os palitos coloridos para efetuarem
calculos envolvendo os Numeros Inteiros. A ideia de utilizar os palitos foi baseada no artigo
“Compreendendo os Ntiimeros Inteiros e suas Operagdes” escrito por Ellen Martins e Danilo
Magalhdes Farias (2015), que eram alunos bolsistas do Programa Institucional de Bolsa de
Iniciacdo a Docéncia (PIBID) da UFF.

Para essa atividade os alunos foram divididos em duplas. Cada dupla recebeu 20 palitos
de picolé, onde 10 estavam pintados de azuis, representando nimeros positivos e 10 pintados
de vermelhos, representando 0s nimeros negativos. A ideia era a mesma da atividade realizada
com o abaco, mas agora estariam dividindo o raciocinio com apenas um colega e o material

utilizado era de mais facil manipulacao.

A vontade de apresentar a atividade com os palitos veio da facilidade que os alunos
poderiam ter em reproduzir a atividade em casa. Visto que o objetivo inicial era que eles
ajudassem a produzir o material na sala de aula, mas como isso levaria muito tempo e poderia

comprometer a pesquisa, ficou decidido que eles receberiam o material pronto. Seguem
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algumas situacOes de uma lista apresentada pela professora, que foram realizadas pelos alunos
com a ajuda dos palitos.

Na Imagem 16, os alunos tiveram que efetuar o calculo — 7 + 3, onde representaram com

7 palitos vermelhos e 3 palitos azuis, o que chegaram a conclusdo de que -7+ 3 = -4

O item g era muito parecido com os exercicios feitos com o &baco, logo os alunos

conseguiram fazer sem dificuldades.

Imagem 16: Item g

Fonte: Arquivo pessoal da autora

Na Imagem 17, os alunos tiveram que efetuar o calculo (+7). (- 2), em que representaram

7 grupos com 2 palitos vermelhos em cada grupo, obtendo como resultado (+7). (- 2) = -14.

Imagem 17: Item f

Fonte: Arquivo pessoal da autora
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No item f, alguns alunos tiveram dificuldades, mas foi possivel resolver solucionar as

duvidas rapidamente, pois o palito é material de mais facil manipulac&o que o &baco.

A atividade com os palitos foi bem tranquila, como a maioria dos alunos assimilaram
bem os conhecimentos com o &baco, a dinamica com os palitos serviu para reforcar os
ensinamentos. Mas como foi realizado em dupla ficou mais evidente que alguns alunos nédo

tinham compreendido bem algumas situacgdes, principalmente as que envolviam multiplicacéo.

Como os alunos estavam muito concentrados nos exercicios que tinham para fazer com
os palitos, foi possivel dar uma atencdo maior as duplas que ndo conseguiram entender
completamente as operagdes com NUmeros Inteiros utilizando o &baco. Foi um dia muito
proveitoso porque os alunos estavam dispostos a tirar as davidas, estavam concentrados nos
itens que foram passados, felizes com os seus acertos e tentando refazer quando cometiam erros.

No fim do dia os alunos se mostraram muito ansiosos pela proxima aula.
Seguem os comentérios de dois alunos sobre as atividades realizadas com os palitos.

Imagem 18: Comentario do aluno C

Fonte: Arquivo pessoal da autora

Na Imagem 18, o aluno C, comenta: “Eu achei muito legal as brincadeiras com o abaco

e os palitos, eu gostei do jogo vai e vem e gostaria que acontecesse de novo, achei um méaximo.”

Na Imagem 19, o aluno D, comenta: “A minha opinido sobre o projeto € que ele foi
muito legal e me ajudou bastante na resolucéo de problemas de matemaética de nimeros inteiros.
E as brincadeiras do vai e vem e os problemas para resolver com o abaco e os palitos foram

muito legais.”
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Imagem 19: Comentario do aluno D

Fonte: Arquivo pessoal da autora

Os comentarios dos alunos C e D sdo de dois alunos que sdo muito dedicados as tarefas
da escola, que durante as aulas se mostravam intrinsicamente motivados, sdo alunos que gostam
de realizar as tarefas pelo prazer que tem em aprender, mas que estavam apresentando muitas
dificuldades no momento de fazer os calculos com NUmeros Inteiros. Com as Imagens 18 e 19,
os alunos demonstram entusiasmo por estarem conseguindo compreender os calculos e

animados com as atividades.

5.1.5 Jogo “Vai e Vem” dos nUmeros inteiros

O Vai e Vem dos Numeros Inteiros € um jogo de tabuleiro, que visa trabalhar os
conceitos de médulo, oposto e as operagdes de soma e subtracdo de Numeros Inteiros. O jogo
foi retirado do Portal do Professor, intitulado “Jogo do vai e vem: adigdo e subtragdo de numeros

inteiros”, cujo autor € o Ederson de Oliveira Passos (2013).

Para confeccionar o tabuleiro, como pode ser visto Imagem 20, foram utilizados uma
cartolina, papéis numerados de -20 a 20, papéis indicando o ponto inicial e final do jogo, fichas
coloridas representando cada cor um jogador, um dado e uma tabela, conforme a Imagem 21,

para registrarem as movimentacdes do jogo.
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Imagem 20: O tabuleiro com o dado

Fonte: Arquivo pessoal da autora
Regras do jogo:

e Dividir a turma em grupos de no maximo quatro alunos

e Cada grupo recebe um tabuleiro, até quatro fichas e um dado com os nimeros -3, -2, -
1,+1,+2e +3.

e Os jogadores decidem a ordem que cada um ira jogar.

e Todos os alunos iniciam com suas fichas no zero.

e Conforme os alunos vao jogando os dados, eles podem avancar ou recuar até trés casas.

e Seré vencedor o aluno que chegar na indicacdo “Vocé Ganhou”, essa indicagdo vem

antes do -20 e apds o + 20.

Na Imagem 21, esté a tabela aonde os alunos anotavam a movimentacao do jogo, 0 nome
do jogador, a posicdo em que estava, 0 nimero sorteado no dado e a posicéo que ficou apds o

lancamento do dado.



Imagem 21: A tabela que os alunos receberam

JOGO VAL E VEM

Participante

Valor da posi;ﬁq em
que estou

Numero sorteado

Valor numéricoda |
posicdo em que
parei

Fonte: Arquivo pessoal da autora

O jogo foi realizado no quinto dia da pesquisa, era o dia que mais preocupava a autora
desse estudo. Por ela ter sempre uma postura mais disciplinadora, colocar os alunos para jogar

era a certeza de muita agitacdo.

Quando a professora chegou na sala, 0s alunos ja estavam ansiosos para saber qual seria

a atividade do dia, foram comunicados que seria um jogo e que deveriam formar grupos de

quatro alunos, foi uma alegria dificil de controlar.

Depois de organizados, conforme a Imagem 22, o material foi distribuido e as regras
foram explicadas, e para a surpresa da autora dessa pesquisa, 0s alunos entenderam as regras e

apesar do entusiasmo, eles se comportaram muito bem e se empolgaram tanto que jogaram

varias rodadas, mesmo sem a professora pedir.
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Imagem 22: Os alunos em grupo jogando o Vai e Vem

Fonte: Arquivo pessoal da autora

O jogo Vai e Vem virou o preferido dos alunos e todo tempo livre que tinham nas aulas,

mesmo apos o término do projeto, os alunos pediam para usar o jogo.

Seguem os comentarios de dois alunos sobre as atividades realizadas com o jogo Vai e
Vem.

Imagem 23: Comentario do aluno E

Fonte: Arquivo pessoal da autora

Na Imagem 23, o aluno E comenta: “Eu gostei muito do projeto. Achei bem divertidos
0S jogos, 0 jogo que eu mais gostei foi o Vai e Vem. No geral eu achei o projeto bem divertido

e acho que me ajudou muito.”

Na Imagem 24, o aluno F comenta: “Eu achei legal, divertido, aprendi muito, melhorei
nas contas, a atividade que eu mais gostei foi 0 do abaco e o do Vai e Vem, esses foram os meu

preferidos.”
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Imagem 24: Comentario do aluno F

Fonte: Arquivo pessoal da autora

Além dos alunos comentarem que acharam as atividades divertidas e que estavam
gostando delas, é importante notar que os alunos também comentam sobre o fato de que estdo
aprendendo a realizar as opera¢des com a ajuda dos materiais manipulaveis. Os alunos estéo

conseguindo enxergar que as atividades tém um objetivo que vai além da diversao.

5.1.6 Jogo “Eu sei”

O Jogo Eu sei, € um jogo de cartas, que visa trabalhar a multiplicacdo e divisdo de
Numeros Inteiros. O jogo foi baseado em uma producdo didatico-pedagdgica, intitulada
“Ensino-aprendizagem das operagdes com numeros inteiros por meio de resolugdo de

problemas, de jogos e de midias tecnologicas.” escrito por Luciana Santelli (2013).

Os alunos foram divididos em trios, e cada grupo recebeu um envelope que continha
cartdes numerados de — 10 a + 10 e uma folha de papel com uma tabela para anotarem 0s
resultados, conforme a Imagem 25.
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Imagem 25: O material que os alunos receberam para jogar o Eu Sei

Fonte: Arquivo pessoal da autora

Regras do jogo:

Dividir a turma em trios

Decidir entre os participantes quem serd o juiz da partida. Dos trés participantes, um é
0 juiz e os outros dois jogadores.

Cada participante recebe 21 cartas (numeradas de -10 a +10) e as embaralha.

Os dois jogadores sentam-se um de frente para o outro, colocando as cartas recebidas
em um monte ao lado, com as faces voltadas para baixo.

O juiz deve se posicionar proximo aos jogadores, de modo que consiga observar a
partida.

Para dar inicio ao jogo, o juiz da um sinal para que os jogadores virem simultaneamente
uma carta de seu respectivo monte. Esta carta deve ser levantada proxima ao rosto, com
a face virada para o oponente, de modo que somente este possa ver o nimero da carta.
O juiz, que consegue ver os numeros das duas cartas, deve anunciar em voz alta o
produto entre eles.

Cada um dos jogadores, a partir do produto anunciado, tenta deduzir o nimero contido
em sua carta.

Aquele que primeiro gritar “eu sei” e acertar o numero correto da sua carta, fica com as
duas cartas da partida.

Caso o aluno erre da direito ao outro jogador de tentar acertar

Se os dois alunos errarem, as fichas voltam para o jogo.

O jogo termina quando acabarem todas as cartas, sendo vencedor o participante que

tiver o maior nimero delas.
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Na Imagem 26, os alunos estdo organizados em trio, junto com os materiais necessarios

para jogar o Eu Sei.

Imagem 26: Alunos jogando o Eu Seli

Fonte: Arquivo pessoal da autora

No sexto dia de atividade os alunos estavam muito empolgados, principalmente quando
ficaram sabendo que iriam ter um novo jogo, mas logo desanimaram quando souberam que
iriam trabalhar com multiplicagéo e deséanimo foi evidente, principalmente por causa da diviséo,

que € a operacdo em que a maioria tem dificuldade.

Foi um dia trabalhoso, tiveram dificuldades para entender as regras, o jogo “Eu sei”
requer mais raciocinio, com isso o esforco para entender foi maior e alguns alunos até pensaram
em desistir, ficaram desanimados. Mas depois de saberem que no Gltimo dia receberiam um
saquinho de doces pela participacdo na pesquisa, logo eles se animaram e comegaram a praticar,
foram se envolvendo nas atividades, e alguns alunos até disseram que foi o dia mais legal,
certamente muitos alunos extrinsecamente motivados nessa aula, mas uma recompensa também

pode ajudar na motivacdo, com os cuidados que ja foram citados no Capitulo sobre Motivagéao.

Foi a atividade que mais precisou da interacdo entre os colegas, pois como as duvidas
eram muitas, a pesquisadora ndo conseguia atender a todos 0s grupos a0 mesmo tempo, entdo
alguns grupos tentaram discutir entre si como seria feito 0 jogo, 0 que gerou um entrosamento
melhor entre os alunos e uma sensacdo de orgulho entre eles, favorecendo a Teoria de
Autodeterminagéo, que esta no Capitulo sobre Motivacgdo, gerando competéncia, autonomia e

vinculo social.
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Apesar das dificuldades encontradas pelos alunos neste jogo, a maioria conseguiu joga-
lo e como pode ser visto na imagem abaixo, alguns alunos gostaram do jogo e perceberam que

0 jogo pode ajudar no aprendizado.

Na Imagem 27, o aluno G comenta: “Eu achei bem divertido inclusive os jogos foi o
gue me ajudou muito, foi muito bom fazer conta com o abaco, com o jogo Vai e Vem e 0 Eu

Sei, me ajudou bastante e é isso ai.”

Imagem 27: Comentario do aluno G

Fonte: Arquivo pessoal da autora

As atividades com os materiais didaticos manipulaveis, foram muito proveitosas, dias
em que professora e alunos puderam discutir solu¢cdes de maneira diferente onde os alunos
pensavam em solucdes por si s6. Estavam mais autbnomos, com o passar dos dias 0s alunos
foram entendendo que eles podiam construir solu¢des sem a ajuda da professora, mas que caso

necessitassem de ajuda ndo precisavam ter vergonha em perguntar.
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6 ANALISE DOS DADOS

Neste capitulo foi analisado se as atividades com os materiais didaticos manipulaveis
tiveram uma interferéncia positiva na motivacdao dos alunos em relacdo a Matematica e uma
melhora no desempenho dos alunos em relagdo ao aprendizado dos Numeros Inteiros.
Lembrando que para analisar a motivacao foi aplicado o questionario adaptado de Gontijo
(2007), no primeiro dia e no ultimo dia da pesquisa, a fim de comparar os resultados. Da mesma
forma também no primeiro dia foi aplicado um pré-teste, e no ultimo dia da pesquisa foi
aplicado um pos-teste, ambos baseados na apostila oferecida aos alunos do 7° ano que estudam
na rede municipal da prefeitura do Rio de Janeiro, a fim de comparar os resultados de

desempenho dos alunos.

6.1 Analise do Questionario

A analise do questionério foi feita de acordo com a divisdo dos fatores que foi idealizada
por Gontijo (2007). Foram comparadas as respostas que os alunos deram antes e depois das
atividades realizadas com o0s materiais manipuldveis. Sem esquecer que o objetivo do

questionario € analisar a motivacdo dos alunos em relacdo a Matematica.

E possivel observar nos graficos a seguir, de forma detalhada, em quais aspectos foi
possivel notar uma mudanca, no que diz respeito a motivacéo, por parte dos alunos e 0s aspectos

que ndo foram alcancados utilizando os materiais manipulaveis.

Esta secdo também traz alguns depoimentos que os alunos escreveram no ultimo dia das

atividades, referente ao que eles acharam desse processo.

6.1.1 Fator 1 — Satisfacdo pela matematica
Neste fator, oito itens serdo analisados, referentes ao fator “Satisfacdo pela
Matematica”, os itens 15,16,19,20 ,21, 23, 24 e 25, do questionario, sdo os que estao ligados ao

Fator 1.
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Pergunta 15: As aulas de matematica estdo entre as minhas preferidas?

Grafico 1: Pergunta 15 Antes e Depois

Pré-teste POs-teste

B Nunca ® Nunca

W Raramente 5% H Raramente
m As vezes / m As vezes

B Frequente
mente

H Frequente
mente

m Sempre m Sempre

Fonte: a autora

Analisando o Grafico 1, é possivel perceber que a preferéncia pelas aulas de Matematica
teve uma melhora significativa. Alunos que nunca ou raramente tinham preferéncia por
Matematica eram um total de 33% e agora sdo 17%, enquanto os alunos que assinalaram
frequentemente e sempre eram 45% e agora séo 63%.

Ter a Matematica como uma disciplina querida pelos alunos ndo € um cenario comum
dentro da escola. E de conhecimento geral que a Matematica ndo é a disciplina favorita entre a
maioria dos alunos. Os graficos mostraram que em poucas aulas, usando os materiais

manipulaveis, foi possivel conquistar alguns alunos.

A seguir, apresenta-se 0 comentario de um aluno sobre como as atividades relacionadas
a Matematica mudou um pouco a relacdo dele com a disciplina e trouxe mais motivacdo para

esse aluno.

Imagem 28: Comentério do aluno H

Fonte: arquivo pessoal da autora
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Na Imagem 28, o aluno H comenta: “Eu gostei do “projeto” que vocé fez! Eu acho que
agora ndo vou ter muita dificuldade que eu tinha antes. Antes eu ndo gostava muito de

matematica mais agora eu estou gostando de matematica.”

Com este comentario o aluno H, deixa claro que as atividades com materiais

manipulaveis o ajudaram nesse processo de aprendizagem.

Pergunta 16: Quando me pedem para resolver problemas de Matematica, fico nervoso(a)?

Grafico 2: Pergunta 16 Antes e Depois

Pré-teste Pos-teste

® Nunca ® Nunca

10% 7%
H Raramente

10%
' As vezes
33%
° H Frequente ( 32%
8%

mente

m Raramente

As vezes

H Frequente

12% mente
(]

m Sempre = Sempre

Fonte: a autora

Analisando o Gréafico 2, os alunos que apresentaram um maior nervosismo em relacédo
a resolucdo de problemas matematicos foram 0s que no pré-teste assinalaram sempre ou
frequentemente, que somaram 47%, e no pés-teste um total de 41%. Enquanto os alunos que

raramente ficavam nervosos tiveram um aumento de 10%.

Vale ressaltar que apesar da diminui¢do do nivel de nervosismo ter sido de apenas 6%,
é necessario ver com bons olhos esse resultado, visto que é extremamente complicado lidar com
0 nervosismo, alguns alunos durante as aulas usam os termos “medo”, “panico”, “pavor”, para
esse sentimento que atrapalha muito o desempenho dos alunos, pois 0 nervosismo pode ser

paralisador e causar grandes limitagdes aos alunos.



Imagem 29: Comentério do aluno |

Fonte: arquivo pessoal da autora
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Na Imagem 29, o aluno I comenta: “A maioria das minhas opinides mudaram, mas

continuo nervoso, mas no geral mudou sim e para melhor e sobre experiéncias com jogos foram

melhores do que com os trabalhos. Mas tenho conseguido resolver melhor calculos com

Numeros Inteiros.”

Baseado no comentario acima o aluno |, ele continua com o seu nervosismo, mas isso

n&do o impediu de compreender melhor o contetido ap6s a utilizagdo dos materiais manipulaveis.

O nervosismo pode com frequéncia levar o aluno ao fracasso nos estudos, como relatado no

Capitulo sobre Motivacéo, na se¢do sobre a Teoria de Metas de Realiza¢do, onde sentimentos

como nervosismo, ansiedade podem atrapalhar a motivacao dos alunos.

Pergunta 19: Tenho muita dificuldade para entender matematica?

Gréfico 3: Pergunta 19 Antes e Depois

Pré-teste

® Nunca
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Fonte

:aautora
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Analisando o Gréfico 3, houve uma diminui¢do em relacdo aos alunos que responderam
que sempre tiveram dificuldades para entender a Matematica de 15% e aumento dos que

responderam que nunca tem dificuldade para entender Matematica foi 7%.

Numeros muitos relevantes se analisados que foram utilizadas apenas cinco aulas para
que os alunos entendessem que Matematica ndo é o pesadelo que muitos pensam. E que eles
sdo capazes de aprender e acompanhar o conteudo, quando usado o estimulo adequado e quando
eles estdo dispostos a aprender, fazendo com que o aluno mude a sua visdo da Matematica, 0
que esta diretamente ligado a Teoria de Atribuicdo de Causalidade, onde o aluno pode perceber

gue essa mudanca em relacdo a dificuldade em entender Matematica pode ser mudada.

Pergunta 20: Matematica ¢ “chata”?

Grafico 4: Pergunta 20 Antes e Depois

Pré-teste Pos-teste

® Nunca ® Nunca
9%
® Raramente ® Raramente
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Fonte: a autora

Analisando o Grafico 4, nessa pergunta houve um aumento muito timido, nas opgdes as
vezes, raramente e nunca, a mudanga mais significativa estd na diminuicdo dos alunos que
sempre acham a Matematica chata, para um aumento daqueles que acham que a disciplina é

frequentemente chata.

Pode néo parecer um grande avanco, mas perceber que de alguma forma as dinamicas
utilizadas na sala puderam causar um impacto positivo nas aulas € algo importante, no pré-teste

22% achavam a Matematica sempre chata e agora esse numero caiu 13%.
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O depoimento a seguir é de um aluno que era muito faltoso, mas participou de todas as
atividades, sempre com entusiasmo. E raramente faltou as aulas, mesmo apds o término das

atividades.

Imagem 30: Depoimento do aluno J

Fonte: arquivo pessoal da autora

Na Imagem 30, o depoimento do aluno J: “Valeu a pena nao ter faltado nenhuma aula,

se todos os dias houvesse projeto seria uma briga para nao faltar, foi muito bom.”

As atividades tiveram o poder de estimular at¢ mesmo um aluno que “matava” as aulas
com muita frequéncia a participar mais do dia a dia da sala de aula. E mais uma vez uma
situacdo em que o aluno pode perceber que a relacdo dele com a Matematica pode mudar, talvez

faltasse o estimulo necessario para que essa mudanca tivesse ocorrido antes.

Pergunta 21: Aprender matematica € um prazer?

Grafico 5: Pergunta 21 Antes e Depois
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Fonte: a autora
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Analisando o Gréfico 5, a maioria dos alunos que participaram dos estudos responderam
que sentem prazer em aprender Matematica. Os alunos relataram que quando aprendem o
conteddo é um prazer, € uma alegria, o problema esta quando ndo conseguem aprender e vem
o0 sentimento de frustracdo, de tristeza, momento em que os professores, devem estar atentos as

crengas de autoeficacia dos alunos, ja comentadas no Capitulo sobre Motivagé&o.

Os ndmeros ja eram bons no inicio da pesquisa, 0 sempre com o frequentemente,
chegavam a 61%, e agora sdo 70%. N&o ha dividas de que ter prazer na hora de aprender pode
facilitar muito o processo de aprendizado.

Pergunta 23: Tenho menos problemas com matematica do que com as outras disciplinas?

Grafico 6: Pergunta 23 Antes e Depois

Pré-teste Pdos-teste
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Fonte: a autora

Analisando o Gréfico 6, percebe-se aqui que houve uma reducdo no percentual de alunos
gue tinham menos problemas em Matematica do que com as outras disciplinas, o que poderia
ser considerado como umas respostas negativas somam 47%, e agora sdo 32%. Enquanto os
alunos que frequentemente ou sempre tem menos problemas em Matematica do que nas outras

disciplinas, tiveram um aumento de 16%.
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Ter alunos mudando a opinido e encarando a Matematica de maneira mais positiva é
sempre surpreendente e animador. A disciplina que é considerada por muitos a “vila”, pode

estar sendo encarada como néo tao assustadora assim, como algo possivel pelo aluno.
Pergunta 24: Consigo bons resultados em matematica?

Grafico 7: Pergunta 24 Antes e Depois
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Fonte: a autora

Analisando o Grafico 7, apés as atividades os proprios alunos estao acreditando mais no
potencial deles. Antes os alunos que ndo consideravam ter bons resultados somavam 30% e
agora apenas 13%. E possivel observar que os alunos que sempre ou frequentemente tinham

bons resultados passaram de 27% para 37%.

Obter melhor desempenho em Matemaética ou pelo menos acreditar nisso, pode gerar no
aluno um sentimento de autoconfianca, fazendo com que o aluno fique motivado a realizar as

tarefas e acredite no seu sucesso, aumentando assim sua crenca de autoeficacia.
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Pergunta 25: Matematica pode ser muito divertida?

Grafico 8: Pergunta 25 Antes e Depois
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Fonte: a autora

Analisando o Gréafico 8, os alunos no pré-teste estavam muito desacreditados na
diversdo que a Matematica poderia oferecer, apenas 29% dos alunos conseguiam enxergam que
a Matematica tem a sua graca e 26% dos alunos afirmando que nunca ou raramente enxergam
diversdo na Matematica, mas apés as atividades com os materiais manipulaveis esses nimeros
mudam bastante, agora temos 63% dos alunos que conseguiram ver diversdo por tras dos
ntmeros e apenas 10% que nunca ou raramente conseguiam ter esse olhar. Os alunos que nunca

achavam a Matematica divertida antes eram 18%, e agora apenas 2%.

E importante ressaltar o fato de que muitos alunos relataram que a utilizacdo dos
materiais manipulaveis nesse estudo, foi a primeira vez em que eles puderam aprender

Matematica, sem usar 0 quadro e a apostila.

Imagem 31: Comentério do aluno K

Fonte: arquivo pessoal da autora

Na Imagem 31, o aluno K comenta: “Foi bom que eu aprendi mais e foi muito divertido.”
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Mais um aluno ressaltando a importancia ndo s6 da diversdo, mas também o fato de ter
adquirido conhecimento com essas atividades, que é o objetivo ao se trabalhar com materiais
manipulaveis.

6.1.2 Fator 2 — Jogos e desafios
Neste fator, quatro itens serdo analisados, referentes ao fator “Jogos e Desafios”, os itens

1, 4,9 e 22 do questionario, sdo os que estdo ligados ao Fator 2.

Pergunta 1: Participo de competi¢cbes com amigos resolvendo problemas matematicos ou de
raciocinio l6gico?

Grafico 9: Pergunta 1 Antes e Depois
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Fonte: a autora

Analisando o Gréfico 9, durante as atividades os alunos puderam ter contato com alguns
jogos que tinham como objetivo ajuda-los na compreensdo dos Numeros Inteiros. Puderam ver
gue a Matematica ndo precisa ser apenas uma matéria mecénica. Fica entdo visivel no grafico
25% dos alunos nunca tinham participado de jogos matematicos, e que agora apenas 5% dos
alunos continuam com o mesmo héabito. Enquanto alunos que tinham costume de participar de

competicdes era 12% e agora passou a ser 35%.

Muitos alunos relataram que foi a primeira vez que participaram de jogos envolvendo a

Matematica e gostariam que essa pratica se tornasse rotina.
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Pergunta 4: Gosto de brincar de jogos que envolvam raciocinio 16gico?

Grafico 10: Pergunta 4 Antes e Depois
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Fonte: a autora

Analisando o Grafico 10, houve uma reducédo de 10% nos alunos que sempre brincavam
de jogos envolvendo raciocinio l6gico, no pre-teste eram 23% e no pos-teste apenas 13%.

Alunos que as vezes brincavam com 0s jogos eram 28% e agora, sdo 39%.

Observando os dados do pré-teste e do pos-teste, apds a utilizacdo dos materiais
manipuldveis, a opinido dos alunos mudou. O que causou espantou e curiosidade a
pesquisadora, visto que os alunos se mostraram muito animados com os jogos trabalhados.
Talvez os alunos ndo tivessem entendido de forma clara a pergunta ou poderiam ter feito uma
reflexdo equivocada sobre as suas experiéncias com jogos. Mas infelizmente ndo houve tempo

para perguntar aos alunos sobre 0 motivo dessa mudanca.
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Pergunta 9: Procuro relacionar a matematica ao conteudo das outras disciplinas?

Grafico 11: Pergunta 9 Antes e Depois
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Fonte: a autora

Analisando o Gréfico 11, a diferenca que mais salta aos olhos nesse grafico é o fato que
36% dos alunos ndo conseguiam ver a relacdo entre a Matematica e as outras disciplinas, e
agora esse € numero é de 20% e os alunos que raramente viam essa relacdo eram 17% e agora
séo 28%.

Provavelmente a falta de exemplo relacionando assuntos diferenciados poderia dar uma
visdo de ligacdo entre a Matemaética e as outras disciplinas para os alunos. Mas infelizmente
nesta pesquisa ndo trabalhamos atividades que pudessem contribuir para esta visdo da

Matematica em outras areas ou disciplinas.
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Pergunta 22: Testo meus conhecimentos resolvendo exercicios e problemas de matematica?

Grafico 12: Pergunta 22 Antes e Depois
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Fonte: a autora

Analisando o Gréfico 12, também ndo teve uma mudanca expressiva na opinido dos

alunos. As atividades realizadas ndo tiveram esse alcance.

Talvez se houvesse mais tempo para realizar mais atividades e explorar melhor os

exercicios, os alunos conseguiriam visualizar melhor essa situacao.

6.1.3 Fator 3 — Resolucéo de problemas

Neste fator, cinco itens serdo analisados, referentes ao fator “Resoluc¢do de Problemas”,

os itens 6, 7, 8, 17 e 18, do questionario, sdo os que estdo ligados ao Fator 3.
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Pergunta 6: Gosto de resolver os exercicios rapidamente?

Grafico 13: Pergunta 6 Antes e Depois
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Fonte: a autora

Analisando o Grafico 13, é possivel perceber no grafico, o aumento do percentual de
alunos que sempre gostam de resolver os exercicios rapidamente, o que antes era 28%, agora

temos 42% dos alunos, mais interessados em resolver os exercicios.

Esse resultado pode ser um indicio de que os alunos podem estar diminuindo a
inseguranca na hora de resolver as questdes, mas também pode estar relacionado ao fato deles
quererem rapidamente se livrar dos trabalhos, entdo essa “melhora” deve ser observada com

cuidado.



Pergunta 7: Tento resolver o mesmo problema matematico de maneiras diferentes?

Grafico 14: Pergunta 7 Antes e Depois
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Analisando o Gréfico 14, houve uma ligeira reducdo no percentual dos alunos que nunca

ou raramente tentam resolver os problemas matematicos de maneiras diferentes, antes eram

42% e agora sao 34%.

Ter alunos buscando maneiras diferentes de encontrar a solugdo de uma questdo e nao

desistindo no primeiro obstaculo, é sempre muito importante. Afinal os erros fazem parte do

processo ensino e aprendizado, levando ao aluno a refletir sobres as suas ddvidas e tentar

resolvé-las quando for possivel. Aqui os alunos se encaixaram na meta aprender, que faz parte

da Teoria de Metas de Realizacdo, onde o aluno ndo fica desmotivado quando comete erros

durante a tarefa.

O importante é o professor fazer com que os alunos entendam que os resultados ruins

fazem parte, mas que com esforco os resultados positivos terdo grande chance de serem

alcancados.



Pergunta 8: Fico triste quando ndo consigo resolver um problema de matematica?

Grafico 15: Pergunta 8 Antes e Depois
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Analisando o Gréfico 15, os alunos que ficam as vezes tristes quando ndo conseguem

resolver um problema de Matematica, foi mais expressivo do que as outras opgdes, foi 0 que

mais apareceu no pré-teste e no pds-teste, ocorrendo uma diminuicao de 5%, apds as atividades.

Este fato se deve a ter dificuldade ou ndo sobre o assunto que esta sendo trabalhado no

problema. Quando o problema esta relacionado com um tema que o aluno tem facilidade e ele

ndo consegue acertar, ele fica triste. Mas quando é um assunto que o aluno considera nao ter

habilidade, o fato de ndo conseguir desenvolver, ja é esperado por ele, o que o leva a nenhum

sinal de tristeza, pois o resultado negativo ja era esperado pelo aluno e fica caracterizado uma

baixa crenca de autoeficacia nessa situagéo.
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Pergunta 17: Diante de um problema de matemaética, sinto muita curiosidade de saber

a sua resolugéo?

Gréfico 16: Pergunta 17 Antes e Depois
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Fonte: a autora

Analisando o Gréfico 16, ndo houve uma grande mudanca comparando os resultados do
pré-teste com os resultados do poés-teste a mudanca mais notéria é a reducdo de 9% do
percentual dos alunos que as vezes sentem curiosidade de saber a resolucdo quando estao diante
de um problema de Matematica e um aumento de 7% para os alunos que raramente tem essa

curiosidade.

A falta de curiosidade do aluno em saber a resolucdo de um problema, pode estar
relacionado a muitas situag@es, como por exemplo: o aluno néo vé a aplicabilidade do contetdo
na vida dele, o aluno ndo se acha capaz de aprender, o aluno acha que vai dar muito trabalho,

enfim situacdes que podem estar ligadas a falta de motivacao para que essa curiosidade apareca.
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Pergunta 18: Quando minhas tentativas de resolver um problema fracassam, tento de

novo?

Gréfico 17: Pergunta 18 Antes e Depois
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Fonte: a autora

Analisando o Gréfico 17, nesta pergunta antes mesmo do inicio do estudo j& havia
apenas 14% dos alunos que ndo tentavam, ou tentavam raramente resolver um problema quando
fracassavam, e no fim das atividades esse percentual ficou reduzido a apenas 8% dos alunos.
Nos dois itens superiores da escala (Sempre + Frequentemente), houve um aumento de quase
10%.

Esse resultado mostra que existia um percentual expressivo de alunos que se dispdem a
tentar de novo diante de tentativas fracassadas, e que agora o percentual esta ainda melhor, com
apenas 8% dos alunos que nunca ou raramente, tentam resolver os problemas apds sucessivos

€rros.
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6.1.4 Fator 4 — Aplicacbes do cotidiano
Neste fator, dois itens serdo analisados, referentes ao fator “Aplicagdes do Cotidiano”,

0s itens 2 e 3, do questionario, sdo o0s que estao ligados ao Fator 4.

Pergunta 2: Percebo a presenca da matematica nas atividades que desenvolvo fora da escola?

Gréfico 18: Pergunta 2 Antes e Depois
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Fonte: a autora

Analisando o Gréfico 18, é nitido ao comparar o pré-teste e pos-teste, que pouquissimos
alunos ndo conseguem perceber a presenca da Matematica fora da escola, se mantendo nos dois
momentos apenas 2% dos alunos que ndo conseguem ver essa relacdo, o que sem duvidas € um

grande alivio para um professor.

Mas, de uma maneira geral houve pouca mudanga nesse item, visto que as atividades

ndo apelaram para essa relacdo entre a matematica e o cotidiano.

Apresentar aos alunos questfes que envolvam o conteudo que estéa sendo trabalhado nas
aulas com situacoes referentes ao cotidiano dos alunos, ou situa¢fes que de alguma forma ja
vivenciadas por eles, pode ajudar aos alunos a perceberem a presenga da Matematica no dia a
dia.
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Pergunta 3: Faco “continhas de cabega” para calcular valores quando estou fazendo

compras ou participando de jogos?

Gréfico 19: Pergunta 3 Antes e Depois
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Fonte: a autora

Analisando o Gréfico 19, em relacdo ao percentual dos alunos que nunca ou raramente

fazem continhas de cabeca, no seu dia a dia, se manteve 0 mesmo. Mas o percentual de alunos

que sempre realizam esses calculos aumentou 6%. O que na verdade fez a diferenca foram os

percentuais de alunos que as vezes faziam as continhas de cabeca, que antes eram 35% e agora

séo 28%, esses foram os alunos que provavelmente se juntaram aos alunos que frequentemente

ou sempre, fazem as “continhas de cabega”.

N&o existe nenhuma obrigacdo para que o aluno faca calculos mentalmente, mas é

importante que ele entenda que isso pode ser um facilitador da vida nele. Nem sempre ele estara

junto de uma calculadora ou até mesmo perto de alguém que faca a conta para ele.

6.1.5 Fator 5 — Habitos de estudo

Neste fator, quatro itens serdo analisados, referentes ao fator “Habitos de Estudo”, os

itens 10, 11, 13 e 14, do questionario, sdo os que estdo ligados ao Fator 5.
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Pergunta 10: Estudo matematica todos os dias durante a semana?

Gréfico 20: Pergunta 10 Antes e Depois
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Analisando o Grafico 20, alunos que estudam Matematica todos os dias no pré-teste
aparece com 0% e no pos-teste, um timido 2%, que na verdade equivale a um Unico aluno. Os
alunos que as vezes estudam Matematica todos os dia da semana aumentou 5%. Alunos que
nunca ou raramente estudam Matematica todos os dias somavam 64%, e agora sdo 57%.

Houve uma pequena melhora ao comparar os resultados do pré-teste como os do pés-
teste, mas ainda longe de ser considerado bons nimeros. E preocupante ver um ndmero t&o

baixo de alunos que ndo estudam os contetidos que sdo passados na sala de aula.

E necessario um esforco muito maior ndo s do professor, mas um trabalho prolongado

entre a escola e a familia, para que essa situacdo mude.



Pergunta 11: Realizo as tarefas de casa que o professor de matematica passa?

Gréfico 21: Pergunta 11 Antes e Depois
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Analisando o Gréfico 21, os alunos que ndo fazem nunca ou raramente as atividades

tiveram um aumento de 1%, enquanto os alunos que disseram que as vezes fazem diminuiram

9% e geraram um pequeno aumento no percentual dos alunos que sempre ou frequentemente

fazem as tarefas de casa.

A realidade dos alunos que ndo fazem as tarefas de casa é cada dia maior, e infelizmente

esse fato ndo atinge somente a disciplina de Matematica, € comum ouvir professores de outras

disciplinas que também lecionam para esses alunos sobre esse mesmo problema. Alguns

professores relatam que ndo passam mais 0s deveres para casa, porque os alunos néo fazem e

essa situacao acaba gerando um desconforto no dia a dia da sala de aula, cobrar o trabalho de

casa feito pode virar um grande aborrecimento para o professor, ainda mais que alguns nao

possuem ninguém para auxilia-los nas tarefas.
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Pergunta 13: Estudo as matérias de matematica antes que o professor as ensine na sala de aula?

Gréfico 22: Pergunta 13 Antes e Depois
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Analisando o Gréafico 22, o ponto a ser observado nesses graficos € que nenhum aluno
estuda os conteudos antes que o professor ensine na sala de aula. O que ja era um resultado
esperado visto que, nas questdes anteriores referentes a habitos de estudo, os alunos
demonstraram pouco interesse, mas ainda assim € possivel tirar algo de bom desse grafico, que
é o fato de que diminuiu em 11% o percentual de alunos que nunca estudaram o contetdo antes

que o professor ensine na sala de aula.

Ter habitos de estudo, ter rotina de estudos é algo que ndo estd presente no cotidiano
dos alunos que participaram da pesquisa. A grande maioria s6 estuda na escola, quando esta
junto do professor. Muitos desses alunos ficam sozinhos apds sairem da escola, 0s seus
responsaveis trabalham e ndo tem com quem deixa-los, quando chegam em casa a noite, estdo

cansados para ajuda-los.
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Pergunta 14: Além do caderno, eu costumo estudar matematica em outros livros para fazer

provas e testes?

Gréfico 23: Pergunta 14 Antes e Depois
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Analisando o Gréfico 23, nesta pergunta houve uma reducdo de 11% em relagdo aos
alunos que ndo utilizam outros materiais de estudo além do caderno, e um aumento de 13% em

relacdo aos alunos que ndo se limitam a estudar somente pelo caderno.

Vindo de alunos que na sua maioria ndo possuem habitos regulares de estudo, ter uma
reducdo de 58% para 47%, dos alunos que nunca ou raramente buscam outros meios para se

preparem para a prova pode ser visto como um ponto positivo.

E sempre valido buscar mais de uma fonte, que possa ajudar no aprendizado, e é
importante os alunos se mostrarem num movimento de busca pelo saber, durante as atividades
com 0s materiais manipuldveis a autora dessa dissertacdo conversou com os alunos sobre a
importancia de usar varios recursos diferentes para poder ensind-los da melhor maneira
possivel. E que eles também deveriam explorar todos os recursos disponiveis para tentar

aprender.
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6.1.6 Fator 6 — Interagdes na sala de aula
Neste fator, dois itens serdo analisados, referentes ao fator “Intera¢des na Sala de Aula”,

os itens 5 e 12, do questionario, sdo os que estdo ligados ao Fator 6.
Pergunta 5: Faco perguntas nas aulas de matematica quando tenho duvidas?

Grafico 24: Pergunta 5 Antes e Depois
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Fonte: a autora
Analisando o Gréfico 24, os alunos que ndo tém o habito de perguntar, tiveram uma
reducdo de apenas somavam 45% e agora somam 42%, 0 movimento mais interessante do
gréafico seria o percentual de alunos que as vezes tiram as suas ddvidas diminuindo e
aumentando o percentual de alunos que frequentemente tiram as suas duvidas, antes eram 21%

e agora sao 30%.

Os alunos costumam ter medo de expor as suas dividas, muitas vezes se sentem
envergonhados por nédo terem entendido a explicacdo e temem o fato de passar vergonha diante

dos colegas de turma.



Pergunta 12: Me relaciono bem com meu professor de matematica?

Gréfico 25: Pergunta 12 Antes e Depois
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Analisando o Gréafico 25, os alunos demonstraram ter um bom relacionamento com a

professora, 0 que basicamente se manteve durante todo o processo.

Esse bom relacionamento entre a professora e os alunos, foi um fator importante durante

o desenvolvimento com os materiais manipulaveis, durante esse processo na sala de aula, 0s

alunos sempre se mostravam dispostos e preocupados a fazer o melhor possivel, para ajudar a

professora a realizar um bom trabalho, o que deixou a autora dessa pesquisa muito emocionada

com o carinho que recebeu dos alunos. Essa troca entre professor e alunos facilita o processo

de ensino e aprendizado.
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6.1.7 Fator 7 — Satisfacdo pelos numeros inteiros
Neste fator, cinco itens para serdo analisados, referentes ao fator “Satisfacdo pelos

Numeros Inteiros”, os 26, 27, 28, 29 e 30 do questionario, sdao os que estao ligados ao Fator 7.

Esse foi o fator do questionario de Gontijo (2007) que mais foi alterado, visto que a
pesquisa esta voltada para os Numeros Inteiros e o questionario original, visa o0 ensino da

Matemaética de uma maneira geral.

Pergunta 26: Gosto de exercicios envolvendo soma e subtracdo de Numeros Inteiros?

Grafico 26: Pergunta 26 Antes e Depois
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Analisando o Gréfico 26, apenas 23% dos alunos sinalizaram que ndo gostavam de
exercicios envolvendo Numeros Inteiros, e com a ajuda dos materiais manipulaveis esse
percentual foi reduziu para 15%. E os alunos que sempre gostavam de exercicios envolvendo

NUmeros Inteiros passaram de 17% para 25%.

Com apenas cinco aulas envolvendo os materiais manipulaveis, foi possivel mudar, de
forma positiva, a opinido de alguns alunos em relacdo as operacfes envolvendo soma e

subtracdo de Numeros Inteiros.



Pergunta 27: Gosto de exercicios envolvendo multiplicacdo de Nameros Inteiros?

Gréfico 27: Pergunta 27 Antes e Depois
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Analisando o Grafico 27, entre os alunos que responderam sempre ou frequentemente

para o fato de gostar das operacdes envolvendo Numeros Inteiros, tinhamos 40% dos alunos e

depois das atividades com os materiais manipulaveis sdao 53%, avaliando de forma positiva 0

gosto por multiplicar NUmeros Inteiros. No gréfico é possivel perceber uma diminui¢do dos

alunos que as vezes gostam de multiplicar Nameros Inteiros e ter um aumento dos alunos que

frequentemente ou sempre gostam de multiplicar NUmeros Inteiros.

A multiplicacdo € uma operacdo que costuma ser mais trabalhosa para os alunos, que na

maioria das vezes ndo sabem a tabuada.



Pergunta 28: Gosto de exercicios envolvendo divisdo de Numeros Inteiros?

Gréfico 28: Pergunta 28 Antes e Depois
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Analisando o Gréfico 28, em relagdo a gostar de dividir Nimeros Inteiros houve uma

reducdo consideravel, antes eram 47% dos alunos que nunca ou raramente gostavam e agora

sdo 20%. E o fato de assinalar que sempre ou frequentemente gosta de fazer a divisdo com 0s

inteiros aumentou 17%.

Esses dados sdo de grande importancia, pois os alunos sempre apresentam dificuldades

no momento de realizar as divisdes de com NUmeros Naturais, e a dificuldade aumenta quando

0 conjunto dos Numeros Inteiros aparece nos exercicios. Os alunos costumam ser muito

resistentes e pessimistas ao realizarem calculos envolvendo divisao.

E comum ver as reacdes de desanimo por parte dos alunos, quando qualquer contetido

leva a divisdo dos nameros. Alguns alunos nem tentam fazer devido as grandes ddvidas que

possuem.
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Pergunta 29: Os calculos envolvendo NUmeros Inteiros me deixam nervoso(a)?

Gréfico 29: Pergunta 29 Antes e Depois
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Analisando o Gréfico 29 é possivel ver na comparacdo entre o pré-teste e o pds-teste,
que o nervosismo era muito presente quando se falava em célculos com NUmeros Inteiros,
apenas 25% dos alunos ndo se sentiam nervosos. E agora 58% nado apresentam esse nervosismo,

alunos que nunca se sentiam nervosos eram 7% e agora sao 23%.

Certamente ap0s as atividades os alunos conseguiram se sentir mais seguros no que diz
respeito a calculos envolvendo os Numeros Inteiros. Essa seguranca pode gerar mais motivacao
nos alunos que passam a acreditar na propria capacidade e entender que quando se esforcam
tem mais chance de alcancarem sucesso.
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Pergunta 30: Aprender célculos envolvendo Numeros Inteiros € um prazer?

Gréfico 30: Pergunta 30 Antes e Depois
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Analisando o Gréafico 30, a maior mudanca nesse item foi 0 aumento percentual de
alunos que sempre sentiram prazer em aprender sobre os NUmeros Inteiros, que antes eram 18%

e agora séo 33%.

Esse prazer esta diretamente relacionado ao fato dos alunos estarem se sentindo mais
capazes em realizar os calculos envolvendo os Numeros Inteiros. Ndo seria possivel uma
mudanga nesse comportamento se 0s alunos se sentissem inseguros, em relagdo ao que
aprenderam. Ressaltando que uma das fungbes ao trabalhar com materiais manipuléveis,
segundo Régo e Régo (2012) no Capitulo sobre materiais manipulaveis, é eliminar o medo da

Matematica que tanto, atrapalha no aprendizado.

6.2 Pré-teste e Pds-teste
Nesta sec¢do foram analisados os resultados encontrados no pré-teste e no pos-teste que
foram aplicados aos 60 alunos que participaram e foram fundamentais para a realizacdo desse

estudo.

Um pré-teste foi aplicado antes de comecar as atividades com os materiais manipulaveis,
com o objetivo de analisar os conhecimentos que os alunos ja tinham sobre NUmeros Inteiros,

levando em consideracdo que os alunos passaram o semestre anterior estudando de maneira
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tradicional o contetdo de NUmeros Inteiros, ou seja, estudaram através da apostila elaborada
por um grupo de professores que atuam na rede municipal do Rio de Janeiro e com exercicios

e exemplos trazidos pela professora regente da turma.

Ap0s as atividades realizadas com materiais manipulaveis, os alunos fizeram um pds-
teste, similar ao pré-teste, cujo objetivo era verificar se com a utilizacdo do abaco, dos palitos

coloridos, dos jogos “Vai e Vem” e “Eu Sei”, ajudaram o aprendizado dos Numeros Inteiros.

Analisar se houve ou ndao uma melhora no aproveitamento do aprendizado é

fundamental nessa dissertacao.

Ao ser feito uma anélise geral ao comparar os resultados antes e apds as atividades com
0s materiais manipulaveis os alunos tiveram inicialmente um aproveitamento de 71,79% da
prova, com um aluno acertando todas as questdes, 0 que para a autora dessa pesquisa, foi um
excelente resultado, mas que poderia ser melhorado, e depois das atividades realizadas o
percentual passou para 79,56% de aproveitamento na prova diagnostica, com quatro alunos
acertando todas as questoes.

Nas secdes que serdo apresentadas abaixo, foi mostrado de forma detalhada como essa
melhora no resultado ocorreu, em que situacdes os alunos conseguiram melhorar as suas

dificuldades e quais situacdes ndo foi possivel verificar uma melhora.

6.2.1 Questédo 1
A primeira questdo dos testes tinha como objetivo verificar se os alunos conseguiam
entender as varias maneiras de representar 0s nimeros negativos e positivos, em situacdes em

que os alunos poderiam se deparar no dia a dia.



Pré-teste

1-Assinale como podemos representar as

situacdes a seguir:

a) 10 graus abaixo de 0°C.
()-10°C ()+10°C
b) Um saldo de 5 gols a favor.

()-5 ()5
c) Lucro de 20 reais.
()-20 ()+20

d) Recuar 18 metros.
()-18 ()+18
e) Uma divida de 40 reais.
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Pés-teste

1-Assinale como podemos representar as

situacdes a seguir:

a) 10 graus acima de 0°C.
()-10°C () +10°C
b) Um saldo de 5 gols contra.

()-5 ()5
c) Prejuizo de 20 reais.
()-20 ( )+20

d) Avangar 18 metros.
()-18 ( )+18
e) Um lucro de 40 reais.

()-40 ( )+40 ()-40 ( )+40
f) 21 metros acima do nivel do mar. f) 21 metros abaixo do nivel do mar.
()-21 ()+21 ()y-21 ()+21

O Gréfico 31, traz uma comparacdo dos erros da questao.

Grafico 31: Erros da 12 questdo dos testes
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Fonte: a autora

Nessa questdo os alunos tiveram pouca dificuldade, no pré-teste 75% dos alunos
acertaram todos os itens da questdo e apenas um aluno, dos 60, errou todos os itens. Na
pos-teste 85% dos alunos acertaram todos os itens e nenhum aluno errou todo o exercicio.

Apenas no item b, os alunos aumentaram o nimero de erros no pos-teste.
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E possivel observar no Grafico 31, o nimero baixo de alunos que no conseguiram

acertar todas as questdes no primeiro momento e que houve uma melhora em relagdo aos

erros cometidos no pos-teste se comparado com o pré-teste, chegando a néo ter erros nos

itens a, d e f, no pds-teste.

6.2.2 Questao 2

A segunda questdo dos testes tinha como objetivo verificar se os alunos conseguiriam

compreender quais 0s valores seriam 0 maior e 0 menor entre um grupo de nimeros, ou

seja, se 0s alunos conseguiriam comparar NUmeros Inteiros.

Pré-teste

2-Leia a tabela abaixo:

Cidade Temperatura
Macapa 28°C
Moscou -8°C
Sdo Paulo 15°C
Paris -1°C
Estocolmo -2°C
Belo Horizonte 20°C

Agora responda as questdes abaixo:

a) Em qual cidade foi registrada a menor

temperatura?

b) Em qual cidade foi registrada a maior

temperatura?

Pés-teste

2-Leia a tabela abaixo:

Cidade Temperatura
Macapa 25°C
Moscou -5°C
Séo Paulo 18°C
Paris -2°C
Estocolmo -3°C
Belo Horizonte 20°C

Agora responda as questdes abaixo:

a) Em qual cidade foi registrada a menor

temperatura?

b) Em qual cidade foi registrada a maior

temperatura?
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O Grafico 32, traz uma comparacao dos erros da questdo 2.

Grafico 32: Erros da 22 questdo dos testes

25

20 A

15 -

M Pré-teste

10 M Pos-teste

0 =

2a 2b

Fonte: a autora

Nessa questdo inicialmente 55% dos alunos conseguiram acertar os dois itens, e um
unico aluno errou os dois itens. No pos-teste houve uma melhora de quase 7%, chegando
a 61,7% de alunos que conseguiram acertar todos os itens e continuando a ter um aluno

errando todos os itens.

Nesse grafico € notavel que ndo houve melhora significativa dos alunos que
erraram os itens a e b, dos testes. Apesar de que o0 numero de alunos errando o item b, ja
era baixo. A pequena melhora de quase 7% é percebida no item a, onde os alunos tiveram
dificuldades em perceber qual era a menor temperatura, os alunos ndo tiveram davidas de
que a menor temperatura estava entre os valores negativos, mas apesar disso, muitos ndo

conseguiram responder corretamente qual era 0 menor nimero negativo entre eles.

Ter davidas na hora de identificar qual é o nUumero maior e menor entre 0s
negativos € comum nos alunos de 7° ano, nesse caso as atividades realizadas com 0s
materiais manipulaveis usados nessa pesquisa, ndo tiveram o alcance desejado no
trabalho.



6.2.3 Questéo 3
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A questdo 3 visa perceber se os alunos estdo aptos a interpretar  situagdes

cotidianas, envolvendo Numeros Inteiros e fazer os célculos de soma e subtracéo

necessarios.

Pré-teste
3-Resolva as seguintes situagdes:

a) Um mergulhador esta observando o fundo do
mar a uma profundidade de 15 metros. Ele
resolveu subir 10 metros. Em qual profundidade

ele ficou?

b) O saldo de Jo&o era de R$ 15,00 negativos.
Apos fazer um deposito de R$ 20,00, com que

saldo Jodo ficou?

c¢) Na cidade de Curitiba, o termémetro registrou
uma temperatura de 19°C durante o dia. A noite,
a temperatura baixou 10°C. Que temperatura foi

registrada a noite?

d) Um alpinista estava a 50 metros de altitude,
acima do nivel do mar. Ele subiu mais 70metros.

Quial é a sua nova altitude?

Pds-teste
3-Resolva as seguintes situacdes:

a) Um mergulhador esta observando o fundo do
mar a uma profundidade de 20 metros. Ele
resolveu subir 15 metros. Em qual profundidade

ele ficou?

b) O saldo de Jo&o era de R$ 12,00 negativos.
Apos fazer um depdsito de R$ 30,00, com que

saldo Jodo ficou?

c¢) Na cidade de Curitiba, o termdmetro registrou
uma temperatura de 20°C durante o dia. A noite,
a temperatura baixou 9°C. Que temperatura foi

registrada a noite?

d) Um alpinista que estava a 10 metros de
altitude, acima do nivel do mar. Ele subiu mais

18metros. Qual é a sua nova altitude?

O gréfico 33, traz uma comparacdo dos erros da questao 3.

Grafico 33: Erros da 32 questdo dos testes
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Nessa questdo os itens serdo analisados separadamente. Aqui também ocorreu
uma situacdo semelhante como na questéo 2, apenas um aluno errou todos os itens, iSso
ocorreu nos dois momentos de aplicagéo dos testes. Os alunos que acertaram todas as
questdes somavam 40% e agora sdo 45%, alunos que erraram um item eram 28,3% e
agora sao 16,7%, alunos que erraram dois itens eram 18,3% e agora sdo 30% e alunos que

erraram trés itens eram 11,7% e agora s&o 6,7%.

No Gréfico 33, no geral em relagdo ao pré-teste, os alunos diminuiram os seus

erros em quase todos os itens da terceira quest&o.

Apesar dos erros terem diminuidos, os alunos ndo representaram uma melhora tdo
significativa, neste item foram encontrados problemas anteriores ao fato do estudo dos

Numeros Inteiros, que pode ser observado na imagem abaixo.

Imagem 32: Calculo do aluno L

Fonte: arquivo pessoal da autora

Na Imagem 32, o aluno L apresenta ndo so falta de atencdo, mas também erros no
momento de efetuar o algoritmo da subtragdo e essa situacdo ocorreu com outros alunos.
Eles sabiam que tinham que diminuir, sabiam o sinal que iria representar o resultado, mas
diminuiam de forma errada. Apesar de estarem no 7° ano, alguns alunos ainda cometem

€SSEesS erros.

6.2.4 Questao 4

A quarta questdo dos testes consistia em preencher corretamente a tabela com o
saldo de gols, para que dessa forma os alunos conseguissem responder os itens a, b, c e
d.



120

Foi escolhida para essa questdo uma analise de uma tabela ficticia de futebol, por

ser um assunto proximo a maioria dos alunos e foi um tipo de exercicio trabalhado no

primeiro semestre, muito antes do inicio dessa pesquisa. Acertar os saldos na tabela era

importante para garantir os acertos nos itens a, b, c e d.

Pré-teste

4-Observe a tabela com o resultado do saldo de

gols de cada time:

Time Gols a Gols Saldo
favor contra | de Gols

Flamengo 15 8
Fluminense 13 5
Vasco 10 12
Botafogo 15 15

Complete a tabela com o saldo de gols e responda

0s itens abaixo.

a) Qual o time com maior saldo de gols?
b) Qual o time com menor saldo de gols?
¢)Qual time teve saldo de gols nulo?

d)Qual a classificacio de cada time,

considerando o saldo de gols?

Pés-teste

4-Observe a tabela com o resultado do saldo de

gols de cada time:

Time Gols a Gols Saldo
favor contra | de Gols

Flamengo 10 14
Fluminense 8 11
Vasco 8 8
Botafogo 15 12

Complete a tabela com o saldo de gols e responda

0s itens abaixo.

a) Qual o time com maior saldo de gols?
b) Qual o time com menor saldo de gols?
¢)Qual time teve saldo de gols nulo?

d)Qual a classificacdo de cada time,

considerando o saldo de gols?
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O Graéfico 34, mostra a comparacdo entre 0s erros cometidos antes e depois na
tabela, da questéo 4.

Gréfico 34: Erros no preenchimento da tabela da 42 questdo dos testes
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Fonte: a autora

No pré-teste houve 53,3% dos alunos acertando toda a tabela, mantendo o
percentual no poés-teste. 31,6% dos alunos erraram todo o preenchimento da tabela,

reduzindo esse percentual para 16,6%.

Alguns alunos tiveram o seu resultado mais baixo na tabela, porque néo tiveram a
atencdo necessaria e foram fazer os itens a, b, ¢ e d, sem antes completarem a tabela,

alguns alunos deixaram a tabela em branco.
O Gréfico 35, traz uma analise dos erros da questao 4.

Grafico 35: Erros da 42 questdo dos testes
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Os alunos que conseguiram acertar todas as questdes no inicio do estudo era
28,3%, e agora sdo 41,6%. O Grafico 35, traz uma analise dos erros antes e depois das
atividades feitas em aula. E nitido que os alunos tiveram mais dificuldades no item d,
antes 63,3% erraram esse item, e agora 53,3% erraram este item, apesar da diminuicdo de
10%, mais da metade dos alunos ndo conseguiram éxito nessa questdo. O resultado nao
satisfatorio neste item foi consequéncia de erros na tabela, que como jé foi citado acima,
alguns alunos deixaram a tabela em branco, ou completaram apenas uma parte, mesmo

apos as orientacOes da pesquisadora.

6.2.5 Questdo 5
Na quinta questdo dos testes, o objetivo era analisar se houve uma melhora nos

calculos envolvendo soma e subtracdo de NUmeros Inteiros.

Pré-teste Pés-teste
5-Calcule: 5-Calcule:

a) 5+10= a 6+4=

b) 5+10= b) —6+4=

c) -5-10= c) -6-4=

d 5-10= d 6-4=

e) 12-8= e) 10-6=

f) -12+8= f) -15+8=

O Gréfico 36, traz uma analise dos erros da questdo 5.

Grafico 36: Erros da 52 questdo dos testes
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No pré-teste 23,3% dos alunos acertaram os seis itens e 3% erraram todos os itens,
percentual de erros que se manteve no pés-teste, e o percentual de alunos que acertaram

todos os itens tiveram um aumento de 10%, chegando a 33,3% do total de alunos.

Antes do inicio das atividades o percentual de alunos que acertaram mais da

metade dos itens era 46,6% e agora passou a ser 63,3%.

O interessante de observar nesse grafico é em apenas dois momentos o nimero de
erros inicial € menor do que o final, que sdo nos itens 5a e 5e, 0 que causa certa estranheza,
pois deveriam ser os itens mais simples, sdo calculos feitos ainda dentro dos NUmeros
Naturais, mas os alunos se mostraram confusos em relacdo ao sinal que ficaria no
resultado. Nos outros quatro itens a quantidade de erros diminuiram. O que mostra a
influéncia positiva das atividades realizadas com os materiais concretos, mas que ainda

geram duvidas nos alunos.

6.2.6 Questao 6
Na questdo numero seis, os alunos foram colocados a prova em rela¢éo aos seus

conhecimentos sobre multiplicagdo de NUmeros Inteiros.

Pré-teste Pos-teste

6-Efetue as multiplicacGes: 6-Efetue as multiplicacOes:
a) (+3).(+5) = a) (+2).(+3)=
b) (+2).(-4)= b) (+3).(-4)=
c) (+4).(+6)= c) (+4).(+95)=
d) (-5).(+2)= d (-2).(+6)=
e) (-5).(-6)= e) (-1).(-6)=
) (+7).(-3)= f) (+3).(-3)=




O Grafico 37, traz uma analise dos erros da questéo 6.

Grafico 37: Erros da 62 questédo
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Nessa questdo os alunos que conseguiram acertar todos os itens foram 50% no

primeiro momento, e no segundo momento esse percentual passou para 68,3%, a

quantidade de alunos que n&o acertaram nenhum item se manteve o0 mesmo antes e depois,

8,3%. Alunos acertando mais da metade dos itens inicialmente foram 80%, o que é um

6timo percentual que ficou ainda melhor, chegando a 88,3%.

a quantidade de erros.

O gréafico acima deixa claro que em todos os itens 0s alunos conseguiram diminuir

6.2.7 Questao 7

Na questdo nimero sete, os alunos foram colocados a prova em relacdo aos seus

conhecimentos sobre divisdo de NUmeros Inteiros.

Pré-teste

7-Efetue as divisoes:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

(+6) :(+2) =
(+20): (- 4) =
(+25) : (+5) =
(- 16) :(+8) =
(-15):(-3)=
(7)) =

7-Efetue

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Pés-teste

as divisoes:

(+8) (+2) =
(+16): (- 4) =
(+20): (+5) =
(-8): (+8) =
(-12):(-3)=
(+14): (- 7)=
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O Gréfico 38, traz uma analise dos erros da questéo 7.

Grafico 38: Erros da 72 questdo dos testes
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Na sétima e ultima questdo, os alunos foram avaliados no que se refere a diviséo

de NUmeros Inteiros.

Nesta questdo os alunos inicialmente 50% dos alunos acertaram todas as questfes
e posteriormente esse percentual passou para 58,3%. Houve uma diminuicdo no
percentual de alunos que erraram todas as questdes, que eram de 20% e passaram para
8,3%.

Em todos os itens houve uma diminuicdo no numero de alunos errando 0s
resultados. O que € muito bom, pois a divisdo costuma ser um grande problema nas aulas,

muitas vezes os alunos sequer tentam fazer, por causa da dificuldade que possuem.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Lecionar ndo é uma tarefa facil, exige muito dos professores. EXige
conhecimentos que vao além de ensinar o conteido. As vezes durante a graduac&o, 0s
futuros professores de Matematica ficam tdo presos aos conteidos, no sentido de saber
fazer, saber demonstrar, ter boas notas nas avaliagGes, que a questdo mais humana que é
como ensinar o aluno, como motivar o aluno, como lidar com o aluno, fica em segundo

plano.

Quando veio a ideia para esta pesquisa, que era uma analise para verificar se 0 uso
dos materiais manipulaveis pode motivar e auxiliar os alunos no aprendizado dos
NUmeros Inteiros, nunca esteve entre os objetivos ensinar aos professores sobre 0s
Numeros Inteiros, isso foi aprendido durante a graduacdo. O que talvez ndo tenha sido
discutido é a importancia de ter materiais didaticos que vao além do quadro, caneta, giz,
livro e que possam favorecer o conhecimento do aluno e criar no professor uma

preocupacéo acerca da motivagéo para aprender dos alunos.

Conforme apresentado ao longo da pesquisa, foi possivel reforcar a importancia
do assunto abordado, visto que 0 mesmo pode impactar de maneira positiva o aprendizado
dos Numeros Inteiros. Antes disso foi necessario explorar alguns conceitos que talvez ndo
fossem de conhecimento de muitos professores. Pensou-se no publico alvo desta

dissertacdo professores e futuros professores de Matematica.

Os capitulos deste trabalho estavam integrados para que fosse possivel entender
0s processos que envolvem a motivagdo e o aprendizado dos NUmeros Inteiros, € 0
quanto buscar técnicas diferenciadas podem auxiliar nesse processo.

Nas quatro atividades envolvendo como recursos didaticos alguns materiais
manipulaveis que foram trabalhados em cinco aulas, foi possivel observar a integracao
e 0 envolvimento da turma, fatores esses muito importantes e que contribuiram muito
para a pesquisa.

Na analise dos dados foi perceptivel a melhora na motivacéo dos alunos em quase
todos os os itens explorados. E claro que em alguns pontos muito especificos como,
habitos de estudo, ndo foi possivel verificar melhora na motivagéo, bem provavelmente
pelo fato das atividades trabalhadas ndo terem esse alcance em tdo pouco tempo. Para
este fim demandaria certamente uma pesquisa-acdo mais longa. Mas sem duvida, ao

comparar os resultados dos questionarios antes e depois das atividades com os materiais
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manipulaveis, os alunos terminaram a pesquisa muito motivados. Durante as atividades,
os alunos sempre se mostravam animados e dispostos a participarem das aulas, sendo
para muitos, uma postura diferente da que tinham habitualmente durante as aulas.

Em relacdo ao aprendizado de Numeros Inteiros, também foi possivel verificar
uma melhora ao comparar os resultados das avaliagdes realizadas antes e depois das
atividades com os materiais manipuldveis. Os alunos se mostraram muito felizes por
estarem conseguindo aprender de maneira tdo leve, divertida, era nitido a alegria deles a
cada aula, a cada atividade, a cada material novo que os era apresentado. Esse
aprendizado foi refletido em resultados melhores no pos-teste e até mesmo a postura dos
alunos no pos-teste estava melhor, no dia da ultima avaliacdo os alunos estavam com
uma postura confiante e querendo mostrar para a autora dessa pesquisa, que conseguiram
absorver o0s conhecimentos.

Pontos positivos sobre as atividades puderam ser observados durante os relatos
dos estudantes que se mostraram bastante felizes. Desmitificando o pensamento de
muitos sobre a Matematica ter que ser dura, fria e sem prazer. Neste trabalho ver o
envolvimento dos alunos e perceber que foi possivel desconstruir um pouco que seja o
desafeto pela Matematica ja mostrou que este € um caminho possivel de ser trilhado,
dentre tantos outros para auxiliar o ensino e a aprendizagem.

Diante do que foi exposto sobre esta pesquisa, fica claro a importancia de trabalhar
com materiais didaticos manipulaveis, que esses materiais motivam os alunos a
aprender, que esses materiais auxiliam no aprendizado dos Numeros Inteiros e que 0s
alunos conseguiram aprender a utilizar as regras de sinais sem se preocupar com a fato
de decora-las. Foi surpreendente a animacgédo dos alunos durante as aulas, a vontade de
aprender, o quanto estavam dispostos a tirar as davidas. Houve uma mudanca de postura
durante essas cinco aulas.

Esta pesquisa assegurou responder de forma positiva a questdo norteadora do
trabalho, afirmando que é possivel motivar e auxiliar a aprendizagem de NuUmeros
Inteiros por meio de materiais em uma turma de sétimo ano do Ensino Fudamental.

Considera-se que 0s objetivos dessa pesquisa foram alcangados de forma
satisfatoria, entre outros, foi possivel perceber uma melhora ao comparar o0s resultados
do pre-teste e pos-teste, tanto no desempenho dos alunos em relacdo aos Numeros
Inteiros, quanto a motivacgdo deles ao estudar Matematica, tudo isso ap6s o auxilio dos
materiais didaticos manipulaveis.

Certamente essas atividades serdo rotina na pratica docente da autora dessa
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dissertacdo que também recomenda a outros docentes que levem em consideracdo a
utilizacdo de materiais manipulaveis durante as aulas com Numeros Inteiros.

Uma proposta de trabalho futuro é continuar a utilizar os materiais manipulaveis
como recurso didatico, ndo s6 com os alunos de sétimo ano, como também com os alunos
de oitavo e nono anos, pesquisando quais materiais seriam mais interessantes em funcao
do conteldo desejado e que poderiam ajudar os alunos a aprender. Além disso, a
pesquisadora pretende estudar e explorar mais a questdo da motivacdo para aprender, ja
gue existem muitos conceitos a serem trabalhados e entendidos, para ajudar o aluno no

processo de aprendizado.
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APENDICE A - Pré-teste
1-Assinale como podemos representar as situacfes a seguir:

a) 10 graus abaixo de 0°C.
()-10°C ( )+10°C

b) Um saldo de 5 gols a favor.

()-5 ()5
¢) Lucro de 20 reais.
()-20 ( )+20

d) Recuar 18 metros.
()-18 ( )+18

e) Uma divida de 40 reais.
()-40 ( )+40

f) 21 metros acima do nivel do mar.
()-21 ()+21

2-Leia a tabela abaixo:

Cidade Temperatura
Macapa 28°C
Moscou -8°C
Séo Paulo 15°C
Paris -1°C
Estocolmo -2°C
Belo Horizonte 20°C

Agora responda as questdes abaixo:
a) Em qual cidade foi registrada a menor temperatura?

b) Em qual cidade foi registrada a maior temperatura?

3-Resolva as seguintes situacdes:

a) Um mergulhador esta observando o fundo do mar a uma profundidade de 15 metros. Ele resolveu subir
10 metros. Em qual profundidade ele ficou?

b) O saldo de Jodo era de R$ 15,00 negativos. Apds fazer um depoésito de R$ 20,00, com que saldo Jodo
ficou?

¢) Na cidade de Curitiba, 0 termémetro registrou uma temperatura de 19°C durante o dia. A noite, a
temperatura baixou 10°C. Que temperatura foi registrada a noite?
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d) Um alpinista estava a 50 metros de altitude, acima do nivel do mar. Ele subiu mais 70metros. Qual é a

sua nova altitude?

4-Observe a tabela com o resultado do saldo de gols de cada time:

Time Gols a favor Gols contra Saldo de gols
Flamengo 15 8
Fluminense 13 5
Vasco 10 12
Botafogo 15 15

Complete a tabela com o saldo de gols e responda os itens abaixo.
a)Qual o time com maior saldo de gols?

b)Qual o time com menor saldo de gols?

¢)Qual time teve saldo de gols nulo?

d)Qual a classificacdo de cada time, considerando o saldo de gols?

5-Calcule:

a) 5+10=
by 5+10=
¢) 5-10=
d 5-10=
e) 12-8=
f) -12+8=

6-Efetue as multiplicacdes:

a) (+3).(+5) =
b) (+2).(-4) =
) (+4).(+6)=
d) (-5).(+2)=
e) (-5.(-6)=
) (7).(-3)=

7-Efetue as divisoes:

a) (+6):(+2) =

b) (+20):(-4) =
c) (+25):(+5)=
d) (-16):(+8) =
e) (-15):(-3)=
) ¢7):(-7)=
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APENDICE B - Pds-teste

1-Assinale como podemos representar as situac@es a seguir:

a) 10 graus acima de 0°C.
()-10°C ( )+10°C

b)Um saldo de 5 gols contra.

()-5 ()+5
c) Prejuizo de 20 reais.
()-20 ()+20

d) Avancar 18 metros.
()-18 ()+18

e) Um lucro de 40 reais.

()-40 ( )+40
f) 21 metros abaixo do nivel do mar.
()-21 ()+21
2-Leia a tabela abaixo:
Cidade Temperatura
Macapa 25°C
Moscou -5°C
Sao Paulo 18°C
Paris -2°C
Estocolmo -3°C
Belo Horizonte 20°C

Agora responda as questdes abaixo:

a) Em qual cidade foi registrada a menor temperatura?

b) Em qual cidade foi registrada a maior temperatura?

3-Resolva as seguintes situagdes:

a) Um mergulhador esta observando o fundo do mar a uma profundidade de 20 metros. Ele resolveu subir
15 metros. Em qual profundidade ele ficou?

b) O saldo de Jodo era de R$ 12,00 negativos. Apds fazer um depoésito de R$ 30,00, com que saldo Jodo
ficou?

c)Na cidade de Curitiba, o termdmetro registrou uma temperatura de 20°C durante o dia. A noite, a

temperatura baixou 9°C. Que temperatura foi registrada a noite?
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d)Um alpinista que estava a 10 metros de altitude, acima do nivel do mar. Ele subiu mais 18metros. Qual é

a sua nova altitude?

4-Observe a tabela com o resultado do saldo de gols de cada time:

Complete a tabela com o saldo de gols e responda os itens abaixo.

Time Gols a favor Gols contra Saldo de gols
Flamengo 10 14
Fluminense 8 11
Vasco 8 8
Botafogo 15 12

a) Qual o time com maior saldo de gols?

b) Qual o time com menor saldo de gols?

¢)Qual time teve saldo de gols nulo?

d)Qual a classificacdo de cada time, considerando o saldo de gols?

5-Calcule:

a)
b)
<)
d)
€)
f)

6-Efetue as multiplicacGes:

a)
b)
<)
d)
€)
f)

6+4=
—6+4=
—6-4=
6-4=
10-6=
-15+8=

(+2) .(+3) =
(+3). (- 4) =
(+4). (+5) =
(-2).(+6) =
(-D.(-6)=
(+3).(-3)=

7-Efetue as divisoes:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

(+8) :(+2) =
(+16): (- 4) =
(+20): (+9) =
(-8):(+8) =
(-12):(-3) =
(+14):(-7) =
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ANEXO A - Escala de Motivagdo em Matematica

Este questionario € uma adaptacdo da escala de Gontijo (2007, p. 148-149). Foram
necessarias mudancas no seu modelo para que facilite o entendimento dos alunos e atenda

melhor aos propositos da pesquisa.

Escala de Motivacdo em Matematica

Por favor, para responder ao questionario, leia atentamente cada afirmacao e em seguida,
marque a resposta que mais caracteriza ou se aplica a vocé em relacdo a matematica. As
respostas devem refletir o seu modo de pensar e agir. Ndo deixe nenhum item sem

resposta. Nao € necessario se identificar.

1) Participo de competi¢cbes com amigos resolvendo problemas matematicos ou de
raciocinio l6gico?

() nunca () raramente () as vezes () frequentemente () sempre
2) Percebo a presenca da matematica nas atividades que desenvolvo fora da escola?
() nunca () raramente () as vezes () frequentemente () sempre

3) Faco “continhas de cabe¢a” para calcular valores quando estou fazendo compras
ou participando de jogos?

() nunca () raramente () as vezes () frequentemente () sempre

4) Gosto de brincar de jogos que envolvam raciocinio 16gico?

() nunca () raramente () as vezes () frequentemente () sempre

5) Faco perguntas nas aulas de matematica quando tenho duvidas?

() nunca () raramente () as vezes () frequentemente () sempre

6) Gosto de resolver os exercicios rapidamente?

() nunca () raramente () as vezes () frequentemente () sempre

7) Tento resolver o mesmo problema matematico de maneiras diferentes?
() nunca () raramente () as vezes () frequentemente () sempre

8) Fico triste quando nédo consigo resolver um problema de matematica?

() nunca () raramente () as vezes () frequentemente () sempre
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9) Procuro relacionar a matematica ao contetdo das outras disciplinas?
() nunca () raramente () as vezes () frequentemente () sempre

10) Estudo matematica todos os dias durante a semana?

() nunca () raramente () as vezes () frequentemente () sempre

11) Realizo as tarefas de casa que o professor de matematica passa?

() nunca () raramente () as vezes () frequentemente () sempre

12) Me relaciono bem com meu professor de matematica?

() nunca () raramente () as vezes () frequentemente () sempre

13) Estudo as matérias de matematica antes que o professor as ensine na sala de
aula?

() nunca () raramente () as vezes () frequentemente () sempre

14) Além do caderno, eu costumo estudar matematica em outros livros para fazer
provas e testes?

() nunca () raramente () as vezes () frequentemente () sempre

15) As aulas de matematica estdo entre as minhas preferidas?

() nunca () raramente () as vezes () frequentemente () sempre

16) Quando me pedem para resolver problemas de matematica, fico nervoso(a)?
() nunca () raramente () as vezes () frequentemente () sempre

17) Diante de um problema de matematica, sinto muita curiosidade de saber a sua
resolucéo?

() nunca () raramente () as vezes () frequentemente () sempre

18) Quando minhas tentativas de resolver um problema fracassam, tento de novo?
() nunca () raramente () as vezes () frequentemente () sempre 100

19) Tenho muita dificuldade para entender matematica?

() nunca () raramente () as vezes () frequentemente () sempre

20) Matematica é “chata”?

() nunca () raramente () as vezes () frequentemente () sempre

21) Aprender matematica € um prazer?

() nunca () raramente () as vezes () frequentemente () sempre

22) Testo meus conhecimentos resolvendo exercicios e problemas de matematica?

() nunca () raramente () as vezes () frequentemente () sempre
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23) Tenho menos problemas com matematica do que com as outras disciplinas?
() nunca () raramente () as vezes () frequentemente () sempre

24) Consigo bons resultados em matematica?

() nunca () raramente () as vezes () frequentemente () sempre

25) Matematica pode ser muito divertida?

() nunca () raramente () as vezes () frequentemente () sempre

26) Gosto de exercicios envolvendo soma e subtracdo de NUmeros Inteiros?
() nunca () raramente () as vezes () frequentemente () sempre

27) Gosto de exercicios envolvendo multiplicacdo de Nimeros Inteiros ?

() nunca () raramente () as vezes () frequentemente () sempre

28) Gosto de exercicios envolvendo divisdo de NUmeros Inteiros?

() nunca () raramente () as vezes () frequentemente () sempre

29) Os calculos envolvendo Numeros Inteiros me deixam nervoso(a)?

() nunca () raramente () as vezes () frequentemente () sempre

30) Aprender célculos envolvendo Numeros Inteiros é um prazer?

() nunca () raramente () as vezes () frequentemente () sempre
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ANEXO B — Carta de Anuéncia
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UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS
MESTRADO PROFISSIONAL EM MATEMATICA EM REDE
NACIONAL - PROFMAT

CARTA DE ANUENCIA
(Elaborado de acordo com a Resolugdo 466/2012-CNS/CONEP)

Aceito as pesquisadoras Andressa Alves Gongalves de Oliveira , Eulina Coutinho
Silva do Nascimento (orientadora) e Aline Mauricio Barbosa (coorientadora), sob
responsabilidade da pesquisadora principal Andressa Alves Gongalves de Oliveira , do
Programa de Mestrado Profissional em Mateméatica em Rede (PROFMAT) da
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, a realizarem pesquisa intitulada
Motivando a aprendizagem de Ndmeros Inteiros por meio de Materiais Manipulaveis:
uma experiéncia no 7° ano do ensino fundamental sob orientacdo da Professora Eulina

Coutinho Silva do Nascimento.

Ciente dos objetivos e da metodologia da pesquisa acima citada, concedo a
anuéncia para seu desenvolvimento, desde que me sejam assegurados 0s requisitos
abaixo:

- O cumprimento das determinagdes éticas da Resolucdo n°466/2012 CNS/CONEP.

- A garantia de solicitar e receber esclarecimentos antes, durante e depois do
desenvolvimento da pesquisa.

- Ndo havera nenhuma despesa para esta instituicdo que seja decorrente da participacdo
dessa pesquisa.

- No caso do ndo cumprimento dos itens acima, a liberdade de retirar minha anuéncia a

qualquer momento da pesquisa sem penalizagdo alguma.

Rio de Janeiro,__ de de 2019

Assinatura e carimbo do responsavel
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ANEXO C — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO

PROGRAMA DE MESTRADO PROFISSIONAL EM MATEMATICA EM
REDE NACIONAL - PROFMAT

Titulo do Projeto: Motivando a aprendizagem de NUmeros Inteiros por meio de

Materiais Manipulaveis: uma experiéncia no 7° ano do Ensino fundamental
Pesquisador: Andressa Alves Gongalves de Oliveira

Pesquisador responsavel (professora orientadora): Eulina Coutinho Silva do

Nascimento
Pesquisador responsavel (professora coorientadora): Aline Mauricio Barbosa

Este documento que vocé esta lendo é chamado de Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE), que contém explicacbes sobre o estudo da pesquisa que esta
convidado a participar. Solicitamos a sua autorizacdo para a participacdo do

menor nesta pesquisa.

Antes de decidir se deseja autorizar a participagdo do menor (de livre e espontanea
vontade) vocé deverd ler e compreender todo o contetdo. Ao final, caso decida autorizar,

voceé seré solicitado a assina-lo e recebera uma cépia do mesmo.

Antes de assinar faca perguntas sobre tudo o que néo tiver entendido bem. A equipe deste

estudo respondera as suas perguntas a qualquer momento (antes, durante e ap6s o estudo).

O pesquisador declara que garantird o cumprimento das condi¢fes contidas neste Termo

de Consentimento Livre e Esclarecido.

Natureza e objetivos do estudo:

Os objetivos especificos deste estudo séo:

e Identificar os conhecimentos que os alunos ja possuem sobre nimeros inteiros.
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e Identificar o nivel de satisfacdo que esses alunos tem em aprender Matematica.
e Usar materiais manipulaveis no ensino de numeros inteiros.
e Interpretar se os conhecimentos sobre ndmeros inteiros melhoraram apds as
atividades com os materiais manipulaveis.
« Interpretar nivel de satisfacdo em aprender Matematica dos alunos entrevistados.
Justificativa:
Esta pesquisa se justifica pela necessidade de pesquisar sobre a maneira como 0s
materiais manipulaveis podem ajudar no aprendizado dos NuUmeros Inteiros. Essa
pesquisa e de grande importancia, pois precisamos encontrar maneiras diferenciadas para

ensinar aos alunos.

Procedimentos do estudo:

A pesquisa deverd ser realizada em cinco aulas com dois tempos de cinquenta
minutos cada, divididas da seguinte maneira: Na primeira aula serdo aplicados uma prova
diagnostica baseada na apostila da Prefeitura do Rio de Janeiro e um questionario baseado
na Escala de Motivacdo de Gontijo (2007); Na segunda aula serdo explicados para 0s
alunos os célculos com nameros inteiros através de um &baco adaptado e, em seguida, 0s
alunos serdo divididos em grupos de quatro, para que possam colocar em pratica 0s
ensinamentos obtidos inicialmente; Na terceira aula os alunos irdo desenvolver, em dupla,
as operacdes com numeros inteiros, utilizando palitos de picolé coloridos; Na quarta aula
sera utilizado o jogo “Eu sei”, para que os alunos possam ter uma aula mais dindmica de
nameros inteiros; Na quinta aula sera aplicada uma prova diagndstica similar a primeira
e reaplicado o questionario para analisarmos se as atividades causaram algum impacto,

no interesse e na motivacao dos discentes para o estudo de NUmeros Inteiros.

Com as avaliagdes iniciais e finais em méos, iremos analisar se, com a ajuda dos
materiais manipulaveis, houve uma melhora no aproveitamento do aprendizado dos

nameros inteiros e se o nivel de satisfacdo dos alunos aumentou em relagdo a Matematica.

Forma de acompanhamento e assisténcia:
O menor sera acompanhado pelo pesquisador durante todo o periodo da pesquisa,

e sera assistido pelo mesmo, antes, durante e depois da pesquisa.

Riscos e beneficios:
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Este estudo apresenta risco minimo, isto €, 0 mesmao risco existente em atividades
rotineiras como conversar, tomar banho, constrangimento em responder alguma pergunta,
invasdo de privacidade ou outros riscos ndo previsiveis.

Caso 0 menor se sinta constrangido em responder alguma pergunta, ele ndo precisara
responder.

O participante tera direito a indenizacdo, através das vias judiciais, diante de eventuais
danos comprovadamente decorrentes da pesquisa.

A participagdo do menor poderd ajudar em futuras pesquisas no que diz respeito a
inovagOes no aprendizado da Matematica

Providéncias e Cautelas:

Serdo tomadas providéncias e cautelas para evitar e/ou reduzir efeitos e condicdes
adversas gue possam causar algum dano, como garantir local reservado e liberdade para
néo responder questdes constrangedoras, estar atendo a sinais de desconforto do menor,
garantir que sempre serdo respeitados os valores culturais, sociais, morais, religiosos e

éticos, bem como os habitos e costumes.

Participagéo, recusa e direito de se retirar do estudo :
A participacdo do menor € voluntaria. Vocé nao terd nenhum prejuizo se ndo

quiser autorizar.
Vocé podera retirar a autorizagdo para 0 menor participar desta pesquisa a qualquer
momento, bastando para isso entrar em contato com um dos pesquisadores responsaveis.
Confidencialidade:

Os dados serdo manuseados somente pelos pesquisadores e 0 material e as suas
informacdes (gravacOes, entrevistas etc.) ficardo guardados sob a responsabilidade dos

mesmaos.

e Os resultados deste trabalho poderédo ser utilizados apenas academicamente em
encontros, aulas, livros ou revistas cientificas.

Eu, RG ,

apos receber uma explicacdo completa dos objetivos do estudo e dos procedimentos

envolvidos autorizo a participagédo voluntaria do menor em fazer parte deste estudo.
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Responsavel

Orientadora

Pesquisadora
Se persistir alguma duvida, entre em contato com a Coordenadora da pesquisa:
Nome: Eulina Coutinho Silva do Nascimento

Telefone: (21) 999143809 E-mail: eulina@Incc.br

Nome: Aline Mauricio Barbosa
Telefone: (21) 994959216 E-mail: alinanet2002@gmail.com

Nome: Andressa Alves Gongalves de Oliveira

Telefone: (21) 964095347  E-mail: andressa.goncalves@oi.com.br


mailto:eulina@lncc.br
mailto:alinanet2002@gmail.com
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ANEXO D - Termo de Assentimento Livre e Esclarecido
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UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS
MESTRADO PROFISSIONAL EM MATEMATICA EM REDE
NACIONAL - PROFMAT

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé estéd sendo convidado(a) como voluntario(a) a participar da pesquisa: Motivando a
aprendizagem de NUumeros Inteiros por meio de materiais manipulaveis: uma experiéncia
no 7° ano do Ensino Fundamental. Neste estudo pretendemos analisar a contribuigdo dos

materiais manipulaveis no ensino de Nimeros Inteiros.

O motivo que nos leva a estudar esse assunto é: a importancia de procurarmos ferramentas

que possam auxiliar o aprendizado de Nimeros Inteiros.
Para este estudo adotaremos o(s) seguinte(s) procedimento(s):

As atividades deverdo ser realizadas em cinco aulas com dois tempos de cinquenta
minutos cada, da seguinte maneira: Na primeira aula serdo aplicados uma prova
diagnostica baseada na apostila da Prefeitura do Rio de Janeiro e um questionario baseado
na Escala de Motivacdo de Gontijo (2007); Na segunda aula serdo explicados para 0s
alunos os célculos com nameros inteiros atraves de um abaco adaptado e, em seguida, 0s
alunos serdo divididos em grupos de quatro, para que possam colocar em pratica 0s
ensinamentos obtidos inicialmente; Na terceira aula os alunos irdo desenvolver, em dupla,
as operacOes com numeros inteiros, utilizando palitos de picolé coloridos; Na quarta aula
sera utilizado o jogo “Eu sei”, para que os alunos possam ter uma aula mais dinamica de

nameros inteiros; Na quinta aula sera aplicada uma prova diagndstica similar a primeira
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e reaplicado o questionario para analisarmos se as atividades causaram algum impacto,

no interesse e na motivacao dos discentes para o estudo de Numeros Inteiros.

Com as avaliagdes iniciais e finais em mé&os, iremos analisar se, com a ajuda dos materiais
manipulaveis, houve uma melhora no aproveitamento do aprendizado dos numeros

inteiros e se o nivel de satisfacdo dos alunos aumentou em relacdo a Matematica.

Para participar deste estudo, o responsavel por vocé devera autorizar e assinar um termo
de consentimento. Vocé ndo terd nenhum custo, nem recebera qualquer vantagem
financeira. Vocé sera esclarecido(a) em qualquer aspecto que desejar e estara livre para
participar ou recusar-se. O responsavel por vocé podera retirar o consentimento ou
interromper a sua participacdo a qualquer momento. A sua participacao € voluntaria e a
recusa em participar ndo acarretara qualquer penalidade ou modificacdo na forma em que
é atendido(a) pelo pesquisador que ira tratar a sua identidade com padrdes profissionais
de sigilo. Vocé ndo seré identificado em nenhuma publicagdo. Este estudo apresenta risco
minimo, isto é, 0 mesmo risco existente em atividades rotineiras como conversar, tomar

banho, constrangimento em responder alguma pergunta ou outros riscos ndo previsiveis.

Os resultados estardo a sua disposi¢do guando finalizada. Seu nome ou o material que
indigue sua participacdo ndo sera liberado sem a permissao do responsavel por vocé. Os
dados e instrumentos utilizados na pesquisa ficardo arquivados com o pesquisador
responsavel por um periodo de 5 anos, e ap6s esse tempo serdo destruidos. Este termo de
consentimento encontra-se impresso em duas vias, sendo que uma cépia sera arquivada

pelo pesquisador responsavel, e a outra sera fornecida a voce.

Eu, , portador(a) do

documento de Identidade (se ja tiver documento), fui

informado(a) dos objetivos do presente estudo de maneira clara e detalhada e esclareci
minhas duvidas. Sei que a qualquer momento poderei solicitar novas informacdes, e 0
meu responsavel poderd modificar a decisdo de participar se assim o desejar. Tendo o
consentimento do meu responsavel ja assinado, declaro que concordo em participar desse
estudo. Recebi uma copia deste termo assentimento e me foi dada a oportunidade de ler

e esclarecer as minhas davidas.
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Rio de Janeiro, de de

(Assinatura do menor)

(Assinatura do(a) pesquisador(a))

Se persistir alguma ddvida, entre em contato com o(a) Coordenador(a) da pesquisa:
Nome: Eulina Coutinho Silva do Nascimento

Telefone: (21) 999143809 E-mail: eulina@Incc.br

Nome: Aline Mauricio Barbosa
Telefone: (21) 994959216 E-mail: alinanet2002@gmail.com

Nome: Andressa Alves Gongalves de Oliveira
Telefone: (21) 964095347 E-mail: Andressa.goncalves@oi.com.br


mailto:eulina@lncc.br
mailto:alinanet2002@gmail.com
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