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RESUMO

CRUZ, Guilherme Nascimento da. Estudo de areas e de perimetros de poligonos,
com o auxilio do geoplano e do papel quadriculado, numa turma de sétimo ano
do ensino fundamental de uma escola publica. 2020. 94 p. Dissertacdo (Mestrado
Profissional em Matematica em Rede Nacional — PROFMAT). Instituto de Ciéncias
Exatas, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2020.

Esta dissertacéo tratou sobre dificuldades na visualizacédo, na interpretacdo e no
calculo de resolucdo de questdes envolvendo perimetros e areas de poligonos, por
alunos de uma turma de sétimo ano do Ensino Fundamental, de uma escola publica
do Municipio de Pirai, RJ. Esta pesquisa se justifica, uma vez que a Geometria e as
Grandezas e Medidas fazem parte do dia a dia das pessoas, embora existam varias
dificuldades no processo ensino-aprendizagem dessas unidades tematicas. Esse
fato reforca a importancia de se investir em alternativas para os alunos visualizarem
e compreenderem melhor objetos geométricos, por exemplo, com o auxilio de
materiais concretos. Sendo assim, o0 objetivo deste trabalho foi analisar o
desempenho de uma turma de sétimo ano do Ensino Fundamental de uma escola
publica no estudo de areas e de perimetros de poligonos, com o auxilio do geoplano
e do papel quadriculado. Os principais referenciais teo6ricos usados nesta
dissertacdo foram os Parametros Curriculares Nacionais, a Base Nacional Comum
Curricular, além de alguns trabalhos que abordam o uso de materiais concretos ou
manipulaveis no ensino de Geometria e de pesquisas que discutem a Metodologia
de Analise de Erros no Ensino de Matemética e, consequentemente, no estudo de
Geometria. Para a turma pesquisada, foi aplicado, inicialmente, um pré-teste, com
guestdes sobre o célculo de areas e de perimetros de poligonos. Apds essa etapa,
varias atividades foram realizadas com o auxilio do geoplano e do papel
quadriculado, onde foram trabalhados alguns conceitos geométricos, como por
exemplo, o significado das unidades de medidas de perimetros e de areas de figuras
planas, a composicdo e a decomposicdo de poligonos. Apds a aplicacdo dessas
atividades, os alunos realizaram um pos-teste, com nivel de dificuldade semelhante
ao pré-teste, para que fossem feitas comparacdes de rendimento e uma analise
reflexiva acerca dos resultados. Para auxiliar na leitura desses resultados, foi usada
a Metodologia de Analise de Erros, com base em Cury, visando verificar as
dificuldades dos alunos em relacdo as questdes por eles resolvidas, tanto no pré-
teste, como no pods-teste. Houve uma predominéncia de respostas parcialmente
corretas ou incorretas. Dentre as questdes parcialmente corretas, houve alguns
erros aritméticos e outros de natureza interpretativa. JA nas questdes incorretas, o
erro conceitual foi o que mais ocorreu. Com base na analise de erros utilizada, foi
possivel entender a relevancia de olhar para os erros cometidos pelos alunos como
uma ferramenta importante e necessaria para refletir sobre a pratica docente e
oportunizar novas experiéncias de aprendizagem.

Palavras-chave: Areas de poligonos; perimetros de poligonos; geoplano; anélise de
erros; Ensino Fundamental.



ABSTRACT

CRUZ, Guilherme Nascimento da. Study of areas and perimeters of polygons
with the support of geoplane and checkered paper, in a seventh grade class in
a public school. 2020. 94 p. Dissertation (Mestrado Profissional em Matematica em
Rede Nacional — PROFMAT). Instituto de Ciéncias Exatas, Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2020.

This dissertation was about difficulties in visualization, in interpretation and in
calculation the question resolution involving perimeters and areas of polygons, made
by students in a seventh grade class in a public school in a city called Pirai. This
research is justified, since Geometry and Quantities and Measures are part of
people’s daily lives, although there are many difficulties in the teaching-learning
process of these thematic units. This fact reinforces the importance to invest in
different ways to make the students visualize and have a better comprehension
about geometric objects, for example, with the support of concrete materials.
Therefore, the purpose of this work was to analyze the performance of a seventh
grade class in a public school about a study of areas and perimeters of polygons,
with the support of geoplane and checkered paper. The main theoretical references
used in this dissertation were the Parametros Curriculares Nacionais, the Base
Nacional Comum Curricular, in addition to some works that approach the use of
concrete or manipulable materials in the teaching of Geometry and research that
discuss the methodology of error analysis in the teaching of Mathematics and,
consequently, in the learning of Geometry. For the class researched, was applied, at
first, a pre-test with question about calculation of areas and perimeters of polygons.
After this stage, several activities were made with the support of geoplane and
checkered paper, where some geometric concepts were worked on, such as the
meaning of perimeter measurement units and flat figure areas, the composition and
decomposition of polygons. After the application of these activities, the students
made a post-test, with the similar level of difficult than the pre-test to realize
comparisons and a reflective analysis of the results were made. To assist Iin
analyzing these results, was used the error analysis methodology based on Cury,
aiming to verify the student’s difficulties in relation to the questions developed by
them as much in the pre-test, as in the post-test. There was a predominance of
partially correct or incorrect answers. Among the partially correct question, there
were some arithmetic errors and others of an interpretative nature. In the wrong
questions, the conceptual error was the one that occurred the most. Based on error
analysis used, it was possible to understand the relevance of looking at the mistakes
made by the students, as an important and necessary implement, reflect on teaching
practice and provide opportunities for new learning.

Keywords: Areas of polygons; perimeters of polygons; geoplane; error analysis;
Middle School.
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1 INTRODUCAO

A relevancia dada as partes algébricas da Matemética nas décadas de 60 e
70 do século XX, com o Movimento da Matematica Moderna, fez com que o campo
geométrico fosse deixado de lado nos programas escolares do pais. Os
conhecimentos geométricos atualmente sdo reconhecidos como primordiais para a
formacéo de estudantes, seja por aspectos didaticos, historicos ou cientificos.

Para Célia Carolino, Edda Cury e Tania Campos apud Régo, R. G.; Régo, R.
M. e Vieira (2012), as principais caracteristicas que marcaram 0 ensino de
Geometria nos ultimos anos se dividem em trés momentos. O primeiro deles foi
entre os anos de 1955 e 1965, que ficou caracterizado por focar a aprendizagem por
meio da aplicacdo mecénica de formulas. O periodo seguinte, entre os anos de 1966
e 1975, foi influenciado pelo Movimento da Matematica Moderna e teve um
tratamento mais voltado a linguagem dos conjuntos. Quase ndo se exploravam
aplicacbes. O ultimo periodo, que teve inicio em 1976 e continua até o momento,
comecou a ter um enfoque mais didatico, no sentido da exploracdo das composicdes
e decomposicdes de figuras planas e planificacdes de figuras espaciais, dando uma
visdo mais dinamica do objeto estudado.

Apesar de atualmente a contextualizacdo dos conteudos, inclusive a
Geometria, estar em evidéncia, varias instituicbes e professores de Matematica
transmitem os conhecimentos geométricos da maneira como eram realizados no
primeiro momento citado anteriormente, priorizando a aplicacdo mecanica de
férmulas e ndo estabelecendo relacdo alguma entre os elementos geométricos que
estdo sendo discutidos. Esse fato parece ser no minimo contraditério, pois o
caminho é contextualizar, porém os conteddos sao aprendidos de forma isolada e
aparentemente sem ter nenhuma relacdo com outras areas do conhecimento.
Devido a isso, varios estudantes tendem a ter muita dificuldade na aprendizagem da
Geometria.

O trabalho como professor de Ensino Fundamental coloca o autor desta
dissertacdo em contato com a realidade desse segmento. Essa realidade,

b

principalmente em relagdo a aprendizagem, muitas vezes € defasada por varios
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motivos, dentre eles a forma como o contetudo costuma ser abordado em sala de
aula, desconsiderando a bagagem de conhecimento trazida pelo estudante.

A presente pesquisa trata, especificamente, do estudo de areas e de
perimetros de poligonos por meio de materiais concretos, usando sua caracteristica
de ludicidade para auxiliar no processo ensino-aprendizagem. O problema de
pesquisa foi: “Como se dard o desempenho de uma turma de sétimo ano do Ensino
Fundamental de uma escola publica, no estudo de areas e de perimetros de
poligonos com o auxilio de materiais concretos, tais como o geoplano e o papel
quadriculado?”

O desenvolvimento da pesquisa em questado se justifica por alguns fatores
observados durante alguns anos trabalhando com o Ensino Fundamental.

Segundo a experiéncia docente do autor desta dissertacdo, varios estudantes
do segundo segmento do Ensino Fundamental sentem muita dificuldade em
aprender Matematica como um todo, incluindo a Geometria. Isso pode acontecer por
vérias razdes, dentre elas se destacam o fato de as aulas em geral ndo parecerem
atrativas e principalmente o fato de a Matemética ser apresentada como a disciplina
a ser mais temida por eles. Vale ressaltar que a dificuldade ndo se baseia apenas
nos dois pontos levantados acima. Ao longo de algumas experiéncias em sala de
aula, foi possivel observar dificuldades de alunos na identificacdo de figuras planas
pelo simples fato de ndo estarem representadas na forma mais usual.

Nesta pesquisa, foi abordado o uso de materiais concretos no ensino de
alguns tépicos de Geometria Plana. A mesma se apresenta de forma relevante, no
sentido de encorajar outros professores de Matematica a experimentar formas
menos tradicionais e mais ludicas no ensino, visando amenizar as dificuldades
apresentadas pelos alunos.

O objetivo geral deste trabalho foi analisar o desempenho de uma turma de
sétimo ano do Ensino Fundamental de uma escola publica no estudo de areas e de
perimetros de poligonos, com o auxilio do geoplano e do papel quadriculado.

Os obijetivos especificos foram:

e Identificar conhecimentos prévios dos alunos participantes sobre areas e

perimetros de poligonos;

e Usar o geoplano e o papel quadriculado para trabalhar os conceitos de

areas e de perimetros de poligonos nessa turma;
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e Discutir o desempenho dos alunos participantes em questdes de areas e
de perimetros de poligonos, apds a realizacdo das atividades com o
geoplano e com o papel quadriculado.

Com a preocupacdo na forma como a Geometria € trabalhada e com as
consequéncias causadas a partir desse processo, 0 autor desta pesquisa tem a
intencdo de contribuir de maneira mais ampla com o desenvolvimento geométrico do
aluno e propor analises mais profundas, por parte dos professores, sobre os erros
cometidos pelos alunos nas atividades de Matematica como um todo e
especialmente no estudo de célculo de areas e de perimetros de poligonos.

Para isso, este professor-pesquisador se baseou na Metodologia da Analise
de Erros, para andlise de desempenho dos alunos pesquisados. Essa metodologia
proporciona um olhar mais critico em relacdo aos erros cometidos pelos alunos, que
podem ocorrer por diversas raz0es. Para se aprofundar no assunto, foram
pesquisados varios autores que realizaram trabalhos sobre a Anélise de Erros, como
por exemplo, Cury (2007 apud CURY; BISOGNIN, E.; BISOGNIN, V., 2009),
Cordeiro (2009), Fuck (2013), Amarante (2019) e Costa, M. V. S. (2020). Esses
autores abordaram a Andlise de Erros de maneira bem clara e objetiva, levantando
possiveis agentes causadores, sugerindo reflex6es por todos aqueles que estédo
diretamente ligados com o estudo da Matematica, em especial a Geometria,
propondo estratégias para que o ensino da Geometria possa ser aprimorado.

Apostando na Metodologia da Analise de Erros, o autor da presente
dissertacdo analisou e classificou os erros cometidos por 18 alunos de uma turma de
sétimo ano, de uma escola publica do Municipio de Pirai — Rio de Janeiro, em
guestdes que envolviam o calculo da area e do perimetro de poligonos.

Este trabalho é composto por cinco capitulos, conforme a seguir:

Neste Capitulo 1, foi realizada a Introducéo desta dissertacao.

No Capitulo 2, buscou-se apresentar subsidios para servir de embasamento
para o presente trabalho. Sob essa 6tica, foram citados autores que abordam o
ensino da Geometria, estudiosos que defendem o uso de materiais concretos ou
manipulaveis no Ensino de Matematica e pesquisadores que abordam a Metodologia

de Analise de Erros. Além disso, o autor deste trabalho usou os Parametros



12

Curriculares Nacionais (PCN) e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para
ratificar algumas teorias elencadas ao longo do trabalho.

No Capitulo 3, foi desenvolvida a metodologia da pesquisa. Nesse capitulo,
foram apresentados, com mais profundidade, os testes aplicados e as atividades
realizadas com o uso de materiais concretos (geoplano e papel quadriculado).

No Capitulo 4, fizeram-se o0 levantamento dos resultados encontrados no
decorrer do trabalho e discussfes acerca desses resultados. Além da tabulagdo dos
resultados obtidos pelos alunos, foi realizada a comparagcdo com resultados
encontrados por outros pesquisadores em trabalhos que envolviam a Analise de
Erros, para verificar se esses erros tinham alguma semelhanca quanto a natureza.

No Capitulo 5, foram feitas as consideracdes finais do autor deste trabalho em
relacdo ao desenvolvimento do trabalho como um todo.

Apos o Capitulo 5, foram apresentados as Referéncias e os Anexos desta
dissertacao.

Esta dissertacdo gerou como produto um material de pesquisa para fomentar
as discussdes sobre o uso de materiais concretos e da Metodologia de Analise de
Erros no ensino de Matematica, o qual pode ser usado em cursos de formacéo
inicial ou continuada de professores de Matematica. Também gerou como produto
uma sequéncia didatica, envolvendo o uso do geoplano e do papel quadriculado no
estudo de areas e de perimetros de poligonos, a qual se encontra no Capitulo 3.

Espera-se que a pesquisa possa contribuir, de alguma forma, para que
professores reflitam e se atentem para a gama de possibilidades oriundas de erros
cometidos por seus alunos. E que essas reflexdes possam leva-los a busca
constante pelo conhecimento e aperfeicoamento de suas praticas, a respeito da
abordagem e metodologias utilizadas no ensino de Matematica.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Alguns aspectos sobre o ensino de Geometria

A génese do presente trabalho tem como base duas obras: Régo, R. G.;
Régo R. M. e Vieira (2012) e Usiskin (1994). Essas obras apresentaram justificativas
para possiveis falhas no curriculo de Geometria, sendo a primeira no Brasil e a
segunda em ambito mundial, com destaque para os Estados Unidos. Além de
apresentar uma linha do tempo sobre como a Geometria vem sendo ensinada no
Brasil, Régo, R. G.; Régo R. M. e Vieira (2012) levantaram uma discussao sobre
algumas dificuldades enfrentadas pelos estudantes em relacdo a formacdo de
conceitos e a forma como os contetdos sao explorados pelos professores.

Como, em varias ocasides, os conteudos de Geometria sdo abordados em
sala de aula de forma tradicional, o entendimento ndo costuma ser tdo imediato pelo
fato de os estudantes ndo estarem preparados para assimilar aquela forma de
apresentacao do conteudo. Devido a isso, Régo, R. G.; Régo R. M. e Vieira (2012)
apresentaram varias atividades que podem ser trabalhadas na Educacdo Bésica,
com o objetivo de ensinar conceitos, definicdes e aplicagdes, no que diz respeito as
Geometrias Plana e Espacial.

Usiskin  (1994) trouxe andlises de curriculo, de desempenho e das
consequéncias em relacdo ao ensino da Geometria na High School, nos Estados
Unidos, que corresponde ao Ensino Médio no Brasil.

Um exemplo interessante que Usiskin (1994) trouxe € que a Avaliacdo
Nacional de 1982, nos Estados Unidos, mostrou que, naquela época, menos de 10%
das criancas de 13 anos sabiam determinar o terceiro angulo de um triangulo, dadas
as medidas dos outros dois. Aléem disso, uma questdo que envolvia determinar a
hipotenusa de um tridangulo retangulo foi resolvida corretamente por 20% dos
estudantes. Esses resultados indicaram que, nos Estados Unidos, o Teorema de

Pitagoras era ensinado a mais alunos do que o teorema das somas dos angulos
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internos de um triangulo, o que é curioso, pois efetuar uma soma € mais simples do
gue resolver poténcias e raizes quadradas.

Ainda segundo Usiskin (1994), essa Avaliacdo Nacional mostrava, entre
outras coisas, que ndo havia nos Estados Unidos um padrdo no curriculo para o
ensino de Geometria, 0 que interferia diretamente no desempenho dos estudantes.

Com o passar dos anos, as discussdes sobre o ensino de Geometria
evoluiram bastante no Brasil, como em outras partes do mundo, mas ainda € preciso
continuar discutindo novas estratégias, além do modo tradicional, para se ensinar

Geometria.

2.1.1 Recomendacdes dos PCN para o ensino de Geometria e de Grandezas e
Medidas

Nesta secdo sera feita uma breve exposicdo sobre o que os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) recomendam para o ensino de Geometria e de
Grandezas e Medidas no 3° ciclo do Ensino Fundamental, correspondente aos
atuais 6° e 7° ano do Ensino Fundamental.

Na apresentagdo dos PCN, consta a importancia da Geometria e das Medidas
no Ensino Fundamental: “Em funcdo da demanda social [...] evidenciam a
importancia da geometria e das medidas para desenvolver as capacidades
cognitivas fundamentais.” (BRASIL, 1998, p. 16).

Segundo os PCN, no terceiro ciclo do Ensino Fundamental, a faixa etaria
predominante dos estudantes € de 11 a 12 anos de idade. Nessa etapa, os alunos
ainda podem apresentar uma postura infantil. JA& os mais velhos, os quais ja
passaram por pelo menos uma experiéncia de reprovacdo ou de interrupcdo de
estudos, podem apresentar um comportamento diferente, causado por mudancas
fisicas, psicologicas ou simplesmente pela vivéncia que eles tém. Esse
comportamento, muitas vezes, é encarado como rebeldia ou falta de respeito pela
comunidade escolar, o que pode influenciar diretamente no seu processo de
aprendizagem.

Ainda segundo os PCN, existe uma grande tendéncia de professores de
Matematica realizarem, no primeiro ano deste ciclo (6° ano do Ensino Fundamental),

uma revisdo dos conteudos estudados pelos alunos nos anos anteriores. O
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problema é que, muitas vezes, essa revisao é feita de forma pragmética e totalmente
distante do modo como foi abordado no momento anterior, fazendo com que o aluno
se sinta desestimulado.

Posto isso, serdo apresentados, a seguir, alguns tépicos dos PCN sobre os
objetivos de aprendizagem de Matematica para o terceiro ciclo do Ensino
Fundamental, dentre os quais foram destacados apenas aqueles que foram

abordados, ainda que parcialmente, na pesquisa realizada na presente dissertagéo:

Neste ciclo, o ensino de Matemética deve visar ao desenvolvimento:

[...]

Do pensamento geométrico, por meio da exploragdo de situacBes de

aprendizagem que levem o aluno a:

[...]

* resolver situacdes-problema que envolvam figuras geométricas planas,
utiizando  procedimentos de decomposicdo e composicao,
transformacgédo, ampliacédo e reducao.

Da competéncia métrica, por meio da exploracdo de situacdes de

aprendizagem que levem o aluno a:

x ampliar e construir no¢cdes de medida, pelo estudo de diferentes
grandezas, a partir de sua utilizagdo no contexto social e da analise de
alguns dos problemas historicos que motivaram sua construgao;

= resolver problemas que envolvam diferentes grandezas, selecionando
unidades de medida e instrumentos adequados a precisdo requerida.

(BRASIL, 1998, p. 64-65).

Os conceitos geométricos, recomendados pelos PCN para o 3° ciclo do
Ensino Fundamental, estdo listados nas se¢fes Espaco e Forma e Grandezas e
Medidas. Veja alguns assuntos, da secao Espaco e Forma, que estao relacionados

a teméatica da presente pesquisa, ainda que parcialmente:

e Classificagdo de figuras [...] bidimensionais, segundo critérios diversos,
como: [...] poligonos e outras figuras; numero de lados dos poligonos;
eixos de simetria de um poligono; paralelismo de lados, medidas de
angulos e de lados.

e Composicdo e decomposicao de figuras planas.

(BRASIL, 1998, p. 73).

Veja agora alguns assuntos apresentados na secdo Grandezas e Medidas,
gue estao relacionados a tematica da presente pesquisa, ainda que parcialmente:

e Reconhecimento de grandezas como comprimento, massa, capacidade,
superficie, volume, angulo, tempo, temperatura, velocidade e
identificacdo de unidades adequadas (padronizadas ou ndo) para medi-
las, fazendo uso de terminologia propria.

[...]

e Compreensao da nocdo de medida de superficie e de equivaléncia de
figuras planas por meio da composi¢céo e decomposicao de figuras.

e Calculo da &rea de figuras planas pela decomposicao e/ou composicao
em figuras de areas conhecidas, ou por meio de estimativas.

(BRASIL, 1998, p. 73-74).
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Os PCN oferecem algumas orientac6es didaticas para a Geometria no Ensino
Fundamental. A seguir, sera destacada uma orientacdo que tem relacdo direta com

a tematica da presente pesquisa:

Atividades que exploram a composicdo e decomposicao de figuras [...]
fazem com que os alunos verifiqguem que o recobrimento de uma superficie
pode ser feito por determinadas figuras, como tridngulos equilateros,
guadrados, retangulos, hexagonos regulares. Assim como a descoberta de
gue toda figura poligonal pode ser composta/decomposta por outra e em
particular por tridngulos, o que facilita o célculo de areas e a determinagdo
da soma das medidas dos seus angulos internos. (BRASIL, 1998, p. 123).

Considerando a orientacdo supracitada, na secdo 3.2 do Capitulo 3, serédo
apresentadas algumas atividades envolvendo a composicdo e a decomposicdo de
poligonos, para auxiliar no célculo das areas dessas figuras planas. Tais atividades
foram aplicadas numa turma do 7° ano do Ensino Fundamental.

Em relagdo a avaliacdo desses conteudos, os PCN a deixam de forma bem
ampla para que cada instituichio de Ensino possa adaptar conforme suas
necessidades e objetivos nas avaliacfes. A partir dai, busca-se um equilibrio entre
as trés esferas dos contetudos que sdo as de carater conceitual, procedimental e
atitudinal.

E importante ressaltar que nem sempre os critérios avaliativos contemplam

by

todos os conteudos direcionados aquele ciclo. Cabe a escola fazer a selegéo
daqueles assuntos que sdo imprescindiveis para que estes possam ser
considerados nos critérios avaliativos de modo que o aluno consiga avancar para o
préximo ciclo sem prejuizo de conteddo. Veja alguns critérios de avaliacbes
apresentados nos PCN, relacionados a tematica desta pesquisa:

e Decidir sobre os procedimentos matematicos adequados para
construir solu¢gbes num contexto de resolugcdo de problemas
numéricos, geomeétricos ou métricos.

Por meio deste critério o professor verifica se o aluno é capaz de interpretar
uma situacdo-problema, distinguir as informag¢des necessarias das
supérfluas, planificar a resolucao, identificar informacdes que necessitam
ser levantadas, estimar (ou prever) solugBes possiveis, decidir sobre
procedimentos de resolucdo a serem utilizados, investigar, justificar,
argumentar e comprovar a validade de resultados e apresenta-los de forma
organizada e clara.

[.-]

e Analisar, classificar e construir figuras geométricas bidimensionais
e tridimensionais, utilizando as no¢6es geométricas como angulos,
paralelismo, perpendicularismo, estabelecendo relagdes e
identificando propriedades.
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Por meio deste critério o professor verifica se 0 aluno é capaz de identificar
figuras planas (poligonos e circulo) e espaciais (prismas e piramides,
poliedros regulares, esfera, cilindro, cone), descrever elementos das figuras
bidimensionais e tridimensionais, construir modelos dessas figuras,
interpretar e obter representagfes planas de figuras tridimensionais, bem
como realizar classificacdes utilizando-se das nog¢Bes de paralelismo, de
perpendicularismo e de angulo.

e Obter e expressar resultados de medic¢des, utilizando as principais
unidades padronizadas de medida de comprimento, capacidade,
massa, superficie, volume, angulo e tempo.

Por meio deste critério o professor verifica se o aluno é capaz de obter

resultados de diferentes medicdes, escolhendo e utilizando unidades de

medida padronizadas, instrumentos apropriados e expressar 0s resultados
em funcdo do grau de precisdo desejavel e indicado pelo contexto da
situacdo-problema. (BRASIL, 1998, p. 76-77, grifo do autor).

Note que os critérios apresentados possibilitam ao professor a verificacdo da
aprendizagem e/ou compreensdo de determinados conteddos, mas em nenhum
momento “amarra” o0 modo como essa verificagao deve ser feita. Essa flexibilidade
faz com que cada escola possa criar seu proprio sistema avaliativo. A avaliacao dos
testes realizados na pesquisa da presente dissertacdo levou em consideracao, ainda

gue parcialmente, os trés critérios supracitados; veja os Capitulos 3 e 4.

2.1.2 Recomendacdes da BNCC para o ensino de Geometria e de Grandezas e
Medidas

Nesta secao serd feita uma breve exposicdo sobre o que a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) recomenda para o ensino de Geometria e de Grandezas
e Medidas nos Anos Finais do Ensino Fundamental (6° a 9° ano do Ensino
Fundamental).

Sobre o estudo da Geometria de modo geral, a BNCC apresenta o seguinte:

A Geometria envolve o estudo de um amplo conjunto de conceitos e
procedimentos necessarios para resolver problemas do mundo fisico e de
diferentes areas do conhecimento. Assim, nessa unidade tematica, estudar
posicdo e deslocamentos no espaco, formas e relacdes entre elementos de
figuras planas e espaciais pode desenvolver o pensamento geométrico dos
alunos. Esse pensamento € necessario para investigar propriedades, fazer
conjecturas e produzir argumentos geométricos convincentes. E importante,
também, considerar o aspecto funcional que deve estar presente no estudo
da Geometria: as transformagfes geométricas, sobretudo as simetrias. As
ideias mateméaticas fundamentais associadas a essa tematica sdo,
principalmente, construcdo, representacdo e interdependéncia. (BRASIL,
2018, p. 271).
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Nesse sentido, a BNCC mostra a importancia do estudo da Geometria sob
varios aspectos, em todos os segmentos da Educacéo Basica.

Uma vez que a presente pesquisa foi realizada numa turma do segundo
segmento do Ensino Fundamental (Capitulo 3), veja o0 que a BNCC recomenda a

respeito do estudo de Geometria nessa etapa:

No Ensino Fundamental — Anos Finais, o ensino de Geometria precisa ser
visto como consolidacéo e ampliac@o das aprendizagens realizadas.

[...]

a Geometria ndo pode ficar reduzida a mera aplicagdo de férmulas de
célculo de area e de volume. A equivaléncia de areas, por exemplo, ja
praticada ha milhares de anos pelos mesopotamios e gregos antigos sem
utilizar férmulas, permite transformar qualquer regido poligonal plana em um
quadrado com mesma area (€ o que os gregos chamavam “fazer a
quadratura de uma figura®’). Isso permite, inclusive, resolver
geometricamente problemas que podem ser traduzidos por uma equacéao do
2° grau. (BRASIL, 2018, p. 272-273).

Esse trecho mostra que o estudo da Geometria no segundo segmento do
Ensino Fundamental deve ser feito de maneira muito mais ampla, explorando as
figuras por meio de composicdo e decomposicao e até mesmo trazendo situacdes
aparentemente “ndo geomeétricas” para o ambito da Geometria, como por exemplo,
resolver problemas que podem ser modelados por uma equacdo polinomial do 2°
grau.

Seguindo essa linha de pensamento, o mesmo tipo de abordagem deve ser
feito no estudo de Grandezas e Medidas, que esta diretamente relacionado ao
pensamento geométrico.

Veja o que a BNCC diz sobre a importéancia do estudo de Grandezas e

Medidas num ambito mais geral:

As medidas quantificam grandezas do mundo fisico e sdo fundamentais
para a compreensédo da realidade. Assim, a unidade tematica Grandezas e
medidas, ao propor o estudo das medidas e das relagbes entre elas — ou
seja, das relacdes métricas —, favorece a integracdo da Matemética a outras
areas de conhecimento, como Ciéncias (densidade, grandezas e escalas do
Sistema Solar, energia elétrica etc.) ou Geografia (coordenadas
geograficas, densidade demogréfica, escalas de mapas e guias etc.). Essa
unidade tematica contribui ainda para a consolidagcao e ampliacdo da nogao
de numero, a aplicacdo de nocdes geométricas e a construcao do
pensamento algébrico. (BRASIL, 2018, p. 273).

Ainda sobre a relevancia e aplicabilidade dessa area do conhecimento, a
BNCC traz as seguintes recomendacdes para 0s Anos Finais do Ensino

Fundamental, dentre outras:
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No Ensino Fundamental — Anos Finais, a expectativa é a de que os alunos
reconhecam comprimento, area, volume e abertura de angulo como
grandezas associadas a figuras geométricas e que consigam resolver
problemas envolvendo essas grandezas com o uso de unidades de medida
padronizadas mais usuais. Além disso, espera-se que estabelecam e
utilizem relacdes entre essas grandezas e entre elas e grandezas ndo
geométricas, para estudar grandezas derivadas como densidade,
velocidade, energia, poténcia, entre outras. Nessa fase da escolaridade, os
alunos devem determinar expressdes de calculo de areas de quadrilateros,
triangulos e circulos, e as de volumes de prismas e de cilindros. (BRASIL,
2018, p. 273).

Observe que, nessa passagem, a BNCC sinaliza a relevancia das Grandezas

e Medidas nos Anos Finais, inclusive citando a aplicacdo deste assunto no célculo

de areas de figuras planas, assim como o reconhecimento de comprimento, que

pode estar associado a distancia entre dois pontos, a medida de um segmento ou ao

perimetro de uma figura plana.

Especificamente para o 7° ano do Ensino Fundamental (ano escolar do

publico-alvo da presente pesquisa), a BNCC recomenda a abordagem dos seguintes

objetos de conhecimento para as unidades teméticas Geometria e Grandezas e

Medidas:

Geometria

e Transformacdes geométricas de poligonos no plano cartesiano:
multiplicagdo das coordenadas por um numero inteiro e obtencdo de
simétricos em relacdo aos eixos e a origem;
Simetrias de translacéo, rotacéo e reflexao;
A circunferéncia como lugar geométrico;
Rela¢des entre os angulos formados por retas paralelas intersectadas
por uma transversal;

e Tridngulos: construcao, condicdo de existéncia e soma das medidas dos
angulos internos;

e Poligonos regulares: quadrado e tridangulo equilatero.

Grandezas e Medidas

e Problemas envolvendo medicdes;

e Cédlculo de volume de blocos retangulares, utilizando unidades de
medida convencionais mais usuais;

¢ Equivaléncia de area de figuras planas: célculo de areas de figuras que
podem ser decompostas por outras, cujas areas podem ser facilmente
determinadas como triangulos e quadrilateros;
Medida do comprimento da circunferéncia.

(BRASIL 2018, p. 308, grifo do autor).

As atividades desenvolvidas na presente pesquisa abordaram alguns dos

objetos de conhecimento supracitados (veja o Capitulo 3):

Tridngulos: construgéo;
Poligonos regulares: quadrado;

Problemas envolvendo medicdes;
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e Equivaléncia de &rea de figuras planas: célculo de &reas de figuras que
podem ser decompostas por outras, cujas areas podem ser facilmente
determinadas como triangulos e quadrilateros.

E importante destacar aqui que as atividades da pesquisa desta dissertacao,
realizadas no ano de 2019, foram desenvolvidas com base no documento de
planejamento curricular que era utilizado, na ocasido, pela Secretaria Municipal de
Educacéo de Pirai, no que dizia respeito aos contetdos trabalhados (PIRAI, 2018).
No Anexo F desta dissertacdo, encontra-se a parte desse documento referente ao
planejamento da disciplina de Matemética para o 7° ano do Ensino Fundamental.

Naqguele momento, j& ocorriam varias discussfes sobre o uso da BNCC para
o planejamento curricular das escolas municipais de Pirai, mas ela ainda ndo era
obrigatéria. Em relacdo aos conteldos de Matematica previstos para o 7° ano do
Ensino Fundamental, existiam poucas diferencas entre o documento municipal e o
gue recomenda a BNCC. Essas pequenas diferencas nao interferiram no
desenvolvimento do trabalho.

Havia algumas diferengas, por exemplo, na nomenclatura utilizada. Enquanto
o documento do Municipio de Pirai chamava os assuntos abordados de “conteudos
programaticos”, a BNCC os chama de “objetos de conhecimento”.

Os contetudos explorados neste trabalho estavam previstos para serem
abordados com a turma participante da pesquisa entre 0s meses de agosto e
setembro de 2019, segundo o documento do Municipio de Pirai (PIRAI, 2018). Como
a pesquisa para esta dissertacdo sO pbéde ser realizada no més de novembro de
2019, os conteudos em questao ja tinham sido trabalhados previamente, em aulas
expositivas, ficando apenas para o més de novembro de 2019 a abordagem
diferenciada dos mesmos, com o auxilio de materiais concretos, além de realizacdo
de testes. Essa observacdo se faz necessaria, ja que, atualmente, a BNCC é

adotada no Municipio em questao.
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2.2 O uso de materiais concretos no ensino de Geometria

Nesta secdo serdo comentados alguns autores que defendem o uso de
materiais concretos no ensino de Geometria.

O autor desta dissertacdo observou que varios colegas, professores da rede
publica, tém enfrentado dificuldades para usar materiais concretos no ensino de
Matematica. Varios fatores podem contribuir para que a utilizacdo desses materiais
seja cada vez menor, dentre eles a falta de material na propria escola, a falta de
tempo para planejamento de atividades que fogem do formato das aulas expositivas
e também a formacao do professor de Matematica, que por muitas vezes se mostra
insuficiente, no que diz respeito ao uso e manipulacdo de materiais concretos.

Para abordar o uso de materiais concretos ou manipulaveis no ensino de
Geometria com mais propriedade, se faz necessario definir que tipos de materiais
podem ser considerados materiais concretos ou manipulaveis.

Vale e Barbosa afirmaram que:

considera-se um material manipuldvel todo o material concreto, educacional
ou do dia a dia (e.g. abaco, policubos, folhas de papel, bolas de gude), que
represente uma idéia matemética, que durante uma situagdo de
aprendizagem apele aos sentidos e que se caracteriza por um envolvimento
ativo dos alunos. Por exemplo, o geoplano é um material educativo pois foi
desenvolvido numa perspectiva educacional, enquanto uma folha de papel
ou um conjunto de bolas de gude sdo materiais de uso comum que nhao
foram desenvolvidos com uma finalidade educativa, mas que podem ser
usados com esse propésito. (VALE; BARBOSA, 2014, p. 6).

De acordo com essa perspectiva, pode-se considerar que material concreto
ou manipulavel é todo material que tem como objetivo auxiliar na aprendizagem por
meio de sua percepcao e que propicie um envolvimento ativo do aluno com a sua
aprendizagem.

Em relacdo a influéncia causada na aprendizagem por meio da manipulagéo
de materiais concretos, Régo, R. G.; Régo, R. M. e Vieira (2012, p.14) afirmaram

que:

A manipulacao de modelos concretos e de objetos que fazem parte do dia a
dia do aluno auxiliara o processo de construcdo dos modelos mentais dos
diversos elementos geométricos, por meio da identificagdo e generalizagéo
de propriedades e do reconhecimento de padrées, em uma estrutura formal.

Além disso, Régo, R. G.; Régo, R. M. e Vieira (2012) propuseram varias

atividades que podem ser desenvolvidas com o auxilio de diversos materiais
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concretos, como por exemplo fitas adesivas, geoplano, elasticos, dados, papel
quadriculado, dentre outros. Tais atividades sdo bem interessantes em varios
aspectos. Além de utilizarem materiais concretos no seu desenvolvimento, propiciam
ao estudante uma forma alternativa de assimilar o conteludo que esta sendo
explorado por meio da manipulacdo desses materiais e por meio da confec¢cdo em
sala de aula de alguns jogos que podem ser utilizados.

Segundo Braga, Silva e Andrade (2018), os materiais concretos utilizados
para o ensino da Geometria podem ser materiais de baixo custo, como por exemplo
palitos de churrasco, jornais, palitos de picolé, placas de MDF entre outros. A
confeccdo do material concreto geométrico pode ser feita em conjunto com a turma.
Além disso, Braga, Silva e Andrade (2018) apresentaram algumas possibilidades de
utilizacdo desses materiais no processo ensino-aprendizagem de Geometria Plana.

De acordo com Meneghetti,

A utilizacdo de materiais didaticos manipulaveis (MDM) pode estimular o
aluno a participar da aula e a compreender o conteddo focado. Assim, os
MDM, incluindo aqueles que favorecem atividades ludicas, podem ser vistos
como facilitador da aprendizagem, na medida em que for bem elaborado e
estruturado pelo professor ou com a participacdo deste, tendo em vista
acOes objetivas de ensino. (MENEGHETTI, 2013, p. 6599).

As experiéncias praticas desenvolvidas em sala de aula em relacdo a
Geometria visam ndo apenas transmitir conhecimento em relagéo ao que esta sendo
estudado, mas também ajuda no desenvolvimento do trabalho em equipe e na
construcdo do conceito de forma gradual e com mais significado. O desenvolvimento
dessas atividades permite ao aluno participar ativamente de cada etapa da
construcdo do conhecimento, possibilitando uma aprendizagem um pouco mais
sOlida. A lousa ndo deve ser deixada de lado nas aulas de Geometria, mas a
utilizacdo de materiais concretos deve ser cada vez mais explorada pelos
professores que trabalham com essa area do conhecimento.

Na pesquisa desta dissertacdo, que envolveu o0 estudo de areas e de
perimetros de poligonos em uma turma de sétimo ano do Ensino Fundamental,
foram usados materiais concretos, a fim de construir conceitos, definicbes e
exemplos de aplicagcbes dos conteudos mencionados, de forma ludica. A segquir,

sera apresentado o principal material concreto utilizado nesta pesquisa.
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2.2.1 Geoplano

Algumas atividades realizadas na pesquisa desta dissertacdo, as quais serao
apresentadas na sec¢do 3.2 do Capitulo 3, envolveram o uso do geoplano.
Segundo Costa, D. E.; Pereira e Mafra (2011, p. 45),

O nome Geoplano vem da juncdo Geo, que significa geometria e Plano, que
significa superficie plana, portanto, Geoplano. Consta-se que ele foi
utilizado pela primeira vez em 1961, pelo professor Caleb Gattegno, do
Instituto de Educacdo da Universidade de Londres (KNIJNIK, BASSO E
KLUSENER, 1996; MENEZES, 2008). Possui as seguintes caracteristicas:
a) tem o formato de um tabuleiro quadrangular, construido em madeira ou
material com caracteristicas semelhantes (compensando, férmica, etc.); b)
no tabuleiro, séo afixados pregos, pinos ou parafusos equidistantes entre si;
¢) material auxiliar: barbante, fios, liga de borracha, etc. a serem atachados
aos pregos, formando diversas figuras geométricas planas, permitindo
assim uma flexibilidade para discutir propriedades e caracteristicas das
mesmas.

Tal instrumento tem muita utilidade na Matematica em diversas areas,
principalmente na Geometria Plana, no que diz respeito ao estudo de poligonos.

Segundo Ramos e Mendonca (2000, p. 2),

O geoplano é instrumento que permite um processo rico em interacdes
entre o estudante e a realidade, possibilitando uma variedade de situacfes
gue facilitam e organizam o pensamento, formando o ambiente onde sera
desenvolvida uma andlise apropriada ao calculo de areas e perimetros.

Figura 1 — Exemplo de geoplano
Fonte: o autor.

As atividades trabalhadas explorando o geoplano facilitam o desenvolvimento

da percepcdo geométrica no plano, o estudo de propriedades de poligonos e a
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identificacdo de unidades para medidas de comprimento e de area, ambas
essenciais para o estudo do perimetro e da area de poligonos.

E importante destacar que o geoplano é um material de baixo custo, que pode
ser construido em casa, ou entdo por algum marceneiro, com elementos bem

simples (compensado de madeira e pregos).

2.3 Metodologia de Anélise de Erros

Muitas vezes, 0 estudante encara o erro como algo negativo. Isso ocorre
porque em determinadas situacfes, a exposicdo do erro causa uma situagao
constrangedora perante 0os amigos, ou até mesmo por gerar uma sensacao de
incapacidade acerca do assunto abordado.

Nem sempre o erro cometido por um aluno significa que o conteudo néo foi
compreendido. Ha varias situacdes que podem levar um estudante a cometer um
erro como, por exemplo, a falta da compreenséo plena do conteudo, a interpretacao
equivocada do que esta sendo pedido na questdo, ou simplesmente a falta de
atencdo ao desenvolver um calculo aritmético.

Segundo Costa, M. V. S. (2020, p. 27),

O erro, para alguns professores, pode ter algumas interpretaces. Por
exemplo, ele pode ocorrer de forma proposital, ou seja, 0 estudante pode
escrever uma resposta sem fundamento ao problema proposto, por néo ter
ideia de como resolvé-lo. O erro também pode ser conceitual, ou seja, 0
discente pode ter solucionado um problema de forma incorreta por ndo ter
compreendido ainda o contetdo de forma sélida. Outra forma de erro é o
aritmético, ou seja, o educando pode ter errado algum tipo de operagéo
proposta no desenvolvimento do problema. Também pode ocorrer um erro
por falta de atengéo.

Em relacéo aos erros cometidos em avaliacfes, alguns autores afirmam que o
modelo de processo avaliativo comumente utilizado massifica a punicdo desses
erros, em vez de usa-los como instrumentos para auxiliar o estudante a alcancar

futuramente os objetivos de aprendizagem. Por exemplo, Luckesi afirmou que:

A questdo do erro, da culpa e do castigo na pratica escolar esta bastante
articulada com a questdo da avaliagdo da aprendizagem. Esta, a medida
gue se foi desvinculando, ao longo do tempo, da efetiva realidade da
aprendizagem para tornar-se um instrumento de ameaca e disciplinamento
da personalidade do educando, passou a servir de suporte para a
imputacao de culpabilidade e para a decisdo de castigo.
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De fato, a avaliagdo da aprendizagem deveria servir de suporte para a
qualificacdo daquilo que acontece com o educando, diante dos objetivos
qgue se tém, de tal modo que se pudesse verificar como agir para ajuda-lo
alcancar o que procura. (LUCKESI, 2005, p. 58).

Segundo Cury (2007 apud CURY; BISOGNIN, E.; BISOGNIN, V., 2009), o

erro deve observado com o objetivo de entender sua origem e, consequentemente,

sua causa. Para usar a Metodologia de Analise de Erros defendida por Cury, é

preciso ler todas as respostas dadas pelos alunos com um olhar critico, para assim

poder categorizar os erros de forma precisa. As questdes podem, inicialmente, ser

classificadas da seguinte forma:

Correta: quando ndo ha o que corrigir. Nesse caso o aluno atingiu todos
0s objetivos da questéo;

Parcialmente correta: quando o aluno compreendeu e iniciou a resolucao
de forma correta e, por alguma razéo, se perdeu na resolucao;

Incorreta: quando o aluno demonstrou total falta de compreensao ao que

foi pedido na questéo.

Apbs essa classificacdo, o professor deve criar categorias, com o objetivo de

caracterizar os tipos de erros cometidos nas respostas parcialmente corretas e nas

incorretas, explorando com mais propriedade suas causas e consequéncias. A partir

dessa andlise aprofundada, ele podera criar estratégias mais eficazes para reduzir

0s erros daqueles tipos.

Veja o que os PCN explanam sobre a analise de erros:

Nesse sentido, a observacdo do trabalho individual do aluno permite a
analise de erros. Na aprendizagem escolar o erro é inevitavel e, muitas
vezes, pode ser interpretado como um caminho para buscar o acerto.
Quando o aluno ainda ndo sabe como acertar, faz tentativas, a sua maneira,
construindo uma logica prépria para encontrar a solugdo. Ao procurar
identificar, mediante a observacdo e o didlogo, como o aluno esti
pensando, o professor obtém as pistas do que ele ndo esta compreendendo
e pode planejar a intervenc@o adequada para auxiliar o aluno a refazer o
caminho. (BRASIL, 1998, p. 55).

Infelizmente, na maioria das vezes, esta analise mais aprofundada dos erros

dos alunos pelo professor ndo acontece por diversas razdes, dentre as quais vale a

pena destacar o tempo minimo disponibilizado ao professor para corregéo e entrega



26

de notas, a sobrecarga gerada por trabalhar em vérias turmas e a falta de preparo
para este tipo de abordagem.

Este professor-pesquisador se embasou na Metodologia de Andlise de Erros
proposta por Cury para analisar as respostas dos testes propostos para os alunos
que participaram da pesquisa desta dissertacdo. Tal andlise estd detalhada no

Capitulo 4.

2.3.1 Alguns trabalhos envolvendo aplicacdo da Metodologia de Andlise de
Erros no ensino de Geometria e de Grandezas e Medidas

Nesta secdo serdo apresentadas algumas pesquisas que envolveram o uso
da Metodologia de Analise de Erros no ensino de Geometria e de Grandezas e
Medidas.

Costa, M. V. S. (2020) apresentou um trabalho, tendo como publico-alvo
alunos do segundo ano do Ensino Médio Regular Noturno, de uma escola publica no
municipio do Rio de Janeiro, cujo objetivo geral foi responder a seguinte questéo
norteadora: “quais sdo os principais tipos de erros, cometidos por alunos de uma
turma do Ensino Médio noturno, na resolucao de problemas de areas de superficies
e de volumes de sélidos geométricos?” (COSTA, M. V. S., 2020, p. 11).

O autor supracitado aplicou, na turma pesquisada, um questionario
diagndstico e algumas atividades abordando resolucéo de problemas que envolviam
o calculo da area de superficies e de volumes de sdélidos geométricos. Depois usou a
Metodologia de Andlise de Erros para chegar ao objetivo descrito anteriormente. O

trabalho, de natureza qualitativa, obteve como principais resultados:

Um tipo de erro durante a execucdo das atividades foi o erro E5, ou seja,
guestdes em branco. [...] este tipo de erro também pode ocorrer devido a
auséncia de motivacdo do aluno para com o problema proposto e ao
ambiente escolar.

[...]

O erro E3, classificado como erro interpretativo, ocorreu quando o estudante
fez confus@do com algum dado do problema em questdo ou também né&o
conseguiu fazer a “traducdo” das informagdes apresentadas no enunciado
do problema para uma linguagem matematica. [...] Para que se possa
amenizar este tipo de erro, o autor desta dissertacdo sugere que sejam
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propostos, inicialmente, problemas mais faceis de serem interpretados e
gue o nivel de dificuldade desses problemas venha subindo gradualmente.
Também sugere que existam aulas conjuntas com o professor de Lingua
Portuguesa, pois acredita que este Ultimo podera auxiliar, de uma forma
mais didatica, aos estudantes interpretarem corretamente o que é proposto.
(COSTA, M. V. S., 2020, p. 88-89).

Costa, M. V. S. (2020) encontrou outros tipos de erros cometidos por seus
alunos na resolucdo de problemas que ele propés, a saber: erro total (E4), erro

conceitual (E2) e erro aritmético (E1).

Fuck (2013) realizou uma pesquisa com 34 estudantes de EJA e PROEJA,
numa escola da Regido Metropolitana de Porto Alegre, Rio Grande do Sul. Sua
pesquisa visou responder a seguinte questdo norteadora: “quais sdo os tipos de
erros mais frequentes em questdes de area e perimetro de quadrados e retangulos,
cometidos por alunos de EJA e PROEJA?” (FUCK, 2013, p. 16).

Fuck (2013) aplicou testes para esses estudantes, cujas questdes envolveram
area e perimetro de figuras geométricas planas. Além disso, usou a Metodologia de
Andlise de Erros para avaliar as respostas apresentadas pelos alunos. Os principais
resultados que esse autor encontrou foram os seguintes:

auséncia de relacdo dos conceitos de area e perimetro com o contexto;
desconhecimento da caracteristica dos quadrados referente a assertiva de
que todos os lados do poligono apresentam a mesma medida; confusdo nas

operacdes matematicas envolvidas nos célculos de area e perimetro;
equivocos conceituais das grandezas. (FUCK, 2013, p. 16).

Os resultados por ele encontrados sdo bem semelhantes aos que serdo
apresentados adiante no desenvolvimento dessa pesquisa. Apesar de o publico-alvo
ser diferente do que foi abordado neste presente trabalho, o contetdo é intimamente
préximo, ja que na pesquisa em questdo também foram trabalhados os calculos de

areas e de perimetros de poligonos.

Amarante (2019), em sua dissertacdo de mestrado, usou a Metodologia de
Andlise de Erros para avaliar os tipos de erros cometidos por alunos de terceiro ano
do Ensino Médio de duas escolas estaduais do Municipio de Obidos, no Estado do
Para, em problemas de Geometria abordados na 132 edicdo da OBMEP (Olimpiada
Brasileira de Matematica das Escolas Publicas), de 2017. Como resultado de sua

pesquisa, esse autor observou uma grande ocorréncia de erros relacionados a
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contetdos que deveriam ser apreendidos nos anos anteriores da Educacédo Basica.
Também observou que os alunos tiveram problemas com a interpretacdo de
conceitos matematicos. Ele fez uma reflexdo muito importante em relacao aos erros
cometidos pelos alunos e o impacto desses no trabalho do professor. Veja:
A partir das analises feitas para a obtencgéo dos resultados, foi que percebi o
guanto os erros dos alunos podem transmitir informac6es acerca do nivel de
aprendizagem que estes apresentam. [...] Percebi que os alunos véao
prosseguindo nas séries, sem concretizar o conhecimento que seria
adequado para prosseguir nos estudos. Ao passar dos anos, essas lacunas
de conhecimentos se tornam verdadeiras barreiras, dificultando tanto o

aprendizado dos alunos quanto a pratica docente. (AMARANTE, 2019, p.
113).

Essa analise chama a atencdo para uma das possiveis causas do namero
elevado de erros cometidos pelos alunos de maneira geral. Essa observacao se faz
necessaria, no sentido de apresentar um olhar mais amplo do processo gradativo de
como o conteudo, considerado basico, vai se perdendo no decorrer dos anos, as
vezes de forma quase imperceptivel. Essas lacunas criadas tendem a ficar cada vez
maiores com o avanc¢o dos anos letivos, até que questbes de avaliagbes externas
“escancarem” as deficiéncias existentes no processo ensino-aprendizagem.

Cordeiro (2009), em sua dissertacdo de mestrado, usou a Metodologia de
Andlise de Erros para avaliar as respostas de alunos do Ensino Médio de uma
escola estadual de Nova Iguacu, Rio de Janeiro, em questbes de Geometria da
OBMEP de 2005 a 2008. Para esse estudo, o autor fez adaptacdes em questbes
objetivas desses exames, transformando-as em questdes discursivas. Como
resultado, ele observou que as principais dificuldades enfrentadas pelos alunos na
resolucdo desses problemas foram a interpretacdo de textos e as falhas nos pré-
requisitos para a compreensao desses problemas. Ele apresentou uma proposta em
relacdo a forma como o estudo de Geometria poderia ser conduzido desde as séries
iniciais. “Mas, em particular defendo, antes de qualquer coisa, que sejam destinados
tempos de aula, ndo professores, exclusivos para geometria e o trabalho com

desenho geométrico desde as séries iniciais” (CORDEIRO, 2009, p. 74).

Cordeiro (2009) defendeu essa ampliacdo do tempo dedicado a Geometria e

aos trabalhos com desenho geométrico, com base em sua observacdo enquanto
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professor e em varios depoimentos que ouviu dos alunos participantes da pesquisa.

Destaca-se o0 seguinte trecho:

Outro aspecto que observei é que pelo fato da geometria plana ndo ser uma
disciplina especifica contida no curriculo, e sim um desmembramento da
matematica, como algebra e aritmética, mas devido a sua fundamental
importancia, sob o ponto de vista histérico, teérico e aplicativo, torna-se
imprescindivel que o professor de matematica repense seu planejamento
anual de forma a inclui-la, pelo menos, no inicio do terceiro bimestre e nédo
deixa-la para o fim do ano letivo, como muitos profissionais fazem. O mais
aconselhavel, seria reservar parte dos tempos de aula e trabalha-la durante
todo o ano letivo. (CORDEIRO, 2009, p. 78).

Este trecho sugere uma reflexdo bem interessante em relacdo ao modo como
o erro ou deficiéncia dos alunos, no que diz respeito a aprendizagem de Geometria,
pode ser causado ou agravado pela forma como esta area do conhecimento é

conduzida e trabalhada no decorrer do ano letivo em muitas escolas.

Veja que as falas de Amarante (2019) e Cordeiro (2009) se complementam.
Enquanto Cordeiro apresentou uma possivel causa para o0s erros, Amarante
comentou sobre suas consequéncias, quando disse sobre as lacunas criadas no

processo ensino-aprendizagem ao longo dos anos.
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3 METODOLOGIA

No ano de 2019, o autor do presente trabalho lecionou, para uma turma de 7°
Ano do Ensino Fundamental, um curso de Geometria em uma escola municipal em
Pirai, no Estado do Rio de Janeiro. Os sujeitos desta pesquisa foram
aproximadamente 18 estudantes da referida turma.

A metodologia de pesquisa deste trabalho envolveu, quanto a natureza, a
Pesquisa Aplicada e, quanto aos objetivos, a Pesquisa Exploratéria. Quanto aos
procedimentos, foram realizadas uma Pesquisa Bibliogréfica, jA& explanada nos
Capitulos 1 e 2, além de uma Pesquisa Experimental.

A direcdo da escola assinou o Termo de Anuéncia (Anexo A), autorizando o
desenvolvimento do trabalho no local. Os alunos assinaram o Termo de
Assentimento Livre e Esclarecido (Anexo B) e seus responsaveis assinaram o
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Anexo C). As atividades com os
estudantes foram realizadas num periodo de 6 aulas de 45 minutos cada uma, no
guarto bimestre do ano letivo de 2019.

A primeira etapa das atividades com os estudantes pesquisados consistiu ha
aplicacdo de um pré-teste, composto por 5 questbes dissertativas sobre area e
perimetro de figuras planas (Anexo D). Essa etapa foi realizada em uma aula de 45
minutos.

O uso de materiais concretos no estudo de perimetros e de éareas de
poligonos, principal tematica do trabalho desenvolvido, foi realizado num segundo
momento. Foram aplicadas atividades com materiais concretos (geoplano e papel
quadriculado) durante um periodo de quatro aulas de 45 minutos, para que 0S
estudantes se familiarizassem mais com as figuras estudadas e tivessem uma nova
perspectiva em relacdo a construcao e as caracteristicas dos poligonos.

Apoés essas atividades, foi aplicado um poés-teste, composto por 5 questdes
dissertativas, com caracteristicas similares ao pré-teste (Anexo E). Essa etapa foi
realizada em uma aula de 45 minutos.

Por se tratar de uma pesquisa experimental, fez-se necessaria a aplicacao
dos testes no inicio e no fim do processo, a fim de se fazer uma analise do

desempenho dos alunos, mediante as atividades realizadas.
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Foi adotada uma abordagem qualitativa para a avaliacdo dos testes
aplicados, com base na Metodologia de Analise de Erros, explanada na sec¢éo 2.3
do Capitulo 2.

A seguir, serdo detalhadas as atividades realizadas com os estudantes,

durante a pesquisa.

3.1 Pré-teste

Como citado anteriormente, foi aplicado um pré-teste!, que sera apresentado

a seguir, juntamente com os objetivos e gabaritos das questdes:

1) A chéacara do senhor Luis tem o formato e as medidas da figura abaixo:

125 m

220m

125m

80m

250m

Figura 2
Fonte: www.ursula.com.br » arquivos » arquivo_1336046146

a) Quantos metros de arame farpado ele precisa comprar para cercar a
chacara com 1 volta de fio?

b) Quantos metros de arame farpado ele precisa comprar para cercar a
chacara com 6 voltas de fio?

O objetivo dessa questdo foi observar se os alunos conseguiriam usar o

conceito de perimetro de um poligono em uma situacao aplicada.

Solucdo do item a): Tal questdo se refere ao calculo do perimetro da
chéacara, portanto, € preciso somar as medidas de todos os seus lados.

Note que a medida de um dos lados da chacara foi omitida na Figura 2, a
saber: 220 — 80 = 140 m.

1 Todas as questdes desse pré-teste foram adaptadas da seguinte fonte:
www.ursula.com.br > arquivos > arquivo_1336046146
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Dai, o perimetro da chacara é: 140 + 125 + 80 + 250 + 220 + 125 = 940 m.

Logo, para cercar a chacara com 1 volta de fio, ele precisa comprar 940 m de
arame farpado.

Solucéo do item b): Como uma volta precisa de 940 m de arame farpado, 6

voltas precisarédo de 6 x 940 = 5640 m de arame farpado.

2) Qual é a area de um quadrado cujo perimetro € igual a 52 cm?

O objetivo dessa questéo foi observar se os alunos conseguiriam estabelecer

a relacéo entre o perimetro e a area de um quadrado.

Solucgao: Uma vez que todos os lados de um quadrado tém a mesma medida
e o perimetro desse quadrado € 52 cm, entdo a medida de cada um de seus lados é:
52 +4 =13 cm.
Célculo da area do quadrado de lado [:
A=1xl
A=13x13 =169 cm?.

3) Calcule a area do retangulo abaixo.

12,5 cm

Figura 3
Fonte: www.ursula.com.br > arquivos > arquivo_1336046146

O objetivo dessa questao foi observar o conhecimento dos alunos sobre o

calculo da area de um retangulo.

Solucéo: Denotando por b e h, respectivamente, a base e a altura do
retangulo, entdo sua area é:
A=bxh
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A=125%6=75cm?

4) Se um losango possui diagonal maior medindo 10 cm e diagonal menor

medindo 7 cm, qual sera o valor de sua area?

O objetivo dessa questdo foi observar o conhecimento dos alunos sobre o

calculo da area de um losango.

Solucéo: Denotando por D e d, respectivamente, a diagonal maior e a

diagonal menor do losango, entao sua area é:

D xd
A==
10x7 70 ,
= > =7=35cm.

5) Calcule a &rea da seguinte regido.

fm
Sm
10m

Figura 4
Fonte: www.ursula.com.br » arquivos » arquivo_1336046146

O objetivo dessa questdo foi observar o conhecimento dos alunos sobre o

calculo da area de um trapézio.

Solucéo: Denotando por B, b e h, respectivamente, a base maior, a base

menor e a altura do trapézio, entdo sua area é:
B+b)Xh
P 2)

(10+6)x3 _ 16x3 )
A=— = ——=24m’,
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3.2 Atividades com o geoplano e com o papel quadriculado

A seguir serdo apresentadas algumas atividades desenvolvidas com os

alunos, usando o geoplano e o papel quadriculado.

Figura 5 — Realizacdo de uma atividade no geoplano por uma aluna da turma.
Fonte: o autor.

3.2.1 Atividade 1: trabalhando o célculo do perimetro de um poligono

A turma foi dividida em grupos com quatro alunos para o desenvolvimento
desta atividade, que consistiu em construir poligonos com elésticos ou barbantes em
um geoplano 5x5, para explorar o perimetro dessas figuras. Apés a construcdo de
um determinado poligono, foi calculado o valor de seu perimetro, usando a distancia
entre dois pregos consecutivos na horizontal e/ou vertical como unidade de medida

de comprimento. Veja alguns exemplos nas Figuras 6 e 7:

Figura 6 — Exemplo de constru¢édo de um quadrado no geoplano.
Fonte: o autor.

7

Na Figura 6, o perimetro do quadrado apresentado é 12 unidades de
comprimento.
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Figura 7 — Exemplo de constru¢do de um poligono ndo convexo no geoplano.
Fonte: o autor.

Na Figura 7, o perimetro do poligono ndo convexo apresentado é 16

unidades de comprimento.
Também foi utilizado papel quadriculado no desenvolvimento das mesmas

atividades realizadas no geoplano. Veja um exemplo na Figura 8.

Figura 8 — Exemplo de construgdo de um quadrado e de um retangulo
no papel quadriculado (calculo de perimetros).
Fonte: o autor.

Os objetivos da reproducdo da atividade em outro material foram oferecer
mais uma alternativa de construgdo e possibilitar uma perspectiva diferente. Apesar
dos materiais se basearem em estruturas similares (malha quadriculada), o processo
de construcdo dos poligonos aconteceu de forma distinta. Enquanto, no geoplano,
os poligonos foram construidos com o auxilio de outros materiais, como barbante e

elastico, o processo de constru¢do no papel quadriculado foi por meio de desenho.
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Essa variedade de manipulagdo pode ampliar a forma como o aluno analisa e

compreende as propriedades e caracteristicas dos poligonos construidos.

3.2.2 Atividade 2: trabalhando o calculo da area de um poligono

Inicialmente, o autor desse trabalho perguntou aos alunos quantos
quadrados, com medida de lado de uma unidade, havia no geoplano que eles
receberam. Essa pergunta tinha como objetivo chamar a atencdo para o espaco
(area) ocupado pelos quadrados no geoplano.

Em seguida, a turma foi dividida em grupos com quatro alunos para o
desenvolvimento desta atividade, que consistia em construir poligonos com elasticos
ou barbantes em um geoplano 5x5, para explorar a area dessas figuras. Apds a
construcdo de um determinado poligono, era calculado o valor de sua area, usando
a superficie de um quadrado 1x1 como unidade de area. Mais precisamente, 0s
alunos contavam quantos quadrados 1x1 existiam no interior de cada poligono

construido. Veja as Figuras 9 e 10, a seguir:

Figura 9 — Exemplo de construcdo de um poligono ndo convexo no geoplano.
Fonte: o autor.

Na Figura 9, a area do poligono construido é 21 unidades quadradas.
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Figura 10 — Exemplos de construcéo de quadrilateros no geoplano.
Fonte: o autor.

Na Figura 10, o retangulo maior tem area de 6 unidades quadradas, o
retdngulo menor tem area de 2 unidades quadradas e o paralelogramo comum tem
area de 6 unidades quadradas.

Foi trabalhado também o calculo da area de alguns poligonos, por meio da

composicao e decomposicéo de suas partes. Veja as Figuras 11, 12 e 13 a seguir:

Figura 11 — Exemplo de constru¢do de um quadrado, composto por trés poligonos.
Fonte: o autor.

A d

Figura 12 — Retirada do triangulo superior da construcéo da Figura 9.
Fonte: o autor.
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Figura 13 — Retirada do triangulo menor da construcdo da Figura 10.
Fonte: o autor.

Observe que o quadrado da Figura 11 tem area de 16 unidades quadradas. O
tridngulo da Figura 12 tem area de 8 unidades quadradas (construiu-se a diagonal
do quadrado da Figura 11 e retirou-se o triangulo superior). O trapézio da Figura 13
tem area de 6 unidades quadradas (construiu-se uma paralela ao maior lado do
triangulo da Figura 12, e retirou-se o triangulo menor, cuja area é de 2 unidades
quadradas).

Novamente foi utilizado papel quadriculado no desenvolvimento das mesmas

atividades realizadas no geoplano. Veja a Figura 14.

Figura 14 — Exemplos de poligonos construidos no papel quadriculado
(calculo de éareas).
Fonte: o autor.

Por meio dessas atividades, os alunos puderam construir, de forma concreta,
alguns poligonos e entender conceitos que até entdo ndo estavam tao claros, como

por exemplo, a unidade de medida de éarea.
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3.3 POs-teste

ApoOs o0 encerramento das atividades descritas na secédo 3.2, foi aplicado o
pés-teste, que serd apresentado a seguir, juntamente com o0s objetivos e gabaritos

das questoes:

1) Um campo de futebol de formato retangular tem 100 metros de
comprimento por 70 metros de largura. Antes de cada treino, 0s
jogadores de um time dao cinco voltas e meia correndo ao redor do

campo. Sendo assim, determine:

Figura 15 ?
a) Quantos metros os jogadores correm ao dar uma volta completa no

campo?
b) Quantos metros eles percorrem ao dar as cinco voltas e meia ao redor do

campo?

O objetivo dessa questdo foi observar se os alunos conseguiriam usar 0

conceito de perimetro de um poligono em uma situagéo aplicada.

Solucédo do item a): Uma volta completa no campo corresponde ao perimetro
desse campo, a saber, 100 + 70 + 100 + 70 = 340 m. Logo, os jogadores correm 340

metros, ao dar uma volta completa no campo.

2 Fonte:
https://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&g=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwjWgtDdxs_IAhWTJrk
GHa8IC5QQjRx6BAgBEAQ&url=https%3A%2F%2Fbr.depositphotos.com%2Fstock-photos¥%2Fcampo-de-
futebol.html&psig=AOvVawOROIXVXTpFAeColVMXebmw&ust=1572922385739136


https://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwjWgtDdxs_lAhWTJrkGHa8lC5QQjRx6BAgBEAQ&url=https%3A%2F%2Fbr.depositphotos.com%2Fstock-photos%2Fcampo-de-futebol.html&psig=AOvVaw0ROIXVxTpFAeCo1VMXe6mw&ust=1572922385739136
https://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwjWgtDdxs_lAhWTJrkGHa8lC5QQjRx6BAgBEAQ&url=https%3A%2F%2Fbr.depositphotos.com%2Fstock-photos%2Fcampo-de-futebol.html&psig=AOvVaw0ROIXVxTpFAeCo1VMXe6mw&ust=1572922385739136
https://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwjWgtDdxs_lAhWTJrkGHa8lC5QQjRx6BAgBEAQ&url=https%3A%2F%2Fbr.depositphotos.com%2Fstock-photos%2Fcampo-de-futebol.html&psig=AOvVaw0ROIXVxTpFAeCo1VMXe6mw&ust=1572922385739136
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Solucao do item b): Basta multiplicar o resultado obtido no item a) por 5,5.
Assim, 55 x 340 = 1870 m. Logo, os jogadores percorrem 1870 m, ao dar cinco

voltas e meia ao redor do campo.

2) Sabendo que a area de um quadrado é 36cmz?, qual é seu perimetro? 3

O objetivo dessa questao foi observar se os alunos conseguiriam estabelecer

a relacdo entre o perimetro e a area de um quadrado.

Solugédo: Primeiro € necessario descobrir a medida do lado do quadrado,
para, em seguida, calcular o seu perimetro.
A=12
12 =36
1 =36

l=6cm

Como o lado do quadrado tem medida igual a 6 cm, seu perimetro é dado por
6+6+6+6=24cm.

3) Quanto mede a altura de um retangulo, cuja base é igual a 26 cm e a

area é igual a 364 cm?? #
O objetivo dessa questdo foi observar se alunos conseguiriam usar 0O
conhecimento sobre o calculo da area de um retangulo para obter a altura de um

retangulo, conhecendo as medidas da base e da area desse poligono.

Solucéo: Deve-se encontrar h, sabendo que b = 26 cm € A = 364 cm*:

A=bxXh
364 =26X%Xh
h =364+ 26

3 Fonte da questéo 2: https://maismatematica.files.wordpress.com » 2010/08 » lista-de-areas-1c2b...

4 Fonte da questéo 3: www.ursula.com.br » arquivos » arquivo_1336046146


https://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwihpPTWwtHlAhUYIbkGHckMDE4QFjACegQIAhAC&url=https%3A%2F%2Fmaismatematica.files.wordpress.com%2F2010%2F08%2Flista-de-areas-1c2b0-ano-agosto-versao-antiga.doc&usg=AOvVaw284QXr3eMUwMcb7on2wn0h
http://www.ursula.com.br/arquivos/arquivo_1336046146.doc
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h =14 cm.

4) Num losango, a medida da diagonal maior D é o dobro da medida da
diagonal menor d. Sabendo que D = 50 cm, qual serd a medida da area

desse losango? °

Os objetivos dessa questao foram observar o conhecimento dos alunos sobre
o calculo da area de um losango e verificar se eles compreenderiam que a diagonal

menor desse losango tem a metade da medida da diagonal maior.

Solucéo:
Como a diagonal maior mede 50 cm, a diagonal menor mede 25 cm. Logo,
A=Dxd
2
50 x 25
-T2
A = 625 cm?.

5) Calcule a area da superficie: ©

Figura 16
Fonte: www.ursula.com.br » arquivos » arquivo_1336046146

O objetivo dessa questao foi observar o conhecimento dos alunos sobre o

calculo da area de um trapézio.

Solucéo:
De acordo com a Figura 16, a base maior do trapézio mede 12 cm, sua base

menor mede 6 cm e sua altura € 4 cm. Logo,

5 Fonte da questéo 4: www.ursula.com.br » arquivos » arquivo_1336046146
6 Fonte da questdo 5: www.ursula.com.br » arquivos » arquivo_1336046146


https://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiu6sWHw8_lAhUIGLkGHXKRCnwQFjAAegQIARAC&url=http%3A%2F%2Fwww.ursula.com.br%2Farquivos%2Farquivo_1336046146.doc&usg=AOvVaw2OpwX73fZ3bm-rdmvDUUW6
http://www.ursula.com.br/arquivos/arquivo_1336046146.doc
http://www.ursula.com.br/arquivos/arquivo_1336046146.doc

B+b)Xh
Az%

12+ 6) x4
g (12+06) x4

2
18 x 4
T2
A =36 cm?
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo, serdo apresentados os resultados obtidos durante a pesquisa,
tendo como base a Metodologia de Analise de Erros apresentada no Capitulo 2.

Nas primeiras aulas, foram perceptiveis as dificuldades dos alunos com
conhecimentos béasicos de Geometria. Os alunos dificilmente conseguiam associar o
calculo algébrico com a interpretacdo de seus resultados, desenvolviam os calculos
de perimetros e de areas de poligonos de forma quase automatica, sem estabelecer
relacdo com a figura em questdo. Uma outra dificuldade bem evidente foi no
reconhecimento de alguns poligonos, quando estes ndo estavam representados de
forma convencional. Por exemplo, alguns alunos ndo reconheciam o triangulo
obtusangulo como exemplo de triangulo.

Para uma melhor analise das respostas dadas pelos alunos no pré-teste, o
autor do presente trabalho classificou as questbes como corretas, parcialmente
corretas ou incorretas, seguindo a Metodologia de Analise de Erros.

Uma questdo foi considerada correta quando ndo houve equivocos em
relagdo a interpretacdo do enunciado, nem erros conceituais ou aritméticos. Nos
exemplos a seguir, a falta da unidade de medida em alguns casos nao foi
considerada um erro. Apesar de notada e pontuada, a auséncia das unidades foi
considerada um descuido plausivel, levando em consideracédo a idade e o ano de

escolaridade dos alunos envolvidos. Veja um exemplo de questédo correta a seguir:

1) A chacara do senhor Luis tem o formato e as medidas da figura abaixo.
Fonte: www ursula.com.br» arquivos » arquivo 1336046146

220 m

Fonte: www.ursula.com.br > arquivos > arquivo 1336046146

a) Quantos metros de arame farpado ele precisa comprar para cercar a
chacara com 1 volta de fio?

520 4 265 345,595
‘quo +:2g 180 4250290 q4yo M
W Dcs Bws 510 8aH

b) Quantos metros de arame farpado ele precisa comprar para cercar a
chacara com 6 voltas de fio?

2
RO Sseuo
S 6uo

Figura 17 — Exemplo de questao correta.
Fonte: o autor.
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Na questdo da Figura 17, o estudante interpretou o enunciado de forma
correta e os calculos foram realizados de forma organizada e compreensivel. Note
que, no item a da questédo, o aluno colocou a unidade de medida junto com seu
resultado. Ja no item b, ndo procedeu do mesmo modo.

Uma questdo foi considerada parcialmente correta quando ndo fugiu do
contexto que estava sendo considerado. Coisas como falta de atengdo em algum
detalhe, um erro de calculo ou a falta de algum dado, podem néo ser suficientes
para que a questao esteja incorreta em sua totalidade. Agora veja um exemplo de

questao classificada como parcialmente correta.

Figura 18 — Exemplo de questédo parcialmente correta.
Fonte: o autor.

Na resolucédo apresentada na Figura 18, observe que o aluno interpretou
corretamente o significado de perimetro de um poligono ao somar todas as medidas
sinalizadas no poligono apresentado na questdo. Porém, ele ndo percebeu que
havia um lado desse poligono sem a medida indicada e, consequentemente, nao
chegou ao resultado correto do item a. Apesar de ter interpretado o item b
corretamente, também acabou errando, pelo fato de utilizar o resultado incorreto do

item anterior.
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Esse tipo de erro se repetiu com relativa frequéncia entre os alunos que
resolveram o pré-teste. Mais adiante, esse quantitativo sera mostrado.

Uma questéo foi considerada incorreta quando a interpretacdo do enunciado,
por parte do aluno, foi realizada em total desacordo com a proposta da questao.
Foram questbes em que, muitas vezes, 0s conceitos foram confundidos ou néo
compreendidos. A questédo apresentada na Figura 19 evidencia muito bem esse tipo

de situagéo. Veja:

2) Qual é a area de um quadrado cujo perimetro é igual a 52 cm?
Fonte: www.ursula.com.br» arquivos » arquivo 13360461

S8 aN iy D o

Figura 19 — Exemplo de questéo incorreta.
Fonte: o autor.

Observe que o aluno ndo assimilou o conceito de area de um poligono e
confundiu o lado do quadrado com seu perimetro, acarretando numa resolucao

incorreta.

4.1 Analise dos tipos de erros

Seguindo a Metodologia de Andlise de Erros explanada no Capitulo 2, os
erros cometidos pelos alunos nos testes aplicados foram classificados de acordo
com sua natureza.

A categorizacdo de erros utilizada para as questbes parcialmente corretas
ou incorretas foi adaptada de Costa, M. V. S. (2020), da seguinte maneira.

« E1 — Erro aritmético: quando o aluno se equivocou ao realizar algum
procedimento de Aritmética, na resolucdo de determinada questéo.

» E2 — Erro conceitual: quando o aluno se equivocou durante a aplicacéo de
algum conceito de Geometria ou de Grandezas e Medidas, na resolugdo de

determinada questéo.
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« E3 — Erro interpretativo: quando o aluno se equivocou ao interpretar o
enunciado de determinada questao.

* E4 — Questdo em branco: quando o aluno escreveu absolutamente nada
na resolucdo de determinada questéo.

Vale ressaltar que, em Costa, M. V. S. (2020), ha também o erro classificado
como Erro Total, no qual o aluno apresenta alguma resposta sem qualquer tipo de
fundamentacéo. O autor da presente dissertacdo nao utilizou esse tipo de erro, pois

nao houve casos que se encaixassem nele.

4.1.1 Resultados e analise de erros do pré-teste

Como mencionado no Capitulo 3, inicialmente foi aplicado um pré-teste com 5
qguestdes para os 18 alunos de uma turma de 7° ano do ensino fundamental da rede
publica do municipio de Pirai, que fizeram parte do desenvolvimento das atividades

propostas por este professor-pesquisador. Veja o resultado dessa primeira atividade:

Resultado do pré-teste

16
14

12

| | | ‘ |
0I I I O I

Questdola Questdaolb Questdo 2 Questdo 3 Questdo 4 Questdo 5

(o]

[&)]

S

N

B Correta M Parcialmente correta Incorreta

Grafico 1 — Resultado do pré-teste.
Fonte: o autor.
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Segundo o Gréfico 1, as questdes 1, 2 e 5 do pré-teste apresentaram maior
frequéncia de erros. Uma possivel justificativa em relacdo ao numero elevado de
erros nessas trés questbes seria 0 nivel de complexidade delas. Apesar de o
contetudo ter sido trabalhado pelo professor, em aulas expositivas, antes da
aplicacao do pré-teste, essas questdes apresentaram varios erros conceituais ou de
interpretacgao.

A questdo 1 envolveu o célculo de perimetro e a aplicacdo contextualizada

desse conceito. Veja:

1) A chacara do senhor Luis tem o formato e as medidas da figura abaixo:

125 m

220m
125m

80 m

250m

Figura 20
Fonte: www.ursula.com.br > arquivos > arquivo_1336046146

a) Quantos metros de arame farpado ele precisa comprar para cercar a
chacara com 1 volta de fio?

b) Quantos metros de arame farpado ele precisa comprar para cercar a

chacara com 6 voltas de fio?

Veja a seguir o desempenho de cada aluno na questéo la:


www.ursula.com.br%20›%20arquivos%20›%20arquivo_1336046146

48

Quadro 1 - Resultados obtidos na questdo la do pré-teste.

Resultados | Correta | Parcialmente | Incorreta | E1 E2 E3 E4
Correta

Alunos

1 X X
2 X

3 X X
4 X X
5 X

6 X

7 X

8 X X
9 X X
10 X X
11 X X
12 X

13 X X
14 X

15 X X
16 X

17 X X
18 X X

Fonte: o autor.

Note que nao houve respostas incorretas. Aléem disso, veja que 0 erro
cometido nas questdes classificadas como parcialmente corretas foram do tipo E3,
gue se refere ao erro interpretativo. Veja um exemplo de erro do tipo E3 cometido na

questao la.
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Figura 21 — Erro do tipo E3 na questéo 1a do pré-teste, cometido pelo aluno 8.
Fonte: o autor.

O exemplo da Figura 21 foi resolvido pelo aluno 8. Veja que, para determinar
guantos metros de arame eram necessarios para cercar a chacara com uma volta de
fio, era preciso efetuar o calculo do perimetro da chacara.

O aluno em questdo somou todas as medidas de lados que estavam
explicitas na questdo. Porém, a medida de um dos lados foi omitida da figura.
Portanto seria necessario determinar tal medida, para depois junta-la com as
demais. Como o aluno néo encontrou tal medida, acabou calculando o perimetro do
terreno de forma incompleta.

O professor-pesquisador deste trabalho considerou que houve um erro
interpretativo (E3) neste caso, pois o0 conceito de perimetro pareceu bem assimilado.
SO houve uma desatencdo em relacdo a ndo inclusdo da medida do lado, que ndo
estava explicita, no calculo deste perimetro.

Agora seré apresentado um quadro com o desempenho da turma na questao
1b:



Quadro 2 — Resultados obtidos na questéo 1b do pré-teste.
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Resultados | Correta | Parcialmente | Incorreta | E1 E2 E3 E4
Correta

Alunos
1 X X
2 X
3 X X
4 X X
5 X
6 X
7 X X
8 X X
9 X X
10 X X
11 X X
12 X
13 X X
14 X
15 X X
16 X
17 X X
18 X X

Fonte: o autor.

Como a questdo 1lb estava diretamente ligada a questdo la, a maioria dos

erros cometidos nesse item foram classificados como E3 (erro de interpretag&o).

Entretanto, o aluno 7 acertou a questdo 1la, mas nao acertou totalmente a questao

1b. Veja o que ocorreu, na Figura 22:
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Figura 22 - Erro do tipo E1 na questao 1b do pré-teste, cometido pelo aluno 7.
Fonte: o autor.

Observe gque o aluno resolveu a questdo la de forma correta, porém efetuou
a multiplicacdo 940 x 6 de maneira incorreta. Portanto, diferentemente dos demais,
seu erro se encaixou no tipo E1, que se refere ao erro aritmético.

A questdo 2 explorou mais de um conceito em seu enunciado (area e

perimetro de um quadrado). Veja:

2) Qual é a area de um quadrado cujo perimetro é igual a 52 cm?

A seguir sera apresentado um quadro com o desempenho da turma na

guestdo 2 do pré-teste.
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Quadro 3 - Resultados obtidos na questdo 2 do pré-teste.

Resultados | Correta | Parcialmente | Incorreta | E1 E2 E3 E4
Correta
Alunos
1 X X
2 X X
3 X X
4 X X
5 X
6 X
7 X X
8 X
9 X X
10 X
11 X X
12 X X
13 X X
14 X X
15 X X
16 X
17 X X
18 X X X

Fonte: o autor.

Na questdo 2, houve uma diversidade maior de erros cometidos. Apesar de
muitos deles terem sido classificados como erros conceituais (E2), alguns foram

diferentes entre si. Veja:
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Figura 23 — Erro do tipo E2 na questéo 2 do pré-teste, cometido pelo aluno 1.
Fonte: o autor.

O exemplo da Figura 23 é da resolucéo do aluno 1. Note que ele considerou o
perimetro dado como sendo a medida do lado do quadrado. Isso evidencia que o
conceito de perimetro ndo foi assimilado da forma ideal. Sendo assim, o erro

cometido foi classificado como E2 pelo autor desta pesquisa.

Figura 24 - Erro do tipo E2 na questédo 2 do pré-teste, cometido pelo aluno 4.
Fonte: o autor.

O exemplo da Figura 24 ¢é da resolucéo do aluno 4. Note que ele considerou o
perimetro dado como sendo a medida do lado do quadrado. Além disso, ele
supostamente calculou a medida do perimetro, ao invés de calcular a medida da
area. Isso evidencia que os conceitos de area e perimetro ndo foram assimilados da
forma ideal. Sendo assim, o erro cometido foi classificado como E2 pelo autor desta

pesquisa.



54

Figura 25 - Erros dos tipos E1 e E2 na questdo 2 do pré-teste,
cometidos pelo aluno 18.
Fonte: o autor.

O exemplo da Figura 25 € da resolucdo do aluno 18. Note que ele considerou
0 perimetro dado como sendo a medida do lado do quadrado para efetuar o célculo
da éarea, de forma similar ao aluno 1. Esse fato evidencia que o conceito de
perimetro ndo foi devidamente compreendido, fazendo com que tal erro fosse
classificado como do tipo E2. Além disso, ele cometeu um erro aritmético ao efetuar
a multiplicacdo apresentada em sua resolucdo, o que faz com que a questdo seja
classificada também como erro do tipo E1. Sendo assim, os erros cometidos pelo

aluno em questéo foram classificados como E1 e E2 pelo autor desta pesquisa.

A questdo 5 envolveu o céalculo direto da area de um trapézio. Vale ressaltar
gque muitos alunos néo fizeram essa questdo e alguns a fizeram incorretamente.
Tanto os alunos que nao fizeram, quanto aqueles que responderam de forma
incorreta, apresentaram dificuldade em lembrar da férmula utilizada para o célculo
da area do trapézio. Tal dificuldade foi de certo modo compreensivel, j& que, dentre
os poligonos estudados (triangulos e quadrilateros notaveis), o trapézio tem
caracteristicas diferentes no calculo de sua area. Veja a questao 5:

5) Calcule a area da seguinte regiao.

Bm

3m

10m

Figura 26
Fonte: www.ursula.com.br > arquivos » arquivo_1336046146


www.ursula.com.br%20›%20arquivos%20›%20arquivo_1336046146
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A seguir sera apresentado um quadro com desempenho da turma na questao

5 do preé-teste.

Quadro 4 — Resultados obtidos na questao 5 do pré-teste.

Resultados | Correta | Parcialmente | Incorreta | E1 E2 E3 E4
Correta

Alunos
1 X X
2 X X
3 X X
4 X
5 X
6 X
7 X X
8 X X
9 X X
10 X X
11 X X
12 X X
13 X X
14 X
15 X X
16 X
17 X X
18 X X

Fonte: o autor.
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Veja dois exemplos de erros cometidos na questédo 5 do pré-teste:

Figura 27 — Erro do tipo E2 na questéo 5 do pré-teste, cometido pelo aluno 3.
Fonte: o autor.

Esse foi 0o desenvolvimento realizado pelo aluno 3. Observe que houve uma
confus@o em relacdo a formula do calculo da area do trapézio. O aluno em questao
multiplicou as medidas das bases, juntamente com a medida da altura e, em
seguida, dividiu o resultado por 2. Logo, o erro cometido foi do tipo E2.

Ja o aluno 10 cometeu um erro semelhante. Ao invés de multiplicar a soma
das medidas das bases pela altura, ele somou as trés medidas e, em seguida,

dividiu o resultado da soma por 2. Logo, o erro cometido foi do tipo E2. Veja:

Figura 28 — Erro do tipo E2 na questéo 5 do pré-teste, cometido pelo aluno 10.
Fonte: o autor.

Nas duas situagfes, os erros evidenciam a dificuldade de aplicar uma relacao
diferente das demais, ja que o célculo da area de uma regido limitada por um
trapézio envolve também a operacao de adicao, além da multiplicacao.

Sobre as questbes 3 e 4 do pré-teste, como elas receberam maiores
guantidades de acertos, optou-se em apenas apresentar os quadros com o0

desempenho da turma:



Quadro 5 — Resultados obtidos na questéo 3 do pré-teste.
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Resultados | Correta | Parcialmente | Incorreta | E1 E2 E3 E4
Correta
Alunos
1 X
2 X
3 X
4 X
5 X
6 X
7 X
8 X
9 X
10 X
11 X
12 X X
13 X
14 X X
15 X
16 X
17 X
18 X X

Fonte: o autor.
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Quadro 6 - Resultados obtidos na questédo 4 do pré-teste.

Resultados | Correta | Parcialmente | Incorreta | E1 E2 E3 E4
Correta
Alunos
1 X X
2 X
3 X
4 X
5 X
6 X
7 X
8 X
9 X
10 X X
11 X
12 X
13 X X
14 X
15 X
16 X
17 X X
18 X X

Fonte: o autor.

Apesar da boa relacédo entre o professor e a turma, os alunos tiveram uma
resisténcia inicial em relacdo ao desenvolvimento do trabalho proposto. Ainda na
fase de aplicacdo dos pré-testes, houve alguns questionamentos por parte de alguns
alunos em relacdo a nota, por exemplo, mesmo depois deste professor-pesquisador
ter explicado que o trabalho que seria desenvolvido estava relacionado a concluséao
de um curso de mestrado. Além disso, esse trabalho visava apresentar formas
alternativas de abordagem da Geometria, uma vez que seriam utilizados materiais

concretos para o estudo de areas e perimetros de poligonos.
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Essa resisténcia inicial foi se desfazendo quando o professor-pesquisador
apresentou o geoplano. Eles gostaram muito do material e queriam ficar construindo
vérias formas além das que foram propostas no desenvolvimento das atividades.
Apesar de o trabalho ter sido desenvolvido em grupo, todos tiveram a oportunidade
de conhecer e construir poligonos no geoplano e no papel quadriculado.

Eles gostaram tanto do geoplano que, mesmo depois das atividades e do poés-

teste, queriam desenvolver outras atividades explorando o objeto em questao.

4.1.2 Resultados e analise de erros do pos-teste

ApoOs a realizacao das atividades, foi aplicado um pds-teste com 5 questdes,
com caracteristicas similares aquelas que compunham o pré-teste. A aplicacdo do
pés-teste tinha como objetivo comparar o rendimento obtido no pré-teste ap6s o
desenvolvimento das atividades com o uso de materiais concretos.

O total de alunos que resolveram o pos-teste foi 17, pois, na data em que ele

ocorreu, o aluno 4 faltou a aula. Veja o resultado a seguir:

Resultado do pods-teste

16
14

12

10
8
6
4
2
: i

Questdaola Questdolb Questdo 2 Questdo 3 Questao 4 Questdo 5

H Correta M Parcialmente correta Incorreta

Grafico 2 — Resultado do pos-teste.
Fonte: o autor.
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Veja que, segundo o Grafico 2, houve uma melhora no rendimento das
questdes 2 e 5, enquanto na questdo 4 houve uma queda, comparando com as
questdes similares do pré-teste. Vale também destacar o alto nimero de questbes
parcialmente corretas e incorretas no item b do exercicio 1 do pos-teste.

Este professor-pesquisador fez uma analise dos erros cometidos nas
questdes 1 e 4, de forma detalhada. Como ndo houve uma queda de rendimento
significativa na questado 3 e ocorreu uma melhora nas questdes 2 e 5, optou-se por
apenas apresentar o quadro com as classificagcdes das respostas e tipos de erros
cometidos nas questdes 2, 3 e 5.

A questdo 1 do pos-teste envolveu o estudo do perimetro de uma regido

retangular, juntamente com um calculo envolvendo nimero decimal. Veja:

1) Um campo de futebol de formato retangular tem 100 metros de
comprimento por 70 metros de largura. Antes de cada treino, os
jogadores de um time dao cinco voltas e meia correndo ao redor do

campo. Sendo assim, determine:

Figura 29’

a) Quantos metros os jogadores correm ao dar uma volta completa no
campo?
b) Quantos metros eles percorrem ao dar as cinco voltas e meia ao redor do

campo?

7 Fonte:
https://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&g=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwjWgtDdxs_IAhWTJrk
GHa8IC5QQjRx6BAgBEAQ&url=https%3A%2F%2Fbr.depositphotos.com%2Fstock-photos¥%2Fcampo-de-
futebol.html&psig=AOvVawOROIXVXTpFAeColVMXebmw&ust=1572922385739136


https://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwjWgtDdxs_lAhWTJrkGHa8lC5QQjRx6BAgBEAQ&url=https%3A%2F%2Fbr.depositphotos.com%2Fstock-photos%2Fcampo-de-futebol.html&psig=AOvVaw0ROIXVxTpFAeCo1VMXe6mw&ust=1572922385739136
https://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwjWgtDdxs_lAhWTJrkGHa8lC5QQjRx6BAgBEAQ&url=https%3A%2F%2Fbr.depositphotos.com%2Fstock-photos%2Fcampo-de-futebol.html&psig=AOvVaw0ROIXVxTpFAeCo1VMXe6mw&ust=1572922385739136
https://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwjWgtDdxs_lAhWTJrkGHa8lC5QQjRx6BAgBEAQ&url=https%3A%2F%2Fbr.depositphotos.com%2Fstock-photos%2Fcampo-de-futebol.html&psig=AOvVaw0ROIXVxTpFAeCo1VMXe6mw&ust=1572922385739136
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A seguir sera apresentado um quadro com desempenho da turma na questéo

la do pos-teste.

Quadro 7 — Resultados obtidos na questdo 1a do pos-teste.

Resultados

Alunos

Correta
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Correta
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Fonte: o autor.

Os erros na questdo la foram cometidos pelos estudantes 1, 11 e 13.

Coincidentemente, foram erros da mesma natureza. Veja a resolucao dessa questao

por um desses alunos na Figura 30.
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Figura 30 - Erro do tipo E2 na questdo l1a do pés-teste.
Fonte: o autor.

Note que o aluno em questdo somou apenas a metade do perimetro
desejado, que seria equivalente a meia volta em torno do campo. Esse tipo de erro
pode ser classificado como erro conceitual (E2), ja que aparentemente, ndo houve a
compreensao do conceito de perimetro ao resolver a questao.

O autor desta dissertacdo procurou uma explicacdo para 0 surgimento de
respostas incorretas na questdo la do pds-teste, em comparacado com a questdo la
do pré-teste, na qual s6 ocorreram respostas corretas ou parcialmente corretas:
embora o desenho do terreno no pré-teste fosse menos simples do que o do pos-
teste, as medidas dos lados do terreno no pré-teste estavam explicitas na figura
(exceto uma, o que acarretou em varias resolucdes parcialmente corretas). Como as
informacdes das medidas do campo de futebol na questdo la do pds-teste foram
fornecidas apenas no enunciado da questdo, esses alunos acabaram por soma-las

uma unica vez.
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A seguir sera apresentado um quadro com desempenho da turma na questéo

1b do pos-teste.

Quadro 8 — Resultados obtidos na questdo 1b do pds-teste.

Resultados | Correta | Parcialmente | Incorreta | E1 E2 E3 E4
Correta
Alunos
1 X X
2 X
3 X X
5 X
6 X X
7 X
8 X X
9 X
10 X X
11 X X X
12 X
13 X X
14 X X
15 X X
16 X
17 X X
18 X X

Fonte: o autor.

Apesar de a questdo 1b estar diretamente ligada a questdo 1a, os tipos de
erros cometidos no item b ndo estavam necessariamente diretamente relacionados
ao item a.

Os erros cometidos pelos alunos que resolveram a questdo 1b de maneira

parcialmente correta foram do tipo E1 (erro aritmético). Veja alguns exemplos.
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Figura 31 — Erro do tipo E1 na questéo 1b do pos-teste, cometido pelo aluno 3.
Fonte: o autor.

O exemplo da Figura 31 € da resolucdo do aluno 3. Note que a multiplicacao
foi realizada de forma incorreta, fazendo com que o erro cometido fosse classificado
como E1.

Veja na Figura 32 a resolucao da questao 1b, pelo aluno 8.

Figura 32 — Erro do tipo E1 na questédo 1b do pos-teste, cometido pelo aluno 8.
Fonte: o autor.

O erro cometido pelo aluno 8 nesse item também foi classificado como sendo
do tipo E1, porém seu desenvolvimento foi diferente do aluno 3.

Os erros cometidos por aqueles que desenvolveram a questdo de forma
incorreta variaram quanto ao tipo.

Veja, por exemplo, a resolucéo do aluno 1 na Figura 33:
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Figura 33 — Erro do tipo E2 na questéo 1b do pos-teste, cometido pelo aluno 1.
Fonte: o autor

Essa questdo foi classificada como incorreta, com erro do tipo E2 (erro
conceitual). Neste caso, como o aluno utilizou o valor incorreto encontrado em 1a, o
tipo de erro E2 permaneceu, uma vez que os itens a e b da questdo 1 estavam
diretamente relacionados.

Veja a resolugéo do aluno 11 na Figura 34:

Figura 34 — Erros dos tipos E2 e E3 na questdo 1b do pos-teste,
cometidos pelo aluno 11.
Fonte: o autor

Note que, além do erro conceitual (E2), o aluno também cometeu o erro do
tipo E3 (erro interpretativo) ao efetuar a operacdo 170 + 5,5. Ele interpretou
erroneamente que as cinco voltas e meia pedidas na questdo eram equivalentes a
soma, ao invés da multiplicacdo do perimetro do campo por 5,5.

Como dito anteriormente, houve um aumento no nimero de erros cometidos
na questao 4 do pos-teste, em comparacdo com a questao 4 do pré-teste. A questao

4 tratou do calculo da area de um losango. Veja a seguir:
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4) Num losango, a medida da diagonal maior D é o dobro da medida da
diagonal menor d. Sabendo que D = 50 cm, qual sera a medida da area

desse losango? 8

O aumento do namero de erros pode ter sido causado pela relagdo entre as
medidas das diagonais dadas no problema. Muitos alunos se perderam na
interpretacéo da informacéo “a medida da diagonal maior D € o dobro da medida da

diagonal menor d”. Veja, a seguir, alguns exemplos de resolucoes.

A resolucao a seguir (Figura 35) foi feita pelo aluno 2:

Figura 35 — Erro do tipo E1 na questéo 4 do pos-teste, cometido pelo aluno 2.
Fonte: o autor.

Na Figura 35, a questdo foi classificada como parcialmente correta e o erro
cometido foi do tipo E1 (erro aritmético). Veja que o aluno desenvolveu o raciocinio
corretamente, entretanto efetuou a multiplicacdo de forma incorreta.

Veja agora a questao 4, resolvida pelo aluno 11:

Figura 36 — Erros dos tipos E2 e E3 na questdo 4 do pos-teste,

cometidos pelo aluno 11.
Fonte: o autor.

8 Fonte: www.ursula.com.br > arquivos » arquivo_1336046146


http://www.ursula.com.br/arquivos/arquivo_1336046146.doc
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Observe que o aluno ndo conseguiu interpretar corretamente a relagao entre
as medidas das diagonais, pois entendeu que, para encontrar a medida da diagonal
menor, precisaria encontrar o dobro de 50 cm quando, na verdade, deveria
encontrar a metade de 50 cm, caracterizando o erro cometido como E3 (erro
interpretativo). Além disso, ele calculou de forma incorreta a area do losango,
evidenciando a ndo compreensdo do conceito estudado. Portanto, ele cometeu
também o erro do tipo E2 (erro conceitual).

O aluno 14 cometeu um erro diferente dos que foram mostrados

anteriormente. Veja a Figura 37.

Figura 37 — Erro do tipo E3 na questéo 4 do pos-teste, cometido pelo aluno 14.
Fonte: o autor.

Note que ele aplicou corretamente a féormula para o calculo da area do
losango, porém utilizou um valor incorreto para a diagonal menor, provavelmente
associando a palavra “dobro” ao valor 2. Esse erro se encaixa no tipo E3 (erro
interpretativo).

A seguir serda apresentado um quadro com o desempenho da turma na

guestdo 4 do pos-teste.



Quadro 9 — Resultados obtidos na questéo 4 do pos-teste.
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Resultados | Correta | Parcialmente | Incorreta | E1 E2 E3 E4
Correta
Alunos
1 X X X
2 X X
3 X X
5 X
6 X
7 X
8 X
9 X
10 X X
11 X X X
12 X
13 X X X
14 X X
15 X X
16 X X
17 X X
18 X X

Fonte: o autor.

A seguir sera apresentado um quadro com desempenho da turma na questao

2 do poés-teste.




Quadro 10 — Resultados obtidos na questéo 2 do pos-teste.
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Resultados | Correta | Parcialmente | Incorreta | E1 E2 E3 E4
Correta
Alunos
1 X X
2 X
3 X
5 X
6 X
7 X
8 X
9 X X
10 X
11 X X
12 X X
13 X X
14 X
15 X
16 X
17 X X
18 X

Fonte: o autor.

A seguir sera apresentado um quadro com desempenho da turma na questao

3 do poés-teste.
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Quadro 11 — Resultados obtidos na questéo 3 do pos-teste.

Resultados | Correta | Parcialmente | Incorreta | E1 E2 E3 E4
Correta
Alunos
1 X X
2 X
3 X
5 X
6 X
7 X X
8 X
9 X
10 X X
11 X X
12 X
13 X X
14 X
15 X X
16 X
17 X X
18 X

Fonte: o autor.

A seguir sera apresentado um quadro com desempenho da turma na questao

5 do poés-teste.




Quadro 12 — Resultados obtidos na questéo 5 do pos-teste.
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Resultados | Correta | Parcialmente | Incorreta | E1 E2 E3 E4
Correta
Alunos
1 X X
2 X
3 X
5 X
6 X
7 X
8 X
9 X
10 X X
11 X X
12 X
13 X X
14 X
15 X X
16 X
17 X X
18 X X

Na sec¢ao a seguir, serdo discutidos os resultados obtidos na pesquisa.

4.2 Discussoes e reflexdes sobre os resultados obtidos

Fonte: o autor.

O autor deste trabalho realizou uma comparacédo entre os resultados obtidos

no pré-teste e no pés-teste.
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Vale lembrar que, tanto o pré-teste quanto o pés-teste continham 5 questdes
cada e que as questdes equivalentes tinham a mesma numeracédo. Veja a seguir 0
resultado da analise feita de cada questao.

Na questdo 1la, houve uma melhora significativa no poés-teste, em
comparacao com o pré-teste. Essa melhora pode ter acontecido pelo fato de a figura
dessa questdo do pos-teste (retangulo) ser mais usual, se comparada com a figura
do pré-teste. Nas duas questbes, a situagdo-problema proposta envolvia o célculo
do perimetro de um terreno. Ainda assim, ocorreram alguns erros na questédo la do
pos-teste, que este professor-pesquisador considerou ter ocorrido pelo fato de as
medidas dos lados néo terem sido dados na proépria figura, mas sim no enunciado.
Esse fato pode ter influenciado na hora de calcular o perimetro, pois 0s erros
cometidos foram por considerar as medidas fornecidas apenas uma vez, ou seja, ao
invés do célculo do perimetro, os alunos calcularam o semiperimetro, conforme
mencionado na andlise de erros feita na se¢éo 4.1.2 deste trabalho.

Na questdo 1lb, o nimero de acertos foi 0 mesmo em ambos o0s testes.
Entretanto, destaca-se o0 seguinte fato: no pdés-teste, foi solicitada a distancia
percorrida ao redor do campo de futebol, quando se realizam 5 voltas e meia em
torno do campo, o que acarreta na multiplicacdo do perimetro encontrado no item a
com o0 numero decimal 5,5. Véarios alunos apresentaram dificuldades com a
multiplicacdo envolvendo esse nimero néo inteiro.

Esse problema ndo ocorreu na questdo 1b do pré-teste, pois 1& o numero de
voltas em torno da chacara era inteiro. Ou seja, dificuldades com procedimentos
aritméticos influenciaram na resolucdo dessas questdes geométricas, o que sinaliza
a necessidade de um trabalho mais intenso na revisdo e no esclarecimento de
davidas envolvendo Numeros e Operacoes.

O rendimento da questdo 2 do pés-teste foi bem melhor, se comparado a sua
guestdo correspondente do pré-teste. Tais questdes envolviam o conceito de
perimetro e area de uma regido quadrada. Essa melhora sugere que houve uma
maior compreensao desses conceitos apos as aplicacdes das atividades realizadas
com o auxilio do geoplano e do papel quadriculado. Como relatado no Capitulo 3,
as atividades consistiam em construir poligonos no geoplano e explorar o conceito
de unidade de comprimento para o calculo do perimetro e de unidade de medida de
area para o céalculo da area da superficie construida limitada pelos elasticos. Desta
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forma, era possivel visualizar a relacdo entre a area e a medida do lado de um
quadrado. Deste modo, a aprendizagem tornou-se mais significativa, uma vez que o
aluno poéde acompanhar e participar ativamente de todo o processo.

J4 na questdo 3, houve uma queda de rendimento no pos-teste, em
comparacao com o pré-teste. Este professor-pesquisador acredita que isso ocorreu
devido ao fato que a questdo do pos-teste exigia um raciocinio inverso do que foi
pedido no pré-teste. Ambas as questdes envolviam area de uma regido retangular.
Enquanto no pré-teste a area da regido retangular era solicitada de forma direta, no
poOs-teste, a altura que deveria ser encontrada. Parece que a esquematizacdo desse
pensamento causou confusdo em alguns alunos.

O rendimento da questédo 4 foi o que sofreu uma queda maior no pés-teste,
em comparagcdo com o pré-teste. A questdo era sobre o calculo da area de um
losango. No pré-teste, a questdo forneceu as medidas das diagonais e pediu que
fosse calculada a area do losango. Ja no pés-teste, foi dada a medida da diagonal
maior e foi dito que esta tinha medida igual ao dobro da diagonal menor. Pela
andlise feita pelo autor deste trabalho, o principal motivo da queda de rendimento
nessa questdo foi a confusdo causada pela relacdo dobro/metade das medidas das
diagonais. Muitos alunos se perderam na interpretacdo dessas informacoes,
gerando um crescimento consideravel no nimero de erros dessa questao.

SituagBes como essas sinalizam que varios alunos ainda tém dificuldades
com questdes que estimulam desenvolver algum tipo de raciocinio, além da
“aplicacdo direta de uma formula”. Essa situacdo destaca a importancia de se
trabalhar mais em sala de aula com interpretacdo de enunciados de questdes “nao
diretas”.

A questdo 5 se referia ao célculo da area de uma regido limitada por um
trapézio. Nessa questdo, houve um progresso consideravel em relacdo ao numero
de acertos. No pré-teste, muitos alunos deixaram de resolver a questao. Segundo
este professor-pesquisador, o trapézio foi o poligono que os alunos sentiram mais
dificuldade em trabalhar num primeiro momento, mesmo tendo visto o contetdo
previamente. Pela andlise feita, isso pode ter acontecido por algumas razdes, como,
por exemplo, resisténcia em fazer o pré-teste, cansago por ser a Ultima questéo e,
principalmente, pelo fato de a formula para o célculo da area do trapézio ser um

pouco mais complexa que as demais. Diferentemente dos demais poligonos
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estudados, a formula da area do trapézio envolve uma soma, além da multiplicacéo
comum as formulas dos outros poligonos. Apesar disso, vale destacar que, mesmo
antes das aplicacbes das atividades com o geoplano e papel quadriculado, houve
um aluno que calculou corretamente a area do poligono em questdo por meio da

decomposicdo em figuras mais habituais. Veja a Figura 38.

Figura 38 — Questéo 5 do pré-teste, resolvida pelo aluno 5.
Fonte: o autor.

Apesar de o foco principal deste trabalho ser a analise dos erros cometidos, o
autor desta pesquisa resolveu destacar a resolugéo ilustrada na Figura 38, com o
objetivo de trazer um exemplo de solucéo diferente dos demais estudantes.

Como citado anteriormente, houve uma melhora no rendimento da questédo 5
no poés-teste. A percepcao do autor deste trabalho foi que essa melhora se deu,
principalmente, pelo empenho e compreensdo dos alunos acerca das atividades
propostas no geoplano. Assim, eles puderam perceber que era possivel calcular a
area do trapézio sem depender Unica e exclusivamente da férmula. Ainda assim, a
grande maioria recorreu a formula para desenvolver o célculo de forma precisa.

Ao tracar o comparativo dos rendimentos nos testes aplicados, este
professor-pesquisador acredita que o uso do geoplano interferiu diretamente na
compreensao e solidificacdo dos conceitos de area e de perimetros de poligonos.
Talvez essa interferéncia ndo se traduza em todos os resultados obtidos, mas foi
perceptivel que os alunos ficaram mais a vontade e confiantes para resolverem
questdes sobre areas e perimetros de poligonos apds a aplicacdo das atividades.
Foi observado uma maior atencdo nas aulas e interesse em fazer atividades

utilizando o geoplano.
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A experiéncia das atividades foi muito positiva, pois foi notorio que alguns
alunos despertaram uma curiosidade no estudo da Geometria e no processo de
construcdo dos poligonos. Este professor-pesquisador ficou bastante satisfeito com
0 entusiasmo demonstrado pela turma na realizagéo das atividades propostas.

Os tipos de erros mais encontrados na analise dos testes aplicados variaram
de acordo com os tipos de questdes. Veja, primeiramente, a contabilizacao dos tipos
de erros cometidos pelos alunos nas questdes do pré-teste.

Como mostrado nos Quadros 1 e 2 da secédo 4.1.1, o erro do tipo E3 foi 0 que
mais ocorreu na questdo 1 (22 vezes), seguido de uma unica ocorréncia do erro E1.
O erro mais frequente nesta questdo foi o esquecimento da soma da medida de um
lado que ndo tinha sido fornecido no desenho. Desse modo, a maioria das questdes
foi classificada como parcialmente incorreta.

Ja na questéo 2, houve uma predominancia do erro E2 (8 vezes), seguido de
algumas ocorréncias do erro E4 (5 vezes) e apenas uma ocorréncia do erro E1,
como evidenciado no Quadro 3 da se¢éo 4.1.1.

Na questdo 3, ocorreu apenas um erro de cada um dos tipos E1, E2 e E4,
como ilustrado no Quadro 5 da secédo 4.1.1

Na questdo 4, aconteceram poucos erros. O erro do tipo E2 foi o que mais
aconteceu (4 vezes). Houve uma ocorréncia do erro E4.

Na questéo 5, o erro que mais ocorreu, como mencionado anteriormente, foi o
erro E4 (9 vezes) e o erro E2 (4 vezes), como pode ser visto no Quadro 4 da secéo
4.1.1.

Dentre os erros cometidos nas questdes do pré-teste de maneira geral, 0s
gue mais ocorreram foram:

e E3 (erro interpretativo), com 22 ocorréncias;
e E2 (erro conceitual), com 17 ocorréncias;

e E4 (questdo em branco), com 16 ocorréncias;
e E1 (erro aritmético), com 3 ocorréncias.

Veja agora a contabilizacdo dos tipos de erros cometidos pelos alunos nas
guestdes do pos-teste.

Na questdo 1, como evidenciado nos Quadros 7 e 8 da secéo 4.1.2, os erros

mais frequentes foram E1 (7 vezes), E2 (6 vezes) e E3 (2 vezes).
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J& na questdo 2, os erros cometidos foram dos tipos E2 (4 vezes) e E4 (2
vezes), conforme ilustrado no Quadro 10 da secéo 4.1.2.

A questéao 3 teve como erros mais frequentes o erro E2 (6 vezes) e erro E4
(uma vez), como mostrado no Quadro 11 da sec¢éo 4.1.2.

A questéao 4, ilustrada no Quadro 9 da sec¢éo 4.1.2, foi aquela em que ocorreu
maior variedade em relacdo aos tipos de erros. O erro mais frequente foi o do tipo
E3 (5 vezes), seguidos de E2 (4 vezes), E4 (3 vezes) e E1 (2 vezes).

Na questdo 5, os erros cometidos foram do tipo E4 (4 vezes) e do tipo E2 (3
vezes), como pode ser verificado no Quadro 12 da sec¢éo 4.1.2.

Deste modo, a frequéncia dos erros cometido no pés-teste de maneira geral,
pode ser listado em ordem decrescente assim:

e E2 com 23 ocorréncias;
e E4 com 10 ocorréncias;
e EI1 com 9 ocorréncias;
e E3 com 7 ocorréncias.

De todas as questdes analisadas nos testes aplicados, o erro mais cometido
foi o de tipo E2 (erro conceitual), com um total de 40 ocorréncias. Esse fato
evidencia a necessidade de dar um enfoque maior para a consolidacdo das
definicdes e conceitos que regem a geometria. Pode-se notar, também, que o erro
E3 (erro interpretativo) teve um namero alto de aparicbes, o que reforca a
necessidade do trabalho de questbes em que € preciso extrair informacfes do
enunciado que nem sempre estao apresentadas de forma explicita.

Esses resultados vao ao encontro dos resultados encontrados por Costa, M.
V. S. (2020) e Fuck (2013), discutidos no Capitulo 2. Como dito anteriormente, €
necessario que haja uma consolidacdo dos conceitos e definicdes relacionados ao
estudo da Geometria de maneira geral e que sejam trabalhados, com uma
frequéncia ainda maior, questbes que levem o aluno a refletir sobre o que esta
sendo estudado, portanto, que a Geometria ndo se limite apenas a aplicacdes de
férmulas sem nenhum sentido para o aluno.

Este trabalho de reforco e afirmacéo pode ser realizado pelo professor com o
auxilio de diversos materiais concretos ou manipulaveis, inclusive o geoplano e o
papel quadriculado, materiais estes que serviram como ferramentas para as

atividades desenvolvidas no presente trabalho.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho surgiu da vontade e da necessidade de colaborar com a
aprendizagem e oportunizar aos alunos do sétimo ano de uma escola publica do
Municipio de Pirai — Rio de Janeiro uma forma mais concreta de olhar para o estudo
dos perimetros e &reas de poligonos. Para este fim, foram utilizados o geoplano e o
papel quadriculado no desenvolvimento das atividades.

Conforme explanado no Capitulo 1, o objetivo geral deste trabalho foi analisar
o desempenho de uma turma de sétimo ano do Ensino Fundamental de uma escola
publica, no estudo de areas e de perimetros de poligonos, com o auxilio do geoplano
e do papel quadriculado. Além disso, os objetivos especificos foram:

e Identificar conhecimentos prévios dos alunos participantes sobre areas e

perimetros de poligonos;

e Usar o geoplano e o papel quadriculado, para trabalhar os conceitos de

areas e de perimetros de poligonos nessa turma;

e Discutir o desempenho dos alunos participantes em questdes de areas e

de perimetros de poligonos, apdés a realizacdo das atividades com o
geoplano e com o papel quadriculado.

Todos esses objetivos foram considerados cumpridos, de forma satisfatoria,
nos Capitulos 3 e 4 desta dissertacao.

O maior desafio dessa pesquisa foi a construcdo de estratégias para se
trabalhar o estudo de areas e de perimetros de poligonos com a turma. Para isso, foi
pensado nos possiveis materiais concretos que poderiam ser utilizados para este
fim, chegando finalmente a conclusédo de que o geoplano e o papel quadriculado
seriam as ferramentas adequadas para trabalhar essa parte da Geometria Plana.

Para discutir o desempenho dos alunos nas atividades desta pesquisa, 0
autor desta dissertacdo recorreu a Metodologia de Analise de Erros, que enriqueceu
em Varios aspectos a pratica deste professor. Antes de conhecer a Metodologia de
Andlise de Erros, o autor desta pesquisa olhava para os erros cometidos pelos
alunos de forma superficial e isolada de um contexto maior. Com o desenvolvimento
da pesquisa, foi possivel perceber o quao importante é analisar os erros com um

olhar mais didatico, pois, muitas vezes 0s erros cometidos pelos alunos sinalizam
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algumas situacbes que possibilitam, ao professor, criagdo de estratégias com o
objetivo de melhorar o rendimento das turmas em que atua como um todo.

E comum olhar para um erro cometido como sinal de ma vontade ou
incapacidade por parte do aluno. Mas, entre outras coisas, o erro pode ser cometido
por uma desatencédo, por uma interpretacdo equivocada ou até mesmo pela falta de
conhecimentos prévios que, por vérias razdes, o aluno pode néo ter tido em sua
trajetoria escolar. E preciso olhar com mais cuidado para os sinais que podem ser
apresentados ao analisar os erros.

Cordeiro (2009) chamou a atencgéo para que a Geometria ndo seja empurrada
para o fim do ano letivo, ou até mesmo omitida das aulas. E necesséaria uma
dedicacdo, por parte da escola e do professor, para que essa area da Matematica
seja tdo explorada quanto as partes aritmética e algébrica, visto que a Geometria
tdo importante quanto as demais areas citadas no processo de formacédo cognitiva
do aluno.

Amarante (2019) levantou uma questdo extremamente importante que
influencia no processo ensino-aprendizagem da Matematica como um todo, e
consequentemente, da Geometria. Ele disse que as lacunas deixadas ao longo da
vida escolar do estudante causam maior dificuldade no entendimento dos conceitos
e interpretacdo das questdes.

As situacdes levantadas por Cordeiro (2009) e Amarante (2019) se
complementam, pois, caso haja um maior enfoque no ensino da Geometria, a
tendéncia é que as lacunas sejam cada vez menores e 0 aluno tenha uma formacao
mais sélida em relacdo a esse assunto. Para isso, € preciso que a Geometria seja
vista como parte fundamental do processo ensino-aprendizagem e comece a ser
trabalhada com seriedade desde as séries iniciais.

Uma sugestdo de desdobramento desta pesquisa seria trabalhar futuramente
na construcéo e na aplicacdo de sequéncias didaticas que visem atenuar os tipos de
erros apresentados nesta pesquisa.

Este professor-pesquisador espera que o trabalho realizado possa servir
como auxilio para outros professores refletirem e, quem sabe, até mesmo melhorar
sua pratica em relacdo ao modo como os erros sao encarados. A exploracdo dos
erros deve servir para o aprimoramento do professor na metodologia aplicada no

processo ensino-aprendizagem.
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ANEXO A — CARTA DE ANUENCIA
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CARTA DE ANUENCIA
(Elaborado de acordo com a Resolucao 466/2012-CNS/CONEP)

Aceito os pesquisadores Guilnerme Nascimento da Cruz e Aline Mauricio
Barbosa (orientadora), sob responsabilidade do pesquisador principal Guilherme
Nascimento da Cruz, do Programa de POs-Graduacdo em Matemética em Rede
Nacional da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro — PROFMAT/UFRRJ, a
realizarem pesquisa intitulada Estudo de poligonos, areas e perimetros de figuras
planas no 7° ano do ensino fundamental com o auxilio de materiais concretos, sob
orientacao da Professora Aline Mauricio Barbosa.

Ciente dos objetivos e da metodologia da pesquisa acima citada, concedo a

anuéncia para seu desenvolvimento, desde que me sejam assegurados 0s requisitos

abaixo:

o O cumprimento das determinacbes éticas da Resolugdo n°466/2012
CNS/CONEP.

o A garantia de solicitar e receber esclarecimentos antes, durante e depois do

desenvolvimento da pesquisa.

o N&o haverd nenhuma despesa para esta instituicdo que seja decorrente da
participacdo dessa pesquisa.

o No caso do ndo cumprimento dos itens acima, a liberdade de retirar minha

anuéncia a qualquer momento da pesquisa sem penaliza¢do alguma.

Seropédica, de de 2019.

Assinatura e carimbo do responsavel
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ANEXO B — TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

A UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE e Fe
AA Lot e,
F JANEIRO & A
AAAA INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS = 5]
MESTRADO PROFISSIONAL EM . i
PROFMAT MATEMATICA EM REDE NACIONAL - iy e (i
PROFMAT

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé estd sendo convidado(a) como voluntario(a) a participar da pesquisa:
Estudo de poligonos, areas e perimetros de figuras planas no 7° ano do ensino
fundamental com o auxilio de materiais concretos.

O motivo que nos leva a estudar este assunto é a dificuldade encontrada por
varios estudantes do 2° segmento do ensino fundamental em aprender matematica
como um todo, incluindo a geometria. Isso pode acontecer por varias razdes, dentre
elas se destacam o fato de as aulas em geral ndo parecerem atrativas e
principalmente pelo fato de a matematica ser apresentada como a disciplina a ser
mais temida por eles.

Nesta pesquisa, abordaremos o uso do material concreto no ensino de alguns
topicos de geometria plana. A mesma se apresenta de forma relevante, no sentido
de encorajar outros professores de Matematica a experimentar formas menos
tradicionais e mais Iddicas no ensino, visando amenizar as dificuldades
apresentadas pelos alunos.

Para este estudo adotaremos os seguintes procedimentos: Aplicacdo de pré-
testes, atividades com materiais concretos e aplicacdo de pds-testes. Para participar
deste estudo, o responsavel por vocé devera autorizar e assinar um termo de
consentimento. Vocé ndo tera nenhum custo, nem recebera qualquer vantagem
financeira. Vocé sera esclarecido(a) em qualquer aspecto que desejar e estara livre
para participar ou recusar-se. O responsavel por vocé podera retirar o
consentimento ou interromper a sua participagdo a qualquer momento. A sua
participagdo € voluntdria e a recusa em participar ndo acarretara qualquer
penalidade ou modificacdo na forma em que € atendido(a) pelo pesquisador que ira

tratar a sua identidade com padrbes profissionais de sigilo. Vocé néo sera



84

identificado em nenhuma publicacdo. Este estudo apresenta risco minimo, isto é, o
mesmo risco existente em atividades rotineiras como conversar, tomar banho,
constrangimento em responder alguma pergunta ou outros riscos ndo previsiveis.

Os resultados estardo a sua disposi¢cdo quando finalizada. Seu nome ou o
material que indique sua participacdo ndo sera liberado sem a permissdo do
responsavel por vocé. Os dados e instrumentos utilizados na pesquisa ficardo
arquivados com o pesquisador responsavel por um periodo de 5 anos, e apos esse
tempo serdo destruidos. Este termo de consentimento encontra-se impresso em
duas vias, sendo que uma copia sera arquivada pelo pesquisador responsavel, e a

outra sera fornecida a vocé.

Eu, , portador(a) do

documento de Identidade (se ja tiver documento), fui

informado(a) dos objetivos do presente estudo de maneira clara e detalhada e
esclareci minhas davidas. Sei que a qualguer momento poderei solicitar novas
informacdes, e 0 meu responséavel poderd modificar a decisdo de participar se assim
o desejar. Tendo o consentimento do meu responsavel ja assinado, declaro que
concordo em participar desse estudo. Recebi uma cépia deste termo de

assentimento e me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas davidas.

Seropédica, de de

(Assinatura do menor)

(Assinatura do(a) pesquisador(a))

Se persistir alguma duvida, entre em contato com o(a) Coordenador(a) da pesquisa:
Nome: Aline Mauricio Barbosa
Telefone: (21) 99495-9216

E-mail: alinanet2002@gmail.com



mailto:alinanet2002@gmail.com
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ANEXO C - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

(Responsaveis)

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM MATEMATICA EM REDE NACIONAL

Titulo do Projeto: Estudo de poligonos, areas e perimetros de figuras planas no 7°
ano do ensino fundamental com o auxilio de materiais concretos.
Pesquisador: Guilherme Nascimento da Cruz

Pesquisador(a) responsavel (professor(a) orientador(a)): Aline Mauricio Barbosa

Este documento que vocé esta lendo é chamado de Termo de Consentimento Livre
e Esclarecido (TCLE), que contém explicacdes sobre o estudo da pesquisa que esta
convidado a participar. Solicitamos a sua autorizacdo para a participacdo do menor

nesta pesquisa.

Antes de decidir se deseja autorizar a participacdo do menor (de livre e espontanea
vontade) vocé devera ler e compreender todo o contetudo. Ao final, caso decida
autorizar, vocé sera solicitado a assina-lo e recebera uma copia do mesmo.

Antes de assinar faca perguntas sobre tudo o que nao tiver entendido bem. A equipe
deste estudo respondera as suas perguntas a qualquer momento (antes, durante e
apos o estudo).

O pesquisador declara que garantira o cumprimento das condi¢cdes contidas neste

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.

Natureza e objetivos do estudo:
e Avaliar conhecimentos prévios de poligonos, areas e perimetros, por meio da
aplicacao de pre-testes numa turma do 7° ano do Ensino Fundamental;
e Usar geoplano, papel quadriculado e outros materiais concretos para

trabalhar os conceitos de poligonos, areas e perimetros nessa turma;
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e Avaliar o aprendizado desses conceitos, ap0s a realizacdo das atividades

com materiais concretos por meio da aplicacao de pds-testes nessa turma.

Justificativa:

Varios estudantes do 2° segmento do ensino fundamental sentem muita dificuldade
em aprender matematica como um todo, incluindo a geometria. Isso pode acontecer
por varias razoes, dentre elas se destacam o fato das aulas em geral ndo parecerem
atrativas e principalmente pelo fato de a matematica ser apresentada como a
disciplina a ser mais temida por eles.

Nesta pesquisa, abordaremos o uso do material concreto no ensino de alguns
topicos de geometria plana. A mesma se apresenta de forma relevante, no sentido
de encorajar outros professores de Matematica a experimentar formas menos
tradicionais e mais Iadicas no ensino, visando amenizar as dificuldades

apresentadas pelos alunos.

Procedimentos do estudo:

Sera aplicado um pré-teste, elaborado pelo autor deste projeto, para verificar o nivel
de conhecimento acerca de alguns conceitos de geometria plana que serdo
necessarios para o desenvolvimento da pesquisa. ApO0s a aplicacdo desse teste
serdo desenvolvidas atividades praticas com a utilizacdo de materiais concretos para
explorar os contetdos de poligonos, areas e perimetros de figuras planas.

ApoOs a realizacdo dessas atividades, serd aplicado um pés-teste com os conteddos
abordados, com nivel de dificuldade similar ao do pré-teste, com a finalidade de
verificar se o0 uso de materiais concretos surtiu um efeito positivo ou ndo em relacéo

a aprendizagem dos conteudos abordados.
Forma de acompanhamento e assisténcia:
O menor serd acompanhado pelo pesquisador durante todo o periodo da pesquisa, e

sera assistido pelo mesmo, antes, durante e depois da pesquisa.

Riscos e beneficios:
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Este estudo apresenta risco minimo, isto €, 0 mesmo risco existente em atividades
rotineiras como conversar, tomar banho, constrangimento em responder alguma
pergunta, invasao de privacidade ou outros riscos nao previsiveis.

Caso o0 menor se sinta constrangido em responder alguma pergunta, ele nao
precisara responder.

O participante ter4 direito a indenizacdo, através das vias judiciais, diante de
eventuais danos comprovadamente decorrentes da pesquisa.

A participacdo do menor podera ajudar a conhecer o conceito de solidos

geométricos e sua importancia ao longo da vida.

Providéncias e Cautelas:

Serdo tomadas providéncias e cautelas para evitar e/ou reduzir efeitos e condicdes
adversas que possam causar algum dano, como garantir local reservado e liberdade
para nao responder questdes constrangedoras, estar atendo a sinais de desconforto
do menor, garantir que sempre serdo respeitados os valores culturais, sociais,

morais, religiosos e éticos, bem como os hébitos e costumes.

Participacao, recusa e direito de se retirar do estudo:

A participacdo do menor € voluntaria. Vocé ndo tera nenhum prejuizo se nao quiser
autorizar.

Vocé podera retirar a autorizacdo para o menor participar desta pesquisa a qualquer
momento, bastando para isso entrar em contato com um dos pesquisadores

responsaveis.

Confidencialidade:

Os dados serdo manuseados somente pelos pesquisadores e 0 material e as suas
informacgdes (gravagdes, entrevistas, etc.) ficardo guardados sob a responsabilidade
dos mesmos.

Os resultados deste trabalho poderédo ser utilizados apenas academicamente em

encontros, aulas, livros ou revistas cientificas.

Eu, RG ,
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apos receber uma explicacdo completa dos objetivos do estudo e dos procedimentos

envolvidos, autorizo a participacdo voluntaria do menor em fazer parte deste estudo.

Seropédica, de de

Responsavel

Orientador(a)

Pesquisador(a)

Se persistir alguma davida, entre em contato com o(a) Coordenador(a) da pesquisa:
Nome: Aline Mauricio Barbosa
Telefone: (21) 99495-9216

E-mail: alinanet2002@gmail.com



mailto:alinanet2002@gmail.com
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ANEXO D - PRE-TESTE

Pré-Teste

1) A chacara do senhor Luis tem o formato e as medidas da figura abaixo:

125 m

220m

125m

80m

250m

Fonte: www.ursula.com.br » arquivos » arquivo 1336046146

a) Quantos metros de arame farpado ele precisa comprar para cercar a
chacara com 1 volta de fio?

b) Quantos metros de arame farpado ele precisa comprar para cercar a

chacara com 6 voltas de fio?

2) Qual é a area de um quadrado cujo perimetro € igual a 52 cm?

Fonte: www.ursula.com.br > arquivos » arquivo 1336046146



www.ursula.com.br%20›%20arquivos%20›%20arquivo_1336046146
http://www.ursula.com.br/arquivos/arquivo_1336046146.doc
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3) Calcule a area do retangulo abaixo.

Fonte: www.ursula.com.br > arquivos » arquivo 1336046146

4) Se um losango possui diagonal maior medindo 10 cm e diagonal menor
medindo 7 cm, qual sera o valor de sua area?

Fonte: www.ursula.com.br > arquivos » arquivo 1336046146

5) Calcule a area da seguinte regiéo.

B

3m

10m

Fonte: www.ursula.com.br » arquivos » arquivo 1336046146



https://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiu6sWHw8_lAhUIGLkGHXKRCnwQFjAAegQIARAC&url=http%3A%2F%2Fwww.ursula.com.br%2Farquivos%2Farquivo_1336046146.doc&usg=AOvVaw2OpwX73fZ3bm-rdmvDUUW6
http://www.ursula.com.br/arquivos/arquivo_1336046146.doc
https://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiu6sWHw8_lAhUIGLkGHXKRCnwQFjAAegQIARAC&url=http%3A%2F%2Fwww.ursula.com.br%2Farquivos%2Farquivo_1336046146.doc&usg=AOvVaw2OpwX73fZ3bm-rdmvDUUW6
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ANEXO E — POS-TESTE

Pés-Teste

1) Um campo de futebol de formato retangular tem 100 metros de
comprimento por 70 metros de largura. Antes de cada treino, 0s
jogadores de um time dao cinco voltas e meia correndo ao redor do

campo. Sendo assim, determine:

Fonte:
https://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&v
ed=2ahUKEwjWgtDdxs IAhWTJIrkGHa8IC5QQ|Rx6BAgBEAQ&uUrl=https%3A
%2F%2Fbr.depositphotos.com%2Fstock-photos%2Fcampo-de-
futebol.html&psig=A0OvVawOROIXVxTpFAeColVMXebmw&ust=15729223857
39136

a) Quantos metros os jogadores correm ao dar uma volta completa no

campo?

b) Quantos metros eles percorrem ao dar as cinco voltas e meia ao redor do

campo?


https://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwjWgtDdxs_lAhWTJrkGHa8lC5QQjRx6BAgBEAQ&url=https%3A%2F%2Fbr.depositphotos.com%2Fstock-photos%2Fcampo-de-futebol.html&psig=AOvVaw0ROIXVxTpFAeCo1VMXe6mw&ust=1572922385739136
https://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwjWgtDdxs_lAhWTJrkGHa8lC5QQjRx6BAgBEAQ&url=https%3A%2F%2Fbr.depositphotos.com%2Fstock-photos%2Fcampo-de-futebol.html&psig=AOvVaw0ROIXVxTpFAeCo1VMXe6mw&ust=1572922385739136
https://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwjWgtDdxs_lAhWTJrkGHa8lC5QQjRx6BAgBEAQ&url=https%3A%2F%2Fbr.depositphotos.com%2Fstock-photos%2Fcampo-de-futebol.html&psig=AOvVaw0ROIXVxTpFAeCo1VMXe6mw&ust=1572922385739136
https://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwjWgtDdxs_lAhWTJrkGHa8lC5QQjRx6BAgBEAQ&url=https%3A%2F%2Fbr.depositphotos.com%2Fstock-photos%2Fcampo-de-futebol.html&psig=AOvVaw0ROIXVxTpFAeCo1VMXe6mw&ust=1572922385739136
https://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwjWgtDdxs_lAhWTJrkGHa8lC5QQjRx6BAgBEAQ&url=https%3A%2F%2Fbr.depositphotos.com%2Fstock-photos%2Fcampo-de-futebol.html&psig=AOvVaw0ROIXVxTpFAeCo1VMXe6mw&ust=1572922385739136
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2) Sabendo que a area de um quadrado é 36cm?, qual é seu perimetro?
Fonte: https:/maismatematica.files.wordpress.com » 2010/08 » lista-de-areas-
1c2b...

3) Quanto mede a altura de um retangulo, cuja base € igual a 26 cm e a
area é igual a 364 cm??

Fonte: www.ursula.com.br » arquivos » arquivo 1336046146

4) Num losango, a medida da diagonal maior D é o dobro da medida da
diagonal menor d. Sabendo que D = 50 cm, qual ser4 a medida da area
desse losango?

Fonte: www.ursula.com.br » arquivos » arquivo 1336046146

5) Calcule a area da superficie:

Fonte: www.ursula.com.br » arquivos » arquivo 1336046146



https://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwihpPTWwtHlAhUYIbkGHckMDE4QFjACegQIAhAC&url=https%3A%2F%2Fmaismatematica.files.wordpress.com%2F2010%2F08%2Flista-de-areas-1c2b0-ano-agosto-versao-antiga.doc&usg=AOvVaw284QXr3eMUwMcb7on2wn0h
https://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwihpPTWwtHlAhUYIbkGHckMDE4QFjACegQIAhAC&url=https%3A%2F%2Fmaismatematica.files.wordpress.com%2F2010%2F08%2Flista-de-areas-1c2b0-ano-agosto-versao-antiga.doc&usg=AOvVaw284QXr3eMUwMcb7on2wn0h
http://www.ursula.com.br/arquivos/arquivo_1336046146.doc
http://www.ursula.com.br/arquivos/arquivo_1336046146.doc
http://www.ursula.com.br/arquivos/arquivo_1336046146.doc
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