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O homem, ministro e intérprete da natureza,
faz e entende tanto quanto constata, pela
observacao dos fatos ou pelo trabalho da mente,
sobre a ordem da natureza; ndo sabe nem pode
mais... Ciéncia e poder do homem coincidem,
uma vez que, sendo a causa ignorada, frustra-se
o efeito. Pois a natureza ndo se vence, se nao
qguando se lhe obedece. E 0 que a contemplacéo

apresenta-se como causa é regra na pratica."

Francis Bacon, Novum Organum, 1561-1626.
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RESUMO

AZEVEDO, Adriano Rodrigues. Producdo de alimentos e mudancas climaticas: a
importancia da agroecologia e da apicultura como alternativas para mitigacdo de
impactos. Dissertacdo (Mestrado em Praticas em Desenvolvimento Sustentavel). Instituto de
Florestas, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2016.

Este estudo parte da andlise de dados do Quinto Relatorio do Painel Intergovernamental sobre
Mudangas Climaticas — IPCC, que apresenta de forma cientifica as implicacdes que o
aquecimento global tera sobre os ecossistemas terrestres e a sociedade humana. A partir destes
dados, em dois capitulos, foram analisados os pros e os contras da grande agropecuaria
convencional brasileira em relacdo a necessidade de adaptacdo ao atual cenario de mudancas
climéticas. O fato do Brasil ser um dos maiores produtores alimenticios do planeta eleva o seu
nivel de importancia nas discussdes globais. As analises indicam que a0 mesmo tempo em que
a agropecuéria contribui para a estabilidade econdmica e alimentar do pais, representa um
poderoso atraso nas agOes de preservacdo ambiental, diminuicdo de emissdes, transicéo
agroecoldgica e conservacdo da biodiversidade. Por meio de dados oficiais e revisdo tedrica,
constatou-se também um grave declinio de polinizadores no mundo e o grau consideravel de
dependéncia destes pelas culturas brasileiras. Dentre os polinizadores, a abelha Apis mellifera
¢ a que mais se destaca e traz mais beneficios para a espécie humana, sendo necessaria para a
manutencdo da producdo alimenticia mundial e para o bem estar humano e animal, através de
diversos tipos de servigos ecossistémicos. Pelo alto nivel de envolvimento do Brasil com a
agropecudria convencional, concluiu-se que dificilmente ocorrera uma transi¢do agroecolégica
significativa no curto ou médio prazo, o que fortalece a necessidade de se incrementar a
apicultura e a agroecologia nacionais — ainda insuficientes — como forma de se minimizar os
impactos do aquecimento global e gerar mais condicGes de adaptacéo.

Palavras chave: Mudancas climéticas, agropecuaria, producao sustentavel e apicultura.
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ABSTRACT

AZEVEDO, Adriano Rodrigues. Food production and climate change: the importance of
agroecology and beekeeping as impact mitigation alternatives. Dissertation (Masters in
Practice in Sustainable Development). Institute of Forestry, Rural Federal University of Rio de
Janeiro, Seropédica, RJ, 2016.

This study is the analysis of data from the Fifth Intergovernmental Panel on Climate Change
(IPCC) Report, which presents scientifically the implications that global warming will have on
terrestrial ecosystems and human society. From these data, in two chapters, the pros and cons
of large Brazilian conventional farming on the need to adapt to the current scenario of climate
change were analyzed. The fact that Brazil is one of the largest food producers in the world
raises its level of importance in global discussions. The analyzes indicate that while agriculture
and livestock contributes to economic stability and the country's food, is a powerful delay in
the actions of environmental conservation, reduced emissions, agroecological transition and
biodiversity conservation. Through official data and theoretical review also found themselves
a serious decline of pollinators in the world and the considerable degree of dependence of these
by Brazilian cultures. Among the pollinators, Apis mellifera honeybee is the one that stands out
and brings more benefits to the human species, is necessary for maintaining global food
production and human and animal well-being, through various types of ecosystem services.
Because the high level of involvement of Brazil with conventional agriculture and livestock, it
was concluded that hardly occur a significant agroecological transition in the short or medium
term, which strengthens the need to improve apiculture and national agroecology - still
insufficient - as a way of minimize the impacts of global warming and generate more conditions

to adaptation.

Keywords: Climate change, agriculture, sustainable production and beekeeping.
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INTRODUCAO

Aristoteles inicia sua reflexdo na famosa obra Metafisica elencando a sapiéncia como
conhecimento das causas e afirma que todos os homens, por natureza, tendem ao saber
(ARISTOTELES, 2002). Ainda neste conjunto de textos, escritos no Século IV A.C., o fildsofo
da& primazia ao sentido da visdo, como aquele que proporciona mais conhecimentos do que

todas as outras sensac@es e nos torna manifestas numerosas diferencas entre as coisas.

Ora, dentro da historia conhecida, 0 homem do século XXI conta com o mais incrivel
aparato tecnolégico, inimaginavel ha até poucas décadas atras. Nao s6 palavras, mas imagens
em tempo real, povoam o dia a dia de uma grande parte das cidades do planeta, através dos
mais diversos aparelhos eletronicos. Mesmo os melhores discursos — que guardam o seu valor
— se ofuscam diante da realidade vista, e a realidade hodierna é que o planeta esta passando por
acelerada transformacdo plurisetorial, em grande parte, causada pelo préprio homem (IPCC,
2013). Certamente, 0 Século XXI sera palco de grandes mudancas na biosfera e a visualizacao

destes efeitos tornou-se facil e democratica pelo advento da rede global.

Esta pesquisa pauta-se em triplice expediente que consiste em: analise de dados do
quinto e ultimo relatério do IPCC - Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas, 0
AR5. As diretrizes deste relatorio atualizado foram usadas como ferramenta orientadora para
avaliar a coeréncia ou ndo de determinadas préaticas produtivas e de consumo em um cenario de
aquecimento global; analise de dados relativos a parte da producdo extensiva de alimentos no
Brasil, bem caracterizada na grande agropecuaria brasileira, com suas potencialidades tanto
para assegurar a seguranca alimentar! como para gerar enorme destruicio de ecossistemas e
elevadissimo nivel de emiss@o de gases do efeito estufa; e analise de producgdes rurais
consideradas sustentaveis em conjunto com o aporte de simbolos e préaticas sociais que tedricos
ambientalistas e ecologistas apresentam como alternativa a transicdo de modelos predatorios de
producdo para outros que se adequem aos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel,
estabelecidos pela ONU através de 17 SDGs — Sustainable Development Goals (UNITED
NATIONS, 2014). Por altimo, realizou-se reflexdo sobre os resultados encontrados, no intuito
de se construir entendimento a respeito da adequac¢do ou ndo das praticas produtivas rurais

brasileiras ao que seria desejavel como modelo agroecoldgico de baixa emissao de gases do

! Entende-se por seguranca alimentar a garantia de acesso a alimentos de qualidade, na quantidade suficiente para
suprir todas as necessidades nutricionais humanas.
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efeito estufa, fator imperativo para que, globalmente, se atinja a dificil meta de aumento de
somente 2° C na temperatura média planetéria, em relacdo ao periodo pré-industrial (IPCC,
2013).

O Quinto Relatério do IPCC, apresentado em 2013, reforca os progndsticos ja
mostrados no relatério Quatro, de 2007. E extremamente provavel? que a origem do
aquecimento global atual seja antropogénica. Mesmo 0s cenarios mais otimistas, construidos
através do trabalho conjunto de milhares de cientistas de todo o mundo, indicam acelerada
continuidade no degelo no Artico, na Antértica e na Groelandia, acidificacdo e elevacdo de
oceanos, aumento de eventos extremos, mais secas e inundagdes, perdas irreparaveis na
biodiversidade e uma série de desdobramentos que atingem a producédo de alimentos e geram
desequilibrio social (IPCC, 2007). Desde a primeira Conferéncia da ONU sobre o Meio
Ambiente, em 1972, na Suécia, ja se realizaram até o momento vinte Conferéncias Mundiais
(COPs) abrangendo ambiente e clima e observa-se um crescente envolvimento da sociedade na
busca de informac@es e solucBes. Portanto, o estado de conhecimento atual sobre o tema é
amplo, democréatico e largamente difundido pelos mais diversos meios, sejam publicos ou
académicos. Todavia, esta pesquisa revela um descompasso entre a quantidade de informacGes
publicas fornecidas e a capacidade de resposta sincronizada entre governos, grupos de interesse
e cidaddos na direcdo do que seria um turning point, um verdadeiro ponto de mutagéo (CAPRA,

2004) no que se refere a maneira de se produzir e consumir alimentos.

Para Marengo (2014), as projecdes de clima para o futuro indicam mais processos
dindmicos ocorrendo na atmosfera, com aumento de umidade e ventos extremos, além de outros
fendmenos com maior frequéncia e intensidade. Como consequéncia, empresas e producdes
sofrerdo direta ou indiretamente os efeitos do aquecimento global. Isso porque, se por um lado,
torna-se mais dificil manter os niveis de producéo e operacionalidade, por outro, passa a ocorrer
maior pressdo por parte dos consumidores para a constante implementacdo de praticas mais

sustentaveis.

Em importante levantamento realizado pela Fundacdo Brasileira para o
Desenvolvimento Sustentdvel — FBDS sobre a relagdo das mudancgas climéticas e eventos
extremos, Silveira Pinto (2014) mostra que devido ao impacto causado pela elevacdo da
temperatura, das nove culturas responsaveis por 85% do PIB da agroindustria brasileira,

somente a cana de agucar devera aumentar sua area potencial de cultivo até 2050. De acordo

2 Extremamente provavel: possibilidade de ocorréncia entre 95% a 100%



com pesquisa realizada por Assad e Pinto (2008), caso ndo ocorram inovagOes tecnoldgicas
significativas, todas as outras culturas deverdo perder algo em torno de 15% de sua &rea de

cultivo. O pior cenario seria para a soja, com perdas de aproximadamente 35% de area Util.

Lutzenberger (2001), pensador e ambientalista brasileiro, destaca o contrassenso em se
destruir florestas nativas para o plantio moderno de soja destinada a ragdo animal do mercado
exterior. Acrescenta que, no sul do Brasil, até o final do seculo XX, a grande floresta subtropical
do vale do Uruguai foi completamente devastada e queimada para a implementacdo da
monocultura. Obviamente, justapondo-se a incrivel perda de biodiversidade, deve-se considerar
também o elevado nivel de emissdo deste modelo produtivo e sua contribuicdo para o

aquecimento global.

Em uma ampla pesquisa realizada em 782 municipios da regido norte do pais, Rivero et
al. (2009) concluem que a pecuaria bovina ¢ a atividade produtiva que mais se utiliza de solos
dos estados que compdem o0 bioma amazonico e por isso representa a maior fonte de impacto
em toda a regido. Seus dados revelam que a pecuéria é a causa mais direta do desmatamento na
Amazonia e que o crescimento da agricultura de grande porte acaba por potencializar o impacto
da atividade sobre o desflorestamento. Como em boa parte do territério nacional, pratica-se a
pecuaria de baixa densidade e pouco investimento, fato que corrobora para a continua expansao
e invasdo de novas areas, que sdo desmatadas e queimadas rusticamente para o plantio de pastos,

causando enorme perda de biodiversidade e emissdo de gases do efeito estufa.

Ja Fernandes et al. (2011), em estudo realizado pela Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuéria— EMBRAPA, pondera que, apesar da pecuaria contribuir com 22% das emissdes
totais no planeta (70 a 100 milhdes de toneladas/ano), especialmente pela emisséo de Metano,
ha que se haver maior equidade na divulgacdo de aspectos negativos da grande pecuaria
brasileira, posto que além de representar uma importante fonte de divisas para o pais, contribui
de forma substancial para a seguranca alimentar global, tanto pela proteina da carne como pelo
leite e seus derivados. Uma reflex&o interessante sobre as possiveis causas da incessante forca
interventiva do homem cientifico sobre a natureza é feita por Walter (2008), quando faz critica
ao que entende como “deficiéncia do lluminismo racionalista” em incorporar a ideia de que as
relacfes humanas ndo se ddo somente em fungédo de interesses imediatos, quando ha mediacédo
homem-natureza(técnica), mas também no campo das relacGes intersubjetivas, onde ocorre
todo um processo simbdlico de significacdo (relagdo homem-homem), e bens intangiveis,

culturais e até imateriais passam a ser considerados em outras instancias de valoracao.



Do ponto de vista de uma economia mais ampla, Novaes (2008) revela a incongruéncia
na formacdo dos custos da grande agropecudria, nos quais nunca sao contabilizados realmente
0s multiplos danos que a atividade causa ao meio ambiente, ao clima e até mesmo a sociedade.
Segundo o autor, o proprio modelo moderno mecanizado e a automacao de processos acabam
forgando um continuo deslocamento campo-cidade, exacerbando nos centros urbanos inflados
todos os tipos de demandas sociais que geram custos bilionarios, fato que raramente € associado

como um efeito direto das escolhas produtivas no interior do pais.

Diante da evidéncia do atual quadro climatico planetario tornar-se uma ameaca real a
ser considerada pelos governos, May (2014) aponta sinais contraditdrios nas politicas nacionais
em relacdo ao enfrentamento de interesses e circunstancias que seguem na dire¢do contréria ao
que seria desejavel para implementacdo de atividades sustentaveis. De fato, sendo a grande
agropecudria tdo poluente e destrutiva (FAO, 2006) e, mesmo assim, ocupar um espaco tdo
gigantesco num pais continental como o Brasil, contando com todo apoio governamental para

sua expansao, ndo é dificil vislumbrar a incerteza do cenario ambiental brasileiro.

Por outro lado, destacam-se importantes iniciativas que, a partir da década de 60, vém
surgindo e abrindo caminho no cenario ordinario mundial através dos movimentos
socioambientais, ecoldgicos e tedricos em favor de uma grande mudanca de paradigma
(CAPRA, 2004), no que diz respeito a forma de interacdo entre homem e meio ambiente. Estes
precursores trazem, em diversas linhas de acdo e pensamento, op¢oes de enfrentamento para o
problema ambiental em consonancia com a sociedade, problema que acabou por tomar uma

propor¢ao inimaginavel.

A Ecologia Social (BOOKCHIN, 2004), a Ecologia Profunda (NAESS, 1973), a
agroecologia (LUTZENBERGER, 2001), o movimento organico, a apicultura e a
meliponicultura como formas de preservacdo ecoldgica e manutencdo de polinizadores
(WIESE, 1987; IMPERATRIZ-FONSECA, 2012), o fortalecimento da agricultura familiar
(MDA - PRONAF), o reconhecimento de culturas e conhecimentos ancestrais (DIEGUES,
1994) e a propria ruralidade (CARNEIRO, 2012) vém formando uma base de apoio para a
confluéncia de novas energias que precisam emergir no cenario de discussdo globalizado. Uma
vez que a problemadtica ambiental é mundial, se observard que esta “ciéncia em formagado” &,
por natureza, interdisciplinar e interativa, mobilidade importantissima para a adaptacdo rapida
as recorrentes transformacdes que as mudancas climaticas globais estdo causando na biosfera e
na sociedade (McCORMICK,1992).



De acordo com Quarto Relatério do IPCC (2007), o potencial de mitigacdo é estimado
com o uso de diferentes tipos de abordagens. As abordagens bottom-up baseiam-se na avaliagéo
das opcdes de mitigacao, ressaltando as tecnologias e regulamentacdes especificas. Sdo estudos
tipicamente setoriais, sem mudangas macroecondmicas. Ja os estudos top-down avaliam o
potencial econdmico das opgdes de mitigagdo. Usam quadros coerentes do ponto de vista global
e informac0es agregadas sobre as opcOes de mitigacdo, captando as respostas macroecondmicas
e do mercado (IPCC, 2007).

Tanto os estudos bottom-up quanto os estudos top-down indicam que ha um potencial
econdmico substancial para a mitigacdo das emissoes globais de gases de efeito estufa ao longo
das préximas décadas, o qual poderia compensar o crescimento projetado das emissdes globais
ou reduzir as emissdes para niveis inferiores aos atuais (IPCC, 2007). Em outras palavras,
existem possibilidades econémicas viaveis e oportunidades na readequacdo dos sistemas de
producdo e consumo rumo aos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (UNITED
NATIONS, 2015).

Dessa forma, a justificativa deste estudo repousa na necessidade premente de se “lancar
luzes” sobre os processos produtivos no campo brasileiro, uma vez que, somadas, agropecuaria
e mudancas no uso da terra geram aproximadamente 61,20 % das emissfes do pais (SEEG,
2013) e parece recorrente a construcdo midiatica de que esses setores “seguram” a economia
do Brasil, enquanto o custo ambiental desses espacos naturais tomados e transformados de
maneira extremamente agressiva acaba, sub-repticiamente, escamoteado, tanto para a opiniao
publica, como na propria formacdo do preco de venda das commodities para exportacdo
(ACSELRAD, 2004). Em outras palavras, ainda que o volume de informagdes sobre mudanca
do clima e producdes rurais seja elevado, nem de longe verifica-se no Brasil — e porque nédo
dizer, no mundo — uma posigdo confortavel e coerente em relacdo ao tamanho do desafio
climético. Certamente, quanto mais relagdes forem feitas entre os dados cientificos e as praticas
humanas, mais ferramentas de apoio se construirdo na dire¢do da mitigacao e da adaptacédo ao
aquecimento global, finalmente encarado como uma realidade pela maioria das pessoas e
instituicoes.

De forma sincera, mas sem a pretensdo de esgotar o assunto, este estudo espera
contribuir com mais um “fio” para a construcao dessa nova teia (CAPRA, 2004) de identidades
(CASTELLS, 1999) em torno de alternativas viaveis para producdo de alimentos, que sejam
menos invasivas a biodiversidade, aos ecossistemas e a vida, e mais coerentes com 0s dados

cientificos apresentados pelo IPCC, que indicam reiteradamente a necessidade imediata de
5



mudanca estratégica. Para isso, se valeu de referencial tedrico atualizado, tanto da academia,
como de érgdos oficiais e organizagdes sociais do terceiro setor que elucidassem os pontos

positivos e negativos de consideravel parte das producdes alimenticias nacionais no campo.

Nesse sentido, partindo do pressuposto de que a agropecuaria extensiva no Brasil, a
despeito dos danos ambientais e climéticos que gera, ocupa uma posicéo de grande destaque na
economia e nas praticas produtivas nacionais e que o proprio governo federal fomenta e apoia
a sua manutencdo e expansdo — inclusive com financiamentos —, essa pesquisa encontra

sustentacdo para elaborar a seguinte hipotese:

Mesmo com um reconhecido protagonismo no cenario internacional quanto ao
enfrentamento das mudancas climaticas e a¢des socioambientais consideradas positivas,
observa-se ainda uma resposta insuficiente por parte dos atores nacionais no que se refere
aos desafios que a adaptacdo a um sistema de aquecimento global exige, empurrando os

objetivos de um cenério brasileiro mais sustentavel para um futuro distante e incerto.

A construcdo deste objeto de pesquisa — no caso a analise de praticas produtivas rurais
brasileiras e sua coeréncia em relacéo aos cenarios apresentados pelo Quinto Relatério do IPCC
(AR5) — vem de encontro ao conjunto de esforcos da sociedade para gerar condi¢bes de
mitigacdo e adaptacdo as negativas consequéncias da mudanca do clima em praticamente todos
0s setores do planeta. Para isso, a pesquisa serve-se de dois vieses: analise critica de praticas
produtivas com alto poder de interferéncia e emissdo; e analise critica de modelos produtivos
agroecoldgicos gue se integrem mais harmonicamente a paisagem e emitam menos, elencando-

0s como alternativas socioambientais viaveis ou néo.
Diante da complexidade do caso brasileiro, esta dissertacdo tem como objetivo:

Analisar se a grande agropecuaria extensiva do Brasil direciona-se de alguma forma
para o desenvolvimento sustentavel em areas importantes como meio ambiente, sociedade e
economia, elencando os pros e os contras destas produgdes e sua coeréncia ou ndo em relagédo
a realidade de aquecimento global demonstrada no quinto relatorio do IPCC. Dessa forma, em

contraponto, o estudo visa avaliar 0s seguintes objetivos especificos:

1) apresentar dados de préaticas produtivas sustentaveis que vém desempenhando um

papel de protagonismo na busca do desenvolvimento sustentavel;



2) analisar criticamente o cenario brasileiro no que tange as formas de producdo de
alimentos e préticas socioambientais, na busca de solu¢des mais sustentaveis dentro de um

quadro de mudancas climaticas.

A estrutura desta dissertacdo € formada por introducéo, dois capitulos e consideracdes
finais. O primeiro capitulo trata dos seguintes topicos: contextualizacdo abrangente sobre os
dados do Quinto relatério do IPCC, incluindo progndsticos e cenarios; consequéncias das
mudancas climaticas globais na sociedade, economia e seguranca alimentar; as relacdes da
grande agropecuaria brasileira com o meio ambiente e a mudanca do clima; pros e contras da
agropecuaria extensiva para economia, para 0 meio ambiente e para o clima; contradi¢es de
algumas politicas publicas brasileiras no que tange ao financiamento de atividades altamente
emissoras de gases do efeito estufa; painel sobre a importancia vital dos polinizadores na
producdo de alimentos, em especial das abelhas Apis mellifera; quantificacdo parcial de
resultados do servico ecossistémico realizado pela polinizacdo apicola; apresentacdo das
caracteristicas do CCD — Sindrome do Colapso das Coldnias e sua grande ameaca; e
consequéncias que um sumico generalizado de abelhas Apis mellifera causaria na seguranca

alimentar mundial.

Em contraposicdo a problematica levantada no primeiro capitulo, o segundo capitulo
apresenta: contextualizagdo dos 17 Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (SDGs)
propostos pela ONU; analise sobre a abrangéncia possivel do que seja sustentabilidade;
simbologias e identidades que se criam em torno de praticas sustentaveis; distin¢do entre
agroecologia e producdo organica; novas possibilidades na producdo alimenticia brasileira;
exemplos de producBes consideradas sustentaveis e analise de seu grau de colaboracdo na
seguranca alimentar brasileira; a atual abrangéncia produtiva da agroecologia no Brasil;
oportunidade produtiva apicola em relacéo as diretrizes do Novo Caodigo Florestal Brasileiro; e
producéo de produtos apicolas e producdes agricolas polinizadas como incremento importante
na qualidade e quantidade produtiva alimenticia.

A metodologia utilizada na formatacdo desta dissertacdo baseou-se no estabelecimento
de referencial teérico multidisciplinar, analise de dados de 6rgdos oficiais nacionais e
internacionais e pesquisa bibliografica sobre os temas relacionados. A construcdo da sintese
buscou o atingimento dos objetivos na relacdo dos dados encontrados e o referencial teorico

escolhido. O formato de escrita seguiu o constructo da “narrativa em capitulos”, conforme



manual de teses e dissertagdes da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro. A escolha foi
intencional, uma vez que é notdria a natureza transdisciplinar do Programa de Pés-Graduagédo
em Praticas em Desenvolvimento Sustentavel, onde, inclusive, sdo considerados diferentes

tipos de produto final para a concluséo de curso.

O formato prevé fluidez na apresentagdo dos dados, com uma introducdo mais
abrangente, englobando visdo geral da pesquisa realizada, objeto de pesquisa, estado atual do
conhecimento, justificativa do trabalho, contribuicdo esperada, objetivos, hipotese e escolhas
metodoldgicas. Na sequéncia, o contetdo e a discussdo sdo apresentados em dois capitulos com
suas conclusdes e as consideragdes finais como sintese, seguidas de todas as referéncias

bibliogréficas.

Na tentativa de promover um dialogo entre disciplinas como geografia, biologia,
sociologia, climatologia e ecologia, dados quantitativos sdo apresentados na fluéncia da
narrativa que intenta evidenciar problemas e possiveis solu¢cdes em carater qualitativo. Optou-
se por manter as figuras e 0s quadros em conjunto com a parte escrita, formando um todo l6gico.
Longe portanto de ter a pretensao de esgotar assuntos tdo complexos, envolvidos na realidade
atual numa espécie de teia relacional que se transforma constantemente (CAPRA, 2004), esta
pesquisa utiliza-se da interdisciplinaridade (PIAGET, 1983) como um meio para, a exemplo da

fisica quantica, vislumbrar conjuntos de “possibilidades” melhores como fim.



CAPITULO 1

Relac6es entre agropecudria extensiva brasileira, aguecimento global e a importancia da

biodiversidade para a producéo de alimentos

1.1 - O IPCC - Painel Intergovernamental Sobre Mudangas Climéticas

E um fato social (DURKHEIM, 1974)% bastante reconhecido o advento da tematica
ambiental na vida cotidiana das pessoas, de forma crescente e irreversivel. Ha mais de uma
década, pesquisas apresentadas pelo IPCC apontam na direcdo de que o aquecimento do sistema
climético terrestre é uma realidade, devido especialmente ao aumento continuo nas emissdes
antropogénicas de gases do efeito estufa (GEE), a partir 1950 (IPCC, 2013). Essas emissdes
ocorrem de maneira natural na dindmica planetaria, mas atividades humanas como
desmatamento, grandes monoculturas fertilizadas, pecuéria, geracdo de energia nao sustentavel
e utilizacdo de combustiveis fdsseis, contribuem exponencialmente no langcamento de gases
como o Metano (CH4), o Di6xido de Carbono (CO2) e o Oxido Nitroso (N20) na atmosfera. O
acumulo destes gases forma uma camada que dificulta que o excesso de raios solares seja
refletido da superficie de volta ao espaco em forma de radiacdo infravermelha, gerando
elevacdo na temperatura média do planeta, com consequéncias em todo o conjunto da
biodiversidade (MARENGO, 2014).

O IPCC é o principal organismo internacional de analise sobre as mudancas climéticas
e conta com a colaboracao de mais de 2.500 cientistas de todo o0 mundo. Ele foi criado através
de importante esforco entre a Organizacdo Meteoroldgica Mundial (OMM) e o Programa das
Nacdes Unidas para 0 Meio Ambiente (PNUMA), com o objetivo de transmitir informacdes
cientificas claras e atualizadas sobre as potencialidades ambientais e socioecondmicas da

mudanca do clima. Para isso, subdivide-se em trés grupos de trabalho:
Grupo 1: avalia os aspectos cientificos do sistema climatico e as mudancas do clima.

Grupo 2: avalia a vulnerabilidade dos sistemas naturais e socioecondémicos as mudangas do
clima, as consequéncias negativas e positivas dessas mudancas e as opcOes para a adaptacéo a

elas.

3 Parte-se da consideracdo que as mudancas climaticas atuam sobre a sociedade de forma geral, exterior e
coercitiva.



Grupo 3: avalia as opgOes para limitar as emissdes de GEE e outras formas de mitigagédo das

mudangas do clima.

Nessas avaliagdes, o termo “provavel” ¢ usado para indicar a probabilidade de
ocorréncia maior que 66%; “muito provavel”, uma probabilidade maior que 90%; e
“extremamente provavel”, uma probabilidade acima de 95%. Para efeito deste estudo, utilizou-
se somente uma parte dos dados do Quinto Relatério do IPCC, especialmente do grupo de
trabalho 1, visando-se a contextualizacdo destas informaces com a segunda parte do objeto
desta pesquisa, que relaciona os impactos gerados pela producdo de alimentos na grande
agropecudria brasileira com os dados do IPCC.

1.2 - Emissdes e aquecimento global — AR5

No final de setembro de 2013, foi apresentada a contribui¢do do Grupo 1 ao Quinto
Relatdrio de Avaliacdo (AR5) (IPCC, 2013). Reiterando dados do Quarto relatorio, o estudo
reafirma que o aquecimento do sistema climatico é inequivoco e, desde 1950, muitas das
mudancas observadas ndo tém precedentes em décadas ou milénios. Os oceanos e a atmosfera
se aqueceram, a quantidade de gelo e neve diminuiram, o nivel do mar se elevou e as
concentragcfes de GEE aumentaram. Cada uma das Ultimas trés décadas tem sido
sucessivamente mais quentes na superficie terrestre do que qualquer década anterior desde 1850
(IPCC, 2013). No Hemisfério Norte, o periodo 1983-2012 constitui provavelmente os trinta
anos mais quentes dos ultimos 1.400 anos (CONS. LEG., 2013). Na Figura 1, pode-se verificar

a variagédo no periodo:
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Figura 1: elevacdo da temperatura anual a partir do ano 1850. Fonte: IPCC Fifth Report Grafics,
2013.

Dados do Quinto Relatdrio levando em conta calculos em tendéncia linear, revelam que
a temperatura média global do oceano e da terra mostra aumento de 0,85 {0,65 a 1,06} °C no
periodo 1880-2012. O aumento total entre a média do periodo 1850-1900 e do periodo 2003-
2012 é 0,78 {0,72 a 0,85} °C. Mudancas em muitos eventos extremos de tempo e clima tém
sido observadas desde 1950. E muito provavel que o nimero de dias e noites frios tenha
diminuido e o nimero de dias e noites quentes tenha aumentado em escala global (IPCC, 2013).

Em relacdo aos oceanos, destacam-se 0s seguintes nimeros:

O aumento na energia armazenada no sistema climatico é dominado
pelo aquecimento dos oceanos, contribuindo com mais de 90% da energia
acumulada entre 1971 e 2010. Em escala global, o agquecimento dos oceanos é
maior proximo a superficie, sendo que a camada dos 75 m superiores se aqueceu
em 0,11 {0,09 a 0,13} °C por década, no periodo 1971-2010 (IPCC, 2013.

Summary for policymakers, p.8).

Considerando as duas Ultimas décadas, as camadas de gelo da
Groenlandia e Antartida perderam massa, os glaciares continuaram a encolher
por todo o mundo e o gelo do mar Artico e a cobertura de neve do Hemisfério
Norte continuaram a diminuir em extensdo. A taxa média de perda de gelo da

camada de gelo da Antartida provavelmente aumentou de 30 {-37 a 97} Gt/ano
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no periodo 1992-2001 a 147 {72 a 221} Gt/ano no periodo 2002-2011 (IPCC,
2013. Summary for policymakers, p.9).

E muito provéavel que a extensdo média anual do mar Antartico tenha
aumentado a taxa de 1,2% a 1,8% por década (variacao de 0,13 a 0,20 milh&o
km? por década) entre 1979 e 2012. A taxa de aumento do nivel do mar desde
meados do Século XIX tem sido maior que a taxa média durante os dois
milénios anteriores. No periodo 1901-2010, o nivel do mar médio global
aumentou em 0,19 {0,17 a 0,21} m. Os dados e aproximacdes do nivel do mar
indicam uma transi¢do no final do Século XIX ao inicio do Século XX de taxas
médias relativamente baixas de aumento em relagdo aos dois milénios
anteriores a taxas maiores de aumento. E provavel que a taxa média global de
aumento do nivel do mar tenha continuado a aumentar desde o inicio do Século
XX. E muito provéavel que a taxa média do aumento global do nivel do mar foi
de 1,7 {1,5 a 1,9} mm/ano entre 1901 e 2010, 2,0 {1,7 a 2,3} mm/ano entre
1971e2010e 3,2 {2,8a 3,6} mm/ano entre 1993 a 2010 (IPCC, 2013. Summary
for policymakers, p.9).

No que se refere as emissdes de gases do efeito estufa, fato que guarda estreita relacéo

ndo s6 com as praticas sociais de consumo, mas também com as formas de producdo, o AR5

apresenta dados bastante preocupantes:

As concentra¢des atmosféricas de dioxido de carbono, metano e 6xido
nitroso aumentaram a niveis sem precedentes no minimo nos ultimos 800.000
anos. As concentragdes de CO, aumentaram em 40% desde a época pré-
industrial; primariamente, pela emissdo de combustiveis fosseis e,
secundariamente, pelas mudangas do uso da terra. O oceano tem absorvido
cerca de 30% das emissOes antropogénicas de diéxido de carbono, causando sua
acidificacdo. As concentragdes atmosféricas dos GEE didxido de carbono,
metano e Oxido nitroso aumentaram todas desde 1750 devido a atividade
humana. Em 2011, as concentracOes desses trés gases foram 391 ppm*, 1803
ppb® e 324ppb, e excederam os niveis pré-industriais em 40%, 150% e 20%,

respectivamente (IPCC, 2013. Summary for policymakers, p.11).

De 1750 a 2011, as emisses de CO- da combustdo de combustiveis
fosseis e da produgdo de cimento liberaram 365 {335 a 395} GtC para

atmosfera, enquanto o desmatamento e outras mudancas no uso da terra

4 Ppm: Parte por milhéo.
S Ppb: Parte por bilhdo.
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liberaram 180{100 a 260} GtC. Isso resulta em emissdes antropogénicas
cumulativas de 545 [460 a 630] GtC. Dessas emissdes antropogénicas
cumulativas de CO., 240 {230 a 250} GtC se acumularam na atmosfera, 155
{125 a 185} GtC foram absorvidas pelo oceano e 150 {60 a 240} GtC se
acumularam nos ecossistemas terrestres naturais (IPCC, 2013. Summary for

policymakers, p.12).

Foi detectada influéncia humana no aquecimento da atmosfera e do oceano, em
alteracdes no ciclo global da agua, em reducdes no gelo e neve, na elevagdo do nivel médio do
mar e em mudanca em alguns eventos climaticos extremos. Essa evidéncia da influéncia
humana cresceu desde o 4° Relatorio. E extremamente provavel que ela tenha sido a causa
dominante do aquecimento observado desde meados do Século XX (IPCC, 2013). A Figura 2

mostra que ja havia evolucdo de emissfes antrépicas desde o Quarto relatério do IPCC.

60 -
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Figura 2 - Emiss@es antrdpicas globais dos principais gases de efeito estufa entre 1970 e 2004,
em Giga-toneladas (bilhdes de toneladas) de CO-eq por ano. Fonte: IPCC, AR4, WG3, 2007.
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Entre boa parte das informacdes disponiveis sobre o clima terrestre, € bastante
recorrente o entendimento de que as emissGes continuadas de GEE causardo mais aquecimento
e alteracfes em todos os componentes do sistema climatico. Para limitar as mudancas do clima,
serdo necessarias reducdes substanciais e sustentadas de emissdes em todo o planeta (IPCC,
2013), fato que so é possivel através de acBes globais de governos e cidaddos, independente de
classe, religido ou direcionamento politico. Todavia, a partir do momento em que isso aconteca,

os atuais efeitos ainda perdurardo por décadas ou séculos.

Dentre algumas das perspectivas climaticas globais alcancadas através de possiveis
cenarios tragados, o Quinto relatorio revela que € provavel que a variagdo da temperatura global
de superficie no final do Século XXI exceda 1,5 °C em relacdo a 1850-1900 para todos os
cenarios exceto um (RCP2.6). Os cenarios mais pessimistas relacionam-se ao nivel de emisséo
continuada. O aquecimento continuara além de 2100 em todos os cenarios exceto um (RCP2.6)
e continuara a exibir variabilidade interanual a decenal e ndo sera uniforme regionalmente
(IPCC, 2013). Abaixo, um quadro comparativo entre evolucdo de cendrios projetados pelo
IPCC e probabilidade da temperatura global permanecer abaixo dos niveis indicados (Quadro
1).

Quadro 01: Probabilidade evolutiva da temperatura global permanecer abaixo dos niveis
indicados durante o século XXI (relativo a 1850-1900). Modificado a partir de IPCC Fifth

Report Grafics (2013).

Cenérios do o o o o
IPCC 1,5°C 2°C 3°C 4°C
RCP2.6 Mais |mprqvavel Provavel Provavel Provavel

que provavel
Mais el
RCP4.5 Improvéavel as |mpro,vave Provavel Provéavel
que provéavel
RCP6.0 Improvavel Improvavel Mais |mprqvavel Provavel
que provavel
RCP8.5 Improvavel Improvavel Improvavel Mais |mpro,vavel
que provavel
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No que tange aos fendmenos atmosféricos e ao ciclo das aguas:

AlteracGes no ciclo global da dgua em resposta ao aquecimento no
Século XXI ndo serdo uniformes. O contraste na precipitacdo entre regides
Umidas e secas e entre esta¢es Umidas e secas aumentard, embora possa haver
excecOes regionais. Em muitas regides secas de média latitude e subtropicais, a
precipitacdo média provavelmente ird diminuir, enquanto em muitas regides
Umidas de média latitude a precipitacdo provavelmente aumentara no final deste
século, de acordo com um cenario (RCP8.5). Eventos de precipitacdo extrema
sobre a maior parte das massas de terra das médias latitudes e sobre regifes
tropicais Umidas muito provavelmente se tornardo mais intensos e mais
frequentes no final deste século, a medida que a temperatura média global de

superficie aumenta (IPCC, 2013. Summary for policymakers, p.23).

A mudanga do clima afetard os processos do ciclo do carbono de tal
forma que exacerbara o aumento do CO- na atmosfera. A absorcéo adicional de
carbono pelo oceano ird aumentar sua acidificacdo. As emissdes cumulativas do
CO; serdao fortemente determinantes para o aquecimento médio global de
superficie pelo Século XXI e além dele. A maior parte dos aspectos da mudanca
do clima persistird por muitos séculos, ainda que as emissdes de CO, sejam
interrompidas, 0 que representa um comprometimento multissecular substancial
de mudanca do clima criado pelas emiss6es de CO, passadas, atuais e futuras

(IPCC, 2013. Summary for policymakers, p.27).

Por fim, no relatdrio para construtores de politicas pablicas, 0 AR5 apresenta a atual meta a ser

perseguida por todos os atores globais:

Para limitar o aquecimento causado apenas pelas emissdes
antropogénicas de CO, em menos que 2 °C desde o periodo 1861-1880, com
probabilidade >33%, >50% e >66%, é necessario que as emissdes cumulativas
de CO: de todas as fontes antropogénicas fiquem entre O e cerca de 1.560GtC,
0 ecercade 1.210 GtC e 0 e cerca de 1.000 GtC, respectivamente, desde aquele
periodo. Até 2011, j& foram emitidas 531{446 e 616} GtC. Uma meta de
aquecimento menor ou uma maior probabilidade de ficar abaixo de uma meta
especifica de aquecimento requerem que as emissdes cumulativas de CO, sejam

menores (IPCC, 2013. Summary for policymakers, p.27).
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Grande parte da mudanca do clima antropogénica resultante das
emissdes de CO; é irreversivel numa escala de tempo multissecular a milenar,
exceto no caso de remocdo liquida de CO, da atmosfera num periodo
sustentado. As temperaturas de superficie permanecerdo aproximadamente
constantes em niveis elevados por muitos séculos ap6s a completa interrupgao
de emissdes antropogénicas liquidas de CO.. Devido a grandes escalas de tempo
de transferéncia de calor da superficie do oceano para aguas profundas, o
aquecimento do oceano continuara por séculos. Dependendo do cenério, cerca
de 15% a 40% do CO; emitido continuara na atmosfera por mais de 1000 anos

(IPCC, 2013. Summary for policymakers, p.28).

Em sintese, 0 AR5 reafirma que o aquecimento do sistema climatico é inequivoco, sendo
gue muitas das mudancas observadas desde os anos 1950 ndo tem precedentes em décadas ou
milénios. O aquecimento médio global da terra e do oceano foi de 0,85°C no periodo 1880-
2012 (IPCC, 2013). A influéncia humana no sistema climatico é clara, o que é evidenciado a
partir do aumento das concentracdes de GEE na atmosfera, do forcamento radioativo positivo,
do aquecimento observado e da compreenséo do sistema climatico. O incremento da capacidade
tecnoldgica dos paises e a exportacdo de modelos e maquinarios mais potentes para areas onde
o0 desenvolvimento avancava em ritmo natural, tém contribuido para a continua interferéncia

em ecossistemas originarios restantes e a elevacdo de emissdes em novas areas do planeta.

1.3 - Contribuicdo da agropecuaria no aguecimento global e na degradagdo ambiental

Parece ndo haver duvidas de que um cenério de aquecimento global comprovado deve
impelir em todos os atores sociais — governos, instituicdes e cidaddos — uma reavaliagcéo de
préaticas e identidades (CASTELLS, 1999) na direcdo da mitigacdo e adaptacdo, e a ciéncia
talvez seja a maior aliada de todos nestes tempos de mudangas climéticas. De fato, a pecuaria é
importantissima mantenedora da seguranga alimentar no mundo, transformando palha e capim
em fontes de proteina riquissimas como a carne e o leite (FERNANDES, 2011), com todas as
suas derivacOes (no caso da pecuaria extensiva). Sendo um destacado produtor de alimentos, o
Brasil figura no cenario mundial como detentor do maior rebanho bovino comercial do planeta,

POSiGa0 que, como se Vera, tem um preco.
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O relatério da Food and Agriculture Organization of the United Nations — FAO
“Livestock’s long shadow” (Longa sombra da pecuéria), lancado em 2006, apresentou a
producdo pecuaria mundial como uma grande vila, colocando-a quanto a producdo CO; (ou
equivalente) acima da emisséo do sistema mundial de transportes, consumidor contumaz dos
combustiveis fosseis (FAO, 2006). De acordo com o documento, a producdo de carne dobrara
nas proximas décadas. De 229 milhGes de toneladas em 1999, passara para 465 milhdes de
toneladas em 2050 e o leite de 580 milhdes de toneladas para 1.043 milhdes de toneladas. O
estudo sugere a clara necessidade de se reduzir pela metade os impactos por unidade de
producédo, uma vez que, hegemonicamente, a pecudria extensiva de baixo investimento toma a

maior parte das areas do globo destinadas a esse fim.

Ainda segundo a FAO (2006), o setor da agropecuaria é de longe o que mais se utiliza
de terras para fins antropogénicos. A area total ocupada por pastagens equivale a 26% da
superficie sem gelo do planeta. Além disso, as areas destinadas a producdes de base para ragcdo
animal consomem 33% das terras araveis. Ao todo, 70% das exploracfes agricolas e 30% da

superficie do planeta estdo, direta ou indiretamente, destinados a producdo de gado.

A expansdo da producdo bovina estd diretamente ligada ao desmatamento,
especialmente na América Latina. Cerca de 20% das pradarias e pastagens do mundo e 73% de
pastagens de areas secas foram degradadas de alguma forma, principalmente através do sobre
pastoreio, da compactacao e da erosdo criados pela acédo do gado (FAO, 2006).

Rivero et al. (2009) apresentaram importante pesquisa sobre as causas do desmatamento
na Amazonia, onde foi verificado que a pecuaria bovina figura como a principal atividade de
uso do solo na regido e tem demonstrado crescimento em todos os estados, sendo a pratica
econdmica de maior impacto ambiental e que gera, em conjunto com as queimadas, as maiores
emissdes. O estudo mostra que a pecudria bovina esta fortemente associada ao desmatamento
na regido Amazonica e que o crescimento da agricultura em larga escala — muitas vezes visando
producdo de ragcdo animal — em vez de reduzir, aumenta o efeito sobre o desmatamento
(RIVERO, 2009).

Para Melado (2007), um dos efeitos nefastos da pecuéria extensiva € que geralmente ela
se associa ao desmatamento e a queimada. A queima de cada hectare de floresta, com 250 t de
materia seca, langa no espago 500t de CO,. Com a posterior lavra do solo para a agricultura,
ocorre a “queima” da matéria organica, reduzindo o seu teor. Supondo uma reducédo de 3,5%

para 1,5%, sdo mais 80t de CO- lancados na atmosfera. Ainda segundo o autor, a fermentacéo
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ocorrida no rumem de um Unico bovino de corte a pastar, produz de 40 a 70 kg/animal/ano de
metano, o que, devido a poténcia superior desse GEE, resulta entre 1 e 1,7t/animal/ano de CO>

equivalente.

O metano é o segundo gas em importancia na escala relativa a causadores do efeito
estufa. Possui um potencial 25 vezes maior que o didxido de carbono. Subproduto gerado da
fermentacgdo ocorrida durante o trato digestdrio dos bovinos e outros ruminantes, ele é expelido
por meio do chamado “arroto”. Também ocorre na fermentacdo anaerdébica dos dejetos e nos
lixdes. Considerando avaliacdes globais de emissdes, contribui com algo em torno de 22% (70
a 100 milhdes t/ano) das emissdes totais (FERNANDES, 2011), um volume, portanto, que néo
pode ser ignorado.

De acordo com a FAO, o setor agropecuario € responsavel pelo maior nimero de
emissdes de gases responsaveis por gerar maior aquecimento na atmosfera. O relatério de 2006
pde em sua conta 9% de emissao antropogénica de CO2, 37% do metano e 65% do éxido nitroso,
gas com potencial 296 vezes maior que o CO?, liberado no estrume dos animais e nas culturas
fertilizadas. No caso da aménia antropogénica, a pecuaria € responsavel por 64% das emissdes
que contribuem significativamente para a formacdo de chuva &cida e acidificacdo dos
ecossistemas (FAO, 2006). A Figura 3 revela a elevacdo de emissfes do setor nas ultimas
décadas.

Emissdes de GEE no Setor Agropecuario de 1970 a 2013 (t CO2e)
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Figura 3: Emiss@es equivalentes em t CO2 no setor agropecudrio brasileiro. Fonte: SEEG —
Sistema de Estimativa de Emissdes de Gases de Efeito Estufa, 2013.
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O enorme consumo de &gua e a sua contaminacdo € outro pesado impacto que a
agropecuaria gera. SO a pecuaria consome 8% da &gua doce do volume total usado pela
humanidade (FAO, 2006), considerando nessa conta a irrigacdo de lavouras destinadas a racao
animal. As principais fontes de poluicdo ocorrem pela eutrofizacdo, langamento de hormonios,
antibioticos, produtos quimicos, dejetos animais, fertilizantes e pesticidas, além de sedimentos
erodidos das pastagens e beiras de rios. A erosdo é outro grande problema que a pecudria
acarreta. Com a compactacao de solos, reduz-se a absorcdo de aguas para os lencgais freaticos,
ressecando a terra e tornando-a menos produtiva, colaborando para queimadas e desertificacao
(NOVAES, 2008). Abaixo, observa-se a despropor¢do no uso de agua entre seis producdes,
com destaque para a carne (Figura 4).

Volumes de agua necessarios para a
producao de 1kg de produtos
agropecuarios

batata arroz trigo tomate carne saoja
Produtos {1kg)

Figura 4: proporc¢éo entre kg de produto e volume de &gua necessario para producdo. Fonte:
Ageéncia Nacional de Aguas (ANA — MMA, 2016).

Outra consideracao importante em relagéo a pecuaria extensiva é o fato de que por onde
ela prospera decresce enormemente a biodiversidade. Verifica-se desde o final do século XX
uma acelerada e anormal perda de espécies vegetais e animais. Vinte e quatro servigos
ecossistémicos estdo em declinio (FAO, 2006), dentre os principais, o de polinizacdo

entomofila, responsavel pela producdo de mais de 70% cadeia alimentar vegetal do planeta
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(WIESE, 1987; IMPERATRIZ-FONSECA, 2012). Adiante, este estudo tratard da importancia
da polinizagéo, especialmente por abelhas.

A pecuaria representa 20% da biomassa animal terrestre e ocupa 30% de areas que um
dia foram destinadas a vida selvagem (FAO, 2006). Como a atividade € muito expansiva e
invade areas onde ecossistemas milenares funcionavam, acaba por gerar conflitos entre
humanos e predadores e também facilita a multiplicacdo de espécies invasoras, bem como o
desequilibrio do microclima e das aguas. Trezentas e seis das oitocentas e vinte e cinco
ecorregides terrestres identificadas pelo Fundo Mundial para a Natureza (WWF), na avaliacao

de seus biomas, registraram a presenca do gado como uma ameaga.

Como revelam os dados, fica claro que a agropecuaria extensiva, da maneira como
usualmente é conduzida, representa ameaca real e imediata a biodiversidade e ao préprio
sistema humano de producédo de alimentos a médio/longo prazo, uma vez que Seus processos
sdo absolutamente insustentaveis, e, contraditoriamente, atentam contra a prépria vida. A
atividade afeta negativamente clima, ar, 4guas, terras e biodiversidade e contribui de diversas

maneiras para o aquecimento global.

E preciso considerar também, dentro do relatério da FAO, que ha toda uma gama de
alternativas possiveis e viaveis de aprimoramento dos processos produtivos agropecuarios, no
intuito de gerar répida e drastica diminuicdo nas emissdes e nos danos ambientais, todavia,
observa-se que a implementacdo dessas mudancas in situ esta longe de ser uma realidade
mundial, ainda que venha ocorrendo em espacos e setores particularizados e especificos. Novas
tendéncias produtivas e producbes sustentaveis serdo analisadas no capitulo dois desta

dissertacéo.

1.4 - A contradicéo brasileira: grande produtor, grande poluidor

No que diz respeito ao Brasil, vé-se que, a0 mesmo tempo em que 0 pais serve de
exemplo no campo socioambiental com iniciativas importantes como o biodiesel, o etanol, os
programas de distribuicdo de renda e diminuigdo da pobreza, a criagdo de Unidades de
Conservacdo, a delimitacdo substancial de Reservas Indigenas e Extrativistas, 0 Novo Cédigo
Florestal (Lei 12.651 de 25 de maio de 2012) — ainda que insuficiente — e 0s programas de apoio

a agricultura familiar e aos povos tradicionais, por outro lado, prossegue num caminho
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insustentavel, principalmente quando desponta no cenario mundial como um grande exportador
de commodities alimenticias de baixo valor agregado (NOVAES, 2008). Ora, aquilo que €
apresentado como um ganho do ponto de vista econémico e produtivo, representa grave desastre
ecologico para imensas areas dos cinco biomas nacionais, onde pouquissimo se considera 0s
efeitos e distlrbios sobre os ecossistemas, que simplesmente desaparecem para dar lugar a
pastos e imensas monoculturas, bem como toda uma infraestrutura relacionada, como

matadouros, estradas, usinas de transformacao, armazéns e até cidades.

Em qualquer analise multisetorial abrangente, nao € dificil perceber que o custo
ambiental da producéo agroextensiva néo se incorpora de forma real na formagéao de valor dos
produtos, que sdo exportados “a pregos competitivos” ou especulados no mercado financeiro
de commodities, deixando um gigantesco passivo ambiental para futuras geracbes de
brasileiros, com todas as suas nefastas consequéncias. Isto fica claro na discussdo de
diagndsticos setoriais de gestdo de recursos naturais, agricultura sustentavel e cidades
sustentaveis e pouco avango deve haver, caso os custos embutidos no modelo agropecuério
brasileiro ndo sejam revelados na abrangéncia necessaria ao quadro climatico atual (NOVAES,
2008).

Para Rodrigues e Barbosa (2011), a geracdo de externalidades ocorre quando as agdes —
de producéo ou consumo — de um agente econdmico produzem efeitos que afetam outros. Do
ponto de vista das empresas ou producdes agropecuarias organizadas, as externalidades
transformam-se em custos ambientais para a sociedade na medida em que elas poluem ou

degradam o meio ambiente e ndo tomam medidas mitigadoras suficientes.

Segundo Varian (2006), a principal caracteristica de externalidades é que ha bens com
0S quais as pessoas se importam e que ndo sao vendidos nos mercados, sendo a auséncia desses
mercados para as externalidades que causam problemas durante a provisdo eficiente de
recursos. A ocorréncia da externalidade é sempre representada pela despropor¢do ou nédo
equidade entre ganhos e perdas de dois ou mais grupos e isso ndo se aplica somente aos bens
tangiveis. Um exemplo marcante de beneficios intangiveis sdo 0s servigos ambientais culturais.
Uma externalidade pode ocorrer quando alguém obtém beneficios adicionais sem nada pagar
ou quando é verificada perda ou danos a um agente sem a devida compensagdo. Assim, na
presenca de externalidades, os calculos privados de custos ou beneficios diferem dos custos ou
beneficios da sociedade, devido & maior amplitude e diversidade de seus valores (SEROA DA
MOTTA, 1997).
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Analisando, por exemplo, os modelos utilizados nas grandes monoculturas e produgdes
com mecanizagao intensiva no Brasil, verifica-se a necessidade de total remocéo da cobertura
vegetal nativa em alguns dias ou até horas, tendo como consequéncia uma incalculavel perda
da biodiversidade, gerando, na sequéncia, uma serie de interrupcdes de servicos ecossistémicos
essenciais (LUTZENBERGER, 2001), bem como a emissdo de toneladas de CO; (algo em
torno de 200 ton./ha)® para atmosfera, e este primeiro custo nunca ¢é avaliado com profundidade.

A remocdo da cobertura implica em deixar o solo nu na entressafra (quando néo ha o
plantio direto), exposto a erosdo edlica e pluvial, que carrega a camada superior de terra, tarefa
facilitada pela aragem. Isso pode significar uma perda média de até dez quilos de solo por quilo
de gréos produzidos nas culturas desse tipo (NOVAES, 2008). Também implica ainda deixar o
solo exposto a erosao solar, que elimina parte da microfauna do solo, indispensavel as culturas.
No Brasil, documentos oficiais ja de 1997 apontavam uma perda de um bilh&o de toneladas de
solo fértil por ano (NOVAES, 2008). Um custo adicional crescente que passa a ocorrer € a
necessidade de reposicdo dessa fertilidade por insumos quimicos poluentes de preco elevado e

gue emitem grandes quantidades de 6xido nitroso no ambiente (IPCC, 2013).

Alguns numeros impressionam pelo seu volume. Pesquisas da ONG Conservagao
Internacional (C1— Brasil) estimam que aproximadamente 60% da vegetacédo nativa do Cerrado
foi suprimida especialmente para a producdo de grdos que, em sua maioria, servirdo de
alimento aos bovinos, ndo a humanos (NOVAES, 2008). Estudos desta ONG ambientalista
apontam para o desaparecimento do bioma até 2030. E importante considerar que o Cerrado é
0 segundo maior bioma brasileiro, riquissimo em recursos e biodiversidade, e ocupava
originalmente uma éarea de 2.038.953 Km? (IBGE, 2010). Com caracteristicas Unicas no
mundo, o bioma abriga em suas chapadas nascentes das principais bacias hidrogréficas do Pais:
do Amazonas, do Prata e do S&o Francisco e funciona como um “reservatorio de agua”, com

importantes pontos de recarga para o Aquifero Guarani e lencdes freaticos.

A partir de 1970, o Cerrado tornou-se a principal area de producdo de graos do Pais,
trazendo ganhos econdmicos e levando o Brasil a ser um dos maiores exportadores de
leguminosas no planeta. Ao contrario de outros biomas, a producdo moderna na regido conta
com aparato tecnoldgico capaz de gerar grandes transformacGes na paisagem, rapidamente,
deixando enormes passivos ambientais, como introducao de espécies exoticas, altas emissoes

de gases de efeito estufa, fragmentacdo de habitats, uso de agroquimicos que contaminam o

® Considerando area de Mata Atlantica com 400 ton./ha. de biomassa (LEMOS et al., 2012).
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solo e os recursos hidricos e o descontrole do sistema de queimadas, tipico da regido, o que
elevou a perda substancial de biodiversidade (IBGE, 2010). Conforme dados do INPE na

Figura 5, 0 bioma é o mais atingido pelas queimadas:

Numero de Queimadas no Brasil por Biomas em 2013 (até 5 de setembro)
M Cerrado 4% 2% 1%

M Amazonia

L Mata Atlantica
M Caatinga

M Pantanal

® Pampa

Figura 5: desproporcdo de queimadas no Cerrado em relagdo a outros biomas brasileiros. Fonte:
Dados do INPE: elaboracdo Bernhard J. Smid, 2013.

Como se constata, 0 preco desta forma de comércio e producdo de alimentos ¢ a total
descaracterizacdo de enormes areas — do tamanho de paises — com toda a sua flora e fauna, o
que, evidentemente, contribui para o desequilibrio climatico-ambiental, seja pelas queimadas
(diéxido de carbono), seja pela pecuéria (metano), seja pelas monoculturas (6xido nitroso). No
Brasil, a principal fonte de emissdo de CO?2 ¢ a destruicdo vegetal natural, com destaque para
o desmatamento na Amazonia, e as queimadas no Cerrado. Juntas essas atividades de mudanca
e uso da terra e florestas geram 75% da emissdo brasileira deste gas e coloca o Brasil entre 0s
maiores emissores de gases do efeito estufa para a atmosfera (IBGE, 2010).

Nestes indicadores sobre desenvolvimento sustentavel apresentados pelo IBGE, em
2010, verificou-se que o Censo Agropecuario de 2006, comparado com 0s anteriores, mostrou
clara intensificagcdo de atividade agropecuaria no Brasil. Houve um aumento significativo de
lavouras e pastagens plantadas sobre areas de pastagens naturais. Segundo o 6rgdo, estes
resultados tém importantes implicacfes sobre a sustentabilidade da atividade agropastoril. A

intensificacdo, por um lado, representa aumento de produtividade por unidade de area e isso é
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positivo. Mas por outro, significa aumento do uso de fertilizantes e de agrotdxicos e de riscos
de contaminagao ambiental. Ela também agrava a reducgdo das variedades de cultivares em uso,
0 que representa seria ameaca a diversidade de espécies vegetais e animais, incluindo os insetos
polinizadores, especialmente abelhas. Vale ainda ressaltar que por onde avanca o grande
agronegocio, decresce as possibilidades da agricultura familiar, que gera empregos no campo

e tende a ser menos destrutiva.

Outro aspecto relevante também apontado por Novaes (2008) refere-se ao quanto a
mecanizacdo intensiva tem contribuido para o intenso éxodo rural brasileiro acontecido nas
ultimas décadas. Cerca de 40 milhGes de pessoas transferiram-se das zonas rurais para as
cidades em quarenta anos e séo parte importante do contingente de 107 milhdes de pessoas que
se acresceu a populacdo urbana de 1960 a 2000. Esse deslocamento contribuiu fortemente para
a expansdo urbana cadtica que o pais experimentou e experimenta. De fato, talvez ndo se associe
suficientemente os custos adicionais que os grandes centros urbanos passam a ter com estruturas
de habitacdo, energia, saneamento basico, limpeza urbana, transportes, seguranca, educacéo,
salde e lazer com o chamado “desenvolvimento” em areas rurais com caracteristicas regionais

tdo marcantes como o Cerrado e a Amazonia.

1.5 - Relag6es entre desmatamento e agropecudria extensiva na Amazonia

Dos cerca de 4 milhdes de km? da Amazénia brasileira originariamente cobertos por
florestas, 20% foi desflorestado, majoritariamente para dar lugar a pastos, areas agricolas e a
consequente venda ilegal da madeira. Nas Gltimas quatro décadas, houve forte aceleracdo desse
processo nas bordas sul e leste da Amazonia Legal que formam o chamado “Arco do
Desmatamento” e formagdes de vegetagdes caracteristicas como florestas estacionais e formas

de transicdo do Cerrado estdo em risco de desaparecimento (IBGE, 2010).

Para Arima et al. (2005), a expansdo da pecuaria na Amazonia se da pelos seguintes
fatores: baixo preco de terras com pouco controle governamental; boa pluviosidade regional e
condicOes agroclimaticas que geram baixo investimento; crédito publico subsidiado, pago na
maioria das vezes pela venda da madeira ilegal do desmatamento; e constante pratica de
grilagem, com desmatamentos em terras da Unido visando a posse para posterior venda a
produtores rurais (ARIMA et al., 2005).
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Em uma abrangente andlise feita por Rivero et al. (2009) sobre as relacbes entre pecuaria
e desmatamento na Amazonia, observou-se como 0 processo transformador/destrutivo
apresenta dinamica propria, uma vez que iniciado. A partir de dados do PRODES (INPE, 2008)
para desmatamento, foram estudados 782 municipios da regido e quatro patamares de
desmatamento foram estabelecidos: municipios com menos de 20% de &area desmatada,
municipios com 20% a menos de 50% de area desmatada, municipios com 50% a menos de
80% de area desmatada e municipios com mais de 80% de area desmatada. Para se alcancar o
percentual de area desmatada, considerou-se a extensao de toda area sem floresta no ano 2000
(RIVERO et al., 2009) (Quadro 2).

Quadro 2 - Numero de municipios por classe de percentual de desmatamento — 2000-2006.
Fonte: INPE (2008).

ANOS

%

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Desmatamento
<20 446 391 387 371 367 360 354
20-50 115 129 125 130 127 127 127
50-80 117 139 140 144 145 146 150
>80 103 122 129 136 142 148 150

A pesquisa analisou e agrupou a quantidade de municipios por percentual efetivo de
desmatamento entre 2000 a 2006 e pdde-se comprovar importante variagdo na distribuicdo da
participacdo de cada um deles. Somente houve reducéo nos municipios com menos de 20% de
area de ndo floresta desmatada, tomando como parametro final o ano de 2006. Por outro lado,
observou-se crescimento em todos 0s outros grupos, especialmente dos municipios na faixa
acima de 80% e entre 50-80% de area de nao floresta desmatada no mesmo periodo (RIVERO
et al., 2009).
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Como observado no quadro 2, onde o desmatamento ocorreu com maior intensidade,
acabou por gerar uma continuidade no “progresso expansionista” de atividades agropecuarias.
Em outras palavras, aquilo que € extinto em um determinado lugar, no caso milhares e milhares
de km? de florestas com toda a biodiversidade interior, ndo tende a retornar ao seu estado
original mediante a presenca humana. Ou seja, com a “area limpa”, o fomento préprio e
historico da regido pende a perpetuidade, associando cultivos e pastagens como investimento

em areas ja ocupadas — sem falar da fatidica grilagem —, gerando também mais expansao.

Ainda considerando a andlise de Rivero et al. (2009), além da dindmica
exclusivamente expansionista associada a incorporacdo de novas areas para a producao
agropecuaria regional, dentro das &reas antigas, o0 desmatamento também continua acontecendo.
Pois, de acordo com os dados, 0s municipios que tém 0s menores percentuais de areas
desmatadas, sdo maiores em tamanho, o que representa diferenca em termos de volume de area
desmatada para cada classe de municipio. Isso reforca o fato de que, além da expansdo para
novas areas, o desmatamento continua ocorrendo (mesmo que em propor¢des menores) nas

areas da chamada fronteira consolidada (RIVERO et al., 2009) como observa-se na Figura 6:

Mosaico de desmatamento
na Amazdnia Legal
Imagem: PRODES / INPE

Figura 6: expansdo do desmatamento no Bioma Amazonico. Fonte: PRODES/INPE, 2009.
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Diante deste cenario, parece evidente que pesa contra 0s biomas nacionais nao so o fato
de significativa parcela da populagdo ainda depender diretamente da extracdo de recursos
naturais basicos para sobrevivéncia, mas, principalmente, a realidade do pais ainda protagonizar
uma producéo alimenticia rural expansionista, extensiva e subvalorizada, tendo nesse tipo de
negdcio importante parte de suas receitas e, por conta disso, fornecer largo apoio governamental
para a continuidade dessas atividades, incluindo financiamentos. Produgdes reconhecidamente
consumidoras de ecossistemas e altamente geradoras de gases do efeito estufa, como a pecuéria
e as grandes monoculturas, ndo s6 recebem apoio financeiro de instituicdes publicas, como sédo
fomentadas e estimuladas pelo proprio governo federal, o que acaba por gerar uma espécie de
indefinicdo quanto a que posicionamento efetivo o pais pretende assumir no combate ao

desmatamento e ao aquecimento global.

1.6 - Sinais contraditorios nas politicas publicas brasileiras

Outra iniciativa governamental que tem gerado pressdes ambientais e sociais sdo 0s
assentamentos da reforma agraria realizados pelo Instituto Nacional de Colonizacéo e Reforma
Agréria - INCRA na regido Amazonica. Ja em 2008, o proprio Ministério do Meio Ambiente
(MMA) anunciava que esses projetos figuravam entre as seis primeiras posi¢des na lista de
responsaveis pelo desmatamento Amazonico. Segundo Brandao Jr. e Souza Jr. (2006), até 2004,
15% do desmatamento registrado dentro da Amazonia ocorreu no interior de assentamentos do
INCRA.

Em estudo de caso realizado no Para, Calandino et al. (2012) demonstraram haver
proporcionalmente maior area desmatada no interior dos assentamentos dessa regido do que nas
areas exteriores e elencou as seguintes causas para o fenémeno: aculturacdo dos assentados na
dindmica regional de desmatamento; vulnerabilidade econdmica dos assentados, com atraso ou
falta de financiamento e assisténcia técnica governamental; demora na defini¢do de titularidade
da terra; lotes de tamanho reduzido que ndo permitem a rotatividade e variacdo das culturas,
resultando em desflorestamento; modelos de assentamentos tradicionais, ndo agroecolégicos,
onde prevalece a l6gica do mercado e a necessidade de uso de insumos quimicos e agrotoxicos,
bem como formacdo de monoculturas comerciais; e “assentamentos de papel”, onde a
conhecida ilegalidade e corrupcdo de agentes publicos tomam terreno e criam mecanismos
ficticios para mera exploracdo da madeira e grilagem.
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N&o ha davidas de que o processo de reforma agréria brasileiro vem se desenrolando
com dificuldades, especialmente a partir dos anos 70 com o incentivo estratégico do governo
militar (Le TOURNEAU et al., 2010), e que, de fato, nas duas Ultimas décadas, ganhou novo
folego e certa adesdo popular, culminando justamente com o0s assentamentos na regido
amazénica. Todavia, a questdo ambiental associada as mudancgas climaticas acabou por tomar
espaco nas agendas prioritarias tanto de governos como da sociedade e, neste contexto, acabou
por gerar o que Le Tourneau et al. (2010) chama de “aparente contradi¢do” entre protegdo social
e protecdo ambiental, entendendo que uma mediacéo eficiente do estado poderia equacionar
ambas as necessidades urgentes, tendo em vista a viabilidade econémica e a sustentabilidade
na execucao dos projetos, fato que efetivamente ainda ndo acontece.

Certamente, ndo é objetivo desta pesquisa fazer critica a iniciativa da reforma agraria,
mas o viés buscado € a analise da coeréncia de iniciativas socioambientais e métodos produtivos
com a realidade de aquecimento global e a necessidade de mudanca objetiva de praticas que
dificultam o processo de mitigacdo e adaptacdo no conjunto da sociedade. N&o é necessaria
grande expertise para vislumbrar que a forma como esses assentamentos foram feitos gera nova
escala de problemas, transformando-os praticamente numa acdo deliberada de setores
ideoldgicos do governo para ocupacdo e desmatamento de areas ermas por familias sem
recursos e de contextos socioambientais totalmente diferentes. Certamente, ambos, floresta e

assentados, merecem destino mais adequado.

Estima-se que a Amazonia estoque algo entre 80 a 120 bilhdes de toneladas de carbono.
Sua destruicéo, considerando a biodiversidade que abriga, representaria certamente duro golpe
na vida sobre a Terra e liberaria o equivalente a 50 vezes as emissfes anuais de GEE de todos
os Estados Unidos da América, gerando, sequencialmente, uma série de desequilibrios
climéticos e ambientais. Numa publicagdo denominada Farra do Boi na Amazbnia, a ONG
Greenpeace demonstra que a pecuaria é o principal vetor de destruicdo ambiental no bioma,

sendo responsavel por 80% do desflorestamento regional e 14% do acumulado global anual.

O estudo revela as ambicGes do governo federal de dobrar a producdo bovina nas
préximas décadas — objetivos ja anunciados pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento — MAPA e pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE — e as
acoes que vém sendo feitas para atingir essa meta. A principal delas é o investimento financeiro
massivo, de bilhdes de reais, justamente nas empresas e conglomerados que tradicionalmente
dominam o setor e vém estendendo seu arco de acdo exatamente no bioma Amazoénico, onde

predomina um cenério de falta de governanca, com terras e mao de obra baratas. Em analises
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via satélite e documentos oficiais para autorizacBes de desmatamento entre 2006-2007,
constatou-se que mais de 90% da destruicgdo florestal no periodo eram ilegais.

Outro dado importante e perturbador na pesquisa do Greenpeace, refere-se a prépria
participacdo aciondaria do governo Federal em algumas das principais empresas exportadoras
de carne. Os dados da ONG indicam que houve a liberagcdo de mais de U$2,65 bilhdes pelo
Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES) entre 2007 e 2009 para a
consolidacdo estratégica de compra de agdes dessas empresas. Ora, esses dados deixam
transparecer um significativo embate de forcas dentro do proprio governo Federal. Como foi
apresentado anteriormente, sem duvida, o Brasil é um destacado player internacional nas
questBes socioambientais e de mudancas climaticas, com a¢des consistentes que muitos paises
desenvolvidos ainda ndo tomaram e uma matriz energética relativamente limpa. Todavia,
parece delinear-se nesta pesquisa que o grande “calcanhar de Aquiles” brasileiro (SCHAEFFER
et al., 2008) é a agropecuaria extensiva e o conjunto ramificado de impactos negativos que ela
produz. Considerando que os atores envolvidos no fomento e execucdo dessa atividade séo
poderosos e abrangem o préprio governo e a demanda interna e internacional por carnes e graos
que sao crescentes, ndo € dificil vislumbrar um horizonte ambiental ainda mais dificil, talvez a

médio e longo prazo.

N&o sé a carne, mas também o couro dos animais possui enorme mercado internacional,
com marcas famosas e mercados de distribuicdo de alimentos mundiais gigantes como clientes.
H& que se considerar aqui que toda essa producdo é montada para abastecer a demanda de
consumidores gque escolhem esses produtos e deveriam saber claramente a que custo toda essa
abundancia é produzida e que isso, sim, também tem relacdo com a devastacdo da Amazénia e,
consequentemente, com o aquecimento global. O terceiro setor, a midia e a propria academia
desempenham papel fundamental na divulgacdo ampla de informacGes que envolvem as
producdes e esse exercicio é proprio da democracia, 0 que pode resultar em maior regulagédo do

setor.

Nessa situacao dicotdmica, a incongruéncia contabil na formacao do valor de produtos
ndo agroecoldgicos sinalizada por Novaes (2008) parece dialogar com os “sinais contraditdrios”
apontados por May et al. (2014), quando evidencia a existéncia a nivel macro de “politicas
federais contraditérias” em permanente transformacdo, que acabam por enfraquecer o ja
pusilanime empoderamento de atores e politicas locais na direcdo de algum tipo de
sustentabilidade. E o caso, por exemplo, da regulamentagéo federal do ICMS Ecoldgico e sua

acao impositiva verticalizada, apartada de realidades regionais, que precisam assumir um maior
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protagonismo em relagdo as decisGes que abrangem os recursos naturais de seu entorno e o

desenvolvimento a longo prazo.

Frente a esse quadro, no que tange a producdo de alimentos, urge ndo s6 a necessidade
de se produzir mais, mas, principalmente, de se produzir melhor (CAPRA, 2004). Os dados
mostram — e isso ndo é novidade — que grandes monoculturas e pecuéria extensiva, aparte sua
importancia vital na geracéo de divisas e manutencdo da seguranga alimentar, criam um grau
de insustentabilidade enorme em seu entorno (LUTZENBERGER, 2001) e contribuem de
maneira contumaz para o aquecimento global, para perda de biodiversidade, para a degradacéo
ambiental e para a diminuicdo de recursos vitais como agua, ar, terras férteis e servicos

ecossistémicos.

Um desdobramento preocupante da perda de biodiversidade e da mudanca do clima é
justamente o declinio de polinizadores responsaveis por esse servico ambiental em indmeras
culturas vegetais das quais se servem humanos e animais (GAROFALO, 2013). A reducéo de
polinizadores diminui ou extingue a ocorréncia de diferentes espécies vegetais e desequilibra
toda a cadeia tréfica local, fato que, além de gerar diminuicdo da oferta de alimentos, aumenta
a necessidade do uso de agrotoxicos e fertilizantes que emitem mais 6xido nitroso, em escalas
cada vez maiores, uma vez que novas areas tém que ser utilizadas. Assim, € de suma
importancia o desenvolvimento pelo globo das formas de producgéo alternativas e menos
agressivas, como a agricultura familiar tradicional, a produgéo organica e a agroecologia. De
fato, 0 monoideismo de “crescimento material” como condigdo principal de desenvolvimento,
ndo pode mais ser sustentado a despeito dos danos que a tomada de espagos naturais necessarios
para este fim provoca (ACSELRAD, 2004).

1.7 - A importéncia das abelhas e outros polinizadores na seguranca alimentar

A subtracdo continua e extensa de espécies vegetais nativas, 0 envenenamento
ambiental e as mudancas do clima tém produzido modificacfes ecossistémicas e estdo
impactando diretamente os insetos polinizadores (IMPERATRIZ-FONSECA et al., 2007),
especialmente a abelha Apis mellifera, considerada responsavel direta ou indiretamente pela
polinizacdo de aproximadamente 70% da producgéo alimentar de base mundial (USDA, 2015).
Essa perda de biodiversidade compromete a manutencdo do equilibrio ecologico

(GAROFALDO, 2013). Marcadamente, a partir de 1994, tem-se verificado o sumico de milhdes
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de colonias de abelhas Apis mellifera, em especial na Europa e nos EUA, causado pelo CCD —
Colony Collapse Disorder, e teme-se a expansdo deste fendmeno pelo Brasil. No meio
cientifico, até 0 momento, elege-se um grupo de causas para a desorientacdo desses insetos,
dentre elas, as mudancas do clima e seus desdobramentos (APIMONDIA, 2015; ELLIS, 2014)

O CCD, ou Sindrome do colapso das coldnias, em portugués, é o principal problema
apicola mundial e representa uma queda vertiginosa de enxames em Varios pontos do globo.
Caracteriza-se pelo desaparecimento das abelhas adultas, especialmente campeiras, que saem
da colmeia e ndo voltam, nem sdo encontradas mortas perto do apiario. O fendmeno é rapido
e ocorre em locais onde as abelhas estdo mais ativas, deixando no interior dos habitaculos mel,
polen, crias e até rainha (APIMONDIA, 2015; IMPERATRIZ-FONSECA, 2010;). Muitas
vezes, sdo centenas de colmeias perfiladas, postas no intuito de fazer polinizacdo em extensas

lavouras, 0 que acaba ndo ocorrendo como esperado.

Devido a amplitude dos problemas que o CCD gera na economia e na producdo de
alimentos mundial, cientistas de todo o globo tém corrido contra o tempo na busca das
possiveis causas do fenémeno. O Departamento de Agricultura dos EUA - USDA, em relatério
recente, concluiu que, dentre 61 varidveis quantificadas, ndo foi encontrado um Unico fator
causal para tal mortandade (OSORIO, 2012). O meio cientifico tem apostado num conjunto
nefasto de causas conjuntas possiveis, dentre elas: mudancas ambientais e climaticas,
empobrecimento energético-proteico alimentar gerado pela pouca diversidade floral, uso de
Neonicotindides nas lavouras, estresse conjuntural agravado pela apicultura migratoria,
enfragquecimento genético de rainhas por falta de fecundacdo natural, contaminacdo em
lavouras transgénicas (Organismos Geneticamente Modificados), desorientacao pelas torres de
transmissao para tecnologia celular e infestacdo do acaro Varroa destructor pelo dificuldade
de reagdo dos enxames (IMPERATRIZ-FONSECA, 2010), dentre outros.

Observa-se entre as possiveis causas a prevaléncia de fatores antropicos. Pelos dados
levantados até agora nesta pesquisa, pode-se constatar que a questdo da perda de biodiversidade
vegetal e animal, bem como as alteracdes do clima e o0 uso de defensivos agricolas, sdo fatores
que atingem diretamente tanto as abelhas nativas presentes na natureza, como as abelhas Apis
mellifera criadas por apicultores profissionais. De fato, produgdes extensivas de poucas ou uma
Unica cultura que ocupam centenas ou milhares de hectares consecutivos, simplesmente
impedem a existéncia de insetos polinizadores. Contraditoriamente, como se vera adiante,
importantissimas culturas vegetais de base dependem da polinizacdo apicola. Em algumas

culturas como a améndoa americana, a dependéncia é de 100% (GONCALVES, 2008). Em
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outras, as porcentagens de aumento de colheita variam entre 30 e 90%, o que significa que,
sem abelha, primeiro se colhe menos, segundo, amarga-se prejuizo proporcional a perda nao

colhida, o que representa em muitos casos milhGes de dolares (FAO, 2010).

O Pais mais afetado € o Estados Unidos, com estimativa de perda nos Gltimos cinco anos
de 2,5 milhdes de colmeias do seu total de 5 milhdes (APIMONDIA, 2015). Anualmente, desde
2006, as perdas de coldnias tem sido de alarmantes 33% (USDA, 2015). Face aos prejuizos
milionarios no agronegdcio americano, o senado deste Pais liberou emergencialmente em 2011
U$76 milhGes ao meio cientifico na busca de encontrar a origem do problema que persiste até
os dias atuais. Também na Europa calcula-se que o nimero de col6nias domesticadas de Apis
mellifera decaiu de 21 milhdes, em 1970, para cerca de 15,5 milhdes, em 2007 (FAO, 2010;
IMPERATRIZ-FONSECA et al., 2010).

O livro Polinizadores no Brasil — Contribuigdo e perspectivas para a biodiversidade, uso
sustentavel, conservagdo e servicos ambientais (IMPERATRIZ-FONSECA et al., 2012),
possivelmente uma das obras mais importantes sobre polinizacdo dos Gltimos anos, demonstra
que esta € um dos principais servi¢os ambientais proporcionados pelos ecossistemas sadios,
avaliando seu valor econémico em torno de 153 bilhdes de Euros anuais. Ja nos Estados
Unidos, o Departamento de Agricultura Americano calcula que a polinizacdo apicola
acrescenta algo em torno de U$ 15 bilhdes no valor das culturas a cada ano (USDA, 2015).
Ainda que no Brasil ndo haja uma estimativa divulgada da participacdo da apicultura racional
em Reais na producdo vegetal nacional, ha que se deduzir, pelo tamanho da agricultura do Pais,
que ela ndo s6 é enorme, como fundamental para a producdo de milhdes de toneladas de

alimentos, mesmo sendo pouco estimulada e sem representatividade.

Atualmente, o Brasil ocupa a 9° posi¢do na producéo global de mel (SEBRAE, 2011),
atras de paises como Etiopia, Argentina, Turquia e Ucrania. O mel é um item na pauta de
exportacdo brasileira, tanto quanto a carne ou a soja, mas, como mostra nossa colocagédo, a
apicultura brasileira ndo recebe o incentivo governamental necessario para atingir uma maior
participacdo no mercado, mesmo sendo um exemplo de pratica sustentavel. Na verdade, o pais
tem todas as condi¢des de ser o maior produtor mundial de produtos apicolas, considerando
nosso clima extremamente favoravel, a rusticidade da abelha africanizada brasileira que
dispensa antibidticos, o abundante pasto floral ainda disponivel e a prépria necessidade de
polinizagdo de produgbes comerciais ainda insuficiente. H& que se lamentar tamanho

desperdicio econémico, produtivo e ecossistémico.
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Nove culturas sao responsaveis por 85% de todo o PIB da agroindustria brasileira: arroz,
algodao, café, cana-de-acucar, feijao, girassol, mandioca, milho e soja (ASSAD e PINTO,
2008). As culturas do algodao, café, feijao, girassol e soja sdo diretamente beneficiadas pela
acdo das abelhas. O percentual de aumento de produtividade varia em cada cultura, mas em

alguns casos, chega a quase 100%, como apresentado por ALMEIDA et al. (2003) (Quadro 3).

Quadro 3: Relagado produtividade/polinizagdo. Fonte: Série Produtor Rural — Edi¢ao especial —

USP/ESALQ/DIBD, 2003.

CULTURA NOME CIENTIFICO AUMENTO NA PRODUTIVIDADE %
ABOBORA Curcubita maxima 76,9
CAFE Coffea arabica 39,2
CEBOLA Alium cepa 89,3
MACA Pirus malus (wealthy) 75,0
MACA Pirus malus (jonathan) 94,4
PESSEGO Pirus pérsica 94,0
LARANJA Citus sinensis 36,3

Alguns dados relativos a culturas de grande importancia na exportagdo brasileira,
mostram impressionante aumento na produtividade e na qualidade desses produtos, como

verifica-se no Quadro 4. (ALMEIDA et al, 2003)

Quadro 4: Aumento de produtividade em culturas de alta importancia economica. Fonte: Série

Produtor Rural — Edi¢do especial - USP/ESALQ/DIBD, 2003.

CULTURA AUMENTO DE PRODUTIVIDADE OUTROS BENEFICIOS
FEIJAO 21% (Free, 1996) Aumento 18% teor/proteina
GIRASSOL 300% (Luttso, 1956) Aumento de 25% teor de 6leo
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SOJA 60 a230% (Moretietal, 1998) | e

Esses nimeros mostram o tamanho da importancia do servico ecossistémico prestado
pelas abelhas Apis mellifera, todavia, é preciso considerar a existéncia de uma infinidade de
outros insetos que também polinizam espécies vegetais distintas, que ofertam frutos dos quais
ndo s6 humanos, mas também animais se alimentam, perfazendo toda uma cadeia de
ecossistemas. E um dado de fato que esses agentes ecossistémicos estdo em sério declinio pelo
globo (SANTQOS, 2010). A modificacdo da paisagem com grandes monoculturas, pastos e
centros urbanos afeta diretamente a possibilidade de existéncia desses insetos — especialmente
abelhas —, tanto em suas moradias como em sua empobrecida alimentagdo, pela continua
subtracédo de variedades vegetais nativas. Esse € mais um sério problema que, amplificado pelos
efeitos das mudancas do clima, p6e em risco o provimento alimentar global, caso medidas

urgentes de preservagdo e melhoramento de processos ndo sejam efetivadas.

1.8 — Conclusao

O Quinto relatorio do IPCC representa um posicionamento cientifico importante na
definicdo de que o sistema climatico terrestre esta em rapido e progressivo aquecimento, que
este fato trard consequéncias para todos os setores da sociedade e que ha uma clara necessidade
de readequacdo dos processos produtivos modernos, no intuito de gerar maior possibilidade de

adaptacdo para os ecossistemas e para a humanidade.

A agropecuaria brasileira € um grande ativo nacional e garante a seguranca alimentar
interna, gerando ainda importante receita econémica atraves de exportaces. Todavia, somada
as atividades de mudanca de uso da terra, que incluem desmatamento, representa a principal
fonte de emissdo de gases do efeito estufa, o que coloca o Brasil como o quinto maior emissor
mundial. A atividade é reconhecidamente destrutiva, para 0 meio ambiente e para a
biodiversidade. A soma destes fatores negativos pode potencializar os efeitos do aquecimento

global e gerar maiores dificuldades de adaptacéo no futuro préximo.

No que se refere as politicas publicas brasileiras para a producgdo de alimentos e sua
relacdo com as mudancgas climaticas, verifica-se uma despropor¢do no volume de investimentos

entre atividades sustentaveis e insustentaveis. Atividades altamente poluentes e degradantes —
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como a pecudria e as grandes monoculturas — sdo estimuladas pelo governo, enquanto
atividades agroecologicas e a prépria apicultura de polinizacdo avangcam em ritmo inferior ao
que seria esperado para um cenario de aquecimento global, onde se pressupde a unido de

esforcos para um sistema de transicao produtiva.

Contraditoriamente ao baixo empenho governamental para o desenvolvimento
estratégico do setor apicola nacional, o Brasil tem liderado a discussdo sobre polinizadores junto
a Convencéo da Diversidade Biologica da ONU, através do Ministério do Meio Ambiente, e a

secretaria executiva da referida Convencéo tem sido exercida pelo brasileiro Braulio Dias.

Constata-se mesmo uma preocupacdo internacional com o declinio desses
polinizadores, com énfase nas abelhas Apis Mellifera, uma vez que tém relacéo direta com o
aumento produtivo de mais da metade das culturas mundiais. A polinizacdo de culturas através
da apicultura é a forma mais utilizada pelo mundo e traz ganhos produtivos excepcionais,
gerando ainda seis tipos diferentes de produtos apicolas. Por causa do CCD, Europa e Estados
Unidos vém perdendo milhdes de colbnias de Apis Mellifera nos Gltimos anos, o que é um grave

risco para a producao de alimentos mundial.

O grau de comprometimento econémico — publico e privado — que envolve o setor
agropecudrio convencional brasileiro e a enorme demanda interna e externa existente para esses
produtos sdo de tal monta, que somente uma grande transformacdo na sociedade poderia
realmente universalizar o modelo agroecoldgico no Brasil. O nivel de revolucdo exigido para
uma mudanca efetiva de paradigma produtivo no pais teria que ser realmente radical, com
medidas duras e num horizonte de tempo de implementacdo até 2030, no intuito de ndo se
ultrapassar o limite desejavel de 2°C no aumento da temperatura em relacdo ao periodo pré-

industrial.
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CAPITULO 02

Objetivos do desenvolvimento sustentavel, producdo organica e agroecologica e

contribuicdo apicola para a producdo de alimentos no Brasil

As preocupagbes com o0 meio ambiente
adquirem suprema importancia. Defrontamo-nos com
toda uma série de problemas globais que estdo
danificando a biosfera e a vida humana de uma maneira
alarmante, e que pode tornar-se logo irreversivel.
Temos ampla documentacao a respeito da extensdo e
da importdncia desses problemas. Sdo problemas
sistémicos, o que significa que estdo interligados e sdo
interdependentes... Em Gltima analise, esses problemas
precisam ser vistos como diferentes facetas de uma
Unica crise, uma crise de percepcdo (CAPRA, 2004).

2.1 - Um breve historico sobre desenvolvimento sustentavel

Jano prefacio do seu famoso livro A Teia da Vida, Fritjof Capra (2004), renomado fisico
tedrico e ecologista engajado em causas ambientais globais, apresenta a ideia de que quanto
mais um ser humano entende a grande realidade na qual vive, mais humilde se torna. A crise
de percepcdo que Capra denuncia fundamenta-se na necessidade premente de mudanca do
paradigma cartesiano estabelecido na modernidade e da visdo mecanicista de mundo
newtoniana, sistemas basilares de nossa ciéncia que ddo primazia ao olhar das partes e nao do
todo. Emerge desta percepcdo o entendimento de que, se vivemos um periodo de problemas
sistémicos, ha que se buscar solugdes através da visdo sistémica, que privilegia o todo, o
holistico, o ecoldgico. Em outras palavras, para os tomadores de decisao, se o todo ndo for mais
considerado a mera soma das partes, cada parte — levando em conta aqui 0s componentes da
biosfera — assume grau de importancia que ndo pode ser descartado, sob pena de desequilibrio
do todo, neste caso, 0 meio ambiente planetario, que funciona através de interacdes (IPCC,
2013).

Para Castells (1999), ja a partir da década de 60 o ambientalismo passa a expandir sua

area de atuacdo para além da preocupacdo um tanto estigmatizada pela midia, limitada aos
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animais, florestas e poluicéo atmosférica. Segundo o soci6logo, inicia-se ali uma série de outras
reinvindicagOes por parte da sociedade demandando maior transparéncia empresarial, igualdade
social, direito de consumidores, coeréncia na destinacdo de residuos toxicos e participacdo de
minorias em decisdes globais. Aliam-se também a questdo ambiental boa parte dos movimentos
de contracultura, que ganham espaco nas décadas seguintes trazendo para a discussdo questdes
ligadas & paz mundial, & harmonia do homem com o meio ambiente circundante e & preparacdo
dos cidaddos para o que até entdo era chamada de Nova Era, que representaria uma espécie de

avanco da humanidade rumo a dias mais felizes, com maior equanimidade entre as naces.

Em boa parte, todas essas demandas agrupam-se a partir da década de 90 ao
fortalecimento do conceito de justica ambiental (CASTELLS, 1999; ACSELRAD, 2004), que
adquire diferentes vieses de acordo com o segmento social reivindicante. Contudo, ja se
demonstra certa tentativa de amalgamar na sociedade um novo ethos comportamental na
interacdo entre a humanidade — vista agora mais amplamente através de suas diversas formas
de expressdo — e a natureza, como uma forca poderosa que deve ser considerada em seu
conjunto e ndo setorialmente, privilegiando interesses de determinados grupos ou paises em
detrimento de outros (ACSELRAD, 2004). Assim, o entendimento das leis naturais e suas
respostas as acdes humanas ganham novo destaque na discussao entre os paises, atraves de
conceitos como “desenvolvimento sustentavel” ou “sustentabilidade”, que passam a adquirir
relevancia internacional, marcadamente, nas Conferéncias Mundiais para 0 Meio Ambiente das

Nacdes Unidas.

Costuma-se estabelecer como marco importante para a discussdo global relacionada a
probleméatica ambiental a Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento
(CMMAD), realizada em 1987 e presidida pela primeira ministra da Noruega Gro Brundtland,
onde, através do conhecido relatorio “Our Common Future”, estabelece de forma bastante
sintética a premissa do que seria desenvolvimento sustentavel, no caso, atender as necessidades
da geracdo presente sem comprometer as geracOes futuras (WCED, 1987). Como um
documento historico, é curioso verificar que em seu prefacio a presidente propunha naquele ano
que as estratégias governamentais de “longo prazo” dos paises signatarios alcancassem o
desenvolvimento sustentavel por volta do ano 2000, o que obviamente ndo aconteceu e nem ha

previsdo segura de acontecer.

Mas foi com Conferéncia das NacOes Unidas sobre o Meio Ambiente e
Desenvolvimento (CNUMAD) realizada no Rio de Janeiro em 1992 — a Rio-92 — que esbhogou-

se um aprofundamento nas preocupacdes em conciliar desenvolvimento socioeconémico e a
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preservacdo dos ecossistemas planetarios, uma vez que contou com 172 chefes de estado e
gerou importantes documentos como a Carta da Terra, a Agenda 21 e as convengdes sobre
biodiversidade e mudancas climaticas, além das declaracbes do Rio e dos principios das
florestas (UNITED NATIONS, 1992). As resolucdes propostas na Rio-92 foram ratificadas por

171 paises na época, com excecao dos Estados Unidos.

Outra decis@o importante surgida na Ri0-92 foi a instituicdo da Conferéncia das Partes
(COP), 6rgdo maximo de decisdo atuante dentro da Convencdo Quadro sobre Mudancas
Climaticas (CQMC). Com a ratificacdo dos acordos em 1994, os paises membros signatarios,
denominados partes, passaram, a partir de 1995 (Berlim), a reunir-se anualmente para
mensurar, discutir e avaliar a evolugdo das mudancas climéticas no planeta, propondo ages e
negociagdes entre 0s governos para garantir que os principios da Convencédo fossem mantidos.
Vale ressaltar que, nas Conferéncias, os delegados dos paises signatarios detém a exclusividade
de voto nas decisOes, entretanto, ocorre a participacdo de ONGS, jornalistas e outros
observadores. Como as deliberagcBes sdo construidas a partir de consenso, as negociacdes

sempre se mostram disputadas e avancam lentamente.

Dessa forma, anualmente, vém ocorrendo as Conferéncias das Partes, contemplando
diferentes paises como sede, e observa-se que 0s avangos vao se concretizando em um ritmo
sempre menor do que o desejavel (U.N. GLOBAL COMPACT, 2011), uma vez que a dindmica
social de cada conjuntura governamental acaba obrigando as nacoes e blocos afins a priorizar
acles que nem sempre vao de encontro a necessidade de diminui¢do de emissdes e mudancas
de processos poluentes, dando maior atencdo aos interesses econémicos e posicdes de setores
empresariais. Mesmo assim, ha um entendimento firmado através do chamado Pacto Global
das NacOes Unidas, que sinaliza a importancia das empresas como promotores de mudancas e
adaptacdo do mercado aos objetivos do desenvolvimento sustentavel. Esse pacto conta hoje
com mais de doze mil organizagGes signatarias, atuando em mais de cento e cinquenta paises
ao redor do globo (G.P.REDE BRASILEIRA, 2016).

2.2 — Os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel

Uma acdo importante dentro destes esforcos globais foi a revisdo dos Objetivos do
Milénio (ODM), teoricamente trabalhados nos Gltimos quinze anos, aos quais sucederam 0s

dezessete Objetivos do Desenvolvimento Sustentdvel (ODS), a serem implementados nos
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proximos quinze anos, portanto, até 2030. Eles foram elaborados através de exaustivo processo
de construcdo plurigovernamental transparente e inclusiva junto & ONU, visando achar
respostas aos numerosos desafios que o século XXI apresenta. Seguindo as diretrizes de
mudangas estruturais dos ODM, estes ODS procuram comtemplar as trés dimensdes do
desenvolvimento sustentavel: ambiental, social e econémica. Um diferencial dos ODS foi o
estabelecimento de 169 metas envolvendo o desenvolvimento e a sustentabilidade, embasadas
cientificamente e orientadas de forma a serem mensuradas e direcionadas a pratica imediata.
Essas metas sdo subdivisdes de cada grande objetivo principal, os quais relaciona-se no quadro
abaixo (Quadro 5):

Quadro 5: Os 17 Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel. Fonte: UNITED NATIONS -
SDGS. (2016).

. L Acabar com a pobreza em todas
Objetivo 1 Erradicacéo da pobreza as suas formas, em todos 0s

lugares.
Acabar com a fome e a
inanicdo, alcancar a seguranca

Objetivo 2 Erradicacéo da fome alimentar e melhoria da nutrigéo
e promover a agricultura
sustentavel

. . Assegurar uma vida saudavel e

Objetivo 3 Saude de qualidade promover o bem-estar para

todos, em todas as idades.
Assegurar a educacdo inclusiva
e equitativa de qualidade, e

ObjetIVO 4 Educa(;éo de qualldade promover Oportunidades de
aprendizagem ao longo da vida
para todos.

L A Alcangar a igualdade de género

Objetivo 5 Igualdade de género por meio do fortalecimento das

mulheres e meninas.

L . ) Assegurar a disponibilidade e
Objetivo 6 Agua limpa e saneamento gestdo sustentavel da agua e o
saneamento para todos.

e ) ) Assegurar a todos o0 acesso a
Objetivo 7 Energias renovaveis energia  barata,  confiavel,
sustentavel e renovavel.
Promover 0o  crescimento
econdmico permanente,
inclusivo e sustentavel,
emprego pleno e produtivo e
trabalho decente para todos.

Obijetivo 8 Empregos dignos e
crescimento econdmico

Construir infraestruturas
o L resilientes, promover a
Objetivo 9 Inovacdo e infraestrutura industrializagio  inclusiva e
sustentdvel e fomentar a

inovacgao.
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Objetivo 10

Reducéo das desigualdades

Reduzir a desigualdade dentro
dos paises e entre eles.

Objetivo 11

Cidades e comunidades
sustentaveis

Tornar as cidades e os
assentamentos humanos
inclusivos, seguros, resilientes e

sustentaveis.
Assegurar padrdes de producéo
e de consumo sustentaveis.

Objetivo 12 Consumo responsavel

Tomar medidas urgentes para
combater a mudanca do clima e
0S Seus impactos.

Conservar e usar
sustentavelmente os oceanos, 0s
mares e 0S recursos marinhos
para 0o  desenvolvimento
sustentavel.

Proteger, recuperar e promover
0 uso sustentdvel  dos
ecossistemas terrestres, gerir de
forma sustentavel as florestas,
combater a desertificagdo, deter
e reverter a degradagéo do solo
e da perda de biodiversidade.
Promover sociedades pacificas
e inclusivas para 0
desenvolvimento  sustentavel,
proporcionar 0 acesso a justica
para todos e  construir
instituicdes eficazes,
responsaveis e inclusivas em
todos os niveis.

Fortalecer 0s meios de
implementacdo e revitalizar a
parceria  global para O
desenvolvimento sustentavel.

Combate as mudancas

Objetivo 13 Ombe
climéaticas

Objetivo 14 Vida debaixo da agua

Objetivo 15 Vida sobre a terra

Objetivo 16 Paz e justica

Objetivo 17 Parceria pelas metas

Dentro dos objetivos especificos desta pesquisa, se optara por dar énfase aos objetivos
dois e doze no dialogo com os dados apresentados, pois lidam diretamente com a tematica da
dissertagdo. O objetivo dois faz uma ligacdo entre a erradicacdo da fome e o fomento da
producdo de alimentos que, em seus desdobramentos, tanto pode pender para a sustentabilidade
como para insustentabilidade de seus processos em relacdo ao quadro de mudangas climaticas
e a manutencdo da biodiversidade. Como se analisara mais adiante, produc6es familiares de
médio e pequeno porte tém tradicionalmente maior integracdio ao meio ambiente
(LUTZENBERGER, 2001), além de contribuirem mais diretamente para a protecdo da

biodiversidade local, uma vez que nestas formas de cultura a propria vida social e produtiva se
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misturam, gerando valores e bens imateriais como o cultural e o sagrado, considerados também

como servigos ecossisttmicos (ANDRADE et al., 2009).

Ja o objetivo doze, ao tratar de consumo responsavel, revela outro viés importante que
abrange diretamente o comportamento social e a consciéncia geral sobre a necessidade de
adaptacdo as alteracdes climaticas e a relacdo que a forma de se produzir alimentos tem com
1Ss0. Pois nesses processos produtivos, em grande medida, os consumidores tém participacéo
importante quando optam por consumir e comprar este ou aquele produto, efetivando aquilo
que se convencionou chamar de “microescolhas” individuais (FELDMANN, 2008). Cada
escolha particular de fato fortalece ou enfraquece essa ou aquela fonte produtiva, fenémeno ja
destacado pela propria agenda 21 elaborada na Rio-92 (UNSD, 1992), no chamado “poder do

consumidor”.

2.3 - RelagOes entre os Objetivos 2 e 12: combate a fome, producdo sustentavel de

alimentos e consumo consciente

O objetivo dois estabelece como escopo principal a erradicacdo da fome global, um mal
persistente que, sozinha, a moderna tecnologia de producdo ndo conseguiu eliminar. Em seu
complemento, o objetivo fomenta a promoc¢do da agricultura sustentavel, o que praticamente
dobra o desafio, uma vez que producGes agroecoldgicas e organicas correspondem ainda a uma
pequena fracdo da producdo de alimentos mundial (ITC, 1999). Até 2050, as for¢as produtivas
deverdo suprir um aumento de demanda estimado em aproximadamente 70%, pressionadas por

uma populacao terrestre que serd em torno de nove bilhGes de pessoas (FAO, 2011).

A FAO (2011) determina cinco principios norteadores necessarios para um tipo de
producdo alimenticia ser considerada sustentavel: aumentar a eficiéncia no uso de recursos;
conservar, proteger e aumentar 0s recursos naturais; proteger e melhorar o meio de subsisténcia
rural com equidade e bem-estar social; aumentar a resiliéncia das pessoas, comunidades e
ecossistemas; e participar de mecanismos governamentais efetivos e responsaveis que

promovam a sustentabilidade.

Ora, dois pilares importantes na producéo alimenticia sustentavel sdo a agroecologia e
a agricultura orgéanica. Ainda de acordo com a agéncia, a agricultura orgéanica € um sistema que

privilegia a visdo do todo na gestdo de producdo e que fomenta e melhora a qualidade dos
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ecossistemas (especialmente a biodiversidade), dos ciclos bioldgicos e da atividade bioldgica
do solo. Os sistemas de producéo orgénica se baseiam em normas de producgdo especificas e
precisas, cuja finalidade é a formacéo de agroecossistemas que sejam sustentaveis do ponto de

vista social, ecoldgico, técnico e econémico (FAO/OMS, 2004).

No documento Transforming our world: the 2030 Agenda for Sustainable Development
(2015), do Programa das Nagbes Unidas para o Desenvolvimento — PNUD, em relagédo ao
objetivo dois, sdo estabelecidas uma série de metas bastante ambiciosas, na sua maioria para
serem cumpridas até o ano de 2030. O objetivo associa o atingimento da meta de “acabar com
a fome e garantir alimentos seguros e nutritivos para todos” ao aumento de 100% da capacidade
produtiva de pequenos produtores de alimentos, dando a estes condi¢Oes de igualdade —
inclusive financeira — de acesso ao mercado, insumos e tecnologia. No item 2.4 deste
documento, procura-se também promover a pratica de sistemas sustentaveis de producéo, que
sejam mais resilientes e produtivos para o enfrentamento das mudangas climaticas e que se
incorporem aos ecossistemas ja existentes. Dentro do escopo deste objetivo, leva-se em
consideracdo a importancia da manutencdo de um banco de sementes, inclusive de plantas
rusticas e ndo geneticamente modificadas, e que haja equanimidade na distribuicdo destas
sementes pelo globo. Por ultimo, enfatiza-se a necessidade da unido global para o fomento
tecnoldgico, econdmico e cientifico da producdo agropecuaria — especialmente nos paises
menos desenvolvidos — corrigindo-se distorgdes no mercado internacional de commodities,
onde grandes conglomerados dificultam ou inviabilizam producbes tradicionais menos

agressivas e mais integradas as sociedades locais.

J& o objetivo doze reforca a necessidade do estabelecimento de metas mensuraveis para
as producdes tornarem-se mais sustentaveis, tanto em qualidade como em nimero de fazendas
produtivas. Para a maioria das metas também se delimita o cenario até 2030, sendo que, para 0
dito manejo “saudavel” de produtos quimicos, pretende-se uma reducéo significativa tanto de
utilizacdo como de emiss@o em solo, guas e ar até 2020. Outro ponto importante é a diminuigéo
pela metade do desperdicio de alimentos no mercado consumidor e na cadeia de producéo e
abastecimento. De acordo com o relatério da FAO The State of Food Insecurity in the World

(2012), o percentual de alimentos produzidos e desperdigados pelo globo atinge os 30%.

No que tange ao carater social do consumo, prevencdo, reducdo, reciclagem e
reutilizacdo passam a figurar como metas da sociedade para atingir a diminui¢éo na geracao de
residuos, e, tanto grandes empresas como o préprio poder publico sdo incitados a priorizarem

fornecedores que tenham a sustentabilidade como pratica. Ainda dentro das metas do objetivo
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doze, a cadeia de informag&o publica e global é elencada como um instrumento importante para
a universalizacdo do entendimento a respeito de metas e habitos sustentaveis, atraves do uso da
ciéncia e tecnologia a servico da divulgacdo sobre o que deve ser o novo paradigma ambiental.
Também a promocéo do turismo ecoldgico e cultural e a reducédo dos subsidios para producdes

em desacordo com as metas do desenvolvimento sustentavel fazem parte do objetivo doze.

Em seu conhecido artigo “O absurdo da Agricultura”, José Lutzenberger (2001) faz uma
pesada critica ao modelo mecanizado de grande escala que a agricultura adotou apés o término
da segunda guerra mundial, desestruturando sistemas milenares de producdes locais através de
grandes transformacOes ambientais, deslocamento de produtores familiares tradicionais e
utilizacdo de diversos insumos quimicos altamente poluentes. Para o autor, as grandes industrias
e conglomerados tém se apropriado do conhecimento e atividades lucrativas dos produtores,
deixando com eles os riscos da contaminacao, das perdas de safra por eventos climaticos e das

oscilagdes econdmicas de mercado, um modelo de parceria muito utilizado no sul do Brasil.

Na direcdo das metas do objetivo dois, Lutzenberger (2001) entende que o modelo
moderno de imensas monoculturas foi forjado nos moldes do colonialismo, visando lucros
através do comércio internacional sem levar em conta a descaracterizacdo social campesina de
milhdes de familias, que culturalmente sempre foram mais integradas ao meio ambiente e a
biodiversidade, através de praticas produtivas muito diversificadas. Ainda segundo o autor,
seria uma ilusdo acreditar que unicamente os sistemas modernos tém a capacidade de amainar
a fome no mundo, tendo como exemplo os campos ancestrais chineses de produ¢do, com mais
de trés mil anos de funcionamento, e que ainda mantém a fertilidade do solo através do manejo

sustentavel.

Para Capra (2006), uma agricultura sustentavel é aquela que respeita a natureza ciclica
dos processos ecoldgicos. O sistema de realimentagdo dos ecossistemas ocorre através de um
mecanismo natural, onde os nutrientes sdo continuamente reciclados. Ou seja, aquilo que é
considerado residuo de uma espécie torna-se alimento para outra, de modo que todo o
ecossistema permanece livre de residuos. Verifica-se de fato essa evolucao ao longo de bilhdes
de anos no uso e reciclagem continuos de moléculas de minerais, de agua e de ar (CAPRA,
2006). Ora, a grande diferenciacéo deste sistema ecoldgico para o sistema produtivo econémico
humano da-se no fato de que enquanto o primeiro tem um movimento ciclico, que realimenta a
cadeia, o segundo funciona pela linearidade do processo, que ndo devolve a natureza o que

retirou, mas sim a polui e depaupera com residuos téxicos e indteis, gerando a
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insustentabilidade. Nas Figuras 07 e 08 a seguir, observa-se, respectivamente, a logica

insustentavel e a sustentavel.

Residuos:
aterro, 3gua, ar
-
incine ra-;an

R
SrurEos » Matéria prima
naturais

» Manufatura ‘ » Uso e consumao

Processo linear de producao

Figura 7: Sistema produtivo econémico humano — padrdo convencional de grande escala —

linearidade ndo redistributiva e ainda poluente.

_ Solo \
‘ nutrigdo
Decompo- Vegetais,
sicio,repo- Biodiver-
siga0 sidade
Consumo
animal

Figura 8: Sistema ecologico circular — agroecologia/agricultura orgénica — realimentacdo dos

ecossistemas com nutrientes.

A questdo residual apresentada no paragrafo acima tem também relagdo direta com o
objetivo doze de consumo sustentavel, pois, na linearidade do processo meramente econdmico
de producdo insustentdvel em grande escala, as atividades comerciais extraem recursos,
transformam-nos em produtos e residuos e vendem o0s produtos aos consumidores que

descartam ainda mais residuos apds terem consumido esses mesmos produtos. Portanto, a
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despeito dos beneficios que o comércio internacional gera, € preciso levar em conta que, junto
com o produto, vem também enormes impactos nos mercados e producées locais (POLANY],
2000), alem de residuo extrinseco a regido em que se consome. Na verdade, estd em boa parte
nas maos do consumidor o poder e a responsabilidade de dar preferéncia as producdes regionais,
organicas, saudaveis e sustentaveis que ndo poluirdo ou afetardo menos os lencgois freaticos,

rios, ar e solos do local onde vivem e viverdo as futuras geracoes de sua familia.

De fato, justifica-se a inclusdo de metas “equilibrantes” nos objetivos dois e doze no
gue concerne ao grande mercado e os mercados e producdes locais. Polanyi (2000), na sua
monumental obra “A grande Transformacgao”, mostra de forma precisa como o0 sistema
internacional agressivo e organizado ao confrontar-se com mercados menores e politicamente
desprotegidos gera ali verdadeira revolucdo, causando enormes prejuizos e vitimas anénimas
do processo. Essa grande transformacdo do sistema de mercado e a efetivacdo da economia de
mercado levaram, segundo o autor, a desestruturacdo da sociedade e de praticas e identidades
que ritmavam 0S grupos sociais e as pessoas, e isso, por si so, foi mais do que suficiente para
gerar a forte oposicao que perdura até hoje, ainda que o modelo liberal tenha mesmo prevalecido
na sociedade contemporanea, por conta da quase irrefreavel tendéncia de consumo humana. Dai

a importancia do objetivo doze quando propde 0 consumo consciente.

Na tentativa de conceituacdo tedrica da relacdo natureza-sociedade no contexto
contemporaneo da sustentabilidade, Escobar (1995) estabelece trés classes de discursos: o
liberal, o culturalista e 0 ecossocialista. Nesta linha de pensamento, Caporal et al. (2001)
nomeiam, por similitude de natureza, as correntes culturalista e ecossocialista de ecossociais,
em distincdo a corrente liberal denominada ecotecnocratica. Esta Ultima, na interpretacdo
destes autores, surge e ganha forca a partir do Relatério Brundtland (WCED, 1987), que no
bojo de suas propostas reafirmaria a necessidade de crescimento econdmico continuado, onde
as questbes de mercado se autorregulariam e o otimismo cientifico e suas constantes
descobertas resolveriam em grande parte os problemas ambientais. A chamada “Revolugao
Verde” faria parte do discurso ecotecnocrata, todavia, na pratica, parece nao ter conseguido
abarcar em suas acdes as dimensdes da diversidade cultural e da preservacao da biodiversidade,
além de manter de certa forma as desigualdades sociais e econémicas pela continuidade do
sistema competitivo (CAPORAL et al., 2001).

Ja o enfoque ecossocial faz a critica a primazia tecnologica e econdmica ocidental e
elenca a cultura como “instincia fundamental” da relacio homem-natureza, onde esta é

percebida como doadora de aspectos da vida que vao além da mera substancia material, como
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a proépria ligacéo espiritual do ser humano com a totalidade da existéncia (ESCOBAR, 1995).
Um aspecto importante nesta abordagem é a proposta de descentralizacdo de processos
produtivos no ambito mundial e a valorizacdo da diversidade cultural humana, bem
representada na propria diversidade da natureza. De certa forma, verifica-se a presenca destes
valores tanto nas metas do objetivo dois como nas metas do objetivo doze, onde reconhece-se
a necessidade do fortalecimento da micro e pequena agricultura tradicional e a maior facilidade
destes modelos de producdo atingirem processos sustentaveis que contemplem a
biodiversidade, especialmente quanto funcionam os planos de extensdo rural governamentais
(CARPORAL et al., 2001). Vale ressaltar que no Brasil, o Programa Nacional para o
Fortalecimento da Agricultura Familiar (PRONAF), criado em 1995, o Programa Nacional de
Alimentacdo Escolar (PNAE), referendado na constituicdo de 1988 e o Programa PROSPERAR
do Estado do Rio de Janeiro, criado em 2002, dentre outros, sdo bons exemplos de iniciativas
de governo que estimulam micro e pequenos produtores regionais a manter uma variada gama

de producdes tradicionais, com preferéncia para alimentos organicos.

Dessa forma, no didlogo entre os objetivos dois e doze, observa-se na proposta dos
teodricos ecoldgicos que o aumento da produtividade para o combate a fome deve dar-se na
direcdo do fortalecimento das producdes locais, menos agressivas, e na valorizagdo do mercado
consumidor por alimentos regionais de origem organica ou agroecoldgica, fato que s6 se
concretizara amplamente com um aumento expressivo destas producfes. O principal
fundamento que alimenta essa linha de raciocinio é a vinculacdo direta dos processos produtivos
lineares de grande escala — como a pecuaria extensiva e as monoculturas — ao desmatamento, a
perda de biodiversidade, a emissdo expressiva de gases do efeito estufa e a poluicdo de solos,
aguas e ar (CAPRA, 2006).

Por outro lado, nenhuma avaliagéo sensata desqualificaria de todo o grande mercado
internacional produtivo, uma vez que continuara figurando como o grande agente viabilizador
de parte da distribuicdo de alimentos mundial, ainda assim, persiste o ponto de tenséo sobre a
possibilidade ou ndo destes mercados se autorregularem sem a participacdo da esfera publica e
social, posicdo sempre criticada por pensadores como Marx e Polanyi, dentre tantos outros
(POLANYI1, 2000). De fato, a promocéo de certa descentralizacao e redistribuicéo de poderes,
informacdes tecnoldgicas e oportunidades de negocios aos produtores regionais criaria
condicdes para a formagao de uma consistente e diversificada cadeia produtiva agroecologica,
mais coerente com o quadro de mudancas climéticas e melhor equipada para produzir mais e
melhor, revelando assim a importancia da implementacdo dos objetivos dois e doze.
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Por fim, é importante relacionar a proposta do objetivo doze, que evoca o “consumo
consciente”, ao conceito de “alfabetizacdo ecoldgica” desenvolvido por Capra (2006),
postulante do pressuposto de que a crise ambiental atual com a qual a humanidade se depara é
um problema de educacdo. Ou seja, o desequilibrio gerado nos ecossistemas que nos dao
suporte e vida reflete um desequilibrio a priori da mente humana, que precisa ser reorientada
para sistemas filoséficos de integragdo, onde o ser humano figura como uma espécie em
interacdo com outras espécies, estando todas imersas em uma complexa teia de relacfes que sO
se mantém agregada através da harmonia entre todos 0s agentes, que possuem, sem excecao,
valor intrinseco proprio (CAPRA, 2004).

2.4 - Producao agroecoldgica e organica no Brasil

Do ponto de vista conceitual, € importante estabelecer as diferengas e nuances proprias
da producéo dita agroecoldgica (AE) e da producdo orgénica (AQO), ainda que ambas sejam
aliadas da sustentabilidade, tenham similitudes e sirvam de matriz orientadora para o regime de
transicdo da chamada agricultura convencional, reconhecida como poluente e degradante do
meio ambiente. Vale considerar de antemd@o no entanto que, com a tendéncia global de
urbanizacdo das populacdes, esta producdo, movida em grande parte por agroquimicos,
continua contribuindo majoritariamente para o abastecimento alimentar mundial e teve seu
apice na chamada “Revolugdo Verde”, que a principio possibilitou espantosa expansédo da
produtividade e rentabilidade agricola, praticamente dobrando a producdo de alimentos no
planeta até 1984 (ASSIS, 2006), deixando contudo nefastas consequéncias como o agravamento
das mudangas climaticas, a elevacdo de éxodo rural e uma progressiva e perigosa perda de
biodiversidade (IPCC, 2013). Quanto a esse ultimo problema — sensivel a agroecologia —, é
importante ressaltar que a alteragdo da complexa cadeia tréfica global é um acontecimento que
pode gerar transformacdes catastroficas nos sistemas alimentares construidos em milhares ou
milhdes de anos, gerando um efeito em cadeia que atingira diretamente as proprias condigdes
de possibilidade da humanidade (MCPHERSON, 2013).

Uma distingdo importante entre agroecologia e agricultura organica feita por Abreu et
al. (2012) baseia-se na propria fundamentacdo de paradigmas. Enquanto a agroecologia serve-
se dos principios da ecologia, a agricultura organica emerge das ciéncias do solo, portanto,
profundamente ligada a pratica, ao método e aos elementos. Na agroecologia, parte-se do
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ambiente agronémico e ecoldgico para, num segundo momento, atingir-se a dimensao social e
politica (GUZMAN CASADO et al., 2000). J& a agricultura organica baseia-se nos principios
da equidade, saude coletiva e justica, estabelecidos nas normas do IFOAM (2005) — Federagéo
Internacional dos Movimentos de Agricultura Organica. Dessa forma, devido as diferentes
naturezas de certificagdo, pode-se dizer que a agroecologia respeita regras aceitas localmente,
onde h& a primazia da soberania alimentar regional, com maior volume de certificacGes
internas, ao passo que na agricultura organica prevalecem regras de producdo mais abrangentes,
em nivel nacional e internacional, com certificacdes feitas por auditoria externa. De todo modo,
em ambas, verifica-se 0 objetivo da producéo sustentavel e saudavel, visando a manutencao

constante dos recursos naturais, especialmente através do ndo uso de quimicos.

Desempenhando um importantissimo papel de contraposicéo aos exageros da producéo
e difusdo agroquimica, a agroecologia pode ser considerada uma ciéncia em formacéo (ASSIS,
2006), que busca suporte tedrico para balizar as diferentes formas alternativas de produgao
alimenticia consideradas retrogradas por certos setores progressistas, enquanto a produgdo
organica insere-se no rol dessas chamadas praticas produtivas alternativas — ainda que o termo
seja inadequado —, pois também tece profunda relacdo com a tradi¢Ges e saberes milenares. Na
visdo de Assis e Romero (2002), verifica-se neste tipo de cultura todo um procedimento e
método de trabalho muito peculiar ao ambiente social em que se desenrola, influenciando clima,
solo e espécies de cultivares, todavia, ha sempre na producdo organica a preocupacao do

alimento sadio, ndo modificado e com sabor original.

Em 2013, através do esforco de dez Ministérios, foi langado no Brasil o Plano Nacional
de Agroecologia e Producao Organica — PLANAPO, visando a implementacdo de agdes rurais
voltadas ao incentivo de producgdes sustentaveis de alimentos saudaveis e preservacdo de
recursos naturais. Dentre outras politicas publicas que ja vinham sendo feitas na direcdo da
chamada “transi¢ao agroecologica” — como a integracdo de saberes tradicionais e cientificos
através do trabalho da extensdo rural, o ensino superior e profissionalizante na area da
sustentabilidade e a difusdo de métodos e técnicas agroecologicos —, 0 Plano amplia e organiza
a estratégia nacional de transicdo, através de diversos programas e acles voltados
especificamente para o incremento da producéo orgénica e agroecoldgica, envolvendo também

iniciativas de ensino, conscientizacao e controle.

Elaborado a partir da Camara Interministerial de Agroecologia e Produgdo Organica —
CIAPO, com participacgéo social a partir da Comissao Nacional de Agroecologia e Producédo

Orgénica — CNAPO, o PLANAPO constitui-se de 125 iniciativas, escalonadas entre 14 metas
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organizadas a partir de quatro grandes grupos de acao estratégicos: produgdo; uso e conservagao
de recursos naturais; conhecimento; comercializagdo e consumo. Trata-se, portanto, de uma
importante ferramenta para organizacao de estados e municipios da Federacdo formatarem a
integracdo de politicas setoriais com a necessidade nacional de adequar suas atividades
produtivas aos objetivos do desenvolvimento sustentavel, produzindo mais e melhor, com

menos emissao de gases do efeito estufa e preservagéo dos recursos naturais.

A producdo organica no Brasil possui regulamentacédo especifica a partir da publicacao
da Lei n®10.831, de 23 de dezembro de 2003 e do Decreto n° 6.223, de dezembro de 2007. Do
ponto de vista do controle — e em beneficio do consumidor — houve grande avanco ao se
estabelecer trés sistemas de controle para garantia de qualidade organica, onde, além da mais
comumente usada certificacdo por auditoria externa de controle, também estabeleceu-se como
valida a prépria participacdo social como um mecanismo interno com poder de verificacao,
gerando um aumento significativo nas unidades produtivas, antes cerceadas pelos custos e

procedimentos complexos proprios das auditorias externas.

Dessa forma, a legislacéo brasileira reconhece 0 mecanismo de sistemas participativos
de garantia, com auditoria interna realizada por pelo préprio grupo de agricultores,
consumidores, comerciantes e interessados, desenvolvendo um eficiente processo de
responsabilidade solidaria entre os membros do grupo produtivo. Essa mesma legislacdo
reconhece também as chamadas organizacGes de controle social como capacitadas para auditar
agricultores familiares que comercializam seus produtos organicos diretamente aos
consumidores, fortalecendo tanto o consumo consciente saudavel como a prépria cadeia

produtiva agroecoldgica ou organica regional, uma das metas do objetivo dois.

Conforme dados do PANAPLO (2015), entre 2013-2015, constam no Cadastro
Nacional de Produtores Organicos 5.934 produtores regularizados, responsaveis por 11.063
unidades produtivas regularizadas. Como pode se observar no quadro abaixo, com a validagdo
dos mecanismos de controle através de sistemas sociais internos de verificagcdo, houve um
expressivo incremento no nimero de unidades produtivas, antes s6 auditadas por auditoria
externa. E importante também ressaltar que, devido ao tamanho continental do Brasil, tanto o
cadastramento como a adequacao de novas unidades produtivas sdo revistos constantemente, e
observa-se representativa expansdo tanto na producdo como no mercado de produtos organicos

e agroecologicos no Brasil (Quadro 6):
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Quadro 6 - Distribuicdo de produtores entre os trés tipos de certificagdo organica. (Fonte:
Cadastro Nacional de Produtores Organicos, 2015)

) _ S Organizacdes de
Tipo de Sistema participativo ) o
L ) controle social para Auditoria
certificacdo de garantia )
venda direta
N° de produtores 1.241 1.751 2.942
Mecanismo Interno Interno Externo

De acordo com nimeros do Ministério do Desenvolvimento Agrario, entre 2009 e 2012
houve um incremento médio de 0,4% ao ano nas compras de produtos organicos e
agroecoldgicos feitas pela CONAB para o Programa de Aquisicdo de Alimentos — PAA e em
2012 o valor total das aquisi¢des desse tipo de produto alcancou 2,15% do total das aquisi¢es
do Programa. Ainda que a existéncia destas politicas publicas represente um avanco, € preciso
reconhecer que ainda ha um longo caminho a ser percorrido para uma transicdo efetiva da

agricultura convencional para a agroecol6gica no Brasil, como se vera mais a frente.

Ja em relagdo ao Programa Nacional de Alimentacdo Escolar — PNAE, conforme dados
do Ministério da Educacdo, verificou-se a compra de aproximadamente R$ 520 milhdes em
produtos da agricultura familiar entre os anos de 2011 e 2012 e, desse montante, cerca de 31%
dos produtos foram agroecoldgicos ou organicos, advindos de 1.733 municipios (PANAPLO,
2015), o que ja representa um volume expressivo para este programa, muito impulsionado pela
lei 11.947 de 16 de junho de 2009, que determina que ao menos 30% dos recursos repassados
aos estados e municipios pelo Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo — FNDE sejam
utilizados na aquisicdo de géneros alimenticios oriundos da agricultura familiar, tendo
prioridade produtos agroecoldgicos ou organicos e producdes tradicionais de comunidades

indigenas, quilombolas e assentamentos da reforma agréria.

Entre os anos de 2014 e 2015, conforme dados estatisticos do Ministério Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento — MAPA, registrou-se um aumento de 51,7% no namero de
produtores organicos, passando nesse periodo de 6.719 para 10.194. Nesta contagem, a regido
Nordeste lidera com pouco mais de 4.000 produtores, seguida da regido Sul, com 2.865 e

Sudeste, com 2.333 produtores.
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Houve também aumento nas Unidades Produtivas em todas as regides no mesmo
periodo, num total de 10.064 para 13.323, um acréscimo de 32% (MAPA, 2015). Os dados
indicam as seguintes quantidades de Unidades Produtivas por regido: Nordeste - 5.228; Sul -
3.378; Sudeste - 2.228; Norte - 1.337; centro-oeste — 592.

E importante considerar nesta pesquisa que as Unidades Produtivas englobam
cooperativas, associagles, grupos de trabalho e até empresas, que muitas vezes possuem uma
rede de produtores agregados a Unidade, mas ainda nao contabilizados individualmente. Como
foi exemplificado anteriormente, este cadastramento de produtores organicos ou
agroecologicos tende a aumentar ano a ano, devido ao hiato entre a producao de fato e o efetivo
registro do produtor ou da Unidade junto ao MAPA. Na figura abaixo, observa-se que ocorre
uma significativa mudanca no ranking entre as regides do pais, quando se considera o total de
area plantada por regido, ao invés do numero de Unidades produtivas nas mesmas. Enquanto,
por exemplo, a regido Nordeste conta com maior quantidade de Unidades de Producéo, a regido
Sudeste apresenta maior area plantada (Figura 9):

Area plantada/mil hectares 2014-2015

4

= Sudeste = Norte Nordeste = Centro-oeste = Sul

Figura 9: Percentual de area plantada com organicos por regido. (Fonte: MAPA, 2015)

Ao se comparar os dados de 2014/2015 para a producdo de organicos com os dados de
2013 apresentados pelo MAPA(2014), observa-se um aumento significativo. Considerando que
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0 ano de 2013 também registrou aumento de 22% em relacdo a 2012, revela-se entdo uma
tendéncia de evolucdo da producdo agroecoldgica e organica no Brasil, ao menos nos Gltimos
anos. Todavia, a meta estipulada pelo PANAPLO era de atingir 28.000 Unidades de Producao

até 2015, namero que infelizmente néo foi alcancado.

Conforme dados da cartilha de agroecologia do MAPA(2014) do ano de 2013, os cinco
quadros subsequentes mostram em detalhes a vocacgéo produtiva de cada Unidade Federativa
por regido, enumerando, separadamente, produtores, Unidades de Producdo e principais
produtos, onde pode-se verificar o avanco no total de U.P. desse ano de 2013 para o de 2014,

apresentados anteriormente (Quadros 7 a 11):

Quadro 7: Regido Norte — NUmero de produtores, Unidades de Producdo e principais
producdes. Fonte: MAPA, 2014.

Estado Produtores Unidades de Producéo Principais produtos
Hortalicas, cupuacu,
Acre 48 172 )
acucar.
Guarana, castanha do
Amazonas 66 66 )
Brasil.
) Acai, castanha do
Amapa 01 24 )
Brasil.
) Acai, castanha do
Para 107 572
Brasil, cacau, dendé.
Ronddnia 89 183 Café, palmito.
] Hortaligas, frutas e
Roraima 06 06 3
graos.
Tocantins 0,0 0,0 Flores.
Total 317 1.023
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Quadro 8: Regido Nordeste — NUmero de produtores, Unidades de Produgdo e principais
producdes. Fonte: MAPA, 2014.

Estado Produtores Unidades de Producao Principais produtos
Hortalicas, frutas,
Alagoas 21 60 )
agucar, cachaca.
. Frutas, cacau, dendé,
Bahia 210 389
coco.
Hortalicas, castanha de
Ceara 200 251 )
caju, frutas, mel.
Hortaligas, frutas,
Maranh&o 30 30
babagu.
] Hortaligas, frutas,
Paraiba 309 332
grédos, algodao.
Pernambuco 611 633 Hortalicas, frutas, café.
Piaui 978 1.048 Mel, gréos.
) Hortalicas, frutas,
Rio Grande do Norte 182 196 ]
castanha de caju.
Sergipe 255 259 Hortaligas, frutas.
Total 2.796 3.198

53



Quadro 9: Regido Centro-Oeste — Numero de produtores, Unidades de Produgdo e principais
produgdes. Fonte: MAPA, 2014.

Estado Produtores Unidades de Producao Principais produtos
o Hortalicas, frutas, café,
Distrito Federal 99 110 .
laticinios.
) Hortaligas, acUcar,
Goias 32 33 o y
laticinios, gréos.
Hortalicas, café, carne
Mato Grosso do Sul 09 16 )
bovina, mel.
Carne bovina, castanha
Mato Grosso 107 110 ]
do Brasil.
Total 247 269

Quadro 10: Regido Sudeste — Numero de produtores, Unidades de Producdo e principais
produgdes. Fonte: MAPA, 2014.

Estado Produtores Unidades de Producao Principais produtos
Espirito Santo 103 116 Hortaligas, frutas, café.
] ] Hortaligas, café, graos,
Minas Gerais 313 466 o
cachagca, laticinios.
) ) Hortaligas, frutas,
Rio de Janeiro 215 388 . )
laticinios, palmito.
Hortalicas, laticinios,
Séo Paulo 832 1.439 frutas, acUcar, aves,
0VO0S.
Total 1.463 2.409
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Quadro 11: Regido Sul — Numero de produtores, Unidades de Producéo e principais producdes.

Fonte: MAPA, 2014.

Estado Produtores Unidades de Producéao Principais produtos
Hortalicas, frutas,
Parana 680 1.086 gréos, erva mate, aves
€ 0VOsS.
Frutas, gréos, erva
Rio Grande do Sul 863 1.462 mate, mel, aves e ovos,
uva.
] Frutas, graos, erva
Santa Catarina 353 617
mate, mel.
Total 1.896 3.165

Por fim, na figura 10, pode-se observar a curvatura de ascendéncia tanto do nimero de

produtores como nas Unidades produtivas nos altimos trés anos, conforme dados do Ministério

da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, o que obviamente sugere também um aumento da

area plantada ou transformada para a producéo agroecolégica ou organica no Brasil, um ponto

positivo na dire¢do da sustentabilidade. No entanto, é relevante considerar que séo perceptiveis

diferengas importantes entre pesquisas relacionadas aos numeros produtivos organicos ou

agroecoldgicos (MONTEIRO, 2014). Devido ao relativamente novo mapeamento desse tipo de

producdo, muitos produtores e unidades produtivas de fato ndo entram em estatisticas do setor

pela falta de cadastramento e interligacéao eficiente de informagdes tanto de producdo como de

consumo, o que pode representar, na melhor das hipéteses, certa subestimacao da realidade

produtiva agroecologica no Brasil, ainda que essa em relacdo & producdo alimenticia

convencional brasileira represente uma parcela bastante pequena do total do mercado nacional.
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EVOLUCAO DA PRODUCAO ORGANICA NO BRASIL
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e Produtores e |J Produtivas

Figura 10: Evolucdo de produtores e Unidades Produtivas organicas do triénio 2012-2014,

através de resultados divulgados sempre nos anos subsequentes. (Fonte: MAPA, 2014)

2.5 — Relagdo entre producao convencional e produc¢do agroecolégica e organica no Brasil

N&o parece necessaria grande expertise para reconhecer que as condi¢cdes ambientais e
territoriais brasileiras sdo simplesmente excepcionais para al¢ar o pais a condicdo de maior
produtor de alimentos do planeta, posi¢do que de fato ja ocupa em diversos segmentos, além da
producdo de biocombustiveis, onde é efetivamente o maior produtor mundial (SCOLARI,
2015). Clima favoravel, abundante oferta hidrica, terras férteis disponiveis, vastissimo litoral,
capital humano especializado, bom desenvolvimento tecnologico e biodiversidade privilegiada
sdo alguns dos fatores que ddo ao pais condigdes extraordinarias perante a concorréncia
internacional. Na visédo do prémio Nobel Amartya Sen (2000) — a despeito de sua apreciacdo
econdmica sobre os esforcos governamentais para a reducdo da miséria — é simplesmente

incongruente uma nagdo com o incrivel potencial do Brasil ter pessoas que passem fome.

Segundo Scolari (2015), 90% das terras ndo cultivadas aptas para agricultura restantes
no planeta encontram-se na Africa e na América do Sul, sendo que, dentre esses paises, s6 0
Brasil possui recursos humanos e econdmicos e domina tecnologia capaz de tornar essas terras

realmente produtivas. Dados do IBGE (2016) apontam que mais de 50% do territdrio brasileiro
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encontram-se “ainda” preservados com vegetacao nativa e calcula-se que somente 34% ou
835,56 milhdes de hectares estejam sendo utilizados para agropecuaria atualmente (SCOLARI,

2015), gerando, contudo, passivos ambientais de grandes proporgdes.

Em 2015, foi apresentada a vigésima primeira edicdo da pesquisa “Perspectivas
Agricolas” (OCDE-FAO, 2015), construida em esforgo conjunto entre a Organizacdo das
Nacdes Unidas para Agricultura e Alimentacdo — FAO e a Organizacgdo para Cooperacao e
Desenvolvimento Econémico — OCDE. Neste relatdrio sdo apresentados dados e expectativas
referentes a producdo mundial de 2015 até 2024, envolvendo alimentos e biocombustiveis, e
consta um capitulo exclusivamente dedicado ao horizonte produtivo brasileiro, suas estimativas
e desafios. E importante considerar que o Brasil ainda ndo é membro da OCDE, o que para
varios setores nacionais representa um atraso, mas, devido ao tamanho de sua economia e
producdo, é tido como um parceiro importante e participa de comités em algumas areas de
trabalho.

Como de fato os numeros brasileiros impressionam, em diversos setores, esta pesquisa
vai se concentrar na comparacdo entre dados de parte da producdo alimenticia convencional
nacional e a efetiva producdo orgéanica ou agroecoldgica, no intuito de construir uma analogia
de proporcionalidade entre ambas para se verificar a real potencialidade de abastecimento da

demanda interna e externa.

De acordo com o relatério da FAO (2015), a partir 1990, a agricultura convencional
brasileira dobrou de tamanho e a pecudria triplicou, considerando anos anteriores. O setor
agricola respondeu por 5,4% do PIB em 2013, que ultrapassou dois trilhGes de reais. O setor
agroalimentar, neste ano, respondeu por 36% das exporta¢des ou U$ 86 bilhdes e empregou em
2012 entre 13 e 18% da populacao ativa (OCDE/FAOQ, 2015). O relatério aponta problemas na
distribuicéo de terras cultivaveis. As fazendas produtivas com menos de 20 hectares, portanto
de pequenos produtores, representam 2/3 do total produtivo, mas sé ocupam 5% das terras
proprias para o cultivo, enquanto fazendas maiores de 1000 hectares, que representam somente
1% do total de propriedades, ocupam 44% das terras cultivaveis, representando, portanto, a
presenca ainda macica de latifundios mal distribuidos e pouco produtivos em alguns casos
(IBGE, 2006). Isto fortalece a necessidade de implementacdo dos objetivos dois e doze do

desenvolvimento sustentavel, vistos anteriormente.

Mesmo assim, a produtividade de fator total (PFT) brasileira ocupa o décimo segundo

lugar em comparacao com 172 paises considerados pela USDA e a frota de tratores, ferramenta

57



importante para anélise quantitativa e qualitativa de producdo, triplicou entre os anos 70 e 90,
de acordo com a FAO (FAOSTAT, 2013). Essa expansdo na capacidade tecnoldgica, que
também se direcionou na melhoria genética das matrizes produtivas e cultivares, gerou entre
1990 e 2012 um aumento de 34 milhdes de hectares em area plantada (FAO, 2015), mas também
contribuiu para elevar o Brasil & posicdo de quinto maior emissor de gases do efeito estufa no
planeta, uma vez que o desmatamento e a agropecuaria geram o maior volume de nossas
emissdes (IPCC, 2013; SEEG, 2013).

Neste relatorio da FAO (2015), o Brasil figura como o segundo maior exportador de
produtos agroalimentares, contudo, devido a sua populacdo de mais de duzentos milhGes de
habitantes, tem a maior parte da producdo convencional direcionada para 0 mercado interno.
Ainda assim, conforme dados da Organizacdo Mundial de Comércio (OMC), em 2013 as
exportacGes agricolas brasileiras representaram 9% do total mundial e 36% de tudo o que foi
exportado pelo Brasil, somando algo em torno de U$ 89,5 bilhées (OMC). A FAO ainda prevé
que até 2024 a producdo brasileira seguira crescendo e abarcara 20% do mercado mundial de
alimentos, ou seja, dentre alguns anos, cerca de 1/5 da producao alimenticia de todo planeta

vira do Brasil.

Em alguns produtos o pais tem excepcional performance, sendo o maior exportador
mundial de café, aglcar, suco de laranja e carne bovina, com autossuficiéncia em laticinios e
rivalizando com os Estados Unidos como maior produtor de oleaginosas, especialmente soja
(OCDE/FAOQ, 2015). Além da venda do grdo bruto, uma parte importante da soja produzida vai
para moagem, transformando-se em Gleo e racdo animal, comercializados no mercado interno
e externo. O Brasil também é um dos maiores exportadores mundiais de frutas, carne suina e
de aves, sendo estes produtos igualmente absorvidos em sua maioria pelo mercado interno, o
gue denota uma extraordinaria capacidade produtiva que ainda estard em expansdo até 2024
(OCDE/FAOQ, 2015). A seguir, segue um quadro estatistico construido a partir de dados do
IBGE (2016) com alguns produtos da cesta basica (Quadro 12):
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Quadro 12: Estimativa de producéo agricola para 2016 por produto, quantidade e area plantada.
Fonte IBGE (2016).

Estimativa de o

. Estimativa de
producdo para 2016 | Aumento/declinio em )
Produto . Lo area plantada
em milhdes de relacdo a 2015
em 2016
toneladas

CAFE 3,0 Mt +12,9% 2.004.353 ha
FEIJAO 3,2 Mt +2,8% 2.978.229 ha
ARROZ 11,3 Mt - 7,6% 1.974.743 ha
MANDIOCA 22,4 Mt -1,6% 1.494.241 ha
MILHO 81,2 Mt - 5% 15.966.868 ha
SOJA 98,5 Mt +1,3% 33.026.266 ha
TRIGO 5,6 Mt +4,7% 2.287.058 ha

Havia por parte desta pesquisa a inten¢do de comparar, a0 menos nos produtos da cesta
basica supracitados, o volume produzido a maneira convencional e & maneira organica ou
agroecoldgica, mas verifica-se que os dados oficiais sobre producgdes sustentaveis ainda ndo sao
tdo completos quanto aos da producdo convencional, o que é compreensivel, devido ao ainda
jovem mas necessario advento do movimento organico e agroecologico no Brasil, considerando
periodos historicos. Existe uma previsdo de lancamento pelo IBGE do novo censo agropecuario
em 2016, reatualizando com a contribui¢do do Ministério da Agricultura dados j& ultrapassados
do censo de 2006, no entanto, nenhum dos dois 6rgaos disponibilizaram estas estimativas até o
presente momento. Também o relatério da OCDE/FAO (2015) ndo contém nimeros e

comparacdes entre a producdo convencional e organica brasileiras.

Levando em conta os dados apresentados nesta dissertagdo, de acordo com nimeros do

Ministério da Agricultura até o ano de 2015, observa-se na figura 9 que havia um total de 747
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mil hectares de organicos plantados, distribuidos pelas cinco regifes, mas sem dados
quantitativos por produto. Também o IBGE e o relatério da OCDE/FAO néo apresentaram esta
estimativa para este periodo. J4 o censo agropecuario do IBGE de 2006, apontou de forma
genérica que o percentual da producdo organica certificada e ndo certificada representava
naquele ano 1,8% do total produzido (IBGE, 2006), porém é sabido que a metodologia de

andlise passou por uma evolucdo deste ano até o presente, tornando-se mais seletiva.

A despeito dos avancos dos altimos anos no chamado caminho de transicdo da
agricultura convencional para a organica ou agroecoldgica, fica evidente na comparacdo com
os volumes de éarea plantada que o potencial real de abastecimento dessas culturas —
majoritariamente destinadas a exportacdo — mostra-se insuficiente, comparado com a
enormidade da agropecudaria convencional brasileira que precisa abastecer a quinta maior
populacdo do planeta e gerar exportacdes que alimentem a economia interna do pais,

extremamente dependente dessa modalidade de negdcio.

Somente a area plantada com mandioca (1.494.241 ha), que é uma das menores
conforme indicado no quadro 12, ja representa o dobro de toda a area utilizada para plantacao
diversificada de organicos (747.000 ha). Portanto, quanto a real capacidade de assegurar o
abastecimento interno e externo, fica claro pelos proprios dados oficiais que ha ainda um longo
caminho a ser percorrido para a0 menos se equiparar a producdo organica a producdo
convencional no Brasil, e que aquela ndo tem ainda porte para garantir a seguranca alimentar
interna, mesmo sendo o desejavel. Este fato fortalece, por um lado, a necessidade premente de
se avancar com programas e politicas que estimulem e facilitem a producdo agroecoldgica e
organica no pais, muito representada por pequenos produtores, mas por outro lado, deslinda
uma perspectiva negativa para o horizonte ambiental brasileiro — e para o planeta —, posto residir
justamente na forca e no tamanho da agropecuaria convencional brasileira aspectos
extremamente degradantes do meio ambiente, como abuso de agroquimicos, desmatamento,
perda de biodiversidade e enorme emissdo de gases do efeito estufa, dados apresentados no
primeiro capitulo deste trabalho.
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2.6 — Servicgos ecossistémicos e abelhas

Nas palavras de Helmuth Wiese (1987), o grande icone brasileiro e pesquisador apicola
mundialmente reconhecido, “o reino das abelhas é cheio de maravilhas, lindo e emocionante e
é um dos mais ricos e delicados presentes dados a humanidade”, ndo sendo, nem de longe, uma
exclusividade para entomologos ou apicultores, devido aos inacreditaveis e multiplos
beneficios que fornece a toda biodiversidade. Sdo antiquissimos os registros de interacédo entre
0s homens e as abelhas e a contribuicdo destas no campo da alimentacdo, salde, terapéutica e
produtividade. Existem dados consistentes de que 0s egipcios cultivavam e apreciavam 0S
produtos da colmeia, h4 mais de cinco mil anos, e achados arqueoldgicos encontraram jarros
com mel datados de mais de trés mil anos (WIESE, 1987). Também em escavacoes
arqueoldgicas no golfo de Salerno foram encontradas anforas com aproximadamente dois mil
anos cheias de mel intacto, revelando o costume tanto de romanos como de gregos em
domesticar abelhas, registrado, inclusive, por Aristbmaco, o filésofo peripatético, trés seculos
antes de Cristo. E conhecido também o interesse de Aristoteles por abelhas, que inclusive fez
delas o simbolo da esperanca para humanidade, valendo até hoje sua classificacdo social das

colmeias entre rainha, operarias e zangbes (MARTINS, 1990).

Como foi apresentado no primeiro capitulo desta dissertacao, no topico 1.7, mais do que
uma visdo romantica sobre o universo das abelhas — ainda que esse seja realmente belo —, a
ciéncia tem revelado uma intrincada trama de relacdes e dependéncias de uma parte importante
da vida na Terra ligada inseparavelmente as abelhas (ASSAD e PINTO, 2008), especialmente
a espécie Apis Mellifera, de longe o inseto mais produtivo e que traz mais beneficios a
humanidade. O homem desenvolveu estreita relacdo com esta espécie, através da apicultura
racional, e consegue com ela realizar longos transportes de colmeias, viabilizando a polinizacdo
de lavouras comerciais e ainda colhendo produtos como mel, prépolis, pélen, geleia real, cera

e apitoxina, que lhe servem como alimento e medicamento.

Entretanto, a estimativa do atingimento de nove bilhdes de habitantes por volta do ano
de 2045 tem sido considerada como o limiar conjuntural de forgas que modificardo rapida e
radicalmente todos os ecossistemas do planeta (BARNOSKY et al, 2012), efeitos que ja vem
sendo claramente percebidos em alguns setores do hemisfério norte, dentre eles, a Sindrome do
Colapso das Coldnias (CCD), com perecimento completo de milhGes de enxames de abelhas
Apis Mellifera (APIMONDIA, 2015).
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Ora, ainda que os Ultimos anos possam ter testemunhado mais discussdes e pesquisas
sobre servicos ecossistémicos, ha de se questionar se figura de forma suficiente entre a massa
consumidora e 0s governos o entendimento de que 0s ecossistemas e as espécies que o
compdem sustentam e beneficiam as populagdes humanas (IMPERATRIZ-FONSECA, 2014).
Em outras palavras, ao quebrar continuamente elos ecossistémicos, extinguindo ou
inviabilizando o trabalho de outras espécies, a espécie humana ndo sé perde qualidade de vida
no presente, como dificulta muito ou até impossibilita sua prépria existéncia em certas regides
do planeta no futuro préximo. Estas adverténcias — a despeito de terem sido bem expressas no
Quarto (2007) e no Quinto Relatério do IPCC (2013) — tém ocupado mais espagos no meio
cientifico, indicando esse “limiar” de grandes transformacdes e a necessidade de mudanga
urgente no estilo de vida moderno, no sentido de evitar a nossa propria extincdo (Mc
PHERSON, 2013).

Ao se levar em conta apenas 0 aumento na emissdo de Didxido de Carbono e Metano
que no século XVIII registravam, respectivamente, 280 ppm e 700ppb, para 400ppm e 1800
ppb nos dias atuais (IPCC, Mc PHERSON, 2013), e entendendo que essa rapidissima elevacao
deu-se devido ao modelo térmico adotado pela atual civilizacdo industrial ainda em plena
expansdo, fortalecem-se os sinais de que uma elevacéo acelerada da temperatura terrestre esteja
realmente em andamento (GARRETT, 2009) e que esta tem o potencial de diminuir
drasticamente as variedades vegetais em terra, bem como o plancton nos oceanos que vém
absorvendo a maior parte do calor adicional nas Gltimas décadas (IPCC, Mc PHERSON, 2013),
causando extin¢cdes em massa devido a interrupcdo generalizada de servicos ecossistémicos e a
incapacidade de adaptacdo rapida para um enorme ndmero de espécies, especialmente

mamiferos.

A questdo se o equilibrio ecossistémico podera ser mantido ou ndo repousa em parte
numa resposta radical da atual civilizagédo em interromper totalmente as atividades industriais
(GARRETT, 2009), o que parece improvavel, e em parte na descoberta de quanto tempo ocorre
entre a emissdo dos gases do efeito estufa e 0 consequente aguecimento climatico referente a
esta emissdo especifica. Para Mc-Pherson (2013), esse hiato dura em torno de 40 anos. Ou seja,
a forte elevacdo térmica que a Terra vem experimentando ininterruptamente nos ultimos quinze
anos, seria consequéncia de emissdes dos anos setenta. Dai a expectativa negativa quanto a
possibilidade de um aumento abrupto na temperatura global por uma parte do meio cientifico,
pois, nos ultimos 29 anos, houve recordes de emissfes maiores que 0s 236 anos anteriores
somados (Mc-PHERSON, 2013).
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Mesmo a ficcdo, com o atual poder tecnol6gico de criar imagens muito reais, tem
ajudado em certa medida na visualizacdo de consequéncias globais que podem ocorrer diante
do desequilibrio dos elementos da natureza, bem expressos na constancia de oferta de servicos
ecossistémicos, tido ainda erroneamente por muitos como certa e interminavel. Filmes de
Hollywood como “2012”, “The day after tomorrow”” e “Interstellar” reavivam na mente do
homem moderno racional e tecnoldgico a condigdo material e mutavel do planeta, possuidor de
suas proprias regras e respostas, restando aos seus habitantes a capacidade de se adaptar ou nédo.
Vale considerar que relatos da antiguidade sobre colapsos civilizacionais ligados a distdrbios e
modificacfes ambientais sdo numerosos (DIAMOND, 2006). Além de livros religiosos como
a Biblia e o Alcordo, no famoso didlogo Timeu e Critias, de Platdo (1981), registra-se a
espantosa submersdo do que seria um antigo continente e muitos pensadores interpretam o
conceito de “eterno retorno” do filosofo Nietzsche (2001) como condi¢cdo humana relacionada

aos ciclos de ascenséo e declinio de civilizages inteiras.

Especialmente o filme Interstellar’, lancado em 2014, apresenta de forma muito
competente a possibilidade de toda a nossa tecnologia — inclusive de viajar no espago — nao ser
capaz de trazer de volta a estabilidade do clima e dos ecossistemas que fazem da Terra um
planeta habitavel para humanos. “Neste mundo” superpovoado e tecnolégico, passa a faltar
comida, agua e clima favoravel, devido ao descontrole de pragas e ao colapso dos ecossistemas
terrestres, forcando os individuos a retornarem para a agricultura em decomposicdo e a
tentarem, em dltima instancia, o reinicio da vida em outro planeta com somente algumas

pessoas. 1sso sim, soa como fic¢do, pelo menos até o momento.

E importante considerar que os servigos ecossistémicos s&o gerados a partir de fungdes
ecossistémicas de varias espécies e elementos naturais (ANDRADE et al., 2009). Associa-se
comumente a ideia de servigo ecossisttmico como beneficios obtidos pela espécie humana por
conta dos ecossistemas — 0 que denota certa visdo antropocéntrica —, contudo, todos os reinos e
especies se beneficiam mutuamente desses servi¢os, ndo s6 os gerando, mas também sendo
beneficiados por eles através de complexa interacdo sistémica. E como pode se observar na

classificacdo abaixo (Figura 11):

" Interstellar — Legendary Pictures, USA/UK, 2014.
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Servicos de provisao: alimentos, fibras, bens genéticos,
madeira, agua, bioquimicos

Servicos Servicos de
culturais: suporte:

ecoturismo, formacao de solo,
recreacao, geracao de
espiritualidade, oxigénio,
inspiracao, ciclagem de
educacao, nutrientes,
localizacao, producao
simbologia primaria
I
Figura 11: Classificacdo das quatro categorias de servicos ecossistémicos. (Adaptacdo de
Andrade et al., 2009)

Servicos de
regulacao:
regulacao
climatica,

bioldgica, de

danos naturais,
de doencas,
polinizacao

Ora, a vida tal como se apresenta no Planeta Terra é profunda e inextricavelmente
dependente da continua capacidade provisional de servigos ecossistémicos (SUKHDEV, 2008).
O aumento da populagdo e das atividades humanas geram imediatamente 0 aumento da
demanda desses servigos, todavia, o0 ritmo da geracdo destes ndo € igual ao imposto pelas
necessidades da sociedade, ocasionando com isso interrup¢es na provisdo dos mesmos, com
consequéncias relacionais. Assim, verifica-se novamente o “efeito recursivo” proposto por
Edgard Morin (2013), onde, para a continuidade do modelo moderno de vida humano,
extrapola-se e modifica-se elementos estruturantes dos ecossistemas que justamente proveem
0S Servigos ecossistémicos necessarios & manutencao do prdprio ser humano, junto com todas
as outras formas de vida. Nisto reside a necessidade de se compreender a importancia dos
mecanismos de interacdo entre a interferéncia nos ecossistemas e sua capacidade de continuar
fornecendo servigos ecossistémicos, fato que tem impacto direto no bem estar da humanidade
(ANDRADE et al, 2009).

No que tange a producdo de alimentos — tanto na vegetacdo nativa como nas lavouras
plantadas — sdo fundamentais as funcgdes ecossistémicas de regulacdo que permitem a
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reproducdo vegetal, que € o caso da polinizacdo cruzada, resultante especialmente da atividade
de determinados insetos que aumenta exponencialmente a produtividade e a qualidade de
diversas espécies vegetais (ASSAD e PINTO, 2008). O prosperar destas espécies, incluindo as
nativas, alimenta toda uma cadeia de presas e predadores dos habitats naturais no entorno das
lavouras, ofertando o servi¢o de regulacdo bioldgica que reduz a incidéncia de pragas nas
culturas, permitindo também com a biodiversidade a ciclagem de nutrientes no solo, a protecao
contra intempéries e a fixacdo na terra de elementos como nitrogénio, sodio, potassio e fosforo
(SCOLARI, 2015). Contra essa condicdo de equilibrio portanto, trabalhnam as grandes
monoculturas, a pecudria extensiva e a modificacdo da paisagem através de construgdes
humanas, pois, progressivamente, vdo diminuindo a capacidade de fornecimento de servigos
ecossistémicos pela natureza, ao mesmo tempo em que aumentam sua necessidade de té-los.

Fica exposta neste fato a grande contradi¢do do atual sistema de producao ndo sustentavel.

Mostra-se relevante entdo estabelecer a relacdo entre a possibilidade de se atingir os
Objetivos do desenvolvimento sustentavel — em especial neste caso os objetivos dois e doze
que envolvem fome, producdo e consumo — e a dependéncia dos servigos ecossistémicos de
provisdo. Entretanto, para se alcancar realmente a sustentabilidade em nossos métodos
produtivos, que ndo envolvem sé alimentos, mas também outros materiais necessarios a
sobrevivéncia humana, é necessario que se mantenha operante toda a teia de ecossistemas para
que também forneca outros servicos essenciais, como o de suporte e regulacdo, que geram
controle biolégico, polinizacdo, fertilidade, formacdo de umidade, de solo e de nutrientes
(CONSTANZA, 2001).

No que ser refere a Apis mellifera, observa-se de forma direta ou indireta a interagéo de
suas atividades em todos os tipos de servigos ecossistémicos. Notadamente, nos servicos
ecossistémicos de provisdo e regulacdo, ocupa enorme espago na fecundagdo de 75% de
espécies vegetais polinizaveis por animais e que formam a base alimentar humana (KLEIN et
al, 2007), além de outras espécies de vegetais que servem de alimento a animais que direta ou
indiretamente também compdem a alimentacdo da humanidade. Por ser generalista e social, a
abelha Apis adapta-se a praticamente todos os biomas terrestres e € o polinizador de importancia
agricola mais utilizado no mundo (IMPERATRIZ-FONSECA et al, 2012), guardando
profundas relacbes com a histéria do homem na Terra, representando isso um importante

servigo ecossistémico cultural.

Dentro da categoria servigo de proviséo, como foi dito, a abelha Apis mellifera produz

mel, prépolis, pdlen, geleia real, cera e apitoxina, de fato, um verdadeiro “milagre” da natureza
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para um inseto, mas toda essa producgdo ainda se mostra secundaria no grau de importancia para
a humanidade, devido ao gigantesco servico regulador de polinizacéo realizado em significativa
parte da producdo mundial. Estima-se que aproximadamente 70% das areas cultivadas estejam
em paises ainda ndo desenvolvidos, que por sua vez, sdo 50% mais dependentes de
polinizadores do que paises desenvolvidos (AIZEM et al., 2009). Além disso, nos ultimos 45
anos, registrou-se ndo so o crescimento de areas plantadas, mas também o aumento de culturas
dependentes de polinizadores (IMPERATRIZ-FONSECA et al., 2012). Ora, considerando 0s
efeitos do aquecimento global sobre a producéo de alimentos e a demanda crescente devido ao
aumento populacional, calcula-se que sera enorme a necessidade de polinizadores em escala
mundial, figurando a Apis mellifera como a grande e principal opcéo prestadora desses servigos
ecossistémicos, tanto de provisdo — por meio da oferta de alimentos apicolas nobres, como de

regulacao vegetal — através da polinizacao cruzada.

No que concerne ao servigo ecossistémico de suporte, que é necessario justamente para
a producdo de outros servicos, o labor apicola contribui indiretamente por meio da manutencao
da diversidade vegetal e da suspensdo de nutrientes no ar, que por sua vez influenciam na

formacédo de solos, geracdo de oxigénio e ciclagem de nutrientes e de aguas.

J& em relacdo aos servicos ecossistémicos culturais, sdo antiquissimas as simbologias
religiosas, literarias, mitologicas e produtivas relacionadas a abelha Apis mellifera. Nas palavras
do professor Hugo Muxfeldt (1970), “desde os fosseis da era terciaria, hieroglifos dos
monumentos egipcios e lendas da Palestina, da Grécia e de Roma a abelha é cantada como
inseto Util e digno de protegdo™. Tendo a universalidade como principal caracteristica, partiu na
antiguidade dos campos europeus e das planicies africanas para se espalhar por todo o planeta,
beneficiando popula¢des distantes com o doce do mel, a cura da propolis, a luz das velas de
cera, a conservacao de principios ativos vegetais em xaropes e unguentos e até a mumificacao
e exaltagdo do sagrado. Desde entéo, ocupa lugar de destaque em praticamente todas as culturas
do planeta, sempre no sentido positivo, simbolizando abundéncia, prosperidade, beleza,

sacrificio pelo grupo, sacralidade e “ben¢ao” vinda dos céus (WIESE, 1987).

Na figura a seguir (Figura 12), pode-se observar parcialmente a presenca apicola em

todos 0s servigos ecossistémicos:

66



Cultural: simbologia das
colheitas, sacralidade da
natureza, identidade
social homem-abelha,
representacao do mel
como abundancia, cura

Provisao: alimentos
polinizados, produtos
apicolas comestiveis,

cera, apitoxina, material
genético

abelhas

Suporte: servico indireto Regulacao: servico de
através de aumento polinizacao em
produtivo e manutencao diferentes espécies,
de diferentes espécies manutencao bioldgica,
gue influenciam o solo e melhoramento de
formam nutrientes espécies vegetais

Figura 12: Participacdo da Apis Mellifera em cada servigo ecossistémico

Por Ultimo, do ponto de vista antropoldgico, ainda dentro da categoria de servi¢os
ecossistémicos culturais, desde os indios amaz6nicos, nativos do Nepal, castas especificas na
india, produtores rurais da China, racionais europeus ou pragmaticos americanos, é
interessantissimo observar a variedade de aspectos, simbolismos e métodos que se desenvolveu
pelos séculos na relagdo dos homens com as abelhas e destas com alguma forma de
produtividade, provis&o ou cura (NETO, 1972). E preciso levar em conta que a Apis mellifera
é um himenoptero apideo, ou seja, voa rapido e tem ferrdo, e 0 seu veneno (apitoxina) pode
realmente matar, dependendo da suscetibilidade do individuo picado. Como na natureza as
abelhas escolhem os lugares mais protegidos e inacessiveis € nem sempre 0s apicultores tem
condic@es de usar técnicas de manejo racional, para diversas etnias a colheita do mel é rodeada
de preparacdes, inspiracdes, segredos ancestrais e observacfes da natureza, pois muitas vezes
pelo perigo do acesso ou pelo elevado numero de picadas durante o trabalho, os membros da
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comunidade escolhidos para essa tarefa podem realmente chegar a 6bito. Este aspecto revela o
envolvimento profundo entre os homens e as abelhas e a maneira como essa relagdo se

consolidou ao longo da historia na forma de servico mutuo prestado de carater necessario.

2.7 — Apicultura, meliponicultura e producgéo alimentar brasileira

De acordo com os dados levantados nesta pesquisa, observou-se que os polinizadores
sd0 personagens essenciais para o bom funcionamento dos ecossistemas como um todo
(CONSTANZA et al., 2001), representando a possibilidade de geracdo de frutos para espécies
vegetais dependentes de agentes animais através da biofilia e também aumento na quantidade
e melhoramento dos mesmos nas espécies vegetais autopolinizaveis e anemofilas. A
polinizacdo €, portanto, fundamental para a reproducdo e manutencdo da diversidade de
espécies de plantas, gerando provisdo para animais e humanos. Cerca de 75% das culturas e
80% das espécies de plantas que florescem dependem da polinizacdo animal, sendo as abelhas
os principais polinizadores bioticos da natureza (SHEPHERD et al., 2003; IMPERATRIZ-
FONSECA et al., 2012).

A percepcdo da tarefa dos polinizadores na agricultura e também na silvicultura para a
producdo de sementes, tem sido cada vez mais reconhecida e é um dado de fato que a agricultura
em paises desenvolvidos e em desenvolvimento tem se tornado cada vez mais dependentes
deste servico ecossistémico de polinizacdo. Considerando a América do Sul, calcula-se que o
valor dos servi¢os de polinizacao represente aproximadamente 11,6 bilhdes de Euros por ano
(GALLAI et al., 2009) e, no Brasil, apenas oito culturas dependentes de polinizadores séo
responsaveis por 9,3 bilhdes de dolares em exportagbes (FREITAS E IMPERATRIZ-
FONSECA, 2004).

Embora seja comum a associacdo da abelha Apis mellifera com a produgéo de mel, em
2007, o valor mundial da exportacdo deste produto registrou apenas U$ 1,2 bilhdo (VAN
ENGELSDOREP etal., 2010). Ao se comparar esse montante com o valor calculado dos servigos
ecossistémicos de polinizacéo, registrado no mesmo periodo em U$ 212 bilhdes (GALLAI et
al., 2009), tem-se a dimensdo da importancia econdmica que as abelhas assumem no atual
cenario globalizado e superpopuloso, com enorme demanda de alimentos. O valor das culturas
que ndo dependem de polinizagdo por insetos foi calculado em 151 bilhdes de Euros por ano,

enquanto as culturas que dependem de polinizacdo entomofila representaram 761 bilhdes de
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Euros por ano (IMPERATRIZ-FONSECA apud KLEIN et al., 2007; GALLAI et al., 2009),
ndmeros que expressam a indispensavel necessidade de ndo se tirar as condi¢bes de

possibilidade dos servicos ecossistémicos de polinizacao.

Ainda que avangos tenham ocorrido na ultima década, a organizacao dos apicultores e
meliponicultores no Brasil ainda deixa muito a desejar, faltando planejamento estratégico,
profissionalismo, mecanizacdo e consciéncia clara do enorme papel que podem desempenhar
internamente e no mundo, uma vez que se constata um enorme declinio de polinizadores no
Hemisfério Norte e em outras regides do planeta (IMPERATRIZ-FONSECA, 2012). Tanto por
parte do governo como dos setores envolvidos com a producéo e comercializagdo de produtos
apicolas, ainda predomina a visdo das abelhas e dos apicultores como meros produtores de mel
e propolis. Dados do Ministério da Agricultura (2014) apontam uma capacidade ociosa de 75%
dos entrepostos de mel e cera de abelhas inspecionados a nivel federal e a tradicional burocracia
limitante associada a falta de integragdo entre a governanga e 0 meio produtivo fazem a
apicultura brasileira render muito menos do que poderia, tanto na producéo de produtos apicolas
como na polinizacdo induzida de culturas comerciais — que deveria passar de atividade

secundaria para principal.

E compreensivel que, como estratégia, a producio, comercializacio e exportacio de mel
seja a forca motriz que motive inicialmente o investimento no setor, mas os valores revelam
que a quantificacdo econdmica dos servi¢os ecossistémicos de polinizacdo correspondem
enormemente mais do que a mera apicultura produtora de mel, verificando-se, até mesmo nessa
categoria, falta de produtividade e competitividade (MAPA, 2014), uma vez que o Brasil vem
ocupando a 9° posicdo na exportacdo mundial do produto (SEBRAE, 2011). Ainda que se
verifique alguma sistematizagéo no envio de abelhas para a polinizagdo das macieiras no sul e
do meldo no Rio Grande do norte (IMPERATRIZ-FONSECA et al., 2012), polinizagédo
profissional de culturas de alta produtividade como soja, algoddo e girassol permanecem

deficitarias, quando néo inexistentes, algo desconcertante.

No computo geral, tanto em numero de apicultores como no percentual de mel
produzido, a representacao de criadores de abelhas no pais fica respectivamente em 10 e 40%,
permanecendo no quadro apicola brasileiro 90% de apicultores com menos de 200 colmeias,
produzindo 60% do mel nacional. Isso tem gerado ao Brasil uma das produtividades mais baixas
do mundo, com 15 kg de mel por colmeia/ano. Comparativamente, tem-se 0 México com 25
kg/col/ano, os EUA com 30 kg/col/ano, a Argentina com 35 a 40 kg/com/ano e a China com 50

kg/col/ano (APACAME/APIMONDIA, 2007). A questdo, no entanto, é que paralelamente ao
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desenvolvimento do setor para suprimento de uma demanda de mel estimada em 100 mil
toneladas nos proximos cinco anos, tem-se ainda toda uma rede de servico migratorio de
polinizacdo a ser construida, com o potencial muito maior do que o préprio valor da commoditie
mel. Para isso, 0 pais ainda precisa passar por um forte incremento na formacdo e
profissionalizacdo dos apicultores, elevando o nimero de produtores com mais de 200 colmeias.
Essa deficiéncia pode ser constatada no quadro abaixo (Quadro 13):

Quadro 13: Classificacdo de apicultores por nimero de colmeias e percentual do montante de
mel produzido no Brasil. Fonte: adaptagio MAPA/ABEMEL, 2014.

NUmero de colmeias por Percentual de apicultores Percentual de mel produzido
apicultor (%) (%)
Até 50 49,5 ) 17,0 7
51a100 25,3 —  90% 20,7 - 60%
101 a 200 15,6 22,5 .
Apicultura profissional ' Apicultura profissional ' Apicultura profissional .
201 a 400 6,5 17,6 n
101 a700 2,2 10% 12,4 - 40%
Acima de 701 0,9 9,8 _

Se por um lado verifica-se deficiéncias entre os apicultores, do ponto de vista do
comportamento social, ainda persiste entre boa parte dos donos de terra no Brasil — onde
temporariamente as abelhas sdo instaladas — a visdo de que devem receber uma espécie de
aluguel por permitirem a implantacdo de apiarios em suas propriedades, mesmo quando s&o
beneficiados em suas lavouras ou pomares. Nos Estados Unidos, um exemplo “ao contrario”, 0
valor recebido pelo apicultor por colmeia para polinizacdo pode girar entre U$ 60,00 a U$
170,00 e tem-se observado o aumento desse aluguel (SEC. AGRIC. BAHIA, 2016), o que

mostra a defasagem existente no meio produtivo brasileiro em relagédo aos paises desenvolvidos.
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De certo modo, com algumas excec¢oes, a polinizacdo de muitas culturas no pais acaba
acontecendo de maneira natural, por uma serie de polinizadores ainda disponiveis na
biodiversidade adjacente (quando estes existem), ou por acaso, quando ha apicultores,
meliponicultores ou enxames de Apis mellifera instaladas em troncos, cupinzeiros ou cavernas
no entorno das culturas, valendo ai a incrivel performance desta espécie de poder voar num raio
de até 3,0 km (WIESE, 1987).

Considerando ainda o caso americano que serve como um indicativo para o Brasil, 95
culturas comerciais distintas s@o polinizadas por Apis mellifera através do aluguel de colmeias,
gerando um retorno econdmico na ordem de 25 bilhGes de dolares por ano (NATIONAL
RESEARCH COUNCIL, 2007). Ao se comparar este valor com o total gerado pela venda de
mel neste pais, avaliado em 200 milhdes de ddlares por ano, vislumbra-se a enorme
representacdo que o servico de polinizacdo via abelhas tem nos Estados Unidos, ficando claro
que o investimento em polinizacdo de culturas é mais rentavel e importante do que a propria
producdo de mel, que mesmo assim acaba ocorrendo como consequéncia da atividade, ainda

qgue em menor volume.

No intuito de se construir um cenario quantitativo com algumas culturas comerciais
brasileiras espalhadas por vérios estados que dependem diretamente de polinizacdo ou sdo por
ela beneficiadas, utilizou-se nesta pesquisa os dados do compéndio “Polinizadores no Brasil”
(2012), no qual, através de informacdes do IBGE para lavouras permanentes, lavouras
temporéarias e extracdo e silvicultura, estabeleceu-se o grau de ocupacdo da cultura pelo
territério nacional e o tamanho de sua producao entre os anos de 2008 e 2009. Como se observa
no quadro abaixo, sdo produtos que ndo s6 abastecem o mercado exterior, mas também o
mercado interno. Ao se comparar estes dados com as referéncias do quadro 12, relativo a
estimativa produtiva de 2016 do IBGE, verifica-se que culturas como a soja e o café
aumentaram em muito de tamanho, todavia, 0 mais importante a considerar é o potencial de
crescimento produtivo por planta que estas culturas podem ter — sem necessariamente se
descaracterizar novas areas para plantio —, caso se estabeleca na pratica uma rede organizada
de polinizag&o profissional no Brasil, utilizando-se abelhas Apis e meliponas nativas, algo que

parece ndo ter sido cogitado nem pelo governo nem pela iniciativa privada (Quadro 14).
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Quadro 14: Ocupacao de algumas culturas comerciais polinizaveis pelo territdrio nacional e sua
dimensdo produtiva. Fonte: adaptacédo de dados do IBGE/ IMPERATRIZ-FONSECA et al.,
2012,

Producdo em
% de estados . o
) Cultura Tipo milhGes de toneladas
produtores no Brasil
por ano (Mt.p.a.)
Lycopersicon
90% Tomate ) 4,0 Mt.p.a.
esculentum Mill.
90% Mamao Carica papaya, L. 2,0 Mt.p.a.
90% Limao Citrus spp. 1,0 Mt.p.a.
90% Laranja Citrus sinensis (L.) 10,0 Mt.p.a.
90% Feijdo Phaseolus spp. 35,00 Mt.p.a.
90% Melancia Citrullus spp. 2,0 Mt.p.a.
Entre 50% e 70% Soja Glycine max L. 60 Mt.p.a.
Entre 50% e 70% Meléo Cucumis melo L. 0,340 Mt.p.a.
Entre 50% e 70% Uva Vitis spp. 1,0 Mt.p.a.
Entre 50% e 70% Café Coffea spp. 2,0 Mt.p.a.
60% Magcé Pyrus Malus L. 1,0 Mt.p.a.

Outra fonte de dados importante sobre a temética da polinizagdo de culturas no Brasil
foi uma reviséo bibliografica publicada no Journal of Economic Entomology (GIANNINI, et
al., 2015), onde analisou-se o nivel de dependéncia de determinadas culturas agricolas por
polinizacdo biodtica no Brasil. Estabeleceu-se quatro categorias de dependéncia: essencial,
grande, modesta e pequena. O critério utilizado foi fundamentado em pesquisas que revelam

que algumas culturas, quando nédo polinizadas, apresentavam reducéo entre 90% a 100% na
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producdo, dependéncia considerada essencial; outras, variavam entre 40-90%, dependéncia
considerada grande; entre 10-40%, dependéncia modesta; e entre 1-10% dependéncia pequena.

Para que se obter a dimensdo de dependéncia por polinizadores, foi feita uma reviséo
baseada em 57 trabalhos publicados na literatura cientifica sobre o tema. Neles, eram destacadas
85 culturas com algum grau de dependéncia por polinizagdo animal e, dentre essas, mais de um

terco foram citadas como apresentando dependéncia essencial ou grande por polinizadores.

Com dependéncia essencial de polinizadores citou-se as culturas de: abobora, acerola,
cajazeira, cambuci, castanha do Brasil, cupuacu, fruta do conde, gliricidia, jurubeba, maracuja,
maracuja doce, melancia, meldo e urucum. J& as culturas que foram citadas como apresentando
grande dependéncia de polinizadores foram: gabiroba, goiaba, jambo vermelho, murici, pepino,
girassol, guarand, tomate, abacate, pinhdo manso, damasco, cereja, péssego, ameixa, adesmia e
araticum (GIANNINI et al., 2015).

Por fim, para se chegar a valora¢do econdmica da polinizacao, o estudo utilizou-se da
funcéo entre o grau de dependéncia da cultura por polinizacao e o valor anual da produgéo da
mesma. Conseguiu-se entdo determinar o valor da polinizacdo em 44 culturas. A producdo total
dessas 44 culturas no ano de 2013 girou em torno de U$ 45 bilhdes, dados levantados pelo
IBGE. Ja o valor econdmico da polinizacdo conseguido para essas mesmas culturas no mesmo
periodo resultou em U$ 12 bilhdes, o equivalente a 30% do total (GIANNINI et al., 2015),

portanto, um nlimero muito expressivo.

Verifica-se assim que a questao dos polinizadores extrapola em muito a beleza biolégica
ou ecoldgica, mas envolve a sociedade, a economia, a provisao alimentar e 0 meio ambiente.
Devido a complexidade do entendimento sobre os agentes polinizadores e suas relacdes
desenvolvidas através dos milénios com suas espécies vegetais especificas, ganham relevancia
cada vez maior as pesquisas que quantificam o nivel de dependéncia das culturas que, ao fim e

ao cabo, é o nivel de dependéncia da prépria humanidade.

Como foi visto ao longo desta dissertacéo, apesar da variacdo de cultura para cultura, é
muito significativa a dependéncia brasileira de polinizadores para diversas fontes de alimento
gue também sédo fontes econémicas, sendo o Brasil um dos maiores produtores alimenticios do
planeta, fato que tem um peso enorme nas suas emissoes de gases do efeito estufa e no declinio
de sua biodiversidade (SEEG, 2013). Por outro lado, esse mesmo declinio de biodiversidade e

a elevacdo do aquecimento global atentam diretamente contra a existéncia dos agentes
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polinizadores que justamente prestam servigos ecossistémicos essenciais para a producdo de

alimentos.

Ainda que a apicultura e a meliponicultura brasileiras ndo sejam suficientemente
organizadas, toda a monumental producédo de alimentos no Brasil — que deve corresponder a
um quinto de toda a produgdo mundial até 2024 (OCDE/FAOQ, 2015) — néo seria possivel se
ndo houvesse polinizadores disponiveis na natureza, mas é um fato que eles estdo em declinio
acentuado (IMPERATRIZ-FONSECA, 2012). Ou seja, os dados levantados nesta pesquisa
mostram que ha um consideravel grau de dependéncia de polinizadores em grandes culturas
brasileiras, que o valor do servi¢o ecossistémico de polinizacdo é dezenas de vezes maior que
o0 préprio valor de produtos apicolas comercializados, correspondendo as vezes a 30% do valor
da propria cultura e que ha uma margem enorme de crescimento produtivo caso se efetive uma
rede profissional de polinizacdo no pais, algo ainda inexistente, mas que poderia mitigar o
desmatamento e a contaminagdo de novas areas nativas para producdo, areas que justamente
sdo habitats de polinizadores em declinio. A implementacdo do novo Codigo Florestal
Brasileiro pode ser uma grande aliada da polinizacéo, caso sejam associadas a apicultura e a
meliponicultura as areas de protecdo permanente e as areas de reserva legal de um namero

representativo de propriedades rurais, algo perfeitamente viavel.

Deve-se também considerar a enorme capacidade de expansdo da meliponicultura no
Brasil, uma vez que é extremamente preocupante a dependéncia elevada de uma Unica espécie
principal de polinizador para um numero elevado de culturas, no caso a abelha Apis Mellifera.
Somente na regido neotropical, existe a estimativa de ocorréncia de 391 espécies de abelhas
sem ferrdo (IMPERATRIZ-FONSECA et al., 2012). A prépria existéncia destas abelhas
denuncia a presenca de espécies vegetais que produzem néctar e pélen para a sua alimentacao

e possivelmente sdo também polinizadas por elas.

Com comportamento menos agressivo a humanos e animais, observa-se uma demanda
crescente pela criacdo racional de abelhas meliponas para entretenimento, alimentada por certo
ideal conservacionista, 0 que ndo impede a sua prestacao de servicos ecossistémicos no entorno.
A grande variedade destas especies reflete um enorme leque de atuagdo em plantas tropicais e
producdes agricolas adaptadas, sendo uma vantagem 0 seu manejo em areas povoadas ou em
estufas profissionais. Algumas espécies de meliponideos conseguem ainda melhor resultado
que a Apis Mellifera em algumas culturas, devido ao diversificado espectro morfologico

desenvolvido por milénios.
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Sendo assim, o reconhecimento da importancia desses insetos polinizadores €
extremamente relevante e tem ligacdo direta com os desdobramentos que os efeitos do
aquecimento global e da perda da biodiversidade exercerdo sobre o planeta, seja na
continuidade de servicos ecossistémicos, seja na producdo de alimentos. Mais do que espécies
exoticas, estes agentes ainda pouco pesquisados sdo parte integrante e inseparavel do meio
ambiente e mostram-se fundamentais para o bom funcionamento dos ecossistemas terrestres e

para 0 bem estar humano.

2.8 - Conclusao

Nas ultimas trés décadas a humanidade experimentou mudangas radicais no
desenvolvimento tecnoldgico e no aumento populacional, fato que gerou amplas modificacGes
ambientais e contribuiu para o aumento do aquecimento global em curso. O desenvolvimento
sustentavel, portanto, ndo se trata mais de uma posicao ideoldgica, mas uma necessidade real e
cientifica diante da possibilidade eminente de aumento abrupto da temperatura terrestre, fato
que geraria enorme perda de biodiversidade, com perdas severas na producgdo alimenticia e no

bem-estar humano.

Dentre os dezessete Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel estabelecidos pela
ONU, os objetivos dois e doze podem ser considerados principios norteadores para se atingir
duas metas: garantir que 0 acesso a alimentos basicos seja universal e continuado e ampliar o
entendimento entre consumidores de que producgdes organicas e agroecoldgicas devem ser
valorizadas e se multiplicarem numa rede saudavel de pequenos produtores, em oposi¢ao aos
grandes empreendimentos que poluem mais, emitem mais e geram perda de biodiversidade. No
entanto, o volume de producdo orgénica e agroecoldgica no Brasil é majoritariamente exportado
e esta muito longe de ser suficiente para o abastecimento interno, ainda que gradualmente venha

evoluindo nos ultimos anos.

De acordo com a FAO, o Brasil ndo esta longe de tornar-se o maior produtor de
alimentos do planeta, mas isso reflete uma enorme contradicéo interna, devido ao elevadissimo
grau de emissdo, contaminacdo e perda de biodiversidade que vem gerando em um ritmo

acelerado. Se no curto prazo essa enorme producdo convencional pode representar um ganho,
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a medio prazo, o comprometimento da biodiversidade aliado ao aquecimento global pode gerar
um declinio agudo de polinizadores e de areas cultivaveis, com consequéncia direta na

continuidade da producéo brasileira.

Os servigos ecossistémicos sdo fundamentais para o bom funcionamento da vida no
planeta e a sociedade humana a0 mesmo tempo em que depende destes servicos dificulta a
continuidade dos mesmos, através da insustentabilidade do modelo produtivo preponderante.
A enorme producéo alimenticia brasileira tem um elevado grau de dependéncia de polinizadores
bioticos e, justamente por ser grande e convencional, contribui para o declinio dos polinizadores

aos quais depende.

A organizagdo e o incremento do setor apicola brasileiro ainda insuficiente poderia
otimizar em muito as culturas nacionais, gerando maior produtividade por area e evitando que
novos espacos nativos fossem descaracterizados, poupando polinizadores e servigos

ecossistémicos.

As abelhas da espécie Apis mellifera sdo a principal fonte polinizadora de alimentos no
planeta e ainda geram seis categorias de produtos nobres que contribuem para as na¢cdes na area
da alimentacdo e na area da salde. Séo fortes os indicios de que ndo ha no reino animal outro
representante que colabore tanto para a humanidade como esta espécie de abelha, sem nada
destruir. Uma vez que estdo ameacadas, sdo imprescindiveis as pesquisas envolvendo
polinizadores e acBes que promovam a conservagdo e o entendimento do profundo nivel de

envolvimento entre a abelha Apis Mellifera e o bem-estar da sociedade humana na Terra.

Concluséo geral:

Partindo da anélise do Quinto Relatério do IPCC (ARS5) e de cientistas da area como
Timothy Garrett, Guy Mc Pherson e Jared Diamond, conclui-se que o sistema climatico
terrestre esta em processo de elevacdo da temperatura. Esse fato, combinado com as profundas
mudangas feitas no meio ambiente pela acdo humana, tem o potencial de gerar um acentuado
declinio na biodiversidade a curto ou médio prazo, multiplicando extin¢des e diminuindo a

qualidade de vida no planeta para humanos.

De acordo com os dados do AR5 em consorcio com os Objetivos do Desenvolvimento

Sustentavel, os esforcos da sociedade devem seguir na direcdo da mudanca de processos que
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gerem mais emissOes de gases do efeito estufa por outros considerados sustentaveis, para que a
adaptacdo a uma realidade ambiental mais severa seja menos dificil. Isto inclui o aumento da
producdo e do consumo de produtos organicos e agroecologicos, o que envolve mudanca de

comportamento social ja no presente.

A producdo de alimentos é a atividade mais elementar para suster as populacoes
humanas e ela tem grande contribuigdo na emissdo mundial de gases do efeito estufa. O Brasil
¢ um dos maiores produtores de alimentos do planeta e tem nesta atividade — direta ou
indiretamente — a sua maior fonte de emissdo, gerando também considerdvel perda de

biodiversidade, o que inclui polinizadores.

H& um gigantesco declinio de polinizadores pelo planeta, o aquecimento global agravara
muito este fendmeno. A abelha Apis Mellifera é o polinizador mais eficiente usado no mundo
e presta um nivel de servigo ecossistémico a humanidade que tem relacdo direta com o seu bem

estar e manutencao.

A apicultura esta crescendo num ritmo mais lento do que as culturas que dependem deste
servico necessitam. Devido a rusticidade da abelha africanizada brasileira e as condicdes
climaticas e ambientais favoraveis, o Brasil possui todas as condi¢6es de ser o0 maior produtor
de produtos apicolas do planeta e criar uma rede de polinizacdo profissional de lavouras que
aumentaria o volume produtivo por area ja plantada, evitando a descaracterizacdo de novas
areas nativas, necessérias aos polinizadores naturais. A efetivacdo no meio rural do Novo

Cadigo Florestal Brasileiro pode ser uma grande aliada nesta tarefa.

Devido ao historico e elevado grau de envolvimento do governo, da economia, da
sociedade e do meio produtivo brasileiros com a agropecuéria convencional e seus produtos e
ao ritmo lento e insuficiente em que se verifica o processo de transicdo para o modelo
agroecoldgico, sdo fortes os indicios de que a curto e médio prazo o horizonte ambiental no
Brasil permanecera incerto, com ameagcas reais ao clima, a biodiversidade e ao meio ambiente,
0 que influencia diretamente a producdo de alimentos no pais e no mundo, confirmando a

hipotese apresentada no inicio desta dissertacao.
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