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RESUMO

NUNES, Flavio Souza Brasil. Base de Dados Geoespaciais no apoio a gestdo participativa
de riscos de desastres: o caso da bacia hidrografica do Corrego d Antas- Nova
Friburgo/RJ. 2018. 162 p. Dissertagdo (Mestrado em Ciéncias). Instituto de Florestas,
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ. 2018.

No ambito do Desenvolvimento Sustentdvel os desastres socioambientais constituem um dos
temas eleitos na Agenda 2030. No Brasil, esse tema apresenta contorno agudos, tendo em vista
que a ocorréncia e magnitude desses eventos tém crescido consideravelmente nas tltimas duas
décadas. Nesse contexto, os desastres relacionados aos movimentos de massa, enxurradas e
inundagdes se destacam como de maior crescimento em frequéncia e perdas de vidas. Nesse
sentido, ¢ possivel observar que grandes esfor¢os e investimentos voltados para a gestdo de
riscos de desastres, como o gerenciamento da resposta e a capacidade de recuperacdo dos
sistemas atingidos vém sendo realizados juntamente com esforgos técnico-cientificos no
desenvolvimento de metodologias mais avancadas para classificar e zonear areas de riscos a
movimentos de massa. Entretanto, apesar dos avancos nessas areas, ainda existem hiatos no
sentido de incorporar o conhecimento popular nos modelos de analise e de integrar as esferas
da sociedade, do poder publico e das comunidades vulneraveis aos problemas a uma gestao de
riscos de desastres eficiente. Nesse sentido, moradores da bacia hidrografica do Corrego
d’Antas, em Nova Friburgo, junto com institui¢des de ensino e/ou pesquisa, organizagdes nao
governamentais, poder publico federal, estadual e municipal, além de pesquisadores e
individuos interessados, criaram em 2014 uma rede colaborativa multi-institucional com a
missdo de promover a associacao dos saberes de organismos publicos, privados € comunitarios
para a reducgdo de riscos desses eventos, denominada de Rede para Gestao de Riscos da Bacia
Hidrografica do Corrego d”Antas (Reger-CD). Uma das acdes preconizadas por essa Rede ¢ a
constru¢do de uma Base de Dados Geoespaciais (BDG) para apoiar as atividades de
enfrentamento de desastres, assim como a realizacdo de mapeamentos participativos como
estratégias de constru¢do de uma cultura de reducao de riscos e aumentar o conhecimento sobre
o territorio da bacia. E nesse contexto que se insere o presente trabalho, que apoiou a construgo
dessa base de dados e a consolidacdo da metodologia desse mapeamento. Foram realizados
esforcos em levantamentos, organizagdo e sistematizagdo de dados e informagdes geograficas
de diversas fontes e escalas, além de terem sido aplicadas técnicas de mapeamento participativo
com o auxilio de geotecnologias. Como resultado, foi elaborada uma BDG em escalas
cartograficas articuladas e com contetudo especifico e em diversos formatos para apoiar a gestao
participativa de riscos de desastres socioambientais. Foram ainda elaborados mapas e outros
materiais impressos, além de conteudo de geotecnologias para apoiar o mapeamento
participativo da Reger-CD. Com isso, foi possivel perceber que metodologias de mapeamento
participativo, preocupadas com uma efetiva participagdo das comunidades e apoiadas por
geotecnologias, como uma BDG adequada constituem-se em estratégias importantes para se
reduzir os riscos de desastres socioambientais na escala local.

Palavras-chave: Base de Dados Geoespaciais; Mapeamento Participativo; Gestao de Riscos de
Desastres Socioambientais; Rede de Gestao de Riscos da Bacia do Corrego d” Antas
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ABSTRACT

NUNES, Flavio Souza Brasil. Geospatial Database to support the participatory
management of disaster risks: the case of the Corrego d' Antas hydrographic basin - Nova
Friburgo / RJ. 2018. 162 p. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias). Instituto de Florestas,
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ. 2018.

In the context of Sustainable Development, socio-environmental disasters are one of the
subjects chosen in Agenda 2030. In Brazil, this theme presents an acute contour, considering
that the occurrence and magnitude of these events have grown considerably in the last two
decades. In this context, disasters related to mass movements, floods and floods stand out as
the greatest increase in frequency and loss of life. In this sense, it is possible to observe that
great efforts and investments aimed at the management of disaster risks, such as the
management of the response and the recovery capacity of the affected systems, have been
carried out together with technical and scientific efforts in the development of more advanced
methodologies to classify and zoning areas of risk to mass movements. However, despite
advances in these areas, there are still gaps to incorporate popular knowledge into analytical
models and to integrate society, public authorities and vulnerable communities into the
problems of efficient disaster risk management. In this sense, residents of the Corrego d” Antas
basin in Nova Friburgo, together with educational and / or research institutions, non-
governmental organizations, federal, state and municipal public authorities, as well as
researchers and interested individuals, a multi-institutional collaborative network with the
mission of promoting the association of the knowledge of public, private and community
organizations to reduce the risks of these events, called the Network for Management of Risks
of the Corrego d” Antas River Basin (Reger-CD). One of the actions advocated by this Network
is the construction of a Geospatial Database (BDG) to support disaster coping activities, as well
as the implementation of participatory mapping as strategies to build a culture of risk reduction
and increase knowledge over the territory of the basin. It is in this context that the present work
is inserted, which supported the construction of this database and the consolidation of the
methodology of this mapping. Efforts were made in surveying, organization and
systematization of data and geographic information from various sources and scales, in addition
to the use of participatory mapping techniques with the help of geotechnologies. As a result, a
BDG was elaborated on articulated cartographic scales with specific content and in several
formats to support the participative management of socioenvironmental disasters risks. There
were also maps and other printed materials, as well as geotechnology content to support Reger-
CD participatory mapping. Thus, it was possible to perceive that participatory mapping
methodologies, which are concerned with the effective participation of communities and
supported by geotechnologies, as an appropriate BDG are important strategies to reduce the
risks of socio-environmental disasters at the local scale.

Key Word: Geospatial database; Participatory mapping; Disaster risk management; Network
of Risk Management of the Corrego d” Antas Basin.
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1. INTRODUCAO

Desde a década de 1990 que a comunidade internacional e diversos paises vém
realizando esfor¢os no sentido de reduzir os riscos de desastres. Essas iniciativas
surgem como respostas a diferentes eventos que t€ém como causas tanto aspectos
ambientais quanto socioecondmicos, € que vém gerando grandes prejuizos as
sociedades como perdas de vidas e danos materiais € ambientais.

No campo do Desenvolvimento Sustentavel, a redugdo de riscos de desastres
estd entre os temas eleitos pelo Secretariado da Conferéncia das Nagdes Unidas sobre
Desenvolvimento Sustentavel (Rio+20), e cuja importancia foi reafirmada pela
Assembleia Geral da ONU em 2015, que adotou esse tema com um dos objetivos da
“Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel”.

De acordo com o Atlas Brasileiro de Desastres Naturais (CEPED/UFSC, 2013),
a ocorréncia de desastres vem aumentando nas ultimas décadas, tendo sido registrados
entre os anos de 1991 e 2012 um total de 38.996 desastres — destes, 22% registrados na
década de 1990; 56% na década de 2000 e, apenas nos anos de 2010, 2011 e 2012, até
o fechamento do referido Atlas, este nimero ja havia chegado a 8.740 registros (cerca
de 22% do total das ocorréncias no periodo).

Os principais desastres registrados no Brasil referiram-se a movimentos de
massa, erosdo, geada, inundacdo, estiagem e seca, enxurrada, entre outros. Embora
tenham ocorrido aumentos significativos em todos esses tipos de desastres, os
movimentos de massa (deslizamentos) registraram o maior avango (crescimento de
21,7 vezes) entre as décadas de 1990 e de 2000 (CEPED/UFSC, 2013). Nesse mesmo
periodo, os movimentos de massa ainda aparecem como um dos principais causadores

de mortes por desastres, perdendo apenas para as enxurradas®, que compreenderam
58,15% do total de dbitos registrados.

Portanto, os movimentos de massa e as enxurradas, ambos de estreita relagao
com eventos hidrometeorologicos, estdo entre os desastres que vém assumindo uma
relevancia crescente no Brasil, tanto pela magnitude e frequéncia desses eventos,
quanto pela diversidade de danos e impactos causados (FREITAS & COELHO
NETTO, 2016Db).

Nesse contexto, cabe destacar o desastre socioambiental de grandes proporcoes
que atingiu a regido serrana do Estado do Rio de Janeiro em janeiro de 2011, quando
periodos de chuvas continuas seguidos de extremos pluviométricos, associados ao uso
e ocupacdo do solo e erosdes fluviais e pluviais, promoveram inumeros movimentos de
massa, enxurradas e enchentes, que causaram impactos catastréficos nos municipios
fluminenses de Nova Friburgo, Teresopolis, Petropolis, Sao José do Vale do Rio Preto,
Areal e Bom Jardim (BANCO MUNDIAL, 2012¢; LOBOSCO et al., 2016).

! Cabe ressaltar, que o Atlas Brasileiro de Desastres Naturais em sua segunda edi¢do de 2013
incluiu o desastre de 2011 na Regido Serrana como mortes causadas por enxurradas. Sendo que sua
versdao anterior, de 2012, apresentava os movimentos de massa como o maior causador de mortes
(41%).
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Na ocasido, esses sete municipios atingidos declararam Estado de Calamidade
Publica, quando pouco mais de 304.000 habitantes encontraram-se afetados
diretamente por esse desastre, gerando prejuizos financeiros de cerca de R$ 4,8 bilhdes
(BANCO MUNDIAL, 2012c).

Essa tragédia apresentou niimeros mais alarmantes quando observamos a
dimensao das perdas humanas, que segundo estimativas oficiais foi de mais de 900
mortos e 350 pessoas desaparecidas (BERTONE & MATINHO, 2013).

Dentre os municipios atingidos, Nova Friburgo foi o que mais sofreu, tendo
quase que a totalidade de sua populagao afetada em alguma medida por esse desastre,
e contabilizando cerca de 3.800 desalojados, 4.500 desabrigados, 420 mortos ¢ 900
feridos (BANCO MUNDIAL, 2012c). Nesse recorte municipal, a bacia hidrografica do
Corrego d'Antas foi a regido que concentrou a maior gravidade, tendo em vista a
associacdo do elevado nlimero de inundagdes e deslizamentos que ocorreram e a alta
densidade populacional que existe nessa bacia (DOURADO et al., 2012).

Mesmo estando em area de recorréncia de movimentos de massa, inundacdes e
enxurradas, a populagdo e as instituigdes da regido atingida ndo estavam preparadas,
antes de 2011, para atuar em emergéncias relacionadas aos desastres socioambientais
(COELHO NETTO & FREITAS, 2012b). Como exemplo, temos as enxurradas de 2002
em Teresopolis (14 mortos e 9.200 atingidos), 2003 e 2008 em Petropolis (totalizando
26 mortos e 46.512 atingidos); e a inundagao de 2007 em Nova Friburgo (11 mortos e
80.000 atingidos) (CEPED/UFSC, 2013). E no contexto dos desastres que atingiram
maiores propor¢des no Estado, como o de 2011, destaca-se o ocorrido em janeiro de
1967 na regiao da Serra das Araras (trecho da Serra do Mar entre os estados do Rio de
Janeiro e Sao Paulo), quando escorregamentos e corridas de lama desencadeados por
extremos pluviométricos convergiram para os fundos de vale e deixaram mais de 1.700
mortos (JONES, 1973).

A recorréncia desses eventos € ainda agravada pela a fragilidade de agdes e
politicas publicas voltadas para a gestao de riscos de desastres, que no Brasil, durante
décadas, enfocou, principalmente, nas etapas de resposta e recuperagdo, que mesmo
assim tém se mostrado pouco eficazes em termos de protecdo da populacido e
otimizagdo de recursos publicos (VIANA, 2016).

No caso do Estado do Rio de Janeiro a caréncia de programas de prevencao
ainda ¢ agravada por estimulos politicos a ocupagdo de areas de risco e pela falta de
integracdo das agdes entre os 6rgdos do estado e, destes, com as agdes de Orgdos
municipais (DOURADO et al., 2012).

Em Nova Friburgo, as politicas publicas implementadas antes do desastre de
2011 ndo contemplavam qualquer preocupacdo com a gestao de riscos de desastres, e,
muito menos, com a constru¢do de uma cultura de prevenc¢do e de a¢do em caso de
emergéncias (FREITAS & COELHO NETTO, 2012b). Um exemplo sdo as proprias
politicas de ordenamento territorial desse municipio, em que o Plano Diretor da época
ndo possuia um unico capitulo sobre seguranca ambiental ou desastres, e ainda
considerava grande parte da bacia de Corrego d* Antas como area de expansao urbana
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orientada — incluindo ai as encostas ingremes onde ocorreram diversos movimentos de
massa em 2011 (FREITAS et al. 2012a).

Ap0s o desastre de janeiro de 2011 ¢ possivel identificar algumas iniciativas
publicas de ordenamento territorial voltadas para restabelecer a estrutura anterior a
tragédia, como a definicao de areas de riscos de enchentes e deslizamentos e a politica
de remocgao da populagao afetada (FREITAS & COELHO NETTO, 2012b). Entretanto,
estas foram realizadas de forma pouco transparente € com bases em critérios pouco
claros, gerando conflitos, desconfiangas e incertezas da populagdo com o poder publico
(FREITAS & COELHO NETTO, 2012b).

Nesse sentido, a inexisténcia de bases de dados geograficos adequadas as
escalas de analise ¢ mapeamentos?, pré e durante o desastre, tornou questionavel os
mapeamentos realizados pelos 6rgaos oficiais, que, por sua vez, aplicaram uma
metodologia “dentro do possivel” (FREITAS & COELHO NETTO, 2016b).
Entretanto, dada a relevancia desse material cartografico, a aplicagdo destes como guias
norteadores da dindmica de reconstru¢do e expansdo das cidades expostas a esses
eventos constituem em problema grave na perspectiva de uma gestdo de riscos de
desastres competente, transparente e participativa.

Na bacia hidrografica do Corrego d'Antas, essa situacdo aflorou quando
pesquisadores do Laboratorio de Geo-Hidroecologia (Geoheco), vinculado ao
Departamento de Geografia da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), e
membros da Associacdo de Moradores do Bairro de Corrego Dantas (AMBCD)
questionaram uma das primeiras agdes do poder publico, que estabeleceu areas
marginais aos rios, onde deveria haver a remogao das casas, e areas onde os moradores
e comerciantes poderiam permanecer caso assinassem um termo de responsabilidade
pelos riscos (FREITAS &COELHO NETTO, 2016b).

As areas em questdo foram reveladas em forma de cartas semaforicas®, que nio
acompanharam relatorios técnicos e seus critérios de defini¢do ndo foram apresentados
ou discutidos com os moradores ¢ nem com a sociedade de forma geral, gerando
conflitos entre a populagcdo e o poder publico, que se intensificaram, principalmente,
durante os processos de remocgao e relocagdo (FREITAS et al. 2016a).

Atualmente, em fun¢@o principalmente da magnitude do desastre ocorrido em
2011, grandes investimentos voltados para a gestdo de riscos de desastres naturais,
como o gerenciamento da resposta e a capacidade de recuperacdo dos sistemas
atingidos, vém sendo realizados juntamente com esforgos técnico-cientificos no
desenvolvimento de metodologias mais avancadas para classificar e zonear areas de
riscos a movimentos de massa (SHADECK et. al. 2013; FREITAS et al., 2012a).

2 Escala de representagdo cartografica 1:25.000 no recorte municipal e, para o recorte
territorial urbano, a escala de 1:5.000. (FREITAS & COELHO NETTO, 2016b).

Que incluiu faixas vermelhas, amarelas e verdes, descontinuas e de espessuras variaveis ao
longo dos rios principais, como o préprio Corrego d*Antas (FREITAS & COELHO NETTO, 2016b).
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Apesar dos avangos nessas areas, ainda existem hiatos no sentido de incorporar
o conhecimento popular nos modelos de analise e de integrar as esferas da sociedade,
do poder publico e das comunidades vulneraveis a gestao dos problemas (FREITAS et
al. 2012a).

Como enfrentamento dessa realidade, moradores da bacia hidrogréafica do
Corrego d'Antas em Nova Friburgo, junto com instituicdes de ensino e/ou pesquisa,
organizacdes ndo governamentais, poder publico federal, estadual e municipal, além de
pesquisadores e individuos interessados, criaram no final de 2014 uma rede
colaborativa, multi-institucional com a missdo de promover a associacdo dos saberes
de organismos publicos, privados e comunitérios para a redu¢do de riscos de desastres
nessa bacia (FREITAS et al. 2012a).

Essa rede foi denominada de Rede para Gestdo de Riscos da Bacia Hidrogréfica
do Corrego d'Antas (Reger-CD), e vem desenvolvendo e implementando uma nova
cultura de gestao de riscos de desastres no contexto dessa bacia, com uma perspectiva
mais futura, de que suas agdes e propostas venham a constituir um modelo inovador
para a gestdo participativa de riscos associados aos deslizamentos e inundagoes,
proprios de regides montanhosas como a Serra Fluminense.

A Reger-CD definiu como algumas de suas estratégias de a¢do, a producao de
informagdes voltadas para orientar os processos de ordenamento territorial (como
mapas de suscetibilidade e riscos, entre outros) e a disponibilizacdo dessas e outras
informacdes pertinentes com o apoio de sistemas de geoinformagao.

Ainda, a Reger-CD também definiu como estratégias de a¢do a construgdo, a
partir de uma perspectiva “de baixo para cima” incluindo uma efetiva participagao das
comunidades, de um Sistema de Informagdes Geograficas (SIG) em plataforma online.
Que além de contribuir para o didlogo entre saberes que participam dessa Rede, ainda
permitem apoiar o desenvolvimento de agendas voltadas aos interesses e ao territorio
dessas comunidades (CINDERBY, 2000; WEINER et al., 2001 apud FREITAS et al,
2016a).

Nesse contexto de estratégias € que se insere a presente pesquisa, que no inicio
de 2016 ofereceu a essa Rede a construgao de uma Base de Dados Geoespaciais (BDG)
(parte fundamental de um SIG) com o objetivo de subsidiar as atividades de
planejamento e as agdes da Reger-CD, como as atividades de mapeamento
participativo, voltadas para a elaboracdo de um plano de a¢do de enfrentamento de
chuvas fortes e/ou continuas, e auxiliar na producgdo e disseminagdo de informacgdes e
dados de carater espacial, como mapas teméticos e dados geoespaciais sobre o territorio
da bacia do Cérrego d*Antas e/ou pertinentes a gestdo de riscos de desastres.

Com a integracdo dessa inciativa no ambito do planejamento dessa rede, no
inicio de 2017, os participantes da Oficina de Planejamento anual da Reger-CD,
elaboraram uma matriz de acdes e responsabilidades na qual incluiu a BDG, e cujas
estratégias associadas contemplaram a divulgagdo de um modelo de Dicionario de
Metadados Geoespaciais (DMG), a constitui¢ao de regras para diferentes tipos de
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acesso ¢ manipulacao das informacdes e dados da BDG, e a definicdo de um espaco
virtual para armazenar e disponibilizar esses dados.

Cabe ressaltar ainda, que o presente trabalho também pretendeu contribuir para
a gestdo de riscos de desastres da Reger-CD através de uma participacao ativa e apoiada
em principios da pesquisa-acao e ecologia de saberes na consolidagao da metodologia
de mapeamento participativo no ambito das oficinas da Reger-CD, e através de
reflexdes praticas e revisoes da literatura que apoiem o desenvolvimento de uma cultura
participativa e articulada para a gestdo de riscos na bacia hidrografica do Corrego
d’Antas.
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2. HIPOTESES E OBJETIVOS

2.1. Hipétese

Uma abordagem participativa que conjuga saberes populares, cientificos e
institucionais, apoiada por uma base cartografica bésica e temadtica articulada em diferentes
escalas, contribui para a gestdo de riscos no ambito do planejamento territorial, podendo
subsidiar estratégias de agdes preventivas na escala local — como a construgao de planos de agao
comunitarios para o enfrentamento de chuvas intensas e/ou prolongadas.

2.2. Objetivo Geral

A presente pesquisa tem como objetivo geral contribuir para a gestdo participativa de
riscos socioambientais na bacia hidrografica do Corrego d'Antas (Friburgo, RJ), pela
elaboragdo de uma Base de Dados Geoespaciais de apoio as atividades da Rede para Gestao de
Riscos de Corrego d*Antas (Reger-CD).

2.3. Objetivos Especificos

A fim de alcancgar o objetivo geral, a presente pesquisa previu 3 objetivos especificos:

a) construir uma Base de Dados Geoespaciais (BDG) em escalas articuladas para
apoiar as atividades da Reger-CD;

b) apoiar as atividades de Mapeamento Participativo no ambito das Oficinas
Comunitérias de Planejamento de Contingéncias da Reger-CD através da participagdo no
aprofundamento da metodologia de mapeamentos e da oferta de informacdes e dados
geoespaciais;

c) incorporar as informacdes e dados geoespaciais levantados pelos mapeamentos
participativos a Base de Dados Geoespaciais de apoio as atividades da Reger-CD.
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3. REVISAO DE LITERATURA

3.1. Gestao de Riscos de Desastres Socioambientais

Afim de dar inicio a revisdo da literatura sobre Gestao de Riscos de Desastres (GRD),
cabe delinear de antemao conceitos importantes que integram esse tema, sobretudo porque
ainda se observa uma caréncia no alinhamento conceitual no campo dos desastres e da gestao
de seus riscos, tendo em vista que diferentes culturas técnicas e prioridades politico-
institucionais dificultam o alcance de consensos quanto aos conceitos adotados (TEDIM et al.,
2014; LOURENCO & TEDIM, 2014; VIANA, 2016).

Esta realidade leva a inconsisténcias € a uma fraca interoperabilidade de diferentes
iniciativas de compilagdo de dados e informagdes referentes a GDR (EM-DAT, 2009). Nesse
sentido, deve-se ressaltar que a unificagcdo de conceitos adotados € um elemento-chave para que
a propria classificagdo e registros dos desastres ocorram de forma adequada.

Dentre os conceitos levantados, o de risco ¢ um dos mais abrangentes, tendo sido objeto
de debates, andlises e estudos nos meios governamentais, académicos e até mesmo no
empresarial (ESTEVES, 2011; LOURENCO & TEDIM, 2014; ALMEIDA, 2014). Dessa
forma, ¢ comum que este termo venha acompanhado por adjetivos como: risco ambiental, risco
social, risco tecnoldgico, risco financeiro, entre outros (ESTEVES, 2011).

Quanto a utilizagdo desse termo, Almeida (2014, p.21) ressalta que este tem
potencialidade especial para: “justificar opgdes e agdes como varidvel de decisao face a
potenciais ameagas; incentivar a protecao de pessoas e bens e melhorar, assim, a qualidade de
vida; e construir uma construgdo simbolica do mundo contemporaneo”.

O referido autor observa que uma das preocupagdes na constru¢do do conceito refere-
se ao proprio processo de decisdo; que decorrerd da necessidade de se avaliar, no presente,
determinados efeitos de uma ocorréncia futura com seus diferentes graus de incerteza ou
convic¢do. A probabilidade surge, assim, associada ao risco, tendo em vista que este ¢ algo
potencial e, portanto, se houver certeza, nao ha risco (ALMEIDA, 2014; CARDONA, 2004
apud TENDIM, 2014).

Nesta linha, Gouldby & Samuels (2009 apud VIANA, 2016), Brasil (2017b) e Esteves
(2017), compreendem risco como a relagdao entre probabilidade, exposicao e vulnerabilidade,
em que a probabilidade se refere a possibilidade estatistica de concretiza¢do de um determinado
evento com uma determinada magnitude (SEDEC, 2007, apud VIANA, 2016).

E comum observar em publicagdes, principalmente nas de cariter técnico e/ou
pedagogico, esse conceito associado a equacdes matematicas de diferentes graus de
complexidade (ALMEIDA, 2104: VIANA, 2016; BRASIL, 2017b; UFSC/CEPED, 2017b),
onde consideram a influéncia de diferentes elementos que compdem o risco, como: “Risco =
ameacas x vulnerabilidades” (MARCELINO, 2008: UFSC/CEPED, 2017b), “Risco =
frequéncia x gravidade” (VIANA, 2016) e “Risco = Periculosidade (potencial destruidor) x
exposicao x Vulnerabilidade (ALMEIDA, 2104).

No caminho da simplificacdo do conceito, as publicacdes técnicas de formacgdo de
gestores e cartilhas voltadas para a populacdo em geral definem Risco como a combinagdo da
ameaga com a vulnerabilidade que resulta na probabilidade de ocorréncia de um evento e suas
consequéncias (BRASIL, 2017b; UFSC/CEPED, 2017b).
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Ja o conceito de Ameaga incorpora um aspecto importante para a gestao de risco, que ¢
o0 proprio evento com potencial danoso. Aparece também como sindnimo de Perigo, tradugao
mais comum para o termo em inglés “Hazard”. Foi descrito por UNISDR (2015, p. 9) como
“evento fisico, fendmeno ou atividade humana potencialmente prejudicial que pode causar a
perda de vidas humanas ou ferimentos, danos a propriedade, ruptura social e econdmica ou
degradacao ambiental. Os perigos incluem condic¢des latentes que podem representar ameagas
futuras e podem ter diferentes origens: naturais (geologicas, hidrometeorologicas e biologicas)
ou induzidas por processos humanos (degradagao ambiental e perigos tecnologicos)”.

Quanto qualidade desse “evento fisico”, Freitas et al. (2012. p. 2) ressaltam que “podem
ser gerados pela dinamica da natureza (geologicas, hidrometeoroldgicas, bioldgicas) ou da
sociedade (degradagdo ambiental ou ameagas tecnologicas como rompimentos de barragens,
acidentes quimicos e nucleares)”. As caracteristicas dos fatores ambientais (dindmica da
natureza) que favorecem a ocorréncia de eventos adversos em uma determinada area constituem
a Susceptibilidade, tais como relevo acidentado e alto indice pluviométrico (VIANA, 2016).

De acordo com Freitas et al. (2012), para que um evento se constitua em desastre, deve
resultar na Exposigao” de populagdes humanas, gerando o potencial de danos e agravos. Ainda
segundo esses autores, a gravidade dos danos dependera das condigdes de vulnerabilidade, que
“resultam tanto na propensao de uma comunidade ou sociedade de sofrer de modo mais intenso
e grave os efeitos dos desastres, como também nas limitacdes das capacidades de reducao de

riscos e de Resiliéncia® frente a estes eventos” (FREITAS et al, 2012. p. 2).

Cabe ainda definir o conceito de Adaptagdo, sendo este amplamente utilizado pelos

diversos campos da ciéncia e de grande importincia para o campo das mudancas climaticas®.

No que se refere a redugdo de riscos, esse conceito consiste na realizagdo de iniciativas e
medidas que reduzam a vulnerabilidade dos sistemas naturais ou humanos em resposta aos
efeitos atuais e futuros de um evento de tempo de recorréncia determinado (VIANA, 2016;
UNISDR, 2009). Dessa forma, constitui-se em um dos elementos da prevencdo, tendo em vista
que na perspectiva da redugado de riscos de desastres as medidas de prevencao podem contribuir
diretamente para uma melhor adaptacdo (UNISDR, 2009; REDE CLIMA, 2012; VIANA,
2016).

4 A exposicdo compreende a “presenca de pessoas; meios de sustento; servicos e recursos ambientais;
infraestrutura; ou ativos econ6micos, sociais ou culturais em lugares onde possam ser afetados adversamente.
“(REDE CLIMA, 2012, p. 19).

> A resiliéncia é definida como: "capacidade de um sistema, comunidade ou sociedade exposto a riscos
de resistir, absorver, adaptar-se e recuperar-se dos efeitos de um perigo de maneira tempestiva e eficiente,
através, por exemplo, da preservagdo e restauragao de suas estruturas basicas e fungdes essenciais” (UNISDR,
2009).

6Segundo UNISDR (2009), esta definicdo possui elevada importancia em relagdo a problematica da
mudanca climatica e de interesse do secretariado da Convengdo-Quadro das Nag¢des Unidas sobre Mudanca
climatica (UNFCCC)” .
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O conceito de Vulnerabilidade’ ¢ considerado aqui um dos conceitos-chave para a
construcdo do entendimento de uma gestdo local e participativa de riscos de desastres,
principalmente por considerar aspectos locais de uma comunidade como a capacidade de
enfrentamento de situa¢des adversas, que se traduz na combinagdo de todas as fortalezas, os
atributos e recursos disponiveis dentro de uma comunidade, sociedade ou organizagdo
(UNISDR, 2009, p. 10). Além disso, a reducdo das vulnerabilidades (pessoas, atividades e
ecossistemas) ¢ um dos pontos centrais das diversas agendas em relagdo a GDR (UNISDR,
2015; RODRIGUES, 2010; ALVES DOS SANTOS, 2015)8.

De forma mais geral, a vulnerabilidade refere-se a susceptibilidade, por parte do ser
humano, a um perigo ou dano (BRAGA ef al., 2006). Dessa forma, abrange um conjunto de
fatores que podem aumentar ou diminuir os riscos no qual o ser humano (individualmente ou
em grupo) encontra-se exposto nas diversas situacdes de sua vida (ESTEVES, 2017).

Quanto a qualidade do conceito de vulnerabilidade, ¢ possivel identificar diferentes
enfoques dependendo da natureza dos elementos expostos, como: vulnerabilidade ambiental:
referente aos recursos naturais (vegetagdo, fauna, flora, polui¢do, recursos hidricos, etc.);
vulnerabilidade fisica e estrutural: referente as infraestruturas (edificios, redes fisicas, obras de
arte, etc.), vulnerabilidade humana: referente as pessoas (mortos, feridos, afetados, etc.), a
vulnerabilidade social (pobreza, baixa escolaridade, etc.), entre outras (LEONE, MESCHINET
DE RICHEMONT & VINET, 2010 apud VIANA, 2016; DOLAN & WALKER, 2008).

Na literatura de desastres ainda se observam diferentes abordagens para o conceito de
vulnerabilidade, entretanto, na presente pesquisa, este conceito serda adotado segundo sua
perspectiva integrada, que segundo Dolan e Walker (2004, p.39) conjuga tanto o evento fisico
(aspectos geobiofisicos) quanto as proprias carateristicas das populagdes que estao expostas aos
riscos (aspectos socioecondmicos).

Cabe ressaltar, que a vulnerabilidade social desempenha um papel importante no avango
conceitual de desastres, pois constitui-se na base para compreender porque os mais pobres, com
menos educagao e excluidos s3o na maior parte dos eventos as principais vitimas. Nesse sentido,
nao somente as agdes humanas interferem diretamente nos riscos de desastres, mas também as
proprias relagdes de disparidades dentro das sociedades resultariam em aumentos dos riscos e
de suas vulnerabilidades sociais.

Nesse contexto, o conceito mais apropriado € o de Vulnerabilidade Socioambiental, pois
considera que as condi¢des de vulnerabilidade com resultado da combinagdo dos

“(...) processos sociais relacionados a precariedade das condicoes de
vida e protegdo social (trabalho, renda, saude e educagdo, assim como aspectos
ligados a infraestrutura, como habitacoes saudaveis e seguras, estradas,
saneamento, por exemplo) que tornam determinados grupos populacionais (por

7 O Marco de Hyogo define vulnerabilidade como: “condi¢des determinadas por fatores ou processos
fisicos, sociais, econdmicos e ambientais que aumentam a suscetibilidade de uma comunidade ao impacto de
riscos" (UNISDR, 2015).

8 A redugdo da vulnerabilidade também, um é foco do Programa das Nag¢Oes Unidas para o

Desenvolvimento, que divulgou em 2014, o Relatério do Desenvolvimento Humano, cujo titulo é autoexplicativo
— Sustentar o Progresso Humano: Reduzir as Vulnerabilidades e Reforgar a Resiliéncia.
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exemplo, mulheres e criangas), principalmente entre os mais pobres, vulneraveis
aos desastres”, com as “‘(...) mudangas ambientais resultantes da degradag¢do
ambiental (areas de prote¢do ambiental ocupadas, desmatamento de encostas e
leitos de rios, poluicdo de dguas, solos e atmosfera, por exemplo) que tornam
determinadas areas mais vulneraveis quando da ocorréncia de uma ameaga e
seus eventos subsequentes”.(FREITAS et al., 2012. p. 2).

Em sintese, no contexto dos desastres a vulnerabilidade em sua qualidade
socioambiental ¢ entendida como resultado de estruturas socioecondmicas que produzem, ao
mesmo tempo, condi¢des de precarizagdo da vida e ambientes degradados, podendo se
expressar como menor capacidade de redug@o de riscos e baixa resiliéncia (FREITAS et al.,
2012).

Nessa mesma perspectiva critica apoia-se o conceito aqui utilizado para desastres, que
a despeito da abordagem mais ampla utilizada pelo Painel Intergovernamental sobre Mudangas
Climaticas (IPCC)?, pretende se contrapor explicitamente ao termo “desastre natural”, apoiando
a desnaturalizagdo desse termo — que ainda ¢ bastante utilizado por diferentes publicagcdes no

campo da GRD.
Nesse sentido, Freitas e Coelho Netto (2016b, p. 167), consideram que:

“(...) embora alguns fenomenos naturais, como as chuvas extremas
indutoras de deslizamentos e inundagoes, possam se constituir em ameagas
naturais (Keller, E. A. & DeVecchio, D. E., 2012), elas se tornam desastres
quando causam perdas e danos socioambientais, incluindo neste termo
composto os valores humanos, economicos, politicos e da natureza. Ressalta-se,
entretanto, que a despeito das ameagas naturais, a sociedade também interfere
na magnitude de um possivel desastre quando modifica sem racionalidade o
sistema da paisagem. Por outro lado, a magnitude do desastre também é fungdo
da vulnerabilidade dos diferentes atores da sociedade frente a sua condigdo de
exposi¢do aos fenomenos naturais caracteristicos dos lugares e regioes,
resultando, dai o carater essencialmente socioambiental do desastre. Portanto,
desnaturalizar estes desastres torna-se fundamental para orientar e estimular
medidas e agoes preparatorias para enfrentamento e convivéncia com os
fenomenos que constituem ameagas naturais.”

Desta forma, no presente trabalho o conceito de Desastre também ¢ apropriado segundo
sua qualidade socioambiental, ou seja: Desastre Socioambiental, compreendendo a conjugacao
dos riscos naturais decorrentes de processos naturais € os resultantes das modificagdes sem
racionalidade da paisagem pelas atividades humanas e suas diferentes formas de ocupacao do
territério (FREITAS & COELHO NETTO, 2016b).

? A definicdo de desastre, segundo a Rede Clima (2012, p. 19), refere-se a “altera¢des severas no
funcionamento normal de uma comunidade ou sociedade devido a eventos fisicos de riscos interagindo com
condi¢Ges sociais vulneraveis, levando a amplos efeitos adversos humanos, materiais, econdmicos ou
ambientais, que requerem resposta imediata de emergéncia para satisfazer necessidades humanas criticas, e
que podem requerer apoio externo para recuperacgao”.
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No sentido de delinear o conceito de GRD, cabe ainda esclarecer o conceito de Risco
de Desastre. Para tanto, optou-se pela defini¢do apresentada pela Rede Clima (2012), entendida
como a probabilidade de ocorréncia de um determinado cenario de desastres por um periodo de
tempo especificado — contemplando a interacdo das condigdes de vulnerabilidade
socioambientais e que requeiram resposta imediata de emergéncia para satisfazer necessidades
humanas criticas, € que possam demandar apoio externo para recuperagao.

Quanto ao proprio conceito de Gestdo de Riscos de Desastres, entende-se como o
“conjunto de decisdes administrativas, de organizacdo e¢ de conhecimentos operacionais
desenvolvidos por sociedades e comunidades para implementar politicas, estratégias e
fortalecer suas capacidades a fim de reduzir os impactos de ameagas naturais e de desastres
ambientais e tecnoldgicos consequentes. Isto envolve todo tipo de atividades, incluindo
medidas estruturais e ndo estruturais para evitar (prevengao) ou limitar (mitigacao e preparacao)
os efeitos adversos dos desastres” (EIRD/ONU, 2012).

A gestao de desastres compreende cinco agdes distintas e interrelacionadas segundo a
Politica Nacional de Protecao - Defesa Civil — PNPDEC (Lein® 12.608, de 10 de abril de 2012):
prevengdo; mitigacdo; preparagao; resposta e recuperacao.

Essas a¢des podem ser organizadas adotando-se trés fases: Redugdo do risco (antes do
desastre), Manejo do desastre (durante do desastre), e Recuperacdo (depois do desastre). Em
cada uma dessas fases sdo contempladas diferentes etapas com diversas possibilidades de agdes
voltadas para a GRD.

A fim de se definir um esquema conceitual mais apropriado, no presente trabalho optou-
se pela estrutura elaborada por Viana (2016) a partir das publicagdes da UNISDR e do Banco
Mundial relacionadas a GRD (Figura 1).
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Figura 1: Esquema da gestao de risco de desastres. (Extraida de VIANA, 2016).

Nesse esquema, segundo a citada autora, a reducao do risco de desastres (RRD) consiste
na fase da GRD que tem como objetivo reduzir os riscos através de esfor¢os sistematicos para
analisar e gerenciar os fatores que os causam. Portanto, nesse esquema, a RRD incorpora a
reducdo da exposicao a riscos, a reducdo da vulnerabilidade de pessoas e bens, a seguranga do
territorio e do meio ambiente, € a melhor preparacao para os eventos adversos (VIANA, 2016).
Dessa forma, a autora considera que a redug¢dao do risco de desastres inclui as etapas de
prevengdo, mitigacdo e preparacdo, conforme considerado no Marco de Sendai (UNISDR,
2015) e reforgado por pesquisadores da Fundagdao Oswaldo Cruz em documento da OPAS
(2015).

A Gestao de Riscos de Desastres inicia-se através da prevengdo e mitigagdo, buscando
medidas para avaliar e reduzir o risco de desastre; e, por meio da preparagdo, tomando medidas
para otimizar a resposta (MARGARIDA et al.,2013).

A Prevengao consiste em medidas para evitar ou minimizar os eventos, € abrange tanto
as acdes para a reducdo de riscos ja existentes quanto aquelas necessarias para limitar a
instalacao de riscos futuros por meio da gestao territorial adequada (EIRD/ONU, 2012; OPAS,
2015).

Ja a Mitigacdo tem como objetivo limitar ou diminuir os impactos de eventos adversos
através de medidas (estruturais e/ou ndo estruturais) que reduzam a probabilidade ou as
consequéncias do dito evento (EIRD/ONU; 2012; OPAS, 2015).

Além das medidas estruturais protetivas, como as voltadas para contengdo de blocos e
encostas, reservatorios de dguas pluviais, entre outras; encontram-se no arcabouco de medidas
ndo estruturais
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(...) “as iniciativas para a manutengdo dos ecossistemas (florestas, dreas
umidas, etc.) que oferecem beneficios em termos de redugdo de riscos de
desastres, tais como: retenc¢do de dguas pluviais, efeito de barreira durante
enxurradas, regulacdo hidrica. A cria¢do de parques fluviais, dreas protegidas
e Unidades de Conservacdo sdo exemplos desse tipo de medida. Essas
iniciativas sao chamadas pela JICA (s.d.) de Eco-RRD, ou Eco-DDR, em
inglés.” (VIANA,2016, p. 79).

A Preparacao, no contexto da GRD, envolve medidas a serem desenvolvidas pelas
comunidades, governo e demais instituicdes, com o objetivo de antecipar, responder e se
recuperar efetivamente dos impactos de eventos relacionados a uma ameaca (OPAS, 2015).
Dessa forma, inclui-se nessa etapa as andlises de risco de desastres e os sistemas de alerta e
alarme, atividades como o planejamento de contingéncias, preparagdo de equipes e recursos, ¢,
principalmente, a capacitacdo de comunidades vulneraveis — como o desenvolvimento de meios
para a mobilizagdo, exercicios simulados, disseminacdo de informacdes, evacuacdes, etc.
(EIRD, 2012).

Ocorrendo o desastre, inicia-se a fase, denominada por Viana (2016) com Manejo do
Desastre, onde estdo incluidas as acdes de alerta e alarme™® e agdes de resposta.

A Resposta inclui todas as agdes realizadas durante a ocorréncia do desastre, que inclui
tanto a prestacdo de servigos de emergéncia e assisténcia, com o objetivo de salvar vidas,
reduzir os impactos na satde, garantir a seguranga publica e atender as necessidades bésicas de
subsisténcia da populacdo atingida, quanto as medidas de controle dos cendrios atingidos, com
0 objetivo de evitar impactos secundarios (OPAS, 2015; BRASIL, 2007).

Para Viana (2016, p. 79), a fase de Recuperagao inicia-se logo apos o encerramento do
Desastre, e envolve “agdes para reestabelecer a prestacdo de servicos basicos (etapa de
reabilitagdo) e para recuperar edificagdes e infraestruturas danificadas viabilizando a retomada
das atividades econOmicas e da qualidade de vida da comunidade atingida (etapa de
recuperagao)”.

A fim de fechar os conceitos que permeiam a GRD, cabe ainda delimitar o que se
entende por dano e prejuizo, resultados diretos da ocorréncia de um desastre. Nesse sentido,
apropria-se do entendimento apresentado na Instru¢do Normativa n° 01, de 24 de agosto de
2012 do MINISTERIO da INTEGRACAO NACIONAL, que no seu artigo 1°. Incisos IV e V,
respectivamente, definem:

“Dano: Resultado das perdas humanas, materiais ou ambientais
infligidas as pessoas, comunidades, instituigoes, instalagoes e aos ecossistemas,
como consequéncia de um desastre;

Prejuizo: Medida de perda relacionada com o valor econémico, social e
patrimonial, de um determinado bem, em circunstancias de desastre”.

10 . -
“0 alerta envolve o monitoramento de fatores que podem desencadear um desastre (condigOes

climaticas, nivel d’agua de um rio, etc.), bem como a avaliagdo destes fatores para acionamento de alarmes em
situagGes de iminéncia de desastre (BRASIL, 2007; OPAS, 2004 apud VIANA, 2016, p. 79).
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Diante dos esforgos internacionais para estimular a coordenagdo e cooperacdo na
resposta ao desastres, organizagdes e paises vém imprimindo iniciativas para reduzir os riscos
de desastres. Essas iniciativas vém representando marcos para a cooperacdo internacional,
promovendo articulagdes institucionais, arranjos governamentais e a construcao de politicas
publicas e de estratégias voltadas para o enfrentamento desses eventos.

Nesse sentido, desde a década de 90, ¢ possivel identificar diversas iniciativas
internacionais importantes voltadas para a reducdo de desastres e riscos de desastres, com
destaque para:

e O Marco Internacional de Agao para a “Década Internacional para a Reducao de
Desastres Naturais” — quando a Assembleia Geral da ONU declarou (Resolugao
44/236) a década de 90 como a Década Internacional para a Redugdo de
Desastres Naturais (IDNDR). Esse marco ¢ considerado como ponto de partida
dos esfor¢os mais amplos e unificados para minimizar os riscos de desastres por
meio da promog¢ao de discussdes e definicdes de acdes conjuntas, colocando a
questdo de reducdo de riscos em um patamar mais elevado da agenda politica
internacional (DALMAU et al. 2015; RIVA, 2002);

e A I Conferéncia Mundial sobre Reducao de Desastres — realizada na cidade de
Y okohama no Japao em 1994, onde foi adotada a “Estratégia de Yokohama para
um Mundo Mais Seguro: diretrizes para prevengdo, preparagdo e mitigacao de
desastres naturais” e respectivo Plano de A¢ao (1995-1999), que tinham como
principios reduzir as vulnerabilidades locais e aperfeigoar condi¢des de atuagao
mais eficazes no desenvolvimento sustentavel de agdes voltadas a protecao
ambiental (DALMAU et al. 2015);

e O Programa da Nagdes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA) em 2000 —
onde um grupo de especialistas elaborou o Indice de Risco de Desastres
(Disaster Risk Index — DRI)* utilizado pelo Programa das Nagdes Unidas para
o Desenvolvimento (PNUD) (POZER et al. 2014);

e -+ A “Estratégia Internacional para a Redu¢ao de Desastres (EIRD)” — onde a
Assembleia Geral da ONU, como continuidade das atividades de prevencao de
desastres ¢ reducao de vulnerabilidades conduzidas durante a IDNDR,
estabeleceu a Estratégia Internacional para a Reducdo de Desastres (2000-
2005)!2, que incorporou principios articulados em uma série de documentos
importantes adotados durante a Década, em particular, a Estratégia de
Yokohama para um mundo mais seguro: e o texto "Um mundo mais seguro no
século XXI: desastre e reducao de risco";

e A II Conferéncia Mundial sobre Redugdo de Desastres — realizada em 2005 na
cidade de Kobe no Japdo, onde os paises participantes adotaram o “Marco de

11 ;o . L - . . e
O DRI “mensura e compara os niveis relativos de exposicao, vulnerabilidade e risco, identificando as

vulnerabilidades especificas de cada pais frente a trés tipos de desastres: ciclones tropicais, secas e enchentes.
Valoriza a construcdo de escalas nacionais para visualizar os padrdes de risco, orientando o seu gerenciamento
e mudancgas na politica de desenvolvimento e planejamento local. ” (SABA et al. 2012, p. 176)

12 Junto com a aprovacgado da EIRD, foi criado fundado o Escritdrio das NagGes Unidas para a Redugdo
do Risco de Desastre (UNISDR), que tinha o objetivo de acompanhar a implementacdo da EIRD.
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Acdes de Hyogo®3: construindo a resiliéncia de na¢des e comunidades para
desastres (MAH) (2005 — 2015), comprometendo-se a adotar medidas para o
aumento da resiliéncia das comunidades frente aos desastres e
consequentemente a reducgdo das perdas e prejuizos relacionados a estes eventos;
¢ finalmente,

e A III Conferéncia Mundial sobre Reducdo de Desastres — realizada em marco de
2015 na cidade de Sendai no Japao, onde os paises participantes adotaram a
Declarag¢ao de Sendai e o Marco para a Redugdo de Riscos de Desastres 2015-
2030.

Conhecido como Marco Ac¢ao de Sendai (MAS), essa ultima iniciativa, com vigéncia
até o ano de 2030, ¢ composta por sete metas, quatro prioridades e um conjunto de principios
orientadores que apontam que uma redugao substancial do risco de desastre requer perseveranca
e persisténcia com um foco mais explicito nas pessoas, na sua saude e em seus meios de
subsisténcia (UNISDR, 2015)

Das sete metas definidas pelo MAS para serem alcangadas nos proximos 12 anos,
destacam-se a reducdo substancial da mortalidade global em desastres, a diminui¢do do numero
de pessoas afetadas e das perdas em relagdo ao produto interno bruto (PIB) global (UNISDR,
2015). Dentre seus principios, cabe destacar para a presente pesquisa, o de compartilhamento
da responsabilidade para se reduzir os riscos de desastres entre diferentes partes interessadas
(publicas e privadas) e o de empoderamento e participacdo inclusiva, acessivel e nao
discriminatoria, com especial atencdo para as pessoas desproporcionalmente afetadas por
desastres, especialmente os mais pobres (UNISDR, 2015).

Esse documento ainda refor¢a em seu predmbulo que as iniciativas voltadas para a
gestdo de riscos de desastres devem integrar as organizagdes da sociedade civil e setores
publicos e privados, garantindo uma participagdo plena e significativa das partes interessadas
nesse processo, como apresentado nos destaques abaixo:

“7. (..). As praticas de redu¢do do risco de desastres precisam ser
multissetoriais e orientadas para uma variedade de perigos, devendo ser
inclusivas e acessiveis para que possam se tornar eficientes e eficazes.
Reconhecendo seu papel de lideranga, regulamentacdo e coordenagdo, os
governos devem envolver as partes interessadas (...) na concep¢do e
implementacdo de politicas, planos e normas. E necessdrio que os setores
publico e privado e organiza¢oes da sociedade civil, bem como academia e
institui¢oes cientificas e de pesquisa, trabalhem em conjunto e criem
oportunidades de colaboragdo, e que as empresas integrem o risco de desastres
em suas praticas de gestdo.

()

13 Marco de Hyogo ressalta a necessidade de uma visdo estratégica internacional no campo da Reducgdo
de Riscos de Desastres, enfatizando a preparagdo, a prevengao e a mitigagdo como metas fundamentais dos
Estados para proteger as comunidades, de forma a se promover uma cultura de seguranca baseada na redugdo
das vulnerabilidades, no reconhecimento e consciencializagdo do risco por parte dos agentes publicos e das
comunidades (Soriano, 2009: Santos, 2011 apud POZER et al. 2014).
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9. As lacunas indicam a necessidade de desenvolver um marco voltado
para a agdo que os Governos e as partes interessadas possam implementar de
forma apoiada e complementar, ajudando a identificar os riscos de desastres
que precisam ser gerenciados e a orientar os investimentos para melhorar a
resiliéncia.

()

14. Neste contexto, e de forma a reduzir o risco de desastres, é necessario
enfrentar os atuais desafios e se preparar para os futuros, com foco em: (...);
fortalecimento da governanga do risco de desastres e coordenagdo entre as
instituicoes e os setores relevantes, bem como a participa¢do plena e
significativa das partes interessadas nos niveis adequados, investimento na
resiliéncia economica, social, de saude, cultural e educacional de pessoas,
comunidades e paises e no meio ambiente, inclusive por meio de tecnologia e
pesquisa; (...)". (UNISDR, 2015, pp. 3 a 6)

O MAS também tem como uma de suas prioridades a garantia de utilizagdo de
conhecimentos e praticas locais para complementar o conhecimento cientifico na avaliacao do
risco de desastres, e para o desenvolvimento e a implementagdo de politicas, estratégias, planos
e programas de setores especificos, com uma abordagem transetorial, que deve ser adaptada as
localidades ¢ ao contexto (UNISDR, 2015).

No Brasil, essa preocupacao de articulacdo transetorial e que inclui a participagdo
popular na gestdo de riscos de desastres, também pode ser observada na Lei Federal n°.
12.680/2012, que institui a Politica Nacional de Protecao e Defesa Civil — PNPDEC Politica
Nacional de Prote¢ao e Defesa Civil (PNPDEC).

Nesse sentido, esta lei em seu Artigo 4° apresenta com duas de suas seis diretrizes a

“I - atuacdo articulada entre a Unido, os Estados, o Distrito Federal e
os Municipios para reducdo de desastres e apoio as comunidades atingidas; ”
ea

VI - participagdo da sociedade civil.

Dessa forma, iniciativas que promovam processos de integracdo sdo fundamentais para
a gestdo de desastres, pois garantem a difusdo do conhecimento cientifico, institucional e
popular para todas as esferas de gestdo, incluindo a populacdo e os gestores publicos
(FREITAS, 2017).

Para Comfort (2005 apud FREITAS et al. 2016a), a gestao de desastres com uma
perspectiva de atuacdo em rede, articulando moradores e instituicdes locais, assim como
pesquisadores e governos, configura-se em uma estratégia robusta e flexivel, que vem
apresentando melhores resultados do que a pratica padrdo de ampliar o controle sobre os
pardmetros que supostamente aumentam o risco de desastres através de estruturas
administrativas formais.

Por outro lado, apesar de um reconhecimento cada vez maior acerca da importancia de
envolver as pessoas nas agdes de reducao e/ou gestao de risco, Freitas & Coelho Netto (2016b)
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ressaltam que ¢ comum que esse envolvimento seja realizado apenas para atender as exigéncias

formais, sem possibilitar uma participacio efetiva na tomada de decisdo™*.

Um efetivo processo de participacdo social ainda ¢ prejudicado pelas proprias
desigualdades econdmicas, sociais e de acesso a informag@o que provocam a exclusdo de uma
parcela da populagdo dos processos decisorios frente a gestdo de riscos.

Apesar da legislacdo brasileira incluir a participag¢do da sociedade civil em sua politica
de protecao e defesa civil, essa ainda aparece de forma timida, carecendo de mecanismos mais
efetivos e detalhamentos dessa participacao (OLIVATO, 2013).

No que tange as ac¢des de gestdo de riscos de desastres no Brasil, o planejamento e
execugdo destas pelo governo federal ainda segue uma logica de investimentos e de politicas
centralizada nas acdes estruturais, sendo que as consideradas como ndo estruturais, como as
acdes de incentivo e promogdo de participacdo social, ficam de fora dos investimentos mais
volumosos e estratégicos (CARTAGENA, 2015).

Quanto aos aspectos que condicionam e limitam a participagdo social na gestdo de
riscos, Cartagena (2015) ressalta que esses processos devem sao pensados de forma estratégica,
com uma perspectiva de longo prazo em agdes continuadas e adequadas a realidade das escalas
locais.

A propria capacidade de mobilizar a sociedade numa perspectiva de agdes a longo prazo
e que possam fazer parte do cotidiano dos individuos sem que sobrecarregue suas atividades de
rotina, somam-se aos desafios para se efetivar a participa¢do social na gestdo de riscos de
desastres.

A despeito das dificuldades de se efetivar processos participativos de tomada de decisdo,
¢ reconhecido que estes garantem uma melhora na qualidade da gestao, particularmente quando
existem caréncias de conhecimento sobre a temdatica em foco na gestao, sobretudo porque o
conhecimento popular tende a complementar o conhecimento dos técnicos e reduzir o nivel de
incerteza, caracteristicos de projetos ambientais (KASS et al., 2001; TONN et al., 2000;
GLOBAL ENVIRONMENTAL CHANGE PROGRAMME, 1999; SACHS, 1986 apud
FREITAS & COELHO NETTO, 2016b).

Nesse sentido, Ferreira (2012) ao integrar em sua pesquisa a participacdo dos moradores
e o trabalho técnico-cientifico para a reducdo de riscos de desastres, identificou na utiliza¢ao
de geotecnologias um importante instrumento na prevengdo e enfrentamento desses eventos,
principalmente, porque fortalece o envolvimento dessas pessoas nos processos de
planejamento, favorecendo significativamente a diminuicdo dos impactos causados pelos
desastres ambientais.

Portanto, a utilizacao de geotecnologias aliada a uma perspectiva de atuacao em rede,
que estimule e garanta o envolvimento das comunidades na construc¢do, disseminacdo e
apropriacdo de conhecimentos sobre seus territorios, apresenta um consideravel potencial de
favorecer processos mais eficientes e inclusivos para a gestao de riscos de desastres.

14 Segundo Lima (2004, apud FREITAS & COELHO NETTO, 2016b), um dos aspectos desse problema
decorre da prépria visdo dos técnicos e politicos que comandam o processo de gestdo, que consideram a
participacdo popular como uma etapa que tende a aumentar muito o tempo de planejamento das a¢des, e,
portanto, ndo produtiva.
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3.2. A Rede para Gestao de Riscos da Bacia Hidrografica do Corrego d Antas

A Rede para Gestdo de Riscos da Bacia Hidrografica do Cérrego d*Antas (Reger-CD)
caracteriza-se por uma rede colaborativa, multi-institucional, construida por individuos,
vinculados ou nao as associagdes de moradores, instituigdes de ensino e/ou pesquisa,
organizagdes nao-governamentais e instituigdes dos governos municipal, estadual e federal
(FREITAS & COELHO NETTO, 2016b).

Atualmente, a Reger-CD ¢ composta por 26 instituigdes ou grupos, congregando cerca
de 125 pessoas, entre moradores, representantes de instituigoes e pesquisadores (FREITAS,
2017).

O processo que desencadeou a formagdo da Reger-CD tem inicio no final de 2013,
quando o Laboratério de Geo-hidroecologia da Universidade Federal do Rio de Janeiro

(GEOHECO/UFRIJ) e a Associacdo de Moradores do Bairro Cérrego d'Antas (AMBCD)

juntaram esforgos para incorporar o conhecimento local as anélises de susceptibilidade e risco™

e o conhecimento cientifico as discussdes da comunidade local*® (FREITAS et al., 2016a).
Com o exercicio dessa relacdo, pesquisadores e comunitrios perceberam a necessidade
de se construir um espago multi-institucional, de forma a envolver outras instituigdes parceiras
na discussdo sobre a gestdo de desastres na bacia do Corrego d*Antas (FREITAS et al., 2016a).
Segundo Freitas et al. (2016a), o processo de constru¢ao dessa Rede teve inicio com a
identificacdo das instituicdes atuantes na regido, ou que teriam interesse em atuar, €
posteriormente foram realizados trés seminarios envolvendo institui¢des e comunidade local®’
com o objetivo de discutir a formacao da Rede de Gestao de Desastres de Coérrego d* Antas.
Nestes encontros as institui¢des dividiram experiéncias e expuseram seus interesses €
potenciais de colaboracdo para a formacao da Rede, e estabeleceram a missdo, os objetivos e
as principais linhas de acdo que deveriam nortear a construcdo e consolidacdo da Rede
(FREITAS et al., 2016a).
Como resultado, foi decido que a Reger-CD tem como missdo promover a associagcdo
dos saberes de organismos publicos, privados e comunitarios para a redugdo de riscos geo-

hidrolégicos (FREITAS et al., 2016a). Para tanto, essa rede elegeu como objetivos*®:

e Construir um modelo de gestdo de riscos integrando os agentes publicos,
privados e comunitarios,

e Promover o desenvolvimento de uma cultura de reducdo de riscos,

1 O GEOHECO/UFRJ vem atuando na bacia hidrogréfica do Cérrego d'Antas desde 2011, buscando
entender os condicionantes e mecanismos de instabilidade das encostas, articulando diversas escalas espaciais
e analises (FREITAS, et al., 2016c).

16 A AMBCD, desde 2011, vem discutindo a reconstrugdo do bairro e atuando de forma a evitar a
ocorréncia de novas tragédias socioambientais e a minorar suas consequéncias (FREITAS, et al., 2016c).

17 Os trés seminarios ocorreram no dia 17 de novembro de 2014, no Campus da UFRJ, no Rio de Janeiro
e nos dias 13 e 14 de mar¢o de 2015, na Escola Etelvina Schottz, em Cdrrego Dantas, Nova Friburgo (FREITAS et
al., 2016a).

18 Extraido de FREITAS et al., 2016a.
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o Estimular o intercambio dos conhecimentos entre os diferentes atores,

e Desenvolver mecanismos de geragcdo e difusdo de informagoes e
conhecimentos,

e Promover mecanismos de gestdo e governanga territorializados.

Para que estes sejam alcangados, a Reger-CD definiu 3 eixos para suas linhas de agdes:
Diagndstico e Monitoramento; Educacdo e Enfrentamento (Tabela 1).
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Tabela 1: Eixos e linhas de ac¢do para a rede, definidas coletivamente.

Eixos Linhas de Acao
Diagnostico de suscetibilidade

Diagnédstico de risco

Diagnostico socioambiental

Mapeamento institucional

Monitoramento pluviométrico

Monitoramento geologico/geotécnico

1 - Diagnéstico e | Monitoramento de erosdo
Monitoramento Monitoramento da qualidade de agua
Levantamento da percep¢do de risco

Levantamento, monitoramento e analise da cobertura vegetal e uso do solo

Producdo de informacao

Sistema de geoinformacdio

Estudos dos mecanismos detonadores dos movimentos de massa

Inventario de cicatrizes (historico)

Problematizacdo na educacdo nos diversos niveis

Estudos das experiéncias anteriores em educagdo

Desenvolvimento da metodologia educacional

Conceituagdo e orientagdo pedagogica

2 - Educacio —— - — -
Levantamento das instituicoes envolvidas nas atividades educativas

Interacdo com as instituicoes de educacdo

Desenvolvimento do material didatico
Capacitagdo e treinamento (simulagdo)
Integracdo com os instrumentos

Aprimoramento do sistema de alarme e alerta

Incentivar medidas a serem realizadas pelos proprios moradores para reducdo
de riscos

Fortalecimento das instituicdes municipais

Fortalecimento dos NUPDECs

SIG online

Fonte: FREITAS et al., 2016a.

3 -
Enfrentamento

Os principios e estratégias definidos demostram que o foco da Reger-CD reside,
principalmente, na articulagdo de agdes que estimulem a cooperagdo entre as diferentes
instituigdes participantes com o foco na reducdo de riscos de desastres.

Cabe observar também que esse modelo de gestdo participativa e em rede que os grupos
da Reger-CD vém desenvolvendo para a regido da bacia do Corrego d Antas, tem como
perspectiva mais ampla apoiar a gestao de riscos de desastres em outras regioes montanhosas
com problemas similares. Sugerindo que as ag¢des pretendidas também se preocupem com um
carater replicador em suas concepgoes e implementagdes.

A maior parte das linhas de agdes da Rede esté relacionada diretamente & RRD, apesar
de sua abrangéncia e a de seus objetivos compreenderem todas as fases da Gestdo de Riscos de
Desastres (FREITAS et al. 2016a).

Nesse sentido, para a presente pesquisa, cabe destacar algumas das linhas de agdes de
seus 3 eixos, como:
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e EIXO 1 (Diagnostico e Monitoramento) - as voltadas para a producdo de
informacgdes para orientar os processos ordenamento territorial (como mapas
de suscetibilidade e riscos, entre outros) e a disponibilizagdo da informacao
(como as apoiadas por sistemas de geoinformacao);

e EIXO 2 (Educagdo) — as voltadas para uma perspectiva educacional, como o
desenvolvimento de materiais didaticos, e

e EIXO 3 (Enfrentamento) — as voltadas para preparacdo e a gestdo de
emergeéncias, especificamente, a construgdao de um Sistema de Informagdes
Geogrificas online (SIG online).

De acordo com Freitas & Coelho Netto (2016a), no processo de consolidagao da Reger-
CD, seus membros vém atuando segundo dois principios basicos: tragando um planejamento
de acdes e atendendo a demandas especificas das comunidades da bacia — de forma a reduzir
conflitos e fortalecendo os interesses locais através de apoio técnico das instituicdes membro.

Nesse sentido, cabe destacar a constru¢ao de uma rede de comunicagao via radioamador,
com a participacdo de moradores de todos os bairros da bacia e a elaboracdo de um video sobre
os desastres socioambientais que ocorreram na bacia, produzido em parceria com alunos dos
ensinos fundamental e médio da Escola Etelvina Shottz, de Corrego d'Antas, e do Colégio
Pedro II, do Rio de Janeiro (FREITAS & COELHO NETTO, 2016b).

Atualmente, a Reger-CD vem desenvolvendo algumas atividades para a profundar a
abordagem participativa de gestdo de riscos na bacia hidrografica do Corrego d’Antas. Uma
delas, que se iniciou em setembro de 2016, consiste na constru¢do de um Plano de Contingéncia
Comunitério a partir da realizacdo de oficinas nas principais localidades da bacia, que integram
um processo de mapeamento participativo e a consolida¢cdo de um plano de a¢des para atuacao
em emergéncias.

Com a participagdo dos pesquisadores ¢ dos membros das comunidades que vém
realizando essas oficinas de planejamento e dos gestores municipais que atuam na gestdao de
riscos do municipio e que ja integram a Reger-CD (Coordenagdo Municipal de Defesa Civil,
Secretaria do Meio Ambiente, Secretaria de Satde e Secretaria de Governo), a Rede almeja
realizar uma articulagdo entre o Plano Comunitario para bacia e o planejamento municipal,
focando nas interfaces entre ambos, na troca de informagdes e nas agdes articuladas entre poder
publico e comunidades em momentos de emergéncia (FREITAS, 2017).

Como forma de apoiar essas iniciativas e outras nas linhas de agdo elegidas pela Rede,
em especial a construcdo de um SIG online, a Reger-CD reconheceu como estratégico apoiar a
elaboragdo de uma Base de Dados Geoespaciais (BDG).

Nesse sentido, na reunido de planejamento dessa Rede, realizada em 17 de janeiro de
2017, onde foram elaboradas matrizes de acdes e responsabilidades, para a Base de Dados
Geoespaciais (BDG) foram elegidos como agdes estratégicas a divulgagdo de um modelo de
Dicionario de Metadados Geoespaciais (DMG) para acompanhar a BDG, a constituicdo de
regras para diferentes tipos de acesso e manipulacdo das informacdes e dados dessa Base, e a
definicdo de um espago virtual para armazenar e disponibilizar seus dados e informagdes
geoespaciais.
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3.3. Base de Dados Geoespaciais no Apoio a Gestio participativa de Riscos

Socioambientais

Nas ultimas duas décadas vem se observando o uso (direto e indireto) cada vez mais
amplo das geotecnologias, tanto por institui¢des publicas e privadas quanto no proprio cotidiano
de uma parcela cada vez maior da populagdo em geral. Como exemplo mais atuais e conhecidos
dessas tecnologias, temos os softwares Google Earth, o ArcGis, o Spring e os aplicativos de
transito e navegag¢do como o Google Maps e o Waze.

Essas novas tecnologias que se inter-relacionam no campo das bases de dados e das
analises geograficas, sio compostas por solucdes em hardware, software e peopleware®, que
ao interagirem oferecem um conjunto de ferramentas para coleta, processamento, analise e
oferta de informagdes com referéncia geografica (ROSA, 2005).

A partir da aquisicdo das multiplas informac¢des sobre o ambiente estudado, essas
ferramentas apresentam grande potencial para o planejamento do territério como apoio a
tomadas de decisdes (SANTOS, 2012). Dessa forma, as geotecnologias permitem nao apenas
aquisicdo e processamento de dados geoespaciais, mas também a realizagdo de analises
espaciais, pois através da unido de uma base de dados georreferenciada (que integra técnicas
para aquisi¢do e atualizagdo de dados) e do processamento de suas informagdes, ¢ possivel a
visualizacdo e divulga¢do de seus resultados (BAHR & KARLSRUHE, 1999 apud CASTRO,
2005).

Os dados e informagdes com qualidade espaciais (referéncias espaciais), portanto,
representam a base das geotecnologias, cabendo definir primeiramente os proprios conceitos de
dado e informagdes. Dessa forma, Rosa (2013, p. 63) define:

Dado como “um simbolo utilizado para a representagdo de fatos,
conceitos ou instrugoes em forma convencional ou preestabelecida e
apropriada para a comunicagdo, interpreta¢do ou processamento por
meios humanos ou automaticos, mas que ndo tem significado proprio”,
e

Informagdo como “o significado que o ser humano atribui aos
dados, utilizando-se de processos preestabelecidos para sua
interpretagdo”

Em sintese, os dados representam um conjunto de valores (numéricos ou nao) sem
significado préprio e a informagdo o conjunto de dados que possuem significado para
determinado uso ou aplicagdo (TEIXEIRA et al., 1992).

Nesse sentido, as informagdes geograficas (informagdes geoespaciais ou
geoinformacgdes) referem-se a todo o conjunto de dados cujo significado contém associagdes

9 Peopleware representa os usuarios e/ou profissionais que trabalham diretamente, ou indiretamente,
com a area de tecnologia da informacao (Tl), ou mesmo com Sistema de Informacgdo, constituindo-se em um dos
3 aspectos principais da Tl (Wikipédia, acesso em dezembro de 2017. Disponivel em:
https://en.wikipedia.org/wiki/Peopleware).
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ou relagdes de natureza espacial e que podem ser apresentados em forma grafica (pontos, linhas
e poligonos), numérica e alfanumérica (ROSA, 2013).

A fim de definir o significado de dados e informacdes espaciais, a Infraestrutura
Nacional de Dados Espaciais (INDE) entende que estes se distinguem “essencialmente pela
componente espacial, que associa a cada entidade ou fenomeno uma localiza¢do na Terra,
traduzida por sistema geodésico de referéncia, em dado instante ou periodo de tempo, podendo
ser derivado, entre outras fontes, das tecnologias de levantamento, inclusive as associadas a
sistemas globais de posicionamento apoiados por satélites, bem como de mapeamento ou de
sensoriamento remoto” (Artigo 2°. Inciso I do Decreto Federal n® 6.666/2008).

O Decreto Federal n°. 6.666 de 2008, em seu artigo 1° ainda ressalta que dados
estatisticos podem, a critério do 6rgdo produtor, ser considerados como dados geoespaciais,
desde que estejam de acordo com a defini¢do apresentada acima pela INDE.

Nesse contexto, um sistema de informagdes geoespaciais € aquele que utiliza uma base
de dados computadorizada que contém informagdes georreferenciadas sobre as quais sdo
realizadas operacoes espaciais (TEIXEIRA ef al.,1992).

Dentre as diversas geotecnologias existentes, como a cartografia digital, o
Sensoriamento Remoto?? (imagens de satélite, acrolevantamentos ¢ VANTSs — Veiculos Aéreos
Nao Tripulados), o Sistema de Posicionamento Global (GPS) e o Sistema de Navegacao Global
por Satélites (GNSS), os Sistemas de informacgdes Geograficos (SIGs) desempenham um papel
importante como integrador de tecnologia, pois permitem unir diversas dessas geotecnologias
em um sistema unificado (ROSA, 2013).

Segundo Teixeira et al. (1992), os SIG's se inserem na area de conhecimento, que no
Brasil, convencionou-se chamar de “geoprocessamento ”, cujo campo de atuacao envolve tanto
a coleta e tratamento de dados e informagdes espaciais quanto o desenvolvimento de novos
sistemas e aplicagdes. Nesse sentido, as tecnologias que se associam ao geoprocessamento
envolvem hardwares e softwares de diversos graus de sofisticagdo, destinados a implementacao
de sistemas com fins didaticos, de pesquisa académica ou aplicagdes profissionais e cientificas
nos mais diversos ramos das geociéncias (ROSA, 2013).

Rosa (2013, p. 6) define SIG como sendo um “conjunto de ferramentas computacionais,
composta por equipamentos e programas que, por meio de técnicas, integra dados, pessoas e
instituicdes, de forma a tornar possivel a coleta, 0 armazenamento, o processamento, a analise
e a disponibilizagdo de informagdes georreferenciadas, que possibilitam maior facilidade,
seguranca ¢ agilidade nas atividades humanas, referentes ao monitoramento, planejamento e
tomada de decisdo, relativas ao espago geografico”.

Esses sistemas permitem a integragdo, em uma unica base de dados, de informagdes
geograficas provenientes de fontes e formatos diversos, tais como dados cartograficos
(vetorial), dados de censo ou estatisticos (dado tabular), imagens (de orbitais ou aéreas) e
modelos numéricos de terreno (dado matricial), oferecendo mecanismos para recuperar,
manipular e visualizar estes dados (CAMARA et al.,1996).

20 O sensoriamento remoto consiste em um conjunto de técnicas que possibilita a obtencdo de
informacdes sobre alvos na superficie terrestre através do registro da interacdo da radiagdo eletromagnética
com a superficie a distancia. Esses sensores ou cameras estdo presentes em plataformas orbitais (satélites) ou
sub-orbitais, como avides, VANTSs, BalGes e helicopteros (VIANA, 2016, p. 49).
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Numa perspectiva mais generalista, os SIGs podem ser entendidos como bases de dados
digitais de propdsitos especiais, cujo sistema de coordenadas geograficas comum constitui-se
na base de seu funcionamento, tendo em vista que uma base de dados geoespaciais usa
georeferéncias como o meio primario de armazenar e recuperar a informacao (ROSA, 2013).

As caracteristicas de armazenamento, processamento e recuperacgao e producao de dados
e informacdes espaciais (em diferentes formatos e escalas cartograficas) de um SIG, permitem
também a construcao e/ou enriquecimento de bases de dados geograficos. Nesse sentido, Rosa
(2013) observa que para a constru¢gdo de um SIG, ap6és a escolha bem dimensionada do
hardware e do software, o ultimo fator determinante para seu sucesso seria a constru¢ao da base,
que segundo o mesmo autor, chega a custar mais de 80% a 90% do custo total da implantacao
desse sistema, mas que por outro lado, com o passar do tempo, a base torna-se mais valiosa
enquanto que o software e hardware tendem a depreciar-se.

No contexto da arquitetura de um SIG, o Banco de Dados Geograficos constitui-se uma
parte fundamental desses sistemas, que junto com a ferramenta de geoprocessamento, oferecem
um ambiente dindmico para a tomada de decisdes (CAMARA et al. ,1996) (Figura 2).

/ Interface \
Entrada e Integr. Fungdes de Visualizagéao
Dados Processamento Plotagem

\ = =
Armazenamento e ‘
\ Recuperacéao

w4

Banco de Dados
Geograficos

Figura 2: Arquitetura de Sistemas de Informagio Geografica (Adaptado de CAMARA et al.,
1996).

Esses Banco de Dados Geograficos além de ter niveis de representacdo, permitem ao
analista, na fase de criacdo, “definir sua estrutura de atributos, restricdes e regras de
comportamento e de relacionamento entre as diversas entidades criadas, de forma o obter do
utilizador final, informagdes precisas e adequadas as regras definidas” (COUTINHO, 2010.
p.22).

Quanto a definicdo conceitual de Base de Dados Geograficos ou Base de Dados
Geoespaciais (BDG), esse termo encontra-se associado ao proprio conceito de Banco de Dados
Geograficos, sendo muitas vezes utilizados como sinonimos (COUTINHO, 2012; CASTRO et
al. 2016). Entretanto, quando se realiza o levantamento de dados e informagdes geoespaciais
em sitios da internet ¢ possivel identificar a denominag¢do Base ou Diretorio de Dados
Geoespaciais para significar um nimero de conjuntos de dados e informagdes georreferenciadas
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em diferentes formatos (shapefile ESRI?!, KML?2, TIFF?3, entre outros), e que ndo estio

necessariamente integrados de forma relacional ou seguindo regras de comportamento.
Nesse sentido, cabe destacar o proprio Diretorio Brasileiro de Dados Geoespaciais

(DBDG), cujo conceito é definido pelo artigo 2° do Decreto Federal n® 6.666/2008%* da seguinte
forma:

1V - Diretorio Brasileiro de Dados Geoespaciais - DBDG:
sistema de servidores de dados, distribuidos na rede mundial de
computadores, capaz de reunir eletronicamente produtores, gestores e
usuarios de dados geoespaciais, com vistas ao armazenamento,
compartilhamento e acesso a esses dados e aos servigos relacionados;

Portanto, os objetivos especificos de disponibilizagdo, compartilhamento ¢ a
recuperagdo de dados e informacgdes geoespaciais, sem uma preocupagao de definir restrigdes
e regras de comportamento e de relacionamento entre as diversas entidades (elementos
espaciais), sdo as principais caracteristicas que distinguem a base/diretério de dados
geoespaciais dos Banco de Dados Geograficos relacionais.

A ESRI (2008 apud COUTINHO, 2012) define sua Base de Dados Geograficos
(Geodatabase) como uma colecao de Conjuntos de Dados Geograficos (CDGs) de varios tipos,
estruturada em uma pasta de arquivos comuns do sistema, um Banco de Dados Microsoft
Access, ou um banco de dados relacional multiutilizador (como Oracle, Microsoft SQL Server,
PostgreSQL, ou IBM DB2), e que trabalha através de uma escala de arquiteturas de Sistema de
Gerenciamento de Banco de Dados (SGBD) e de sistemas de arquivos, em diversos tamanhos,
e com um numero variado de utilizadores.

Dessa forma, ¢ possivel integrar aos ambientes de SIGs uma BDG em pastas de arquivos
comuns de sistema, que apesar de ndo ter pré-definida em sua estrutura regras e restrigdes de
comportamento e de relacao entre as entidades, seguem regras de categorizagdo tematica, de
defini¢do de escalas cartograficas e de padronizacdo do sistema de coordenadas geograficas, e
ainda permitem uma disponibilizagdo e apropriagdo dos dados e informagdes de forma mais
abrangente que as realizadas por formatos proprios de Banco de Dados Geograficos relacionais.

Viérios tipos de conjuntos de dados geograficos podem ser coletados dentro de uma
BDG, incluindo dados vetoriais, tabelas de atributos, conjuntos de dados raster, conjuntos de

21 Segundo a empresa ESRI, o shapefile é um formato de armazenamento de dados de vetor elaborado
por essa empresa para armazenar a posi¢do, forma e atributos de feicdes geograficas. E armazenado como um
conjunto de arquivos relacionados e contém uma classe de feigdo. Os shapefiles frequentemente contém fei¢Ges
grandes com muitos dados associados sendo utilizado em aplicativos de desktop GIS como ArcMap
(https://doc.arcgis.com/pt-br/arcgis-online/reference/shapefiles.htm).

22 KML (Keyhole Markup Language) é uma linguagem baseada em XML e serve para expressar
anotagdes geograficas e visualizacdo de conteldos existentes nessa linguagem como mapas em 2D e
navegadores terrestre em 3D (https://pt.wikipedia.org/wiki/Keyhole_Markup_Language).

23 TIF ou TIFF (Tagged Image File Format - Formato de Arquivo de Imagem com Tags) é um formato de
arquivo raster para imagens digitais. (https://pt.wikipedia.org/wiki/Tagged_Image_File_Format).

24 Essa Lei Federal institui, entre outras providencias, a Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais
(INDE) no ambito do Poder Executivo Federal.
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dados da rede, topologias e muitos outros (dicionario on-line de GIS ESRI -
https://support.esri.com/en/other-resources/gis-dictionary/term/geodatabase. Acessado em
dezembro de 2017).

Cabe ressaltar, que ¢ comum que os dados geoespaciais apresentem uma dificuldade de
alcance da maioria da populacdo e as possibilidades de interagdo com as informagdes
geoespaciais de diversas formas fiquem limitadas, muitas vezes, aos profissionais e ao ambiente
académico (VIANA, 2016).

Para a importagao de conjuntos de dados geoespaciais digitais € preferivel que estes
sejam adquiridos em diversas instituicdes da area, principalmente, as publicas, tendo em vista

que essas ja imprimiram investimentos na coleta e armazenamento dessas informagdes, e ainda
oferecem um carter oficial a esses materiais. No Brasil, as principais fontes de dados
geograficos digitais sdo: as imagens do INPE, os dados digitais do IBGE e do Centro de
Cartografia Automatizada do Exército (CCAUEX) além de outras fontes oficiais que
disponibilizam esse tipo de informacdes.

A INDE conceitua os varios conjuntos de dados geoespaciais classificando-os em trés
categorias, sendo estas:

“Dados de referéncia sdo aqueles que proporcionam
informagoes genéricas de uso ndo particularizado, elaborados como
bases imprescindiveis para o referenciamento geogrdfico de
informagoes sobre a superficie do territorio nacional. Podem ser
entendidos como insumos bdsicos para o georreferenciamento e
contextualizagdo geogrdfica de todas as tematicas territoriais
especificas. Sdo de referéncia, dados sobre os quais se constroi ou se
referéncia qualquer outro dado de referéncia ou tematico,

Dados Tematicos de uma IDE sdo aqueles sobre determinado
fenomeno ou tematica (clima, educagdo, industria, vegetagdo etc.) em
uma regido ou todo o pais. Incluem valores qualitativos e quantitativos
que dizem respeito espacialmente aos dados de referéncia e,
normalmente, estdo ligados aos objetivos centrais da gestdo dos seus
respectivos orgaos produtores, e

Dados de valor agregado sdo aqueles adicionados por usuarios
ou produtores, publicos ou privados aos dados de referéncia ou
tematicos, em virtude de determinado interesse e utilizag¢do especifica, e
que podem pertencer aos dambitos setoriais, regionais, estaduais,
municipais, urbanos e outros. Os dados de valor agregado podem ter
uma ampla diversidade de detalhamento técnico e de cobertura
geogrdfica” (INDE: http://www.inde.gov.br/faq).

Para que os dados oferecidos por uma BDG possam ser acessados por distintos niveis
de usudrios garantindo a apropriacdo e manipulacdo segura do conteido dos arquivos
geoespaciais disponibilizados, ¢ importante que estes sejam acompanhados por sua
documentacao. Essa “informacdo sobre o dado geoespacial” (metadados de informacdes
geoespaciais) € descrito pelo Artigo 2°. Inciso II do Decreto Federal n® 6.666/2008 como o
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“conjunto de informagdes descritivas sobre os dados, incluindo as caracteristicas do seu
levantamento, producdo, qualidade e estrutura de armazenamento, essenciais para promover a
sua documentagdo, integracdo e disponibilizagdo, bem como possibilitar a sua busca e
exploragdo”.

Os Metadados geoespaciais, portanto, tém como objetivo descrever as caracteristicas,
possibilidades e limitacdes dos dados geoespaciais através de informacdo estruturada e
documentada, possibilitando a cria¢do de repositorios de dados dessa natureza, os quais podem
ser encontrados pelos usuarios através de mecanismos de busca
(http://www.metadados.inde.gov.br/geonetwork/srv/br/main.home).

Tendo em vista a necessidade de se ofertar, no contexto do presente trabalho, dados e
informagdes espaciais em diferentes formatos, inclusive de mapas documentais, sobre a area de
estudos, assim como, oferecer a manipulacao desses para diferentes graus de usudrios, entende-
se como uma BDG a reunido de conjuntos de dados e informagdes geograficas de diferentes
formatos organizados em uma estrutura de diretérios de maneira hierarquica de acordo com
critérios de escala e categorias temadticas, observando regras topoldgicas basicas e um sistema
de referéncia cartografica padronizado.

Um aspecto importante na constru¢do das BDGs relaciona-se ao seu proposito, tendo
em vista que as sao numerosas as aplicagdes em estudos nos quais a localizagdo geografica do
fendmeno seja fundamental para as andlises. Entretanto, ¢ fundamental para a utilizacdo dessas
Bases de Dados a utilizagdo de softwares e sistemas que oferecam a manipulacdo, o
geoprocessamento e a divulgagdo desses dados.

No campo da Gestao de Riscos de desastres, a incorporagao de BDGs em ambientes de
geoprocessamento, onde os dados sdo transformados em planos de informagdes, dependendo
do software utilizado, podem derivar mapas de vulnerabilidades, riscos (Figura 3) e ameagas
(VIANA, 2016).

Perigo X Vulnerabilidqde — Risco
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Figura 3: Parametros que envolvem a analise de riscos (Extraido de MARCELINO, 2008).

A utilizag¢do de geotecnologias apoiada em uma BDG com o foco na gestdo de riscos,
possibilita a coleta, armazenamento e analise de grande quantidade de dados, que devido a
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complexidade dos desastres socioambientais, seriam praticamente inviaveis de serem tratados
utilizando métodos analdgicos e/ou tradicionais (MARCELINO, 2008).

Nesse sentido, Maskrey (1998, apud FELTRIN, 2014) e Marcelino (2008) ressaltam que
as geotecnologias oferecem ganhos consideraveis nas analises dos desastres, na orientagao das
atividades de planejamento, na defini¢ao de medidas de mitigacao, na implementacao de acdes
de respostas e, principalmente, na tomada de decisdes em caso de emergéncias.

Portanto, a utilizacdo de geotecnologias apoiadas por uma BDG adequada, podem
orientar a formulacdo de estratégias de enfrentamento, como a defini¢do de rotas de fuga
(evacuagdo), a identificagdo de pontos de apoio, de socorro as populacdes afetadas e no
reconhecimento de areas “seguras” para a realocagdo de comunidades afetadas — essa ultima
como exemplo de atividades de estruturacao pds-desastre (MARCELINO, 2008).

Outro aspecto importante da utilizacdo de BDGs para esses fins, refere-se a divulgacao
de informagdes expressas em mapas tematicos, como os de susceptibilidade a riscos geologicos
e de movimentos de massa. Nessa logica, ainda ¢ possivel combinar informagdes de outros
mapas, como os de pessoas por domicilios (dados de Censos Demograficos), entre outras
informacdes georreferenciadas na area de estudo. Essas combinagdes oferecem inumeras
possibilidades de avaliagdes e analises espaciais, indispensaveis para o Planejamento
Territorial, assim como, para a Gestao de Riscos de Desastres.

A qualidade e a especificidade das informacdes e dados que serdo levantados para
comporem uma BDG de apoio a gestdo de riscos em escala local sdo aspectos fundamentais a
se considerar para a realizagdo desses planejamentos. Nesse sentido, o envolvimento das
comunidades locais nesses levantamentos ¢ essencial para a constru¢ao e disseminacao de
conhecimentos sobre aspectos espaciais do territorio de estudos.

Dunn (2007 apud BUGS, 2014) observa que a inclusdo das comunidades locais na
producao de informacdes para alimentar uma BDG e, conseguinte utilizacdo na tomada de
decisdes em questdes espaciais que envolvem essas comunidades, consiste na pratica
fundamental para a participag@o publica em Sistemas de informag¢des Geograficas.

Nesse contexto, estratégias de disseminar informacdes sobre o territorio através da
construcdo de SIGs a partir de uma perspectiva “de baixo para cima”, que inclua efetivamente
a participagao das comunidades também podem contribuir para um didlogo entre os saberes
técnico-cientificos, institucionais € comunitarios, facilitando o desenvolvimento de agendas
voltadas aos interesses e ao territorio dessas comunidades (CINDERBY, 2000; WEINER et al.,
2001 apud FREITAS et al, 2016a).

Essa técnica, pautada na cartografia social, vem crescendo sensivelmente no que tange
uma perspectiva participativa na gestdo de riscos de desastres, e compreende a area das
geotecnologias chamada de SIGs participativo (SIGs-P) (VIANA, 2016). A despeito das
contradigdes e oportunidades que as abordagens em SIG-P podem oferecer, essa técnica
consiste, basicamente, em um procedimento multidisciplinar participativo que combina o
conhecimento técnico especializado com o conhecimento das comunidades (VIANA, 2016).

De acordo com Rambaldi ez al. (2005 apud CORBETT et al., 2006, p.13), o SIG-P ¢

“(...) o resultado de uma fusdo dos métodos de Aprendizagem e
Participa¢do — AAP (Participatory Learning and Action — PLA) e as tecnologias
de Informagoes Geogrdficas — TIG (Geographic Information Technologies —
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GIT). O SIG-P facilita a representagdo dos conhecimentos de pessoas locais dos
espagos por meio de mapas bidimensionais ou tridimensionais. A pratica de
SIG-P visa a proporcionar poder a comunidade através de aplicagoes
adaptadas, baseadas na demanda de uso simples dessas tecnologias
cartogrdficas. Quando praticado corretamente, o SIG-P é flexivel e se adapta
aos diversos ambientes socioculturais e biofisicos”.

Em sintese, a utilizagdo do SIG-P na gestdo de riscos de desastres, passa
irremediavelmente, pela construgao coletiva de uma BDG com o foco na redugdo de riscos de
desastres através de técnicas de mapeamento participativo, assim como, da disseminagdo dessas
informagdes no ambito das comunidades de forma a subsidiar a tomada de decisdes
coletivamente sobre o territorio.

Nesse sentido, Ramos, Camara e Monteiro (2017 p. 35-36) ressaltam ainda, que uma
base de dados cartograficos participativa ¢ imprescindivel para que o poder publico possa
formular propostas para amenizar problemas socioecondémicos ¢ ambientais, revelando os
“territorios invisiveis do espaco das cidades e descobrir ndo apenas onde, mas o que define e
estrutura cada lugar”.

3.4. Mapeamento Participativo para Gestao de Riscos Socioambientais

Em aspectos gerais, 0 mapeamento participativo ¢ um método para se reconhecer o
conhecimento cognitivo espacial e ambiental das comunidades locais e os adequar a formas
mais convencionais de conhecimento (HERLIHY e KNAPP, 2003).

As raizes do mapeamento participativo residem na observacdo participante € em
metodologias de pesquisa colaborativa, guardando lagos fenomenoldgicos com a acdo e justica
social (HERLIHY e KNAPP, 2003). Nesse sentido, Milagres (2011, p. 42) ressalta que “a
metodologia do mapeamento participativo possibilita que reivindicacdes de comunidades
acerca do territério e dos seus recursos possam ser elaboradas e interpretadas por um mesmo
coletivo através das construgdes simbolicas geradas em funcdo do processo de mapeamento”.

Esse método combina os principios da pesquisa participativa®> com o processo de
mapeamento, com o objetivo de produzir informagdes geograficas sobre pessoas e lugares para
pesquisas e trabalhos aplicados — tanto através de abordagens qualitativas quanto quantitativas
(HERLIHY e KNAPP, 2003).

Apesar de encerrar uma ideia de producao coletiva, esse método participativo também
¢ alvo de analises criticas, tendo em vista que suas aplicagdes podem gerar processos de
mudangas sociais e relagdes desiguais entre comunidades, e que também possui o caracter de
traduzir para o Estado e para agentes externos os conhecimentos espaciais dessas populagdes
(SLETTO, et al. 2013).

25 HERLIHY e KNAPP (2003) ressaltam que existe diversas abordagens de pesquisa participativa (a
exemplo da pesquisa colaborativa), entretanto, nem toda participagdo na pesquisa significa que esta é
participativa na sua esséncia. Nesse sentido, vale observar os principios da ecologia de saberes de Boaventura
Santos, quanto a necessidade de uma horizontalidade na relagdo entre os diferentes saberes.

46



Atualmente, essa metodologia apresenta significativas diferencas técnicas e filosoficas
entre projetos e profissionais, mas fundamentalmente incorporam pessoas locais para mapear o
lugar, tendo como principio que conhecimentos locais sdo mais detalhados sobre o territério e
recursos circundantes (HERLIHY & KNAPP, 2003).

Portanto, o mapeamento participativo se concentra na dialética entre membros da
comunidade, seus representantes e os pesquisadores, com o objetivo de transformar o
conhecimento espacial cognitivo em informacdo cartografica e descritiva, instigando
pesquisadores e o publico participante a refletir sobre o espaco estudado (HERLIHY &
KNAPP, 2003; ALMEIDA & VENTORINI, 2014).

6

Existem vérias técnicas e métodos para executar essa cartografia participativa®®, como

o mapa mental?’, o mapeamento de maquetes e, recentemente, com a disseminagdo da
tecnologia da informacao e de dados geograficos, o mapeamento participativo tem utilizado
também instrumentos ligados as geotecnologias, como as baseadas em cartografias digitais, que
incluem o Global Positioning Systems (GPS), as fotografias aéreas e imagens de sensoriamento
remoto, Sistema de Informac¢do Geografica (SIG), softwares de geolocalizacao e de observacao
digital do globo, entre outras ferramentas tecnologias baseadas na cartografia digital
(RAMBALDI et al., 2006; LINHARES & SANTOS 2017; TRANCOSO et al., 2012; CARPI
JR, 2012).

Da Silva & Verbicaro (2016) analisaram trés desses procedimentos mais atuais € uma
das técnicas mais tradicionais utilizadas no mapeamento participativo (mapa mental)
identificando os pros e contras de suas aplicagdes (Tabela 2):

Tabela 2: Matriz de ferramentas de mapeamento participativo (Fonte: Adaptado de DA SILVA
& VERBICARO, 2016).

Técnicas e
- Pontos Fortes Pontos Fracos
Defini¢coes
. . -~ 1. Os resultados ndo sdo georreferenciados. 2.
1. Custo baixo. 2. Independe de tecnologia. 3. Util . . %
~ - Dificuldade na transposigdo de um mapa de
para ser usado por ndo expert. 4. Rende varios s s
Mapa mental . . escala. 3. A falta de precisdo d4a pouca
K detalhes sobre a realidade. 5. Gera rapidamente . . -
(croqui) R - credibilidade nas esferas governamentais. 4. Ndo
resultados, aplicagdo facil. 6. Boa replicagdo em . .
, o é viavel quando precisa mensurar dados
nivel comunitario. -
quantitativos.

26 O mapeamento participativo ndo é necessariamente considerado como Cartografia Social, tendo em
vista que para este Ultimo conceito é fundamental que haja o protagonismo do(s) grupo(s) social(ais), geralmente
povos tradicionais em todo o processo cartografico. E, portanto, compreendem “(...) iniciativas de
automapeamento territorial por sujeitos coletivos organizados que usam a produgdao autbnoma de mapas para
reivindicar direitos territoriais especificos” (ACELRAD et. al, 2008, p.5).

27 O Mapa mental é um tipo de mapa cognitivo com representacdo de cunho cartogréfico, que nao
necessite de escala e nem de referéncia formal (coordenadas geograficas), e que depende da percepg¢do que seu

elaborador tem do meio que o circunda, por isto ndo possui rigores cientificos para sua concepgdo (DA SILVA &
VERBICARO, 2016).

47



Técnicas e

s Pontos Fortes Pontos Fracos
Definigoes

1. Custo baixo. 2. Ferramenta rapida (se

Mapa com comparada com outros métodos participativos). 3. | 1. Precisdo razodvel. 2. Para o entendimento dos
base Independente de tecnologia. 4. Boa representacdo | protocolos cartograficos é necessario um

do conhecimento local. 5. Pode ser utilizado para treinamento.3. E mais complexo que 0 mapa

mapear dados quantitativos, como area, distancia | mental.

e diregdes.

cartografica 28

1. Util para mapear areas grandes e de dificil 1. Ndo possuem legendas, os comunitarios terdao
acesso. 2. Proporciona uma ampla visdo do uso e que interpretar os objetos. 2. Algumas imagens
Mapa com cobertura do solo da comunidade. 3. Custo baixo e | sdo dificeis de interpretar; imagens que possuem

carta- facil acesso de imagens disponiveis para download | uma melhor resolugdo sdo mais complicadas de
. 29 na internet. 4. Pode oferecer a comunidade uma conseguir na internet gratuitamente, geralmente
imagem perspectiva da sua drea que talvez eles ndo tenham | as imagens disponiveis sdo de resolugao espacial
experimentado antes. 5. Facil interpretagao das de 30 metros, inadequadas para serem
feicGes. trabalhadas em escala local.

1. Dificuldade de aprendizado de conhecimentos
computacionais. 2. Requer uma atualizagdo
continua de treinamento para acompanhar as
atualizagcGes de softwares periddicas. 3. Muito
caro para a maioria dos participantes. 4. O
treinamento requer o entendimento dos
equipamentos e dos protocolos cartograficos.

1. Bom para representar informagdes locais
Mapa com georreferenciadas. 2. Usa ferramentas de analise
Software de | @spacial para criar um sofisticado banco de dados
30 com informagdes quantitativas da area. 3. A
comunicagdo das informagGes representadas é de
boa transmissdo.

SIG

O mapeamento participativo apoiado por essas novas tecnologias (geotecnologias)
também permite a construcgdo coletiva de uma base digital de dados cartografados que além de
informagdes cartograficas basicas, geradas sob as regras da ciéncia cartografica tradicional,
incluiria informacdes sobre aspectos do territério vivido das populacdes que residem nos locais
representados (ALMEIDA & VENTORINI, 2014).

A despeito da forma e dos meios para executar esse mapeamento, essa metodologia ¢
considerada uma ferramenta de grande importancia para o aprimoramento dos instrumentos de
gestdo, assim como de banco de dados e informagdes em escala locais (SILVA, 2012). Nesse
sentido, Linhares e Santos (2017) complementam que, em virtude do entendimento das
percepcdes das comunidades estarem presentes nos mapas, produzidos coletivamente, esse
processo pode incorporar o sentimento de pertencimento nos momentos de decisdes com seus
conhecimentos sistematizados.

28 Neste procedimento, a equipe de facilitadores leva a comunidade um mapa base, contendo algumas
informacOes georreferenciadas, que servira de base para os participantes plotarem a localizacdo da sua
comunidade, mapeando as informac¢des que desejam representar, proporcionando uma simbologia adequada
de acordo com as figuras selecionadas pelos préprios elaboradores (DA SILVA & VERBICARO, 2016).

29 Essa metodologia possui similaridades com a de mapa com base cartografica apenas. Mas nesse caso
é utilizado como pano de fundo para o mapeamento uma carta-imagem produzida por meio do cruzamento dos
dados cartograficos, tais como rede hidrografica, rede rodoviaria, pontos de GPS (Global Positioning Systems) da
comunidade (escola, centro comunitario e igreja) e imagens de sensoriamento remoto de boa resolucgédo espacial
(DA SILVA & VERBICARO, 2016).

30 “Neste mapeamento o procedimento adotado consiste em uma familiarizagdo dos mapeadores com
a informatica e com os softwares que oferecem a opgao SIG, treinando alguns atores sociais na operagdo dessas
ferramentas. Essa metodologia tem o intuito de democratizar esse tipo de tecnologia, no entanto, é considerada
de custo elevado e complexo, sendo em maioria utilizada por especialistas em geoprocessamento. Outro fator
que impossibilita a utilizagdo dessa técnica sdo as continuas atualizagdes dos softwares que demandam um novo
e continuo treinamento” (DA SILVA & VERBICARO, 2016. p. 8.).
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Entretanto, para que isso ocorra, ¢ importante se observar que “a natureza dos resultados
dependera das atitudes e comportamento dos facilitadores e de quem controla o processo,
influenciando na tomada de decisio” (DA SILVA & VERBICARIO, 2016. p. 10). Nesse
sentido, Da Silva e Verbicario (2016) recomendam alguns procedimentos na utilizagdo dessa
técnica participativa como metodologia de analise do territdrio, que podem auxiliar no processo
de aplicacdo da metodologia em campo ¢ na elaboragdo do mapa sintese com as informacgdes
representadas. Dentre estas, destacamos:

1) o bom relacionamento do pesquisador com a comunidade, priorizando a
transparéncia na abordagem — sendo aconselhavel promover reunides para definir e
explanar a metodologia —, e uma linguagem simples, clara, criativa e que envolva
todos os participantes;

i1) anecessidade de uma apresentacdo prévia das nog¢des basicas de localizagdo, escala
e outros conceitos geograficos que serao utilizados (como bacia hidrografica), tudo
de forma clara e didatica, para enfatizar a importancia dessa metodologia como
forma de fortalecer as discussoes sobre territorio;

1i1) ter como finalidade escutar os comunitarios, encoraja-los, realizar perguntas, sondar
e, principalmente, ndo interferir com preconceito de origem, etnia, género, religido,
idade ou condi¢ao socioecondmica;

iv) a necessidade de se ter cautela com a influéncia da visdo parcial do pesquisador,
pois a visdo do entrevistado/mapeador deve ser valorizada e ao transformar os dados
em informagdo, os simbolos utilizados deverdo ser reconhecidos por todos os
participantes;

v) se possivel verificar as informagdes coletadas em campo, devido a falta de precisao
cartografica e o cuidado com generalizagcdes acentuadas. Assim como, uma
acareacao das informagdes coletadas com mais de um morador no local para evitar
informacdes incorretas ou inveridicas, e, finalmente,

vi) o pesquisador deverd apresentar o mapa final para as comunidades participantes para
a confirmacdo da veracidade das informagdes. Assim como, a disponibilizacdo das
informagdes mapeadas para a comunidade, afim de servir como ferramenta de
reconhecimento ¢ reafirmacao do uso do territorio em documentos oficiais, como
por exemplo, em planos de manejo ou outros.

Ainda na observagao de boas praticas para a aplicagdao dessa metodologia, Seva e Carpi
Jr. (2001) ressaltam a necessidade de ser realizar uma “alfabetizagao geografica/cartografica”,
onde se fomentaria, previamente, a capacidade de leitura e abstragdo dos fatos geograficos
representados nos mapas, além da familiarizagdo dos participantes com o territdrio no qual estao
inseridos, mas que, por vezes, perdem o significado ao serem representados graficamente.

Quanto a esse método, Carpi Jr. (2012. p. 49) complementa que a alfabetizacdo
cartografica foi desenvolvida “com o objetivo de quebrar as barreiras cognitivas, sociais e
culturais entre participantes de atividades praticas de mapeamento, estimulados pela
curiosidade e necessidade ancestral propria do ser humano de sentir-se localizado
espacialmente”.

Para tanto, esse mesmo autor, enfatiza que:
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“Para atingir esse objetivo, é necessario preparar uma base
cartogrdfica que proporcione aos participantes das reunioes um
material de facil visualiza¢do, espacos para insumos graficos e
localizacdo e nome de bairros, avenidas, rodovias, rios, instituicoes e
equipamentos publicos de maior porte, limites da area de estudo e outras
referéncias importantes.” (CARPI JR. 2012. p. 49)

Silva Filho et al. (2015) ainda consideram de suma importancia que todos os materiais
basicos a serem utilizados nas reunides de mapeamento estejam prontos antecipadamente,
principalmente o convite a ser entregue para populacdo participante, que devera ter sua data,
horario e localizagdo da reunido viaveis para a efetiva participacdo dos publicos alvo. Esses
mesmo autores também consideram que no dia da reunido inicialmente devem ser apresentados
aos participantes os objetivos do trabalho e suas funcionalidades, bem como uma explanacao
do material/ recursos cartograficos que serao utilizados.

No contexto da Gestdo de Riscos de Desastres (GDR), valorizar e qualificar o processo
participativo nas atividades de mapeamentos ¢ uma das formas de fortalecer as capacidades
locais, sobretudo diante da construcdo social de riscos e de impactos de desastres
(MARCHEZINI et al., 2016).

Nesse sentido, umas das aplicagdes mais comuns do mapeamento participativo refere-
se aos estudos das percepgdes e conhecimentos locais para 0 mapeamento de riscos ambientais.
Segundo Capri Jr. (2012), pesquisas relacionadas a mapeamentos de riscos ambientais, vem
crescendo desde os anos 1990, sobretudo em areas do Estado de Sdo Paulo, onde se “vislumbrou
a possibilidade de integracdo entre o conhecimento académico ou técnico-cientifico, o
conhecimento empirico, noticias da midia e a percep¢ao da comunidade que reside ou trabalha
nessas areas” (CARPIJR, 2011. p.32.).

De forma geral, a maior parte das pesquisas utiliza os procedimentos técnicos e
metodoldgicos do mapeamento participativo de riscos ambientais, de forma a fornecer
subsidios para que as comunidades afetadas alcangassem maior eficacia na argumentacdo € no
encaminhamento de melhorias, de medidas corretivas e de solugdes estruturais (DAGNINO,
2007; SILVA FILHO et al. 2015).

Entretanto, ¢ importante observar que existe uma relacao desigual entre o entendimento
hegemonico técnico ou cientifico sobre risco ambiental e a percepcdo e conhecimento das
populagdes envolvidas ou afetadas por essa situagao. Nesse sentido, Silva (2009, p. 6. Apud
CARPI JR., 2012), ressalta que:

“(...) durante muito tempo as andlises de risco estiveram sob influéncia
exclusiva da avalia¢do técnica de risco que se sobrepos a visdo dos riscos
percebidos pelas populacoes leigas que se veem vitimadas pelos efeitos da
omissdo destes. Embora tal cenario tenha se alterado um pouco, quando
pesquisas apontam para a necessidade de inclusdo da percepg¢ado dos agentes na
formulagdo de estudos e avaliagdo de impactos sobre o meio ambiente, a
prevalescéncia do discurso unico (técnico) ainda é hegemonico.”
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Para Silva Filho et al. (2015), a utilizagdo desses procedimentos valoriza as
percepcdes>! locais, quando a participagio ativa da populacio oferece relatos de suas
experiéncias com o lugar para que possam apontar potencialidades nas suas comunidades e
destacar também os principais problemas por elas enfrentados.

Neste ponto, cabe destacar o conceito de Percep¢do de Riscos, que a despeito de sua
complexidade e riqueza, sera considerado aqui como a impressdo ou juizo intuitivo sobre a
natureza ou grandeza de um risco determinado; variando segundo aspectos psicoldgicos,
valores morais, socioculturais, éticos, economicos, tecnologicos e politicos de um individuo ou
grupo social (BRASIL, 2017b).

Outra aplicagdo do mapeamento participativo campo da GRD, refere-se as atividades
voltadas para a prevencdo. De acordo com Marchezini ef al. (2016, p. 111), em Porto Rico a
utilizacdo dessa metodologia foi identificada como “um importante mecanismo para fomentar
a resiliéncia frente a inundag¢des, reduzindo a falta de confianga entre sistemas peritos e leigo”.
Onde se reconheceu que as abordagens verticalizadas e excessivamente técnicas nao tém sido
eficazes na redugdo de risco de desastres (LOPEZ-MARRERO & TSCHAKERT, 2011 apud
MARCHEZINI et al., 2016). Os citados autores, ainda completam que no Haiti, em El Salvador
e nas Filipinas, mapeamentos comunitarios tém demostrado um grande potencial em integrar
criangas e jovens participar de acoes de redugao de risco de desastres.

No Brasil ¢ possivel observar a utilizacdo dessas técnicas no apoio a elaboragdo de
Planos de Ag¢do Comunitarios de Prevengdo e Enfrentamento de Desastres (PACPED). A
exemplo, cabe citar a experiéncia ocorrida no ambito do Programa Maos a Obra da
Superintendéncia de Educacdo Ambiental (SEAM) da Secretaria de Estado do Ambiente
(SEA), e executado pela Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ) (SANTIAGO &
BODART, 2013 apud BODART, 2016).

Esse programa surgiu ap6s o desastre ocorrido em janeiro de 2011 na regido serrana do
Estado, tendo sido iniciado em agosto de 2012 como foco na gestao participativa voltada para
educagdo ambiental, protecdo civil e promo¢dao da saide nos municipios de Petropolis,
Teresopolis e Nova Friburgo (BODART, 2016).

O principal objetivo dos Planos foi determinar procedimentos a serem adotados pelos
agentes voluntarios do Nucleo Comunitario de Protecdo e Defesa Civil (NUPDEC) para
responder as situagdes de iminéncia de desastres e/ou emergéncias relacionadas as chuvas fortes
e/ou prolongadas (VIANA, 2016).

De acordo com a SEA/RJ (apud VIANA, 2016, p. 281), os PACDED “foram elaborados
utilizando-se uma metodologia participativa na qual agentes voluntarios do NUPDEC,
previamente selecionados e capacitados, ajudaram no desenvolvimento de mapas com rotas de
fuga apontando as particularidades de cada localidade”.

De acordo com Bodart (2016), um dos conteudos do curso ministrado aos monitores
socioambientais do projeto (agentes voluntarios do NUPDEC) consistiu no referencial tedrico
para que esses realizassem o georreferenciamento de aspectos da comunidade que viessem a
apoiar com conhecimento geografico a elaboragao do PACPED.

31 Segundo Del Rio (1999), a percepgdo é um processo mental de interagdo do individuo com o meio
ambiente que se da através de mecanismos perceptivos propriamente ditos e, principalmente cognitivos.
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Dessa forma, os monitores realizaram trabalhos de mapeamento em campo que
propiciaram a constru¢do de trés mapas participativos do territorio, identificando areas de
riscos, rotas de fuga, pontos de apoio, recursos materiais ¢ humanos, idosos, criangas, pessoas
com necessidades especiais, gestantes, entre outros (BODART, 2016). De acordo com o autor,
o resultado do georreferenciamento constituiu-se na base para os Planos de A¢cado Comunitarios
de Prevencao e Enfrentamento de Desastres (SANTIAGO & BODART, 2013 apud BODART,
2016).

Cabe ressaltar que o Bairro Corrego d*Antas no municipio de Nova Friburgo foi alvo
em 2014 do citado Programa, tendo sido elaborado para a localidade o Plano de Acao
Comunitario de Enfrentamento a Desastres — Corrego d”Antas (PACPED-CD), cujo conteudo
traz informacdes como: localizagdo dos cinco pontos de apoio, tragado das rotas de fuga,
localiza¢ao de moradores com necessidades especiais, localiza¢ao da residéncia dos agentes do
NUPDEC, assim como do nucleo e da Unidade de Prote¢ao Coletiva — UPC.

Entretanto, em reunides realizadas no ambito da Reger-CD3? constatou-se que esse

Plano nao chegou a ser implementado. Nesse entendimento, Vieira (2016. p. 281) ainda observa
questdes relacionadas a propria publicidade desse documento:

“Apesar de o plano ter sido elaborado em conjunto com a
comunidade, ele ndo se tornou efetivamente publico. Em reunido na
Associagdo de Moradores do Bairro Corrego d’Antas, foi relatado por
agentes do NUPDEC que nem mesmo eles tiveram acesso ao material
finalizado. Na ocasido, o representante da SEA relatou que o material
ndo foi divulgado pois ainda ndo foi oficializado pela SEA, devido a
mudanga de gestdo da secretaria. Perguntado em entrevista sobre o
referido plano, o Secretario Municipal de Defesa Civil relatou ter
conhecimento do documento e ressaltou a importdncia de sua existéncia.
Alguns dias apos a reunido, o plano em questdo foi encaminhado por e-
mail para as pessoas que estavam presentes na reunido. No entanto, isso
ndo garante a publicidade da informacgdo para todos os membros da
comunidade interessados em conhecer o plano. ”

32 Ill Encontro para construgdo do plano de convivéncia com as fortes chuvas: bacia hidrografica do

Corrego d Antas, realizado nos dias 13 e 14 de novembro de 2015 na nova sede da Associa¢do de Moradores do
Bairro Cérrego d’Antas em Nova Friburgo/RJ.
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3.5. Pesquisa-Aciao e Ecologia de Saberes no Apoio a Gestiao de Riscos de Desastres

De antemado, cabe ressaltar que a presente dissertacdo se insere nas perspectivas das
acOes da Reger-CD, que iniciou suas atividades com o foco na constru¢cdo de uma rede
colaborativa para discutir, de forma participativa e proativa, a gestao de risco frente as chuvas
fortes na bacia hidrografica do Cérrego d’ Antas em Nova Friburgo/RJ.

Portanto, apoiar a construgdo coletiva e comunitaria de solugdes concretas para a
redugdo de riscos de desastres socioambientais passa por um insistente dialogo entre diferentes
saberes e o aprimoramento de praticas coletivas de enfrentamento dos desafios que se colocam
para essa finalidade.

Nesse sentido, os conceitos relativos a “pesquisa-acdo” e “ecologia de saberes” sdo
considerados pela Reger-CD paradigmas importantes para o desenvolvimento de boas praticas
no contexto de uma gestao participativa de riscos de desastres. Em particular, o didlogo entre
os diferentes saberes foi a base para a constru¢do dessa Rede (FREITAS et al., 2012a).

No que toca a definicdo do conceito de pesquisa-acao, esse esforco relaciona-se nao
somente a um dos objetivos especificos desse trabalho, que pretendeu apoiar a construgao
coletiva de uma metodologia de mapeamento participativo no ambito das atividades da Reger-
CD, mas também pelo fato dessa Rede entender que o proprio processo do mapeamento
participativo j& oferece solucdes para reduzir os riscos de desastres.

A partir da concepgdo inicial de pesquisa experimental, a pesquisa-a¢do adquiriu
diversas feicoes fragmentadas até estruturar-se durante a década de 1980, quando incorporou a
seus pressupostos uma perspectiva dialética a partir dos fundamentos da teoria critica de
Habermas — assumindo, principalmente, o principio de melhoria da pratica (FRANCO, 2005).

Existem duas razdes interligadas que dificultam a defini¢do do termo Pesquisa-Acao: a
primeira € por se tratar de um processo natural que se apresenta, sob muitos aspectos diferentes;
e a segunda razdo ¢ que essas pesquisas sdo desenvolvidas de maneira diferente paras distintas
aplicagdes (TRIPP, 2005).

Como ponto de partida para a definicdo da Pesquisa-Acao, Tripp (2005), defende que
antes a pesquisa-acdo deve ser compreendida como um processo continuo, sistematico e
empiricamente fundamentado para aprimorar a pratica. Nesse sentido, o carater ciclico consiste
na base das atividades da investigagao-acao, onde: “planeja-se, implementa-se, descreve-se e
avalia-se uma mudanga para a melhora de sua pratica”, de forma que, no correr do processo,

aprende mais tanto a respeito da pratica quanto da propria investigagdo™3® (TRIPP, 2005, p.
446).

Nesse sentido, no ambito da pesquisa-acdo, a pesquisa € a agdo precisam caminhar
juntas enquanto se pretende a transformagdo da pratica. Entretanto, a direcdo, o sentido e a
intencionalidade dessa transformacdo formam o eixo da caracterizagdo da abordagem desse
método (FRANCO, 2005).

33 Tripp (2005) alerta que apesar de incorporar o ciclo basico da investigagdo-agao, o ciclo da pesquisa-

acdo se difere ao utilizar a sequéncia de trés fases de acdo (planejamento, implementagao e avaliagdo) tanto no
campo da pratica, quanto no campo da investigacdo sobre a pratica.
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Tripp (2005) ainda ressalta que existe uma dialética entre a escolha da temadtica e o tipo
de participacdo, cujas variacdes dariam origens a diferentes modalidades de pesquisa-agdo:
1) Pesquisa-acdo técnica: caracteriza-se por uma abordagem pontual na qual o
pesquisador toma uma pratica existente de algum outro lugar e a introduz em sua
propria esfera de pratica para realizar uma melhora;
i1) Pesquisa-agdo pratica: difere da técnica pelo fato do pesquisador escolher ou
projetar as mudangas realizadas;
1i1) Pesquisa-agao politica: quando se refere a mudanca da cultura institucional e/ou de
suas limitacdes. Esta modalidade encerra mais duas variagoes:
(1) Pesquisa-acdo socialmente critica: ocorre quando se acredita que o modo de ver
e agir “dominante” do sistema ¢ injusto e precisa ser mudado;
(2) Pesquisa-acdo emancipatoria: tem como meta explicita alterar o status quo, em
uma escala mais ampla, de um grupo social como um todo.
Ao refletir sobre diferentes trabalhos de pesquisa-agao recentes no Brasil, Franco (2005)
identifica trés conceituagdes recorrentes:

“a) quando a busca de transformagado é solicitada pelo grupo de
referéncia a equipe de pesquisadores, a pesquisa tem sido conceituada
como pesquisa-a¢do colaborativa, em que a fun¢do do pesquisador serd
a de fazer parte e cientificizar um processo de mudanca anteriormente
desencadeado pelos sujeitos do grupo;

b) se essa transformagdo ¢ percebida como necessaria a partir
dos trabalhos iniciais do pesquisador com o grupo, decorrente de um
processo que valoriza a construgdo cognitiva da experiéncia, sustentada
por reflexdo critica coletiva, com vistas a emancipagdo dos sujeitos e das
condig¢oes que o coletivo considera opressivas, essa pesquisa vai
assumindo o cardater de criticidade e, entdo, tem se utilizado a
conceituagdo de pesquisa-ag¢do critica,

¢) se, ao contrario, a transformagdo é previamente planejada,
sem a participagdo dos sujeitos, e apenas o pesquisador acompanharad
os efeitos e avaliara os resultados de sua aplicagdo, essa pesquisa perde
o qualificativo de pesquisa-a¢do critica, podendo ser denominada de
pesquisa-acgao estratégica. ” (FRANCO, 2005, p.486)

A presente dissertacdo, tendo em vista o contexto que se insere, buscou-se uma
abordagem pautada nas reflexdes de Franco (2005) sobre a pesquisa-agao critica.

Dessa forma, Kincheloe (1997 apud FRANCO, 2005) ressalta que a modalidade critica
da pesquisa-acdo deve pressupor a exposicdo entre valores pessoais e praticos, rejeitando as
nogoes positivistas de racionalidade, de objetividade e de verdade — tendo em vista que esta
modalidade ndo pretende apenas compreender ou descrever o mundo da pratica, mas
transformé-lo.

34 O autor menciona quatro diferentes modos de participagdo num projeto de pesquisa-agdo:
obrigacdo, cooptacdo, cooperacdo e colaboragdo (TRIPP, 2005, p. 454).
54



Essa abordagem deve mergulhar nas praxis do grupo social em estudo, do qual deve se
extrair as perspectivas latentes, o oculto, o ndo familiar que sustentam as praticas e, portanto,
as mudancgas devem ser negociadas e geridas no proprio coletivo (FRANCO, 2005).

Portanto, esta modalidade critica busca gerar um processo de reflexao-acdo coletiva, em
que existe uma imprevisibilidade nas estratégias a serem utilizadas no processo de pesquisa-
acdo. Considerando “a voz do sujeito, sua perspectiva, seu sentido, mas nao apenas para registro
e posterior interpretagdo do pesquisador: a voz do sujeito fard parte da organizacdo da
metodologia da investigagao. Nesse caso, a metodologia nao se faz por meio das etapas de um
método, mas se organiza pelas situagdes relevantes que emergem do processo” (FRANCO,
2005, p.486).

Na perspectiva das atividades das atividades da Reger-CD, essa metodologia incorpora
a ideia de uma atividade integrada que combina a pesquisa social, o trabalho educacional e
informativo e a propria agao (HERRERA, 1981 apud HALL, 2008).

Os principios da pesquisa-acao, particularmente quanto a valorizacdo da construcao
coletiva critica e da flexibilizagdo metodologica, participam de forma estreita da proposta
epistemologica de Boaventura de Souza Santos sobre a Ecologia de Saberes.

Segundo Santos (2004, p. 74), a pesquisa-acdo “consiste na defini¢do e execugdo
participativa de projetos de pesquisa, envolvendo as comunidades e organizagdes sociais
populares a bragos com problemas cuja solugao pode beneficiar dos resultados da pesquisa.
E completa: “ A ecologia de saberes ¢ um aprofundamento da pesquisa-a¢ao” (SANTOS, 2004,
p.75).

Esse aprofundamento fica evidente quando entendemos que a ecologia de saberes
fornece consideravel estimulo a constru¢des metodologicas que permitam conjugar diferentes
saberes cientificos, populares e institucionais, de forma a fortalecer acdes coletivas, pactuadas,
sobre tematicas de interesse comum>®, como uma gestio coletiva de riscos de desastres.

De acordo com Santos (2007), a ecologia dos saberes emerge impulsionada tanto pelos
movimentos de resisténcia ao modelo de globalizagdo hegemdnico (neoliberal) quanto pela
proliferacdo de inumeras alternativas contra-hegemodnicas em resposta a esse processo — mas
que ndo podem ser agrupadas na forma de uma Gnica alternativa global®®. E nesse contexto de
alternativas, que a ecologia de saberes oferece sua contribuicao, ao oferecer uma consisténcia
epistemoldgica aos inimeros pensamentos pluralistas e propositivos.

Portanto, a esséncia da ecologia de saberes passa, antes de tudo, pelo reconhecimento
de que existe uma pluralidade de formas de conhecimento além do conhecimento cientifico,
assim como, por uma renuncia, consciente, a qualquer epistemologia geral (SANTOS, 2007).

Na busca de dar credibilidade ao conhecimento nao-cientifico, a ecologia de saberes nao
provoca um descrédito ao conhecimento cientifico, mas objetiva uma exploragdao de praticas

35 Nesse sentido, a ecologia de saberes proposta por Boaventura de Sousa Santos agrega de forma
complementar os principios orientadores da presente dissertacdo. Cujo sentido mais amplo, sé pode ser
entendido no ambito da rede colaborativa (Reger Cérrego d Antas) em que se insere.

36 Santos (2007) ressalta que a globalizagdo contra-hegemonica se caracteriza, antes de tudo, por seu
espectro plural, ndo permitindo uma Unica alternativa, no singular.
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cientificas alternativas, de forma a promover a interacdo e interdependéncia entre os saberes
cientificos e outros sabres nao-cientificos (SANTOS, 2007).
Uma das premissas da ecologia de saberes ¢ de que todos os conhecimentos sdo

incompletos — “nenhuma forma de conhecimento pode responder por todas as intervengdes

»37_ sendo uns melhores que outros para certos objetivos (e outros para

possiveis no mundo
outros objetivos), por conseguinte, os conhecimentos ndo estdo em pé de igualdade, e muito
menos sdo validos igualmente; destarte, na ecologia de saberes ¢ preciso antes, definir os
objetivos do que se pretende abordar (SANTOS, 2007).

Essa perspectiva que fortalece a dimensdo do lugar através da valorizacdo do
conhecimento dos sujeitos no cotidiano ¢ baseada no reconhecimento da importancia de
conhecimentos heterogéneos e da interacdo entre esses conhecimentos, que permanecem
auténomos, mas que juntos constroem novos saberes (SANTOS, 2007; FREITAS et al., 2012a).

Para Freitas et al. (2012a, p. 3) esse didlogo ¢ fundamental “quando se pensa na gestao
de desastres naturais a partir de uma perspectiva ampla, na qual essa gestdo possui estreita
relacdo com as demandas, conhecimentos ¢ acdes das comunidades locais”.

Nesse sentido, a preocupacao com um didlogo de saberes torna-se ainda mais relevante
quando observamos a hegemonia, ainda presente, dos saberes técnico-cientificos e
institucionais publicos na proposi¢ao de agdes voltadas para a redugdo de riscos de desastres.
Sobre isso, soma-se o que Marandola Jr. e Hogan (2004, p. 95) denominam de “polissemia dos
termos”, onde os varios campos do saber dedicam-se a sua perspectiva, definindo seus proprios
termos e produzindo dai reflexdes e métodos de estudo. Dessa forma, na literatura sobre riscos
podemos nos deparar com “o problema das conceituagdes que podem estar a servico desses
discursos hegemonicos, que coloca um determinado tipo de conhecimento como sendo superior
a outro, no caso, das pessoas vitimadas, como ¢ a situagdo comum” (CARPI JR, 2012, p, 34).

Outro aspecto ¢ que para uma participagdo efetiva na construcao de solugdes para a
redugdo de riscos de desastres, os diferentes atores (gestores, pesquisadores e comunidades
locais) devem interagir respeitando diferentes percepgdes e racionalidades sobre os riscos e
desastres.

Nesse sentido, Freitas e Portela (2017) consideram que a promogado de uma verdadeira
ecologia de saberes, gerando novas dindmicas epistemoldgicas de producao de conhecimento
em Reducdo de Riscos de Desastres, articula-se com prioridades dos marcos de Hyogo
(prioridade 3 - “Utilizar o conhecimento, a inovacao e a educagdo para criar uma cultura de
seguranca e resiliéncia em todos os niveis”) e de Sendai (prioridades 1 — “Compreensao do
risco de desastres” e 2 — “Fortalecimento da governanga do risco de desastres para gerenciar o
risco de desastres”).

No ambito das geotecnologias aplicadas a Gestdo de Riscos de Desastres, essa
perspectiva ainda assume significativa importancia para a ciéncia geografica (geografia), pois
se inscreve, por um lado, na interface de pesquisa acdo entre a geografia fisica e humana, e por
outro rompe as fronteiras tradicionais entre os saberes comunitarios e técnico-cientificos —
tendo aplicagdes também no planejamento e gestao territorial como um todo (FEREIRA et al.,
2011).

37 SANTOS, 2007, p.88.
56



4. AREA DE ESTUDOS

A bacia hidrografica do Corrego d'Antas (Figura 4) encontra-se inserida no territorio
municipal de Nova Friburgo, localizado na Regido Serrana do Estado do Rio de Janeiro, que
também abrange os municipios de Bom Jardim, Cantagalo, Carmo, Cordeiro, Duas Barras,
Macuco, Petrépolis, Santa Maria Madalena, Sao José do Vale do Rio Preto, Sao Sebastido do
Alto, Sumidouro, Teresopolis e Trajano de Morais.

Este recorte espacial abrange uma 4rea total de cerca de 53 km?, cerca de 5% da area
total do municipio de Nova Friburgo, e apresenta desnivelamento topografico de cerca de 1.220
metros, com a foz do rio situada a cerca de 840 metros de altitude e os picos superiores a,
aproximadamente, 2.060 metros (Figura 5).
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Figura 4: Localizagdo da bacia hidrografica do Corrego d’ Antas.
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Esta bacia encontra-se em dominio montanhoso que drena o reverso da escarpa da Serra
do Mar, e representa uma sub-bacia da bacia hidrografica do rio Bengala, que por sua vez, faz
parte da bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul. Em seu interior, destacam-se os dominios de
médias, baixas e altas encostas, que representam pouco mais de 80% de toda sua area (Figura
6), revelando uma paisagem homogénea e instavel, sujeita a alteragdes velozes e abruptas
(como as dos eventos de janeiro de 2011), com grandes variacdes no funcionamento dos
geoecossistemas (COELHO NETTO, 2011).

Percentual (%) das classes de Posicionamento Topografico da

Bacia do Corrego d Antas (area total de 5.319 hectares)
5%

12%

21%
13%

49%
m Fundo de vale Baixa encosta Média encosta = Alta encosta  m Divisores

Figura 6: Gréfico de distribui¢do percentual das classes de Posicionamento Topografico na
bacia hidrografica do Cérrego d*Antas (Adaptado de COUTINHO, 2014).

Sua extensdo abrange areas de trés dos oito distritos do municipio de Nova Friburgo,
com destaque para o distrito sede de Nova Friburgo, que representa 85% da area total da bacia;
seguido dos distritos de Campo do Coelho, na por¢do sudoeste da bacia, e de Conselheiro
Paulino, na parte mais baixa da bacia, representando, respectivamente, 10% e 5% da area total
da bacia hidrografica (Figura 7).
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Figura 7: Divisdo distrital na bacia hidrografica do Corrego d’Antas.



As classes de cobertura vegetal e usos da terra3® que ocupam a maior 4rea da Bacia do

Corrego d'Antas sao as florestas, as gramineas e as vegetagdes arbustivas (Figuras 8§ e 9).

As areas mais urbanizadas e que apresentam maiores densidades de edificagdes na bacia
distribuem-se pelos fundos de vale tanto dos rios tributarios ao Cérrego d’Antas, como no
entorno deste mesmo corrego; com destaque para a porgdo inferior da bacia, proximo a
desembocadura no rio da Bengala, onde estdo as maiores densidades de edificagdes, além da
maior parte da populagdo — como ¢ o caso das localidades de Jardim Califérnia, Sao Geraldo e
Santa Bernadete (Figura 9).

Ja as areas de usos mais agricolas concentram-se nas encostas e em fundos de vale de
sub-bacias de tributarios do Corrego d'Antas, especialmente naquelas situadas na porgao
superior da bacia hidrografica, compreendendo localidades como Cardinot e Floresta Mendes
(Figura 9).

Percentual (%) das classes de cobertura vegetal usos da terra da Bacia do
Cérrego d'Antas (drea total de 5.319 hectares)

Areas ocupadas com edificacdes = 5,1
Vias 1,5
Vegetagdo arbustiva 19,3
Solo exposto 1 0,3
Silvicultura 1,4
Gramineas 32,0
Floresta inicial NGNS 5,8
Floresta (inicial/ arbustiva) 25,4
Cultivos mmm 1,8
Corpos hidricos 1 0,3
Afloramento rochoso I 7,2

0 5 10 15 20 25 30

Figura 8: Grafico de distribuicao percentual das classes de Cobertura Vegetal e Usos da Terra
na bacia hidrografica do Corrego d'Antas (adaptado de COUTINHO, 2014).

De acordo com estimativas®® que consideraram os dados por setores censitarios do
Censo IBGE de 2010, a populagdo residente na bacia hidrografica do Corrego d”Antas era de
quase de 21.800 pessoas, distribuidas em cerca de 7.400 domicilios particulares permanentes —
uma média de 3 habitantes por domicilio. A populagdo total da bacia hidrografica, ainda

38 Mapeamento realizado por Coutinho (2014) para a escala de 1:5.000 sobre ortofotografias aéreas do
ano de 2006.

39 Considerando os dados de 2010 do Censo IBGE, a estimativa do nimero de habitantes e de domicilios
utilizou os dados absolutos dos setores censitdrios inseridos em sua totalidade na bacia somado ao valor
ponderado por area total na bacia dos setores que ndo estdo inteiramente contidos no recorte da bacia do
Corrego d'Antas. Cabe ressaltar ainda, que o valor total estimado para 2010 sofreu uma alteragao significativa
apods a catastrofe de 2011.
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segundo estimativas com os dados do Censo de 2010, representava, aproximadamente, 12% da
populacao do municipio, que totalizava 182.082 habitantes.
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Figura 9: Distribuicdo das classes de cobertura vegetal e usos da terra na bacia hidrografica do
Corrego d’Antas (Ano de 2006. Adaptado de COUTINHO, 2014).
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No contexto do desastre ocorrido em de janeiro de 2011, a bacia do Corrego d* Antas foi
a area da Regido Serrana Fluminense mais gravemente atingida, como apresentado por
DOURADO et al. (2012, p. 48):

“(...)4 bacia de 4° ordem do Corrego Dantas (Araujo, 2012)
devido a alta densidade populacional, foi a mais impactada. O alto curso
do corrego foi caracterizado por movimentos do tipo Catarina (Lago et
al., 2011) (Correia et al., 2011) enquanto o baixo curso foi caracterizado
pelas inundagdes com muito sedimentos (em alguns pontos mais de 3
metros de espessura) depositados apos o evento (Paixdo et al., 2011). ”

Nessa bacia, Coutinho (2014) mapeou um total de 244 cicatrizes relacionadas a
deslizamentos rasos, sendo 63% dessas, localizadas em arcas de média e alta encosta. Os
diversos deslizamentos ocorridos promoveram barramentos tempordrios nos rios €
transformaram-se em violentos fluxos de detritos, ocasionando grande destruicdo e a
desconfiguragdo das areas marginais aos canais, de forma que bairros inteiros foram cobertos
por inundagdes que atingiram alturas jamais registradas no local (XIMENES et al., 2017,
VIANA, 2016).

Segundo Viana (2016. p. 206), “moradores da bacia relataram em jornais locais que a
noite de 11 para 12 de janeiro de 2011 foi de incertezas e medo para a populagdo que ouvia
ruidos da chuva carregando pedras, casas e entulhos, mas desprovida de energia elétrica e
sistemas de telecomunica¢do, ndo tinha nog¢do do que de fato estava acontecendo. ” Ainda
segundo os relatos apresentados por essa autora, na manha do dia 12 de janeiro de 2011, o
cenario da bacia era de completo caos, com ruas cobertas de lama, casas soterradas e bairros
inteiramente destruidos.

Coutinho (2014) elaborou um mapa de susceptibilidade a deslizamentos rasos (escala
de representacdo cartografica de 1:5.000) para toda a area da bacia do Coérrego d” Antas. Nesse
mapa, o autor identifica que quase 60% da area da bacia encontram-se em classes muito alta e
alta de susceptibilidade a esses deslizamentos (Figuras 10 e 11), o que corrobora com a urgéncia
de pensar uma gestao de reducao de riscos de desastres para esse recorte territorial.

65



Percentual (%) das classes de Susceptibilidade a
Deslizamentos Rasos da Bacia do Cérrego d Antas (area total
de 5.319 hectares)

3,2
14,9

22,5

22,8

= Muito Baixa Baixa Média Alta = Muito Alta

Figura 10: Gréafico de distribui¢do percentual das classes de Susceptibilidade a Deslizamentos
Rasos na bacia hidrografica do Corrego d”Antas (adaptado de COUTINHO, 2014).
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Figura 11: Distribuicdo das classes de Susceptibilidade a Deslizamentos Rasos na bacia

hidrografica do Corrego d*Antas (Adaptado de COUTINHO, 2014).
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5. MATERIAIS E METODOS

A presente dissertacdo seguiu uma abordagem de trabalho qualitativa apoiada nos
principios da pesquisa-agdo, ecologia de saberes e em uma visao integrada da paisagem, cujos
elementos principais de instrumentalizacdo basearam-se na observacao e participacao direta nas
atividades da Rede para Gestao de Riscos do Corrego d*Antas (Reger-CD).

5.1. Organizacao e Sistematizacio da Base de Dados Geoespaciais de apoio as

atividades da Reger-CD

A construcao da BDG foi orientada para apoiar as atividades da Reger-CD, através da
disponibilizagdo de geoinformagdes sobre o territorio da bacia hidrografica do Corrego
d’ Antas.

Para a manipulacao das informagdes e dados que viriam a compor a BDG optou-se pela
utilizacdo do software de geoprocessamento ArcGis 10.4.1, que serviu como plataforma para
integrar, editar e disponibilizar os dados e informagdes geoespaciais levantados.

Foi utilizado, também, o software Google Earth, que se encontra disponivel para
download gratuito na internet através do site
https://www.google.com.br/earth/download/gep/agree.html. Este programa de inteligéncia

geografica ja utilizado em atividades da Reger-CD constitui-se em mais uma plataforma para a
disponibilizag¢ao de parte dos geodados organizados para a BDG, propriamente para os usuarios
que ndo possuem acesso ou conhecimento para a manipulagio em softwares de
geoprocessamento de maior complexidade.

A primeira etapa de montagem da BDG constituiu-se na pesquisa e levantamento de
dados e informagdes geoespaciais pertinentes a gestdo de riscos na bacia hidrografica do
Corrego d”Antas e disponiveis em sitios da internet e em instituigdes parceiras da Reger-CD,
com destaque para os geodados obtidos no laboratério Geoheco da UFRIJ, nos sitios da

Prefeitura Municipal de Nova Friburgo (PMNF)* e do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE)*".

Concomitantemente ao levantamento de geodados secundarios, foram também
incorporados a BDG os dados e informacdes espaciais primarios levantados ao longo das
Oficinas Comunitarias para a elaboragao do Plano de Contingéncia Comunitario durante o ano
de 2016. Estes geodados foram organizados e sistematizados de forma a compor um conjunto
de dados geograficos da BDG, e cujos materiais ¢ métodos utilizados serdao apresentados mais
a frente no capitulo 5.3 da presente dissertagao.

Os dados geoespaciais disponibilizados pelo Geoheco/UFRIJ foram adquiridos da BDG
organizada por Coutinho (2014) para apoiar a avalicao do papel que exercem indicadores geo-
hidroecologicos (pardmetros da geomorfologia funcional e de vegeta¢do e uso do solo) em

40 Acesso pelo enderego: https://meioambientedigital.pmnf.rj.gov.br/geoespacial/geoinformacao

4l Acesso pelo enderego:

ftp://geoftp.ibge.gov.br/cartas_e_mapas/bases_cartograficas_continuas/bc25/
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diferentes escalas de analise espacial no controle de movimentos de massa e processos
hidroerosivos superficiais em regido montanhosa tropical imida.

Uma das areas de estudo de Coutinho (2014) foi a bacia hidrografica do Corrego
d’Antas, para onde produziu informagdes espaciais tematicas e organizou cartografias basicas
em escalas articuladas. Dessa produgdo, foram incorporados dados tematicos para as escalas
1:50.000, 1:25.000 e 1:5.0000, e arquivos espaciais de cartografia basica para a escala 1:5.000.

Os arquivos geoespaciais referentes aos levantamentos de dados secundarios realizados
nos sites da PMNF e do IBGE, assim como os citados anteriormente, foram adquiridos ja no
formato shapefile ESRI (*.shp), proprio do software Arcgis.

Além desses foram adquiridos dados geoespaciais de membros da Reger-CD. Esses
arquivos foram recebidos em formato KML, e receberam o mesmo procedimento de
padronizagdo utilizado para organizar e sistematizar as geoinformagdes recebidas das
atividades de mapeamento participativo, cuja a descricdo encontra-se no capitulo 5.3 do
presente documento.

Apo6s a aquisi¢ao dos geodados, esses arquivos foram recortados para as areas de
abrangéncias segundo sua escala de representagdo cartografica e, em alguns casos, suas
informagdes tabulares foram editadas através de exclusdo de colunas ou complementagdo de
informagdes. Os arquivos vetoriais resultantes sofreram procedimentos de transformagdes
cartograficas para adequagdo em um sistema geodésico de projecdo Unico (UTM 23S -
SIRGAS2000) na base de dados espaciais.

Em seguida, os geodados foram organizados em uma estrutura de diretérios de maneira
hierarquica, subdividida segundo critérios de escala e projetos especificos em Conjuntos de
Dados Geoespaciais (CDGs). Cada CDG veio a conter um numero variado de subdiretorios,
Conjuntos Tematicos (CTs), que, por sua vez, agregam 0s arquivos geoespaciais (vetoriais,
matriciais € imagens).

O processo de ordenamento dos arquivos foi realizado com o apoio da extensdo
ArcCatalog do software Arcgis 10.4.1. Utilizada também para renomear cada arquivo vetorial
seguindo a estrutura: NUMERACAO NO DIRETORIO NOME DO
ELEMENTO ABREVIACAO OU SIGLA DA INTITUICAO RESPONSAVEL PELA
PRODUCAO DO DADO ABREVIACAO DA ESCALA CARTOGRAFICA DE
REPRESENTACAO BASICA DO DADO LOCALIZACAO OU AREA DE
ABRANGENCIA DO DADO.

A BDG também contou com um diretério de documentos referentes aos mapas em
formatos PDF e JPG e arquivos dos projetos de mapas proprios do software Arcgis, que foram
produzidos tanto para compor a presente dissertacdo quanto para apoiar as atividades da Reger-
CD. Esse diretério documental tem como um de seus objetivos apoiar as estratégias de
disponibilizagdo de parte das informagdes levantadas e organizadas para a BDG Reger-CD em
outros formatos mais acessiveis € a uma maior diversidade de niveis de usudrios.
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5.1.1. Dicionarios de Metadados Geoespaciais

Cabe ressaltar, que uma das atividades ligadas a construgdo da BDG da Reger-CD
apontadas como estratégicas para essa Rede foi a elaboragdo de um modelo de Dicionério de
Metadados Geoespacial (DMG) para acompanhar essa base. Esses dicionarios sdo utilizados
para descrever critérios de organizacdo e distribuicao dos arquivos digitais georreferenciados
(ou georreferenciaveis) em subdivisdes hierarquicas (p ex.: escalas e temas) e caracteristicas
dos geodados tais como: nome, descricdo, fonte, geometria, sistemas de coordenadas e de
projecdo, escala, data de elaboracdo, responsavel, frequéncia de atualizacdo, campos descritores
tabulares entre outros (COUTINHO, 2014).

Dessa forma, apds a consolidagdo da BDG Reger-CD foi elaborado um Dicionario de
Metadados Geoespaciais (DMGs) contendo todos os arquivos geoespaciais, com exce¢ao das
imagens orbitais e fotografias aéreas, e cujo modelo descritivo foi adaptado de Coutinho (2014)
segundo critérios discutidos com parte dos membros da Reger-CD.

5.2. Mapeamento Participativo das Oficinas Comunitarias de elaboracdo do Plano de

Contingéncia

O mapeamento participativo constitui-se em uma das etapas das Oficinas de elaboracao
do Plano de Contingéncia Comunitario para Chuvas Fortes da Bacia Hidrografica do Corrego
d'Antas, e tem como objetivo principal a identificacdo, pelos moradores participantes, de
elementos espaciais que oferecam entendimentos sobre as fragilidades e potencialidades das
comunidades e a identificacao de rotas de fugas e pontos de apoio frente a ocorréncia de chuvas
fortes no interior da bacia.

A metodologia do mapeamento participativo foi construida coletivamente com
membros da Reger-CD, e seu aprimoramento (entendido como um dos resultados da presente
pesquisa), ocorreu a partir de reflexdes criticas sobre as proprias praticas aplicadas durante as
Oficinas Comunitarias de elabora¢ao do Plano. Ao todo foram realizadas oito reunides de
mapeamento participativo em trés localidades-alvo das Oficinas da Reger-CD - comunidades
do Cardinot, de Dois Esquilos e Venda das Pedras e do entorno do bairro Cérrego d”Antas.

Para a realizacdo das atividades de mapeamento foram utilizados como instrumentais
um laptop com o software Google Earth®? instalado e um projetor (Datashow). A escolha do

Google Earth como principal ferramenta de mapeamento ocorreu por se tratar de um software
gratuito, de facil utilizagdo tanto para apresentar e quanto mapear elementos espaciais, € que
mantém similaridades visuais com outros softwares de geolocalizacdo de usos mais populares
(Google Maps e Iphone Maps, entre outros possiveis).

Para a utilizagdo do Google Earth foi necessario a elaboragao prévia de um conjunto de
dados geograficos que pudessem ser utilizados nesse software e que oferecesse aos participantes

42 . s .
Cabe ressaltar, que esse software oferece imagens de satélite que permitem ou, pelo menos
facilitam, a distribuicdo espacial dos elementos no territdério, pelos comunitarios.
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das oficinas elementos espaciais caracteristicos do territdrio da bacia hidrografica do Corrego
d’ Antas, fundamentais para auxiliar no mapeamento pretendido.

Portanto, a primeira atividade de apoio ao mapeamento participativo consistiu na
sele¢do, organizacdo e sistematizagao de parte dos dados geoespaciais disponiveis na Base de
Dados Geoespaciais preliminar elaborada no ambito da presente dissertagao.

Cabe ressaltar que esse Conjunto de Dados Geograficos construido para as Oficinas
Comunitarias (CDG Oficinas) foi alvo de sucessivas atualizacdes a medida que novas
informacgdes eram produzidas em cada reunido com as comunidades. Desta forma, os dados
mapeados anteriormente eram sistematizados e inseridos na CDG Oficinas para que fossem
utilizados no apoio aos mapeamentos subsequentes.

Esta atividade consistiu na edi¢do, selecdo e, posterior, agregacdo dessas informagdes
em Conjuntos Tematicos de acordo com o tema mapeado pelos participantes, ocorrendo,
portanto, ao longo do periodo de realizacdo das Oficinas Comunitarias.

Para ajudar na familiarizacdo da representacdo do territorio da bacia pelo software
Google Earth os participantes das oficinas foram estimulados a localizarem suas proprias
residéncias. Essa atividade também teve como objetivos aprofundar o conhecimento dos
moradores sobre a localizagdo e identificacdo de seus vizinhos, contribuir com a integracao do
grupo participante e, por fim, agregar 8 BDG Oficinas mais elementos espaciais da comunidade
que auxiliassem o mapeamento das fragilidades, potencialidades, rotas de fuga e pontos de
apoio em cada comunidade participante.

Apds o mapeamento dos moradores, a atividade seguinte consistiu na eleicdo dos
elementos espaciais que seriam entendidos como fragilidades e potencialidades locais a serem
mapeadas. Para essa elei¢ao foi adotada uma abordagem generalista e flexivel, deixando que os
proprios participantes incluindo os membros da Reger-CD responsaveis pelo andamento dos
trabalhos, apontassem elementos espaciais de acordo com suas proprias interpretacdes de
fragilidades e potencialidades locais. Apos a caracterizagao desses elementos espaciais, € ainda
com auxilio do Google Earth projetado na parede, os participantes foram estimulados a localizar
e classificar cada um deles, resultando em diversos arquivos kml que, posteriormente, foram
organizados e sistematizados para que integrassem o CDG Oficinas a ser utilizado para a
reunido seguinte.

O alvo do mapeamento seguinte consistiu na localizacdo e identificacdo, pelos
participantes, de potenciais rotas de fuga e pontos de apoio fuga pertinentes a gestao de riscos
de chuvas fortes em suas comunidades. Da mesma forma que no mapeamento anterior, nao
foram apresentados de antemao o significado desses conceitos, deixando que os proprios
participantes apontassem esses elementos espaciais segundo suas proprias interpretacdes sobre
seus significados.

Com o apoio do CDG Oficinas atualizado com as informagdes levantadas pelo
mapeamento anterior (rotas de fuga e pontos de apoio), o passo seguinte consistiu no
levantamento junto aos participantes de elementos espaciais e estratégias que apoiassem as
atividades de monitoramento das altera¢des nos niveis dos rios € nos volumes de chuvas em
suas comunidades.
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Para a realizagdo desta atividade foi planejada uma apresentacdo com algumas
estratégias e equipamentos utilizados pelas pesquisas cientificas, como réguas fluviais e tipos
de pluvidmetros (eletronicos e caseiros). Em seguida, os participantes foram estimulados a
apresentarem suas proprias experiéncias e praticas relacionadas ao monitoramento dos niveis
de rios e volumes de chuvas frente a ocorréncia de chuvas fortes na bacia hidrografica do
Corrego d Antas.

Finalizada esta ultima etapa de mapeamento, as informagdes levantadas foram alvo de
sistematizagdes e inseridas na base de dados de apoio a realizacdo das Oficinas Comunitérias
para outras comunidades da bacia do Cérrego d*Antas.

5.3. Incorporacido das informacoes e dados geoespaciais levantados pelos
mapeamentos participativos a Base de Dados Geoespaciais de apoio as atividades

da Reger-CD

Essa etapa consistiu na consolidagdo e incorporagdo das informacgdes produzidas
durante as atividades de mapeamento participativo das Oficinas do Plano de Contingéncia
Comunitario, a Base de Dados Geoespaciais da Reger-CD.

A primeira atividade desta etapa foi a aquisicao dos arquivos geoespaciais em formato
KML referentes a localizacdo de moradores, as fragilidades e potencialidades de cada
comunidade, as rotas de fuga, aos pontos de apoio e, finalmente, dos elementos espaciais
referentes as estratégias de monitoramento de rios e chuvas.

Tendo em vista que uma das atividades de apoio aos mapeamentos participativos
consistiu na organizagdo e sistematiza¢do das informacgdes a medida que eram levantadas de
forma que orientassem novos mapeamentos no ambito das oficinas, o processo de consolidagao
dessas informagdes contou com uma breve analise das informacdes mapeadas.

Para a consolidagdo e integracdo dos produtos do mapeamento participativo a BDG

Reger-CD foram realizadas 4 atividades principais: identificacdo em campo de parte dos

43

elementos mapeados nas oficinas™, conversao dos arquivos em formato KML para SHP, edi¢ao

dos arquivos geoespaciais e, finalmente, o ordenamento dos arquivos em diretdrios da Base de
Dados Geograficos.

A identificagdo de parte das informacdes levantadas foi realizada a partir de uma
campanha de que utilizou um aparelho de GPS, um automével, uma camera fotografica e um
laptop com o software Google Earth. As informagdes que foram alvo dessa identificagdo
restringiram-se aos elementos mapeados mais caracteristicos de cada um dos temas levantados
com os participantes das reunides de mapeamento participativo das Oficinas da Reger-CD.

ApOs a caracterizagdo em campo, os arquivos KML (*.kml) foram convertidos para
shapefile (*.shp) através da utilizacdo do software Global Mapper 15.2.3 (Blue Marbel
Geographic). Este software, apos converter os arquivos os disponibiliza agregando suas
informagdes de acordo com seu atributo vetorial, sendo estes: pontos, linhas e poligonos.

43 - .. . ,
Cabe ressaltar, que essa atividade foi inserida apds conversas com parte dos coordenadores das

oficinas, cuja demanda inicial surgiu dos préprios esfor¢os de levantamento da literatura de mapeamento
participativo realizada durante a producdo da presente pesquisa.
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Apesar do software Global Mapper juntar as informacdes espaciais de diferentes Conjuntos
Tematicos (moradores, fragilidades, pontos de apoio, etc.) em um tinico arquivo vetorial (ponto,
linha ou poligono), estes mantem as mesmas denominagdes e descrigdes, em sua tabela de
atributos, dos arquivos em formato KML.

Apo6s a conversao dos arquivos, suas informacdes foram selecionadas e integradas a
novos arquivos vetoriais, de acordo com o tema pertinente, utilizando as ferramentas de edigao
e exportagao do software ArcGis 10.4.1. Cabe ressaltar que todas as manipulagdes de geodados
que se seguiram foram realizadas com auxilio das extensdoes ArcMap e ArcCatalog do software
ArcGis 10.4.1.

Os arquivos editados foram organizados na BDG de acordo com a mesma logica
utilizada para a organizagdo dos Conjuntos Tematicos (CTs) que integraram no CDG Oficinas
do Google Earth (*.kml). A tinica exce¢do foram os dados referentes aos recursos humanos e
materiais, que vieram a compor um unico Conjunto Tematico do Subconjunto de Dados
Geograficos (SCDQG) referente as oficinas do Plano de Contingéncia da Reger-CD.

Com todos os arquivos shapefiles devidamente nomeados e organizados em Conjuntos
Tematicos, o passo seguinte consistiu na edigdo da tabela de atributos de cada um deles para
que apresentassem 1 coluna com a denominacdo dada durante as oficinas (NAME), 1 coluna
com a denominacdo interpretada pelas atividades de campo (DESCRICAOQ), 1 coluna com a
classe de mapeamento (CLASSE), 1 coluna com a localidade da informacao (LOCALIDADE)
e 2 ultimas colunas contendo as coordenadas geograficas, em projecdo geografica WGS 1984
XeY).

Cabe ressaltar que apesar de nao ter sido um resultado das oficinas de mapeamento, foi
integrado a BDG da Reger-CD um Conjunto Tematico referente a localizacdo dos moradores
que fazem parte da rede de radio amadores da Reger-CD (CT Comunicagao). Estes dados foram
disponibilizados em formato KML por um dos membros da Reger-CD, e recebeu o mesmo
tratamento dados aos demais arquivos nesse formato.

A atividade seguinte consistiu na realizacdo de procedimento de transformacao da
projecdo cartografica em que estavam (Geografica WGS-84), para o sistema geodésico padrao
da BDG Reger-CD, ou seja, para SIRGAS 2000 UTM fuso 23 Sul.

Por fim, os diferentes CTs foram agregados ao SCDG dos mapeamentos da Reger-CD,
que por sua vez, vieram a compor o conjunto de dados dos mapeamentos locais para Planos de
Contingéncia realizados na bacia do Coérrego d* Antas da Base de Dados Geoespacial.

A etapa de integracdo das informagdes a BDG também contou com a elaboragdo de
mapas da bacia do Coérrego d’ Antas com o resultado dos arquivos geoespaciais. Onde cada tema
mapeado correspondeu a um mapa tematico com a distribuicao dos elementos na bacia. Como
resultado foram gerados arquivos em formato MXD e JPG que foram integrados ao diretdrio
de mapas da BDG Reger-CD.
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6. RESULTADOS E DISCUSSOES

6.1. Base de Dados Geoespaciais da Reger-CD

A BDG da Reger-CD ¢ formada por duas categorias de informacodes: dados geograficos
e dados documentais. A categoria de dados geograficos foi organizada em uma estrutura de
diretorios de maneira hierarquica, subdividida segundo critérios de escala e projetos especificos
em 6 Conjuntos de Dados Geoespaciais (CDGs). Cada CDG contém um numero variado de
subdiretorios distribuidos por Conjuntos Tematicos (CTs) que, por sua vez, agregam 0s
arquivos geoespaciais diversos (vetoriais, matriciais e imagens) (Figura 12).

A categoria de dados documentais da BDG ¢ representada apenas por 1 diretorio
(07 MXD MAPAS E FIGURAS) que agrega os arquivos de projetos de mapas do software
Arcgis 10.4.1 e arquivos imagens de mapas e figuras produzidos com os dados da propria BDG.

Ao todo, a Base de Dados Geoespaciais elaborada possui 36,2 GB, distribuidos entre
1.544 arquivos organizados em 62 pastas. Tendo em vista, que a maior parte dos dados e
informagdes se relaciona a cartografia bésica oficial, a validades destas informagdes dependera
do processo de atualizag¢do dos proprios 6rgao oficias. Por outro lado, as informagdes tematicas
relacionadas a susceptibilidade aos processos hidroerosivos e cobertura vegetal e usos do solo,
por exemplo, poderdo ser atualizadas & medida que novos mapeamentos sobre esse tema sejam
disponibilizados para a Rede.

B ecns-cors o O -
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Folder Connection (CHABDG_REGER_C

Figura 12: Apresentagdo esquematica da estrutura da Base de Dados Geoespaciais da Reger-
CD segundo seus 6 Conjuntos de Dados Geograficos e um diretério de mapas e figuras.

Os 3 primeiros CDGs da BDG incorporam os arquivos geoespaciais ordenados em 3
escalas  articuladas de  representagdo  cartograficas: escala  1:50.000 (CDG
01 _CORREGO_DANTAS 50K), escala 1:25.000 (CDG 02_CORREGO DANTAS 25K) e
escala 1:5.000 (CDG 03_CORREGO_DANTAS 5K).

Esses CDGs sdao compostos por Conjuntos Tematicos que seguiram uma mesma logica
de categorizacdo tematica e de ordenamento de seus arquivos geoespaciais.
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A organizacdo desses conjuntos foi baseada na logica utilizada por Coutinho (2014)
para a categorizagdo dos arquivos geoespaciais € de denominagd@o dos CTs correspondentes.
Desta forma, os trés primeiros CDGs da BDG Reger-CD incorporam todos ou alguns dos

seguintes CTs:

01 Base: A categoria tematica “Base” agrupa arquivos basicos estaticos
relativos a recortes territoriais arbitrarios utilizados tanto para organizacao dos
arquivos geoespaciais do CDG como para limitar areas para analises;
02 Topografia: O Conjunto Tematico “Topografia” incorpora os arquivos
basicos estaticos relativos a representacdo cartografica das informagdes
geograficas locais e regionais sobre o relevo para o intervalo de escalas entre
1:2.000 e 1:100.000;
03 Hidrografia: A CT “Hidrografia” agrupa arquivos basicos estaticos relativos
a representacdo cartografica das informagdes geograficas locais e regionais
sobre a rede hidrografica para o intervalo de escalas entre 1:2.000 e 1:100.000;
04 Sistema transportes: A categoria temdtica “Sistema transportes” agrupa
arquivos basicos estaticos relativos a representagao cartografica das informagdes
geograficas locais e regionais sobre o sistema de transportes para o intervalo de
escalas entre 1:2.000 e 1:100.000;
05 Infraestrutura: O Conjunto Tematico “Infraestrutura” agrupa arquivos
basicos estaticos relativos a representacdo cartografica das informagdes
geograficas locais e regionais sobre infraestrutura para o intervalo de escalas
entre 1:2.000 ¢ 1:100.000;
06 _Politico administrativo: A categoria tematica “Politico _administrativo”
agrupa arquivos basicos estdticos relativos a representacdo cartografica das
informacdes geograficas locais e regionais sobre limites territoriais das esferas
de administragdo estaduais e municipais, bem como toponimias de localidades,
para o intervalo de escalas entre 1:25.000 ¢ 1:100.000;
07 _Geomorfologia: O CT “Geomorfologia” agrupa arquivos basicos estaticos
relativos a representagdo cartografica das informagdes geograficas locais e
regionais sobre geomorfologia para o intervalo de escalas entre 1:2.000 e
1:100.000;
08 Vegetacao Uso Solo: O Conjunto Temadtico “Vegetacao Uso Solo”
agrupa arquivos bdsicos estaticos relativos a representacdo cartografica das
informacdes geograficas locais e regionais sobre uso do solo e cobertura vegetal
para o intervalo de escalas entre 1:2.000 e 1:100.000;
09 Susceptibilidade: O CT “Susceptibilidade” agrupa arquivos basicos estaticos
relativos a representagdo cartografica das informagdes geograficas locais e
regionais, elaboradas no ambito do pds-doutoramento de Coutinho (2014), sobre
a susceptibilidade a ocorréncia de deslizamentos rasos para o intervalo de escalas
entre 1:2.000 e 1:100.000;
10 _Inventario Cicatrizes: O Conjunto Tematico “Inventario_Cicatrizes” agrupa
arquivos basicos estaticos relativos a representacao cartografica das informagdes
geograficas locais e regionais, sobre o inventério de cicatrizes de movimentos
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de massa para o intervalo de escalas entre 1:2.000 e 1:100.000 produzido por
Coutinho (2014) a partir de interpretagao visual de imagem de satélite de alta
resolucdo pos-evento de 2011 (50cm; GEOEYE, maio/2011); e

e 11 Socio Economico: O CT “Socio Economico” agrupa arquivos bdasicos
estaticos relativos a representacdo cartografica das informagdes geograficas
regionais sobre os setores censitarios e dados agregados do Censo Demografico
IBGE 2010 para o intervalo de escalas entre 1:2.000 e 1:100.000.

O quarto CDG que compde a BDG do  presente  estudo
(04 MAPEAMENTOS LOCAIS) ¢ composto apenas por arquivos vetoriais georreferenciados
em formato shapefile (*.shp) resultantes da organizacdo e sistematizacdo de informacgdes
mapeadas na bacia hidrografica do Corrego d'Antas com o foco na gestdo de riscos
socioambientais. Esse CDG incorpora os dados e informagdes com escalas de maior riqueza de
detalhe dentre os demais que compdem a BDG Reger-CD.

Os 2 CDGs seguintes que compdem a BDG referem-se ao conjunto dos arquivos
geoespaciais de ortofotografias aéreas e imagens orbitais
(05 IMAGENS AEREAS ORBITAIS) e ao conjunto dos arquivos em formato KML
(06 ARQUIVOS GOOGLE EARTH_REGER CD) selecionados dos 3 primeiros CDGs da
BDG e convertidos para esse formato com o objetivo de compor uma pasta que pudesse ser
utilizada por usuarios do software Google Earth e Google Maps (desktop e celular).

A ultima pasta de arquivos da BDG (07 MXD MAPAS E FIGURAS) apresenta os
arquivos de mapas do software ArcGis 10.4.1 (*.mxd) e arquivos de mapas e figuras em
formatos JPG e PDF elaborados para apoiar atividades da Reger-CD e ilustrarem a presente
dissertacao.

A extensdo geografica dos dados e informacdes geoespaciais que compdem a BDG ¢
composta por 3 recortes espaciais integrados (Figura 13): o Conjunto de Dados Geograficos da
escala de 1:50.000 agrega geodados relativos ao recorte espacial dos municipios de Teresopolis,
Petropolis e Nova Friburgo Regido Serrana do Estado do Rio de Janeiro; ja o CDG da escala
1:25.000 ¢ composto por geodados do entorno da bacia hidrografica do Corrego d Antas; e
finalmente, o CDG da escala de 1:5.000 retine dados e informagdes geograficas do interior da
bacia hidrografica do Cérrego d’ Antas.

76



SIG Area do CDG 1:50.000

SIG Area do
CDG 1:25.000

% K/“’“{M\

y

{)/r’“\’\\ B K
A7 o
o ’ NOVA -
24 TERESOPOLIS FRIBURGO = o

Cérredo d"Antas

; \SIG Area do \
PETROPOLIS 7VLCDG 1:5.000 ;
\ // Bacia hidrografica do
L

Figura 13: Apresentacdo esquematica das areas cobertas pela Base de Dados Geoespaciais
Reger-CD — SIG areas dos CDGs em escalas cartograficas articuladas.

6.1.1. CDG 01_CORREGO_DANTAS_50K

Esse CDG incorporou informacdes regionais para representacdo cartografica de
geodados em escalas originais de obtengdo da informacgao geografica proximas a de 1:50.000.
O intervalo da escala de representacdo cartografica destes arquivos geoespaciais ¢ sugerido
entre 1:25.000 e 1:100.000, com generalizagdes.

Os geodados que o integram compdem uma visao regional para a gestao de riscos frente
a desastres socioambientais. Oferecendo informagdes que englobam os municipios de
Petropolis, Teresopolis e Nova Friburgo.

Neste conjunto de dados ¢ possivel acessar o mapa de susceptibilidade a deslizamentos
rasos para esses municipios, assim como, os dados do Censo Demografico do IBGE de 2010
por setores censitarios; além de dados do mapeamento de cicatrizes dos deslizamentos ocorridos
em 2011 para todo o municipio de Nova Friburgo**

Ainda para apoiar essa perspectiva regional na gestdo de riscos da Reger-CD, foi
inserido nesse conjunto de dados, contemplando a totalidade da abrangéncia espacial dessa
escala, o mapeamento de cobertura vegetal e usos da terra realizado pelo Geoheco/ Espago/

UFRIJ no contexto dos estudos contratados para a elaboracdo do Zoneamento Ecoldgico
Economico do estado do Rio de Janeiro (SEA, 2009).

44 Esta mesma informagcdo também foi mapeada para a bacia do rio Cuiab3, em Petrdpolis.

Possibilitando analises comparativas com demais bacias de Nova Friburgo.
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Como resultado, o CDG 01 _CORREGO_DANTAS 50K (Figura 14) reuniu um total
de 995 MB, subdivididos em 8 Conjuntos Tematicos, que integram 143 arquivos™ gerais (ou

23 arquivos geoespaciais) e uma tabela de Excel com a relagdo e descrigdo geral de todos os
geodados inseridos nesse conjunto (Tabela 3).
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Figura 14: Conjunto de  Dados Geograficos da  escala 1:50.000
(01 CORREGO DANTAS 50K) e seus respectivos Conjuntos Tematicos.

45De forma geral, os arquivos geoespaciais sdo compostos por mais de um arquivo, como por exemplo,
o formato shapefile sdo compostos por pelo menos 4 arquivos (*.shp, *.shx, *.dbf e *.prj), e no caso desta
dissertacdo, por mais 3 arquivos (*.sbn, *.sbx, *.xml); e ainda, os arquivos de raster (matricial e imagem) podem
ser compostos por 3 a 5 arquivos indexados (ente extensGes como: *.tfw, *.rrd, *.ovr, img, *tif, *.xml e *.dbf).
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Tabela 3: Conjuntos Tematicos da CDG 01 CORREGO DANTAS 50K e seus respectivos arquivos geoespaciais.

CONJUNTO DE DADOS GEOGRAFICO "01_CORREGO_DANTAS_50K"

CONJUNTO TEMATICO NOME DO AQUIVO GEOESPACIAL DESCRICAO GERAL
01_Base 01_SIG_AREA_50K.shp Delimita a area de extensao dos geodados do CDG 50K
01_Base 02_ Articulacao_Folhas_IBGE_50K.shp Articulacdo das folhas do mapeamento sistematico do IBGE na escala

1:50.000 utilizadas para o CDG

02_Topografia

01_Curvas_de_nivel _20m_IBGE_50K_Corrego_dAntas.shp

Curvas de nivel com 20 metros de intervalo

02_Topografia

02_Topos_cotados_IBGE_50K_Corrego_dAntas.shp

Pontos com cotas altimétrica

02_Topografia

03_ELEVATION_IBGE_50K_Corrego_dAntas.img

Modelo Digital de Elevacdo (MDT)

02_Topografia

04_HILLSHADE_IBGE_50K_Corrego_dAntas.img

Raster de relevo sombreado

02_Topografia

05_SRTM_900M_BRASIL.tif

Modelo Digital de Elevacdo do territério brasileiro.

02_Topografia

TIN_IBGE_50K_Corrego_dAntas

Rede Triangular Irregular - MDT criado a partir de curvas de nivel e
pontos cotado

03_Hidrografia

01 _Hidrografia_linha_IBGE_50K_Corrego_dAntas.shp

Rede hidrografica vetorizada por linhas.

03_Hidrografia

02_Hidrografia_poligono IBGE_50K_Corrego_dAntas.shp

Rede hidrografica vetorizada por poligonos.

03_Hidrografia

03_Drenagem_linha_IBGE_50K_Corrego_dAntas.shp

Rede de drenagem.

06_Politico_Administrativo

01_Capitais_IBGE_50K_Brasil.shp

Capitais Estaduais.

06_Politico_Administrativo

02_Unidades_da_Ferderacao_IBGE_50K_Brasil.shp

Limites Estaduais do Brasil.

06_Politico_Administrativo

03_Municipios_IBGE_50K_PET_TER_NF.shp

Poligonos dos limites municipais de Petrépolis, Teresépolis e Nova
Friburgo

06_Politico_Administrativo

04 _Distritos_IBGE_50K_NF.shp

Limites distritais do municipio de Nova Friburgo/RJ.

08_Vegetacao_Uso_Solo

01_Vegetacao_Uso_Solo_SEARJ_100K.shp

Mapeamento de cobertura vegetal e usos da terra em escala 1:100.000

elaborado pela SEA-RJ.

08_Vegetacao_Uso_Solo

01 Vegetacao_Uso_Solo_SEARJ_100K_Regido_Serrana.lyr

Legenda do arquivo vetorial de cobertura vegetal e usos da terra em
escala 1:100.000 elaborado pela SEA-RJ.
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CONJUNTO DE DADOS GEOGRAFICO "01_CORREGO_DANTAS_50K"

CONJUNTO TEMATICO

NOME DO AQUIVO GEOESPACIAL

DESCRIGAO GERAL

09_Susceptibilidade

01_Susceptibilidade_Deslizamentos_Rasos_Geoheco_50K_Regiao
_Serrana.lyr

Legenda do arquivo vetorial de classes de susceptibilidade a
deslizamentos rasos para a Regido Serrana do Estado do RJ elaborado
por Coutinho (2014).

09_Susceptibilidade

01_Susceptibilidade_Deslizamentos_Rasos_Geoheco_50K_Regiao
_Serrana.shp

Poligonos de classes de susceptibilidade a deslizamentos rasos para a
Regido Serrana do Estado do RJ elaborado por Coutinho (2014).

10_Inventario_Cicatrizes

01_Deslizamentos__Geoheco_50K_Regiao_Serrana_2011.shp

Poligonos de deslizamentos para a Regido Serrana do Estado do RJ
elaborado por Coutinho (2014).

10_Inventario_Cicatrizes

01_Deslizamentos_Geoheco_50K_Regiao_Serrana_2011.lyr

Legenda do arquivo vetorial de poligonos de deslizamentos para a
Regido Serrana do Estado do RJ elaborado por Coutinho (2014).

11_Socio_Economico

01_Setores_Censitario_IBGE_50K_Pet_Ter_NF.shp

Recorte espacial dos setores censitario do censo IBGE 2010 dos
municipios da Regido Serrana/RJ.

11_Socio_Economico

02_Setores_Censitario_IBGE_50K_NF.shp

Recorte espacial dos setores censitdrio do censo IBGE 2010 do municipio
de Nova Friburgo/R]J.
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6.1.2. CDG 02_CORREGO_DANTAS 25K

Para esse CDG foram utilizados arquivos vetoriais restituidos e disponibilizados pelo
IBGE referentes ao mapeamento sistematico para a escala 1:25.000 do Estado do Rio de Janeiro
e arquivos geoespaciais tematicos selecionados do conjunto de dados elaborado por Coutinho
(2014) para essa escala de representagao.

Vale ressaltar, que apesar do poligono de cobertura dos geodados desse CDG (SIG Area
da escala 1:25.000 apresentado na figura 13) ndo se estender para todo o recorte territorial do

municipio de Nova Friburgo, foram incluidos nesse conjunto alguns geodados que se

estenderam 4 toda a area municipal friburguense®®.

O CDG (Figura 15) encontra-se subdividido em 10 Conjuntos Tematicos que integram
655 arquivos gerais (89 arquivos geoespaciais), totalizando 223 MB. Esse conjunto também
acompanha uma tabela de Excel com a relagdo e descrigdo geral de todos seus geodados (Tabela
4).

O conjunto agrega informacdes regionais para representagcdo cartografica de geodados
em escalas originais de obtencdo da informacdo geografica proximas a de 1:25.000, cujo
intervalo da escala de representagdo cartografica sugerido esta entre 1:10.000 e 1:50.000 (com
generalizagoes).
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igura 15: Conjunto de Dados Geograficos 02 CORREGO DANTAS 25K e seus respectivo
Conjuntos Tematicos.

MName

Suas informacdes e dados objetivam apoiar a gestdao de riscos através da oferta de uma
cartografia basica oficial, atual e de ampla utilizagdo, como ¢ o caso da propria prefeitura
municipal de Nova Friburgo, que disponibilizou algum de seus arquivos geoespaciais
produzidos a partir dos elaborados pelo IBGE (1:25.000).

Esse conjunto permite analises espaciais em tematicas diferentes que visam apoiar a
gestdo de riscos da Reger-CD quanto aos aspectos geobiofisicos, de infraestrutura, sistema

46 Tendo em vista que durante a finalizagdo dessa dissertagdo, membros da Reger-CD demandaram

informacgdes geograficas referentes a tematica infraestrutura que abrangessem todo o municipio de Nova
Friburgo, e dessa forma, foram inseridos na CDG 25K alguns geodados que extrapolaram seu SIG Area.
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viario e politico administrativo da bacia hidrografica do Corrego d’Antas, seu entorno e, em
alguns temas, de todo o recorte municipal de Nova Friburgo.

Particularmente, esse CDG oferece o que ha mais de atual em geodados produzidos
sobre a rede hidrografica, o relevo e as infraestruturas da area de estudos, apoiando a gestdo de
riscos com informagdes sobre as redes saude, seguranca publica, educacional e viaria, entre
outras.

Além dessas, também ¢ possivel acessar nesse CDG informagdes temadticas sobre a
geomorfologia e mapeamentos de riscos de deslizamentos rasos e de cobertura vegetal e usos
da terra, tanto para o territoério da bacia do Coérrego d'Antas quanto para o seu entorno.
Oferecendo uma perspectiva que integra a gestao de riscos na bacia ao seu entorno e, em alguns
temas, ao recorte integral do municipio de Nova Friburgo.

Tendo em vista a atualidade dos dados, seu carater oficial, a escala de detalhes, o recorte
espacial das informagdes e a qualidade dos dados tematicos elaborados a partir da base
cartografia 1:25.000, esse CDG representa o conjunto de dados geograficos mais utilizado como
apoio a gestao de riscos da Reger-CD, tendo sido utilizado para a elaboragcdo de materiais de
apoio as Oficinas de elaboracao do Plano de Contingéncia, dentre outras atividades dessa Rede.

Na perspectiva da ecologia de saberes, esse CDG, junto com o anterior, pode ser
entendido como parte dos saberes institucionais sobre o territério, oferecendo a gestdo, tanto o
conhecimento oficial disponibilizado pelo governo, quanto pelo saber cientifico, como os dados
e informacgdes produzidos e disponibilizados pelo Laboratdério Geoheco da UFRJ.
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Tabela 4: Conjuntos Tematicos do CDG 02 CORREGO DANTAS 25K e seus respectivos arquivos geoespaciais.

CONJUNTO DE DADOS GEOGRAFICOS "02_CORREGO_DANTAS_25K"

CONJUNTO TEMATICO NOME DO AQUIVO GEOESPACIAL DESCRICAO GERAL DO ARQUIVO GEOESPACIAL
01_Base 01_SIG_AREA_25K_Corrego_dAntas.shp Delimita a drea de extensao dos geodados do CDG 25K
01_Base 02_Bacia_hidrografica_25K_Corrego_ dAntas.shp Iil'rgsltg;ga bacia hidrografica do Cérrego d*Antas para a escala
01 _Base 03_MASK_BACIA_25K_Corrego_dAntas.shp "mascara" da bacia do Cérrego d Antas no recorte do SIG AREA.

02_Topografia

01 _Curvas_de_nivel IBGE_25K_Corrego_dAntas.shp

Curvas de nivel com 10 metros de intervalo

02_Topografia

02_Topos_cotados_IBGE_25K_Corrego_dAntas.shp

Pontos com cotas altimétricas

02_Topografia

03_ELEVATION__IBGE_25K_Corrego_dAntas.img

Modelo Digital de Elevagdao (MDT)

02_Topografia

04_HILLSHADE_IBGE_25K_Corrego_dAntas.img

Raster de relevo sombreado

02_Topografia

05_TIN_IBGE_25K_Corrego_dAntas

Rede Triangular Irregular - MDT criado a partir de curvas de nivel e
pontos cotado

02_Topografia

06_Picos_Montanhas_PMNF_25K_Corrego_dAntas.shp

Localizagdo e denominagdo de picos e montanhas

03_Hidrografia

01 _Hidrografia_linha_IBGE_25K_Corrego_dAntas.shp

Rede hidrografica vetorizada por linhas.

03_Hidrografia

02_Hidrografia_poligono IBGE_25K_Corrego_dAntas.shp

Rede hidrografica vetorizada por poligonos.

03_Hidrografia

03_Drenagem_linha_IBGE_25K_Corrego_dAntas.shp

Rede de drenagem.

03_Hidrografia

04_Drenagem_ArcHydro_25K_Corrego_dAntas.shp

Rede de drenagem gerada a partir da extensdo ArcHydro (ArcGis).

03_Hidrografia

05_Confluencia_IBGE_25K_Corrego_dAntas.shp

Pontos de confluéncias de drenagem.

03_Hidrografia

06_Corredeira_IBGE_25K_Corrego_dAntas.shp

Pontos de corredeiras

03_Hidrografia

07_Queda_Dagua_IBGE_25K_Corrego_dAntas.shp

Pontos de quedas d’agua.

03_Hidrografia

08_Sumidouro_IBGE_25K_Corrego_dAntas.shp

Pontos de sumidouros.

03_Hidrografia

09_llha_IBGE_25K_Corrego_dAntas.shp

Poligono de ilha fluvial.

03_Hidrografia

10_Represa_IBGE_25K_Corrego_dAntas.shp

Poligono de represa.

04_Sistema_Transportes

01_Sistema_Viario_IBGE_25K_Corrego_Dantas.shp

Linhas da rede viaria

04_Sistema_Transportes

02_Arruamento_IBGE_25K_Corrego_Dantas.shp

Linhas de arruamentos

04_Sistema_Transportes

03_Trilha_IBGE_25K_Corrego_dAntas.shp

Linhas de trilhas

04_Sistema_Transportes

04_Rodovias_IBGE_25K_Corrego_dAntas.shp

Linhas de rodovias.

04_Sistema_Transportes

04_Rodovias_IBGE_25K_RJ.shp

Linhas de rodovias do Estado do Rio de Janeiro.

04_Sistema_Transportes

05_Pontes IBGE_25K_Corrego_dAntas.shp

Pontos de pontes.

04_Sistema_Transportes

06_Edificacao_Rodoviaria_IBGE_25K_Corrego_dAntas.shp

Pontos de edificagdes rodovidrias.

04_Sistema_Transportes

07_Entroncamento_IBGE_25K_Corrego_dAntas.shp

Pontos de entroncamentos rodoviarios.

04_Sistema_Transportes

08_Galeria_Bueiro_IBGE_25K_Corrego_dAntas.shp

Pontos de galerias e bueiros.

04_Sistema_Transportes

09_lIdentifica_Trecho_Rodo_ IBGE_25K_Corrego_dAntas.shp

Pontos de identificador de trechos rodoviarios.
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CONJUNTO DE DADOS GEOGRAFICOS "02_CORREGO_DANTAS_25K"

CONJUNTO TEMATICO

NOME DO AQUIVO GEOESPACIAL

DESCRICAO GERAL DO ARQUIVO GEOESPACIAL

04_Sistema_Transportes

10_Viaduto_IBGE_25K_Corrego_dAntas.shp

Pontos de viadutos.

04_Sistema_Transportes

11 Travessia_Pedestre IBGE_25K_Corrego_dAntas.shp

Pontos de travessias de pedestres.

04_Sistema_Transportes

13_Teleferico_IBGE_25K_Corrego_dAntas.shp

Linhas de teleféricos.

05_Infraestrutura

01_Linhas_energia_IBGE_25K_Corrego_dAntas.shp

Linhas de transmissdo de energia.

05_Infraestrutura

02_Torres_energia_IBGE_25K_Corrego_dAntas.shp

Pontos de torres de energia.

05_Infraestrutura

03_Torres_comunicacao_IBGE_25K_Corrego_dAntas.shp

Pontos de torres de comunicagdo.

05_Infraestrutura

04 _Barragens_L IBGE_25K_Corrego_dAntas.shp

Pontos de barragens.

05_Infraestrutura

05_Galerias_bueiros_IBGE_25K_Corrego_dAntas.shp

Pontos de galerias e bueiros.

05_Infraestrutura

06_Edificacao_Public_Civil_IBGE_25K_Corrego_dAntas.shp

Pontos de edificagdes publicas civis.

05_Infraestrutura

07_Cemiterio_IBGE_25K_Corrego_dAntas.shp

Pontos de cemitérios.

05_Infraestrutura

08_Deposito_Abast_Agua_IBGE_25K_Corrego_dAntas.shp

Pontos de reservatérios e caixas d'agua.

05_Infraestrutura

09_Estacao_Agua_IBGE_25K_Corrego_dAntas.shp

Pontos de estacGes de tratamento, captagdo e recalque ligadas a
rede de abastecimento de agua.

05_Infraestrutura

10_Depostito_Geral_IBGE_25K_Corrego_dAntas.shp

Pontos de galGes.

05_Infraestrutura

11 _Edificacao_Comerc_Serv_IBGE_25K_Corrego_dAntas.shp

Pontos de edificagcdes de comércio e servigos.

05_Infraestrutura

12_Edificacao_Industrial_IBGE_25K_Corrego_dAntas.shp

Pontos de fabricas e industrias.

05_Infraestrutura

13_Extracao_Mineral_IBGE_25K_Corrego_dAntas.shp

Pontos de extragdo mineral.

05_Infraestrutura

14_Campo_Quadra_IBGE_25K_Corrego_dAntas.shp

Pontos de campos e quadras esportivas.

05_Infraestrutura

15_Edificacao_Lazer IBGE_25K_Corrego_dAntas.shp

Pontos de estadios e clubes esportivos.

05_Infraestrutura

16_Edificacao_Ensino_IBGE_25K_Corrego_dAntas.shp

Pontos de edificagdes de ensino.

05_Infraestrutura

17_Edificacao_Religiosa_IBGE_25K_Corrego_dAntas.shp

Pontos de igrejas.

05_Infraestrutura

18 Edificacao_Comunicacao_IBGE_25K_Corrego_dAntas.shp

Ponto de empresa de telecomunicagdo.

05_Infraestrutura

19_Edificacao_Energia_IBGE_25K_Corrego_dAntas.shp

Ponto de casa de forga.

05_Infraestrutura

20 _Subestacoes_Energia_IBGE_25K_Corrego_dAntas.shp

Pontos de subestac¢des de energia.

05_Infraestrutura

21 Edificacao_Saneamento_IBGE_25K_Corrego_dAntas.shp

Ponto de estacdo de tratamento de esgoto.

05_Infraestrutura

22_Antenas_Telefonia_Movel_PMNF_25K_NF.shp

Pontos de antenas de telefonia mével para o recorte do municipio
de Nova Friburgo/R]J.

05_Infraestrutura

23 _Bombeiro_Policia_PMNF_25K_NF.shp

Pontos de edificagdes de bombeiros e policias para o recorte do
municipio de Nova Friburgo/RJ.

05_Infraestrutura

24 _Escolas_Estaduais_PMNF_25K_NF.shp

Pontos de escolas estaduais para o recorte do municipio de Nova
Friburgo/RJ.
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CONJUNTO DE DADOS GEOGRAFICOS "02_CORREGO_DANTAS_25K"

CONJUNTO TEMATICO

NOME DO AQUIVO GEOESPACIAL

DESCRICAO GERAL DO ARQUIVO GEOESPACIAL

05_Infraestrutura

25 Escolas_Municipais_ PMNF_25K_NF.shp

Pontos de escolas municipais para o recorte do municipio de Nova
Friburgo/RJ.

05_Infraestrutura

26_Hoteis_Pousadas_PMNF_25K_NF.shp

Pontos de hotéis e pousadas para o recorte do municipio de Nova
Friburgo/RJ.

05_Infraestrutura

27_Edificacao_Saude_PMNF_25K_NF.shp

Pontos de edificagdes ligadas a salude para o recorte do municipio
de Nova Friburgo/R]J.

05_Infraestrutura

28 Sirenes_de_Alerta_PMNF_25K_NF.shp

Pontos de sirenes de alerta para o recorte do municipio de Nova
Friburgo/RJ.

06_Politico_Administrativo

01_Sedes_Municipais_IBGE_25K_RJ.shp

Pontos de sedes municipais do Estado do Rio de Janeiro.

06_Politico_Administrativo

02_Sedes_Distritais_IBGE_25K_RJ.shp

Pontos de sedes distritais do Estado do Rio de Janeiro.

06_Politico_Administrativo

03_Aglomera_Rural_IBGE_25K_Corrego_dAntas.shp

Pontos de aglomerados rurais.

06_Politico_Administrativo

04_Nome_Local_IBGE_25K_Corrego_dAntas.shp

Pontos com nomes locais.

06_Politico_Administrativo

05_Localidades_Reger_PMNF_25K_NF.shp

Ponto com nomes de localidades editados com levantamentos da
Reger-CD com dados da prefeitura de Nova Friburgo/RJ.

06_Politico_Administrativo

06_Setores_Censitarios_IBGE_25K_SIGAREA_ Corrego_dAntas.shp

Poligonos de setores censitarios.

06_Politico_Administrativo

07_Localidades_Toponimias_PMNF_25K_NF.shp

Ponto de localidades do municipio de Nova Friburgo/RJ.

06_Politico_Administrativo

08_Sedes_Distritais_PMNF_25K_NF.shp

Sedes distritais do municipio de Nova Friburgo/RJ.

06_Politico_Administrativo

09 _Unidades_Bairros_ PMNF_25K_Corrego_dAntas.shp

Poligono da proposta de bairros de 2015 da prefeitura de Nova
Friburgo/RJ.

06_Politico_Administrativo

10_Unidades_Bairros_ PMNF_25K_NF.shp

Poligono da proposta de bairros de 2015 da prefeitura de Nova
Friburgo/RJ, do recorte do municipio.

07_Geomorfologia

01_SLOPE_Geoheco_25K_Corrego_dAntas.img

Raster de direcdo das encostas.

07_Geomorfologia

01_SLOPE_Geoheco_25K_Corrego_dAntas.lyr

Legenda do raster de direcdao das encostas.

07_Geomorfologia

03_TPI_Geoheco_25K_Corrego_dAntas.img

Raster de Posicionamento Topografico do Relevo.

07_Geomorfologia

03_TPI_Geoheco_25K_Corrego_dAntas.lyr

Legenda do raster de Posicionamento Topografico do Relevo

07_Geomorfologia

04_Declividades_Geoheco_25K_Corrego_dAntas.lyr

Legenda do arquivo vetorial de declividades.

07_Geomorfologia

04_Declividades_Geoheco_25K_Corrego_dAntas.shp

Arquivo vetorial de declividades.

07_Geomorfologia

05_TPI_Geoheco_25K_Corrego_dAntas.lyr

Legenda do arquivo vetorial de Posicionamento Topografico do
Relevo.

07_Geomorfologia

05_TPI_Geoheco_25K_Corrego_dAntas.shp

Arquivo vetorial de Posicionamento Topografico do Relevo.

07_Geomorfologia

06_Bacias_IED_Geoheco_25K_Corrego_dAntas.shp

Poligonos de bacias hidrograficas com classes de indice de
Eficiéncia de Drenagem.

07_Geomorfologia

07_IED_Geoheco_25K_Corrego_dAntas.lyr

Legenda do arquivo vetorial de indice de Eficiéncia de Drenagem.
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CONJUNTO DE DADOS GEOGRAFICOS "02_CORREGO_DANTAS_25K"

CONJUNTO TEMATICO

NOME DO AQUIVO GEOESPACIAL

DESCRICAO GERAL DO ARQUIVO GEOESPACIAL

07_Geomorfologia

07_IED_Geoheco_25K_Corrego_dAntas.shp

indice de Eficiéncia de Drenagem.

07_Geomorfologia

08_Litologia_CPRM_100K_Corrego_dAantas_25K.lyr

Legenda do arquivo vetorial de poligonos de classes litoldgicas
adaptados para a escala 1:25.000.

07_Geomorfologia

08_Litologia_ CPRM_100K_Corrego_dAntas_25K.shp

Poligonos de classes litoldgicas adaptados para a escala 1:25.000.

07_Geomorfologia

09_Condicionantes_Hidrogeomorfologicos_Geoheco_25K_Corrego
_dAntas.shp

Poligonos de classes de Condicionantes Hidrogeomorfolégicos.

08_Vegetacao_Uso_Solo

01 Vegetacao_uso_solo_IBGE_25K_Corrego_dAntas.shp

Legenda do arquivo vetorial de cobertura vegetal e usos da terra
em escala 1:25.000 do ano de 2006.

08_Vegetacao_Uso_Solo

01 _Vegetacao_uso_solo_IBGE_25K_Corrego_dAntas.lyr

Mapeamento de cobertura vegetal e usos da terra em escala
1:25.000 do ano de 2006.

09_Susceptibilidade

01_Susceptibilidade_Deslizamentos_Rasos_Geoheco_25K_Corrego
_dAntas.lyr

Legenda do arquivo vetorial de poligonos de classes de
susceptibilidade a deslizamentos rasos.

09_Susceptibilidade

01_Susceptibilidade_Deslizamentos_Rasos_Geoheco_25K_Corrego
_dAntas.shp

Poligonos de classes de susceptibilidade a deslizamentos rasos.

10_Inventario_Cicatrizes

01_Deslizamentos_Geoheco_25K_Corrego_dAntas.shp

Poligono de inventarios de cicatrizes de movimentos de massa.
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6.1.3. CDG 03_CORREGO_DANTAS_5K

O CDG da escala 5K totaliza cerca de 427 MB distribuidos em 294 arquivos (55
arquivos geoespaciais) organizados em 10 Conjuntos Temaéticos (Figura 16). Esse CDG
também acompanha um arquivo Excel contendo a relagdo e descricdo de todos seus arquivos
geoespaciais (Tabela 5).

Ele agrupa informagdes locais para representacdo cartografica de geodados em escalas
originais de obten¢do da informacdo geografica proximas a de 1:5.000, com o intervalo da
escala de representacdo cartografica sugerido entre 1:2.000 e 1:10.000, podendo haver
generalizagdes.

File Edit View Go Geoprocessing Customize Windows Help

C\BDG_REGER_CD\D3_CORREGO_D_ANTAS_5K BT HEI N El x |33 ;;g;gg QEGEBE z z
Catalog Tree SN [ ortents [Preview | Descrption]
= 5 Folder Connections -
F) £3 C\BDG_REGER_CD flams Type

3 01_CORREGO_D_ANTAS_50K 01 Base Folder

[ 02_CORREGO_D_ANTAS_25K E502_Topagrafia Folder

= [ 03_CORREGO_D_ANTAS 5K ﬁﬂi_H\drografla Folder
£ 01_Base E5104_Sistema_Transportes Folder
= 02_Topografi.a L 505 _Infraestrutura Folder
= 03_Hidrografia i [E106_Politico_Administrativo Folder
3 04_Sistema_Transportes .
£ 05_Infraestrutura EG?_Genmnn’nlngla Folder
3 06_Politico_Administrativo 508 _Vegetacao_Uso_Solo Folder
E3 07_Geomarfologia [E5109_Susceptibilidade Folder
3 08 Vegetacao_Uso_Solo ET10_Inventario_Cicatrizes Folder
[ 09_Susceptibilidade | RELACAQ_DOS_ARQUIVOS DA_CDG_03_CORREGO_D_AMTAS SKuxdsxk Excel File
3 10_Inventario_Cicatrizes
RELACAQ_DOS_ARQUIVOS DA_CDG_03_CORREGO_D_AMNTAS SKuxdsx

5 04_MAPEAMENTOS_LOCAIS

3 05 IMAGENS_AEREAS_ORBITAIS

5 06_ARQUIVOS_GOOGLE_EARTH_REGER_CD

5 07_MXD_MAPAS_E_FIGURAS - n r

Folder selected

igura 16: Conjunto de Dados Geograficos da escala 1:5.000 (03 CORREGO DANTAS 5K)
e seus respectivos Conjuntos Tematicos.

Com excegdo dos arquivos tematicos (geomorfologia e susceptibilidade) elaborados
para essa escala por Coutinho (2014), os demais arquivos geoespaciais que integram esse CDG
foram produzidos através de restituicdo aerofotogramétrica em escala de 1:5.000, contratada
pelo Laboratério Geoheco/UFRIJ e elaborada com base em fotografias aéreas do ano de 2006.

Tendo em vista que esse CDG ¢ basicamente produto da organizacdo de dados e
informacdes produzidas por pesquisa cientifica e sua cartografia basica nao estar incluida nos
mapeamentos sistematicos oficiais, esse ¢ entendido como o conjunto que mais representa o
apoio institucional cientifico a BDG da Reger-CD.

As informagdes disponibilizadas nesse conjunto sdo proprias para a gestdo local de
riscos na bacia do Cérrego d* Antas — adequado, principalmente, para o planejamento territorial
urbano. As cartografias bésica e tematica desse CDG oferecem informagdes sobre o modelado
do terreno, rede de canais e rede viaria, além de mapeamentos de riscos de deslizamentos rasos
e de cobertura vegetal e usos da terra de maior riqueza de detalhes — importantes para a gestao
dos riscos de desastres nas escalas locais.

A escala mais proxima também permite um planejamento do territorio em recorte mais
especifico, como dos bairros e localidades inseridas na bacia. Portanto, este conjunto de dados
encerra o maior potencial, dentre as cartografias basicas anteriores, para servir de pano de fundo
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aos mapeamentos locais. Podendo subsidiar a elabora¢do de encartes de maiores detalhes de
Planos de A¢do e de Contingéncia Comunitarios, permitindo a produ¢do de mapas de gestao
detalhados, como os de pontos de apoio e rotas de fuga, ambos voltados para a redugdo dos
riscos de desastres.
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Tabela 5: Conjuntos Tematicos do CDG 03 CORREGO DANTAS 5K e seus respectivos arquivos geoespaciais.

CONJUNTO DE DADOS GEOGRAFICOS "03_CORREGO_DANTAS_5K"

CONJUNTO TEMATICO NOME DO AQUIVO GEOESPACIAL DESCRICAO GERAL
01_Base 01_SIG_AREA_Geoheco_5K_Corrego_dAntas.shp Delimita a area de extensao dos geodados do CDG 5K
01_Base 02_BACIA_CD_Geoheco_5K_Corrego_dAntas.shp Limites da bacia hidrografica do Cérrego d'Antas para a
escala 1:5.000
01_Base 03_BACIA_MASK_Geoheco_5K_Corrego_ dAntas.shp mascara" da bacia do Cérrego d Antas no recorte do SIG

AREA.

02_Topografia

01_Curvas_de_Nivel_Geoheco_5K_Corrego_dAntas.shp

Curvas de nivel com 5 metros de intervalo.

02_Topografia

02_Topos_Cotados_Geoheco 5K_Corrego_dAntas.shp

Pontos com cotas altimétricas

02_Topografia

03_ELEVATION_Geoheco_5K_Corrego_dAntas.img

Modelo Digital de Elevacdo (MDT)

02_Topografia

04 _HILLSHADE_Geoheco_5K_Corrego_dAntas.img

Raster de relevo sombreado

02_Topografia

05_TIN_Geoheco_5K_Corrego_dAntas

Rede Triangular Irregular - MDT criado a partir de curvas
de nivel e pontos cotado

02_Topografia

06_Hipsometrico_Geoheco_5K_Corrego_dAntas.shp

Poligonos de classes de hipsometria.

02_Topografia

06_Hipsometrico_Geoheco_5K_Corrego_dAntas.lyr

Legenda do arquivo vetorial de poligonos de classes de
hipsometria.

03_Hidrografia

01_Hidrografia_Geoheco 5K_Corrego_dAntas.shp

Rede hidrografica vetorizada por linhas.

03_Hidrografia

02_Lagos_Geoheco_5K_Corrego_dAntas.shp

Rede hidrografica vetorizada por poligonos.

03_Hidrografia

03_Drenagem_Geoheco_5K_Corrego_dAntas.shp

Rede de drenagem.

03_Hidrografia

04_Drenagem_ArcHydro_Geoheco_5K_Corrego_dAntas.shp

Rede de drenagem gerada a partir da extensdo ArcHydro
(ArcGis).

03_Hidrografia

05_Hidrografia_Poligono_Geoheco_Imagem_5K_Corrego_dAntas.shp

Poligonos de vetorizagdo da rede de drenagem por
compilagdo sobre imagem.

04_Sistema_Transportes

01_Sistema_Viario_Geoheco_5K_Corrego_dAntas.lyr

Legenda do arquivo vetorial de linhas da rede vidria.

04_Sistema_Transportes

01_Sistema_Viario_Geoheco_5K_Corrego_dAntas.shp

Linhas da rede viaria

05_Infraestrutura

01_Edificacoes_Geoheco_5K_Corrego_dAntas.shp

Poligono de edificagbes

05_Infraestrutura

02_Linhas_de_Transmissao_Geoheco 5K_Corrego_dAntas.shp

Linhas de transmissdo de energia.

05_Infraestrutura

03_Torres_Alta_Tensao_Geoheco_5K_Corrego_dAntas.shp

Pontos de torres de alta tens3o.

05_Infraestrutura

04_Cercas_Geoheco_5K_Corrego_dAntas.shp

Linhas de vetorizagdo de cercas.

05_Infraestrutura

05_Bueiros_Geoheco_5K_Corrego_dAntas.shp

Pontos de galerias e bueiros.

06_Politico_Administrativo

01_Setores_censitarios_IBGE_5K_Corrego_dAntas.shp

Poligonos de setores censitarios.

06_Politico_Administrativo

02_Distritos_IBGE_5K_Corrego_dAntas.shp

Poligono de limites distritais.

06_Politico_Administrativo

08_Sedes_Distritais_PMNF_25K_NF.shp

Pontos com o nome de localidades.
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CONJUNTO DE DADOS GEOGRAFICOS "03_CORREGO_DANTAS_5K"

CONJUNTO TEMATICO

NOME DO AQUIVO GEOESPACIAL

DESCRICAO GERAL

07_Geomorfologia

01_Declividades_Geoheco_5K_Corrego_dAntas.img

Raster de declividades.

07_Geomorfologia

01_Declividades_Geoheco_5K_Corrego_dAntas.lyr

Legenda do raster de declividades.

07_Geomorfologia

02_TPI_Geoheco_5K_Corrego_dAntas.img

Raster de Posicionamento Topografico do Relevo.

07_Geomorfologia

02_TPI_Geoheco_5K_Corrego_dAntas.lyr

Legenda do raster de Posicionamento Topografico do
Relevo.

07_Geomorfologia

03_Declividades_Geoheco_5K_Corrego_dAntas.lyr

Legenda do arquivo vetorial de poligonos de classes de
declividade.

07_Geomorfologia

03_Declividades_Geoheco_5K_Corrego_dAntas.shp

Poligono de classes de declividade.

07_Geomorfologia

04_TPI_Geoheco_5K_Corrego_dAntas.lyr

Legenda do arquivo vetorial de poligonos de
Posicionamento Topografico do Relevo.

07_Geomorfologia

04_TPI_Geoheco_5K_Corrego_dAntas.shp

Poligonos de Posicionamento Topografico do Relevo.

07_Geomorfologia

05_Bacias_Segunda_Ordem_Geoheco_5K_Corrego_dAntas.shp

Poligonos de bacias hidrograficas de segunda ordem.

07_Geomorfologia

05_Bacias_Segunda_Ordem_Geoheco_5K_Corrego_dAntas.lyr

Legendo do arquivo vetorial de poligonos de bacias
hidrograficas de segunda ordem.

07_Geomorfologia

06_Eixos_Bacias_Segunda_Ordem_Geoheco_5K_Corrego_dAntas.lyr

Legenda do arquivo vetorial de linhas dos eixos de bacias
hidrograficas de segunda ordem.

07_Geomorfologia

06_Eixos_Bacias_Segunda_Ordem_Geoheco_5K_Corrego_dAntas.shp

Linhas dos eixos de bacias hidrograficas de segunda
ordem.

07_Geomorfologia

07_Bacias_Primeira_Zero_Ordem_Geoheco_5K_Corrego_dAntas.lyr

Poligonos de bacias hidrograficas de primeira ordem.

07_Geomorfologia

08_Bacias_Segunda_Primeira_Zero_Ordem_Geoheco_5K_Corrego_dAntas.lyr

Legenda do arquivo vetorial de poligonos de bacias
hidrograficas de primeira, segunda e ordem zero.

07_Geomorfologia

08_Bacias_Segunda_Primeira_Zero_Ordem_Geoheco_5K_Corrego_dAntas.shp

Poligonos de bacias hidrograficas de primeira, segunda e
ordem zero.

07_Geomorfologia

09_IED_Geoheco_5K_Corrego_dAntas.lyr

Legenda do arquivo vetorial de poligonos do indice de
Eficiéncia de Drenagem.

07_Geomorfologia

09 _IED_Geoheco_5K_Corrego_dAntas.shp

Poligonos do indice de Eficiéncia de Drenagem.

07_Geomorfologia

10_Litologia_Geoheco_5K_Corrego_dAntas.lyr

Poligonos de classes litoldgicas.

07_Geomorfologia

10_Litologia_Geoheco_5K_Corrego_dAntas.shp

Legenda do arquivo vetorial de poligonos de classes
litoldgicas.

07_Geomorfologia

11_Condicionantes_Hidrogeomorfologicos_Geoheco_5K_Corrego_dAntas.lyr

Legenda do arquivo vetorial de poligonos de classes de
Condicionantes Hidrogeomorfoldgicos.

07_Geomorfologia

11_Condicionantes_Hidrogeomorfologicos_Geoheco_5K_Corrego_dAntas.shp

Poligonos de classes de Condicionantes
Hidrogeomorfolégicos.
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CONJUNTO DE DADOS GEOGRAFICOS "03_CORREGO_DANTAS_5K"

CONJUNTO TEMATICO

NOME DO AQUIVO GEOESPACIAL

DESCRICAO GERAL

08 _Vegetacao_Uso_Solo

01 _Vegetacao_Uso_Solo_Geoheco 5K _Corrego_dAntas_2006.shp

Legenda do arquivo vetorial de cobertura vegetal e usos
da terra em escala 1:5.000 do ano de 2006.

08_Vegetacao_Uso_Solo

01 _Vegetacao_Uso_Solo_Geoheco 5K _Corrego_dAntas_2006.lyr

Mapeamento de cobertura vegetal e usos da terra em
escala 1:5.000 do ano de 2006.

09_Susceptibilidade

01_Susceptibilidade_Deslizamentos_Rasos_Geoheco_5K_Corrego_dAntas.lyr

Legenda do arquivo vetorial de poligonos de classes de
susceptibilidade a deslizamentos rasos.

09_Susceptibilidade

01_Susceptibilidade_Deslizamentos_Rasos_Geoheco_5K_Corrego_dAntas.shp

Poligonos de classes de susceptibilidade a deslizamentos
rasos.

10_Inventario_Cicatrizes

01_Deslizamentos_Corrego_Dantas_Geoheco 5K_Corrego_dAntas.shp

Poligono de cicatrizes de deslizamentos.

10_Inventario_Cicatrizes

02_Superficies_Erosivas_Deslizamentos_Rasos_Geoheco 5K _Corrego_dAntas.s
hp

Poligono resultante do cruzamento das superficies
erosivas em deslizamentos rasos

10_Inventario_Cicatrizes

03_Linhas_Desnivelamento_Superficies_Erosivas_Geoheco_5K_Corrego_dAnta
s.shp

Linhas de desnivelamento de superficies erosivas

10_Inventario_Cicatrizes

04_Linhas_Eixo_Superficies_Erosivas_Geoheco_5K_Corrego_dAntas.shp

Linhas de eixos de superficies erosivas

10_Inventario_Cicatrizes

05_Superficies_Erosivas_Ponto_Deslizamentos_Rasos_Geoheco_5K_Corrego_d
Antas.shp

Pontos de superficies erosivas em deslizamentos rasos.
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6.1.4. CDG 04_MAPEAMENTOS_LOCAIS

Este CDG agrupa informagdes locais para representacao cartografica de geodados em
escalas originais de obtencao da informagdo geografica proximas a 1:500 ou maior. Os
geodados nele inseridos foram produzidos por atividades de mapeamentos utilizando GPS
portateis e/ou o software Google Earth na localizacdo e delimitacdo de elementos espaciais.

O conjunto em questdo totaliza cerca de 362 KB, esse CDG possui 12 pastas e 148
arquivos (21 arquivos geoespaciais) distribuidos em 2 Conjuntos Tematicos (Figura 17). O
diretério acompanha um arquivo Excel contendo a relacdo e descri¢cdo de todos os arquivos
geoespaciais nele inseridos (Tabela 6).

File Edit View Go Geoprocessing Customize Windows Help
' T =: +
|| | C\BDG_REGER_CDN\04_MAPEAMENTOS_LOCAIS MEHE ENENE z 2
|Cotsg e | Garterts | Prevew | Descreten '
=l £ C\BDG_REGER_CD Al T

5 01_CORREGO_D_ANTAS_S0K | || e ype

£ 02_CORREGO_D_ANTAS_25K ET101_OFICINAS_PLANO_DE_CONTINGENCIA_REGER Folder

[ 03_CORREGO_D_ANTAS_5K E702_PROGRAMA_MAOS_A_OBRA Folder

= [ 04_MAPEAMENTOS_LOCAIS RELACAQ_DOS ARQUIVOS DA_CDG_04 MAPEAMENTOS_LOCAISxlsx Excel File

B £ 01_OFICINAS_PLANO_DE_CONTINGENCIA_REGER
£ 01_MORADORES
7 02_PESSOAS_VULNERAVEIS
57 03_AREAS_VULNERAVEIS
5 03_PONTOS_DE_APOIO
5 04_ROTAS_DE_FUGA
3 05_COMUNICACAD
[ 06_DESLIZAMENTOS
3 07_IMUNDACOES
£ 08_MONITORAMENTO
3 09_RECURSOS_COMUNIDADES
= ] 02_PROGRAMA_MAOS_A_OBRA
% 09_Programa_Maos_a_Obra_SEAR)_Corrego_dAntas_2014.kmz
[ 01_Area_de SMS.shp
0] 02_Cuidados_Especiais.shp
& 03_Monitores.shp
i | 04_Monitores_Fora_da_Area.shp
[=] 05_Rotas_Fuga.shp -
= 06_Regiao_1_Corrego_dAntas.shp
= 08_Sub_Regioes_areas.shp
RELACAC_DOS_ARQUIVOS_DA_CDG_04_MAPEAMENTOS_LOCAIS xlsx
3 05_IMAGENS_AEREAS_ORBITAIS
£ 06_ARQUIVOS_GOOGLE_EARTH_REGER_CD
£ 07_MXD_MAPAS_E_FIGURAS -1 1] | r

Folder selected

m

Figura 17: Conjunto de Dados  Geograficos dos mapeamentos locais
(04 MAPEAMENTOS LOCAIS), com seus respectivos Subconjuntos de Dados Geograficos
(01 _OFICINAS PLANO DE CONTINGENCIA REGER e
02 PROGRAMA MAOS A OBRA).

Particularmente, esse CGD integra a BDG Reger-CD os saberes comunitarios sobre o
territorio da bacia hidrografica do Corrego d’Antas. Neste sentido, esse conjunto representa o
resultado de investigagdes sobre as proprias percepgoes dos parceiros locais da Rede e de
demais moradores da bacia frente a gestao de riscos.

Tendo em vista o carater das informagdes sistematizadas nesse CDG, este ¢ entendido
como o conjunto mais flexivel frente aos rigores cartograficos formais e, portanto, o mais aberto

a inser¢ao de informagdes espontaneas e de tematicas que fogem as categorizagdes utilizadas
nos CDGs ja apresentados.

Dessa forma, a alimentacdo continua de informagdes nesse conjunto pode oferecer a
gestdo de riscos no ambito da Rede uma ferramenta dinamica e de empoderamento do
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conhecimento local, fundamentais para enriquecer uma gestdo participativa € com maior
cognicao local.
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Tabela 6: Subconjuntos de Dados Geograficos, Conjuntos Tematicos do CDG 04 MAPEAMENTOS LOCALIS e seus respectivos arquivos

geoespaciais.

CONJUNTO DE DADOS GEOGRAFICOS "04_MAPEAMENTOS_LOCAIS"

SUBCONJUNTO DE
DADOS
GEOGRAFICOS

CONJUNTO TEMATICO

NOME DO AQUIVO GEOESPACIAL

DESCRICAO GERAL

01_MORADORES

01_Moradores_Reger 5K _Corrego_dAntas_2016.shp

Ponto de residéncias de moradores47.

02_PESSOAS_VULNERAVEIS

01 _Pessoas_Vulneraveis_Reger 5K_Corrego_dAntas_2016.shp

Ponto de pessoas vulneraveis.

03_AREAS_VULNERAVEIS

01_Areas_Vulneraveis_A_Reger_5K_Corrego_dAntas_2016.shp

Poligonos de areas vulneraveis.

03_AREAS_VULNERAVEIS

02_Areas_Vulneraveis_L Reger 5K Corrego_dAntas_2016.shp

Linhas de areas vulneraveis.

03_AREAS_VULNERAVEIS

03_Areas_Vulneraveis_P_Reger_ 5K _Corrego_dAntas_2016.shp

Pontos de areas vulneraveis.

03_PONTOS_DE_APOIO

01_Pontos_de_Apoio_Reger_5K_Corrego_dAntas_2016.shp

Pontos de apoio.

04_ROTAS_DE_FUGA

01_Rotas_de_Fuga_ Reger_5K_Corrego_dAntas_2016.shp

Linhas de rotas de fuga.

05_COMUNICACAO

01_Radio_Amadores_Reger 5K_Corrego_dAntas_2016.shp

Ponto de moradores radioamadores.

06_DESLIZAMENTOS

01_Deslizamentos_Reger_5K_Corrego_dAntas_2016.shp

Poligonos de deslizamentos.

07_INUNDACOES

01_Inundacoes_Reger_5K_Corrego_dAntas_2016.shp

Poligonos de areas de inundacao.

08_MONITORAMENTO

01_Monitoramento_Indicado_Reger 5K_Corrego_dAntas_2016.shp

Pontos de monitoramento indicado.

09_RECURSOS_COMUNIDADES

01_Recursos_Comunidade_Reger_5K_Corrego_dAntas_2016.shp

Pontos de recursos das comunidades.

~|01_OFICINAS_PLANO_DE_CONTINGENCIA_REGER

A_OBRA

02_PROGRAMA_MAOS

01_Area_de_SMS.shp

Pontos da rede de mensagens SMS

02_Cuidados_Especiais.shp

Ponto de residéncias com moradores que
precisam de cuidados especiais.

03_Monitores.shp

Pontos de residéncia dos monitores do
Projeto.

04_Monitores_Fora_da_Area.shp

Pontos de monitores fora da area de
atuagdo do Projeto.

05_Rotas_Fuga.shp

Linhas de rotas de fuga.

47 - - . . ~ o ~ . ~ ~ .
Ao contrdrio de seu original (formato KML), este arquivo espacial ndo contém informagdes sobre os nomes de moradores. Essas informagGes estdo restritas aos
coordenadores e participantes das Oficinas de elaboracdo do Plano de Contingéncia Comunitdrio.
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CONJUNTO DE DADOS GEOGRAFICOS "04_MAPEAMENTOS_LOCAIS"

SUBCONJUNTO DE
DADOS
GEOGRAFICOS

CONJUNTO TEMATICO

NOME DO AQUIVO GEOESPACIAL

DESCRIGAO GERAL

06_Regiao_1_Corrego_dAntas.shp

Poligono da area de atuacgdo do Projeto no
bairro Cérrego d'Antas.

07_Sub_Regioes.shp

Pontos de sub-regides do bairro Cérrego
d'Antas. Areas de responsabilidade de
cada monitor.

08_Sub_Regioes_areas.shp

Poligono de sub-regiGes do bairro Cérrego
d'Antas. Areas de responsabilidade de
cada monitor.

09 _Programa_Maos_a_Obra_SEARJ_Corrego_dAntas_2014.kmz

Arquivo KMZ original com os geodados
disponibilizados segundo a prépria
simbologia do Plano de A¢do do Programa
Maos a Obra - SEARJ.
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Os geodados que compdem esse CDG sdo resultados da organizagdo e sistematizacao
de dados e informagdes georreferenciadas adquiridas de dois projetos distintos realizados na
bacia do Corrego d’Antas. Essas informag¢des foram integradas ao CDG como 2 Subconjuntos
de Dados Geoespaciais (SCDG), sendo estes: o referente aos geodados do Mapeamento
Participativo das Oficinas do Plano de Contingéncia da Reger-CD, e o outro relativo aos
geodados adquiridos do Programa Maos-a-Obra da Secretaria de Estado do Ambiente do Rio
de Janeiro (SEA-RJ).

As informagdes geoespaciais que compdoe o SCDG das Oficinas da Reger-CD sao
descritos de forma mais detalhada no capitulo 6.3 do presente trabalho, e no capitulo 6.2 ¢
possivel observar o processo de aquisi¢ao dessas informagoes.

As informacdes referentes ao Programa Maos-a-Obra apds serem convertidas de seu
formato original, KML (Figura 18), foram ordenadas para compor o segundo subconjunto desse
CDG. Esses dados sao resultados do mapeamento realizado em 2014 por monitores capacitados
pelo Programa no bairro Corrego d* Antas, onde buscaram georreferenciar rotas de fuga, pontos
de apoio, recursos materiais € humanos, pessoas com necessidades especiais, deficientes,
incapazes, idosos e gestantes inseridos nos limites do bairro.

Apesar do Plano de A¢ao elaborado pelo Programa nao ter sido implementado no bairro,
as informacdes levantadas encerram um grande potencial para apoiar a gestao de risco na bacia,
tendo em vista que oferecem possiveis pontos de apoio, rotas de fuga, entre outras informagdes
relevantes espacializadas no bairro.

¥ Search

Pesquisar
por exemplo,: Rua S30 Fiipe Néri Porto, 4050
Obter rotas Histdrico

¥ Lugares
4 [V/& Meus lugares
# [V Levantamento Msos 3 obra
4 [W1& Nova Friburgo 02 de junho de 2014.kmz
4 [V/& Nova Friburgo
[ 2 Regisol - Cérrego D'antas

v MIED Aress deRisco
> WIED sub-Regises
» FIED Monitores
1B Areas deSMs
v WD pontos de Apoic
> [¥IED Rotas de Fuga
v /B uPC e NUPDEC (edinto)
> WIE cuidados especiais
> 1@ Lugares temporarios
Image © g
Jle
[0 e ARy Google

Flgura 18: Representac;ao espac1a1 dos geoados do Subconjuntos de Dados Geograﬁcos
02 PROGRAMA MAOS A OBRA em seu formato e simbologias originais (KML).
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6.1.5. CDG 05_IMAGENS_AEREAS_ORBITAIS

Além dessas bases vetoriais e seus arquivos derivados, integra a BDG um conjunto de
dados referentes as imagens aéreas e de satélite (orbitais) adquiridas de Coutinho (2014). Esse
CDG possui 34,3 GB divididos em 220 arquivos de diversos formatos, que juntos correspondem
a 62 arquivos raster basicos estaticos obtidos nos anos de 2005, 2006 e 2011 (Figuras 19, 20 e
21).

Os geodados desse conjunto foram organizados no CDG
05 IMAGENS AEREAS ORBITAIS, que, por sua vez, integra 2 Conjuntos Tematicos
especificos: “01_ORTOFOTOGRAFIAS AEREAS” e “02 IMAGENS DE SATELITES”
(Figura 19).

File Edit VYiew Go Geoprocessing Custornize Windows Help

CABDG_REGER_CDMOE_IMAGEMS_AEREAS_OREBITAIS

CatalogTree A | conterts | Preview | Descrpton
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£ 07_MXD_MAPAS_E_FIGURAS
1| mn

Folder zelected

igura 19: Conjunto de Dados Geograficos referentes as imagens aéreas e orbitais
(05_IMAGENS AEREAS ORBITAIS) e seus respectivos Conjuntos Tematicos.

O CT “01 ORTOFOTOGRAFIAS AEREAS”possui 2 subconjuntos tematicos
contendo imagens aéreas:

e 01 REGIAO SERRRANA 25K _IBGE 2006, que integra as ortofotografias*®
aéreas produzidas pelo IBGE (disponiveis em site institucional em formato
matricial) e obtidas a partir de aerolevantamento entre os anos 2005 e 2006 para
a escala aproximada de 1:30.000 com resolucao espacial de Im (Figura 20); e

e 02 FOTOS AEREAS 5K EMBRAERO 2006, que corresponde ao
subconjunto tematico com as fotografias aéreas produzidas pela empresa BASE

48 S3do imagens aéreas (tomadas desde um avido, VANT ou satélite) que tenham sido corrigidas

digitalmente para representar uma proje¢do ortogonal sem efeitos de perspectiva, pela qual é possivel realizar
medicdes exatas, ao contrario de uma fotografia aérea simples (https://pt.wikipedia.org/wiki/Ortofotografia).
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S.A. e obtidas de aerolevantamento de 2006 também para a escala aproximada
de 1:30.000 (Figura 21).

Ja o CT “02 IMAGENS DE SATELITES” ¢ comporto apenas por 1 subconjunto
tematico referente a imagem de satélite GEOEYE de alta resolugdo para o ano de 2011 (pos-
evento) em area de Nova Friburgo (bacia do Cérrego Dantas e areas adjacentes).

Esse diretério pode oferecer imagens de grande riqueza de detalhes que poderdo ser
utilizadas para a elaboracdo de cartas imagens, que podem servir tanto de apoio as atividades
de mapeamento participativo, quanto para a compilagdo (vetorizagdo) de elementos espaciais
nelas observados — a exemplo das cicatrizes de deslizamentos e outras rugosidades do territério.
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Figura 20: Conjunto Tematico 01 ORTOFOTOGRAFIAS AEREAS com destaque para a
relacdo dos arquivos de ortofotografias do subconjunto tematico
01 REGIAO_SERRRANA 25K IBGE 2006.
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File Edit View Go Geoprocessing Customize Windows Help '
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02_CORREGO_D_AMTAS_25K 5136 1451 if Raster Dataset 220,43 MB
5 03_CORREGO_D_ANTAS_5K 136 1452.4if Raster Dataset 203,35 MB
£ 04_MAPEAMENTOS_PLAMO_CONTINGENCIA 1361453 4if Raster Dataset 203,35 MB
= [ 05 IMAGENS_AEREAS_OREITAIS #8136 1454 tif Raster Dataset 203,35 MB
& £ 01 ORTOFOTOGRAFIAS AEREAS #136_1455 4if Raster Dataset 202,35 ME
1 0 EGIAOSERRRANASIIBGE X0 | | | s aasar Rt Datset 2033513
o oo - - 51361457 4if Raster Dataset 203,35 MB
5 136 1446 1 B 136_ 1458 4if Raster Dataset 203,35 MB
BB 345_1504.4if 137 7665 tif Raster Dataset 202,15 MB
) 342 15058if #8137 7666 tif Raster Dataset 20215 MB
5 34a_1506. 4if #5137 7667 1if Raster Dataset 202,15 MB
B 2421507 1if =\ | B137 7668 tif Raster Dataset 20215 MB
i 343 1508 tif #1137 7660 1if Raster Dataset 20215 MB
@ 342 1300.4if [#8137_7670 tif Raster Dataset 202,15 MB
5 342 15101 #1137 76716 Raster Dataset 202,15 ME
B8 343 1511 4if
[ 342 1512 tif @B?}ﬁ?z.tlf Raster Dataset 20215 MB
= 35_{423.tif B137 7673 1if Raster Dataset 20215 MB
B8 351424 ¢ 138 _7645 1if Raster Dataset 202,75 MB
8 35 1425.4f 138 7646 4if Raster Dataset 202,75 MB
5 35.1426.4f B 138_7647 1if Raster Dataset 202,75 MB
@ 351427 4if 138 7648 1if Raster Dataset 202,15 MB
5 35 1428.1if |2 dados do voo.tt Text File 118 KB
3 351429 tif
) 351430 4 I
[ 35_1431 tif
|j dados do voo.bd
B344 2
= 3 02_IMAGENS_DE_SATELITE
3 01_GEOEYE_2011
£33 06_ARQUIVOS_GOOGLE_EARTH_REGER_CD
[l F 07 MYD MAPAS F FIGLIRAS S
< m Iy 4 i 3
Folder selected

Figura 21: Conjunto Tematico 01 ORTOFOTOGRAFIAS AEREAS com destaque para a
relagcdo dos arquivos de ortofotografias do subconjunto tematico
02 FOTOS_AEREAS 5K EMBRAERO 2006 em suas 2 pastas de referéncia.

6.1.6. CDG 06_ARQUIVOS_GOOGLE_EARTH_REGER_CD

Sao aspectos importantes de uma base de dados a disponibilizagdao e a manipulacao de
suas informacdes. Nesse sentido, esse sexto conjunto de dados da BDG Reger-CD oferece uma
compilagdo da geoinformacdes disponibilizadas nos CDGs anteriores convertidas para o
formato KML — que permite uma maior flexibilidade para utilizagdo em softwares de analises
espaciais menos complexos, como o Google Earth ou outros softwares de globo virtual 3D,
como o Microsoft Live Earth® e o NASA World Wind*°.

Vale ressaltar que a maior parte dos Conjuntos de Dados Geoespaciais disponibilizados
pelas instituigdes oficiais, como o IBGE, ¢ predominantemente em formato shapefile ESRI, o
que dificulta o acesso e manipulacdo por usudrios que ndo dominam softwares de GIS mais
complexos.

43 Disponivel para download gratuito em https://www.microsoft.com/pt-br/store/p/live-earth-south-
atlantic/9p85fngh2vvt

>0 Disponivel para o download gratuito em https://worldwind.arc.nasa.gov/
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Portanto, comunicar o conhecimento sobre o territorio de forma a acessivel a um nimero
mais diversificado de usuarios ¢ fundamental para alimentar uma gestao de riscos mais efetiva
e participativa.

Nesse sentido, o CDG de arquivos KML possui 121 MB referentes a 23 arquivos
geoespaciais (Figura 22). Os geodados produzidos receberam também uma referéncia para que
sejam identificados individualmente (Figura 23), permitindo que tenham maior qualidade em
sua divulgacdo. Esse conjunto conta ainda com uma tabela de Excel com a relagdo e descrigao
de seus geodados (Tabela 7).

Devido ao seu cardter de maior acessibilidade esse conjunto de arquivos KML ¢
composto apenas pela selecdo de geodados inseridos nas escalas 1:5.000 e 1:25.000 da BDG
Reger-CD. Foi um dos conjuntos mais utilizados por membros da Reger-CD, particularmente
durante as oficinas comunitarias da Rede ao servir de apoio como base cartografica para a
realizagdo das atividades de mapeamento participativo.

Durante esses encontros, essas informagoes espaciais foram apresentadas e manipuladas
com o apoio do software Google Earth, estimulando a percepcao espacial e enriquecendo o
conhecimento sobre esse software. Dessa forma, uma frequéncia maior na manipulagao desses

dados em softwares como o Google Earth (em reunides e oficinas e demais eventos) podem
estimular um aprofundamento de uma cultura cartogréfica social voltada para a gestdo de riscos
de desastres na bacia do Corrego d*Antas.

A maior facilidade na apropriagdo de geoinformagdes nesse formato (KML) em uma
plataforma de visualiza¢ao do globo virtual em 3D, permitiu um dialogo mais préximo entre os
saberes espaciais (entre outros) dos diferentes grupos que participaram das oficinas de
mapeamento da Reger-CD.

» Computador » DiscoLocal (C) + BDG_REGERCD » 06_ARQUIVOS GOOGLE EARTH REGER CD

Arquive Editar Exibir Ferramentas  Ajuda
Organizar v Incluirnabiblioteca v Compartilharcom v Gravar  Nova pasta B~ 1 @

BDG_REGER_CD -
01_CORREGO_D_ANTAS 50K
02_CORREGO_D_ANTAS_25K
03_CORREGO_D_ANTAS 5K
04_MAPEAMENTOS_LOCAIS
05_IMAGENS_AEREAS_ORBITAIS
05_ARQUIVOS_GOOGLE_EARTH_REGER_CD
07_MXD_MAPAS_E_FIGURAS

01_Bacia_Hidrografica_Gecheco_5K_Corrego_dAntas 7 RELAGAQ_DOS_ARQUIVOS_DA_CDG_06_ARQUIVOS_GOOGLE_EARTH_REGER_CD
=] 02_Topos_Cotados_Geoheco_5K_Corrego_dAntas
03_Curvas_de_Nivel Geoheco 5K_Corrego_dAntas

Hipsometrico_Geoheco_5K_Comego_dAntas
Hidrografia_Gecheco_SK_Corrego_dAntas
06_Lagos_Geoheco_5K_Corrego_dAntas

<] 07_Sistema_Viario_Geoheco_5K_Corrego_dAntas

<] 08_Torres _Alta_Tensao_Geoheco_SK_Corrego_dAntas

<] 09_Linhas_de_Transmissao_Geoheco_5K_Corrego_dAntas
=] 10_Edificacoes_Geoheco_5K_Corrego_dAntas

=] 11_Bueiros_Geoheco_5K_Corrego_dAntas
|<]12_Declividades_Geoheco_5K_Corrego_dAntas

|=]13_Posicionamento_Topagrafica_Geoheca_5K_Corrego_dAntas
|5]14_Susceptibilidade_Deslizamentos_Rasos_Geoheco_5K_Corrego_dAntas
5] 15_Deslizamentos_Geoheco_5K_Carrego_dAntas
5] 16_Eixo_Corrego_dAntas_BGE_25K_Corrego_dAntas
| |17 _Localidades Reger SK_Corrego_dAntas
=18 Distritos IBGE_SK_Corrego_dAntas
=] 19_Edificacac_Saude_ PMNF 25K NF
=] 20_Escolas_Municipais_PMNF_25K_NF
<) 21_Escolas. Estaduais PMNF_25K_NF
= 22_Bombeiro_Policia_PMNF_25K_NF
|+ 23 Sirenes_de_Alerta_PMNF_25K_NF

24 itens
f

24 itens /8 Computador

Figura 22: Conjunto de Dados Geograficos
06 ARQUIVOS GOOGLE EARTH REGER CD e seus respectivos arquivos geoespaciais.
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¥ Search

Pesquisar
por exemplo,: Paris, Franga
Obter rotas Histdrico
¥ Lugares

] g Meus lugares

Fl

L= Lugares temporaries

s g 01 Baciz Hidrografica de Corrego DAntas
¢ [C]&8 02 Topos Cotados

'3 Dg 03 Curvas de Mivel Corrego DAntas

'3 Dg 04 Hipsometrico Correge DAntas

4 Dg 05 Hidrografia Corrego DAntas

4 Dg 06 Lages Corrego DAntas

4 Dg 07 Sisterna Viario Corrego DAntas

4 Dg 08 Torres Alta Tensac Correge DAntas

4 Dg 08 Linhas de Transmissao Corrego DAntas
4 Dg 10 Edificacoes Corrego DAntas

.

I'4 Dg 13 Posicionamente Topegrafico Correge DAntas

I'4 Dg 14 Susceptibilidade Deslizarentos Rasos Correge DAntas
I'4 Dg 15 Deslizamentos Corrego DAntas

4 DQ 03 Localidades Reger 5K Corrego dAntas
4 DQ 02 Distritos IBGE 5K Corrego dAntas 3 D'Antas.
» [C]& 27 Edificacao Saude PMME 25K NF Contatos:
4 DQ 25 Escolas Municipais PMNF 25K NF
I'q Dg 24 Escolas Estaduais PMNE 25K NF
s Dg 23 Bombeiro Policia PMMNFE 25K NE
> Dg 28 Sirenes de Alerta PMMNFE 25K NE

Flavio Brasil: flaviosbn@amail.com

a + [+’ | 4.72km |mage &

» Camadas Guia de turismo 7 410 m S elev  0m

Figura 23: Representagado no software Google

g Dg 11 Bueiros Correge DAntas r . MR EGERM

b [C1&8 03 Declividades Geoheco 5K Corrego dAntas 4 REDE PARA GESTAO DE RISCOS
; DE CORREGO D'ANTAS

Fonte: Base cartografica em escala 1:5.000 (Gecheco/UFRJ).
» CI& 00 Corrego DAntas 25k Exportado para *kml em set16. Material de apoio 4 elaboracio do
Plano de Convivéncia com Chuvas Fortes - REGER Cérrego

Leonardo Freitas: leonardofreitas7 3@gmail.com

italGlobe
7 DigitalGlobe

altitude do ponto de »

Earth

GO l::_[\' {

do

CDG

06 ARQUIVOS GOOGLE EARTH REGER CD com destaque para a informacdao de

referéncia do Geodado do limite da bacia do Cérrego d* Antas.
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Tabela 7: Arquivos geoespaciais do Conjunto de Dados Geograficos 06 ARQUIVOS GOOGLE EARTH REGER CD.

CONJUNTO DE DADOS GEOGRAFICO "06_ARQUIVOS_GOOGLE_EARTH_REGER_CD"

NOME DO AQUIVO GEOESPACIAL

DESCRICAO GERAL

01 _Bacia_Hidrografica_Geoheco_5K_Corrego_dAntas.kml

Limites da bacia hidrografica do Cérrego d'Antas para a escala 1:5.000

03_Curvas_de_Nivel _Geoheco 5K_Corrego_dAntas.kml

Curvas de nivel com 5 metros de intervalo.

02_Topos_Cotados_Geoheco_5K_Corrego_dAntas.kml

Pontos com cotas altimétricas

04_Hipsometrico_Geoheco_5K_Corrego_dAntas.kml

Poligonos de classes de altitude (metros).

05_Hidrografia_Geoheco_5K_Corrego_dAntas.kml

Rede hidrografica vetorizada por linhas.

06_Lagos_Geoheco_5K_Corrego_dAntas.kml

Rede hidrografica vetorizada por poligonos.

07_Sistema_Viario_Geoheco_5K_Corrego_dAntas.kml

Linhas da rede viaria

08_Torres_Alta_Tensao_Geoheco_5K_Corrego_dAntas.kml

Pontos de torres de alta tens3o.

09_Linhas_de_Transmissao_Geoheco_5K_Corrego_dAntas.kml

Linhas de transmissdo de energia.

10_Edificacoes_Geoheco_5K_Corrego_dAntas

Poligonos de edificagbes.

11 _Bueiros_Geoheco 5K_Corrego_dAntas.kml

Pontos de galerias e bueiros.

12_Declividades_Geoheco_5K_Corrego_dAntas.kml

Poligono de classes de declividade.

13_Posicionamento_Topografico_Geoheco_5K_Corrego_dAntas.kml

Poligonos de Posicionamento Topografico do Relevo.

14 _Susceptibilidade_Deslizamentos_Rasos_Geoheco_5K_Corrego_dAntas.kml

Poligonos de classes de susceptibilidade a deslizamentos rasos.

15_Deslizamentos_Geoheco_5K_Corrego_dAntas.kml

Poligono de cicatrizes de deslizamentos.

16_Eixo_Corrego_dAntas_IBGE_25K_Corrego_dAntas.kml

Cérrego d Antas.

17 _Localidades_Reger 5K _Corrego_dAntas

Pontos com nomes de localidades.

18 Distritos_IBGE_5K_Corrego_dAntas

Divisdo distrital na bacia hidrografica do Corrego d Antas.

19_Edificacao_Saude_PMNF_25K_NF

Poligonos de edificagdes.

20_Escolas_Municipais_ PMNF_25K_NF

Pontos de escolas municipais de Nova Friburgo.

21 Escolas_Estaduais PMNF_25K_NF

Pontos de escolas estaduais de Nova Friburgo.

22 Bombeiro_Policia_PMNF_25K_NF

Ponto de sirenes de alerta de Nova Friburgo.

23 _Sirenes_de_Alerta_PMNF_25K_NF

Pontos de edificagdes de bombeiro e policia de Nova Friburgo.
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6.1.7. PASTA 07_MXD_MAPAS_E_FIGURAS

A fim de facilitar a manipulag¢do dos arquivos geoespaciais em formato shapefile ESRI,
assim como dos mapeamentos disponiveis na BDG da Reger-CD, foi elaborado um diretdrio
contendo 48 arquivos (Figura 24) referentes aos mapas e figuras produzidos tanto para apoiar
as atividades da Rede quanto para a ilustragdo da presente dissertagao.

Este diretorio possui 158 MB distribuidos entre 24 arquivos de mapas de ArcMap
(extensdo *.mxd), 21 arquivos de mapas em extensao *.jpg, e 3 arquivos de mapas em formato
PDF.

Os arquivos de extensdo *.mxd desse diretdrio representam os projetos de mapas do
programa ArcMap 10.4.1 que foram elaborados tanto para exportar os mapas e figuras em
extensdes *.pdf e/ou * jpg, quanto para oferecer aos usuarios da BDG uma maior facilidade
para a manipulagdo em SIG. As figuras 25 e 26 apresentam, respectivamente, o projeto MXD
elaborado para o mapa de cobertura vegetal e usos do solo da bacia do Cérrego d'Antas e a
figura ilustrativa do PDF gerado a partir deste.

Tendo em vista que todos os arquivos MXD contam com uma janela de atributos
organizada com uma denominacdo utilitaria de seus arquivos geoespaciais e ainda acompanham
um layout para mapa finalizado, esse sétimo diretorio da BDG vem apoiar a gestao de risco em
um nivel mais avangado de analises espaciais, facilitando a producdo de mapas com ou sem
edicoes de layouts, a diversificagdo de tematicas e, também, permitindo o acesso mais rapido
de arquivos tematicos para o geoprocessamento de informacoes.

@ = ] = Pesquisar07 MXD MAPAS E FIGURAS
$_-@) | | » Computador » Discolocal (C)) » BDG REGER CD » 07 MXD MAPAS E FIGURAS [ 4 | Pesquisar07 MxD_1APAS E FIGURAS P |
Arquivo  Editar Exibir Ferramentas  Ajuda

Organizar v Incluirnabiblicteca ¥ Compartilharcom v Apresentagiodeslides  Gravar  Nova pasta i A @

L Fav

|24 _FIGURA_BH_ DO_CORREGO_D_ANTAS MAPEAMENTO_PARTICIPATIVO DESLIZAMENTOS A4

@]22_FIGURA_BH_DO_CORREGO_D_ANTAS_MAPEAMENTO_PARTICIPATIVO_MONITORAMENTO_INDICADO_Ad

B ()23 .FIGURA_BH_DO_CORREGO_D_ANTAS MAPEAMENTO_PARTICIPATIVO_INUNDAGGES_Ad @|21_FIGURA_BH_DO_CORREGO_D_ANTAS_MAPEAMENTO_PARTICIPATIVO_AREAS_VULNERAVEIS_Ad
G [E)22-FIGURA_BH DO_CORREGO_D_ANTAS_ MAPEAMENTO_PARTICIPATIVO_MONITORAMENTO_INDICADO_A4  ]20_FIGURA_BH_DO_CORREGO_D_ANTAS_MAPEAMENTO_PARTICIPATIVO_ROTAS_DE_FUGA_A4
4 []21_FIGURA_BH DO_CORREGO_D_ANTAS_MAPEAMENTO_PARTICIPATIVO_AREAS VULNERAVEIS_A4 @/19_FIGURA_BH_DO_CORREGO_D_ANTAS_MAPEAMENTO_PARTICIPATIVO_MORADORES_A4
0 [E]20_FIGURA_BH_DO_CORREGO_D_ANTAS_MAPEAMENTO_PARTICIPATIVO_ROTAS_DE_FUGA_A4 QI[18_FIGURA_BH_DO_CORREGO_D_ANTAS_MAPEAMENTO_PARTICIPATIVO_PESSOAS_VULNERAVEIS_A4
B [E/19_FIGURA_BH_DO_CORREGO_D_ANTAS_MAPEAMENTO_PARTICIPATIVO_MORADORES_A# QI[17_FIGURA_BH_DO_CORREGO_D_ANTAS_MAPEAMENTO_PARTICIPATIVO_RECURSOS_DA_COMUNIDADE_A#
B []18_FIGURA BH_DO_CORREGO_D_ANTAS_MAPEAMENTO_PARTICIPATIVO_PESSOAS_VULNERAVELS_Ad Q/[16_FIGURA_BH_DO_CORREGO_D_ANTAS_MAPEAMENTO_PARTICIPATIVO_PONTOS_DE_APOIO_Ad
L [EJ17_FIGURA BH_DO_CORREGO_D_ANTAS_MAPEAMENTO_PARTICIPATIVO_RECURSOS DA COMUNIDADE A4 @15_CARTA IMAGEM_BAMNER_CORREGO_D_ANTAS_15K_AD
[[16_FIGURA_BH_DO_CORREGO_D_ANTAS MAPEAMENTO_PARTICIPATIVO_PONTOS_DE_APOIO_A% QI[14_FIGURA_BH_DO_CORREGO_D_ANTAS MAPEAMENTO_PARTICIPATIVO_JD_CALIFORMIA_Ad
5 Bib /18 FIGURA_BH_DO_CORREGO_D_ANTAS_MAPEAMENTO_PARTICIPATIVO_ID_ CALIFORNIA A4 @/]13_FIGURA_BH_DO_CORREGO_D_ANTAS MAPEAMENTO_PARTICIPATIVO_BAIRRO_C_D_ANTAS_Ad
(9 [EJ13FIGURA_BH DO_CORREGO_D ANTAS MAPEAMENTO_PARTICIPATIVO_BAIRRO_C_D_ANTAS A4 @/]12_FIGURA_BH_DO_CORREGO_D_ANTAS MAPEAMENTO_PARTICIPATIVO_CARDINOT A4
&1 [=[12FIGURA BH_DO_CORREGO_D_ANTAS MAPEAMENTO_PARTICIPATIVO_CARDINOT_A4 @11_FIGURA_BH_DO_CORREGO_D_ANTAS_MAPEAMENTO_PARTICIPATIVO_VENDA_DAS_PEDRAS_A4
Jin [EJ1LFIGURA_BH DO_CORREGO_D_ANTAS MAPEAMENTO_PARTICIPATIVO_VENDA DAS_ PEDRAS A4 @|10_FIGURA_BH_DO_CORREGO_D_ANTAS_MAPEAMENTO_PARTICIPATIVO_Ad
B (=[10_FIGURA BH_DO_CORREGO_D_ANTAS MAPEAMENTQ_PARTICIPATIVO_Ad @|09_FIGURA_DE LOCALIZAGAQ_BH_DO_CORREGO_D_ANTAS_Ad
[/09_FIGURA_DE_LOCALIZAGAO_BH_DO_CORREGO_D_ANTAS_Ad @|08_MAPA_DE_SUSCEPTIBILIDADE_A_DESLIZAMENTOS_GEQHECO_BH_DO_CORREGO_D_ANTAS_25K_Al REGER
o G [/08_MAPA_DE_SUSCEPTIBILIDADEA_DESLIZAMENTOS_GEOHECO_BH_DO_CORREGO_D_ANTAS_25K AL REGER  @]07_FIGURA_DE_EXTENSAQ_DOS_CDS_DA BDG_REGER_CD_A4
[/07_FIGURA_DE_EXTENSAQ_DOS_CDS_DA_BDG_REGER_CD_A4 @|06_FIGURA_BH_DO_CORREGO_D_ANTAS_DIVISAC_DISTRITAL_A4
M C,  [E06_FIGURA_BH_DO_CORREGO_D_ANTAS_DIVISAO_DISTRITAL_A4 @{05_FIGURA_BH_DO_CORREGO_D_ANTAS_COBERTURA_VEGETAL_USOS_TERRA_Ad
£, 0 [EI05_FIGURA_BH_DO_CORREGO_D_ANTAS_COBERTURA VEGETAL USOS_TERRA A4 @{04_FIGURA_BH_DO_CORREGO_D_ANTAS_ALTIMETRIAS_A4
o[ [E103_FIGURA BH DO_CORREGO_D_ANTAS ALTIMETRIAS A4 @/[03_MXD_GERAL_BH_DO_CORREGO_D_ANTAS 25K_AL REGER
[/02_MAPA_COBERTURA_VEGETAL_USOS_DO_SOLO_BH_DO_CORREGO_D_ANTAS_25K_AL REGER @/[02_MAPA_COBERTURA_VEGETAL_USOS_DO_SOLO_BH_DO_CORREGO_D_ANTAS_25K A1 REGER
@y Re; |08 MAPA DE SUSCEPTIBILIDADE A DESUIZAMENTOS GEOHECO BH DO_CORREGO D ANTAS 25K A1 REGER @01 MAPA BASICO BH HIDROGRAFICA DO_CORREGO D ANTAS 25K Al REGER

|02 MAPA_COBERTURA VEGETAL_USOS_DO_SOLO_BH_DO_CORREGO_D_ANTAS 25K_A1 REGER
|01 MAPA_BASICO_BH_HIDROGRAFICA_DO_CORREGO_D_ANTAS_ 25K_A1 REGER

@24 FIGURA_BH_DO_CORREGO_D_ANTAS_MAPEAMENTO_PARTICIPATIVO_DESLIZAMENTOS_A4
@23 FIGURA_BH_DO_CORREGO_D_ANTAS_MAPEAMENTO_PARTICIPATIVO_INUNDACOES_A4

48 itens

Figura 24: Diretério da BDG referente aos arquivos de mapas *.mxd, figuras * jpg e *.pdf
(07 MXD _MAPAS _E FIGURAS).
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Fi_g;r,_ura 25: Tela do arquivo de mapas do ArcGis 10.4.1 (MXD) com layout da escala 1:25.000 do Mapa de Cobertura Vegetal e Usos da Terra,
com os respectivos conjuntos tematicos de referéncia e seus geodados.
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MAPA DE COBERTURA VEGETAL E USOS DO SOLO

BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO D ANTAS

Ststema Geouesivo de Referns
Cartagrafia Digitsl Basica em escala de 1:25.000: SIRGAS7000
Mapeamento Sistomifica da Brasil em necala de 135,000
e 2008)
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Figura 26: Mapa de cobertura vegetal e usos do solo elaborado para apoiar as atividades da
Reger-CD (tamanho original em ISO Al).
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6.1.8. Dicionario de Metadados Geoespaciais

O Dicionario de Metadados Geoespaciais (DMG) da BDG da Reger-CD apresenta as
informacdes sobre cada um dos 188 arquivos geoespaciais que integram os CDGs das escalas
cartograficas de 1:50K, 1:25K e 1:5K, além dos incluidos no CDG de Mapeamentos Locais.
Desta forma, o DMG ¢ composto por um paragrafo introdutdrio de apresentagdo e pelas 188
tabelas com os descritores do DMG preenchidos de acordo com o conteudo do geodado
pertinente.

O DMG da BDG Reger-CD vem apoiar a gestdo de riscos oferecendo ao usuario da base
0o conhecimento necessario para uma manipulagdo segura do conteido dos arquivos
geoespaciais disponibilizados, assim como, orientando o formato basico de metadados para a
insercdo de novos geodados em seus conjuntos de dados. Desta forma, também fortalece o
carater continuo de atualizagdo que uma base para apoiar a gestdo de riscos de desastres deve
oferecer.

Este documento encontra-se anexado a versao final da BDG Reger-CD. Nas paginas
seguintes ¢ possivel observar o exemplo de uma de suas tabelas de metadados e a explicagdo
de cada um dos descritores utilizado para esse DMG (Tabela 8):
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Tabela 8: Tabela do Diciondrio de Metadados Geoespaciais referente as informagdes do
arquivo espacial 01 SIG AREA 25K Corrego dAntas.

Segao Entidade Elementos Descrigao
Nome do Arquivo | 01_SIG_AREA_25K_Corrego_dAntas
Titulo Poligono da area de abrangéncia da BDG 25K
Citacs Fonte Rede de Gestéo de Riscos do Cdérrego d"Antas — Reger CD
itagéo
Data de produgdo | Janeiro 2017
Proces§o de Edigdes no Arcgis 10.2
produgao
Identificagao
Resumo Poligono da area de abrangéncia dos dados editados para a area
(9 elementos) Finalidade de estudos do Cérrego d’Antas
Palavras-Chave SIGAREA, 25.000, Cérrego d"Antas
Responsabilidade
técnica - | Rede de Gestao de Riscos do Coérrego d"Antas — Reger CD
Instituicao
Créditos

Responsabilidade
de distribuigdo -

Rede de Gestéo de Riscos do Cdérrego d"Antas — Reger CD

Instituicéo
Tipo de
representagao Vetorial
espacial
Estrutura do
arquivo Forma topoldgica | Poligono
geoespacial
Formato Shapefile
Tamanho 5.027 KB
Sistema de | projetada UTM
coordenadas
Sistema de | Sistema de
Geoinformagao Referéncia e | referéncia GCS_SIRGAS_2000
Coordenadas
(12 elementos) Fuso 23 sul
Elipséide GRS_1980
Escala original 1:25.000
Escala
Resolugéo = .
) Nao se aplica
espacial
Extensao West -42.655536 East -42.503173
Abrangéncia | 9ecgrafica North -22.199758 South -22.358116
geografica
Extenséo = .
L N&o se aplica
altimétrica
Enderego na base
de dados | BDG_REGER_CORREGO_DANTAS\02_CORREGO_DANTAS_
Disponibilizagao Acesso geoespaciais 25K\01_Base\01_SIG_AREA_25K_Corrego_dAntas
offline Formato de
(4 elementos) distribuicgo offline | S"P
Tipo de midia Dvd
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O contetido do Dicionario de Metadados Geoespaciais da BDG Reger-CD foi dividido
de maneira simples em 4 secdes, 8 entidades e 25 elementos descritores dos arquivos que a
compdem. O preenchimento dos descritores seguiu as seguintes orientagdes:

Secao I: Identificaciao

Entidade 1: Citacdo — onde sdo definidos elementos que referenciam os dados
geoespaciais de forma padronizada. Sdo também descritos a fonte, o processo de
obtencao e o processamento dos geodados para entrada na BDG.

Elemento Descritor 1: Nome do Arquivo - nome fisico do arquivo. Identificagao
unica do dado na Base de Dados Geoespaciais. O nome do arquivo deve permitir
identifica-lo com o maior rigor possivel, indicando, se possivel, o tema, o
conjunto de dados ao qual pertence, a escala, a fonte, area geografica, indice de
nomenclatura da folha, etc.

Elemento Descritor 2: Titulo — nome légico do arquivo. Nome alternativo
utilizado para nomear o dado em relatérios, mapas analdgicos e digitais, sem
abreviaturas ou explica¢do do arquivo.

Elemento Descritor 3: Fonte do Arquivo — Institui¢ao responsavel pelo arquivo
original, pela criagao do geodado.

Elemento Descritor 4: Data de producdao — dia da aquisicdo do geodado por
acesso offline ou online, em campo, ou por sensoriamento remoto aéreo ou

orbital. Em caso de fontes para dados vetoriais e tabulares deve-se buscar inserir
a data de producdo pela instituigdo responsavel pela geracdo do arquivo original,
caso ndo seja possivel identificar, inserir data de entrada do dado na Base de
Dados Geoespaciais.

Elemento Descritor 5: Processo de producdo — envolve a descrigao das etapas do
processo de produgdo; da obtengao do geodado e dos processamentos realizados
para entrada na BDG.

Entidade 2: Finalidade — em finalidade os arquivos geoespaciais devem ser descritos
a partir de seu contetudo, objetivo e relacionamentos tematicos.

Elemento Descritor 6: Resumo — breve resumo sobre o conteudo e objetivo do
arquivo geoespacial.

Elemento Descritor 7: Palavras-chave — fornece palavras-chave de classificacao,
bem como o seu tipo € uma citagdo ou referéncia a respectiva fonte. Devem ser
utilizadas referéncias disciplinares (area de conhecimento), tematicas

(categorias) e toponimicas (nomes).

Entidade 3: Créditos — em créditos devem ser apresentados os responsaveis e contatos
pelo processamento dos dados e pela tutela e distribuicdo dos mesmos.

Elemento Descritor 8: Responsabilidade Técnica — Instituicdo — nome da
Instituicdo responsavel pela elaboracdo e gerenciamento dos arquivos
geoespaciais.
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Elemento Descritor 9: Responsabilidade de distribui¢do — Instituicdo — nome da
Institui¢do responsavel pelo armazenamento e disponibilizagdo da

geoinformacao.

Secao II: Geoinformacao
Na secao geoinformagdo sdo descritas caracteristicas geograficas e de estrutura fisica
do arquivo geoespacial.

Entidade 4: Estrutura do arquivo geoespacial — nessa entidade as devem ser
apresentadas as informacdes sobre o tipo de representacdo espacial, formato e tamanho
para armazenamento em disco rigido.

Elemento Descritor 10: Tipo de representacdo espacial — vetorial, matricial,
tabular ou texto-tabular.

Elemento Descritor 11: Forma topoldgica — tipos de objetos geométricos para
dados vetoriais (poligono, linha e ponto) ou indicagao se forem dados matriciais

(raster).

Elemento Descritor 12: Formato —extensdo do arquivo geospacial (*.shp, *.dwg,
* img. *.tiff e etc.).

Elemento Descritor 13: Tamanho — espago fisico de armazenamento em disco

rigido.

Elemento Descritor 14: Sistema de Referéncia e Coordenadas — informagao
acerca do sistema de referéncia. Metadados sobre um sistema de coordenadas
cujos atributos sao documentados como preconiza a ISO 19111.

Elemento Descritor 15: Sistema de Coordenadas — geograficas ou projetadas.
Elemento Descritor 16: Sistema de Referéncia — datum planimétrico.

Elemento Descritor 17: Fuso — indicagao do fuso.

Elemento Descritor 18: Elips6ide — indicar o elipsoide.

Elemento Descritor 19: Escala —nivel de detalhe do geodado, expresso como um
fator de escala ou como uma distancia no terreno.

Elemento Descritor 20: Escala original — escala de obtengao da informagao.
Elemento Descritor 21: Unidade linear — unidade de medidas de referéncia da
escala.

Elemento Descritor 22: Resolug¢do espacial — descrigdo do tamanho do pixel
(raster).

Elemento Descritor 23: Abrangéncia geografica — defini¢do da abrangéncia

geografica do dado geoespacial. Informagdo sobre a extensao espacial.
Elemento Descritor 24: Extensdo geografica — extensdo geografica do dado.
Retangulo envolvente, Poligono delimitador, identificador geografico.

Secao III: Disponibilizacao

Na se¢ao disponibilizagdo sdo descritas as formas de acesso, restricoes e
responsabilidade de distribuigao.
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Entidade 5: Acesso offline — Indicagdes de como acessar o dado na BDG ou através de
midias.

Elemento Descritor 25: Endereco na base de dados geoespaciais — Descrigao do
caminho a ser percorrido na estrutura de diretorios da Base de Dados Espaciais.
Elemento Descritor 26: Formato de distribuicao offline —extensdo do arquivo.
Elemento Descritor 27: Tipo de midia — disco rigido (HD), Mapa impresso, CD,
DVD, drives externos ¢ etc.

6.2. Mapeamento Participativo das Oficinas Comunitarias de elaboracio do Plano de

Contingéncia

O mapeamento participativo integra a primeira etapa das Oficinas de elabora¢do do
Plano de Contingéncia Comunitario para Chuvas Fortes da Bacia Hidrografica do Corrego

d Antas, e as informagdes levantadas durante esse processo ainda deverao ser consolidadas em

reunides com cada umas das comunidades participantes da bacia>?.

Como resultado principal, o mapeamento participativo gerou um conjunto de
informacdes georreferenciadas com foco na gestdo de riscos de chuvas fortes e/ou continuas
nas comunidades que participaram das Oficinas. Essas informagdes relacionam-se as
percepgoes dos participantes sobre as fragilidades, potencialidades, rotas de fuga, pontos de
apoio e estratégias de monitoramentos de rios e do volume de chuvas em suas comunidades.

As atividades de mapeamento foram desenvolvidas em conjunto com os membros da
Reger-CD que fazem parte da coordenacdo das Oficinas, e seu exercicio foi alvo de constantes
aprimoramentos a partir de reflexdes criticas sobre as proprias praticas aplicadas nesses
encontros.

A etapa de mapeamento participativo de cada local de oficina foi planejada para ocorrer
durante as trés reunides, quando buscou-se também aprofundar o conhecimento espacial dos
participantes sobre o territorio da bacia e sobre elementos centrais do planejamento para a
reducdo de riscos de desastres.

Ao todo foram realizadas oito reunides de mapeamento no ambito das Oficinas: cinco
na parte alta da bacia do Corrego d’Antas, sendo trés na localidade do Cardinot e duas na
localidade de Venda das Pedras — que contou também com a participagdo de moradores das
comunidades de Dois Esquilos e Ponte Preta; duas reunides realizadas na sede da Associagao
de Moradores do Bairro Corrego d’Antas para moradores dessa comunidade, e uma na
localidade de Jardim California, proximo a foz do Corrego d*Antas.

A baixissima adesdo de moradores na reunido realizada no jardim Califérnia exigiu que
o grupo de coordenacdo das Oficinas elaborasse novas estratégias para a mobiliza¢do dos
moradores dessa por¢ao da bacia. Como a necessidade de se contatar lideres religiosos para o
processo de mobilizagdo das Oficinas e a integragdo da rede publica de ensino tanto ao processo
de mobilizagao dessas quanto para o desenvolvimento de a¢des que estimulem a construcgao de

51 . ~ . . . ~
Até o encerramento do presente estudo ndo foram realizadas reuniGes de consolidagdo das
informacdes levantadas.
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uma cultura coletiva de gestdo de riscos de desastres (estimulo também realizado pelas
atividades de mapeamento das oficinas).

De forma geral, ao processo de mobiliza¢ao dos moradores para as Oficinas da Reger-
CD contou com a identificagdo de liderancas de cada localidade-alvo que indicaram contatos
de moradores e participaram na divulga¢ao das datas e locais de cada encontro.

A partir dos primeiros encontros foram levantados enderecos de e-mails e contatos
telefonicos para a chamadas das reunides subsequentes. Cabe ressaltar, que os contatos entre os
proprios moradores foram essenciais para o processo de mobilizagao.

6.2.1. Descricdo das atividades realizadas durante as reunidoes de mapeamento

participativo

A primeira reunido voltada para o mapeamento participativo realizada nas localidades-
alvo foi iniciada com apresentacdes sobre a Reger-CD e sobre a proposta dessa Rede de
construir, coletivamente, um Plano de Contingéncia para bacia hidrografica do Corrego d” Antas
que integrasse as experiéncias e propostas dos proprios participantes.

Em seguida foram apresentados aspectos conceituais relacionados a gestao de riscos de
desastres, aos planos de contingéncia comunitérios, a bacia hidrografica e, por fim, foram
apresentados os objetivos do mapeamento participativo proposto.

Apos essa introdugdo, € com o apoio da projecao do software Google Earth, a primeira
atividade consistiu na apresentagdo de elementos espaciais locais relacionados a delimitagdo e
a caracterizacdo basica do territério da bacia do Corrego d’Antas (localidades, redes
hidrografica e viaria)°2.

Com arepresentacao do territorio da bacia no Google Earth, buscou-se estimular o olhar
geografico dos participantes, através da identificacdo de elementos espaciais representativos da
comunidade, como a localiza¢do do local de realizacao da oficina, a localizagdo e identificacao
das principais vias de circulagio na comunidade, a localizacdo das comunidades e
infraestruturas mais representativas da bacia, além de outros elementos identificados pelos
proprios participantes que auxiliaram no entendimento espacial de cada grupo participante
(como igrejas, escolas, e algumas moradias).

Ap6s a familiarizagdo com a representacdo do territorio, os participantes foram
estimulados a localizarem suas proprias residéncias e/ou moradias de outros moradores
conhecidos por eles. Essa atividade teve como objetivos aprofundar o conhecimento dos
moradores sobre a localizagdo e identificacdo de seus vizinhos, estimular a integra¢ao do grupo

participante e agregar 8 BDG um pequeno cadastro de moradias®3.

A segunda etapa de mapeamento consistiu na elei¢do dos elementos espaciais que
seriam entendidos como fragilidades e potencialidades locais. Para esse exercicio os

>2 Para apoiar essa atividade foi produzido, previamente, um Conjunto de Dados Geograficos contendo

informacgdes sobre as redes vidrias e hidrografica, e a localizagdo das principais comunidades inseridas na bacia.
Este CDG, em formato KML, e cuja descricdo é apresentada no item 6.2.2. do presente estudo, foi integrado a
projecao da representacdo espacial bacia através do software Google Earth.

>3 Este resultado do mapeamento sera apresentado apropriadamente no item 6.2.3 da presente
dissertacao.
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coordenadores da oficina sugeriram aos presentes que o mapeamento desses elementos
ocorresse segundo uma interpretagdo livre sobre o que seriam entendidos como fragilidades e
potencialidades locais relacionadas a gestdo dos riscos de ocorréncia de chuvas fortes.

Apo6s o desenvolvimento de um consenso, que também contou com a participagao dos
coordenadores da oficina, os elementos espaciais elegidos que se relacionavam a ideia de
fragilidades locais foram:

a. Pessoas Vulneraveis: localizagdo e identificacao de pessoas idosas e de pessoas
com necessidades especiais temporarias ou permanentes;
b. Areas Criticas/Vulneraveis: delimitacdo ou localizagdo de dreas com

consideravel concentragdo de idosos, com casas sujeitas a isolamento, com vias obstruidas, com
barreiras ao fluxo dos rios, com pontes danificadas e com edificagdes sujeitas a deslizamentos;

c. Areas de Inundagéo: localizagdo e/ou delimitagdo e classificagdo das areas com
ocorréncia de alagamento e/ou inundagao;

d. Areas de Deslizamentos: localizagio e classificagdo®* de areas com ocorréncia
de deslizamentos;

Ja os elementos espaciais que seriam alvo de mapeamento por se relacionarem a ideia
de potencialidades da comunidade foram:

e. Recursos da Comunidade: localizagdo e identificacdo de moradores que
participam da rede e radio amadores, com profissdes ligadas a saude publica (como médicos e
enfermeiras), com profissdes ligadas a seguranca publica (bombeiros e policiais) e moradores
com habilidades pertinentes, como operadores de trator e motosserras; e

f. Recursos Materiais: localizacdo e identificagdo de recursos materiais disponiveis
nas comunidades, tais como: tratores agricolas, motosserras, caminhdes e retroescavadeiras.

Durante esta etapa de mapeamento os participantes das oficinas também foram
estimulados a identificarem possiveis pontos de apoio e rotas de fuga pertinentes a gestao de
riscos em suas comunidades. Cabe ressaltar que para este mapeamento também nao foram
apresentados de antemao o significado desses conceitos, deixando que os participantes
apontassem, segundo suas proprias interpretacdes, elementos espaciais relacionados aos pontos
de apoio e rotas de fuga para suas comunidades.

Até esta fase do mapeamento participativo foi necessaria a realizagdo de duas reunides
em cada localidade-alvo das oficinas, além da etapa de levantamento de elementos espaciais e
das estratégias relacionadas ao monitoramento dos niveis de rios e de volumes de chuvas diante
da ocorréncia de chuvas fortes na bacia do Corrego d” Antas.

Até o fechamento da presente dissertacao, essa ultima etapa do mapeamento s6 havia
sido realizada na localidade do Cardinot, na parte alta da bacia do Corrego d’Antas. Nessa
comunidade a atividade foi iniciada no final da segunda reunido de mapeamento, quando foram
apresentados aos presentes estratégias e equipamentos utilizados em pesquisas cientificas para
monitorar niveis de rios e chuvas - como réguas fluviais e tipos de pluvidmetros —, e em seguida
os participantes foram estimulados a apresentarem experiéncias e praticas locais que pudessem
apoiar esses monitoramentos em suas comunidades.

54 . ~ . . .. ~
Cabe ressaltar que essas classificagdes foram feitas livremente pelos participantes, ndo tendo
ocorrido balizamentos entre comunidades participantes nas diferentes localidades da bacia.
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Para o mapeamento dos elementos espaciais relacionados a esse tema foi acordado com
os participantes da oficina no Cardinot que o terceiro encontro de mapeamento da oficina da
Reger-CD consistiria na realizagdo de uma campanha de campo na propria comunidade, onde
os moradores poderiam localizar e caracterizar os locais mais adequados para o monitoramento
de rios e chuvas.

Este ultimo encontro de mapeamento ocorreu com o auxilio de um GPS portatil, onde
foram marcados os pontos com coordenadas geograficas e identificados os tipos de
monitoramento indicados pelos participantes da comunidade. Posteriormente, os dados
levantados foram editados e inseridos no conjunto de dados geograficos de apoio as oficinas
subsequentes e a Base de Dados Geograficos da Reger-CD.

6.2.2. Material de apoio as atividades de mapeamento participativo

Nesta etapa foi produzido um Conjunto de Dados Geograficos (CDG) preliminar, em
formato KML, que serviu de apoio cartografico para as atividades de mapeamento das Oficinas
Comunitarias. Esse CDG foi alvo de 5 atualizagdes resultantes das organizagdes e
sistematizagdes das informagdes levantadas apos cada oficina de mapeamento, e dessa maneira
foram incorporadas ao material de apoio dos encontros subsequentes.

Para a elaboracdo da primeira versdo do CDG Oficinas (CDG_OFICINAS 1), foram
selecionados e sistematizados geodados referentes aos limites territoriais, rede hidrografica e
sistema viario da bacia hidrografica do Coérrego d'Antas ja disponibilizados na BDG Reger-
CD. Tendo em vista que esses arquivos geoespaciais encontravam-se em formato shapefile, foi
necessario a utilizacdo do software Google Earth Pro, que também oferece a importacao de
arquivos desse formato. Apods essa importagdo, as informagdes espaciais tiveram seus layouts
editados e foram organizadas em pastas tematicas para formar um unico Conjunto de Dados
Geograficos.

Destarte, 0 CDG_OFICINAS 1 foi composto por 3 Conjuntos Tematicos (Figura 27):

6.2.3. CT “HIDROGRAFIA”, que contempla informagdes espaciais referentes a

delimitagdo e a rede hidrografica da bacia do Corrego d” Antas disponiveis na escala
cartografica de 1:25.000 da BDG Reger-CD;

6.2.4. CT “ REDE VIARIA”, que integra informagdes sobre a rede viaria da bacia na

escala 1:5.000; e

6.2.5. CT “LOCALIDADES”, que congrega informacgdes sobre a localizacdo e

respectiva denominagdo das principais localidades e/ou comunidades inseridas na

bacia e disponiveis no CDG da escala 1:25.000°>°da BDG Reger-CD.

Vale ressaltar que para integrar a primeira versao do Conjunto de Dados Geograficos de
apoio as Oficinas foi elaborado um pequeno video, com ferramentas do proprio Google Earth,
que simulou um sobrevoo acompanhando o eixo principal do Corrego d*Antas de sua foz até
sua nascente. Esse video apoiou a apresentagao do territério da Bacia do Corrego d” Antas, com
destaque para a localizacao das comunidades que fazem parte dessa bacia.

3 as informacgdes sobre nome e localizagdo das comunidades inseridas na bacia do Corrego d"Antas foi

revisada e atualizada segundo as informagBes dos participantes das oficinas, o que gerou um novo arquivo
geoespacial que foi integrado ao CT LOCALIDADES do CDG Oficinas seguinte.
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Figura 27: Tela do Google Earth com o primeiro Conjun—t de Dados Geografico (CDG_OFICINAS 1) elaborado para apoiar as atividades de
mapeamento participativo.
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6.2.6. Resultados do mapeamento participativo

Como dito anteriormente, a medida que os levantamentos eram realizados, as
informacdes levantadas foram sistematizadas, organizadas e integradas ao CDG Oficinas no
Google Earth utilizado para os mapeamentos seguintes.

O primeiro produto de mapeamento que passou por esses procedimentos foi a
localizagdo dos moradores das comunidades participantes, cujas informacdes foram
organizadas e agregadas em um novo Conjunto Tematico da CDG Oficinas denominado CT
“MORADORES” (Figura 28). Este conjunto possui 140 pontos contendo as coordenadas
geograficas de uma residéncia da bacia e o(s) respectivo(s) nome(s) de seu(s) morador(es).

¥ Search
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por exemplo,: 41 09.708' N 08 35.040' W
Obter rotas Histdrico
¥ Lugares
+ & Meus lugares =
s & cDG_OFCINAS 2
[714 Bacia Corrego Déntas
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> FIED vals
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F?gura 28: Tela do Google Earth do Conjunto de Dados Geogréﬁo ds ﬁin atualiado
(CDG_OFICINAS 2) com o Conjunto Tematico “MORADORES”.

Apo6s o levantamento dos moradores, os elementos cartografados aludiram os
entendimentos sobre as fragilidades e potencialidades das comunidades frente a ocorréncia de
chuvas fortes e/ou prologadas. Esses resultados também foram organizados e agrupados,
segundo suas categorias tematicas, para que viessem a compor uma nova versao atualizada do
CDG Oficinas (CDG_OFICINAS 3) (Figura 29). Os Conjuntos Tematicos resultantes desses
procedimentos foram:

a. CT “PESSOAS VULNERAVEIS”: este conjunto contém 32 elementos
espaciais (pontos) contendo a localizacdo do imovel, a referéncia de um de seus
moradores, o numero de residentes vulneraveis e o tipo de vulnerabilidade apresentada
(pessoas idosas e/ou pessoas com necessidades especiais temporarias ou permanentes)

b. CT “AREAS CRITICAS/VULNERAVEIS”: integra 8 poligonos, 2
linhas e 1 ponto referentes as delimitagcdes e/ou as localizagdes das areas identificadas
como: concentra¢do de idosos, moradias sujeitas a isolamento, vias obstruidas, barreiras
ao fluxo dos rios e edificagdes sujeitas a deslizamentos;
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c. CT “AREAS DE INUNDACAO”: compreendeu 20 elementos espaciais
(poligonos) referentes a localizacdo, delimitagdo e classificagdo das areas com
ocorréncia de alagamento e/ou inundacao;

d. CT “AREAS DE DESLIZAMENTOS”: integrou 20 elementos
cartografados (poligonos) referentes a localizacdo, delimitagcdo, e a classificagdo de
parte das areas identificadas com ocorréncia ou sujeitas 8 movimentos de massa;

e. CT “RECURSOS DA COMUNIDADE”: integrou 8 elementos
mapeados que apresentam a localizacdo e identificagdo dos recursos humanos
disponibilizados e/ou disponiveis nas comunidades que participaram das oficinas de
mapeamento.

f. CT “RECURSOS MATERIAIS”: integrou 12 elementos mapeados que
apresentam a localizag¢do e identificagdo dos recursos materiais disponibilizados e/ou
disponiveis nas comunidades que participaram das oficinas de mapeamento.
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Figura 29: Detalhe da representacdo grafica de elementos espaciais mapeados relacionados as
areas e pessoas vulneraveis>® pelos participantes da Oficina na localidade de Venda das Pedras
(direita da tela). E a apresentacdo do CDG Oficinas atualizado com os mapeamentos das
fragilidades das comunidades da bacia (esquerda da tela).

Cabe ressaltar, que a cada nova informagao sistematizada para a CDG das Oficinas, um
arquivo sintese era disponibilizado por meio de e-mails para os demais membros da Reger-CD
responsaveis pelo andamento dos trabalhos de mapeamento nas reunides subsequentes.

O ultimo exercicio de mapeamento consistiu no levantamento dos elementos espaciais
relacionados ao monitoramento de rios ¢ chuvas com os moradores da localidade do Cardinot,

os resultados dessa atividade seguiram os mesmos procedimentos que os anteriores € formaram
o CD_OFICINAS 4 (Figura 30).

56 . . - .
Cabe ressaltar, que a simbologia utilizada para esse tema, apesar de representar pessoas cadeirantes,

foi escolhida pelos participantes das oficinas por se tratar de um simbolo representativo de vulnerabilidade de
pessoas.
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O resultado desse ultimo exercicio veio a compor o Conjunto Tematico
“MONITORAMENTO_ INDICADO”, que integrou 18 elementos espaciais mapeados pela
oficina, dos quais: trés referentes & moradores que fazem monitoramento do volume do rio
proximo as suas residéncias; nove elementos referentes a localizag¢do de pontos indicados para
monitoramento de rios e, finalmente, seis pontos com a localiza¢dao de areas indicadas para o
monitoramento das chuvas.

Tendo em vista que até a finalizagdo do presente trabalho académico, somente 8
reunides de mapeamento participativo relacionadas as oficinas da Reger-CD foram realizadas,
e somente os resultados produzidos ao longo destas foram alvo de procedimentos para que
viessem a integrar a BDG-Reger-CD.
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“MONITORAMENTO INDICADO” e seus elementos mapeados.
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6.3. Incorporacido das informacdées e dados geoespaciais levantados pelos
mapeamentos participativos a Base de Dados Geoespaciais de apoio as atividades

da Reger-CD

Como resultado, essa atividade integrou a BDG Reger-CD, 12 arquivos geoespaciais
referentes as sistematizacdes dos produtos do mapeamento participativo. Esses arquivos
compreenderam 291 elementos vetoriais (Tabela 9 e Figura 31), entre poligonos, pontos e
linhas, que vieram a integrar um dos 2 subconjuntos de dados geograficos agregados ao CDG
04 da BDG referente aos mapeamentos locais realizados na bacia do Corrego d*Antas (Figura
17 e Tabela 6 do capitulo 6.1.4).

Tabela 9: Tabela de numero de elementos mapeados durante as atividades de mapeamento
articipativo por categoria tematica.

NUMERO DE
CLASSE DE ELEMENTOS ~ ~ N
MAPEAMENTO | INCORPORADOS DESCRICAO GERAL DA INFORMAGAO INCORPORADA A BDG
A BDG
Localiza¢do de residéncias de moradores identificados pelos
Moradores . .
140 participantes das oficinas.
Pessoas Localizagdo e identificacdo de pessoas vulneraveis por residéncia
Vulneraveis 32 levantados pelos participantes das oficinas.
Recursos da Localizacdo e identificacdo de recursos humanos e materiais por
Comunidade 19 residéncias levantados pelos participantes das oficinas.
Localizacdo e sentido das rotas de fuga levantados pelos
Rotas de Fuga .. ..
6 participantes das oficinas.
Pontos de Localizacdo e identificacdo dos pontos de apoio levantados pelos
Apoio 16 participantes das oficinas.
Monitorament Localizacdo e identificacdo dos pontos para o monitoramento de
o Indicado 18 chuvas e rios levantados por participantes das oficinas.
Areas Localizacdo e/ou delimitacdo e identificacdo de areas
Vulneraveis 20 vulneraveis levantados por participantes das oficinas.
. Delimitagdo e caracterizagdo de dreas com ocorréncia de
Deslizamentos . L -
20 movimentos de massa levantadas por participantes das oficinas.
Inundacses Delimitacdo e caracterizacdo de areas sujeitas a inundacdes e/ou
¢ 20 alagamentos levantados por participantes das oficinas.

Apesar de ndo estar inserido nos objetivos do presente trabalho, optou-se por
caracterizar parte dos levantamentos realizados no ambito das oficinas de mapeamento
participativo da Reger-CD através de levantamentos fotograficos em campo e sem a
preocupacdo de analisa-las quanto ao seu contetido. Tal fato deve-se a incorporagdo de parte
das sugestdes apontadas por Da Silva & Verbicario (2016) como aspectos a considerar sobre o
mapeamento participativo, em que os autores sugerem verificar as informagdes coletadas
através de campanhas de campo, devido, entre outros aspectos, a falta de precisao cartografica
e ao cuidado com generalizagdes acentuadas.

Dessa forma, as figuras 31 a 35 apresentam os resultados da consolidacdo e integracao
das informagdes levantadas durante os oito encontros de mapeamento participativo realizadas
em 4 localidades da bacia do Corrego d Antas. Nessas figuras € possivel observar a
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representacio cartografica®’ dos elementos mapeados e a correspondéncia fotografica de alguns
desses elementos.

A figura 31 apresenta todos os 291 elementos mapeados pelos participantes e que foram
editados e sistematizados de acordo com seu contetdo tematico. A observacdo dessa figura
sugere que ainda existem um niimero consideravel de localidades que ainda ndo participaram
das oficinas da Reger-CD, com destaque para as proximas ao Vale Dourado, a Granja Spinelli
e a Sao Geraldo que ainda representam vazios de informacgao na bacia.

Dentre as localidades-alvo das Oficinas da Reger-CD, a de Cardinot apresentou o maior
numero de elementos mapeados (Figura 31). Tal fato, deve-se ao maior comparecimento de
moradores as reunides de mapeamento realizadas nessa localidade e por ter sido a Unica
localidade onde foram realizados os trés encontros previstos para as atividades de mapeamento
participativo.

Dentre os resultados do mapeamento no Cardinot, cabe destacar que um dos pontos de
apoio levantados pelos participantes refere-se a unica escola da localidade, que ao relacioné-la
aos demais elementos mapeados nota-se sua proximidade a uma area apontadas pelos mesmo
participante das reunides como sujeita a inundagdes frequentes. A caracterizagdo de campo
identificou essa area como um campo de futebol localizado em varzea do Corrego d Antas
(destaque fotografico na figura 32).

Tendo em vista essa relagdo espacial, deve-se considerar no planejamento de
contingéncia local a possibilidade de inviabilidade deste local como um ponto de apoio diante
de chuvas fortes, ou a necessidade de alguma intervengao para garantir o acesso € a seguranga
dos moradores em caso de encaminhamento para este ponto.

Ja a verificagdo de campo realizada nas comunidades de Venda das Pedras e Dois
Esquilo (Figura 33), destacou duas areas apontadas como sujeitas a inundacao (ou alagamento)
relacionadas as chuvas intensas. Essas areas caracterizam-se por cruzamentos de vias com
locais de drenagem que foram manilhados, que segundo os participantes das reunioes,
frequentemente sao obstruidas pelo acumulo de 4gua. Esta situacao requer uma atengao especial
tendo em vista que sdo utilizadas para acesso as residéncias proximas, e podem se gerar
empecilhos a eventuais rotas de fuga frente a riscos de inundag@o ou deslizamentos.

Outro destaque na localidade de Venda das Pedras ¢ uma area grande de ocorréncia de
deslizamentos de terra (destaque fotografico no centro da figura 33), que com a ocorréncia
desses movimentos de massa a unica via de ligagdo com um conjunto de casas fica
comprometida. Dessa forma, esse conjunto de residéncia foi identificado pelos participantes do
mapeamento participativo nessa localidade como uma das areas vulneravel mapeadas (casas
sujeitas a isolamento).

Da mesma forma, na localidade de Dois Esquilo as atividades de mapeamento
identificaram uma 4rea sujeita a isolamento por influéncia de deslizamentos na tnica via de
acesso (detalhe na por¢ao superior esquerda da figura 33).

>7 Ressalta-se que as simbologias dos mapas elaborados para o presente trabalho ainda serdo alvo de
discussdes nas reunibes de consolidagdo dos resultados obtidos pelos mapeamentos participativos. Desta forma,
optou-se por uma simbologia que mais se aproximasse das elegidas dentre as disponiveis no software de
mapeamento (Google Earth).
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Outra 4rea sensivel a se considerar refere-se a um conjunto de casas com concentragao
de pessoas vulneraveis entre as localidades de Venda das Pedras e Dois Esquilos. Nesse ponto
foi levantado uma rota de fuga que cruza uma pequena area mapeada como de ocorréncia de
deslizamento de terra (Figura 33).

Na localidade do bairro Cérrego d*Antas o maior destaque refere-se a identificagdo de
uma area vulneravel de elevada concentragao de residéncias com pessoas vulneraveis (destaque
fotografico superior a esquerda da figura 34). Sendo que a principal via de acesso cruza uma
area de drenagem sujeita, segundo os participantes das reuniodes, a frequentes alagamentos.

Outra preocupacdo de destaque dos participantes dos mapeamentos nessa localidade
refere-se a ponte sobre o Coérrego d*Antas (destaque fotogréafico superior a direita na figura 34),
que em eventos de chuvas intensas obstrui o fluxo desse corrego gerando inundagdes no local.

Apesar de ter sido realizada apenas uma reunido de mapeamento participativo na
localidade de Jardim Califoérnia, e que contou apenas com o presidente da associagdo de
moradores dessa comunidade, o conhecimento desse participante contribuiu bastante para
identificar alguns elementos espaciais pertinentes a gestao de riscos de desastres nessa por¢ao
da bacia hidrografica.

Nesse sentido, cabe destacar a concentragdo de rotas de fuga proximas a foz do Corrego
d’ Antas (Figura 54 - setas verdes localizadas nos loteamentos Tio Dongo), que segundo o inico
participante na reunido, deve-se aos constates alagamentos e inundagdes em eventos de chuvas
constantes e intensas.

Outro aspecto de destaque levantado pelo mapeamento em Jardim Califérnia ¢ a
concentracdo dos pontos de apoio nas encostas da margem esquerda do Corrego d* Antas, o que
sugere que em novos encontros na por¢ao baixa da bacia sejam estimulados a identificagdo
desses pontos em outras comunidades proximas e na outra margem do Corrego.

De forma geral, foi possivel perceber que os elementos mapeados ainda carecem de
balizamentos e consolidacdo de resultados entre as comunidades participantes da etapa de
mapeamento das oficinas da Rede. Nesse sentido, as areas classificadas como sujeitas a
inundagdes, também compreendem areas identificadas como sujeitas a alagamentos, sugerindo
que esses conceitos ainda precisam de aprofundamento e debate entre os participantes.

A indicagdo de pontes como a causa frequente de alagamentos e inundagdes locais, pode
ser melhor discutida como os participantes dos mapeamentos afim identifica-las de forma mais
explicita na base de dados, como identifica-las como pontos de vulnerabilidade local.
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Figura 31: Mapa de consolidacdo dos elementos espaciais mapeados durante as atividades do
mapeamento participativo da Reger-CD.
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Figura 32: Mapa de consolidacao dos elementos espaciais mapeados durante as trés oficinas
de mapeamento participativo realizadas na localidade de Cardinot.
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Figura 33: Mapa de consolidagdo dos elementos espaciais mapeados durante as duas oficinas
de mapeamento participativo realizadas na localidade de Venda das Pedras.
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Figura 34: Mapa de consolidacdo dos elementos espaciais mapeados durante o encontro
realizado na localidade de Corrego d” Antas.
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Figura 35: Mapa de consolidacdo dos elementos espaciais mapeados durante as 2 oficinas de
mapeamento participativo realizadas na localidade de Jardim Calif6rnia.
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O primeiro resultado da incorporagdo dessas informagdes a sistematica da BDG Reger-
CD refere-se a integragcdo do Conjunto Tematico 01 MORADORES, que conta com apenas 1
arquivo geoespacial (01 Moradores Reger SK Corrego dAntas 2016.shp). Este arquivo
compreende a localiza¢do de 140 residéncias e a identificacdo de 150 moradores distribuidos
em 8 comunidades da bacia do Cérrego d’Antas (Figuras 36 e 37).

O maior nimero de residéncias mapeadas nas localidades Cardinot e Venda das Pedras
e Cardinot, que representam, respectivamente, cerca 53% e 20% das residéncias mapeadas,
ocorreu por conta de um nimero maior de participantes nas atividades de mapeamento, e que
ao mesmo tempo também indicaram um niimero maior de residéncias de outros moradores que
ndo estavam presentes nas reunioes.

Dessa forma, se explica o resultado obtido na localidade de Jardim Califoérnia, uma das
areas de maior concentragdo populacional da bacia do Corrego d Antas, que identificou apenas
uma residéncia mapeada (pertencente ao Unico participante da reuniao).

Os resultados obtidos nessa ultima localidade demostraram a urgéncia de se refletir
sobre estratégias diferentes para o processo de mobiliza¢ao de seus moradores na por¢ao baixa
da bacia.

Numero de residéncias por Localidade

Venda das Pedras 27
Ponte Preta 2
Jardim Califérnia 1
Guarana 2
Floresta Mendes 6
Dois Esquilos 11
Corrego d’Antas 18
Cardinot 73
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Figura 36: Gréfico da distribuicdo das residéncias do tema “MORADORES” por comunidade
participante nas oficinas.
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A integrac¢io das informagdes do tema “PESSOAS VULNERAVEIS”, compreendeu
um total de 32 elementos espaciais (pontos) referentes a localizacdo de residéncias com a
presenga de 1 ou mais pessoas entendidas pelos participantes das oficinas como portadores de
alguma vulnerabilidade.

Deste total de 32 residéncias, foram identificados a vulnerabilidade de 40 residentes
distribuidos em 4 comunidades (Cardinot, Cérrego d” Antas, Dois Esquilos € Venda das Pedras)
da bacia do Corrego d Antas (Tabela 10 e Figura 38). Com destaque para as comunidades do
Bairro Corrego d'Antas e Venda das Pedras que corresponderam aos maiores numeros de
pessoas vulneraveis (16 e 13 pessoas vulneraveis respectivamente).

A principal vulnerabilidade mapeada consistiu nas relacionadas as dificuldades de
locomogdo por parte de seus moradores. Nesse sentido, a observagdo de infraestruturas de
acessibilidade para os moradores toma uma dimensdo importante para se refletir sobre as
estratégias voltadas para a gestao de riscos na bacia.

Tabela 10: Tabela das informagdes levantadas para o tema “PESSOAS VULNERAVEIS”

segundo descri¢ado, classe de mapeamento e localidade.

DESCRICAO CLASSE LOCALIDADE
2 ldosos + 1 necessidades especiais Pessoas Vulneraveis Cardinot
1 Deficiente visual Pessoas Vulneraveis Cardinot
1 Necessidades especiais Pessoas Vulneraveis Cardinot
1 Amputado Pessoas Vulneraveis Cardinot
1 Idosa (AVC) Pessoas Vulneraveis Cardinot
1 Deficiente visual Pessoas Vulneraveis Cardinot
1 Necessidades especiais Pessoas Vulneraveis Cardinot

1 Dificuldade de locomocgao

Pessoas Vulneraveis

Cdrrego d'Antas

1 Amputado

Pessoas Vulneraveis

Cdrrego d Antas

2 Idosos + 1 necessidades especiais

Pessoas Vulneraveis

Cdrrego d'Antas

1 Dificuldade de locomocgao

Pessoas Vulneraveis

Cdrrego d'Antas

1 Dificuldade de locomocgao

Pessoas Vulneraveis

Cdrrego d Antas

1 Dificuldade de locomocgao

Pessoas Vulneraveis

Cdrrego d'Antas

1 Dificuldade de locomocgao

Pessoas Vulneraveis

Cdrrego d Antas

1 Dificuldade de locomocgao

Pessoas Vulneraveis

Cdrrego d'Antas

1 Dificuldade de locomocgao

Pessoas Vulneraveis

Cdrrego d Antas

1 Dificuldade de locomocgao

Pessoas Vulneraveis

Cdrrego d Antas

1 Dificuldade de locomocgao

Pessoas Vulneraveis

Cdrrego d'Antas

1 Trombose

Pessoas Vulneraveis

Cdrrego d Antas

1 Transplantado

Pessoas Vulneraveis

Cdrrego d'Antas

1 Idoso

Pessoas Vulneraveis

Cdrrego d Antas

Muitas criancas - familia grande

Pessoas Vulneraveis

Dois Esquilos

1 Crianga

Pessoas Vulneraveis

Dois Esquilos

1 Necessidades especiais

Pessoas Vulneraveis

Venda das Pedras

2 ldosos

Pessoas Vulneraveis

Venda das Pedras

1 Idosa

Pessoas Vulneraveis

Venda das Pedras

1 Dificuldade de locomocgao

Pessoas Vulneraveis

Venda das Pedras

1 Dificuldade de locomocgao

Pessoas Vulneraveis

Venda das Pedras
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DESCRICAO

CLASSE

LOCALIDADE

1 Hipertensao

Pessoas Vulneraveis

Venda das Pedras

2 Hipertensao

Pessoas Vulneraveis

Venda das Pedras

3 Hipertensao

Pessoas Vulneraveis

Venda das Pedras

1 Necessidades especiais

Pessoas Vulneraveis

Venda das Pedras
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Foram incorporados 19 elementos espaciais (pontos) referentes ao tema “RECURSOS
DA COMUNIDADE” a BDG Reger-CD. Para este tema foram identificados e localizados 7
recursos humanos ¢ 18 recursos materiais (motosserras, tratores, retroescavadeira e caminhao)
pelos participantes das oficinas (Tabela 11 e Figura 39).

Esses recursos foram subdivididos pelos participantes dos encontros como recursos
materiais disponiveis nas comunidades e recursos humanos. Os recursos humanos
compreendem as habilidades e/ou as profissdes exercidas por seus moradores, como
conhecimentos sobre primeiros socorros, habilidades de operar maquinarios. Ja os recursos
materiais compreendem equipamentos considerados relevantes a gestao de riscos de desastres,
como motosserra, tratores € caminhdes.

Tendo em vista que esta etapa de mapeamento foi planejada para que ocorresse nas
ultimas reunides de mapeamentos das oficinas da Reger-CD, a maior parte dos elementos
mapeados se concentraram na localidade do Cardinot, sendo esta a unica que completou os 3
encontros de mapeamentos planejados para cada localidade.

Outro aspecto relevante relaciona-se ao numero consideravel de motosserras e tratores,
particularmente na localidade do Cardinot. Tal fato deve-se ao proprio caracter eminentemente
agricola dessa comunidade localizada na parte alta da bacia do Corrego d’ Antas.

Tabela 11: Tabela das informagdes levantadas para o tema “RECURSO DA COMUNIDADE”
segundo descri¢do, classe de mapeamento e localidade.

DESCRIGAO CLASSE LOCALIDADE
1 trator da prefeitura (recurso da prefeitura) Recursos Materiais Cardinot
2 tratores agricolas Recursos Materiais Cardinot
1 trator agricola Recursos Materiais Cardinot
1 trator agricola + 1 motosserra Recursos Materiais Cardinot
1 motosserra Recursos Materiais Cardinot
1 trator agricola + 1 retroescavadeira + 1 caminhdo + 1
motosserra Recursos Materiais Cardinot
1 motosserra Recursos Materiais Cardinot
1 motosserra Recursos Materiais Cardinot
1 caminh3do + 1 motosserra Recursos Materiais Cardinot
1 motosserra Recursos Materiais Cardinot
1 motosserra Recursos Materiais Cardinot
1 motosserra Recursos Materiais Cardinot
1 Radio amadora com conhecimentos em primeiros
socorros e ex-funcionaria da UPC Recursos Humanos Dois Esquilos
1 caminhdo Recursos Materiais Floresta Mendes
2 Enfermeiros Recursos Humanos Guarana
1 Enfermeira Recursos Humanos Venda das Pedras
1 Serralheiro Recursos Humanos Venda das Pedras
1 Bombeiro Militar Recursos Humanos Venda das Pedras
1 Enfermeira Recursos Humanos Venda das Pedras
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Figura 39: Mapa de distribuicdo dos recursos mapeados do tema “RECURSOS DA
COMUNIDADE” na bacia hidrografica do Corrego d" Antas.

133



Para o tema “ROTAS DE FUGA” foram incorporados a BDG Reger-CD um total de 6
elementos espaciais (linha) localizados nas comunidades de Venda das Pedras e Jardim
California (Tabela 12 e Figuras 33 e 35). Para a integracao dessas rotas de fugas a base foram
editados os sentidos da rota (sentido e direcdo da rota), e sua localiza¢do no interior de cada
comunidade pertinente pode ser observada na figura 40.

Neste tema, cabe observar que as preocupagdes dos participantes das reunides de
mapeamento em identificar rotas de fuga concentraram-se nas localidades de maior densidade
de casas e vias. Nao tendo sido identificadas rotas de fuga na localidade de caracteristicas rurais

como a de Cardinot.

Tabela 12: Tabela das informagdes levantadas para o tema “ROTAS DE FUGA” segundo
descricdo, classe de mapeamento, localidade e coordenada geografica (projecdao geografica

WGS 1984).

DESCRICAO

CLASSE

LOCALIDADE

X

Y

Rota de fuga

Rotas de Fuga

Venda das Pedras

42°34'30.65" W

22°16'21.68"S

Rota de fuga

Rotas de Fuga

Venda das Pedras

42°34'25.04" W

22°16'20.50" S

Rota de fuga -servidao

Rotas de Fuga

Jardim Califérnia

42°31'32.53"W

22°14'10.66" S

Possivel rota de fuga

Rotas de Fuga

Jardim Califérnia

42°31'27.83" W

22°14'10.60" S

Unica saida

Rotas de Fuga

Jardim Califérnia

42°31'22.84" W

22°14'4.62" S

Rota de fuga

Rotas de Fuga

Venda das Pedras

42°34'25.99" W

22°16'3.86" S
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Figura 40: Mapa de distribui¢do das rotas mapeadas do tema “ROTAS DE FUGA” na bacia
hidrografica do Cérrego d’Antas.

135



A integragdo das informagdes do tema “PONTOS DE APOIO”, compreendeu um total
de 16 elementos espaciais (pontos) referentes a localizagdo de possiveis edificagdes que
serviriam para receber temporariamente e/ou apoiar moradores dessas comunidades frente aos

riscos de desastres socioambientais (Tabela 13 e Figura 41).

Os pontos de apoio mapeados pelos participantes constituiram-se em um aspecto
importante para gestdo de riscos pelos participantes, tendo sido identificados em todas as
localidades onde ocorreram as reunides de mapeamento. Nesse sentido, observa-se que as
edificacdes educacionais (escolas, creches se destacam como pontos de apoio importantes para
abrigar a populacdo da bacia diante de eventos de riscos.

Tabela 13: Tabela das informacgdes levantadas para o tema “PONTOS DE APOIO” segundo
descricdo, classe de mapeamento, localidade e coordenada geografica (projecdao geografica

WGS 1984).
DESCRICAO CLASSE LOCALIDADE X Y

lgreja Pontos de apoio Cardinot 42°35'16.71"W |22°17'47.18"S
Restaurante Pontos de apoio Cardinot 42°35'53.85" W |22°18'10.87"S
Galpdo Pontos de apoio Cdrrego d'Antas 42°32'46.97" W |22°15'17.22"S
Creche Pontos de Apoio Cdrrego d Antas 42°32'59.46" W |22°15'21.93"S
Escola Pontos de Apoio Cdrrego d Antas 42°32'51.63" W |22°15'21.80"S
Galpdo Pontos de Apoio Cdrrego d'Antas 42°32'31.82" W |22°15'6.52"S
Galpao Pontos de Apoio Cdrrego d Antas 42°33'2.87"W |22°15'25.01"S
Escola Pontos de Apoio Cdrrego d'Antas 42°32'55.64" W |22°15'19.29"S
Heliponto Pontos de apoio Dois Esquilos 42°34'8.16" W |22°15'55.07"S
Escola Pontos de apoio Jardim Califérnia [ 42°32'8.41"W |22°14'20.18"S
lgreja Pontos de apoio Jardim Califérnia [ 42°31'50.60" W | 22°14'4.54" S
Ponto de apoio (ja foi

utilizado) Pontos de apoio Jardim Califérnia | 42°31'54.15" W | 22°14'4.75" S
Heliponto Pontos de apoio Jardim Califérnia [ 42°32'12.38" W |22°14'4.64" S
Escola Pontos de apoio Venda das Pedras |42°34'38.93" W |22°16'25.80"S
Fabrica Pontos de apoio Venda das Pedras |42°34'33.97"W |22°16'29.06"S
Motel Pontos de apoio Venda das Pedras [42°34'32.66" W |22°16'24.33"S
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Figura 41: Mapa de distribui¢do dos elementos espaciais para o tema “PONTOS DE APOIO”
na bacia hidrografica do Cérrego d*Antas.
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As informagdes do tema “MONITORAMENTO INDICADOQO” foram mapeadas durante
a ultima oficina realizada na localidade do Cardinot. Entretanto, esse encontro contou também
com moradores das comunidades de Venda das Pedras, cuja localidade ainda sera alvo de uma
oficina para este tipo de levantamento.

Desta forma, foram identificados e localizados 18 pontos sugeridos pelos participantes
para a realiza¢ao de monitoramentos de chuvas (12 pontos) e rios (6 pontos) na bacia (Tabela
14 e Figura 42).

Os elementos mapeados para o monitoramento de rios caracterizam-se, de forma geral,
por pontes. Que segundo os participantes das atividades de mapeamento, representam locais
onde comumente esta observagdo sdo realizadas, e cuja propria estrutura fornece elementos
para a avali¢do dos niveis dos rios (pilares das pontes), além de oferecer um local de facil
observagao do fluxo desses canais fluviais.

Além das pontes, destaca-se os “monitoramentos de moradores”, que representam os
locais de moradia onde os proprios moradores possuem acesso a observacao das variagdes dos
niveis dos rios.

Tabela 14: Tabela das informagdes levantadas para o tema “MONITORAMENTO
INDICADO” segundo descrigado, classe de mapeamento, localidade e coordenada geografica
(projecdo geografica WGS 1984).

DESCRICAO CLASSE LOCALIDADE X Y

Ponte Rios Cardinot 42°35'37.69" W |22°17'42.07"S
Ponte Rios Cardinot 42°35'14.93" W |22°17'50.32"S
Ponte Rios Cardinot 42°34'59.77" W |22°18'53.92"S
Rio Rios Cardinot 42°34'55.65" W |22°18'29.06"S
Ponte Rios Cardinot 42°35'2.68"W |22°18'58.68"S
Ponte Rios Cardinot 42°35'42.05"W |22°17'55.93"S
Campo Rios Cardinot 42°35'15.16" W |22°17'49.42"S
Chuvas Chuva Cardinot 42°34'51.34" W |22°18'31.25"S
Chuvas Chuva Cardinot 42°35'47.62" W |22°17'55.88"S
Chuvas Chuva Cardinot 42°36'38.12" W |22°19'3.30"S

Chuvas Chuva Cardinot 42°35'38.44" W |22°19'23.13"S
Ponte Rios Floresta Mendes |42°36'10.80" W |22°17'25.03"S
Chuvas Chuva Floresta Mendes |42°36'15.83"W |22°17'20.25"S
Chuvas Chuva Floresta Mendes |42°36'44.45" W |22°17'50.61"S
Ponte Rios Ponte Preta 42°35'20.52" W |22°16'58.83"S
Monitoramento de morador Rios Venda das Pedras |42°34'21.51"W |22°16'16.40"S
Monitoramento de morador Rios Venda das Pedras |42°34'29.94" W |22°16'19.68"S
Monitoramento de morador Rios Venda das Pedras |42°34'30.25"W |22°16'20.23"S
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Figura 42: Mapa de distribuicdo dos locais mapeados do tema “MONITORAMENTO

INDICADO” na bacia hidrografica do Corrego d*Antas.
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As informagdes relativas ao tema “AREAS VULNERAVEIS”, representou um
acréscimo de 11 elementos espaciais @ BDG da Reger-CD. Deste total, foram localizados e
identificados um elemento indicando apenas a localizagdo de uma area vulneravel, dois
elementos espaciais do tipo linha identificando o comprimento de duas areas vulneraveis, e oito
elementos espaciais delimitando areas com alguma vulnerabilidade segundo os participantes
das atividades de mapeamento participativos (Tabela 15 e Figura 43).

Os elementos mapeados relacionados a esse tema abarcaram as areas, que segundo os
participantes dos mapeamentos, apresentavam algum grau de fragilidade ou preocupacgao frente
a eventos de riscos. Dessa forma destacaram-se os locais que apresentam pontes inadequadas,
concentragdo de casas sujeitas ao isolamento devido a obstrugdo de suas rotas de fuga, e as
areas com edificacdes sujeitas aos deslizamentos de terra (4reas de elevado riscos aos
moradores).

Portanto, a observacdo das infraestruturas, principalmente de pontes e vias que
apresentem fragilidades, além de uma melhor indicacio de 4reas de consideravel
susceptibilidade aos deslizamentos riscos de atingirem residéncias, devem ser consideradas
para a gestao de riscos nessas comunidades da bacia.

Tabela 15: Tabela das informacdes levantadas para o tema “AREAS VULNERAVEIS”
segundo descri¢do, classe de mapeamento, localidade e coordenada geografica (projecdo

eografica WGS 1984).

DESCRICAO CLASSE LOCALIDADE X Y

Ponte danificada Areas | o rdinot 42°35'25.69" W |22°19'18.00" S
Vulneraveis

!Elevada concentragdo de Areas o Cf)rrego 42°33'156"W | 22°15' 14.64" S

idosos Vulneraveis dAntas

EIev.ada vulnerabilidade a Areas o Cf)rrego 42°32'41.05" W |22° 15' 23.62" S

deslizamentos Vulneraveis dAntas

Casas sujeitas a isolamento  |762° | Dois Esquilos |42°34' 16.34" W |22°15'50.97" s
Vulneraveis

Ponte inadequada Areas - |lardim 42°31'40.04" W |22°14'3.56" S
Vulneraveis Califérnia

Ponte inadequada Areas . Jar('j|fn . 42°31'47.96" W (22°14'5.80"S
Vulneraveis Califérnia

EIerada vulnerabilidade a Areas . Ja@rn ' 42°32'872"W  |22°14' 768" S

deslizamentos Vulneraveis Califérnia

EIerada vulnerabilidade a Areas o Ja@rn ' 42°31'28.82" W |22°14'5.33" <

deslizamentos Vulneraveis Califérnia

Via obstruida desde 2011 Areas |Vendadas | .34 16 8gn\ [22°15'58.94" s
Vulneraveis Pedras

) ) Areas Venda das o | o |

Via obstruida desde 2011 .. 42°34'23.86" W [22°16'16.56"S
Vulneraveis Pedras

Casas sujeita a isolamento Areas . Venda das 42°34'27.04" W [22°16'9.59"S
Vulneraveis Pedras

Casas sujeitas a isolamento Areas . Venda das 42°34'45.95" W [22°16'26.42"S
Vulneraveis Pedras
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bacia hidrografica do Corrego d*Antas.
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Foram incorporadas a BDG 20 poligonos com a delimita¢do e caracterizagdo de areas
que, segundo os participantes das oficinas, estdo sujeitas a alagamentos e/ou inundagdes nas
localidades de Cardinot, Ponte Preta, Venda das Pedras, Dois Esquilos e Jardim Califérnia
(Tabela 16 e Figura 44).

As areas sujeitas as inundacdes mapeadas pelos participantes das oficinas,
concentraram-se em areas de baixada proximas aos rios e em pontos de estrangulamento desses,
como as pontes da regido, e representam o transbordamento das aguas dos cursos d’agua,
atingindo a planicie de inundagdo ou area de varzeas. Ja os locais sujeitos a alagamentos
representaram as areas indicadas pelos participantes como aquelas que apresentam actimulo
momentaneo de aguas por deficiéncia na drenagem.

Cabe ressaltar, que a concentracdo espacial desses elementos na localidade de Cardinot
deve-se ao fato de que esta foi a unica localidade que finalizou o mapeamento relacionados a
este tema. Nessa localidade foram identificados trés pontos de grande recorréncia de inundagdes
e mais seis outros identificados com baixa frequéncia de inundacgdes.

Tabela 16: Tabela das informacgdes levantadas para o tema “INUNDACOES” segundo
descricdo, classe de mapeamento, localidade e coordenada geografica (projecdo geografica
WGS 1984).

DESCRICAO CLASSE LOCALIDADE X Y
Inundacgao - Pouco
Frequente Inundagdes | Cardinot 42°35'41.01" W |22°17'55.05"S
Inundacao - Pouco
Frequente Inundagdes | Cardinot 42°35'47.85" W |22°17'59.35"S
Inundacgao - Pouco
Frequente Inundagdes | Cardinot 42°35'37.31"W |22°17'41.56"S
Inundacgao - Muito
Frequente Inundagdes | Cardinot 42°35'25.55" W |22°19'17.85"S
Inundacgao - Pouco
Frequente Inundagdes | Cardinot 42°34'55.33" W |22°18'45.12" S
Inundacgao - Muito
Frequente Inundagdes | Cardinot 42°35'15.02" W |22°17'48.02"S
Inundacgao - Pouco
Frequente Inundagdes | Cardinot 42°34'50.00" W |22°18'35.19"S
Inundacgao - Muito
Frequente Inundagdes | Cardinot 42°34'55.60" W |22°18'44.97"S
Inundacgao - Pouco
Frequente Inundagdes | Cardinot 42°35'16.16" W |22°17'51.48"S
Alagamento - chuvas
fortes Inundagdes | Cérrego d'Antas |42°32'55.70" W [22°15'15.59"S
Alagamento - ponte
afunila o fluxo do rio Inundagdes | Cérrego d’Antas |42°32'51.78" W |22°15'15.52" S
Alagamento - chuvas
fortes Inundag¢des | Dois Esquilos 42°34'19.00" W |22°15'49.48"S
Alagamento - chuvas
fortes - isola casas Inundag¢des | Dois Esquilos 42°34'20.63" W |22°15'47.98"S
Alagamento frequente Inundagdes |Jardim Califérnia |42°31'30.18" W |22°14'10.01"S
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DESCRICAO CLASSE LOCALIDADE X Y
Inundacgédo - Pouco
Frequente (1994, 1996,
2007, 2011) Inundag¢des | Ponte Preta 42°35'22.65" W |22°16'58.64"S
Inundacgédo - Pouco
Frequente Inundagdes | Ponte Preta 42°35'19.17" W |22°17'0.29"S
Alagamento - chuvas Venda das
fortes Inundag¢des | Pedras 42°34'26.88" W |22°16'18.54"S
Alagamento - chuvas Venda das
fortes Inundagdes | Pedras 42°34'27.52" W |22°16'19.83"S
Alagamento - isola casas - Venda das
Ponte baixa sem corrimdo | Inundagbes |Pedras 42°34'38.73" W |22°16'21.31"S
Alagamento - chuvas Venda das
fortes Inundag¢des | Pedras 42°34'21.46" W |22°16'4.65"S
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Dos elementos mapeados relativos ao tema “DESLIZAMENTOS”, foram incorporados
0s 20 poligonos a BDG mapeados e classificados pelas atividades de mapeamento participativo.
As éareas por eles delimitadas representam locais que, segundo os participantes, ocorreram
movimento de massa (Tabela 17 e Figura 45).

A identificacdo desses elementos representa um aspecto importante para avaliar os
mapas de susceptibilidade aos deslizamentos elaborados para escalas de maior riqueza de
detalhes. Tendo em vista que oferecem elementos locais para o balizamento desses mapas que
nem sempre sao acessiveis por imagens de satélite ou aerofotografias aéreas, tanto pela escala
de detalhes oferecida por essas imagens, quanto pelo o aspecto temporal dessas imagens.

A localidade que apresentou uma maior concentracdo desses elementos foi a do
Cardinot, localizada no alto da bacia do Corrego d” Antas; seguida das localidades de Venda das
Pedras e Ponte Preta e Jardim Califérnia, ambas com trés locais de deslizamentos mapeados.

Tabela 17: Tabela das informag¢des levantadas para o tema “DESLIZAMENTOS” segundo
descricao, classe de mapeamento, localidade e coordenada geografica (projecdao geografica

WGS 1984).

DESCRICAO CLASSE LOCALIDADE X Y
Deslizamento Deslizamento | Bardo 42°32'1.81"W 22°13'54.10" S
Deslizamento Deslizamento | Cardinot 42°34'55.47" W 22°19'20.75" S
Deslizamento Deslizamento | Cardinot 42°35'45.18" W 22°17'37.50" S
Deslizamento Deslizamento | Cardinot 42°35'21.45" W 22°19'11.41"S
Deslizamento Deslizamento | Cardinot 42°35'14.04" W 22°17'52.89" S
Deslizamento Deslizamento | Cardinot 42°35'24.67" W 22°17'51.65"S
Deslizamento Deslizamento | Cardinot 42°35'9.75" W 22°17'49.03"S
Deslizamento Deslizamento | Cardinot 42°35'56.89" W 22°18'2.21"S
Deslizamento Deslizamento | Cardinot 42°35'12.27" W 22°17'35.11"S

Deslizamento

Deslizamento

Dois Esquilos

42°34'3.04" W

22°15'55.13"S

Deslizamento

Deslizamento

Dois Esquilos

42°34'14.49" W

22°15'52.82" S

Jardim

Deslizamento Deslizamento | Califérnia 42°31'49.69" W 22°14'12.64"S
Jardim

Deslizamento Deslizamento | Califérnia 42°31'36.35" W 22°14'0.92" S
Jardim

Deslizamento Deslizamento | Califérnia 42°32'14.73" W 22°14'21.41"S

Deslizamento

Deslizamento

Ponte Preta

42°35'15.75" W

22°17'2.75"S

Deslizamento

Deslizamento

Ponte Preta

42°35'13.14" W

22°17'10.19" S

Venda das

Deslizamento Deslizamento Pedras 42°34'27.66" W 22°16'5.62" S
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Figura 45: Mapa de distribuicao das areas mapeadas do tema “DESLIZAMENTOS” na bacia
hidrografica do Cérrego d’Antas.
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Apenas de ndo ser um resultado do mapeamento participativo, a localiza¢do e
identificacdo dos radios amadores que participam da rede de comunicac¢ao da Reger-CD foram
incorporados a BDG. Este tema foi responséavel pela incorporacdo de 22 elementos espaciais
(pontos) a base de dados da Reger-CD (Figura 46).

Com destaque para a localidade do Cardinot que concentra o maior nimero de radio
amadores até a finalizagdo do presente trabalho.

Numero de Radio Amadores por Localidade

Venda das Pedras
Solares

Sdo Geraldo

Rio Grande de Cima
Olaria dos Brantes
Nilo Martins
Loteamento Pinheiro
Guarana

Dois Esquilos
Corrego d'Antas
Conego

Condominio Vale das Rosas

Cardinot

o
[y
N
w
S

Figura 46: Grafico do nimero de radio amadores da Reger-CD por localidade.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo geral desse trabalho teve como principio contribuir para a gestao
participativa de riscos socioambientais na bacia hidrografica do Corrego d Antas (Nova
Friburgo/RJ) pela elaboragdo de uma Base de Dados Geoespaciais de apoio as atividades da
Rede para Gestdao de Riscos de Corrego d'Antas. Esse objetivo se pautou por processos
metodoldgicos de esséncia participativa, vinculados aos conceitos da pesquisa-agdo e da
ecologia de saberes.

Nesse sentido, a participagdo de membros da Reger-CD permearam praticamente todo
o processo de construcdo da BDG, desde sua concepgao (com proposta e sugestoes) até sua
utilizacao final. Nesse contexto, destaca-se o processo de levantamento de dados e informagdes
geograficas para a BDG que contou com o apoio de diversos parceiros que tanto ofereceram
dados de suas proprias pesquisas ou acervos, quanto dos que participaram dos levantamentos
realizados durante as atividades de mapeamento participativo da Rede.

A utilizacdo de BDGs no apoio a gestao de riscos incorpora, primeiramente, os aspectos
especificos de uma base de dados, como o armazenamento, compartilhamento e recuperacao de
informacodes e dados geoespaciais voltadas para a gestao de riscos de desastres.

Uma BDG contribui para a producao e disseminacdo de informagdes sobre o territorio
e permite, através de sua utilizagdo em Sistemas de Informacdes Geograficas (SIGs) ou de
outras geotecnologias, que sejam realizados planejamentos e agdes voltadas para apoiar a
Gestdo de Riscos de Desastres Socioambientais, como na elaboracdo de mapeamentos
tematicos de riscos, de vulnerabilidades, de ameagas entre outros.

A utilizagdo dessa Base numa perspectiva de gestdo participativa de desastres ainda
permite desdobramentos nos campos da educagdo, como o apoio na elaboragdo de materiais
didaticos (como o Atlas de Desastres preconizado pela Reger-CD), e do planejamento
participativo, apoiando diferentes metodologias de mapeamento e de constru¢dao de Planos de
Ac¢do e Planos de Contingéncia voltados para a gestao de riscos. Dessa forma, a alimentagao
continua de informagdes nesse conjunto pode oferecer a GRD uma ferramenta dinamica e de
empoderamento do conhecimento local, fundamentais para enriquecer uma gestao participativa
e de maior cognicao pelas comunidades participantes.

Nesse sentido, a BDG Reger-CD contribuiu com a oferta de mapas para apoiar o
conhecimento integrado do territorio, de banners para atividades de mobilizacdo da Rede e de
dados e informacdes geoespaciais para apoiar pesquisas € planejamentos com o foco nessa rede
e/ou no territdrio da bacia hidrografica do Cérrego d*Antas.

A utilizacao dessa Base ainda permitiu apoiar as atividades de mapeamento participativo
da Reger-CD, oferecendo uma estrutura para sistematizar, organizar, reunir ¢ divulgar os
resultados obtidos. Nesse sentido, a presente pesquisa também pode contribuir com o
aprofundamento das boas praticas de mapeamento participativo realizados pela Reger-CD pela
aplicagdo de novas abordagens didaticas, como a utilizacdo de animag¢des em 3D (video da
bacia no Google Earth) e na apresentacdo de novos elementos cartograficos — como a
visualizagao das classes de declividade e de susceptibilidade para bacia que foram integradas a
dindmica das oficinas.

A utilizacdo de dados e informagdes cartografadas ofertadas pela BDG da pesquisa,
junto com o emprego do software Google Earth, que serviu como um dos apoios ao processo
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de mapeamento participativo, também contribuiu sensivelmente para o desenvolvimento de
uma “alfabetizacdo cartografica” (localizagdo, posicdo relativas, elementos cartograficos,
simbologias e escala de representacdo, entre outros), da compreensdo de conceitos abordados
(bacia hidrografica como unidade de gestao territorial, além de montante e jusante, etc.), e de
um olhar geografico (percepcao espacial) sobre aspectos relacionados a gestdo de riscos de
desastres (geografias sensiveis aos deslizamentos, enxurradas e inundacdes). Além disso,
orientou, servindo tanto como pano de fundo para cartografar os elementos mapeados, quanto
fornecendo informagdes sobre o territorio (sistema viario, infraestruturas, rede hidrogréafica,
curvas de nivel, etc.), que foram importantes para a identificagdo pelos participantes de
possiveis rotas de fuga, pontos de apoio, potencialidades e fragilidades que o territorio e as
comunidades pudessem apresentar para apoiar uma gestao participativa de riscos de desastres
para a bacia do Corrego d’Antas.

Nesse ultimo caso, a BDG nao apenas ofereceu recursos relacionados a oferta de suas
informacdes e dados, mas também serviu como armazém das percepgdes e outras contribuicdes
espacializadas advindas dos participantes dessas oficinas, sendo estas consideradas pela
pesquisa como as mais atuais, especificas e em melhor escala de representacao das informagdes
compreendidas na BDG Reger-CD.

Cabe ressaltar que o proprio processo de apoiar a constru¢do da metodologia do
mapeamento participativo foi um exercicio enriquecedor para a pesquisa, tanto durante as
oficinas quanto em reunides de avaliagdes com membros da coordenacdo destas, pois se pode
aplicar na pratica principios da pesquisa-a¢do, ja que a cada oficina eram construidas criticas e
sugestoes, ¢ dessa forma as praticas eram aprimoradas e novos desafios alimentavam um novo
ciclo de aprimoramento das atividades de mapeamento. Além de também aplicar na pratica os
principios da ecologia de saberes de Santos (2007), que resultaram em experiéncias
enriquecedoras de um exercicio de humildade, curiosidade e aceitacao dos diferentes saberes
de seus participantes.

Ainda no sentido das contribui¢cdes dessa pesquisa, a Reger-CD poderé utilizar nas
atividades de mapeamento participativo futuras, o Conjunto de Dados Geograficos (CDG) em
formato KML (Google Earth) da BDG, que podera apoiar tanto através da comunicacdo e
compartilhamento das informagdes ja levantadas, quanto permitindo que mais moradores
participarem do mapeamento utilizando seus proprios computadores pessoais (necessidade do
software Google Earth instalado) no tempo que lhe convierem.

Apesar de nao ter sido o foco dessa pesquisa a analise das informagdes levantadas pelos
mapeamentos participativos, este Ultimo exercicio vem ressaltar a importancia de que, ao
finalizar o processo de mapeamento participativo, sejam realizadas oficinas de consolidagao e
comunica¢cdo desse material junto com seus participantes € com outros membros das
comunidades da bacia.

Além disso, deve-se ressaltar que a maior parte dos relatos que identificaram areas
sujeitas aos processos de inundacao e/ou alagamentos durante as oficinas, apresentaram uma
relacdo estreita com a localizacao de pontes, locais de manilhamentos de fluxos d’agua e areas
rebaixadas da regido. Nesse contexto, as observacdes de participantes dessas oficinas que
identificaram na localizacdo relativa dessas areas um aspecto de consideravel criticidade para
o isolamento de residéncias e prejuizo ao deslocamento em eventos de chuvas intensas, ja
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podem ser incluidos como exemplos de que o proprio exercicio do mapeamento participativo
se relaciona com a constru¢ao de uma cultura preocupada com a gestdo de riscos de desastres.

Ainda nas reflexdes sobre dados levantados pelos mapeamentos participativos, deve-se
considerar o aprofundamento dos principios e regras de compartilhamentos das informagdes
mapeadas; que além da particularidade das informagdes sobre localizagdo nominal de
moradores (j& percebida pelos membros da Reger-CD), ainda se refere a validagao de
informacdes sensiveis, como as areas identificadas com algum grau de risco, para que a sua
disponibilizag¢do ao publico em geral ndo gerem desconfiangas ou interpretagcdes erroneas sobre
os reais riscos desses locais.

No contexto do planejamento estratégico da Reger-CD, em particular no eixo das linhas
de agdes de “Enfrentamento”, a elaboragdo da BDG e do Dicionario de Metadados Geoespaciais
(DMG) por essa pesquisa, constituem na conclusdo da primeira etapa para a producao do SIG-
online preconizado por essa Rede. Nesse sentido, como um dos desdobramentos pretendidos
por essa pesquisa o aprofundamento, junto com os membros da Reger-CD, da concepgao dessa
ferramenta de geotecnologia, apoiada, inicialmente, no extenso levantamento bibliografico e
revisdo da literatura sobre esse tema incluidos no presente documento.

A apropriacao deste trabalho tem um enorme potencial para a constru¢do de um SIG
online de carater participativo (SIG-P), sendo ainda necessario, além da concepcdo dessa
ferramenta (como dito anteriormente), um maior aprofundamento do processo participativo de
aquisicdo e disponibilizagdo de informagdes geoespaciais € a disseminagdo da cultura do uso
de geotecnologias no ambito da Reger-CD, entre outras medidas relevantes.

Para tanto, ¢ importante refletir também sobre estratégias de atualizagdo da propria
BDG, incorporando novos mapeamentos ¢ informagdes a medida que estes forem produzidos e
disponibilizados tanto por pesquisadores ligados a Rede quanto pelos proprios moradores ao
identificarem novas areas de ocorréncia de inundagdes, alagamento, deslizamentos de terra e
obstrucdo de vias, entre outros elementos pertinentes em suas comunidades.

Para isso, pensar em cursos de capacitacdo para a manipulacdo dessa base de dados
surge como uma estratégia importante para a Reger-CD. Como sugestao para esses cursos deve-
se refletir sobre a constru¢do de contetidos que incluam a capacitagao em SIGs e a utilizacao de
softwares de geolocalizagdo como o Google Earth.

Cabe ainda ampliar as estratégias para integrar novos mapeamentos realizados no
ambito das atividades de mapeamento participativo das Oficinas do Plano de Contingéncia da
Reger-CD, tendo em vista que até a finalizacao do presente estudos ndo haviam sido concluidas.
Uma oportunidade podera ocorrer durante os esforgos para a constru¢do do Atlas de desastres
previsto pela Rede para a bacia. Quando a manipulacdo da BDG devera ocorrer com maior
regularidade.

Nesse sentido, o proprio processo de construcdo do Atlas poderd contribuir para
diminuir a vulnerabilidade das populagdes locais estimulando novos questionamentos e
entendimentos sobre esse territorio, a exemplo do levantamento e compartilhamento de
informagdes sobre as condigdes do tempo que ja vem ocorrendo por meio dos grupos de
WhatsApp e de radio amadores da Reger-CD.
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Acredita-se que foi defendido que uma abordagem participativa, com capacidade de
conjugar saberes populares, cientificos e institucionais, apoiada por uma base cartografica
digital (basica e tematica) e articulada em diferentes escalas, tem numerosas possibilidades para
contribui para a gestdo de riscos de desastres.

Finalmente, com os resultados alcangados por essa pesquisa € possivel afirmar que esta
subsidiou estratégias e acdes na escala local voltadas para a gestdo participativa de riscos de
desastres, oferecendo as comunidades da bacia hidrografica do Corrego d' Antas ganhos de
conhecimento sobre esse territorio e estimulos a uma efetiva participagdo de individuos dessas
comunidades no dialogo entre seus saberes e os técnico-cientificos com a parte para o
desenvolvimento de agendas voltadas aos interesses e ao territério dessas comunidades.
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