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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo verificar a preferéncia
de forrageamento da Atta sexdens rubropilosa Forel, 1908, por
Eucalyptus citriodora Hook., E. saligna Smith. e E. urophylla
S. T. Blake, em condicdes de campo. O experimento Toi
realizado na area do Departamento de Silvicultura, do
Instituto de Florestas (IF) da Universidade Federal Rural do
Rio de Janeiro (UFRRJ), no municipio de Seropédica. As mudas
foram produzidas no viveiro da UFRRJ, em tubetes de 53 cm® onde
permaneceram por 4 meses e, posteriormente, foram
transplantadas para sacolas plasticas de 17x25 cm (diametro X
altura) com objetivo de aumentar o numero de folhas e levar
para o plantio no local do experimento plantas de maior
tamanho. O delineamento estatistico utilizado foi o blocos
casualizados, constituido por 3 recipientes com 5 plantas. As
avaliagbes consistiram da contagem do numero de Tfolhas
danificadas diariamente nos horarios de 8:00 e 19:00 horas
(horéario de verado), em cada semana e no final do experimento
(28 dias apdés o plantio). Considerou-se como folha cortada
aquela que teve no minimo 50% da sua superficie foliar

eliminada. Os dados foram submetidos ao teste do Qui-quadrado

(x?>) para independéncia ou associacdo. Constatou-se que n&o
houve diferenca significativa no numero de planta danificada e
na percentagem de folhas cortadas entre as espécies estudadas,
concluindo que ndo houve preferéncia de forrageamento de Atta
sexdens rubropilosa por Eucalyptus citriodora Hook; Eucalyptus

saligna Smith; e Eucalyptus urophylla S. T. Blake.



1. INTRODUCAO

As espécies do género Eucalyptus sdo as mais utilizadas
nos programas de reflorestamento no Brasil, em razdo de suas
caracteristicas de rapido crescimento e boa adaptacdo as
condicbes edafoclimaticas existentes no pais. Por ser uma
espécies exoOtica, poucos Inimigos naturais, incluindo os
Iinsetos pragas, a atacaram quando introduzida, principalmente
por ndo estarem adaptados a esta cultura (RIBEIRO e MENDONCA,
2004). Segundo DELLA LUCIA e FOWLER (1993), devido ao
estabelecimento de povoamentos homogéneos e extensos de
eucalipto, as vezes em substituicdo a floresta natural,
técnicas i1nadequadas de selecdo de espécies e de implantacao
da cultura, entre outros TfTatores, contribuiram para que um
numero relativamente elevado de insetos tornarem-se praga para
a cultura do eucalipto.

Dentre as pragas florestais, segundo ANJOS et al. (1993),
as formigas cortadeiras do género Atta e Acromyrmex, Sao as
mais iImportantes, pelos prejuizos causados e pelos custos e
dificuldades no seu controle. Segundo ZANETTI et al. (2000), o
ataque realizado por essas fTormigas pode ser de maneira
intensa e constante, e se ndo for convenientemente controlado
poder ocorrer danos em qualquer fase do crescimento ou

desenvolvimento da planta, ocasionados por cortes de folhas,



brotos, ramos finos e flores, o0s quais sédo carregados para o
interior de ninhos subterraneos.

AvaliacbOes de perdas causadas pelas formigas sao dificeis,
pois deve-se considerar a perda direta e iIndireta, ou seja, a
morte de plantas e a diminuicdo da taxa de crescimento das
mesmas. Com reducdo da superficie TfTotossintética pela
desfolha, mesmo que a arvore nao morra, em um ou dois anos a
perda no incremento é acentuada (BONETTI FILHO, 1998). Este
autor constatou que a densidade de sauvelros encontrada nas
areas de estudo (média de 16,7 de sauveiros / hectares), foi
suficiente para afetar negativamente a producdo de madeira,
mas nao foi o fator responsavel pela mortalidade e nem pela
bifurcacdo das arvores de eucalipto.

FREITAS & BERTI FILHO (1994) constataram que plantas de
Eucalyptus grandis totalmente desfolhadas aos seis meses de
1dade tiveram a altura reduzida em 31,7%, O crescimento
diamétrico diminuido em 25,1% e a producdo de madeira reduzida
em 61,6%, em relacdo as arvores que nao sofreram
desfolhamentos por insetos, aos dois anos de idade. Ja
OLIVEIRA (1996) observou que desfolha de 100% em arvores de E.
grandis, com seis meses de 1idade, resultou em reducdo de
apenas 13% na producdo de madeira do povoamento, aos sete anos
de idade. SILVA (1998) observou que em arvores de E. grandis
submetidas a desfolha parcial a reducdo da taxa de crescimento

fol mails acentuada para a caracteristica altura e que as



arvores submetidas a desfolha total, a reducdo no crescimento
diamétrico Tfoi praticamente 1igual aquela verificada para o
crescimento em altura.

As formigas preferem determinadas espécies de plantas do
que outras. FORTI (1985) verificou que Eucalyptus tereticornis
foi mais preferido que E. grandis por Atta sexdens, e que
algumas procedéncias de E. grandis foram mais preferidas do
que outras. ANJOS et al. (1986) , ao avaliarem a resisténcia
de 20 espécies de eucalipto ao corte por Atta sexdens, em
condicbes de laboratorio, verificaram que E. maculata e E.
deanei foram altamente resistentes, enquanto E. dunni, E.
pilularis e E. propinqua Tforam moderadamente resistentes.
SANTANA e ANJOS (1989) concluiram que E. cloeziana
(procedéncia 9.785) é altamente susceptivel a Atta laevigata,
porém susceptivel a A. sexdens, e que E. mesophilla
(procedéncia 6.675) fToi altamente resistente a estas duas
espécies de formiga. BONETTI FILHO (1998) verificou que
Eucalyptus camaldulensis, E. citriodora e E. tereticornis tém
producdo volumétrica mais afetada pelas formigas cortadeiras
do que E. cloeziana e E. urophylla. Segundo estes trabalhos,
esta seletividade esta relacionada a uma série de Tfatores,
entre os quais, 0 conteudo de &gua, nutrientes e substancias
do metabolismo secundario da planta que podem atuar como
atrativos ou repelentes. Segundo Waller (1986), citado por

PERES FILHO et al. (2002), na selecdo de hospedeiros, as



salvas, aparentemente, sdo influenciadas por repelentes
quimicos nas plantas e por mudancas Tfisicas nas Tfolhas,
associadas as flutuacfGes de temperatura.

Este trabalho teve como objetivo verificar a preferéncia
de forrageamento de Atta sexdens rubropilosa Forel, 1908, por
Eucalyptus citriodora Hook., E. saligna Smith e E. urophylla

S. T. Blake, em condicOes de campo.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Descricao das espécies

O Eucalyptus citriodora, pelas qualidades de sua madeira e
qualidades silviculturais é uma excelente espécie para usos
maltiplos. Isso incentivou sua disseminacdo, preferencialmente
em pequenas e médias propriedades rurais para uso em cerca,
construcdo rural, poste etc. Dentre os multiplos usos,
destaque para a utilizacdo das folhas dessa espécie como
matéria prima na extracdo de oOleo essencial (VIEIRA, 2004).
GOLFARI et al. (1978), na época da publicacdo, recomendou esta
espécie para reflorestamento para quase todo o Brasil central,
norte do Parana, S&o Paulo, Minas Gerais e litoral do
nordeste. No entanto, ndo a indicou para os estados de
Pernambuco, Paraiba, Amazonas, onde os plantios ndo apresentam

crescimento satisfatoério.



De acordo com LORENZI et al. (2003), E. citriodora ¢
amplamente cultivado em reflorestamentos para producdo de
madeira e extracdo de Oleo essencial das folhas para industria
de perfumaria e desinfetantes, sendo também utilizada na
arborizacdo de caminhos e estradas em areas rurais. Entre as
espécies de eucalipto é a que apresenta madeira de maior
densidade, variando de 0,73 g / cm® (PEREIRA et al. 2000) a
0,99 g /cm® ( Boland et al., 1994, citado por VITTI & BRITO,
1999), dependendo das condicfes edafoclimaticas e da
procedéncia utilizada. VITTI & BRITO (1999) estudaram a
producdo de Oleo citronelal de diferentes procedéncias de E.
citriodora, cultivadas em Itatinga, SP e constataram que o
teor deste oOleo variou de 1,60 a 1,65 %.

Eucalyptus saligna € uma espécie muito proxima ao E.
grandis nos aspectos botanicos, ecoldgicos e silviculturais.
Tém uma ocorréncia latitudinal na Australia entre os 21-36° e
altitudianal desde o nivel do mar até sitios com mais de 1.000
metros. Considerada uma das espécies mais versateis, ¢
indicada para usos multiplos, de plasticidade, adaptando-se a
solos hidromorficos ou arenosos, em diferentes altitudes. Apta
para regidfes onde nao ocorrem geadas e situacOes de déficit
hidrico severo, tolerante ao fogo baixo com alta capacidade de
brotacdo (ALZATE, 2004). Produz madeira vermelha vermelha-
clara, utilizada para diversos fins e que as folhas contém

aproximadamente, 1% de Oleo essencial. Segundo PEREIRA et al.



(2000) a percentagem de casca no tronco corresponde em torno
de 18% e em idade de corte (7 anos), apresenta densidade
basica da madeira variando de 0,44 a 0,53 g/cm®, dependendo das
condicdes edafoclimaticas do local do reflorestamento e da

procedéncia utilizada.

Eucalyptus urophylla €é wuma das poucas espécies de
eucaliptos que ocorrem naturalmente fora da Australia, no
Arquipélago Sonda, ocorrendo em altitudes inferiores a 10° S.
A zona de ocorréncia varia de 7° 30” a 10° S de latitude e 122
a 127° E de longitude. As altitudes variam do nivel do mar até
2.960 m, correspondendo a uma faixa de aproximadamente 500 Km,
sendo que as populacbes mais produtivas estdao entre 500 e
2.200 m de altitude. (Martin & Cossalter, 1976, citados por
SCANAVACA JUNIOR, 2001). Segundo VIEIRA & BUCSAN (1980), na
Indonésia E. urophylla é de floresta aberta alta com casca
lisa, com &rvores possuindo de 30 a 60 m de altura e a
penetracdo de luz permite a formacdo de sub-bosque. E uma das
espécies de eucalipto mais resistente ao déficit hidrico (REIS
& REIS, 1993). A espécie apresenta fuste com boa forma,
densidade basica proxima a 0,5 g/Z/cm® (PEREIRA et al., 2000) e
normalmente com boa capacidade de brotacdo e bom rendimento na
segunda rotagdo (SCANAVACA JUNIOR, 2001). Este ultimo autor
menciona que diversos pesquisadores estudaram as

caracteristicas qualitativas das folhas de E. urophylla e



verificaram que teor médio de 6leo é de 1,1%, e que varia em

funcdo da idade, local de cultivo e procedéncia da espécie.

2.2. Reflorestamento e as formigas cortadeiras

As formigas cortadeiras, que incluem as salvas e as
gquenquéns, sao consideradas as pragas mais 1Importantes dos
reflorestamentos brasileiros (ANJOS et al., 1993), por
causarem prejuizos consideraveis, devido aos ataques as
plantas em todas as fases de crescimento.

Os prejuizos estdo associados ao tamanho dos formigueiros
que demandam grande volume de folhas necessarias ao
desenvolvimento do fungo para atender a demanda alimentar da
elevada populacdo de formigas que compdem a comunidade (LOECK
et al., 2001).

As formigas cortadeiras dao preferéncias a certas plantas,
relegando algumas para plano secundario e, ainda, rejeitando
outras que jamails sdo danificadas. Esta capacidade seletiva é
manifestada por elas durante o forrageamento ao escolherem
certas espécies e, até mesmo, certas procedéncias de uma mesma
espécie florestal (RIBEIRO & MENDONCA 2004).

Segundo LARA (1991) a magnitude, a estabilidade e a
expressao da resisténcia de uma planta a um iInseto, dependem
do gendétipo da planta, do gendtipo do inseto e da interacao

entre esses organismos sob as diversas condicfes do ambiente,



de modo que uma série de fatores podem atuar nesse contexto,
afetando, em Jlinhas gerais, a expressdao da resisténcia.

Painter (1951), citado por LARA (1991) propdés a classificacao

da resisténcia em: ‘“nao preferéncia - para alimentacao,
oviposicdo ou abrigo; antibiose — efeito adverso da planta
sobre o iInseto; e tolerancia — regeneracido ou capacidade de

suportar o ataque do inseto”.

Segundo RIBEIRO & MENDONCA (2004) as razbes que explicam a
preferéncia de formigas cortadeiras por alguns vegetais em
relacdo a outros ndo sado bem esclarecidas. Embora as formigas
cortadeiras do género Atta sejam insetos altamente polifagos,
alguns vegetais escapam do seu ataque quase completamente
porque, provavelmente, possuem defesas quimicas contra as
formigas.

Ridley et al. (1996), citado por OLIVEIRA et al. (2004),
observaram que as Tformigas cortadeiras do género Atta e
Acromyrmex tendem a rejeitar plantas que contém compostos
quimicos prejudiciais ao fungo e sugeriram que um semioquimico
do fungo, difundido por trofalaxia e durante o processo de
sugar substancias, regularia a selecdo do material vegetal
pelas operarias forrageiras. Estes mesmos autores, citando por
Hubber e Wiener (1987), mencionam que a seletividade pode ser
devido a presenca de compostos secundarios toxicos, valor

nutricional e propriedades quimicas das plantas.



As formigas nao minimizam esforgos, mas maximizam
beneficios ganhos no forrageamento de espécies que sao
nutricionalmente melhores ou de baixa toxicidade ao fungo e a
elas proprias. Assim, a maximizacdo de nutrientes e a
minimizacdo de compostos secundarios potencialmente toéxicos
parecem ser mais iImportantes do que a minimizacdo de esforcos
ao ataque de plantas a diferentes distancias do ninho
(SANTANA, 1988). Além disso, existe uma forte tendéncia de
concentrar seu forrageamento em areas proximas aos olheilros e
ninho.

Pintera (1983), citado por SANTANA (1988) observou o
material forrageado e carregado por Atta insularis e constatou
que as Tormigas forragearram 52 espécies de plantas, cerca da
metade das espécies presentes na area. Destas, 29 eram
abundantes na area e raramente foram coletadas, e apenas
quatro foram consideradas de extrema preferéncia. Observou,
também, que as operarias mostraram mudancas sazonais regulares
em sua preferéncia por certas plantas, ou seja, algumas
espécies sO6 eram coletadas em determinadas épocas do ano,
principalmente quando emitiam folhas novas, flores, frutos e
sementes.

Os prejuizos causados pelas formigas cortadeiras nao se
limitam apenas aos gastos com controle e monitoramento, mas
também a reducdo da produtividade do material lenhoso,

ocasionado pela desfolha das plantas (ZANETTI et al., 2000).



Além disso, o0 ataque desses insetos pode deixar as plantas
injuriadas menos resistentes e torna-las mais suscetiveis ao
ataque de outras pragas e doencas (CALDEIRA et. al., 2005).
PERES FILHO et. al. (2002) constataram em estudo que as
espécies Gmelina arborea e Caesalpinia ferrea foram as mais
atrativas ao ataque de Atta sexdens vrubropilosa, quando
comparada com outras espécies Florestais. O grupo das espécies
com menor quantidade de forrageamento e transporte de folhas
foram Eucalyptus grandis, Hymenaea  courbaril, Guazuma

tomentosa e Cariniana estrellensis.

3. MATERIAL E METODOS

As espécies utilizadas foram Eucalyptus citriodora Hook ,
E. saligna Smith e E. urophylla S. T. Blake. As sementes foram
adquiridas do Instituto de Pesquisas e Estudos Florestais
(1PEF/ESALQ-USP), oriundas de areas produtoras de sementes.

As mudas foram produzidas no Viveiro Florestal do
Departamento de Silvicultura do Instituto de Florestas da
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ). Como
recipiente, utilizou-se tubetes plasticos com capacidade
volumétrica de 53 cm®. O substrato utilizado foi constituido de
uma mistura, em volume, de 80% de composto organico e 20% de
moinha de carvdo. Para cada espécie, foi utilizada uma bandeja

com 96 tubetes.



A semeadura fToi realizada de fTorma manual, deixando na
época do desbaste uma plantula por recipiente. As outras
etapas de producdo das mudas seguiram as operacdes rotineiras
do viveiro, como irrigacao, reespacamento e controle de pragas
e doencgas.

Aos 4 meses apO0s a semeadura, mediu-se, a altura e o
diametro do coleto de 50 mudas de cada espécie e, em seguida
calculou-se a média destes parametros. Com base nestes dados,
para cada espécie, foram selecionadas 20 mudas com valores
parametros avaliados mais proximo da média, para serem
transplantadas para o saco plastico de 17 x 25 cm (diametro x
altura), com objetivo de aumentar o numero de folhas e levar
para o local de plantio do experimento plantas de mailor
tamanho. Para enchimento das sacolas utilizou-se solo da
camada superficial de um 1local proéximo a bovinocultura da
UFRRJ, onde fToi misturado 20 g de adubo NPK (06-30-06) por
saco pléastico. As plantas permaneceram nestas sacolas por 70
dias, em condig¢Oes de viveiro. Findo este periodo, através de
sorteio, fToram levadas para o local de plantio 15 mudas de
cada espécie. Neste momento, a altura média das plantas de E.
citriodra era de 30 cm; E. saligna de 50 cm e E. urohylla de
60 cm. O numero de folhas de cada planta encontra-se na Tabela
1.

O local escolhido para implantacdo do experimento fol nas

proximidades do Departamento de Silvicultura, do Instituto de



Florestas, da UFRRJ. A &rea foi rocada e, em seguida, aberta
covas de 25 x 25 x 25 cm. No momento do plantio foi contado o
numero de folhas de cada muda. A disposicdo das plantas no
campo encontra-se no croqui do Anexo 1. O experimento Tfoi
montado no dia 07 de novembro de 2003 e durou quatro semanas.

Os dados climatoldégicos do periodo encontram-se no Anexo 2.

Tabela 1: Numero de folhas das plantas das trés espécie de
eucalipto no momento de implantacdo do experimento no campo

Bloco Planta E.citriodora E.saligna E. urophylla

1 12 28 14

2 9 48 20

| 3 14 32 14
4 10 18 14

5 14 16 16

1 10 18 14

2 13 22 20

] 3 10 35 31
4 9 34 14

5 10 46 13

1 8 39 32

2 10 22 12

1l 3 10 29 16
4 11 28 26

5 8 9 18

0 delineamento estatistico utilizado foi blocos
casualizados constituido por 3 repeticbes com 5 plantas.

As avaliacbes consistiram da contagem do numero de folhas
atacadas diariamente nos horarios de 8:00 hs e 19:00 hs
(horario de verdo). Considerou-se como folha cortada aquela

que teve no minimo 50% da sua superficie foliar eliminada.



A analise dos dados do numero de plantas e da percentagem
de folhas cortadas das plantas de cada espécie, semanalmente e
no final do experimento, aos 28 dias ap6s a implantacdo foram

submetidos a analisa de significancia dos tratamentos pelo

teste de Qui-quadrado para independéncia ou associacdo (%?).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Pela Tabela 2, verifica-se que no final do periodo de 28
dias, houve ataque de 71 a 76% das TfTolhas, sendo que em
algumas plantas houve 100% de desfolha e em outras nao houve
corte de todas as folhas, iIndependente das espécies. Observa-
se para esta variavel um valor de coeficiente de variacdo que
pode ser considerado alto, devido o comportamento de né&o
preferéncia das formigas entre as trés espécies de eucalipto.
Tabela 2: Parametros de estatistica descritiva da percentagem

de folhas danificadas de trés espécies de eucalipto por Atta
sexdens, aos 28 dias, apo6s o plantio no campo

Espécie Média Maximo  Minimo Desvio pad CV (%)
E. citriodora 73,3 100 0 41,2 178,1
E. saligna 71,1 100 0 43,4 163,9
E. urophylla 75,8 100 0 42,4 178,9

Constatou-se que nao houve diferencas significativas do
numero de plantas (3> = 8,69; p < 0,05) e na percentagem de

folhas cortadas (x> = 6,96; p < 0,05) (3> tabelado = 12,60)



entre as trés espécies de eucalipto estudadas, entre as
semanas e no final do experimento (idade de 28 dias). SANTANA
(1988) menciona que a resisténcia das plantas a Iinsetos,
especialmente as formigas cortadeiras, é muito influenciada
pela quantidade e qualidade das substancias quimicas contidas
nas folhas destas plantas e de modo indireto das condicbes
ambientais (precipitacdo, temperatura e insolacdo) onde as
plantas sao cultivadas.

SANTANA (1988), testando a resisténcia de diferentes
espécies de -eucalipto a Atta laevigata e Atta sexdens
rubropilosa, em condi¢gbes de Ilaboratorio, classificou como
altamente suscetiveis as espécies E. torelliana, E. urophylla,
E. saligna, E. propingua, E. brassiana, E. microcorys, E.
camaldulensis; as espécies E. dunnii. Eucalyptus pellita
foram classificadas como susceptiveis, e E. pilularis, E.
grandis e E. nesophila como de alta resisténcia. Este autor
observou também, que as espécies de eucalipto mais
susceptiveis ao ataque de Atta sexdens foram caracterizadas
pela regularidade de aceitacao, gerando um baixo coeficiente
de variacado, sendo que O contrario ocorreu com as espécies
mais resistentes. Para este autor, como as folhas de eucalipto
normalmente apresentam grandes quantidades de 6leos
aromaticos, existem evidéncias da sua relacdo com a
entomofauna, acreditando-se que estes O6leos sejam iImportantes

nos mecanismos de resisténcia destas plantas as formigas



cortadeiras, devendo os mesmos, em trabalhos futuros, serem
analisados quantitativa e qualitativamente, e depois
correlacionados com a resisténcia.

PERES FILHO et al. (2002), estudando a preferéncia de Atta
sexdens pelo forrageamento de 41 espécies florestais,
constataram que Gmeliana arborea, Leucaena leucocephala,
Caesalpinia ferrea, Albizzia lebbeck e Enterolobium
contortisiliquum foram as espécies de maior preferéncia pelas
formigas, e Hymenaea courbaril, Eucalyptus grandis, Cariniana
estrellensis e Guazuma tomentosa as menos preferidas.
Mencionam que as diferencas preferénciais das Tformigas
provavelmente estédo relacionadas a quantidades de compostos
quimicos e, ou, repelentes produzidos pelas folhas das
plantas, e que estas preferéncias podem ser alteradas pela
quantidade de material disponivel para forregeamento da
espécie.

A Figura 1 mostra o numero de plantas, de cada espécie de
eucalipto, atacadas pelas formigas cortadeiras em 1intervalos
semanais, apos o plantio. Verifica-se que 7 dias apos a
implantacdo do experimento (12 semana) nao houve ataque em
plantas de Eucalyptus citriodora, e duas plantas de E. saligna
e de E. urophylla foram atacadas. Isto, provavelmente, ocorreu
devido a primeira espécie produzir maior quantidade de O6leos
essencials que as outras (VIEIRA, 2004) e segundo VITTI &

BRITO (1999) e Doran (1991), citado por VIEIRA (2004), estes



Oleos, entre outras funcbes na planta, podem estar
relacionados com a resisténcia das plantas ao ataque de
insetos.

No periodo de 8 a 14 dias apés o plantio (22 semana), foi
observado maior numero de plantas atacadas. Isto ocorreu,
provavelmente, devido ao fato de neste periodo ter ocorrido
menor numero de dias com chuvas que as outras semanas (Anexo
2). Segundo DELLA LUCIA e FOWLER (1983) as formigas nido gostam
de forragear em dias chuvosos. No final do periodo constatou-

se que apenas uma planta de E. urophylla nao foil atacada.
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Figura 1: Numero de plantas de trés espécies de eucalipto
danificadas por Atta sexdens, em diferentes semanas, ap0s o0
plantio no campo.



Em relacdo a percentagem de folhas eliminadas, ou com 50%
de sua superficie fToliar eliminada (Figura 2), verifica-se

comportamento semelhante ao padrdo da Figura 1.
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Figura 2: Percentagem de folhas de trés espécies de eucalipto
eliminadas ou cortadas por Atta sexdens, em diferentes
semanas, apos o plantio no campo.
5. CONCLUSOES

Para as condicdes que foi realizado o trabalho, nao houve
preferéncia de forrageamento da Atta sexdens rubropilosa,

Forel, 1908, por Eucalyptus citriodora; Eucalyptus saligna e

Eucalyptus urophylla.
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7. ANEXOS

Anexo 1: Croqui com a localizacédo dos blocos e das plantas

Bloco 1 Bloco 11 Bloco 111
S2 Cl C2 ud S4 U2 U5 sS4 U3
C5 u2 S5 S1 C3 S5 Ul C4 Cl
Ul C4 S3 C2 Cl Ul S2 u2 ud
C3 U4 u3 C5 U3 S3 S5 S3 C3
S1 U5 sS4 S2 U5 C4 C2 C5 Sl

Sendo: C = Eucalyptus citriodora; U = Eucalyptus urophylla; S = Eucalyptus saligna. 1, 2, 3, 4 e
5 = repeticdes dentro dos blocos
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