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RESUMO

LOUREIRO, Victor Tarcisio. Biologia e poesia no mesmo caderno: didlogo entre linguagem
cientifica e linguagem literaria, 2022, 68p Dissertacdo (Mestrado Profissional em Educagao
em Ciéncias e Matematica) Instituto de Educagdo, Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro, Seropédica, RJ, 2022.

O historico afastamento das disciplinas escolares na Educagdao Basica, ¢ uma consequente
disseminag¢do da verticalizagdo no Ensino, produziu uma demanda no ambiente escolar por uma
ampliacao do didlogo interdisciplinar, visando a uma postura transdisciplinar. O objetivo deste
trabalho ¢ o de analisar a contribuigdo para o processo de ensino-aprendizagem de atividades
que aproximem a linguagem cientifica e a linguagem literaria organizadas em um caderno de
atividades intitulado Biologia e poesia no mesmo caderno na perspectiva de professores de
diversas areas do conhecimento do Ensino Médio. As propostas pedagdgicas encontradas neste
caderno estabelecem um dialogo entre o objetivo inter/transdisciplinar deste trabalho e a praxis
escolar, utilizando a poesia como elemento unificador dos temas trabalhados em cada proposta.
Esse material pedagogico esta fundamentado no conceito de Géneros do discurso de Mikhail
Bakhtin (2016), no estudo das relagdes entre pensamento e linguagem de Vygotsky (2009), nas
reflexdes sobre o significado e o sentido na aprendizagem de Cesar Coll (1994), nos conceitos
de Silvio Zamboni (2006) sobre um paralelo entre arte e ciéncia, de Silvio Gallo (2008) e de
Edgard Morin (2001) sobre conhecimento e inter/transdisciplinaridade. Esta pesquisa ¢
organizada a partir de uma perspectiva tedrico-metodologica de natureza qualitativa
considerando a possibilidade de reunir dados obtidos a partir da relacdo estabelecida entre
pesquisador, os sujeitos da pesquisa (professores do Ensino Médio) e o objeto de estudo. O
caderno foi apresentado aos seis professores, denominados, aqui, catadores € o questionario
enviado através do Google Formulario para a analise do produto Biologia e poesia no mesmo
caderno. Este questionario englobou, na primeira se¢do, perguntas sobre o perfil dos catadores
e, na segunda se¢do, perguntas sobre a natureza metodoldgica e tedrica das atividades propostas.
Mais adiante foi feita a analise das respostas obtidas que confirmaram as hipdteses levantadas
em torno da importancia da inter/transdisciplinaridade no processo de ensino-aprendizagem e
reiteraram a compreensdo do problema proposto inicialmente: o da contribuigdo da
aproximacao das linguagens cientifica e literaria para uma melhor compreensao dos conceitos
cientificos.

Palavras-chave: interdisciplinar, transdisciplinar, géneros do discurso, poesia e conceitos
cientificos.



ABSTRACT

LOUREIRO, Victor Tarcisio. Biology and Poetry in the same notebook, dialogue between
Scientific language and literary language, 2022, 68 p Tesis (Professional Master in Education
in Sciences and Mathematics). Education Institute, Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro, Seropédica, RJ, 2022.

The historical distancing of school subjects in Basic Education System, and a consequential
spread of verticalization in teaching, have been producing a demand in the school environment
for na expansion of interdisciplinary dialogue, aiming at a transdisciplinary approach. The
objective of this study is that of analyzing the contribution to the teaching-learning process of
activities that approach the scientific language and literary language organized in a notebook of
activities entitled ‘Biology and Poetry in the same notebook’, from the perspective of teachers
from various areas of knowledge in high school. The pedagogical propositions found in this
notebook establish a dialogue between the inter/ transdisciplinary objective of this work and
the school praxis, using poetry as a unifying element of the themes, worked within each
proposal. This teaching material is based on the concept of discourse genres of Mikhail Bakhtin
(2016), the study of the relationship between thought and language of Vygotsky (2009), the
reflections on the meaning and meaning in learning of Cesar Coll (1994), the concepts of Silvio
Zamboni (2006) on a parallel between art and science, Silvio Gallo (2008) and Edgard Morin
(2001) on knowledge and inter/ transdisciplinarity. This research is organized from a theoretical
and methodological perspective of qualitative nature considering the possibility of gathering
dataobtained from the relationship established between the researcher, the research subjects
(high school teachers) and the object of study. The notebook was presented to the six teachers,
named here, 'collectors' and the questionnaire sent through Google Forms for the analysis of the
product Biology and Poetry in the Same Notebook. This questionnaire included, in the first
section, questions about the profile of the 'collectors' and, in the second section, about the
methodological and theoretical nature of the proposed activities. Later, through the analysis of
the obtained answers, the raised hypotheses about the importance of inter- and trans-
disciplinarity in teaching-learning process was confirmed and reiterated the understanding of
the problem, proposed initially: the contribution of the scientific language's approach to literary
language, for a better understanding of scientific concepts.

Keywords: interdisciplinary, transdisciplinary, speech genres, poetry and scientific concepts.
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INTRODUCAO: DEFININDO O TEMA, APRESENTANDO O PROBLEMA E
ABORDANDO OS OBJETIVOS DE ESTUDO

A minha trajetoria escolar, primeiro enquanto aluno e, mais tarde, enquanto professor,
foi marcada por inimeras duvidas sobre o valor de tudo aquilo que eu deveria aprender e tudo
aquilo que eu deveria ensinar. Com sinceridade, muitas dessas duvidas permanecem até hoje.
No entanto, pelo menos duas convicgdes foram sendo construidas ao longo de todos esses anos
de estudos e de profissdo. A primeira delas ¢ que muita coisa que memorizei sobre conteudos
de Ciéncias e de Biologia ndo tiveram quase nenhuma significacdo para mim, pelo menos
naquele momento.

O aluno aprende um conteudo qualquer — um conceito, uma explicagdo de um
fendmeno fisico ou social, um procedimento para resolver determinado tipo de
problemas, uma norma de comportamento, um valor a respeitar etc. — quando ¢ capaz
de atribuir-lhe um significado. (COLL, 1994, p. 148).

A outra € que, se o ambiente escolar fosse mais democratico, € o processo de ensino-
aprendizagem renunciasse a apelos mais individualistas e buscasse a construcao de significados
e sentidos coletivos dos contetidos, em que a fala do aluno fosse relevante, o meu processo de
aprendizagem poderia ter sido mais holistico, polissémico, porque a fala do aluno, que nessa
época era praticamente desprezada pela maioria esmagadora dos professores, poderia promover
a minha inser¢cao no processo de constru¢do do conhecimento, diminuindo, a meu ver, os
abismos epistemoldgicos provocados por uma educagdo vertical e acritica.

Nessa época, os cadernos vendidos nas papelarias eram separados por folhas coloridas,
e cada se¢do servia a uma disciplina, ou seja, a parte de folhas azuis ficava, por exemplo, para
Lingua Portuguesa; a parte das vermelhas, para Matematica; a verde, para Biologia e assim por
diante.

Foi por esta lembranga que comecei o titulo deste trabalho com a frase: “Biologia e
poesia no mesmo caderno”, induzindo o leitor a considerar uma perspectiva transgressiva, de
natureza transdisciplinar. Ao “misturar” as cores do caderno, as linhas tdo demarcadas entre as
disciplinas se desfariam em matizes intermedidrios, atenuando o atrito, o ruido daquela melodia
conservadora e monocodrdia das verdades impenetraveis de cada disciplina. Ou, melhor ainda,
obedecendo ao principio natural do arco-iris: separar as cores, produzir a beleza, e depois deixar
o branco engolir toda as luzes.

No entanto, em meados da década de 1970, quando ingressei no curso Cientifico, atual
Ensino Médio, a disciplina Biologia ainda sofria influéncia do carater propedéutico e elitista do
ensino secundario, ou seja, a disciplina Biologia precisava estar mais proxima das disciplinas
académicas e cientificas. No entanto,

Ao longo do tempo, a constituigdo das disciplinas escolares Ciéncias e Biologia vem-
se dando com base em vinculagdes ndo apenas com praticas e conhecimentos
cientificos e académicos, mas também com outras modalidades de praticas,
conhecimentos e valores em circulagdo na sociedade, sustentando os propositos mais
amplos da escolarizagéo [...] (MINAYO, 2009, p. 23-24).

Essa mudancga de olhar em relagdo a disciplina Biologia ocorreu de maneira muito clara
nos espacos nao formais de educagao,

Ao serem concebidos como locais de educagdo e de divulgacdo das ciéncias, esses
espacos ja ndo apresentam os conhecimentos cientificos do modo como foram
produzidos, mas os reelaboram com fins especificos, buscando torna-los



compreensiveis para os diversos publicos com os quais trabalham, entre eles o escolar.
(MINAYO, 2009, p. 24)

Lembro dos atlas de anatomia e dos sistemas fisiologicos do corpo humano pendurados
num laboratério asséptico e inacessivel, onde s6 o professor podia mexer e, nds alunos, nao
passavamos de meros espectadores daqueles pedacos de corpos, pendurados numa espécie de
“cabideiro do conhecimento”, que passavam uma ideia de esquartejamento epistémico, ou seja,
o corpo humano fragmentado, apresentado a partir de duas dimensdes discursivas, dicotdmicas
e nao unificadas. Um organismo apresentado apenas em seus aspectos biologicos sem levar em
considera¢do suas implicagdes culturais e sua unicidade, sua existéncia ndo fatiada, seu
equilibrio dinamico.

Mas serd que de tudo fica um pouco mesmo? Acredito que os escapes inevitaveis de
qualquer redoma pedagdgica, como a determinada pela educacgdo tradicional do colégio
particular onde estudei, tenham me proporcionado a chance de ressignificar muitos dos
conceitos aprendidos por pura memorizacdo. Em outras palavras, “Isto quer dizer que a
significancia da aprendizagem nao ¢ uma questao de tudo ou nada e sim de grau” (COLL, 1994,
p. 147).

Cabe lembrar que a maioria dos contetidos estudados por mim, enquanto aluno de
ciéncias no primario e no ginasio (atual Ensino Fundamental) e, mais ainda, no cientifico (atual
Ensino Médio) foi “jogada” sem nenhum sentido, vazios de significados, ou seja, memorizei
contedos com pouca ou nenhuma significagdo, impregnados por uma logica cultural que
reduzia e, ainda reduz, o aprendizado a um uUnico objetivo: o de passar em concursos que
avaliem apenas nossa capacidade de memorizagdo sem levar em consideragdo nossas
subjetividades, nossos esquemas prévios.

Atuo no ensino de Ciéncias e Biologia ha quarenta anos e, ao longo desse tempo, tenho
percebido que, apesar de encaminhamentos de reestruturagdes curriculares, muitos temas
estudados na disciplina Biologia, no Ensino Médio, principal foco dessa pesquisa, parecem
acentuar a supervalorizagdo das disciplinas ligadas as ciéncias experimentais reforcando um
ensino de carater vertical, onde ndo cabem aproximagoes por dentro da Biologia e muito menos
entre esta e a Literatura, por exemplo.

O endurecimento curricular do ensino da disciplina escolar Ciéncias Bioldgicas, inibiu,
e ainda inibe, novas associagdes entre temas e/ou conteudos internos da propria disciplina,
ativando uma espécie de memorizagdo estanque dos contetidos listados pelos professores, que
impedia, no processo de ensino-aprendizagem, um encontro epistémico salutar entre os temas
da propria Biologia. Mais ainda, ignorava a historicidade dentro dos proprios géneros
discursivos

O emprego da lingua efetua-se em forma de enunciados (orais e escritos) concretos e
unicos, proferidos pelos integrantes desse ou daquele campo da atividade humana.
Esses enunciados refletem as condi¢des especificas e as finalidades de cada referido
campo ndo so por seu contetido (tematico) e pelo estilo da linguagem, ou seja, pela
selecdo dos recursos lexicais, fraseoldgicos e gramaticais da lingua, mas, acima de
tudo, por sua constru¢cdo composicional. (BAKHTIN, 2016, p. 12)

Portanto, fica claro que a linguagem pode, ao mesmo tempo, elucidar, esclarecer ou
ainda ampliar os conceitos, a partir de uma razdo dialogica, entre os temas da propria disciplina
Biologia como também entre esta e outras disciplinas cientificas pertencentes a outros campos
do conhecimento.

Evidentemente, cada enunciado particular ¢ individual, mas cada campo de utilizagdo
da lingua elabora seus tipos relativamente estdveis de enunciados, os quais
denominamos géneros do discurso. (BAKHTIN, 2016, p. 12)
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A lingua ndo ¢ um sistema imutavel de normas, muito pelo contrario, ela funciona de
maneira dindmica, mutacional e seu DNA de signos, a todo momento, pode sofrer mudancas
em sua estrutura. Esse fato torna a vida da lingua um processo passivel de evolugdo continua
através da fala que, influenciada pelo ambiente, pela realidade social do aluno, passa a compor
uma diversidade linguistica de carater poliss€mico.

Em seu livrto O que ¢ Ciéncia afinal? Chalmers (1993, p. 166), sem nenhuma
ingenuidade critica, diz:

Galileu que, aplicando consistentemente a matematica a fisica e a fisica a astronomia,
primeiro uniu a matematica, a fisica e a astronomia de uma forma verdadeiramente
significativa e fecunda. As trés disciplinas tinham sido sempre consideradas como
essencialmente separadas; Galileu revelou suas relagdes pares triplas, abrindo, assim,
novos campos de investigacdo para homens de interesses ¢ habilidades amplamente
divergentes.

Esse mesmo autor criticou a pergunta-titulo do seu proprio livro O que é Ciéncia afinal?
Dizendo que esta poderia ser considerada uma pergunta enganosa e arrogante, levando o leitor
a supor que existe uma categoria “Ciéncia”, englobando vérias areas do conhecimento como a
Fisica, a Biologia, a Quimica, a Historia, a Sociologia e outras. Isso deixaria em aberto os
possiveis critérios que podem ser considerados suficientes para definir aquilo que € ciéncia ou
ndo. Chalmers (1993, p. 167), mais adiante, destaca:

Vasco Ronchi! escreve: Embora ndo saibamos quem foi o primeiro a inventar lentes
de oculos, sabemos, com alguma exatiddo, quando elas foram introduzidas pela
primeira vez: em algum ano entre 1280 e 1285. O primeiro telescopio ndo apareceu,
contudo, até cerca de 1590. Por que se demorou trés séculos para colocar-se uma lente
em frente da outra?

Talvez a aproximagao entre linguagem literdria e linguagem cientifica, entre Poesia e
Biologia, esteja, neste, € em alguns raros trabalhos anteriores a este, colocando a lente do poeta
e a lente do bidlogo frente a frente, iniciando a construgdo de um novo tempo em que aproximar
ndo determine uma cegueira epistémica e, sim, uma possibilidade de ampliagdo da
aprendizagem. Olhar as partes sem entender o embricamento, a jun¢ao harmoniosa entre 0rgaos
e sistemas do organismo vivo e, muito mais do que isso, entender sem dissecar, reaproximar
aquilo que ndo deveria ser separado, ou seja, emergir do utero aquoso do mar para entender o
oceano, o todo que pode ser bem diferente da soma das partes, e €.

O cego epistémico esta apoiado em axiomas, em frases feitas, em esteredtipos,
em tragos sem angulos, em reducdo dos significados, em divisas disciplinares, por isso vé o
aluno, o aprendiz, como objeto e ndo como sujeito de sua propria construgdo. Vive no limite
entre aprender e ensinar, onde a precisdo da resposta vale mais que uma construcao de natureza
incongruente, as vezes contraditdria, de uma boa pergunta. E, ca entre nos, o ensino de ciéncias
nas escolas brasileiras estd, tanto em sua linguagem escrita como em sua linguagem imagética,
impregnada de falsas verdades sobre conceitos cientificos que, pela tentativa de simplifica-los,
acabam reduzindo seu carater epistémico, evoluindo de uma mera miopia intelectual para uma
cegueira, aparentemente irreversivel da episteme cientifica.

Para evidenciar um pouco mais esta verticalizacdo e disciplinarizacdo das areas de
conhecimento, talvez seja oportuno, nesse momento, retornar a minha trajetoria pessoal. Fago
isso, por julgar que a tematica e a questao desse trabalho muito se explicam a partir de minhas
vivéncias enquanto estudante, professor de Ciéncias e Biologia e poeta.

vasco Ronchi foi um fisico italiano, nascido em Florenca, em 1897 e falecido em 1988 em Florenca. Ficou
conhecido por seu trabalho em éptica.

11



Meu historico escolar, em todos os niveis de ensino, foi estruturado a partir dessa
verticalidade e baseado numa proposta de memorizacdo de conteido, sem nenhuma
preocupacdo com a contextualizacdo dos mesmos a minha realidade. Um fato quase
imperceptivel para os outros, mas importante para mim, foi o de ser um excelente aluno de
Ciéncias e de Lingua Portuguesa, exatamente as duas areas do conhecimento humano que sao,
até hoje, alvos das minhas realizagdes e que foram sempre distanciadas pelos curriculos
impostos as institui¢des de ensino.

Estreei como professor de Ensino Médio e como poeta, na década de 1980. Até ai, para
mim, Poeta era Poeta, Biologo era Bidlogo. Mas escrever poemas e dar aulas de Biologia passou
a ser o meu modo de comunicag¢ao e interacdo com o mundo. Uma parte do meu dia a dia, era,
e ¢ até hoje, dedicada ao exercicio do magistério e, a outra, dedicada a poesia. Na realidade,
minha atitude “hibrida”, ou seja, a de assumir duas atividades com duas linguagens diferentes,
a principio incompativeis, tornou-se um grande desafio. Mas, para dar conta de tal
compromisso, era necessario vivenciar duas disciplinas, historicamente distanciadas, sem
comprometer suas linguagens especificas e métodos proprios de produgdo de conhecimento.

Ao longo do tempo, fui descobrindo que, para escrever versos, seria necessario utilizar
a razao ¢ ndo apenas intui¢do € criacdo; €, a0 mesmo tempo, para pensar a ciéncia seria
necessario criagdo e intuicdo e ndo apenas a razdo. Essa ideia corrobora as ideias de Zamboni
(2006, p. 28-29), quando ele afirma:

A estereotipada concepgdo de que o cérebro do cientista ¢ somente racional e linear é
bastante difundida, mas para fazer ciéncia é necessario utilizar as duas metades do
cérebro. Da mesma maneira, ndo existe um cérebro padrdo do artista que funcione
somente pelo seu lado intuitivo.... Em suma, o funcionamento dos dois hemisférios
cerebrais ¢ necessario tanto para as atividades artisticas como para as cientificas, o
que significa dizer que existe um cérebro do artista ¢ um cérebro do cientista é
anunciar somente meia verdade.

Ou seja, atuar nessas duas areas do pensamento humano reforcou a negagdo dessa meia
verdade, pois alguns elementos de composi¢do discursiva da Biologia naturalmente foram
aparecendo na minha obra poética e os de composicdo da arte de escrever versos foram
surgindo, como pequenos insights, em minhas aulas de Biologia.

Para evidenciar o quanto a Ciéncia envolve intui¢do e criagdo, pois nem a Fisica, nem a
Matematica, regidas, basicamente, por um pensamento racional, escapam a cria¢ao e a intuigao,
recorro ao O pensamento racional e criagdo cientifica em Poincaré, de Michel Paty, que
apresenta a questdao da seguinte forma:

[...] considerando os textos e os documentos na sua historicidade e no seu conteudo
de sentidos, como cada uma das contribuigdes a teoria da eletrodindmica ou da
relatividade, de Lorentz, de Poincaré e de Einstein, foi inventiva e criativa, seguindo
um caminho ditado por uma exigéncia de compreensdo racional propria a cada um
deles, e ndo por uma pretendida “via que seria necessario seguir”’, pois ndo existe uma
que seja dada com anterioridade (nem nesse caso, nem em outros). Além do que é
dado de fato pelo conhecimento, ndo existia (¢ nem existe jamais) sendo o
desconhecido; ndo existe via totalmente tragada, nem método seguro, para avangar em
tais caminhos; e é por isso que devemos falar de criagdo. (PATY, 2010, p. 184).

Se nao h4a uma “via que seria necessario seguir’” para alcangar uma teoria, como diz o
autor acima, ndo ha um caminho prévio seguro, exclusivamente racional para garantir o sucesso
de um trabalho cientifico.

Ao estabelecermos uma ponte entre o que foi dito anteriormente e o processo de
construgdo do conhecimento na disciplina escolar Biologia que, por si s6, define-se,
evidentemente, como uma ciéncia menos determinada pela logica fisicalista do que a
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Matematica e a propria Fisica, poderiamos dizer que dentro da Educacao, que ¢ uma ciéncia
social, abrir mdo da transversalidade, do exercicio da aproximagao entre intui¢ao e razdo, entre
Poesia e Ciéncia, entre Geografia e Matematica seria, no minimo, um erro epistemolégico, o
que ndo seria positivo para alcancarmos bons resultados no desenvolvimento psicologico e
critico dos nossos alunos.

Atuar em Ciéncia e Arte, distanciados epistemolodgica e historicamente pela educagdo,
foi uma forma de praticar a interdisciplinaridade como sujeito e ndo s6 como objeto. Ser
interdisciplinar e, por vezes, transdisciplinar foi para mim uma questdo de sobrevivéncia.
Entenda-se, aqui, que a interdisciplinaridade, representa uma aproximagao onde ainda se
mantém intactos os métodos das disciplinas envolvidas enquanto a transdisciplinaridade seria
uma maneira, ainda utdpica na nossa sociedade, para alcangar conexdes menos 6bvias, onde
ainda residem nossas ignorancias, onde encontramos as zonas indefinidas do conhecimento
(DOMINGUES, 2003).

Este didlogo interdisciplinar pode se fortalecer a partir de Bakhtin (2016, p. 11), que em
Géneros do discurso diz que:

[...] o emprego da lingua efetua-se em forma de enunciados (orais € escritos) concretos
e unicos, proferidos pelos integrantes desse ou daquele campo da atividade humana....
Evidentemente, cada enunciado particular ¢ individual, mas cada campo de utilizacdo
da Lingua elabora seus tipos relativamente estaveis de enunciados, os quais
denominamos géneros do discurso (grifo do autor).

Nao ¢ dificil concluir que o autor chama a nossa aten¢ao para a diversidade de
linguagens. Entre elas podemos destacar o relato cotidiano, mas, também, podemos incluir as
variadas formas das manifestagdes cientificas e os géneros literarios.

Para ilustrar essa diversidade de linguagens, recorro a um episdédio ocorrido
recentemente em uma aula quando um estudante do Ensino Médio me fez a seguinte pergunta,
referindo-se a divisdo celular mitose que ocorre em células somaticas: Professor, se soma por
que divide? Obviamente, o aluno referiu-se a palavra somatica cujo prefixo Soma [Do gr. soma,
‘corpo’] S. m., de acordo com o Novo Dicionario Aurélio da Lingua Portuguesa (1986, p. 1609),
significa:

1. Conjunto de tecidos do corpo vivo que mantém e transmite o germe, elemento de
perpetuacdo da espécie. 2. O organismo considerado como expressdo material, em
oposicao as fungdes psiquicas. Ou a Soma. [Do lat. summa.]. Fig. Grande porgdo,
abundancia, copia, totalidade, conjunto, somatorio (grifo do autor).

Nesse instante fui ao quadro e anotei a frase e o nome do aluno que a proferiu. A partir
dai, houve uma discussao sobre a frase, a fala, o enunciado e sobre outras frases e construcoes
que foram surgindo.

Nossa fala, isto é, nossos enunciados, (que incluem as obras literarias) estdo repletos
de palavras dos outros, caracterizadas, em graus variaveis, pela alteridade ou pela
assimilagdo, caracterizadas, também em graus variaveis, por um emprego consciente
e decalcado. (BAKHTIN, 1999, p. 314).

Infelizmente, ndo pude dar continuidade a esse exercicio multidisciplinar porque era
necessario encerrar a aula e terminar o contetido exigido pelo curriculo e programa escolar. A
fala, a enunciacdo do aluno, neste caso, reforca o carater social da lingua; ndo como um objeto
ideal e abstrato, mas como recurso possivel de comunicagdo deste individuo inserido num
contexto cultural com o outro. Sua fala ¢ enunciado vivo, de natureza responsiva, traz em si
pergunta e resposta a0 mesmo tempo, tem carater dialdgico.
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O falante ndo é um Adao, e por isso o proprio objeto do seu discurso se torna
inevitavelmente um palco de encontro com opinides de interlocutores imediatos (na
conversa ou na discussdo sobre algum acontecimento cotidiano) ou com pontos de
vista, visdes de mundo, correntes, teorias, etc. (no campo da comunicacdo cultural).
(BAKHTIN, 2016, p. 61).

Ou seja, sua fala esta impregnada por outras falas anteriores, trazidas do seu dia-a-dia,
da comunicagdo diaria, numa interlocucdo de enunciados, numa profusao de vozes que dao a
linguagem um carater polissémico, rico, possibilitando uma comunicagdo que, na aula de
Mitose incorpora-se a linguagem cientifica, e essa incorporagdo produz uma inquietagao
conceitual, um novo lugar no tempo e no espacgo, um didlogo inesperado, diluindo a fala dura,
engessada da ciéncia, tangenciando seus limites didaticos e, a0 mesmo tempo, possibilitando a
ressignificagdo da fala pertencente ao senso-comum.

O inesperado, o ndo linear, o quase poético surge a partir da pergunta desconcertante do
estudante dentro de uma l6gica a-disciplinar, ou seja, apesar de ministrarmos aulas de Biologia,
obedecendo a “verdades” exclusivas da disciplina, a palavra ou o prefixo soma passa a fazer
parte de uma légica transversal, interdisciplinar.

Diante desse quadro, ao propormos um estudo de modo a realizar uma aproximagao
entre linguagem cientifica e linguagem literaria, provocaremos como resultado uma curiosidade
epistémica, ou seja, uma atividade exploratoria.

De um ponto de vista pedagogico, isto conduz a proposta de confrontar o aluno com
situagdes que possuem uma série de caracteristicas (novidade, complexidade,
ambiguidade, incongruéncia etc.) buscando ativar uma curiosidade epistémica e uma
atividade exploratdria dirigida a reduzir o conflito conceitual, a incerteza e a tensdo
gerada pelas caracteristicas da situagdo. (COLL, 1994, p. 146).

Talvez esta aproximag¢do nos permita encontrar junto ao processo de ensino-
aprendizagem em Ciéncia e Biologia caminhos possiveis para que significados sejam
efetivamente construidos. Para que os contetidos apropriados em aulas de Ciéncias e Biologia
ndo sejam meras repeti¢des mecanicas que serdo em curto prazo de tempo esquecidas. Sobre a
aprendizagem significativa, ou aprendizagem como processo de significagdo, uma tendéncia
tedrico-metodoldgica no campo da pesquisa em Educagdao em Ciéncias:

De fato, no sentido estrito, o aluno pode também aprender estes conteudos sem lhes
atribuir qualquer significado; é o que acontece quando aprende de uma forma
puramente memoristica e € capaz de repeti-los ou de utiliza-los mecanicamente sem
entender em absoluto o que esta dizendo ou o que esta fazendo. (COLL, 1994, p. 148)

Considerando todos esses aspectos até aqui delineados, a pergunta que orienta este
estudo, ¢ assim formulada: Qual a contribuicdo da aproximacgado entre linguagem cientifica e
linguagem literaria, especificamente a poesia, para aprimorar o processo de construgcdo do
conhecimento cientifico escolar em Biologia do Ensino Médio através da producdo de um
caderno de atividades intitulado Biologia e Poesia no mesmo caderno?

Para realizacdo do estudo, proponho a andlise critica de professores de diferentes
disciplinas sobre o caderno de atividades Biologia e Poesia no mesmo caderno (apéndice B),
visando estabelecer um didlogo entre Literatura e Biologia, em que a poesia circule entre as
inimeras vozes que podem ser encontradas, inclusive, na ciéncia.

Todas as atividades verbais, para ndo abandonar o ambito da linguagem, sdo
susceptiveis de mudar de signo e se transformar em poemas: desde a interjeigdo até o
discurso l6gico. Nao ¢ essa a unica limitagdo, nem a mais grave, das classificacdes da
retorica. Classificar ndo é entender. E menos ainda compreender. (PAZ, 1982, p. 17).
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A situacdo criada serd, no nosso caso, estabelecida pelas tensodes e pelas novidades que
surgirdo durante a analise critica desses professores e professoras de um caderno de atividades
e, nesse processo de analise critica, encontrar uma saida epistémica onde possamos estabelecer
uma aprendizagem significativa que “[...] €, por si sd, um conceito poliss€émico com grande
diversidade de significagdes” (COLL, 1994, p. 147).

A atitude de tentar descrever e compreender cientificamente como o arco-iris ergue-se
ainda sob o spray da chuva recente, exige conhecimentos cientificos, até certo ponto complexos,
mas €, em si, um fato poético, porque provoca sentimentos, lembrangas, sensagdes de prazer
estético e sensorial, compostos por cheiros, cores e formas que, juntas, como um tapete, eleva-
nos e, a0 mesmo tempo, reduz nossa existéncia a condi¢ao de simples mortais. Isto porque, “Ha
poesia sem poemas; paisagens, pessoas e fatos podem ser poéticos: sao poesia sem ser poemas”
(PAZ, 1982, p. 16).

O homem acolhe a poesia, mas a poesia escolhe o homem. A natureza viva, objeto de
estudo da Biologia, pode ser paisagem, palavra, cor, som, medo, éxtase. Preserva-la ndo ¢
apenas uma atitude cientifica, mas uma defesa do poético, da precisao lirica ¢ matematica de
seus genomas, pois “O poema ndo ¢ uma forma literaria, pois ele é lugar de encontro entre
poesia e homem” (PAZ, 1982, p. 17).

A partir dessa questdo de estudo, assumo como objetivo geral analisar a contribuigdo
para o processo de ensino-aprendizagem de tarefas que aproximem a linguagem cientifica e a
linguagem literdria organizadas no caderno de atividades Biologia e poesia no mesmo caderno
a partir da perspectiva de professores de diferentes disciplinas.

E como objetivos especificos:

1. Assumir uma perspectiva de linguagem que oriente principios tedérico-metodologicos
para andlise da contribuicdo da poesia no processo de ensino-aprendizagem em
Ciéncias;

2. Estabelecer uma relagdo entre linguagem literaria e da linguagem cientifica em termos
de género de discurso tal como proposto por Bakhtin;

3. Elaborar e analisar um Caderno de Atividades intitulado Biologia e poesia no mesmo
caderno (Apéndice B), de natureza interdisciplinar, para analise de professores do
ensino médio.

Este caderno, de perfil interdisciplinar com base na proposta translinguistica de Bakhtin,
baseado na procura, ao acaso, de palavras utilizadas tanto na Biologia como na poesia (poema,
letra de musica, duelos de Rappers, descri¢des sobre as sensagdes provocadas pelo estudo de
fendmenos naturais), de preferéncia com o intuito de “enxergar” poesia em alguns fenomenos
biologicos e, a partir desse exercicio, perceber que as palavras nao sao apenas um instrumento
de comunicagdo mas “[...] que significam especialmente emocdes, juizos de valor: ‘alegria’,
‘sofrimento’, ‘belo’, alegre, triste, etc.” (BAKHTIN, 2016, p. 51-52), podendo derrubar muros
e erguer obras. Além disso, as palavras sdo importantes na elaboragdo da composi¢do do
enunciado, da musicalidade das palavras.

De fato, quando elaboram uma estrutura, o poeta ou o narrador nos propdem um
modelo de coeréncia, gerado pela forga da palavra organizada. Se fosse possivel
abstrair o sentido e pensar nas palavras como tijolos de uma construgdo, eu diria que
esses tijolos representam um modo de organizar a matéria, € que enquanto
organizagdo eles exercem papel ordenador sobre a nossa mente. (CANDIDO, 2011,
p. 179).

Mas esta proposta sera mais bem detalhada no capitulo 2 de Metodologia quando
apresento a organizacao pedagodgica.

15



Ao longo dessa dissertacdao, apresentaremos, em primeiro lugar, os fundamentos
teoricos sobre a aprendizagem em geral e, especificamente, sobre a aprendizagem em Ciéncias,
utilizando as reflexdes sobre o significado e o sentido na aprendizagem, de Cesar Coll (1994),
abordando as condigdes necessarias para que se alcance significAncia na aprendizagem
destacando como condi¢do sine qua non para uma atitude favoravel para o aluno aprender
significativamente. Trataremos, também, de pontuar alguns aspectos sobre a linguagem em sua
natureza estrutural, baseada no conceito de géneros do discurso de Mikhail Bakhtin (2016) e
em sua natureza inter e transdisciplinar.

Quanto a fundamentacao teodrica, esse trabalho sera estruturado a partir de conceitos
bakhtinianos em sua obra Géneros do discurso, visando a aproximagao da linguagem cientifica
com a linguagem literaria e conceitos pedagogicos gerais e especificos do ensino da ciéncia,
baseados numa perspectiva interdisciplinar e transdisciplinar. Vale citar Silvio Gallo (2008)
que, em seu artigo Conhecimento, transversalidade e curriculo, define o principio de ruptura
a-significante, um dos principios basicos do paradigma rizomatico de Deleuze e Guatarri:

[...] o rizoma ndo pressupde qualquer processo de significacdo, de hierarquizacao.
Embora seja estratificado por linhas, sendo, assim, territorializado, organizado etc.,
estd sempre sujeito as /inhas de fuga que apontam para novas e insuspeitas diregdes.
Embora constitua-se num mapa, como veremos a seguir, o rizoma ¢ sempre um
rascunho, um devir, uma cartografia a ser tragada sempre e novamente, a cada instante
(GALLO, 2008, p. 8-9, grifo do autor).

A metodologia desse trabalho terd carater de pesquisa qualitativa, € uma pesquisa
baseada numa perspectiva qualitativa, além de considerar o contexto cultural e os aspectos
sociais da escola e dos alunos, que fazem parte de um grupo imerso num sistema de significados
culturais, precisa, também, levar em considera¢do outros elementos que ajudam a compor o
corpo de uma pesquisa qualitativa.

Por fim, a proposta desse trabalho como ja sinalizado anteriormente ¢ elaborar
e analisar um caderno de atividades, em que os estudantes possam vivenciar, como eu vivenciei,
o salutar encontro entre linguagem cientifica e linguagem literaria. Essa “mistura” de assuntos
enriqueceu meu vocabulario, ampliou meus horizontes, desfez alguns preconceitos aprendidos
na escola e no mundo e, principalmente, mudou minha forma de agir diante dos desafios da
vida. O caderno de atividades Biologia e poesia no mesmo caderno é um caminho para abrir
discussdes e ampliar o conhecimento dos estudantes sobre os temas da Biologia bem como
sobre as possibilidades de articulacdes entre 4reas de conhecimento distintas.

Os livros didaticos de Biologia do Ensino Médio encerram contetidos repletos do ato de
desvendar o fendmeno bioldgico e, as vezes, resumem-se em narrativas de cientistas e
historiadores da ciéncia sobre as caracteristicas de um determinado ser vivo, inclusive o
homem, ou sobre um determinado fendmeno bioldgico.

Quando comecei como professor da disciplina escolar Biologia, julgava que ensinar
seria trabalhar com os alunos tudo o que eu havia estudado nas disciplinas presentes no
curriculo do curso de Ciéncias Bioldgicas. Pensava que o aluno deveria encantar-se com a
ciéncia dos seres vivos, a partir da repeticdo de experimentos e conteudo que havia aprendido
na faculdade.

Muitos desses contetidos, com o falso rétulo de necessarios para a formacdo do
espirito cientifico dos estudantes, organizam-se em uma determinada disciplina
escolar, que muitas vezes se caracteriza como uma disciplina esotérica e que, por seu
hermetismo, se torna propositalmente inacessivel. (CHASSOT, 2000, p. 206).
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1 FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo, discutiremos a tensdo entre o carater disciplinar do nosso ensino e a
necessidade de propostas inter e transdisciplinares. Serdo apontados alguns exemplos de
aproximacao entre linguagem cientifica e linguagem literaria levando a constatacdo de que ha
uma viva relacdo entre pensamento e palavra e que essa relagdo esta diretamente relacionada
ao processo de ensino-aprendizagem em todas as areas do conhecimento humano.

Ao final do capitulo serd discutida a importancia de experimentar a aproximacao,
investir numa pratica cada vez mais transdisciplinar, na tentativa de compor uma real troca de
falas, olhares e saberes.

1.1 A Escola Brasileira e seu Carater Disciplinar

Ao retornarmos, mais uma vez, a pergunta do aluno Professor, se soma por que divide?
Apresentada na introdugado, o significado de adi¢do para a palavra soma foi lancada na aula de
Biologia, transferida pelo aluno de uma disciplina diferente, talvez da Matemaética, ou mesmo
de seu grupo familiar.

Essa expressividade tipica do género ndo pertence, evidentemente, a palavra enquanto
a unidade da lingua, ndo faz parte do seu significado, mas reflete apenas a relagdo da
palavra e do seu significado com o género, isto é com enunciados tipicos.
(BAKHTIN, 2016, p. 52).

O proprio Bakhtin diz que as palavras da lingua ndo sdo de ninguém, mas quando as
ouvimos elas sdo ditas por alguém, com expressao individual, ou seja, o aluno ao dizer soma
empresta a palavra o seu tom, a sua indole pessoal.

O fato de ndo termos uma maior flexibilidade na escola para aproveitarmos essa
circulagdo de significados como ponto de partida para estabelecermos uma salutar aproximagao
entre Ciéncias e Literatura, por exemplo, nos faz perceber como o nosso curriculo escolar ¢
vertical, disciplinar, e nos leva a refletir que, se ele fosse elaborado com um olhar mais
transversal, multidisciplinar, nossa tarefa de ensinar Biologia tornar-se-ia mais eficiente. O
didlogo entre as disciplinas pode gerar uma articulacdo epistémica rica e importante para o
processo de ensino-aprendizagem.

Além da questdo linguistica, ou seja, da aproximacdo entre as duas estruturas
linguisticas, com sentidos distintos, na pergunta do aluno, ¢ primordial que se entenda que a
educacao brasileira, desde o século XIX, tem um carater vertical, disciplinar, e jamais permitiria
que um professor mudasse do assunto mitose, estabelecendo uma discussao sobre o significado
da palavra somatica, destacando o carater interdisciplinar e transdisciplinar envolvido nessa
problematica.

Desde as primeiras investidas da escolarizagdo de massas no século XIX e parte do
século XX, os conhecimentos escolares na Educacdo Bésica seguem a logica do curriculo
utilizado nos cursos de Ciéncias Biologicas das Universidades. Nessa logica, ndo cabem
conteudos de carater pedagdgico, de conhecimentos pessoais, sociais € do senso comum,

Apesar dessa aproximagdo entre as Ciéncias Biologicas e o ensino de Biologia no
ambito escolar, entendemos que a historia da disciplina escolar Biologia ndo pode ser
construida tomando por base apenas a historia das ciéncias Biologicas e
desconsiderando aspectos relativos aos processos de escolarizagdo ocorridos
especialmente a partir do século XX. O surgimento dos sistemas escolares, com o
objetivo de atingir um numero crescente de estudantes, certamente produziu
mudangas significativas nas disciplinas escolares, o que fica dificil de ser percebido
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quando creditamos somente a historia da ciéncia o protagonismo de nossas agdes na
escola. Historicamente datadas, as disciplinas escolares tém sido tratadas como um
dado, como algo anistoérico e neutro que nido pode nem deve ser questionado.
(MARANDINO; SELLES; FERREIRA, 2009, p. 49-50)

Voltando a pergunta do aluno, depois de um siléncio de segundos, peguei a caneta e fui
até ao quadro onde escrevi: Professor, se soma por que divide? A turma achou curioso o fato
de eu ter parado a aula para chamar a atencao sobre a fala do aluno. Logo depois retornamos
para ao assunto, ou seja, para os detalhes sobre a funcionamento celular envolvidos na divisao
mitotica.

Parece-me, aqui, que o simples fato de buscar a constru¢do de um significado sobre a
palavra somatica e concluir para a turma que o nosso aluno apenas utilizou o prefixo soma
significando adicdo e ndo células numa aula de Biologia pode provocar uma confusdo de
conceitos. Na realidade, o problema nao esta na palavra, mas em sua aplicagdo correta, no que
diz respeito ao seu género discursivo.

Estamos aqui, na minha opinido, numa encruzilhada linguistica, semidtica.

Quanto mais dominamos os géneros, maior ¢ a desenvoltura com que os empregamos
e mais plena e nitidamente descobrimos neles a nossa individualidade (onde isso ¢
possivel e necessario), refletimos de modo mais flexivel e sutil a situagdo singular da
comunicagdo — em suma, tanto mais plena é a forma com que realizamos o nosso livre
projeto de discurso. (BAKHTIN, 2016, p. 41)

1.2 Por que Aproximar Ciéncia e Literatura?

Ha uma letra de musica, uma poesia, que ilustra a destreza do poeta no dominio dos
discursos promovendo uma bela aproximac¢ao de areas historicamente afastadas pelo carater
vertical e disciplinar. E a can¢do O pulso do grupo Titas:

O pulso ainda pulsa

O pulso ainda pulsa

Peste bubonica, cancer, pneumonia
Raiva, rubéola, tuberculose, anemia,
Rancor, cisticercose, caxumba, difteria
Encefalite, faringite, gripe, leucemia

O pulso ainda pulsa

O pulso ainda pulsa

Hepeatite, escarlatina, estupidez, paralisia
Toxoplasmose, sarampo, esquizofrenia
Ulcera, trombose, coqueluche, hipocondria
Sifilis, ciimes, asma, cleptomania

O corpo ainda € pouco

O corpo ainda € pouco

Assim

Reumatismo, raquitismo, cistite, disritmia
Hérnia, pediculose, tétano, hipocrisia
Brucelose, febre tifoide, arteriosclerose
Miopia

Catapora, culpa, carie, cAimbra, lepra, afasia
O pulso ainda pulsa

E o corpo ainda é pouco

Ainda pulsa

Ainda ¢ pouco

Assim?

2 Composicdo de Arnaldo Antunes, Marcelo Fromer e Antonio Belloto.

18



Nossa proposta interdisciplinar nega a “monocultura”, ou seja, reafirma o aspecto
multicultural implicito no processo de ensino-aprendizagem, ou seja, encerra a pratica da
articulacdo horizontal entre as palavras utilizadas pelo poeta Arnaldo Antunes quando ele
“mistura” palavras de utilizagdo restrita a area da Satide (Biologia) com outras, como hipocrisia,
culpa, rancor, que tém um significado sociocultural. A intencao clara do autor, aqui, ¢ a de, ao
aproxima-las, sugerir que as palavras citadas anteriormente sejam consideradas também
“doencgas”, que, embora ndo sejam causadas por virus ou bactérias e nem determinem morte ou
mal funcionamento histologico dos 6rgaos, sdo tdo danosas a nossa saude quanto as demais
presentes no poema.

Interessante notar que “experimentos” como este podem promover a “articulagdo
horizontal” entre saberes, tornando o aprendizado mais prazeroso e menos ‘“engessado”,
contribuindo para uma compreensao holistica sobre a relagdo homem-natureza.

Podemos, agora, retornar a frase do aluno que, de uma outra maneira, causou um certo
estranhamento salutar e sugeriu uma aproximagdo de estruturas linguisticas homdnimas, mas
com sentidos diferentes. Tal aproximacdo poderia, sim, gerar uma discussdo que,
posteriormente, deveria esclarecer o “lugar” semiotico de cada uma delas.

Muitas pessoas que dominam magnificamente uma lingua sentem amiude total
impoténcia em alguns campos da comunicagio, justo porque ndo dominam na pratica
as formas de género desses campos. (BAKHTIN, 2016, p. 41)

A ideia ¢ a de reconhecer os termos heterogéneos, cruzando conhecimentos e
ignorancias para, assim, buscarmos uma Ciéncia com um discurso menos engessado ou
propositalmente indecifravel, para que as falas poéticas e flexiveis de outros discursos possam
contribuir com a descoberta de novos sentidos onde a palavra soma do aluno, por exemplo,
possa, ao assumir uma nova significagdo, contribuir para uma libertacdo do so aprende quem
estd pronto para o so se apronta quem aprende, apreende novos signos, novos sentidos, novos
caminhos.

Nesse caso, decorar as fases da mitose pode ficar para depois ou, quem sabe, virar um
poema que una termos que estejam afastados para provocar reflexdes a partir desse
“experimento” cognitivo. Vai aqui uma tentativa desse exercicio:

As maes da mitose

amam tanto suas herdeiras
que, ao gera-las, somem,

nio existem mais como ser,
agora existem nas filhas

nas fitas de seu biologico HD.

Uma vira duas

e cada uma dessas vira duas, também,
somam tanto

que chegam a multiplicar

0 pao e o vinho que tém.

Deixo aqui uma reflexado
para finalizar:

de duas, uma — ou a gente
decora a tabuada

ou entende a soma celular.?

3 Poema “Somando Divisdes”, escrito por Victor Loureiro.
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Partindo do principio de que a questao central desse trabalho ¢ estimular conversas e
questionamentos, ampliando o ato de pensar a partir de uma perspectiva de reflexdo, debate e
problematizagao, fortalecendo o dialogo interdisciplinar entre Biologia e Poesia, podemos dizer
que conversas € questionamentos sdo termos que podemos aprofundar quando Vygotsky (2009,
p. 131) nos diz que:

A relagdo entre o pensamento e a palavra ¢ um processo vivo; o pensamento nasce
através das palavras. Uma palavra desprovida de pensamento é uma coisa morta, € um
pensamento ndo expresso por palavras permanece uma sombra. A relagdo entre eles
ndo ¢, no entanto, algo ja formado e constante; surge ao longo do desenvolvimento e
também se modifica.

Para estimular (mediar) conversas (didlogos), ¢ necessario que coloquemos, frente a
frente, o significado e o sentido das palavras:

Penetra surdamente no reino das palavras.

L4 estdo os poemas que esperam ser escritos.
Estdo paralisados, mas ndo ha desespero,

ha calma e frescura na superficie intata.
Ei-los s6s e mudos, em estado de dicionario.*

Ao destacarmos do poema o verso Ei-los (os poemas) sos e mudos, em estado de
dicionario podemos estabelecer, com a devida licenca, que ha uma intertextualidade entre os
dois autores. Uma palavra desprovida de pensamento (sentido) é uma coisa morta, e um
pensamento ndo expresso por palavras permanece uma sombra. Ou seja, o significado de uma
palavra encontra-se dicionarizado, paralisado, no entanto, quando o poeta, o cientista ¢ o aluno
se apropriam dessa mesma palavra, utilizam-na dentro de um determinado campo semiotico
onde ela ganha movimento, vida, sentido em um contexto especifico de produgao.

O poeta e ensaista argentino Miguel Angel Astlrias colocou o fazer poético nestes
termos: Poesia é quando as palavras se encontram pela primeira vez. Parece que, aqui, toda
primeira vez de uma palavra da-se no feliz encontro com outra palavra. Mas ambas sdo
descoladas, extraidas de seus “estados de diciondrio” para ganharem o poema, o conceito
cientifico, o ar, a interse¢do socio-histoérica do enunciado, do poema, do conceito.

Aquilo que pode ser considerado como divagagdo ¢ apenas uma comprovagao de que
nenhum conhecimento construido pelo ser humano pode dar conta da vida inteira, ou seja, se
me permitem, como disse Carlos Drummond de Andrade: dar conta da nossa edi¢do
convincente que nunca fica pronta: O problema néo é inventar. / E ser inventado hora apos
hora / E nunca ficar pronta / Nossa edig¢do convincente.

Inventar-se hora apo6s hora, reinventando o mundo e a si mesmo, deveria ser a
preocupacao basica do educador quando se depara, por um lado, com os aspectos inatos do
aluno que se reconhece pertencente & uma determinada faixa etdria, sujeito a um
comportamento ditado por sua condi¢do socioecondmica e, por outro lado, com seus aspectos
adquiridos como se, estes, fossem o resultado apenas de reagdes passivas as “verdades”
ambientais de sua realidade geopolitica.

O professor deveria parar a aula para discutir a pergunta Professor, se soma por que
divide? Estabelecendo, assim, uma tensao salutar entre o que o aluno sabe e o que os conceitos
cientificos encerram (no nosso caso, aproximar as linguagens literaria e cientifica), sem
determinismos, sem verdades absolutas, permitindo uma abordagem dialética entre as
mediacdes implicitas no ambiente escolar.

4 ANDRADE, Carlos Drummond de. Carlos Drummond de Andrade Poesia e Prosa. 5. ed. Rio de Janeiro: Editora
Nova Aguilar, 1983.

20



Neste caso, trata-se de considerar a aprendizagem como um processo de construcao de
significados incluindo aqueles de natureza cientifica. Cada aluno, em seu proprio tempo, atribui
significado ao material de aprendizagem quando associa esse material ao seu esquema prévio.
Passamos por uma bela flor, num determinado jardim muitas vezes, no entanto essa mesma flor,
que antes passava desapercebida, ganha um significado novo, capaz de inspirar, por exemplo,
um poeta a escrever um poema ou um cientista a realizar uma pesquisa. Aqui, nesse caso, a flor,
que sempre existiu, ganhou significado somente quando sua existéncia foi assimilada tanto pelo
poeta como pelo cientista.

Mediante ao jogo de processos psico-sociologicos presentes na situacdo de ensino,
vai-se definindo progressiva e conjuntamente o contexto em cujo ambito o aluno
atribui um sentido ao que faz e constréi significados, isto é, realiza algumas
aprendizagens com um determinado grau de significancia. (COLL, 1994, p. 155)

Para que isso acontega de fato, é necessario que todos os potenciais mediadores da
comunidade escolar percebam a importincia de inserir no Projeto Politico Pedagdgico (PPP)
de seu estabelecimento de ensino, uma proposta transdisciplinar que, por si s0, estabeleca uma
relacdo dialética entre o aluno e o mundo, possibilitando sua formagdo enquanto sujeito,
libertando-o de si mesmo e de tudo aquilo que o aprisiona dentro e fora da escola.

1.3 Experimentar a Aproximacao: a Busca da Transdisciplinaridade

A transdisciplinaridade ¢, antes de tudo, um ato politico porque aproxima as diferengas
de olhares, de saberes, tornando possivel a construgao do conhecimento a partir da fala de quem
nunca, ou quase nunca, pode ser ouvido, pois um ensino verticalizado ha séculos acaba por
determinar uma relagdo unilateral e, portanto, monocultural.

O simples ato de escrever no quadro o que o aluno diz, atribuindo-lhe autoria, reativa o
interesse de pensar junto, de compreender que hd um processo coletivo onde todos, sem
excecdo, sao construtores do ato de educar e ser educado. Ou seja, o que o aluno fala ¢
considerado parte da constru¢do do conhecimento. Nesse sentido ha uma quebra da armadura
intelectual do locutor (o professor) e uma costura de saberes que surpreende esse proprio
professor, engessado em sua formacao universitaria ainda vertical, transformando-o, tornando-
o capaz de horizontalizar suas premissas, sua didatica, sua acdo pedagdgica.

O significado da palavra ¢ inconstante. Modifica-se no processo do desenvolvimento
da crianga. Modifica-se também sob diferentes modos de funcionamento do
pensamento. E antes uma formagdo dinadmica que estatica. (VYGOTSKY, 2009, p.
408)

O conceito de transdisciplinaridade pressupde um porvir, um canal aberto para a
descoberta, uma reinvengdo na maneira de ensinar Ciéncia, onde o aluno avance em seu
processo de elaboracdo conceitual, que, segundo Vygotsky (2009), comeca na fase mais
precoce da infancia e amadurece, se configura e se desenvolve somente na puberdade (faixa
etaria dos alunos de Ensino Médio). O mesmo Vygotsky atenta para uma questdo mais grave,
esse amadurecimento conceitual pode ser atrasado ou, as vezes, nem se completar se o ambiente
escolar ndo apresentar desafios intelectuais que levem esse aluno a conquistar raciocinios mais
elevados.

Em educacdo ndo pode haver transversalidade se ndo tracarmos diagonais no
comportamento quadrado, vertical, da maneira de estudar, aprender e, consequentemente,
ensinar. O afastamento historico entre a linguagem cientifica e a linguagem literdria na
educagdo basica levou-nos a uma dissociacao entre pensamento e palavra, entre significado e
significante, entre locutor e receptor, pois “O pensamento e a palavra ndo estdo ligados entre si
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por um vinculo primario. Este surge, modifica-se e amplia-se no processo do proprio
desenvolvimento do pensamento e da palavra” (VYGOTSKY, 2009, p. 396).

Ao retornarmos a pergunta que o nosso aluno fez [...] se soma por que divide?
Percebemos, claramente, que em sua fala hd um vinculo entre significante e significado, lingua
e fala (enunciado), pensamento e palavra, que ele julga acabado, determinado. Ao utilizar a
palavra soma, com o significado de adi¢do, ja internalizado por este nas aulas de Matematica
ou no uso cotidiano mesmo, ou seja, ao levar, transferir, pura e simplesmente, o signo: o corpo
da palavra junto e a sua alma, para um outro género de discurso, impasse que, na minha opiniao,
em plena primeira série do Ensino Médio ja deveria ter sido resolvido, fato que confirma a
incompeténcia do nosso sistema formal, vertical de Educagdo, determina um “erro” conceitual
mas, a0 mesmo tempo, reafirma que a lingua ndo se apresenta, aqui, como um sistema acabado,
imutédvel; muito pelo contrario,

[...] o essencial na tarefa de descodificagdo ndo consiste em reconhecer a forma
utilizada, mas compreendé-la num contexto concreto preciso, compreender sua
significagdo numa enunciagdo particular. Em suma, trata-se de perceber seu carater
de novidade e ndo somente sua conformidade a norma. Em outros termos, o receptor,
pertencente a mesma comunidade linguistica, também considera a forma linguistica
utilizada como um signo variavel e flexivel e ndo como um sinal imutavel e sempre
idéntico a si mesmo. E o ponto de vista do locutor. (BAKHTIN, 2006, p. 94).

Vygotsky (2009) em A constru¢do do pensamento e da linguagem, no capitulo
“Pensamento e palavra”, ja sinalizava o cardter mutavel da estrutura da palavra, criticando a
linguistica da época, que ignorava as modificacdes “da estrutura semantica dos significados das
palavras e a natureza psicologica desses significados” (VYGOTSKY, 2009, p. 400). Corro o
risco de dizer que o nosso receptor (aluno) que ainda ndo tivera acesso a outro significado da
palavra soma, estabeleceu um feliz primeiro encontro entre palavras que no contexto, aula de
Biologia, na visdo do locutor (professor), ndo fazia sentido, mas que, a0 mesmo tempo, esse
“ndo-sentido” abriu para os outros alunos a possibilidade de atentarem, talvez de forma
inconsciente, para o fato de que soma poderia ser utilizada com significados diferentes.

Pois ¢, essa utilizacdo de sentidos, “fora de sentido”, no caso das ci€éncias Matematica e
Biologia podem ser reorganizados, se tomarmos a leitura de um poema como estratégia para
uma outra realidade onde a palavra torna-se mais que um significado esperado. Utilizar, por
exemplo, a palavra “rancor” entre “anemia” e “cisticercose”, seria considerado, também, um
erro, para um professor de Biologia, mas como esse feliz primeiro encontro entre essas palavras
foram utilizadas pelo poeta, essas mesmas palavras ressignificam-se, contribuindo com uma
mudanca do olhar do receptor e da consequente ampliagdo de sua visdo de mundo. Este
exercicio, de ressignificar as palavras, podera ser posto em pratica no caderno de atividades
Biologia e Poesia no mesmo caderno.
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2 PERCURSO METODOLOGICO

2.1 Perspectiva Tedrico-Metodologica

O presente trabalho busca aproximar linguagem cientifica e linguagem literaria,
historicamente afastadas pela natureza disciplinar do nosso ensino que ainda obedece a uma
perspectiva positivista onde o fato de aproximar essas duas linguagens traria pouco ou nenhum
efeito no processo de aprendizagem em ciéncias porque dentro dessa perspectiva as ciéncias da
natureza lidam com questdes quantitativas e as ciéncias sociais lidam com um nivel qualitativo.

Nesse sentido a escola tem investido numa dicotomia entre as linguagens cientifica e
literaria, como se a primeira estivesse relacionada apenas ao conjunto de dados quantitativos e
a segunda ao de dados qualitativos.

Diante desse contexto, esta pesquisa assume a perspectiva tedrico-metodologica de
natureza qualitativa considerando a possibilidade de reunir dados obtidos a partir da relagao
estabelecida entre pesquisador, sujeitos da pesquisa (catadores) e o objeto de estudo. Tal
perspectiva de natureza qualitativa ocorre a partir da analise das respostas apresentadas por
professores de varias disciplinas acerca do caderno de atividades intitulado Biologia e poesia
no mesmo caderno que se constitui em produto deste trabalho e que sera anexado no final desta
pesquisa.

Cabe destacar, alguns aspectos da pesquisa qualitativa: em primeiro lugar, o
pesquisador, nesse contexto, deve estabelecer um contato aprofundado com o objeto e os
sujeitos do projeto, observando de perto os detalhes do cotidiano escolar. Um segundo aspecto
refere-se aos dados coletados durante o processo de realizacao do trabalho. Por fim, considero
um elemento essencial para a pesquisa qualitativa o “[...] significado que as pessoas ddo as suas
vidas que sdo focos de atengdo especialmente pelo pesquisador” (LUDKE; ANDRE, 2007, p.
12).

O trabalho junto aos professores para a analise do caderno Biologia e poesia no mesmo
caderno foi realizado por intermédio do Google Formulario e sera tratado no item 2.3.

2.2 A Arte de Catar Feijoes: Apresentando os Catadores (Sujeitos)
Considerando que feijdes (informagdes e dados) a gente cata junto, ou seja, que € uma
atividade coletiva, iremos, nesse momento, apresentar nossos catadores e, no proximo capitulo,
suas escolhas de graos do balaio (Caderno de atividades). Foram seis professores escolhidos,

que iremos chamar de catadores - I, I, III, IV, V e VI (Quadro 1).

Quadro 1 — Caracteristicas dos catadores (continua)

~ Pos- Tempo de | Disciplina Tipo de
Catadores Graduagao graduacdo magistério lecionada escola
Mestrando
Licenciado Ercrlluca 30
I em pela ¢ 2 anos Geografia Privada
Geografia | ;"¢ ge Juiz
de Fora
. . Mestrando
Licenciado ~ . .
, em Educacdo Literatura e | Privada
II em Lingua | 3 anos dacs
Portuguesa pela U.Fde Redacgdo
Juiz de Fora




Quadro 1. Continuacgao

Mestre em
Educagdo em

Licenciada A
em Ciéncias Ciéneias e
I . Matematica 15 anos Biologia Publica
Fisicas e
Biologicas pela U. F.
Rural de Rio
de Janeiro
Licenciada Lingua
v em Lingua 16 anos Portuguesa | Publica
Portuguesa e Literatura
A% L1cenc3ad.o 12 anos Quimica Publica
em Quimica

Mestre  em
Licenciada | Biotecnologia

VI em Ciéncias | Vegetal pela | 14 anos Biologia Publica
Biologicas U. F. do Rio
de Janeiro

2.3 Coleta e Analise de Dados: a Arte de Colher Feijoes

Para a coleta de dados, optamos por um questionario a ser respondido por professores
de diferentes disciplinas que atuam no Ensino Médio dada a natureza inter-transdisciplinar do
caderno de atividades. Seus registros serdo obtidos de maneira virtual, através do Google
Formulario. No nosso caso o objeto de estudo ¢ a andlise de um caderno de atividades,
respondido pelos sujeitos do projeto, professores de varias areas do conhecimento, entre os dias
29 de margo de 2022 ¢ 12 de abril de 2022.

O questionario foi organizado em duas partes: A primeira, utilizamos para a descri¢do
dos sujeitos, professores participantes e apresentada na se¢do anterior. A segunda parte incluia
as seguintes questdes gerais: O perfil do professor participante; a visdo do professor sobre
metodologia utilizada no caderno Biologia e poesia no mesmo caderno; a visdo teodrico-
metodoldgica do professor; o conteido das atividades e a opinido livre do professor. Essas
questdes se desdobram em reflexao cuja leitura permitiu a organizagdo de categorias analiticas
em torno de alguns eixos que sdao apresentadas no capitulo seguinte. O questiondrio €
apresentado no apéndice, encontrado no final desta dissertagao.

2.4 O Caderno de Atividades: Biologia e Poesia no Mesmo Caderno

O produto desta pesquisa ¢ um caderno de atividades intitulado Biologia e poesia no
mesmo caderno (Apéndice B), sujeito a analise critica de professores, um de Lingua Portuguesa,
um de Quimica e dois de Biologia.

Este caderno estd dividido (organizado) em quatro atividades, cuja proposta ¢ a de
experimentar a aproximacao de contetdos, expressdes e conceitos de diversas disciplinas do
Ensino Médio. Cada atividade inclui um texto poético que serve como disparador, ou seja,
como provocador da sensibilidade dos atores envolvidos nas atividades, ja que a arte ajuda a
organizar o pensamento porque estimula a concentracdo e a criatividade.

A primeira atividade intitulada Homem, Natureza e Poesia no mesmo caderno tem como
texto disparador a letra da cangdo Da Lama ao Caos de Chico Science.

Os objetivos dessa atividade sdo o de discutir o ambiente numa perspectiva
socioambiental e o de identificar o ecossistema mangue, trabalhado pelo autor, tanto em seus
aspectos econdmicos quanto em seus aspectos ambientais, o que nos leva a considerar que
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A ecologia, que tem um ecossistema como objeto de estudo, recorre a multiplas
disciplinas fisicas para apreender o bidtopo e as disciplinas bioldgicas (Zoologia,
Botanica, Microbiologia) para estudar a biocenose. Além disso, precisa recorrer as
ciéncias humanas para analisar as interagdes entre o mundo humano e a biosfera.
Assim, disciplinas extremamente distintas sdo associadas e orquestradas na ciéncia
ecologica. (MORIN, 2012, p. 28)

Interessante notar que alguns versos do texto disparador reforcam a fala de Morin (2012)
quando este diz que € preciso recorrer as ciéncias humanas para analisar o mundo humano e a
biosfera. Quando o autor de Da lama ao caos cita alguns animais como o chié€, o gabiru, urubu,
aratu, ele descreve, mesmo que suscintamente, alguns elementos da fauna do ecossistema
mangue. No entanto, ele chega ao verso Com a barriga vazia, ndo consigo dormir e utilizando
um outro verso, contrapondo-se a este, imediatamente anterior, £ com o bucho mais cheio
comecei a pensar, constroi uma tensao admiravel que culmina, a meu ver, na grande metafora
do “poema” de Chico Science: que eu me organizando posso me desorganizar/Que eu
desorganizando posso me organizar.

Ora, o mangue, como todos sabem, é um ecossistema que altera seu aspecto durante o
dia; na maré cheia parece mar, na vazia, O sol queimou, queimou a alma do rio, ou seja, o
mangue se organiza para desorganizar e se desorganiza para organizar: eis o caos € a lama.
Estudar o mangue ou qualquer outro ecossistema utilizando textos literarios como este, no
minimo, d4 movimento ao que esta imobilizado nas ilustragcdes de mangues nos livros didaticos
de biologia do ensino médio, mais ainda, reconceitua o discurso cientifico, emprestando-lhe
mais malemoléncia, mais dinamismo e, principalmente, pde homem, natureza e poesia no
mesmo caderno.

As possibilidades de multidimensionar o tema mangue enquanto ecossistema sao

[...] um apelo ao didlogo, as potencialidades da conversacdo como tal, a sensagao
imediata de ter um ouvinte, a intensificagdo do elemento da comunicagdo, da
comunicabilidade. E o enfraquecimento do elemento monoldgico do discurso e
do reforgo do dialogico. (BAKHTIN, 2016, p. 114)

Oh Josué, eu nunca vi tamanha desgraca/quanto mais miséria tem, mais urubu
ameaga”, nestes dois versos o autor tenta, através de um vocativo, preencher seu vazio
existencial provocado pela desigualdade social, dando ao texto um teor de dentncia, o que nos
remete ao que diz Bakhtin (2016, p. 115): “a alma do compreendedor ndo € tdbula rasa, a
palavra luta com ela e a reorganiza” (grifo do autor).

Na segunda atividade, intitulada Homem, Saude e Poesia no mesmo caderno, o texto
disparador ¢ a letra da cancao O pulso de Marcelo Fromer e Antonio Belloto. Estes autores,
cirurgicamente, pingam palavras que significam sentimentos negativos e perturbadores numa
estrofe inteira construida com nomes de varias “doencas somaticas”. Essa palavra na primeira
estrofe € rancor, por exemplo. Ja na segunda estrofe destacam-se estupidez e ciumes, por
exemplo. E na terceira e ultima estrofe, destacam-se hipocrisia e culpa.

Infelizmente, a revolugdo das recomposi¢oes multidisciplinares estd longe de ser
generalizada e, em muitos setores, sequer teve inicio, notadamente no que concerne
ao ser humano, vitima ~da  grande disjuncdo  natureza/cultura,
animalidade/humanidade, sempre desmembrado entre sua natureza de ser vivo,
estudada pela biologia, e sua natureza fisica e social, estudada pelas ciéncias humanas.
(MORIN, 2012, p. 30)

Interessante notar que os autores, poetas por exceléncia, trafegam num mar de
possibilidades multidisciplinares, pois a linguagem literaria permite, a estes, o exercicio da
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aproximacao, do didlogo entre natureza/cultura e animalidade/humanidade. O significado da
palavra raiva, encontrada, também, na primeira estrofe, circunscrita a nossa animalidade, &,
brilhantemente, sacada de forma ambigua habitando tanto o vocabulario da biologia como o
das ciéncias humanas.

Ao aproximar palavras que designam “doengas somaticas”, presas aos seus sentidos
biologicos, com as palavras estudas pelas ciéncias naturais, funda-se o didlogo, o sentido
dialogico, um mundo de contatos. A primeira escuta, causa-nos estranheza, ruidos poéticos que
reiniciam nosso cérebro desconfigurado pela 16gica disciplinar, vertical.

Mesmo assim, dissociados pela monocultura, pelo monologo das disciplinas, imposta
por uma disjun¢@o natureza/cultura, corpo/mente, o refrdo da cancdo diz em alto e bom som: O
pulso ainda pulsa/e o corpo ainda é pouco.

Na disciplina biologia, os livros didaticos utilizam, frequentemente, uma ordem quase
que inalterada, composta pelo nome da doenca, o agente etiologico, os sintomas, as formas de
tratamento e profilaxia. Repito: e o corpo ainda é pouco.

Na terceira atividade intitulada Homem, Célula e Poesia, temos como texto disparador
o poema Somando divisoes de Victor Loureiro, que foi escrito durante o periodo de elaboragao
dessa dissertacdo. Inspirado pela frase tantas vezes repetida neste projeto: Professor, se soma
por que divide? Desta vez, o didlogo ¢ estabelecido de maneira mais direta, ou seja, temos uma
aproximacao entre um tema bem restrito a Biologia, que ¢ o da citologia, com o poema, um
género especifico da literatura.

A arte e a ciéncia, como faces do conhecimento, ajustam-se ¢ complementam-se
perante o desejo de obter entendimento profundo. Nao existe a suplantacdo de uma
forma em detrimento da outra, existem formas complementares do conhecimento,
regidas pelo funcionamento das diversas partes de um cérebro humano e Unico.
(ZAMBONI, 2006, p.23)

[...] Se soma por que divide? Traz a tona uma danca de significados de termos,
estruturas linguisticas homonimas com sentidos diferentes, provocando um estranhamento
salutar que julgamos enriquecedor no reconhecimento e na apropriacdo de linguagens de
diferentes areas do conhecimento humano. Quando afastamos areas do conhecimento humano
e, mais que isso, passamos a nao admitir, mesmo que de forma inconsciente, a sua aproximagao,
negamos a possibilidade de aprofundar os conhecimentos de natureza semioldgicas e
epistémicas diferentes julgando que o cientista serve ao seu hemisfério esquerdo do cérebro e
que o artista que fique com as “ordens” do seu lado direito, o que produz uma meia verdade,
como o proprio Zamboni (2006) diz.

Outros angulos, uma terceira margem do rio, podem advir de uma pergunta como esta
que o aluno fez ao professor, por isso, o autor do texto disparador Somando divisoes, na primeira
estrofe do poema, diz: As mdes da mitose/amam tanto suas herdeiras/que, ao gera-las, somem,
ndo existem mais como ser, aqui o autor se refere a célula de maneira jocosa, irdnica; ¢
humanizada, pelo fato de entregar sua existéncia em prol de sua prole citologica.

Na ultima estrofe, ha uma sentenca poética que pde em xeque a soma e seus resultados
importantes, no entanto, meramente aritméticos, € passa a habitar um outro campo légico, onde
a soma das partes ndo € suficiente para explicar o todo, ou seja, no mundo de intersecdo entre
arte e ciéncia, onde mora o imaginario, a subjetividade: Deixo aqui uma reflexdo/para
finalizar:/de duas, uma — ou a gente/decora a tabuada/ou entende a soma celular.

E possivel tratar o funcionamento da célula para além de seus aspectos fisico-quimicos;
podemos ultrapassar os preciosos recursos do microscopio € observa-la por intermédio da
superposi¢do das lentes do bidlogo e do poeta, ressignificando seu caleidoscopio de
microestruturas, reinventando seus limites epistémicos ditados pela rigidez da linguagem
cientifica. Por que nao?
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Tamanho ndo é documento ¢ o titulo da quarta atividade, e propde trabalhar uma
habilidade muito importante para a compreensdo de conceitos bioldgicos, cientificos: a
comparagao. Ao aproximar estas duas areas do conhecimento humano, ciéncias da natureza e
suas tecnologias e linguagens e suas tecnologias, comparar torna-se uma ferramenta importante
na construgdo dos conceitos bioldgicos.

Aqui, neste momento, julgamos oportuno langar o desafio de agucar a capacidade de
observagdo cientifica, muito mais que isso, de promover um deslocamento do olhar que
costuma se restringir ao mundo macroscépico, ou seja, a um mundo que o olho humano possa
perceber sem nenhum auxilio tecnoldgico — lupa, microscopio — mas que, no entanto, por
motivos Obvios, passa desapercebido ao olhar da maioria que cruza uma rua, um corredor de
escola, um corrimdo ou em um parapeito de janela, varanda; ou ainda em um canto de aquario.

A visdo que temos quando observamos a grama do jardim da escola, na sala de aula, no
segundo andar, ¢ de que tudo esta verdinho e uniforme. No entanto, esta visao pode ser
transformada numa surpreendente revelagdo quando tomamos a simples atitude de descer as
escadas e observar a grama de perto e, tornar-se uma revelagdo mais surpreendente e reveladora
ainda, quando nos deitamos, de barriga para baixo, e passamos alguns minutos observando esta
mesma grama rente ao chio. Revela-se, ai, um mundo minusculo que o olho humano pode
enxergar, mas que, na maioria das vezes, passa, desapercebido.

Fazer ciéncia ao orientar os olhos de um investigador pode ser semelhante ao objetivo
de provocar o senso estético de um poeta iniciante ou de um futuro leitor de poemas. A
potencialidade de gerar suspiros diante da revelagdo que cada objeto observado oferece, amplia
nossa capacidade de observar tanto a natureza viva quanto a natureza semantica das precisas
palavras utilizadas num poema curto.

Nao ha, aqui, na educagdo basica, nenhuma tentativa de restringir a compreensio
sobre o método cientifico apenas a capacidade de observacao e, muito menos, cair em
explicagdes de cunho popular, levando, por exemplo, a conclusdes de um indutivista
ingénuo que coloca que [...a observacao cuidadosa e sem preconceitos produz uma
base segura da qual pode ser obtida provavelmente verdade ou conhecimento
cientifico.] (CHALMERS, 1993, p. 45).

No entanto, no exemplo anterior, sobre a observagdo da grama ou sobre a capacidade
de observar seres mintsculos ao seu redor, devamos considerar que seja o suficiente para a
compreensdo de como se faz ciéncia. Buscamos nesta atividade interdisciplinar abrir uma
discussdo sobre o ato de olhar.

A figura abaixo (Figura 1) ilustra a multipla possibilidade de perceber aquilo que se
observa. Mesmo que as circunstancias e fatores ligados a uma figura ou imagem sejam os
mesmos, dois observadores podem interpreta-las de maneiras diferentes. Portanto, uma verdade
ou conceito cientifico ndo deve se limitar apenas ao ato de observar. Como diz N.R. Hanson,
“Ha mais coisas no ato de enxergar que o que chega aos olhos” (CHALMERS, 1993, p. 47).
Alguns exemplos ilustram isso.
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Figura 1 — A multipla possibilidade de perceber aquilo que se observa: quantas escadas
voce ve?
Fonte: Chalmers (1993)

Como ja foi dito anteriormente, este caderno sera analisado por seis professores, sendo
dois de Biologia, dois de Lingua Portuguesa, um de geografia e um de Quimica e, que
responderdo a um questionario que servird como registro de suas opinides e suas sugestdes
sobre as propostas pedagdgicas (atividades).

Este projeto tem uma perspectiva inter e transdisciplinar que trabalha a nog¢ao do que ¢é
plural e singular, ao mesmo tempo,

[...] uma perspectiva que nos leva a procurar um elo complexo entre individuo e
espécie; e podemos aplicar o mesmo raciocinio a relacdo individuo/sociedade
(MORIN, 2012, p. 119).

Segundo Morin ha um novo espirito cientifico, fundado nos anos 1960, que iniciou uma
perspectiva de ligagdo, contextualiza¢do e globalizagdo dos saberes até entdo fragmentados e
compartimentados, articulando uma disciplina a outra, de maneira mais proficua. As chamadas
novas ciéncias que moldaram este novo olhar cientifico, como por exemplo, a Ecologia e as
Geociéncias, que investigam a complexidade dos fenomenos de maneira transdisciplinar e, por
isso, complexa, sdo uma referéncia tedrica e metodologica para as atividades do caderno:
Biologia e Poesia no mesmo caderno.

Os proprios titulos das atividades denunciam esta preocupagdo de dialogicidade entre
disciplinas afastadas historicamente pelo nosso sistema educacional.

Intelectualmente, as disciplinas sdo plenamente justificaveis, desde que preservem um
campo de visdo que reconheca e conceba a existéncia das ligacdes e das
solidariedades. (MORIN, 2016, p. 112-113)
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3 BIOLOGIA E POESIA: AJUSTANDO AS LENTES (ANALISE)

Este capitulo retine a analise sobre as respostas dos seis professores, catadores,
chamados, aqui, de I, I, III, IV, V e VI, a segunda se¢do do questiondrio que indaga desde a
proposta pedagdgica do produto deste trabalho, o Biologia e poesia no mesmo caderno até uma
mudanga paradigmatica que contemple uma nova visao inter/transdisciplinar do ensino médio.
Para que isso aconteca ¢ necessario que a postura, que o fazer, ou seja, o ato de educar passe
por propostas que necessitam de uma reorganizagao estrutural e epist€émica de nossas escolas.

Para que a vis@o redutora que norteia a logica disciplinar, na Biologia e em outras
disciplinas da chamada area das ciéncias da natureza e suas tecnologias, por exemplo, pensamos
que ¢ preciso abrir os limites do “dominio” conteudista de cada disciplina e habitar a “incerteza”
da inter/transdisciplinaridade. Segue abaixo as perguntas da se¢do 2 do formulario realizado
com os catadores (Quadro 2).

Quadro 2. Sobre as metodologias de ensino utilizadas

Como vocé avalia uma proposta pedagdgica em que professores de disciplinas diferentes
trabalhem num mesmo momento um mesmo tema em sala de aula?

Diga que mudangas estruturais e logisticas das nossas escolas seriam necessarias para permitir
tal proposta?

Segundo Morin, “a metafora supera a descontinuidade ¢ o isolamento das coisas”. Partindo
deste principio, qual a sua opinido sobre a contribui¢do das atividades do caderno Biologia e
Poesia no mesmo caderno para aproximar ciéncia e poesia?

Vocé considera ser possivel realizar estas atividades com sua (s) turma (s)? Realize
consideragdes.

Vocé vé, na aproximagdo entre ciéncias e poesia, uma oportunidade de instaurar uma nova
perspectiva inter e transdisciplinar no nosso ensino? Por qué?

Os poemas ¢ as letras das cangdes utilizadas como textos disparadores nas quatro atividades
propostas funcionariam, na sua opinido, para otimizar o aprendizado em Biologia (em
Ciéncias Naturais) por parte dos estudantes do Ensino Médio? Por qué?

Se os objetivos das atividades fossem alcangados, que outras contribuigdes poderiam advir
dessa vivéncia interdisciplinar?

Faga um comentario, em, no maximo, cinco linhas, sobre a forma e o contetido das atividades.

A primeira questdo levantada no questionario refere-se a avaliagdo de uma proposta
pedagdgica em que professores de disciplinas diferentes trabalhem num mesmo momento, um
mesmo tema em sala de aula. Em suas respostas, nossos catadores foram categoricos em dizer

que

E continuam,

[...] 0 aluno percebe que a realidade ndo é segmentada, como o positivismo tenta nos
convencer, mas que tudo ocorre simultaneamente. Processos quimicos, fisicos,
biologicos e sociais se atravessam constantemente, tornando a realidade mais
complexamente satisfatoria para ser lida (CATADOR I).

[...] acredito que um conhecimento construido de forma interdisciplinar oportuniza
aos discentes o contato com diversas visoes sobre o mesmo assunto. Ou seja, o aluno
passa a ter uma visdo mais ampla e, consequentemente, mais consistente do assunto
em questdo. O aprendizado se torna muito maior. E construido pelo préprio aluno
que, mediado pelos professores envolvidos, relaciona e analisa o conteudo, chegando
aos proprios pensamentos e solugdes, além de perceber a multiplicidade de solugées
para os mesmos questionamentos. O resultado sdo alunos mais auténomos,
participativos, receptivos e criativos (CATADOR VI).
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Vejo, aqui, a necessidade de destacar a expressdao complexamente satisfatoria
encontrada na resposta do catador I, que nos remete a teoria da complexidade compreendida
por Edgar Morin (2015, p. 37) como uma teoria “[...] que permite revelar a relagdo entre
universo fisico e universo biologico, e assegura a comunicacio entre todas as partes do que
nomeamos o real”. Ou seja, permite revelar uma relagao entre o mundo e o sujeito.

A resposta do catador VI mostra que a constru¢do do conhecimento a partir de uma
proposta inter/transdisciplinar amplia a visdo do aluno, relacionando e analisando contetudos e
ndo apenas memorizando-os sem atribuir significado a eles. Ou seja, a resposta confirma os
objetivos especificos desse trabalho, pois afirma que a aproximacao da linguagem literaria e da
linguagem cientifica estabelece uma multiplicidade de didlogos que contribui para o processo
de ensino-aprendizagem no ensino de ciéncias.

A questao 2 solicita dos professores/catadores sua opinido sobre mudancas estruturais e
logisticas das nossas escolas para permitir uma proposta interdisciplinar. Eles fazem sua analise
critica dizendo, por exemplo, que

Talvez o desafio inicial seja ideologico antes de estrutural e logistico. Tem relagdo
com a formagdo de professores que ndo sdo ensinados sobre a interdisciplinaridade
e transdisciplinaridade e acabam, mesmo sem o objetivo, reproduzindo
cartesianismos que mais segmentam do que unem (CATADOR I).

De fato, toda educacdo ¢ ideologica e, as vezes, esta ideologia pode estar estruturada
por uma linguagem que disfarca seu real intento, ou seja, o de deturpar a realidade, feito uma
marca d’agua que chama mais atencao que o texto. Nesse sentido, ratifica-se o pensamento de
Paulo Freire quando ele diz que:

O poder da ideologia me faz pensar nessas manhds orvalhadas de nevoeiro em que
mal vemos o perfil dos ciprestes como sombras que parecem muito mais manchas das
sombras mesmas. Sabemos que ha algo metido na penumbra mas ndo a divisamos
bem. A propria “miopia” que nos acomete dificulta a percep¢do mais clara, mais nitida
da sombra (FREIRE, 1996, p. 126).

Mais adiante, os catadores refor¢cam a necessidade de

[...] pensar organizagoes de sala de aula que contemplem a preseng¢a de mais
professores, nem que seja em espagos especiais, como anfiteatros. Se esse for o caso,
e seja viavel levar mais de uma turma para esses espagos, € preciso pensar em uma
infraestrutura que garanta que todos os alunos escutem a aula, como sistemas de som,
envolvendo caixas de som e microfones (CATADOR 1).

Aqui, vale a pena destacar a importancia dos espacos educacionais ndo formais que
possibilitam uma realocagdo do ato de educar e do ato de educar-se fora “das quatro linhas” da
sala de aula, proporcionando uma visao mais holistica sobre a ciéncia, no nosso caso especifico,
sobre as Ciéncias Bioldgicas.

Os conhecimentos das Ciéncias Bioldgicas estdo em nosso cotidiano, presentes nos
desenhos animados, nas propagandas, nas novelas, nos produtos que consumimos, por
meio de imagens, termos, conceitos, ideias, representagdes. Povoam o imaginario das
pessoas comuns mediante ideias como identificagdo da paternidade, alimentacdo
sadia, solucdo de doencas (MARANDINO; SELLES; FERREIRA, 2009, p. 135).

E possivel dizer, ainda, que tais conhecimentos povoam o imaginario das pessoas
também nas letras das cangdes, nos poemas e nas obras literarias, fato que serviu como
motiva¢do para a elaboracdo deste trabalho, que busca aproximar linguagem cientifica e
linguagem literaria.
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Outra preocupagdo dos professores/catadores para permitir uma proposta
inter/transdisciplinar em nossas escolas seria a de envolver toda a comunidade escolar /...] para
pensar em uma mudan¢a (CATADOR II). Além de contar com a participagao efetiva da direcao
e do corpo docente entendendo que a interdisciplinaridade ndo ¢ apenas a unido de contetudos
de disciplinas afins e, sim, uma mudanc¢a de postura, de uma mudanca paradigmatica. Ou seja,
¢ preciso contar com a

Flexibilidade do docente, primeiramente. Ter uma dire¢do que enxergue a dinamica
como uma metodologia e ndo como bagunga. Tornar isso cultural aos alunos,
necessitando um aprendizado de postura por parte dos alunos (CATADOR III).

Sabemos que é um desafio, visto que, muitos docentes tém uma visdo individualizada de
suas disciplinas (CATADOR 1V). E que para alcancarmos bons resultados as Aulas casadas,
onde os professores precisariam sair de suas "caixas"” para poder aplicar e toda a cooperagdo
de funcionarios e dire¢do” (CATADOR V).

Mudar a postura tanto dos alunos e alunas quanto a de professores e professoras exige
uma nova proposta na formagao dos docentes e discentes no que diz respeito ao significado das
ciéncias naturais e ao significado das ciéncias humanas.

As ciéncias do homem retiraram toda significa¢do biologica a estes termos: ser jovem,
velho, mulher, homem, nascer, existir, ter pai ¢ mae, morrer — essas palavras remetem
apenas a categorias socioculturais. SO readquirem sentido vivo quando as
conceituamos em nossa vida privada. A Antropologia que exclui a vida de nossa vida
¢ uma Antropologia privada de vida (MORIN, 2012, p. 36).

Em relacdo a questdo 3, pode-se observar, com a resposta do professor VI, que a
contribuicdo das atividades do caderno Biologia e poesia no mesmo caderno vai além da
aproximacao entre duas disciplinas, ou seja,

Elas tém como ponto de partida algumas disciplinas das dreas de Codigos de
Linguagem e Ciéncias da Natureza, mas chegam a permear outras disciplinas das
mesmas dreas podendo também contemplar perfeitamente outras disciplinas de
outras areas de conhecimento. As contribui¢ées podem servir como ponto de partida
para inspirar outros trabalhos semelhantes (interdisciplinares) e a participag¢do mais
ativa de toda comunidade escolar (CATADOR VI).

Ao retomarmos a desconcertante pergunta do aluno: Professor, se soma por que divide?
Trabalhamos com a danca de significados das palavras que podem evoluir para um grau de
complexidade ligado ao sentido pessoal e impessoal das palavras. Elas podem flutuar de um
campo do conhecimento a outro, de um enunciado a outro, instaurando novas perspectivas de
compreensao e apreensao da realidade.

Quando escolhemos as palavras no processo de construgdo de um enunciado, nem de
longe as tomamos sempre do sistema da lingua em sua forma neutra, lexicogrdfica.
Costumamos tira-las de outros enunciados, € antes de tudo de enunciados congéneres
com o nosso, isto €, pelo tema, pela composicdo, pelo estilo; consequentemente,
selecionamos as palavras segundo a sua especificacao de género. O género do discurso
nao ¢ uma forma de lingua, mas uma forma tipica de enunciado; como tal forma, o
género inclui certa expressao tipica que lhe € inerente (BAKHTIN, 2016, p. 52).

Aqui, contamos com contribui¢des valiosas dos professores/catadores que enxergam
nas atividades propostas a ampliagdo do ato interdisciplinar, possibilitando a abertura de um
leque de opg¢des, ampliando o poder de desconstrucao do ideal da escola disciplinar e vertical,
do “esquartejamento epistémico” dos cartazes das grandes fungdes vitais do corpo humano nas
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aulas de Ciéncias da minha infancia ou da cegueira epistémica dos livros didaticos; caminhando
para um resultado de alcance muito maior do que a ideia de que o todo € apenas a soma das
partes.

Quanto a possibilidade real de aplicar as atividades propostas nas turmas com que 0s
nossos professores/catadores trabalham, questao 4, estes realizaram a seguinte consideragao:

Embora a escola privada de ensino apostilado conceda pouca (lé-se nenhuma)
autonomia ao professor, até nesses ambientes essa proposta ¢ bem-vinda, sobretudo
com a ascensdo das metodologias ativas que pretendem garantir aos alunos novas
possibilidades de aprendizagem. Nesse contexto, as aulas interdisciplinares sdo
valorizadas e incentivadas (CATADOR I).

Nesse momento, torna-se oportuno destacar a natureza pedagogica desse trabalho, que
estimula a constru¢do dos conceitos cientificos imbuidos de significado, driblando a proposta
positivista e inflexivel vigente nas escolas privadas e em muitas escolas ptblicas. Esse tipo de
caderno que aproxima areas do conhecimento humano, historicamente distanciadas, abala as
colunas da educagdo vertical, disciplinar. Propde uma nova postura diante do ato de educar.
Sobrepde as lentes do poeta e do cientista desvendando um novo mundo mesmo em solo
adverso: construindo para desconstruir e, a0 mesmo tempo, desconstruindo para construir.

Ainda considerando a questdo 4, os professores, teceram sua avaliagdo quanto as
ferramentas (Instagram, Versao digital do caderno e o Mural), a serem utilizadas nas atividades,
relatando que

As atividades estdo bem elaboradas e direcionadas. Elas tém uma aplicabilidade bem
atual (Instagram), sem excluir os alunos com mais dificuldade de acesso ou recursos
limitados (Mural). Aléem disso, o Caderno Virtual e o Mural sdo produtos de grande
familiaridade entre os alunos, ja que sdo ferramentas utilizadas com bastante
frequéncia por eles (CATADOR VI).

Sobre a oportunidade de instaurar uma nova perspectiva inter/transdisciplinar através da
aproximacao entre linguagens pertencentes a diferentes areas do conhecimento, questdo 5, ha
afirmagdes como:

[...] a arte propicia momentos de organizagdo de pensamentos e estimula a
concentragdo e a criatividade, que sdo muito importantes no entendimento de
conhecimentos abstratos, como na ciéncia. Em contrapartida, ao longo do tempo,
como a arte sofre influéncia dos aspectos e evolugées sociais, a ciéncia vai estar
sempre sendo retratada através da arte. [...] que as disciplinas podem se cruzar e
fazer sentido (CATADOR VI).

Nesse sentido, pode-se perceber que, quando aproximamos Biologia e Poesia, parece
inevitavel que instauremos uma interpenetragdo de linguagens, ou seja, de palavras que além
de estabelecerem uma simples danca de seus significados de dicionario, possam desenvolver
outros sentidos.

A descoberta da mudanca dos significados das palavras e de seu desenvolvimento € a
nossa descoberta principal, que permite, pela primeira vez, superar definitivamente o
postulado da constincia da palavra, que servira de base a todas as teorias anteriores

do pensamento e da linguagem (VIGOTISKI, 2009, p. 399).
Esta nova perspectiva € uma maneira de interagir diferentes disciplinas em

determinadas temdticas, saindo de suas “caixas” e abordando pontos mais abrangentes
(CATADOR V). Ao sairem das “caixas” concretizam, na pratica, a afirmagdo do catador I:
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A aproximagdo entre essas duas esferas é a materializacdo da transdisciplinaridade.
E a oportunidade de transbordar limites impostos pelo positivismo e apresentar um
mundo polissémico ao aluno, estimulando analogias, correlacdes e conexdes que
ajudardo o educando no processo de constru¢do da sua propria identidade
(CATADOR ).

Outras contribuigdes valiosas, por parte de nossos professores/catadores, validam a
aproximacao entre as duas linguagens proposta nesse trabalho. Ei-las: Nos leva a crer que duas
disciplinas aparentemente tdo distantes podem sim andar de "mdos dadas (CATADOR 1V).
Ou ainda Acho uma ideia fascinante, pois mescla conteudos diferentes, mas que, em certa
medida, podem se complementar (CATADOR II). Algumas respostas, nos levam a indagagdes
mais profundas sobre a proposta do caderno, tragando uma linha epistémica interdigital entre
as linguagens cientifica e literaria:

A arte tem a capacidade de transmitir mensagens, indagacoes, reflexoes e
questionamentos de maneira mais ludica, mas ndo menos eficiente. A ciéncia, em
contrapartida, sempre possuiu uma linguagem mais rigida e menos acessivel,
acredito que para o mantimento de certo status quo dos pesquisadores. Independente
da motivagdo desses pesquisadores ao usarem palavras de dificil acesso para maior
parte dos alunos, o fato é que essa linguagem mais distancia o aluno do que convida
para a reflexdo. A arte, sobretudo a poesia, atrai esses sujeitos porque toca o intimo,
conversa com suas vivéncias, por vezes, toca o metafisico com um rigor estético que
agrada a quem assimila (CATADOR 1).

A questdo 6 solicita dos professores catadores sua opinido quanto a contribui¢dao dos
poemas ¢ das letras das cangdes do Biologia e poesia no mesmo caderno para a melhoria do
aprendizado em Biologia (ciéncias naturais). Respostas como

Os poemas e as cangoes agucam o interesse dos alunos pelo tema que sera abordado
e como serd abordado. Grande parte dos alunos deixam de aprender devido a falta
de interesse pelo que é ensinado. Nao relacionam aqueles conhecimentos ao seu
cotidiano. Quando um poema ou uma letra musical, que fala sobre o cotidiano e sobre
avida, é utilizado como gatilho, a chance dos alunos se aterem a proposta do caderno
aumenta exponencialmente (CATADOR 1).

Ou os textos ajudariam a exemplificar / demonstrar a proposta da atividade
(CATADOR 1II), consolidam a ideia de que uma proposta inter/transdisciplinar como a do
nosso caderno de atividades Foge do quadro, ou seja, ajuda a desmontar a logica do assistir a
aula para construir a do fazer a aula, corroborando o que Freire (2010, p. 47) diz “Ensinar nao
¢ transferir conhecimento”. Além disso, /...] textos disparadores tém linguagem clara, sendo
adequados para inspirar os alunos nas pesquisas e produgoes propostas (CATADOR VI).

O texto poético, ou seja, o enunciado do poeta, que fala da vida, do homem, da ciéncia,
da natureza, toca o intimo, as internalidades do ser, os lugares mais profundos do espirito
humano, dissolvendo os muros linguisticos encontrados no enunciado do cientista, propondo
uma relagdo dialdgica entre o criado e o dado, entre a observacdo e o sentimento, alcangando
uma regido complexamente fértil onde os conhecimentos se confrontam, se embricam e
alcancam um lugar que vai além da linguagem estabelecida da propria ciéncia.

O enunciado nunca € apenas um reflexo, uma expressao de algo ja existente fora dele,
dado e acabado. Ele sempre cria algo que ndo existia antes dele, absolutamente novo
e singular e que, ademais, tem relagdo com o valor, (com a verdade, com a bondade,
com a beleza etc.). Contudo, alguma coisa criada é sempre criada a partir de algo dado
(a linguagem, o fendmeno observado da realidade, um sentimento vivenciado, o
proprio sujeito falante, o acabado em sua visdo de mundo etc.). O dado inteiro se
transforma em criado (BAKHTIM, 2016, p. 95).
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A questdo 7 exige uma reflexdo dos professores/catadores acerca de futuras
contribui¢des da vivéncia interdisciplinar proposta no caderno de atividades. Notamos que, na
opinido dos professores/catadores, outras disciplinas poderiam vivenciar aproximacgoes,
alcangando uma proposta mais ampla, a de agrupar varias linguagens das diferentes areas do
conhecimento. Sobre isso, um dos professores afirma que cada

[...] atividade pode ser o inicio de um trabalho maior, realizado pelas institui¢ées de
ensino, promovendo o didalogo entre as dreas do conhecimento e valorizando o
carater holistico da educagdo. Essa experiéncia pode, inclusive, ser o inicio de uma
construgdo metodologica mais eficiente no alcance das juventudes e na
transformagdo da sociedade pela educagdo (CATADOR I).

A ultima questdo solicita um comentario advindo dos professores/catadores sobre a
forma e o conteudo das atividades propostas no caderno analisado. As respostas dos professores
e professoras sobre os assuntos trabalhados nas quatro atividades mostram que os mesmos

[...] cumprem seu papel em apresentar um conteudo essencial para o ensino de
ciéncias e lingua portuguesa. Os temas abordados sdo de grande relevancia e a
maneira como estdo sendo articulados garante autonomia dos professores envolvidos
e uma relagdo harménica entre as disciplinas, sem sobreposi¢do ou hierarquiza¢do
do conhecimento (CATADOR 1I).

Os professores debrugaram-se, ainda sobre a linguagem utilizada nas atividades,
emitindo observagdes valiosas: Sem grande rebuscamento, entretanto, sem desvalorizar a
norma culta da lingua, a linguagem utilizada é bastante satisfatoria (CATADOR 1V);
Linguagem bem acessivel, facil de ser entendida (CATADOR V). A fala desses dois
professores/catadores corrobora a apresenta¢ao do caderno que se apoia na ideia de atenuar a
grande dificuldade dos alunos em memorizar os termos utilizados nos livros didaticos de
Biologia. Ademais as respostas confirmam a proposta holistica do caderno, que mesmo
utilizando uma certa complexidade inerente a linguagem literaria, seduz o olhar do aluno que
ao participar das atividades consegue perceber de forma clara e acessivel os conceitos
trabalhados em cada uma delas, tais como: natureza, saude e célula.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

O titulo deste trabalho, Biologia e poesia no mesmo caderno: didlogo entre linguagem
cientifica e linguagem literaria, sugere ao leitor uma aproximagao de areas do conhecimento
que foram historicamente afastadas, por uma visdo positivista, disciplinar, da educa¢do no
Brasil.

A partir dessa questdo, tragamos o objetivo geral desta dissertacdo: analisar a
contribuicao, para o processo de ensino-aprendizagem, de atividades que aproximem essas duas
linguagens, organizadas em um caderno, o qual foi submetido a apreciagdo dos professores e
posterior analise do pesquisador.

O estudo demonstrou que essa proposta de aproximagao entre linguagem cientifica e
linguagem literaria poderia ampliar, de fato, a compreensao dos conceitos trabalhados nas aulas
de Ciéncias Biologicas do Ensino Médio.

As referéncias tedricas utilizadas para embasar esta pesquisa, corresponderam as
expectativas tragadas na concepg¢ao do projeto, na criacao do problema, nas hipdteses propostas
e na metodologia de natureza qualitativa utilizada na realizagdo do trabalho.

Os géneros discursivos de Mikhail Bakhtin; A constru¢do do pensamento e da
linguagem, de L.S. Vygotsky; Introdu¢do ao pensamento complexo, de Edgar Morin;
Pedagogia da autonomia, de Paulo Freire; entre outras obras, foram suficientes para dar suporte
ao desenvolvimento desta dissertagao.

O apoio da teoria dos géneros do discurso de Bakhtin, permeou direta e indiretamente
as atividades do caderno Biologia e poesia no mesmo caderno. Tais atividades tiveram em seus
textos disparadores, provocacdes de natureza linguistica, baseadas na importancia do encontro
entre as palavras encontradas no discurso cientifico e as encontradas nos textos literarios.

A riqueza e a diversidade dos géneros do discurso sdo infinitas porque sdo
inesgotaveis as possibilidades da multifacetada atividade humana e porque em cada
campo dessa atividade vem sendo elaborado todo um repertério de géneros do
discurso, que cresce e se diferencia a medida que tal campo se desenvolve e ganha
complexidade. (BAKHTIN, 2016, p. 12)

Baseado na andlise das respostas dos professores, sujeitos deste trabalho, o pesquisador
pode dirimir diividas relacionadas a importancia da inter/transdisciplinaridade para uma melhor
compreensdo da multiplicidade presente nos conceitos cientificos, através da aproximacgao da
linguagem cientifica e da linguagem literaria. E, mais uma vez, retornaremos ao inicio deste
projeto: a fala do aluno de ensino médio que despertou no professor/pesquisador as primeiras
ideias fundadoras desta pesquisa: Professor, se divide por que soma? Pois foi essa estranheza
inicial, este ruido lexicografico, na fala do aluno citado, que abriu um leque de hipdteses
fundamentais para a realizagdo desta pesquisa.

E importante deixar registrada a relevancia pedagogica de um investimento em praticas
de ensino, as quais devem englobar uma perspectiva inter/transdisciplinar, buscando uma
aproximagao entre as areas do conhecimento. Estas mudangas irdo exigir um novo olhar dos
sujeitos envolvidos no processo de ensino-aprendizagem e uma reorganizagdo da logica da
propria escola.

Esta pesquisa sofreu algumas mudangas em seu percurso devido a pandemia da Covid-
19. Em principio o trabalho seria realizado em campo, com alunos e alunas de uma escola
publica, o que ndo foi possivel devido ao isolamento social imposto naquele momento. Em
funcdo desta impossibilidade, optamos pela aplicagdo de um questiondrio para professores do
ensino médio com questdes sobre um novo produto. Apesar das mudangas realizadas no projeto,
¢ fundamental observar que seu objetivo primeiro foi contemplado, pois o resultado da pesquisa
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confirmou a importancia da aproximagao das linguagens cientifica e literaria, sob a dtica da
inter/transdisciplinaridade para um salto epistémico em relagdo ao ensino das ciéncias
biologicas.
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APENDICES

Apéndice A — Questionario

AW~

BLOCO 1 - PERFIL

Qual a sua formagao académica?

Qual o seu tempo de atuacdo no magistério?

Qual a disciplina que vocé leciona? Em escola publica ou privada?
J& trabalhou com diferentes disciplinas? Quais?

BLOCO 2 - SOBRE METODOLOGIAS DE ENSINO UTILIZADAS

Como vocé avalia uma proposta pedagdgica em que professores de disciplinas
diferentes trabalhem num mesmo momento um mesmo tema em sala de aula?

Diga que mudangas estruturais e logisticas das nossas escolas seriam necessarias para
permitir tal proposta?

Segundo Morin (2012, 92), “a metafora supera a descontinuidade e o isolamento das
coisas”. Partindo deste principio, qual a sua opinido sobre a contribuicao das atividades
do caderno Biologia e Poesia no mesmo caderno para aproximar ciéncia e poesia?
Vocé considera ser possivel realizar estas atividades com sua (s) turma (s)? Realize
consideragoes.

Vocé vé a aproximacao entre ciéncias e poesia, uma oportunidade de instaurar uma nova
perspectiva inter e transdisciplinar no nosso ensino? Por qué?

Os poemas e as letras das cangdes utilizadas como textos disparadores nas quatro
atividades propostas funcionariam, na sua opinido, para otimizar o aprendizado em
Biologia (em Ciéncias Naturais) por parte dos estudantes do Ensino Médio? Por qué?
Se os objetivos das atividades fossem alcangados, que outras contribui¢des poderiam
advir dessa vivéncia interdisciplinar?

Faca um comentario, em, no maximo, cinco linhas, sobre a forma e o conteudo das
atividades:

a. Forma e conteudo do Caderno de Atividade.

b. Sobre a linguagem utilizada com os alunos.

c. Sobre as orientacdes disponibilizadas para o professor.
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Apéndice B — Produto Educacional completo
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