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RESUMO

COELHO, Thébata Ferreira Franco. Identificacdo dos Instrumentos de Gestdo Ambiental,
utilizados nos Aterros Sanitarios do Estado do Rio de Janeiro. Estudo de Caso: CTR
Nova Iguacu. 2021. 111p. Dissertacdo (Mestrado em Praticas em Desenvolvimento
Sustentavel). Instituto de Florestas, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro. Rio de
Janeiro, RJ, 2021.

A Politica Nacional de Residuos Solidos, aprovada em 2010, dentre outras deliberacdes,
determinou o fim da disposi¢do dos residuos em lixdes, bem como sua total extingdo. Com
iss0, observou-se uma crescente instalacao e operacao de aterros sanitarios, para comportarem
residuos solidos urbanos. Assim, o presente trabalho realizou anélise quali-quantitativa acerca
do uso de instrumentos de gestdo ambiental e sua relagdo com eficiéncia e desempenho, dos
aterros sanitarios em operacdo no estado Rio de Janeiro. Para tanto, foi realizado o rastreio do
destino final dos residuos sélidos urbanos pelos municipios do estado, bem como todas as
acOes tomadas pelas autoridades municipais, ap6s aprovacdo da PNRS. De posse do
panorama dos aterros sanitarios em operacdo no estado do Rio de Janeiro, realizou-se estudo
de caso com objetivo de identificar quais séo os instrumentos de gestdo ambiental utilizados
para garantia da qualidade ambiental local e continuidade dos parametros ambientais em
conformidade, além de promover discussdo sobre sua relevancia. A Central de Tratamento de
Residuos denominada CTR Nova lIguacu, localizada no municipio de Nova Iguagu, foi
adotada como estudo de caso. A realizacdo desta pesquisa, se deu através do mapeamento dos
mais expressivos aspectos e impactos ambientais do empreendimento, para que em seguida,
pudesse ser elaborado formulario capaz de identificar tais instrumentos. O aterro sanitéario
objeto de estudo opera e recebe um volume de cerca de 5 toneladas de residuos diariamente.
Com a obtencdo dos dados colhidos foi realizada analise, a fim de ilustrar a relevancia do uso
dos instrumentos de gestdo ambiental em aterros sanitarios, em termos de desempenho
ambiental e fomentar a criacdo de um indicador de gestdo ambiental, a ser aplicado em aterros
sanitarios de residuos solidos urbanos tomando como base a série de normas ISO 14000. A
pesquisa reforca positivamente que, o uso de instrumentos de gestdo ambiental para a
operacdo de residuos solidos em um aterro sanitario, é imprescindivel e protagonista, como
ferramenta de manutencdo da preservacdo ambiental e consequente seguranca da operacao.
Tendo sido testada a hip6tese, prope-se que as informagdes dos instrumentos de gestdo
ambiental, sejam utilizados pelos aterros equivalentes, de forma sistémica, e facilitada, com
intuito de evitar recorréncia de desvios, ndo somente in loco, mas também expandida para as
distintas realidades dos aterros sanitario ativos no estado do Rio de Janeiro.

PALAVRAS-CHAVE: Residuos sélidos urbanos, aterros sanitarios, indicadores de gestdo
ambiental.



ABSTRACT

COELHO, Thébata Ferreira Franco. Identification of Environmental Management
Instruments used in Sanitary Landfills in Rio de Janeiro State. Case Study: CTR Nova
Iguagu. 2021. 111p. Dissertation (Master in Practices in Sustainable Development). Instituto
de Florestas, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2021.

The National Policy for Solid Waste, approved in 2010, among other deliberations,
determined the end of waste disposal in landfills, as well as its total extinction. With this, it
was observed an increasing installation and operation of sanitary landfills, to hold urban solid
waste. Thus, the present work proposed to perform a quali-quantitative analysis of the use of
environmental management tools and their relation to efficiency and performance of sanitary
landfills in operation in the state of Rio de Janeiro. To this end, the final destination of
municipal solid waste by the municipalities of the state was tracked, as well as all the actions
taken by the municipal authorities after the approval of the PNRS. With the panorama of
sanitary landfills in operation in the state of Rio de Janeiro, a case study was carried out with
the objective of identifying which are the environmental management instruments used to
guarantee the local environmental quality and the continuity of the environmental parameters
in conformity, as well as to promote discussion about its relevance. The waste treatment
center called CTR Nova Iguacu, located in the municipality of Nova Iguacu, was adopted as
the study. This research was carried out by mapping the most expressive environmental
aspects and impacts of the enterprise, so that, afterwards, a form capable of identifying such
instruments could be prepared. The landfill under study operates and receives a volume of
about 5 tons of waste daily. The data collected was analyzed in order to illustrate the
relevance of the use of environmental management tools in landfills in terms of environmental
performance and to encourage the creation of an environmental management indicator, to be
applied in solid urban waste landfills, based on the 1SO 14000 series of standards. The
research positively reinforces that the use of environmental management tools for the
operation of solid waste in a landfill is indispensable and a protagonist, as a tool for the
maintenance of environmental preservation and consequent safety of the operation Having
tested the hypothesis, it is proposed that the information from the environmental management
instruments be used by the equivalent landfills, in a systemic and facilitated way, in order to
avoid recurrence of deviations, not only in loco, but also expanded to the different realities of
active sanitary landfills in the state of Rio de Janeiro.

Keywords: Urban solid waste, sanitary landfills, environmental management indicators.



1. INTRODUCAO

A Lei 12.305/10, em vigor no Brasil desde 2010, que estruturou a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos - regulamentada pelo Decreto 7.404/10 - imp6s que ate agosto de 2014, todo
o residuo solido gerado no pais deveria ter seu destino técnica e ambientalmente correto. 1sso
implica, naturalmente, a necessidade de se implantar e operar, de forma responsavel, muitos
novos aterros sanitarios no pais; sendo que os residuos reciclaveis ndo deverao ser descartados
nessas  instalagdes.

No ano de 2015, foi proposto Projeto de Lei (PL) 2.289/2015 o qual apoia a
prorrogacdo do prazo para as cidades brasileiras adequarem a gestdo que fazem do lixo as
regras da Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS). Na prética, a matéria estende o
limite da data para a extin¢do dos lixes nos municipios, de maneira escalonada de acordo
com a quantidade de habitantes de cada cidade. O projeto passou pelo Senado Federal e
encontra-se atualmente aguardando tramitacdo para ser votado pela Camara legislativa,
portanto os prazos da PNRS continuam em vigor. A emenda também acrescenta a
prorrogacdo de prazo para elaboracdo dos planos estaduais de residuos sélidos e dos planos
municipais de gestao integrada de residuos solidos.

Neste contexto, o novo marco legal do saneamento basico, lei n° 14.026/2020,
confirmou a prorrogacdo do prazo de ajustamento da disposicdo final adequada dos rejeitos,
previsto na PNRS, para até o ano de 2024. A lei 14.026/2020 estabeleceu, entre outros pontos,
o término das atividades em lixdes a céu aberto, em todo o pais, até a data limite de agosto de
2024,

No estado do Rio de Janeiro, de acordo com o Plano Estadual de Residuos Sélidos do
Rio de Janeiro (PERS/RJ, 2013) ha uma média de geracdo per capita de 1,10 kg/hab./dia,
aproximadamente 17.000 toneladas por dia de Residuo Sélido Urbano (RSU). Dos resultados
apresentados, apenas 3% do valor total da fragdo seca presente nos RSU (vidro,
papel/papeldo, metais e plasticos) sdo destinados a reciclagem. Além disso, de 15 mil
toneladas de residuos sélidos coletados no estado do Rio de Janeiro, apenas 8% séo
selecionadas para reciclagem e desse reduzido percentual, somente 4% conseguem ser
reaproveitados pela industria.

A Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais
(ABRELPE, 2019) verificou que no ano de 2018, as cidades brasileiras geraram cerca de 79
milhdes de toneladas de RSU, cuja coleta chegou a 92% desse total, equivalentes a pouco

mais de 72 milhdes de toneladas, a qual apenas 43,3 milhdes de toneladas(59,5% do coletado)



foi disposto em aterros sanitarios. O montante de 29,5 milhGes de toneladas de residuos
(40,5% do total coletado) foi despejado inadequadamente em lixdes ou aterros controlados,
enquanto que cerca de 6,3 milhdes de toneladas geradas anualmente continuavam sem ao
menos serem coletadas.

Cabe ressaltar que as questdes relacionadas a problematica do lixo ndo sdo inerentes as
sociedades modernas. O ser humano, desde os primérdios, sempre esteve em uma constante
relacdo de extracdo de recursos da natureza, transformacédo, consumo e excre¢do daquilo que
ndo o serve mais. Porém, ao longo da evolucéo das sociedades humanas, essa relacéo de troca
com a natureza se tornou complexa, gerando impactos econdmicos, sociais e principalmente
ambientais.

Segundo Bidone (2001), para o0 meio natural, a nocéo de sobra ou lixo ndo existe. Esta
afirmacdo é fundamentada pelos ciclos naturais em que 0s organismos decompositores sdo
responsaveis por transformar ou incorporar completamente as matérias descartadas por outros
componentes do sistema, sem que o equilibrio natural seja quebrado. Assim, a nogdo do
residuo como elemento negativo causador da degradacdo ambiental se configura como uma
caracteristica antrdpica que surge quando a capacidade de absorcdo natural pelo meio €
ultrapassada.

Isso ocorreu principalmente devido ao crescente processo de urbanizacdo, aliado a
producdo e consumo de bens descartaveis e/ou menos duraveis, que provocou expressivo
aumento do volume e diversificacdo do lixo gerado e sua concentracdo nos aglomerados
urbanos. Assim sendo, a gestdo de rejeitos, tornou-se uma tarefa que demanda acGes
articuladas, as quais devem ser incluidas entre as prioridades de todas as municipalidades
(CEMPRE, 2018).

No que tange aos custos de operacdo, manutencdo e controle do Sistema de Gestdo
Integrado de Residuos So6lidos Urbanos (SGIRSU) ha uma enorme deficiéncia na quantidade
e qualidade de dados e falhas de controle por parte dos 6rgéos responsaveis. Nesse aspecto, a
participacdo da sociedade é importantissima para que haja controle e avaliacdo da qualidade
dos servicos prestados pelo municipio, mundialmente reconhecida como modelo de gestdo
publica participativa. Enquanto nos paises desenvolvidos, ha uma tendéncia cada vez maior
de reducdo dos residuos destinados em aterros, elevando-se cada vez mais o percentual de
tecnologias de tratamento como reciclagem, compostagem, digestdo anaerobia e incineragdo
com aproveitamento energético, no Brasil ainda esta na fase de construcdo de aterros e na

tentativa malsucedida de erradicacgao dos lixdes.



Em seu estudo, Berrios (2010) ressaltou sua preocupacdo com o fato de que
autoridades municipais estarem incorrendo em erros e inconsequentes acfes, quanto a nao
observacao das normas existentes, para a construcao de aterros sanitarios. Segundo este autor,
isso estava acontecendo porque estariam tomando ac¢des negligentes com relacdo a seguranca
ambiental. Portanto, ndo basta construir aterros sanitarios para os residuos urbanos, se estes
ndo atendem a todos os critérios, para que operem de maneira eficiente. Assim, os critérios se
iniciam desde a escolha da area em que serdo instalados, até suas desativacgoes.

Em termos concretos, as ocorréncias de situacdes inesperadas, gerando riscos graves, e
de fato, impactos severos ao meio ambiente e a seguranca das comunidades, talvez sejam
decorrentes do que Consoni et al. (2000, p. 266) reconheceram com muita propriedade
guando as equipes técnicas comecam com a fase de pré-selecdo das areas de instalacdo dos

aterros sanitarios. Eles afirmam que:

“Normalmente, pouca atividade de campo é desenvolvida nesta
etapa (limitando-se a vistoria de reconhecimento), lan¢ando-se
mdo, mdaximo possivel, do acervo de informagdes ja existente”.
Assim, desde a escolha do local em que se implantara um aterro
podem iniciar-se com ac¢des equivocadas, uma vez que ndo sdo
realizados os trabalhos de pesquisa e de reconhecimento do
terreno, como seria o recomendavel”.

Em vista do exposto acima, esta pesquisa tem como foco principal avaliar a relevancia
da aplicagdo de instrumentos de gestdo ambiental em aterros sanitarios do estado do Rio de
Janeiro, tomando como principio norteador a aprovacado e atendimentos da PNRS, bem como
as mudancas que a legislacdo provocou no estado.

Através dos resultados alcangados, contribuir e oferecer dados que sejam direcionados
e aplicados para a criagdo de um ou mais indicadores que estime a eficiéncia da gestdo
ambiental aplicada, em aterros sanitarios, para residuos solidos urbanos. Além disso, esta
pesquisa proporciona um retrato da caracterizacdo e disposicdo final dos residuos sélidos
urbanos nos municipios no estado do Rio de Janeiro, com destaca para a situacdo do aterro
sanitario selecionado como estudo de caso.

Deste modo, a presente pesquisa teve como hipotese: Os instrumentos de gestdo
ambiental atuais seriam eficientes e adequados para a destinacdo final de residuos sélidos
urbanos em aterros sanitarios? Ressalta-se que para validar essa hipdtese aplicou-se um

estudo de caso.



2. OBJETIVOS

2.1. Geral

Avaliar a relacdo da aplicacdo de instrumentos de gestdo ambiental em aterros
sanitarios e da preservacdo ambiental, tomando como principio norteador a aprovacao e
atendimentos da PNRS, bem como as mudangas que a legislagdo provocou no estado do Rio

de Janeiro.

2.2 Especificos

e Obter panorama dos aterros sanitarios no estado do Rio de Janeiro elencando a
origem dos residuos nestes depositados.

e Identificar as solu¢Bes que os municipios adotaram para disporem seus residuos
solidos em aterros, destacando os consorcios e arranjos formados.

e Aplicar estudo de caso, a fim de identificar os instrumentos de gestdo ambiental
utilizadosno referido aterro sanitario.

e Discorrer sobreo uso dos instrumentos pontuados pelo estudo de caso, avaliando se
possuem relevancia para a capacidade do aterro em manter 0s parametros

ambientais preservados ede acordo com as normas vigentes.



3. FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 Aterros Sanitarios e suas Caracteristicas

Os aterros sanitarios sdo obras de engenharia que para atender o seu propdsito
necessitam de sistemas de controle ambiental e geotécnicos devidamente implantados e
mantidos, seja nas fases de preparacdo, implementacdo, operacdo ou encerramento das
atividades. Do contrario, os mesmos se tornam um agravante na geracdo de impactos
ambientais associados aos RSU. Fato este que justifica a importancia da avaliacdo da
qualidade dos aterros sanitarios, com o objetivo de diagnosticar as condi¢cdes do
empreendimento e reduzir os impactos ambientais (ABRELPE, 2014).

O processo de licenciamento para implantacdo de um aterro, envolve a exigéncia de
licencas municipais, estaduais ou federal. Em nivel nacional, o licenciamento de aterros exige
0 seguimento também, das resolucbes CONAMA 01/1986, a qual define responsabilidades e
critérios para a Avaliacdo de Impacto Ambiental e define atividades que necessitam do Estudo
de Impacto Ambiental (EIA), bem como do Relatério de Impacto Ambiental (RIMA). A
Resolucdo CONAMA 237/1997 dispbe sobre o sistema de Licenciamento Ambiental e a
regulamentacdo dos seus aspectos como estabelecidos pela Politica Nacional do Meio
Ambiente (PNMA), enquanto que a Resolugdo CONAMA 308/2002, estabelece as diretrizes
do Licenciamento Ambiental de sistemas de disposi¢do final dos residuos sélidos urbanos
gerados em municipios de pequeno porte. Além das licencas ambientais Licenca Prévia (LP),
Licenca de Instalacdo (LI) e Licenca de Operacdo (LO). De posse da LO, o empreendedor
poderd iniciar a operacdo do aterro sanitario.

Todo projeto de aterro sanitario deve ser elaborado segundo as normas preconizadas
pela Associacdo Brasileira de Normas Tecnicas (ABNT). A NBR 8.419:1992, é a norma que
dispbe sobre a caracterizagdo de um aterro sanitario, e o define como uma técnica de
disposicado de residuos solidos urbanos no solo, sem gerar danos a saude publica e a sua
seguranga, reduzindo os impactos ambientais, método este que utiliza os principios de
engenharia (impermeabilizacdo do solo, cercamento, sistema de drenagem de gases, aguas
pluviais e lixiviado) para manter os residuos e rejeitos na menor area e volume possivel,
cobrindo-o com uma camada de terra na concluséo da deposicao de residuos, ou a intervalos

menores, se Necessario.



De acordo com a norma acima, 0 projeto de um aterro sanitario deve ser
obrigatoriamente constituido das seguintes partes: memorial descritivo, memorial técnico,
apresentacdo da estimativa de custos e do cronograma, plantas e desenhos técnicos.

Em termos de critérios técnicos, a norma NBR 13896:1997 estabelece as
obrigatoriedades, seguidos também, pelas legislagdes federais, estaduais e municipais, nos
casos aplicados. As condicionantes abordam desde questdes como o limite de distancia de
corpos hidricos e a profundidade do lencol freatico, até aspectos relativos ao uso e a ocupacao
do solo, como o limite da distancia de centros urbanos, a distancia de aeroportos etc. Ja os
critérios econémicos dizem respeito aos custos relacionados a aquisicdo do terreno, a
distancia do centro atendido, a manutencéo do sistema de drenagem e ao investimento em
construcdo. Finalmente, os critérios politicos e sociais abordam a aceitacdo da populacdo a
construcdo do aterro, 0 acesso a area através de vias com baixa densidade e a distancia dos
ndcleos urbanos de baixa renda.

Nota-se que alguns critérios sdo mais importantes do que outros, e, para isso, devem
ser estabelecidos notas e pesos para cada um de forma diferente. Portanto, a melhor area sera

aquela que obtiver o maior nimero de pontos (VAN ELK, 2007).

3.1.1 Métodos de Concepcédo dos Aterros Sanitarios

Ao longo da histéria e como consequéncia das variadas condicdes de trabalho,
desenvolveram-se diferentes tipos de aterros, diferenciados, basicamente, pelas formas
construtivas e operacionais adotadas (CETESB, 1997). O método de operacdo de um aterro
sanitario esta diretamente relacionado com o seu porte e as caracteristicas topogréficas e
geotécnicas do terreno. Sua definicdo influencia diretamente nos custos de implantacdo e
operacgdo dos empreendimentos.

Segundo Pineda (1998) inicialmente os aterros sanitarios foram classificados em
método superficial e método de trincheira, mas ao combinar as técnicas com o passar dos
anos, foi necessario definir uma nova classificacdo. Assim, segundo a forma de colocagédo dos
residuos, os aterros sanitarios sdo classificados atualmente em trés tipos: método de trincheira,
método de meia encosta e método de area.

A seguir, sdo descritos os métodos de operacdo de aterros sanitarios de acordo com
Bidone e Povineli (1999).



e Método de trincheira

Este método é aplicado quando o local do aterro for plano ou levemente inclinado, e
quando a producdo diéria de residuos nao ultrapassar 10 toneladas, assim, é um método
proprio para pequenas comunidades, normalmente de escassos recursos financeiros e sem
equipamentos adequados a operacdo de um aterro convencional. No entanto, em funcdo da
morfologia do local do aterro e da forma de operacdo que se deseja dispersar o material, é
uma solugdo que também pode ser adotada para grandes comunidades geradoras de residuos.
As trincheiras de pequeno porte sdo, normalmente, abertas com 0s equipamentos de uso
corrente em escavagao.

Os residuos sdo descarregados no lado livre das trincheiras, sem o ingresso do
caminhdo coletor em seu interior. Por fim, o material proveniente da escavagao é utilizado no
recobrimento dos residuos (Figura 1).

Em trincheiras de grande porte, os residuos sdo descarregados no interior da mesma e
um trator de esteira empurra o lixo de baixo para cima, passando de trés a cinco vezes sobre 0
mesmo para a compactagdo em uma rampa de aproximadamente 1:3. Ao fim do trabalho de
um dia, o lixo compactado recebe uma cobertura. Este método exige uma atencédo redobrada
relativa a coleta e afastamento de lixiviado que, em fungdo do préprio método de operacéo, é

na maioria das vezes realizada em condic¢des desfavoraveis.

Figura 1: Exemplo de aterro por trincheira. Fonte: Aterro Sanitario Municipal Hidrolandia — GO.
Youtube https://www.youtube.com/prefeituradehidrolandiago.



e Meétodo de meia encosta

E utilizado em &reas secas e de encostas, normalmente aproveitando-se do material
escavado do préprio local na cobertura dos residuos (Figura 2). Esse aspecto torna-o muito
vantajoso do ponto de vista operacional, pois as distancias de transporte do material de
cobertura s&o normalmente pequenas.

Neste caso, o aterro é executado depositando-se certo volume de lixo no solo, o qual é
compactado por um trator de esteira em varias camadas, de até 3 ou 4 metros de altura. Em
seguida, o trator escora, na parte oposta da operacdo, 0 material para a cobertura do lixo

compactado, formando as células sanitarias.

2

Canaleta de
drenagem

Vegetagdo

Solo de baixa
permeabilidade

Lixo compactado

Figura 2: Aterro do tipo meia encosta. Fonte: Caderno técnico de reabilitagio de areas degradadas por
residuos solidos urbanos (FEAM, 2010)

e Método de area

A técnica de execucdo de aterros em area é utilizada quando a topografia local permite
0 recebimento/confinamento dos residuos solidos, sem a alteracdo de sua configuracéo
natural, conforme Figura 3.

Nessas areas, 0s residuos sdo descarregados e compactados, formando uma elevacao
tronco-piramidal, que recebe o recobrimento com solo ao final da operagdo de um dia. A
primeira elevagdo constitui 0 parametro necessario para o prosseguimento da ceélula, em

qualquer sentido.



Figura 3: Aterro do tipo area. Fonte: SEDAM / RO, 2019.

3.2 O Uso de Indicadores de Sustentabilidade e Residuos Sélidos

Mitchell (2004) define indicadores como ferramentas que permitem a obtencdo de
informac@es sobre uma dada realidade. Uma de suas caracteristicas é a de sintetizar diversas
informacdes, retendo apenas o significado essencial dos aspectos analisados.

Outros autores como Borja e Moraes (2001), Velva et al. (2001) e Rametsteiner et al.
(2011) também dissertaram sobre o conceito e aplicacdo dos indicadores e como estes
caracterizam-se como ferramentas importantes para a comunicacdo de informacdes
estatisticas, cientificas e técnicas produzidas por diferentes 6rgaos e instituicGes publicas e
privadas, para a populagdo. No geral, se apresentam como medidas numéricas que tem a
habilidade de estruturar e fornecer informacbes sobre questGes-chave e suas tendéncias
consideradas relevantes para o desenvolvimento sustentavel.

Em vista disso, indicadores e indices sdo utilizados tanto pela administracdo publica,
como também nas organizacfes privadas. As informacbes colhidas possibilitam identificar
possiveis desvios e processos de melhoria, além de orientar para a gestdo e tomada de
decisfes. Milanez (2002) mostrou que a discussédo sobre a ampliacdo do uso de indicadores
em outros aspectos da sustentabilidade teve sua origem no século XX.

Assim, uma importante caracteristica de um indicador é a capacidade de simplificar
informagdes relevantes para fomentar a comunicacao entre diferentes usuarios, que tornam os
indicadores ferramentas fundamentais em processos de gestdo, planejamento e tomada de
decisdes (GUIMARAES e FEICHAS, 2009; SOBRAL et al., 2011).

Ressalta-se que o0 conceito de sustentabilidade pressupde um modelo de
desenvolvimento econdmico capaz de satisfazer as necessidades humanas atuais, sem
prejudicar as necessidades das geragdes futuras, e que produza um legado permanente de uma

geracdo a outra, para que todos possam ter as suas necessidades atendidas. Dessa forma, a



questdo ambiental chegou as organizac@es, as quais deverdo desenvolver suas atividades com
menor impacto ao meio ambiente (ANDRADE, TACHIZAWA, CARVALHO, 2000).

A definicdo de indicadores de desenvolvimento sustentavel ocorreu em vista de
discussao internacional, liderada pela Comissdo para o Desenvolvimento Sustentavel (CDS)
da ONU, que aproximou diferentes atores de setores publicos, académicos, organizagdes ndo
governamentais, especialistas referéncias das NacOes Unidas, entre outros. A partir de 1992,
foi desenvolvido um projeto de trabalho baseado em pesquisas, com o fim de escrever as
ordenacbes dos capitulos 8 e 40 da Agenda 21, documento resultante e vinculado a
Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente (Rio-92), o qual tratou sobre
ambiente, desenvolvimento sustentavel e referéncias & tomada de decisdes (TAYRA e
RIBEIRO, 2006).

Como resultado da Rio-92, foi aprovada a Agenda 21. Esta definiu propostas de agdes
em ambitos regional e local para alcancar o desejado desenvolvimento sustentavel (MMA,
1998). Tais a¢des geraram a necessidade de parametros relevantes e confidveis para a medida
do desempenho ambiental.

Por conseguinte, ap6s a Rio-92, o termo desenvolvimento sustentavel se consolidou
como defesa do avanco econdmico sem ferir as causas ambientais, atribuindo a estas,
protagonismo e prioridade. Boog e Bizzo (2003) afirmaram que tal movimento somente se
consolidaria se fossem utilizados parametros confiaveis para as medi¢des das acdes que
indicam seu desempenho.

Lopes (2004) afirma que para utilizar as estratégias ambientais competitivas a partir
do uso de normas e certificagdes em empresas, as organiza¢es necessitariam optar por um de
trés niveis de eco gerenciamento: 1) limitar-se & conformidade legal; 2) adotar uma postura
proativa, antecipando-se e ultrapassando as regulamentacdes; ou 3) orientar-se para a
sustentabilidade e a responsabilidade socioambiental.

O primeiro nivel apesar de obrigatorio, observa-se que por vezes € negligenciado, em
parte por falta de fiscalizacdo. O segundo é limitado por pressupor uma legislacdo mais
exigente e necessitar de pressbes dos consumidores. Por ultimo, orientar-se para a
sustentabilidade e responsabilidade social dependeria da disponibilidade de tecnologias

apropriadas, consenso social e novo sistema de valores (CAMPOS e MELO, 2008).
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3.3 Indicadores de Gestdo Ambiental aplicados para Eficiéncia em Aterros

Sanitarios

De acordo com Ugalde (2010), dentre os indicadores relacionados aos RSU, 0s mais
utilizados no Brasil e no mundo estariam relacionados & questdo da geracdo de residuos no
tocante ao tamanho da populagéo (residuos por habitante e tempo) e a questdo da capacidade
de aproveitamento do residuo gerado (reciclagem, reutilizacdo e compostagem). Em virtude
da complexidade que envolve a problematica dos residuos, visto que esta abrange diversas
dimensdes da sustentabilidade, outros indicadores foram incorporados a analise dos modelos
implementados e desenvolvidos nos municipios brasileiros, almejando, com isso, detectar os
pontos fracos e fortes e estabelecer diretrizes para o seu equacionamento, ou, pelo menos,
minimizar os danos decorrentes da auséncia de gestdo dos RSU.

Os principais indicadores utilizados para gestdo de RSU séo aplicados e voltados a
obtencdo de qualidade do servico prestado pelo municipio, sendo utilizados, direta ou
indiretamente (SA e RODRIGUEZ, 2001; MILANEZ e TEIXEIRA, 2001, 2003; FARIA,
2002; MILANEZ, 2002).

O sistema de gestdo ambiental com base na serie da norma 1SO14001:2015 objetiva
fornecer a instituicdes, subsidios necessarios para garantir a preservacdo das condicdes
ambientais, e possibilitar um equilibrio com as necessidades socioeconémicas. Ferrareze e
demais (2018), destacam que o principio fundamental, € promover equilibrio entre a protecédo
ambiental e a prevencdo de poluicdo com as necessidades socioeconémicas.

Ferrareze et al. (2018) identificam ainda, relagdo pertinente entre os objetivos da
PNRS e a NBR ISO 14001. Uma vez que ambos os documentos, propdem-se a garantir
desempenho ambiental, valendo-se do uso de acdes corretivas, checagem e monitoramento.

O Sistema ISSO apregoa que a organizacdo deve garantir seus métodos de checagem
de acordo com os requisitos estabelecidos. A partir deste pensamento, que séo utilizadas as
auditorias, como forma de operacionalizar. As organizacdes deverdo por em pratica, acoes
necessarias para alcancar os resultados pontuados em seu sistema de gestdo (FERRAREZE et
al., 2018).
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Um fato positivo em termos de garantia de protecdo ambiental é que os 6rgdos
fiscalizadores de meio ambiente, tém seu trabalho facilitado quando empresas implantam seus
SGA com base na NBR 1SO 14001, uma vez que auxilia no controle da documentacéo,
devido as auditorias periddicas, que a certificacdo requer, comprovacédo de controle de seus
aspectos ambientais, como a polui¢do do ar e da agua (MACHADO FILHO et al., 2004).

SOUZA e CANDIANI (2021) destacam que a adesdo do setor de destinacdo final de
residuos solidos urbanos, aos sistemas de gestdo, € algo recente, o que viria a explicar essa
migracao do setor, como um momento de adequacdo. O que se € observado é que as empresas
do setor de residuos solidos, apesar do uso dos indicadores de sustentabilidade, néo
apresentam uma analise mais profunda dos impactos destes na sociedade, limitando-se a

apenas expor seus resultados superficialmente.

3.4 Cenario Nacional sobre a Politica Nacional de Residuos Soélidos

No pais, foram necessarias duas décadas de tramitacfes no Congresso Nacional para
que fosse sancionada a lei de residuos solidos e, permitisse 0 avango necessario ab mesmo
para o enfrentamento dos problemas ambientais, sociais e econdémicos relacionados ao manejo
inadequado destes residuos (RAUBER, 2011).

O Diagnostico do Manejo de Residuos Solidos Urbanos (SNIS, 2019) mostra que a
massa de residuos coletada — correspondente ao RDO (residuos sélidos domiciliares) +RPU
(residuos publicos de limpeza urbana) - vao de 0,85 kg/hab./dia na macrorregido Sul até 1,21
kg/hab./dia no Nordeste. Estes dados mostram que o indicador nacional no ano de 2019 foi de
0,99 kg/hab./dia, apresentando um crescimento mais acentuado na tendéncia dos ultimos trés
anos.

Observando o grafico abaixo, pode-se empreender que houve um crescimento da
geracdo de residuos no periodo de 2010 a 2014. Ainda de acordo com ABRELPE (2014) de
2010 a 2014 verifica-se que a producdo de residuos cresceu 29%, enquanto a cobertura dos
servigos de coleta passou de 88,98% para 90,68% (Figura 4).

Também pode ser observado no grafico da Figura 4, que, além do crescimento da
geracdo de residuos no Brasil, a coleta dos mesmos também cresceu continuamente, porém,
manteve-se sempre abaixo dos dados referentes a geracdo. Porém, ressalta-se que o periodo
observado compreende aos anos de implementacdo da PNRS, e houve de forma geral, um

crescimento proporcional entre a geracdo e coleta de residuos urbanos no Brasil. Entretanto,
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durante o mencionado periodo, o processo de coleta ndo foi suficiente para abranger a

totalidade de residuos gerados.

Na Figura 5 estdo apresentados os dados mais recentes relacionados a geragdo e a

coleta de residuos no Brasil.

250.000

200.000

150.000

RSU (t/dia)

100.000

50.000

Geracdo e coleta de residuos no Brasil

2010

2011

2012

2013

2014

m Geragéo
m Coleta

Figura 4: Geracdo e coleta de residuos no Brasil entre os anos de 2010 a 2014. Fonte: Adaptado
de ABRELPE (2014).
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Figura 5: Geracéo e coleta de residuos no Brasil. Dados atualizados. Fonte: Adaptado de ABRELPE

(2022).
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Ao analisar a Figura 5 acima, nota-se que pelos dados mais atuais do panorama de
residuos 2022, (ABRELPE, 2020) em termos gerais, a mesma tendencia ¢ mantida. A coleta
de residuos, mantem-se abaixo da geracao

A Figura 6 traz que o volume de residuos destinados aos aterros sanitarios aumentou
no periodo de 2010 a 2014. Ja a quantidade destinada aos aterros controlados se manteve
estavel. Com relacdo aos lixGes, apesar de apresentarem uma pequena reducdo, a quantidade

de rejeitos, que ainda é remetido para essa localidade, € muito alta.

Destinacao final de residuos s6lidos no Brasil
2.500

2.000
1.500
u Aterro Sanitario
m Aterro Controlado
1.000 H Lixao
500
0

2010 2011 2012 2013 2014

Quantidade de municipios

Figura 6: Situacdo no Brasil da destinagéo final de residuos sélidos entre os anos de 2010 a 2014.
Fonte: Adaptado de ABRELPE (2014).

Dados coletados do Panorama dos Residuos Sélidos (ABRELPE, 2014) relativos a
destinacdo final dos residuos coletados, revelaram que apenas 58,4%, do total dos residuos
gerados no pais seguiram para aterros sanitarios em 2014, praticamente sem alteracdo em
relacdo ao ano anterior. Nesse sentido, é importante ressaltar que os 41,6% restantes
(correspondem a 29.659.170 toneladas no ano) foram encaminhadas para lixdes ou aterros
controlados, 0s quais pouco se diferenciam dos lixGes uma vez que ambos ndo possuem o
conjunto de sistemas e medidas necessarios para protecdo do meio ambiente contra danos e
degradacoes.

De acordo com ABRELPE (2014) no ano de 2014 ainda existiam 1.559 lixdes e 1.775
aterros controlados que deviam ser substituidos por aterro sanitario.

14



Neste contexto, ABRELPE (2021) elaborou documento com objetivo de realizar um
comparativo histérico e mostrou que o estado do Rio de Janeiro, no ano de 2010 gerou um
volume total de cerca de 7,18 milhdes de toneladas de RSU, enquanto, nove anos depois

(2019), esse volume aumentou para 8,22 milhdes de toneladas, conforme mostra, a figura 7.
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Figura 7: Situacdo no Brasil da destinacéo final de residuos sélidos entre os anos de 2010 e 2014, comparado com 2021.
Fonte: Adaptado de Abrelpe (2022).

Quando se realiza uma comparagdo com o periodo estudado, juntamente as
informacgdes mais atuais, temos o nimero de municipios que realizam sua destinacdo de
maneira adequada contra 0 numero que destinam inadequadamente (ABRELPE, 2022). Sete

anos depois do ultimo periodo analisado, notamos uma discreta mudanga nos nimeros.
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3.4.1 LegislacOes utilizadas para Gestao de Residuos antes da Aprovacdo da PNRS

Anteriormente a PNRS, diversos dispositivos legais e politicas publicas, eram
utilizadas com o proposito de ordenar sobre residuos sélidos, visando a preocupagdo com o
meio ambiente. Assim, foi devido a tais parametros que impulsionaram a criagdo da referida
Politica.

A Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA), instituida através da lei da n° 6.938
em 31 de agosto de 1981, apds diversas discussdes e eventos na area ambiental nacional e
internacional, é caracterizada como uma das maiores conquistas, em termos legais, para a
gestdo do meio ambiente, em territorio nacional. Todavia, ndo houve uma especificacdo com
relacdo a residuos.

Além disso, a promulgacdo da Carta Magna Federal de 1988, determinou em seu

Art.30 que cabe ao municipio:

"Organizar e prestar diretamente ou sob regime de concessdo ou
permissdo os servicos publicos de interesse local, incluindo o de
transporte coletivo, que tém carater essencial ”.

Desta maneira, 0s municipios possuem a titularidade dos servigos de limpeza urbana e,
consequentemente, a gestdo dos residuos solidos se tornou sua responsabilidade (SILVA et
al., 2017).

O Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, s.d.) explanou que o Projeto de Lei (PL)
203, no ano de 1991, o qual dispbe sobre acondicionamento, coleta, tratamento, transporte e
destinacao dos residuos de servigos de saude, foi o pioneiro na discussdo sobre a problematica
de residuos solidos e sua necessidade da gestao.

J& a Lei de Crimes Ambientais, sancionada no ano de 1998, n® 9.605, através dos Art.
54 e 56, decretaram como crime, promover polui¢do através do lancamento inadequado de
residuos, tornando infrator quem maneja residuos perigosos em desacordo com o estabelecido
em lei ou regulamento.

No ano de 2007, a Politica Nacional de Saneamento Bésico, aprovada pela Lei n°
11.445 - atualizada pela lei n° 14.026, de 15 de julho de 2020- trouxe as diretrizes para o
saneamento (BRASIL, 2007). Considerada um dos marcos do Saneamento, a lei disserta com
destaque, sobre a relevancia dos residuos solidos. Finalmente, no ano de 2010, foi instituida a
Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), através da Lei n° 12.305 (BRASIL, 2010),
regulamentada pelo Decreto n° 7.404.
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3.4.2 Cenario ap6s uma Década de Vigéncia da Politica Nacional de Residuos Sélidos

A Politica Nacional de Residuos Solidos, Lei n° 12.305/10, propde a pratica de habitos
sustentaveis de consumo, além de institucionalizar a reciclagem e o reaproveitamento dos
residuos solidos. Para tanto, ela exige transparéncia dos orgdos publicos e privados no
gerenciamento dos residuos solidos.

A referida Lei prevé que todos os atores que fazem parte do ciclo de vida do produto,
sd0 responsaveis também pela cadeia final. Nesse sentido, a PNRS define essa
responsabilidade como responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida do produto, desta
forma poder publico, fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes e consumidores,
possuem responsabilidade sobre os residuos gerados. Também coloca o Brasil em patamar de
igualdade, aos principais paises desenvolvidos no que concerne ao marco legal e o torna
inclusivo, abrangendo catadores de materiais reciclaveis e reutilizaveis, tanto na Logistica
Reversa quando na Coleta Seletiva, garantindo, assim, a esses trabalhadores o direito a um
trabalho digno.

Outra questéo relevante foi que a PNRS determinou metas de destaque para contribuir
com a eliminagdo dos lixdes, instituindo instrumentos de planejamento em niveis nacional,
estadual, microrregional, intermunicipal e municipal. A atualizacdo do Marco Legal do
Saneamento Basico (PL 4.162/19) prorrogou o prazo para a disposicdo final ambientalmente
adequada, que pode chegar até 02 de agosto de 2024 (Art. 54. Incisos I, Il, 11l e IV), variando
de acordo com o porte de cada cidade. Contudo, o prazo final para apresentar o Plano de
Encerramento de Lixdo deveria ter sido cumprido até o dia 31/12/2020 para 0s municipios
gue ndo possuem o PMGIRS, mas ndo se tem informacg6es confiaveis para verificar se 0s
mesmos foram apresentados ou ndo. Deve ser ressaltado que foram publicados alguns
documentos com objetivo de guiar, principalmente os tomadores de decisdo, para o
encerramento dos lixdes (ABRELPE, 2017; SNS/MDR, 2021).

Em vista disso, nota-se que a producgéo de lixo no Brasil segue crescendo mais do que
a capacidade dos aterros e outros destinos ambientalmente adequados. Segundo o Panorama
dos Residuos Sélidos, apresentado pela ABRELPE (2019), o pais produziu 79 milhdes de lixo
durante o0 ano de 2018. Se o ritmo for mantido, estima-se que se alcancard 100 milhGes de
toneladas anuais em 2030.

Consequentemente, o pais ainda enfrenta complexos desafios para garantir a

erradicacdo de todos os seus dos lixdes ativos, a implantacdo e sedimentacdo da coleta
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seletiva e a inclusdo socioprodutiva dos catadores de materiais reciclaveis, que podem ser
destacados.

Isso porque o indice de reciclagem, principalmente estimulado pela aprovacdo da
PNRS, foi de 5,4% dos residuos potencialmente reciclaveis em coleta seletiva publica, em
2017, segundo o Diagnostico do Manejo de Residuos Solidos Urbanos (SNIS, 2019).

Além disso, a PNRS sofreu algumas alteragdes, principalmente com a promulgacgéo da
Lei n° 14.026 de 2020, atualizando o marco legal do saneamento basico e que alterou a Lei n°
9.984, de 2000. Como também, a possibilidade de ampliacdo de consorcios, contudo, nota-se
que houve poucos avangos sobre os catadores de material reciclavel, avulsos. Assim, a coleta
seletiva ainda é um problema, visto que nem todos os municipios a implementaram e aqueles

que o fizeram pouco abrangeram os catadores.

3.5 Gestdo de Residuos Sélidos nas Ultimas Duas Décadas no estado do Rio de

Janeiro

No ano de 2007, dos 92 municipios que o estado do Rio de Janeiro possuia, 76 destes,
descartavam seus residuos em lix0es e 12 em locais remediados e controlados. Apenas quatro
cidades faziam a destinacdo correta de seus residuos urbanos para aterros sanitarios. Nos
ultimos seis anos, esse numero cresceu para 71 municipios, que utilizam somente aterros,
como destino final para seus RSU (PWC - SELUR- ABLP, 2014).

Adicionalmente, no ano de aprovacdo da PNRS, em 2010, o estado do Rio de Janeiro,
possuia 15.466.996 habitantes, com uma média de geracdo de 1,10 Kg/hab./dia de residuos
s6lidos urbanos, a qual deste montante, 11,05% eram destinados a aterros sanitarios. A época,
existiam 15 aterros sanitarios e 65 lixGes a céu aberto identificados (PERS-RJ, 2013).
Atualmente, o estado do Rio de Janeiro conta com 21 aterros sanitarios em operacdo e 1
previsto para licenciamento. Cabe destacar que os diferentes empreendimentos possuem
gestdo publica e privada, distribuidos em 11 regides do Estado.

No ano de 2016, foram geradas 17 mil toneladas de lixo por dia (aproximadamente 6,2
milhdes de ton./ano), sendo que 83% destes residuos foram gerados somente pela populacdo
da regido Metropolitana. Todavia, apenas 3% (60 mil toneladas/ano) dos vidros,
papel/papeldo, metais e plasticos descartados, tiveram como destino final a reciclagem.
Contrariando a indicacdo da Politica Nacional de Residuos Sdlidos, estes residuos acabam
sendo destinados a aterros sanitarios (ABRELPE, 2017).
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Dados mais recentes da ABRELPE (2020) mostram que o0 estado do Rio de Janeiro
produziu cerca de 8,22 milhdes de toneladas de residuos no ano de 2019.A Federacdo das
Industrias do Estado do Rio de Janeiro - FIRJAN (2021), a partir do ultimo estudo
gravimétrico dos RSU do estado do Rio de Janeiro, estimou que nesse volume acima estejam
contidas cerca de 61 mil toneladas de plastico, 49 mil toneladas de papel e papeldo, 9 mil
toneladas de vidro e 5 mil toneladas de metais. Cabe ressaltar que os dados foram obtidos do
SNIS, com base nas declara¢bes dos municipios que preencheram. Ou seja, a coleta seletiva

de residuos solidos urbanos resgatou menos de 40 mil toneladas de RSU.

3.5.1 Mudancas na Gestao de Residuos no estado do Rio de Janeiro apds a Aprovacao da
PNRS

De maneira a adequar sua gestao de residuos, em consonancia com a PNRS, o governo
do estado do Rio de Janeiro, elaborou pela primeira vez, no ano de 2013, o Plano Estadual de
Residuos Solidos (PERS). Tal instrumento legal, é exigido pela Lei Federal n°® 12.305/10.
Além do plano estadual, a PNRS define que os estados da federacdo também sdo
responsaveis, quando couber, pela elaboracéo dos planos microrregionais de residuos sélidos,
bem como dos planos de regides metropolitanas ou de aglomeragdes urbanas.

Os itens obrigatérios dos Planos Estaduais de Residuos Sélidos estdo previstos no art.
17, incisos | a XII, da Lei n°® 12.305/2010. Destaca-se que a PNRS, por meio de seu art. 16,
combinado ao art. 55, estabeleceu a elaboracdo do Plano Estadual de Residuos Soélidos
(PERS), como condicionante para que os estados possam receber recursos da Unido, ou por
ela controlados, destinados a empreendimentos e servicos relacionados gestdo de residuos
solidos, ou para serem beneficiados por financiamentos de entidades federais de crédito e/ou
fomento para tal finalidade.

O artigo 17 da Lei 12.305/305 define o conteudo minimo que tais planos estaduais
devem ter. Veja abaixo:

Art. 17. O plano estadual de residuos sélidos seré elaborado para
vigéncia por prazo indeterminado, abrangendo todo o territério do
Estado, com horizonte de atuagdo de 20 (vinte) anos e revisdes a
cada 4 (quatro) anos, e tendo como conteddo minimo:

I — diagnéstico, incluida a identificacdo dos principais fluxos de
residuos no Estado e seus impactos socioecondmicos e ambientais;
Il — proposicao de cenarios;

111 — metas de reducéo, reutilizacdo, reciclagem, entre outras, com
vistas a reduzir a quantidade de residuos e rejeitos encaminhados
para disposicdo final ambientalmente adequada; ...
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Os Planos Estaduais de Gestdo Integrada de Residuos Sdélidos ou PEGIRS, podem ser
considerados instrumentos que viabilizam a identificacdo de arranjos regionais de acordo com
as necessidades e as caracteristicas locais e avaliam se eles sdo viaveis para aquela regido e
setor. De acordo com a PNRS, além dos estados, cada municipio deve elaborar o seu Plano
Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS) e, quando optarem por
solucBes consorciadas, o Plano Intermunicipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos
(PIGRS) (BRASIL, 2010a).

Portanto, os Planos sdo ferramentas de planejamento para os municipios e também
para os Consorcios, uma vez que devem possuir informacgdes de: diagnéstico da situacdo dos
residuos solidos gerados no territorio, identificacdo de areas favoraveis para disposicéo final,
identificacdo de possibilidades de solucBes consorciadas, regras de operagdo, programas e
acOes de capacitacdo técnica, programas e acdes de participacdo de grupos de interesse,
sistema de célculo dos custos, formas de cobranca da prestacdo dos servicos, identificacdo de
passivos ambientais e medidas saneadoras, entre outros (BRASIL, 2010a).

O requisito legal, é valido por vinte anos devendo ser atualizado a cada quatro e faz
parte das acGes dos estados no planejamento de politicas publicas capazes de potencializar a
gestdo dos residuos solidos.

O PERS/RJ apresenta um conjunto de metas, orientacdes e instrumentos relacionados
aos aspectos institucionais, ambientais, sanitarios, econdmicos, financeiros, sociais e
normativos que devem nortear gestores publicos, estaduais e municipais, bem como o setor
produtivo, na tomada de decisBes e na formulacdo de programas e acgdes relativos a gestdo e
ao manejo dos residuos solidos no estado do Rio de Janeiro (PERS/RJ, 2013).

Dentre as metas assinaladas no PERS/RJ estd a erradicacdo de todos os lixdes
municipais existentes, determinando os aterros sanitarios como exclusivo destino, até 2018.
Todavia, hoje, mais de oito anos desde a elaboragdo do documento original, a meta ainda ndo
foi plenamente atingida. Deve ser destacado que a responsabilidade pela disposicéo final dos
residuos é dos municipios.

Com a implantacdo do Plano Estadual de Residuos Solidos do Estado do Rio de
Janeiro, foi realizado uma divisdo dos diferentes locais do Estado, em &reas de interesse e
regionalizacdo, para que a gestdo dos residuos solidos no estado, se desse de maneira
eficiente. Como resultado dessa regionalizacdo foram instituidos modelos de arranjos
institucionais, como por exemplo, os consércios intermunicipais, com base na Lei dos

Consoércios Publicos.
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3.5.2 Consorcios

Segundo informacdes da Secretaria de Estado do Ambiente do Rio de Janeiro (SEA-
RJ), existem seis consorcios publicos formalizados no estado do Rio de Janeiro. S&o eles:
Serrana Il, Noroeste Fluminense, Centro Sul I, Vale do Café, Lagos | e Baixada Fluminense e
dois em estruturacdo, Serrana | e Sul Fluminense Il. 68 municipios participam da gestdo
regionalizada dos residuos solidos no Estado do Rio de Janeiro, atraves de 19 aterros
sanitarios licenciados em operacdo. (PERS RJ 2019).

Todos 0s consorcios contam com a participacdo do Estado, caberd a Agencia
Reguladora de Energia e Saneamento Basico do Estado do Rio de Janeiro (AGENERSA)
regular e normatizar os servi¢os de operacdo dos aterros sanitarios no Estado do Rio, de
acordo com a Lei Federal n° 11.445/2007, que estabelece as diretrizes nacionais para 0
saneamento bésico, e seguindo as diretrizes da Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei n°
12.305/2010). A fiscalizacdo ambiental ficara a cargo do Instituto Estadual do Ambiente
(INEA) (AGENERSA, 2014).

Atividades para Gerenciamento de Residuos Solidos Urbanos (GRSU) como a
construcdo e operacdo de um aterro sanitario podem ser desenvolvidas também por meio de
parcerias publico-privadas, concessdes ou Consércios Pubicos, sempre com a participacdo
governamental. Um dos instrumentos incentivados pela PNRS é a prestacdo regionalizada dos
servicos de GRSU por meio da formacdo de Consorcios Publicos, os quais tém prioridade no
acesso a recursos governamentais. Os Consorcios tém o objetivo de tentar reduzir os custos
privados do manejo de RSU distribuindo os custos com mais de um municipio para melhorar
0s servigos prestados, dispor de forma correta os RSU, melhorar a prestacdo dos servicos,
reduzir custos de investimentos, aumentar cooperacdo técnica, incluir os catadores de
materiais reciclaveis no processo de coleta seletiva e mitigar os danos ambientais (IPEA,
2012; MORAES, 2012; NASCIMENTO NETO e MOREIRA, 2012).

A Lei de Saneamento Basico (LSB), n° 11.445/2007, também incentiva a formacao de
Consorcios Publicos. Os Consoércios Publicos apresentam-se como solucdo pela PNRS
principalmente para 21 pequenos municipios que enfrentam diversas dificuldades para GRSU
como a falta de recursos financeiros, infraestrutura e capacidade técnica.

Conceitualmente, Consorcios Publicos baseiam-se na cooperacdo voluntéria entre
entes da Federagdo para atuagdo conjunta em assuntos de interesses comuns, conforme
regulamentado pela Lei de Consorcios Publicos (LCP) n° 11.107, 2005; Decreto 6.017, 2007a.

Os Consorcios Puablicos estdo presentes em diferentes setores, como saude, transporte,
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desenvolvimento regional, turismo, saneamento, residuos solidos, entre outros. Eles podem
ser formados de maneira horizontal, mesma esfera de governo, entre municipio — municipio
ou estado - estado; ou vertical, com entes federativos diferentes, municipio e estado ou
municipio, estado e Unido (BRASIL, 2005). O seu territorio de abrangéncia € restrito a soma
dos territorios dos entes consorciados (BRASIL, 2005).

As atividades de regulacdo do manejo de RSU podem ser executadas por 6rgdo
regulador criado por lei: pelo estado, por delegacdo dos municipios consorciados; pelo préprio
Consorcio ou pelos municipios consorciados (BRASIL, 2010c, SCHINEIDER et al., 2013).
Caso a regulacdo seja efetuada pelo préprio consorcio, deverd ser feita por um Orgéao
especifico dentro da organizacdo do Consorcio para garantir a sua independéncia decisoria. A
fiscalizacdo das atividades poderd ser terceirizada, realizada pelo préprio Consorcio ou
delegada a Companhia de Saneamento do Estado (SCHINEIDER et al., 2013)

De acordo com a PNRS, 0s municipios que optam por solu¢es consorciadas para a
gestdo de residuos Sélidos urbanos, possuem prioridade no acesso a recursos da Unido ou por
ela controlado (BRASIL, art. 45, 2010a; art. 78 e 79, 2010b), sendo que a elaboracdo do
PGIRS é condicionante para o recebimento destes recursos (BRASIL, art. 16 e 18, 2010a).

Com base na Lei dos Consorcios Publicos (Lei 11.107 de 06 de abril de 2005), os
servicos de gestdo dos residuos no estado do Rio de Janeiro, sdo prestados através dos
consorcios:

e Consorcio Publico de Gestdo de Residuos Sdlidos da Baixada Fluminense.
Contemplando os municipios de: Belford Roxo, Duque de Caxias, Mesquita,
Nilépolis, Nova Iguacu e Séo Jodo de Meriti. Formalizado.

e Consorcio Publico de Gestdo de Residuos Solidos Lagos 1. Os municipios que o
integram, sdo: Araruama, Saquarema e Silva Jardim. Formalizado.

e Consorcio Publico de Gestdo de Residuos Soélidos Centro Sul. Municipios
participantes: Engenheiro Paulo de Frontin, Mendes, Paracambi, Japeri e Queimados.
Em operacéo.

e Consorcio Publico de Gestdo de Residuos Solidos Sul Fluminense 2. Tendo 0s
municipios integrantes: Resende, Itatiaia, Bocaina de Minas, Porto Real e Quatis.
Previsto.

e Consorcio Publico de Gestdo de Residuos Solidos Vale do Café. Deste fazem parte os
municipios de: Vassouras, Barra do Pirai, Rio das Flores e Valenca. Em operacéo.

e Consorcio Publico de Gestdo de Residuos Solidos Noroeste. Os municipios que

integram, sdo: Aperibé, Cambuci, Cardoso Moreira, Italva, Itaocara, Sédo Fidélis,
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Santo Antbnio de Padua, Itaperuna, S&o José de Ub4, Lage de Muriaé, Bom Jesus de
Itabapoana, Miracema, Porcilncula, Natividade e Varre-Sai. Formalizado.

Consorcio Publico de Gestdo de Residuos Solidos Serrana 1. Os municipios
participantes sdo: Carmo, Sumidouro, Sdo José do Vale do Rio Preto e Teresopolis.
Previsto.

Consorcio Publico de Gestdo de Residuos Soélidos Serrana 2. Participam 0s
municipios: Trés Rios, Areal, Comendador Levy Gasparian, Paraiba do Sul, Petrépolis

e Sapucaia. Formalizado.

3.5.3 Arranjos Institucionais

O Ministério de Meio Ambiente define os chamados Arranjos Regionais por

agrupamento de municipios que, mesmo sem estarem ainda organizados em consorcios

intermunicipais, levam seus residuos para uma central de tratamento de residuos ou aterro
sanitario comum (MMA, 2014).

Ja os arranjos institucionais, correspondem nos grupamentos dos municipios que ainda

ndo formalizaram os Consércios Publicos de Gestdo de Residuos, estdo ainda em definigdo. O

estado do Rio de Janeiro contém sete grandes arranjos, em suas diferentes areas geogréficas,

compostos pelos municipios das regies de interesse. A seguir, estdo mostrados 0s arranjos e

0S municipios que os compdem:

Arranjo Sul Fluminense I: Barra Mansa, Volta Redonda, Pinheiral, Rio Claro e parte
de Barra do Pirai (pertencente ao Consércio Vale do Café);

Arranjo Serrana I11: Miguel Pereira e Paty dos Alferes;

Arranjo Centro Fluminense: Santa Maria Madalena, Bom Jardim, Cordeiro, Duas
Barras, Conceicdo de Macabu, Macuco, Sao Sebastido do Alto e Trajano de Moraes,
além dos municipios de Carapebus e Quissama oriundos do extinto Arranjo Norte
Fluminense I (nova configuragdo de outubro de 2013);

Arranjo Lagos Il: S&o Pedro da Aldeia, Armacdo dos Buzios, Arraial do Cabo, Cabo
Frio, Casimiro de Abreu e lguaba Grande e podera receber também os residuos
gerados pelos municipios componentes do Consorcio Lagos I;

Arranjo Norte Fluminense 1lI: Campos dos Goytacazes, S&o Francisco de Itabapoana e
S&o Jodo da Barra;

Arranjo Baia de Sepetiba: Seropédica, Itaguai, Rio de Janeiro e Mangaratiba;
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e Arranjo Metropolitana Leste: Itaborai, S&o Gongalo, Cachoeiras de Macacu, Marica,
Rio Bonito, Guapimirim e Tangud, podendo ainda receber residuos solidos de Niteroi
e outros municipios;

e Arranjo Costa Verde: Arranjo Costa Verde conta com um aterro sanitario situado no
municipio de Angra dos Reis. Trata-se de um aterro privado e licenciado para receber
0s residuos sélidos do préprio municipio de Angra dos Reis e de Paraty.

3.5.4 Solugdes Individuais

Também se observa casos de municipios que ja possuem um avango organizacional na
gestdo de seus residuos, quando comparados a outros municipios dentro do Estado. Por isso,
sdo chamadas de solucdes individuais. Ou seja, municipios que optaram por ndo ingressar em
nenhum consarcio ou arranjo.

Atualmente ha seis municipios que apresentam solucdo individual, para gestéo de seus
residuos urbanos (PERS — RJ, 2020), conforme abaixo.

e Cantagalo

Cantagalo localiza-se na Regido Serrana do Estado do Rio de Janeiro e insere-se no
Centro-Norte Fluminense. Possui uma extensdo territorial total de 719,3 km? e 20.540
habitantes (IBGE, 2009). A cidade conta com uma unidade de coprocessamento, triagem e

compostagem de RSU e incineracao de residuos de servicos de saude.
e Macaé
O municipio pertencente a regido norte fluminense, com area territorial de
1.216,989km? e populagédo estimada de 266.136 pessoas (IBGE, 2021), possui um aterro

sanitario publico municipal, com unidade de tratamento de RSS e unidade de beneficiamento
de RCC.
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e Magé

O municipio localizado na regido metropolitana, faz divisa com as cidades de Duque
de Caxias, Guapimirim e Petropolis. E composto por 245.071 habitantes em uma éarea
territorial de 385.696 km? (IBGE, 2019). Conta com uma previsio de instalacio de aterro
sanitario autorizado, uma unidade de tratamento de residuos de servigos de salde e unidade de
beneficiamento de residuos de construcdo civil, podendo receber residuos dos municipios de

Duque de Caxias, Guapimirim e outros.

e Nova Friburgo

Localizado na regido serrana do estado do Rio de Janeiro, 0 municipio que faz divisa
com as cidades de: Cachoeiras de Macacu, Silva Jardim, Casimiro de Abreu, Macaé, Trajano
de Morais, Bom Jardim, Duas Barras, Sumidouro e Teresopolis, conta com populagdo total de
182.082 habitantes (IBGE, 2010).

O municipio, possui um aterro sanitario publico municipal e unidade de

beneficiamento de residuos de construcéo civil em operagdo (SNIS, 2019).
e Pirai

Possui um aterro sanitario pablico municipal, com curta vida atil remanescente. Tendo
iniciado sua operacao em maio de 2000, recebe cerca de 20t/dia de residuos (MANNARINO,
2006).

e Rio das Ostras
Sua emancipacéo politico-administrativa ocorreu em 1992. A populagdo composta por

150. 674 habitantes, esta distribuida em uma area territorial de 229,044 km2 de extensdo

(IBGE, 2019). O municipio conta com um aterro sanitario publico concedido.
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3.5.5 Programa Lixao Zero

A Secretaria de Estado do Ambiente (SEA), concebeu o Programa Pacto pelo
Saneamento, dentre seus desdobramentos, lancou o LIXAO ZERO. O programa foi
oficializado com a edi¢do do Decreto Estadual 42.930/2011 e idealiza a disposi¢éo final
ambientalmente adequada dos residuos solidos urbanos em aterros sanitarios e consequente
encerramento dos vazadouros no estado.

Inicialmente, o objetivo era encerrar todos os lixdes até o ano de 2014 e remediar as
areas remanescentes até 2016. Atualmente o LIXAO ZERO, ajudou a promover a formagéo
de sete arranjos regionais e oito consércios intermunicipais para residuos sélidos.

O Programa prevé incentivos aos municipios que apresentarem progresso a
erradicacdo de seus lixGes, como a pontuagdo em conceitos de escalas de sustentabilidade, a
Compra do Lixo Tratado e ICMS Verde. Todas sdo propostas que foram criadas com o
objetivo de motivar e facilitar a adesdo dos municipios ao objetivo maior, que é o

encerramento dos lixdes.

3.5.6 Lixdes Ativos no Estado do Rio de Janeiro

De acordo com informacgdes do Instituto Brasileiro de Administracdo Municipal
(IBAM, 2015) no estado do Rio de Janeiro mais de 2/3 da geracéo de residuos se concentram
na area metropolitana e em algumas cidades de porte médio partiu do setor empresarial, a
iniciativa em custear projetos e implantacdo de Centrais de Tratamentos de Residuos (CTR)
para atender a conjuntos de municipios, tanto na baixada fluminense como em regiées com
aglomerados urbanos. Coube ao Instituto Estadual do Ambiente cumprir 0 processo de
licenciamento e fiscalizacdo exigindo, sempre que possivel, contrapartidas como a
remediacdo dos lixdes nos municipios em que se instalavam, e/ou a incorporacdo dos
catadores deles oriundos das cooperativas formadas para separacdo do material destinado as
CTRs.

Em 2018, a Secretaria Nacional de Saneamento (SNS) do Ministério do
Desenvolvimento Regional (MDR) apresentou a décima sétima edi¢cdo do Diagnostico do
Manejo de Residuos Solidos Urbanos do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento
(SNIS), ano de referéncia 2018. O diagnostico é elaborado com base em informagdes
fornecidas pelos prestadores dos servi¢os publicos de limpeza urbana e manejo de residuos

solidos urbanos dos municipios (MDR, 2020).
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De acordo com dados da Superintendéncia de Gestdo de Residuos Sélidos (SUPGER)
do Instituto Estadual do Ambiente dos 92 municipios do estado do Rio de Janeiro, 9 (nove)
ainda despejam seus residuos em lixdes (Figura 8), totalizando 10 vazadouros a céu aberto,
conforme descritos abaixo (PERS-RJ, 2019).
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Figura 8: Mapa de LixGes ativos no estado do Rio de Janeiro. Fonte: PERS (2019, StoryMap Por
SUPS_SEARJ ARCGIS).

e Bom Jesus do Itabapoana

Situado no norte do estado do RJ, encontra-se a uma altitude de 88 metros acima do
nivel do mar. De acordo com IBGE (2010) possui 35 411 habitantes, em uma area de 598,84
quildmetros quadrados, subdividida nos distritos de Bom Jesus do Itabapoana (sede),
Calheiros (2° distrito), Rosal (3° distrito), Carabucu (4° distrito), Pirapetinga de Bom Jesus (5°
distrito), e Serrinha (6° distrito). A cidade gera em torno de 122 toneladas de lixo por més,
distribuidos em 30ton de origem domiciliar, 80ton de residuos de obras e 12ton de varricdo de
ruas e podas de arvores, aproximadamente 4 toneladas de lixo é gerado por dia, em uma
cidade com 36.031 habitantes.
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Os residuos nao recebem nenhum tipo de tratamento, sendo depositados no vazadouro
da cidade localizado na Usina Santa Isabel. 80 catadores de lixo trabalham no local,
apresentando-se em forma de cooperativa (LIMA, M. P.; MANGIAVACCHI, B., 2019).

e Cambuci

Situado na Regido Noroeste Fluminense, & margem esquerda do Rio Paraiba do Sul, o
municipio de Cambuci ocupa uma area 561,739 km2 norte do estado do Rio de Janeiro.
Possui populacédo de 14.829 habitantes (IBGE, 2010). Municipio possui 2 lixdes ativos (PERS
—-RJ,2013).

e ltalva

Localizado no Noroeste do Estado do Rio de Janeiro, com aproximadamente 13.000
habitantes, numa area de 296 km?2 de extensao, delimita-se com os Municipios: Campos
dos Goytacazes (de onde se desmembrou), Cambuci, Cardoso Moreira, Sdo Fidélis,
Itaperuna e Bom Jesus do Itabapoana. O lixao possui frequéncia da cobertura de residuos
quinzenal. (SNIS, 2019).

e |taperuna

Municipio da Mesorregido do Noroeste Fluminense, no estado do Rio de Janeiro, no
Brasil. Dista 313 quilémetros da capital do estado, a cidade do Rio de Janeiro. Ocupa uma
area de 1.105,566 quildbmetros quadrados. Sua populacdo, em 2020, foi estimada pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica em 103.800 habitantes, sendo, assim, o 29°
municipio mais populoso do estado do Rio de Janeiro e o primeiro de sua microrregido
(IBGE, 2020). A Secretaria Municipal de Obras (2017) indicou que 0 municipio gerou cerca
de 1,26843 kg/hab./dia, no ano de 2016.

e Natividade

O Municipio de Natividade faz fronteira com 0s Municipios de Porciuncula, Varre-
Sai, Itaperuna e Bom Jesus, no Estado do Rio de Janeiro e com o Municipio Mineiro de

Antbnio Prado de Minas, MG. Do ponto de vista demografico, o Municipio, com 15080
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habitantes, segundo o censo do IBGE, 2010, possui 70% de sua populagdo localizada em érea
urbana. O municipio tem uma area total de 386,7 quildmetros quadrados, correspondentes a
7,2% area da Regido Noroeste Fluminense.

Dados da ultima atualizagdo do Plano Municipal de Residuos Solidos do municipio,
apontaram que a cidade coletou uma média de 461,7 toneladas/més, o que representa uma
média diaria de aproximadamente 15,39 toneladas/dia, ou seja, 975 g/hab. dia, com Populacdo
urbana estimada em 15.077 habitantes de acordo com o IBGE (2015), (PMGRS/Natividade,
2013).

A coleta seletiva no Municipio de Natividade foi implantada no ano de 2013. A
Prefeitura abriu um Edital de Licitacdo para as Empresas que quisessem participar do
programa, que deveria oferecer um caminhao coletor, uma equipe de catadores e separadores.
A coleta é feita no sistema porta a porta, diariamente. No ano de 2013 foram coletados 30.300
kg de material reciclavel e 4932 unidades de garrafa pet (branca e colorida). Segundo
informacdes dos catadores, as embalagens tipo longa vida ndo séo coletadas por ndo terem
mercado de venda. Entretanto, a Prefeitura esta firmando uma parceria com a Empresa
RECICOLETA, ligada aos produtos tipo “Tetra pak”, do Rio de Janeiro, para compra destes
materiais junto aos catadores. Nao foram identificados coleta de latas de aluminio e outros
materiais, entretanto, a cidade dispde de diversos catadores autbnomos individuais que fazem
este trabalho e revendem no mercado.

Estima-se que existam no municipio cerca de 10 catadores autbnomos. assim
considerados aqueles que tém nessa atividade sua subsisténcia ou complementacdo da renda
familiar. 5.3-Destinacdo final ambientalmente adequada (transbordo, triagem, reciclagem e
disposicédo final). Os residuos da coleta seletiva ttm como destinacdo final ambientalmente
adequada a UTC do municipio de Natividade, RJ. Na UTC funciona uma Central de Triagem
da Coleta Seletiva, onde os materiais sdo separados e prensados. Os materiais reciclaveis sdo
pesados e vendidos e o rejeito do processo de triagem é encaminhado para o Aterro Sanitario
Controlado.

O Municipio encontra-se integrado ao Consorcio Publico de Gestdo Associada e
Integrada do Servico de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos Noroeste, CNPJ
11.634.319/0001-95.
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e Porcilncula

Localizado a 190 metros de altitude, conta com uma populacdo de 20.248 habitantes
(IBGE 2017). O municipio é o mais setentrional do estado do Rio de Janeiro, do seu ponto
mais ao norte (3° Distrito de Santa Clara), e 673 km na sede da prefeitura da cidade do RJ. A
cidade ocupa uma éarea de 302,2 km?, dividindo-se em trés distritos: Porciuncula (sede),
Purilandia (2° Distrito) e Santa Clara (3° Distrito). Esta area est4 localizada em localidade
denominada Fazenda da Barra com um total de 21.96 hectares (vinte e um mil e novecentos e
sessenta metros quadrados), o lixao existe nesse local ha mais de duas décadas.

De acordo com o Plano Municipal de Saneamento Bésico e Plano Municipal de
Residuos Solidos Urbanos do municipio, o vazadouro se encontra ativo, e recebendo
cobertura de terra apds o deposito dos residuos, a fim de evitar deixa-los expostos (PMSB E
PMRS, 2017).

e Resende

Resende é um municipio brasileiro localizado no sudoeste do estado do Rio de
Janeiro. Com uma populacdo de 131 341 habitantes (IBGE, 2019) sendo o quarto municipio
com mais habitantes da Mesorregido do Sul Fluminense, depois de Volta Redonda, Barra
Mansa e Angra dos Reis.

O lix&o de bulhges localizado na zona norte do municipio, comegou a funcionar no
ano de 1993. A prefeitura do municipio buscava desde 2015 o adiamento da desativacdo do
vazadouro, que sé veio a acontecer em 03 de abril de 2020 (ROSSINI, 2019).

De acordo com os representantes de meio ambiente de Resende, o espa¢o nao recebe
mais residuos, estes vém sendo destinados para o Centro de Tratamento de Residuos de Barra
Mansa, atraves de um processo licitatorio firmado.

Assim, é importante destacar que cerca de 53 pessoas atuavam como catadores no
local. Segundo a Associacdo de Garimpeiros do Aterro de Resende (AGASAR), os catadores
ndo receberam qualquer comunicado da desativacdo por parte da prefeitura do municipio,
tampouco uma alternativa que garanta seus empregos. A prefeitura busca a possibilidade
desses profissionais, atuarem com coleta seletiva em Resende (A VOZ DA CIDADE, 2020).
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e Sdo Fidelis

Localiza-se na Microrregido de Campos dos Goytacazes, no Norte Fluminense, tendo
uma area de 1 028,095 kmg?, dividida em cinco distritos.

De acordo com o Plano Estadual de Residuos Soélidos, diariamente, cerca de 19
toneladas de residuos séo despejadas no lixdo. O municipio possui uma populacdo urbana de
29.679 habitantes (IBGE 2010), com indice de geragdo indice de Geracdo Per de 0,67
kg/hab./dia, e um quantitativo estimado de geracdo de residuos de 19,88 ton./dia (PERS RJ
2013).

e Teresopolis

Localizado ao norte da capital do estado, distando desta cerca de 75 km, ocupa uma
area de 770,601 km2, sendo que 11,3400 km? estdo em perimetro urbano. E a cidade mais alta
do estado do Rio de Janeiro, a 871 metros, e, portanto, uma das de clima mais frio. Sua
populacdo é de 180 886 habitantes (IBGE, 2018). O PERS RJ (2013) apontou que 0
municipio possuia um indice de geracdo per capita de 0,80 kg/hab./dia, com um quantitativo
de geracdo de residuos estimado para a época de 116,97 ton./dia.
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4. MATERIAL E METODOS

A etapa inicial para a realizacao deste trabalho compreendeu uma revisao bibliografica
usando bases de dados secundarios. Assim, no primeiro momento do estudo, foram realizadas
pesquisas documentais principalmente através de publicacdes cientificas (artigos, relatérios
técnicos, entre outros) e nos sitios eletrdnicos do Governo Federal e Estadual, para
contextualizacdo e exposicdo do tema, visando elaborar um panorama da destinacdo de
residuos em nivel nacional e no estado do Rio de Janeiro.

Na etapa seguinte, a pesquisa concentrou-se na quantificacdo de aterros sanitarios em
operacdo no estado do Rio de Janeiro, com intuito de obter um panorama de toda a destinacédo
final de residuos solidos urbanos no estado, onde através deste, foi selecionado e escolhido
com base em disponibilidade de informacgdes, tempo de operacdo e tecnologias de
tratamentos, o aterro CTR Nova Iguagu, para que este viesse a ser utilizado como estudo de
caso, a fim de pontuar e discorrer sobre 0s instrumentos de gestdo ambiental que estariam

sendo aplicados no local.

4.1 Abordagem do Estudo de Caso

A gestdo ambiental se vale, dentre as demais ferramentas, do uso de indicadores de
sustentabilidade. A quantidade de indicadores encontrada na literatura para gestao de residuos
urbanos em municipios, € significativa, entretanto, aqueles para aplicacdo em aterros
sanitarios a quantidade se reduz.

Ao se buscar uma abordagem mais objetiva, foi realizada a andlise dos instrumentos
de gestdo ambiental no aterro sanitario selecionado como estudo de caso, considerando
principalmente os principios e objetivos da Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), a
fim de fomentar pesquisas futuras para elaboracdo de um ou mais indicador(es) de gestdo
ambiental, que seja aplicado em aterros sanitarios.

Milanez (2002) mostra que os indicadores de sustentabilidade, buscam reunir
diferentes dimensdes da sustentabilidade, obtendo através de interpretacdo e anélise, um
retrato da situacdo real, por meio de sua interpretacéo, analise e perspectivas da comunidade.
Miranda e Teixeira (2004) orientam que a avaliacdo da sustentabilidade de um local, requer a
reunido de informagdes variadas a fim de que seja possivel obter o grau que se encontra. Ou
seja, os indicadores caracterizam-se como ferramentas de avaliacdo relevantes, desde que seja

possivel relaciona-los aos conceitos e principios de sustentabilidade.
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Por fim, se analisou a aplicabilidade dos instrumentos de gestdo ambiental
identificados no estudo de caso do Aterro Sanitario escolhido. A escolha do objeto de estudo
foi baseada na acessibilidade a dados e informacdes, caracteristicas fisicas e técnicas,
tamanho geografico do empreendimento, quantidade de volume recebidos neste, nimero e

porte dos municipios envolvidos na destinagdo comum.

4.2 Caracterizacao e descricdo da area de estudo

O Aterro Sanitario denominado Central de Tratamento de Residuos (CTR) da
Empresa Orizon Valorizacdo de Residuos esta localizado na Estrada de Adriandpolis, 5.213,
Santa Rita, Nova lguacu, Rio de Janeiro — RJ (Figura 7). Ele esta distante a 12,6 km do centro
da cidade, e caracteriza-se por ser uma area considerada como Area Estratégica de Atividades
Diversificadas (Eixo Estrutural ED-2) (Lei Municipal n® 2.882/97). O aterro faz parte do
Consorcio Publico de Gestdo de Residuos Solidos da Baixada Fluminense (Figura 9).

Neste, foi analisado a aplicabilidade dos instrumentos de gestdo ambiental

identificados pelo empreendimento.
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Figura 9: Mapa localizagdo do municipio de Nova lguagu. Fonte: Adaptado de Lorenzeto (2011).
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O municipio de Nova lguagu situa-se em uma regido extensa de planicies baixas,
conhecida como Baixada Fluminense. No ano de 1997, a cidade passou a denominar-se
Cidade de Nova lguacu, pela Lei Complementar n® 006, e foi dividido administrativamente
em nove URG's (Unidades Regionais de Governo). O municipio conta com 69 Bairros. O
bairro de Adrianopolis onde esta localizado o aterro sanitario, integra a URG IX TINGUA,
junto com os demais bairros Tingud, Montevidéu, Rio D'Ouro e Jaceruba, com 13.328
habitantes em 253.294 km2 (IBGE, 2010).

A escolha do objeto de estudo foi baseada no tempo de operacdo do aterro sanitario,
iniciado em 2003 e, na disponibilidade de acesso as informagcfes como o Estudo de Impacto
Ambiental (EIA), Relatdrio de Impacto Ambiental (RIMA) apresentados previamente para a
implantacdo da CTR, assim como relatorios do Instituto Estadual do Ambiente (INEA) do Rio
de Janeiro. Tais documentos foram obtidos a partir de consultas publicas no 6rgdo ambiental
ou por acesso direto ao endereco eletrénico.

Para tanto, foi realizada uma visita técnica previamente agendada, ao empreendimento
para coleta de informacbes de gerenciamento sobre 0s principais aspectos e impactos
ambientais, apontados pelo aterro.

O ponto inicial para a defini¢do das seis dimensdes a serem avaliadas no formulario de
identificacdo das ferramentas de gestdo ambiental foi a partir das carateristicas, capacidade de
suporte e tempo de vida Util do aterro.

Um aterro sanitario para ser concebido, requer uso de técnicas de engenharia em todas
as suas fases, desde o planejamento, até sua operacdo e manutencdo (AIVALIOTIS et al.,
2004; JUCA et al., 2013).

4.3 Coleta, Assimilacdo e Tratamento Estatistico dos Dados

Se desenvolveu um modelo de formulario para que os instrumentos de gestdo
ambiental utilizados pelo aterro sanitario selecionado. Para elaboracdo do modelo
apresentado, destarte, foi necessario previamente, o mapeamento dos mais expressivos
aspectos e seus impactos ambientais da CTR Nova Iguacu, a fim de se obter pontos de
vulnerabilidade ambiental do empreendimento. Os aspectos analisados, foram selecionados
baseando-se na similaridade dos demais aterros sanitarios. Para tal, foram considerados 0s
requisitos legais ambientais, identificados no Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de
Impacto Ambiental, do empreendimento, bem como demais documentos pertinentes ao

processo de licenciamento.

34



Subsequentemente, foram definidos seis pontos de observacdo, denominadas de
dimensdes de sustentabilidade. As quais sdo apresentadas em categorias, as quais através de
preenchimento qualitativos, possibilitaram listar os instrumentos a serem identificados e
preenchidos.

Por fim, tem-se como resultado do trabalho, um documento que visa promover a
discussdo de uma proposta de indicadores de desempenho ambiental, que pondere os
instrumentos de gestdo ambiental utilizados nos aterros sanitarios, levando-se em
consideracdo novos conceitos e 0s instrumentos de gestdo ambiental previstos nas normas:
NBR 1SO 14.001:2004; NBR 15014.004:2004 e NBR 1SO 14.031:2004.

O modelo do checklist utilizado para levantamento dos aspectos ambientais do aterro,
foi baseado na NBR ISO 14.031 (2004). Este analisou as principais etapas de
operacionalizacdo da CTR, coletando dados qualitativos dos setores envolvidos, com o
objetivo de obter os aspectos ambientais e seus respectivos impactos, qual a temporalidade
deste -se é atual ou passado-, se impacto a0 meio ambiente ou a sociedade e seu nivel de
abrangéncia —direta ou indireta (Quadro 1).

Quadro 1: Formulario para levantamento dos aspectos e impactos ambientais da CTR Nova
Iguagu.

DANOS AO
TEMPO- MEIO
ATIVIDADE/ ASPECTO IMPACTO ABRAN-
RALIDA- AMBIENTE
SERVICO AMBIENTAL AMBIENTAL GENCIA
DE ou AO
HOMEM?

Fonte: Adaptado de Andrade et al., 2013.

De posse de tais informacdes, foi elaborado o formulario a ser preenchido com dados
qualitativos, conforme Quadro 2, fornecidos pelo objeto de estudo e por documentos
disponibilizados pelos 6rgdos licenciadores, a fim de identificar quais os instrumentos de

gestdo ambiental, utilizados no aterro.

Quadro 2: Formuléario para identificagdo dos instrumentos de gestdo ambiental utilizados na
CTR Nova Iguagu.

CATEGORIA INSTRUMENTO OBEJTIVO APLICABILIDADE STATUS

Fonte: Adaptado de Andrade et al., 2013.
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As seis dimensdes de sustentabilidade, distribuidas através das categorias avaliadas,
sdo: Licenciamento, Estudo ambiental, Fiscalizagdo, Condicionantes, Programa

Socioambiental, Projeto de monitoramento da qualidade do ar.

4.3.1 Dados e Informacdes coletadas na CTR Nova Iguagu

Para obter as informacGes necessarias, sobre os aspectos ambientais da CTR Nova
Iguacu, foi adotado o uso de formularios checklists a serem preenchidos por meio de
entrevista com a(o)s funcionaria(o)s da CTR. A opcdo por tal método, justifica-se pela
intencdo de relacionar aspectos ambientais, impactos ambientais e as acdes de controle, para
que fosse possivel, identificar quais instrumentos de gestdo ambiental utilizados.

Para aplicacdo e registro dos formularios checklists foi definida a realizacdo de uma
visita técnica no aterro sanitario indicado. O preenchimento do formulario foi realizado pela
autora, durante a visita, de acordo com os dados e informacGes obtidas pelas funcionarias
Erica e Renata, do setor de Meio ambiente e Seguranca do trabalho.

Como referencial bibliografico para levantamento dos aspectos estruturais e critérios
operacionais, utilizou-se as normas brasileiras: NBR 8.419 Apresentacdo de projetos de
aterros sanitarios de residuos solidos urbanos, NBR 13.896 Aterros de Residuos N&o
Perigosos — Critérios para Projeto, Implantacdo e Operacdo e NBR 15.849 Residuos Solidos
Urbanos — Aterros sanitarios de pequeno porte — Diretrizes para localizacdo, projeto,
implantacgdo, operagdo e encerramento.

Através do CheckList 1: Formulério para levantamento dos aspectos e impactos
ambientais da CTR Nova Iguacu, foram elencados de acordo com critérios da empresa, 0s
aspectos ambientais mais significativos, nas etapas do processo de disposicdo final dos
residuos (Quadro 2). Tal levantamento possibilitou obter uma visdo objetiva de como as
interferéncias causadas pelos aterros sanitarios na vizinhanga e nos meios fisico, bidtico e
antropico do local, causam impactos significativos, como sonoros, visuais, poluicdes aos
ecossistemas, e consumo de recursos ndo renovaveis, dessa maneira, demandam de
gerenciamento e controle, através de instrumentos de gestdo ambiental.

Em um segundo momento, para possibilitar que fosse realizada, de fato, a analise dos
instrumentos utilizados pelo aterro, foram objetos de estudo os relatorios referentes a
auditorias nomeadas Diretriz-056 Revisdo 3 INEA (DZ-056- R.3), nos anos de 2016 a 2021.
Os relatérios foram obtidos na biblioteca do Instituto Estadual do Ambiente (INEA)

localizada na Avenida Venezuela n® 110 — Saude, na capital.
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A consulta aos documentos das auditorias, buscou contabilizar as ndo conformidade,
aplicadas no periodo supracitado, contidas nos planos de acdo, para que fosse possivel
promover discussdo da aplicabilidade do instrumento de gestdo ambiental e andlise, se este

possui relacdo direta ou indireta, com a resolucdo da ndo conformidade.

4.4. Definicdo da Abordagem dos Aspectos Ambientais Selecionados

A minimizacdo dos impactos negativos pressupde o conhecimento de suas causas. Ou
seja, 0s impactos configuram algo negativo, para que haja efetivo sucesso em sua mitigacéo, a
investigacdo para tomada de agdo deve ser iniciada nos aspectos ambientais e nas atividades
pertinentes a este, conhecendo seu nivel de ocorréncia e intensidade.

Sendo assim, é mandatdrio para a seguranca do meio ambiente, conhecer a magnitude
dos impactos ambientais. Este conhecimento norteara a definicdo das acdes de controle, em
termos de correcdo, adotando-se a prioridade necessaria e 0s instrumentos de gestdo
ambiental, que atuardo para a ndo ocorréncia do dano. Esse conceito de acdo por prioridade e
magnitude do dano, em gestdo de residuos, € visto e proposto na Politica Nacional de Meio
Ambiente.

A NBR 13896 (ABNT, 1997) determina que um aterro sanitario deve possuir cerca
que contemple toda a &rea do aterro sanitario; portdo de controle de acesso ao local;
sinalizacdo adequada nos acessos; cerca viva arbustiva; e faixa de protecdo sanitaria de no
minimo 10metros de largura. Em relacdo as instalacGes da CTR Nova Iguacu, foi constatado a
presenca de portdo com registro de acesso e sinalizacdo de area, a cerca arbustiva também
esta presente, ou seja, cumprindo o que é determinado.

De acordo com Catapreta (2008), dentre os aspectos operacionais que envolvem a
operacdo de um aterro, a compactacdo dos residuos solidos € o principal aspecto a ser
controlado, pois é o que ir4 determinar a otimizacdo da disposicdo e a melhoria das
propriedades geomecanicas dos residuos. A etapa da compactacdo dos residuos soélidos,
objetiva garantir a sua reducdo de volume, consequentemente causando uma maior
estabilidade a pilha.

A NBR 15849 (ABNT, 2010), estabelece que ao final da deposicdo de residuos, estes
sejam compactados e recobertos com uma camada de solo, conforme especificacdo do
projeto, para que se evite a proliferacdo de vetores e a presenca de animais, odores e outros

maleficios. A norma oferece a possibilidade do uso de solos alternativos.
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Além disso, a NBR 15849 ressalta que o plano de monitoramento ambiental deve
considerar os liquidos lixiviados, as emissGes gasosas, aguas superficiais e subterraneas,
controle da qualidade do ar e do solo, controle de ruido, além da verificacdo do cumprimento
dos procedimentos (ABNT, 2010).

Ao observar os itens listados como essenciais a um projeto de aterro sanitario, é
possivel verificar um padrdo de aspectos ambientais, comum, em plantas de aterros sanitarios.

Os relatorios foram obtidos, em versdo digital, diretamente na biblioteca Doutor
Fausto Guimardes do Instituto Estadual do Ambiente (INEA), localizada no endereco:

Avenida Venezuela, 110, subsolo, bairro Saude, Rio de Janeiro/RJ.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Adequacdo dos municipios, sobre destinacdo final de rejeitos sob a ética da
PNRS, novo Marco Legal do Saneamento basico e do Plano Nacional de Residuos
Soélidos (PLANAREYS)

O novo marco do saneamento basico (Lei n° 14.026/2020) ampliou os prazos originais
da PNRS, para os municipios que ndo possuem o PMGIRS apresentassem o Plano de
Encerramento de seus lix0es. Pelos prazos atuais, até agosto de 2021 ja deveriam ter sido
apresentados por municipios, projetos de encerramento de seus lixdes.

Dado o exposto, a presente pesquisa se prop0s a buscar se houve cumprimento das
metas pelos municipios.

Destaca-se aqui, a escassez e transparéncia de dados no estado do Rio de Janeiro, que
comprovem o atendimento da exigéncia conforme previsto pela norma, ou qualquer
justificativa para a deficiéncia do requisito. De acordo com o Observatério dos Consorcios da
Confederagdo Nacional dos Municipios (CNM, 2022) por todo o pais foram poucos 0s
municipios, que cumpriram a exigéncia. Segundo este Observatorio, aproximadamente 337
municipios brasileiros, incluindo capitais, ndo cumpriram o prazo estabelecido pelo Novo
Marco Legal de Saneamento Basico (Lei n® 14.026 /2020).

Ao observar os dados sobre a elaboracdo dos Planos Municipais de Residuos Sélidos,
nota-se que 46,74% destes estdo em elaboracdo; 22,83% foram finalizados, enquanto que
27,17% ainda nem foram iniciados; além disso, 2,17% n&o souberam informar e 1,09% seria
acerca da incerteza (CNM, 2021). A pesquisa ndo encontrou justificativas para o ndo
cumprimento dos prazos. Entidades ndo governamentais como CEMPRE, e
CONFEDERACAO NACIONAL DE MUNICIPIOS (CNM), os quais se propdem a
acompanhar a¢Ges de municipios, em destinacdo final de residuos, apontam que o grande
entrave para o cumprimento do requisito legal, é que estas cidades ndo dispdem de equipe
técnica capaz de promover tal documento.

Outra limitacdo mencionada foi que essas prefeituras esbarram em dificuldades
financeiras. Poucos editais de chamamento publico em gestdo de residuos solidos séo
publicados. Com isso, pondera-se que, para 0 desenvolvimento de uma gestdo e manejo
adequado desses residuos, € necessario alto investimento de médo de obra técnica. Uma

proposta de solucdo que vem sendo levantada em debateres setoriais, seria 0 uso dos recursos
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do ICMS ambiental, advindos da Unido. Contudo, é muito comum, estas cidades estarem em
pendéncia e ndo pontuarem suficiente para ter acesso ao fundo.

No meio académico, ¢é frequente a discussdo de que apesar da gestdo de residuos e
toda sua problematica, ser de responsabilidade de cada cidade, o Governo Federal deveria
somar a causa de maneira mais presente, haja vista que 0s prazos ja propostos pelas normas
para fechamento de lixdes, é fugaz e a rotatividade de equipes integrantes de secretarias de
meio ambiente municipais, possuem alta rotatividade, ja que em sua maioria sdo cargos
comissionados, ofertados a cada gestdo do mandato eleitoral.

Recomenda-se como auxilio aos municipios, buscar parcerias com o governo estadual
e até mesmo com o Ministério do Meio Ambiente (MMA), para promog¢do de seminarios,
eventos técnicos e acordos de cooperagdo técnica, in loco, visando a capacitacdo de equipe
técnica municipal.

A modus operandi, da inspecao destes prazos, estd muito aquém do teor da PNRS e do
novo Marco do Saneamento Bésico e da tecnicidade apresentada por estas legislacdes. Na
pratica, prefeituras ndo cumprem a lei, por inimeros motivos, aqui pontuados, contudo, 0s
Orgdos ambientais fiscalizadores, parecem ndo encontrar dispositivos efetivos de fazer
cumprir-se a norma.

Mesmo com 0s consorcios ja ativos, municipios, ndo foram capazes de encerrarem
seus lixdes, por consequéncia, o ambiente destes locais segue sem remediacdo, que € outro
passo seguinte desafiador de ser solucionado.

Em abril de 2022, o governo federal lancou o Plano Nacional de Residuos Sélidos
(PLANARES) atraves do Decreto Federal N° 11.043, de 13 de abril de 2022. O documento
foi elaborado através de acordo de cooperacao técnica entre o Ministério do Meio Ambiente e
a Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais (ABRELPE)
(BRASIL, 2022).

Na prética, o proposito do PLANARES ¢é operacionalizar os objetivos assinalados na
Politica Nacional de Residuos Solidos. Apds mais de dez anos da mesma, o Plano propGe o
encerramento dos lixdes no pais, até2024. A estratégia baseia-se em contar com a expertise de
mercado, do setor privado, de maneira a auxiliar municipios que carecem de recursos técnicos
e financeiros, para tal (BRASIL, 2022).

O langamento do PLANARES deu novo folego aos esforcos de encerramento de
lixGes. A expectativa € de que as diretrizes e agdes descritas no documento, impulsionem as

cidades a adequarem todas as etapas da gestao de residuos solidos urbanos.
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5.2 Panorama da Destinacdo de Residuos Sélidos Urbanos no estado do Rio de

Janeiro

Na atualizacdo mais recente disponivel do Plano Estadual de Residuos Sélidos do
estado do Rio de Janeiro (PERS-RJ, 2021), verificou-se que no Estado existem 17 aterros
sanitarios em operacdo, localizados nos seguintes municipios; Angra dos Reis, Barra Mansa,
Campos dos Goytacazes, Itaborai, Macaé 1 e 2, Macuco, Nova Friburgo, Nova lguacu,
Paracambi, Santa Maria Madalena, Sdo Gongalo, Sdo Pedro da Aldeia, Sapucaia, Trés Rios,
Vassouras e CTR Rio (Figura 10).

Aterros Sanitarios RJ
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Em operacdo (17)
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Figura 10: Aterros sanitario em operacdo no estado do Rio de Janeiro. Fonte: PERS-RJ(2020).
Dados cedidos pela SUPGERS ARCGIS.

Analisando a distribuicdo dos aterros no estado do Rio de Janeiro pode-se observar
que em principio hd uma boa distribuicdo geogréafica destes aterros no Estado. Além disso,
nota-se que 6 (seis) estdo localizados na regido metropolitana do Rio de Janeiro,
representando cerca de 32%, e deve-se ser ressaltado que isso € de suma importancia porque
nesta regido se encontra mais de 75% da populacdo do Rio de Janeiro, e por conseguinte

maior geradora de residuos solidos urbanos.
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5.3 Caracterizacdo dos Residuos recebidos em cada Empreendimento em

Operacao no estado do Rio de Janeiro

A caracterizacdo dos residuos recebidos em cada empreendimento sanitario em

operacgdo no estado do Rio de Janeiro foi obtida e abordada, a qual abrangeu um total de 23

empreendimentos, sendo que 17 estdo em operacdo, 2 em operacdo e remediacdo, 1

construido, 1 previsto e 2 com a operacédo paralisada, conforme Figura 11.

a1

Construido {1}

Em operacdo [17)
Operacdo Parzlisada (2]
Operacdo e remediacdo (2]
Previsto (1)

Figura 11: Mapa representativo dos diversos aterros sanitarios no estado do Rio de Janeiro.
Fonte: PERS/RJ (2020), ARCGIS

Conforme pode ser observado no mapa acima, esses empreendimentos estdo

localizados nas diferentes regifes do estado do Rio de Janeiro, que serdo melhor analisados a

seguir. Na tabela seguinte estdo descritas as informacdes sobre a caracterizacdo dos residuos

enviados para cada empreendimento em operacdo, distribuidos regionalmente no estado do

Rio de Janeiro, referentes aos anos de 2018 e 2019.
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Tabela 1: Parcela dos RSU gerados nos municipios do estado do Rio de Janeiro e destinados
para aterros sanitarios, aterros controlados, coprocessamento e vazadouros — 2018 e 2019.

Destinacao dos RSU 2018 2019
% dos RSU destinados para aterro sanitario 76,85% 97,23%
% dos RSU destinados para aterro controlado 0,34% 0,34%
% dos RSU destinados para coprocessamento 0,00% 0,01%
% dos RSU destinados para vazadouro 22,81% 2,42%

Fonte: Adaptado de Fundagdo CEPERJ (2020).

5.3.1 Regido Médio Paraiba

Nesta regido ha apenas 2 empreendimentos de aterros sanitarios existentes, como segue.

e Vassouras

A célula municipal do aterro de Vassouras teve a sua vida util exaurida; por esse
motivo, a prefeitura deu inicio a disposicdo na célula do aterro sanitario consorciado
(contigua), sem o devido licenciamento. De acordo com o Consércio Intermunicipal de
Gestdo de Residuos Sélidos do Vale do Café — CONVALE (2021) a principal atividade
desenvolvida no Complexo de Tratamento e Disposicao Final de Residuos Urbanos — CTDR
de Vassouras é a disposicao final de residuos solidos Classe Il. O aterro possui capacidade de
receber 150 t/dia de residuos, com vida Gtil de 15 anos. O empreendimento conta também
com o tratamento de residuos de servicos de saude (RSS), de construcdo civil, e possui uma
unidade de Compostagem, a quantidade total de residuos enviada a unidade de processamento
5.082,50 ton./ano (CUNHA, 2020).

Os RSS em Vassouras sdo tratados através de equipamento de autoclavagem, com
capacidade de 600 quilos por ciclo, para posteriormente serem descaracterizados através de
triturador e destinados aos Aterro Sanitario (AGENERSA, 2021).

O CTDR de Vassouras possui um prédio administrativo com 160 m?, guarita/balanga
eletronica, célula — 22. 000 m2, unidade de armazenamento de lampadas, pilhas, baterias e
pneus com 375 m2, unidade de triagem e enfardamento de reciclaveis com 375 m2 e ainda
uma unidade de tratamento de residuos solidos de servigos de salde de esterilizagdo por
autoclave com 280 m2 e uma unidade de beneficiamento de residuos sélidos da construcao
civil com 4.600 m2 (INSPECTOR ENGENHARIA, 2021).
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e Barra Mansa

Em Barra Mansa o destino final dos RSD é um Aterro Sanitério apto a receber
residuos de Classe II-A e 1I-B denominado Central de Tratamento de Residuos de Barra
Mansa S/A (CTR Barra Mansa) implementado e operacionalizado por meio da concessdo
administrativa sob modalidade de Parceria Publico-Privada (PPP) dos servicos de destinacdo
final dos residuos gerados no municipio referente ao Processo n. 750/2011 com previsdo de
funcionamento até junho de 2032 que atende os municipios de Barra Mansa, Volta Redonda e
Porto Real.

O aterro possui capacidade de suporte de receber 950 t/dia, em area construida de
87.315 m2 pertencentes para a disposicdo de residuos oriundos de origem residencial,
comercial, varricdo e de residuos industriais ndo perigosos (classe Il); recepcdo e
armazenamento temporario, via camara fria, de residuos de servicos de satde (grupo A, D e
E); e recebimento de residuos de construcdo civil para uso interno, no municipio de Barra
Mansa. De acordo com a HAZTEC, empresa responsavel pela implantacdo do aterro sanitario,
0 CTR de Barra Mansa estd apto para atender um dos mais importantes polos industriais do
Brasil, hoje atende os municipios de Barra Mansa e Volta Redonda, além dos grandes
geradores, industriais e privados (SAMPAIO e SILVA, 2019).

O aterro conta com tecnologia para atender também bases auxiliares, aumentando
ainda mais seu nivel de exceléncia, tais como Aterro sanitario bioenergético; Unidade de
tratamento de biogas; Unidade de Tratamento de Residuos de Servicos de Saude (RSS);
Unidade de Beneficiamento de Residuos de Construcdo Civil (RCC); Estacdo de Tratamento
de Efluentes (ETE); Viveiro de Mudas.

Conforme descrito no PMGIRS (2018), o aterro gerencia e dispe residuos de
Servigos de Publicos de Saneamento Basico (RSB), Residuos Industriais (RI), Residuos de
Servigos de Saude (RSS), Residuos da Construcdo Civil (RCC) e Inertes, Residuos
Agrosilvopastoris (RA), Residuos de Servigos de Transporte (RST), Residuos de Mineragéo
(RM), Residuos com Logistica Reversa Obrigatoria (RLRO).
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e Resende

O aterro de Resende nédo foi avaliado em 2015 pelo fato de ser considerado um
vazadouro pelo INEA. Assim, segundo Alves (2021) este empreendimento encontra-se no

momento desativado:

A prefeitura municipal de Resende encerrou no 31 de Marco de
2020 as atividades no aterro sanitario de Resende, localizado no
Bairro de Bulhdes! Todo o lixo recolhido na cidade de Resende
serad agora destinado para 0 municipio de Barra Mansa o que pode
além de gerar novos custos aos cofres Resendense (ALVES, 2021,
p. 01).

Dessa maneira, encontra-se em processo de recategorizacao.

5.3.2 Regido da Costa Verde

Infelizmente, nesta regido ha apenas um aterro sanitario, descrito a seguir.

e Angra dos Reis

Angra dos Reis tem uma populacdo estimada em 200.407 habitantes, distribuidos em
uma area total de 825,1 km?, correspondente a 39,2% de toda regi&o da Costa Verde.

O municipio de Angra dos Reis faz parte do arranjo regional da Costa Verde e dispoe
seus residuos em aterro controlado, situado no préprio municipio. Este aterro sanitario serve
0s municipios de Paraty e Angra dos Reis.

Conforme descrito no Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos sélidos de
Angra dos Reis da Prefeitura Municipal de Angra dos Reis (PMAR, 2017) a caracterizacdo
dos residuos depositados neste empreendimento sdo principalmente residuos organicos,
somando 62% da quantidade total recebida. O restante € composto por trapos, cinzas, papel
higiénico, borrachas, téxteis etc., com 15%; papel /papeldo e plastico maleavel, cerca de 8%
cada, vidro e pléastico rigido, com aproximadamente 3% cada ema fracdo minima de Pet. O
aterro possui capacidade de suporte de 200t/dia (PMAR, 2017).
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5.3.3 Regido Centro Sul- Fluminense

Observa-se que nesta regido existem 3 empreendimentos de aterros sanitarios, a serem

descritos a seguir.

e Sapucaia

Os residuos recolhidos no municipio sdo encaminhados para o aterro sanitario
localizado no proprio municipio, foram estabelecidas Diretrizes e Estratégias focadas nas
diferentes classes de residuos solidos gerados no municipio.

A caracterizagdo dos residuos recebidos no aterro Sanitario contemplados foram:
RSU — Residuos Sélidos Urbanos; RE — Residuos Especiais; RSS — Residuos de Servico de
Salde; RCC — Residuos da Construcdo e Civil; e Rl — Residuos Industriais da Classe Il ,
tendo a capacidade de receber 150 t/dia de residuos (KEYASSOCIADOS, 2012).

e Paracambi

Criada no inicio de 2016, a Concessionaria Centro Sul iniciou a operacdo do
Complexo de Tratamento e Destinacdo Final de Residuos Paracambi — CTDR Paracambi em
outubro de 2016 com o objetivo de atender os municipios de Paracambi.

A principal caracterizacdo da atividade desenvolvida no aterro sanitario de Paracambi
é Residuos Soélidos Urbanos Classe Il e os residuos de Servicos de Saude (Grupos A, C e E,
de acordo com a Resolucdo CONAMA n° 358/2005). O local possui capacidade de receber
200 t/dia de residuos (CONCESSIONARIA CENTRO SUL, 2021).

A principal caracterizacdo da atividade desenvolvida no aterro sanitario de Paracambi
é Residuos Solidos Urbanos Classe 11 e os residuos de Servicos de Saude (Grupos A, C e E de
acordo com a Resolugdo CONAMA n° 358/2005). O local possui capacidade de receber 200
t/dia de residuos (CONCESSIONARIA CENTRO SUL, 2021).
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e Trés Rios

O municipio de Trés Rios faz parte do consércio da Regido Serrana Il e dispbe seus
residuos solidos urbanos em aterro sanitario, situado no proprio municipio. A quantidade total
de residuos coletados em média por ano é 16.909 ton./ano. A caracterizacdo dos residuos é da
classe 11-A (VGRESIDUOS, 2021).

Assim como faz com os indicadores do servico de &gua e esgoto, o SNIS divulga
anualmente o Diagndstico de Residuos Solidos, entretanto sobre Trés Rios, a pesquisa ndo
traz informac6es. Ja o Instituto Estadual do Ambiente (INEA) traca um cendrio dos arranjos

regionais para disposi¢do final dos residuos.

5.3.4 Regido Metropolitana

Esta regido caracteriza-se como a mais populosa do Estado e possui atualmente 6

aterros sanitarios conforme apresentados abaixo.

e S&o Gongalo

O aterro sanitario (AS), denominado Central de Tratamento de Residuos (CTR)
Alcantara, esta localizado no bairro do Anaia Pequeno, distrito de Ipiiba. Sua éarea total
corresponde a 147,18 hectares, distando cerca de 7,5 km do centro urbano do municipio esse
abrange o municipio de Sdo Goncalo e Niter6i (60%) e segundo Cunha e colaboradores
(2020) tem um dos melhores desempenho do Estado do Rio de Janeiro (SANTQOS, 2018).

O Instituto Estadual do Ambiente (INEA) traca um cenario dos arranjos regionais para
disposicao final dos residuos. Sdo Goncalo faz parte do arranjo da Regido Metropolitana
Leste e dispBe seus residuos em aterro sanitario, situado no préprio municipio, quantidade
total de residuos coletados 230.006 ton./ano (SANTQOS, 2018).

A caracterizagdo dos residuos solidos neste aterro seria de origem residencial,
comercial, de varricdo e de residuos industriais Classe Il (ndo perigosos); estacdo de
tratamento de lixiviado (em nivel terciario com osmose inversa, numa vazao de 120 m3 /dia);
recepcdo e armazenamento temporario via camara fria de residuos de servigos de salde
(grupos A, B, D e E) oriundos do municipio de Sdo Gongalo e Niteroi (SANTOS, 2018).
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e ltaborai

O aterro sanitario recebe os residuos solidos de Itaborai, Maricd, Cachoeiras de
Macacu, Tangud, Guapimirim, Paty do Alferes, Rio Bonito e Niterdi (60%). A empresa Estre
¢ a responsavel por este aterro, a qual consiste em um aterro sanitario licenciado pelo INEA,
com capacidade de recebimento de 5.000 toneladas por dia, e vida util estimada em 50 anos.

A caracterizacdo dos residuos recebidos no Aterro Sanitario é de classe I,
Gerenciamento de Residuos e Residuos de Servigos da Saude (ESTRE, 2021).

e Nova Iguagu

A CTR Nova Iguacu foi o primeiro aterro licenciado no estado do Rio de Janeiro. A
CTR-NI foi também a primeira do mundo a ter um projeto de mitigacdo de gases de efeito
estufa e venda de crédito de carbono aprovado através do Mecanismo de Desenvolvimento
Limpo (MDL), da ONU. O mecanismo estimula o desenvolvimento sustentavel e a reducéo
de emissBes, a0 mesmo tempo que da aos paises industrializados alguma flexibilidade em
como cumprir suas metas de limitacdo de reducéo de emissoes.

O MDL permite que projetos de reducdo de emissdes em paises em desenvolvimento
ganhem créditos de reducdo certificada de emissdes (CER), cada um equivalente a uma
tonelada de CO.. Essas CERs podem ser comercializadas, vendidas e usadas por paises
industrializados para cumprir parte de suas metas de reducdo de emissées no Protocolo de
Kyoto.

A CTR ¢é composta pelas seguintes unidades: Aterro Sanitario Bioenergético; Unidade
de Tratamento de Biogas; Unidade de Tratamento de Residuos de Servigos de Salude (RSS);
Unidade de Beneficiamento de Residuos de Construgédo Civil (RCC); Estacdo de Tratamento
de Chorume (ETC); Area de manutencéo e Lubrificagdo; Laboratdrio; Viveiro de Mudas.

Na CTR Nova Iguagu séo tratados os residuos provenientes das Prefeituras de Nova
Iguacu, Nova lguacu, Queimados, Sdo Jodo de Meriti, Mesquita, Nilopolis e Japeri,

recebendo aproximadamente 5.000 toneladas/dia de residuos.
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e Magé

O aterro controlado de Magé teve sua operagdo paralisada em dezembro de 2020, o
Instituto Estadual do Ambiente (INEA) interditou o aterro sanitario da cidade sob a alegacéo
de crime ambiental. Por autorizacao judicial, voltou a operar. Segundo informac6es do PERS

—RJ (2019) Atualmente funciona como operacéo e remediacao.

e Belford Roxo

O Municipio de Belford Roxo ndo possui planos diretores de limpeza urbana e de
manejo de residuos sélidos ou planos de gerenciamento de residuos sélidos anteriores. A
limpeza das ruas e a coleta de lixo sdo realizadas pela Prefeitura (PSMB, 2019).

Os residuos séo depositados no aterro sanitario privado do Centro de Tratamentos de
Residuos (CTR) Bob Ambiental, situado em Belford Roxo, e que também abrange os residuos
do municipio de Duque de Caxias.

A caracterizagdo dos residuos recebidos sdo agua, esgoto, drenagem e residuos
solidos. Em vista disso, foi proposto pela BOB Ambiental um sistema modular e totalmente
automatizado, estando previsto um méddulo com capacidade para tratamento de 500 kg/hora
de residuos (PSMB, 2019).

O Aterro Sanitario Bob Ambiental, no bairro de Recantus, estd em processo de
renovacdo da licenca junto ao Instituto Estadual do Ambiente (INEA), e estd com sua
operacdo paralisada desde 2017 (PERS RJ, 2020), por irregularidades apontadas pelo 6rgao
ambiental (ALERJ, 2017).

e Seropedica

O Aterro Sanitario localizado no municipio de Seropedica esta em funcionamento
desde abril de 2011 e foi criado para substituir o antigo lixdo de Gramacho em Duque de
Caxias que funcionava desde 1978 no Rio de Janeiro. Localizado na Baixada Fluminense,
visto que o municipio carioca ficaria sem lugar para dispor de seus residuos solidos. O aterro,
denominado Central de Tratamento de Residuos (CTR Rio), € uma concessao da Companhia
de Limpeza Urbana (COMLURB) a empresa Ciclus e, além dos residuos do Rio de Janeiro,
recebe 0s RSU dos municipios de Itaguai, Seropédica, Nilépolis, Queimados, Sdo Jodo de
Meriti e Duque de Caxias (COMLURB, 2017a).
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A Fazenda Santa Rosa, onde o empreendimento foi instalado, pertencia a S.A. Paulista
de ConstrugOes e Comercio desde 2004. Em 2009, houve uma promessa de compra e venda
para a Haztec tecnologia e Planejamento Ambiental S/A102 que cede, 2010, a SERB -
Saneamento e Energia Renovavel do Brasil S.A (nova denominagdo da empresa Julio Simdes
Ambiental S.A) (SANTOS, 2014).

Em 2010, o estatuto social da SERB é modificado, eles passam a adotar o nome
fantasia Ciclus, elencando como objetivo social desta companhia: a operacdo do Centro de
Tratamento de Residuos Solidos (CTR-Rio) e de Estacbes de Transferéncia de Residuos
(ETR), objeto do contrato administrativo n°® 318/2003, celebrado em 21 de agosto de 2003
com a COMLURB; bem como, o desenvolvimento das atividades de captacéo, tratamento e
comercializacdo de biogas; producdo e comercializacdo de créditos de carbono; geracdo e
comercializacdo de energia através do biogas e da incineragdo dos residuos recebidos;
servicos de tratamento de chorume; a instalacdo e operacdo de aterro sanitario industrial,
inclusive de Classe I; a implantacdo de sistemas de valoriza¢do, minimizacdo e residuos e o
tratamento, nas instalacfes do CTR-Rio, de esgoto sanitario coletado nas cidades do entorno
da localizacdo do CTR-Rio (assembleia que definiu este objetivo ocorreu em 23/08/2010)
(SANTQOS, 2014).

A estrutura da Ciclus inclui as operacdes de uma Central de Tratamento de Residuos
(CTR) e de sete Estacdes de Transferéncia de Residuos (ETRs) (CICLUS, 2014).

O centro tem a capacidade de receber até 10 mil toneladas de residuos por dia, tudo
tratado com técnicas e equipamentos modernos e obedecendo as normas internacionais de
respeito ao meio ambiente no processamento de residuos sélidos (BRASIL, 2016).

O licenciamento ambiental da CTR Seropédica foi um processo complexo, iniciado
em 2003, que s6 obteve a primeira licenca em 2011. Isso significa dizer que o
empreendimento ficou sob analise por mais de oito anos, apenas para avaliar a sua viabilidade
conceitual. Neste sentido, o orgdo licenciador exigiu diversos estudos e avaliagOes, alem de
medidas de controle que garantissem a operagdo segura do empreendimento. Em conjunto, o
empreendedor foi, ainda, obrigado a apoiar a destinagdo final em municipios vizinhos e a
financiar o encerramento de vazadouros localizados proximos ao local.

De acordo com o EIA/RIMA do empreendimento (2007), a CTR Santa Rosa sera
composta por Aterro Sanitario Bioenergético e Unidades Auxiliares de Tratamento de
Residuos: Unidade de Tratamento de Chorume, transformando o liquido poluente em agua de
reuso; Estacdo de Tratamento de Biogés; Usina de Producéo de Energia; Centro de Educacdo

Ambiental, Arte e Cidadania; Viveiro de Mudas de espécies nativas da Mata Atlantica; e,
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Torre de Observacdo, mostrando-se uma alternativa altamente moderna. Porém, menos de 2
anos apo6s a sua inauguracdo, a CTR j& recebeu 2 multas por falta de tratamento do chorume
que é transportado em caminh@es de Seropédica para Niteroi, cerca de 150 km de distancia.

A Central de Tratamento de Residuos Santa Rosa — CTR Santa Rosa, esta apta a
receber os residuos sélidos Classe I, Classe II-A e 1I-B, ou seja, a CTR Santa Rosa tera
capacidade de receber residuos sélidos de alta periculosidade, como residuos industriais e de
servigos de saude, bem como aqueles considerados como ndo perigosos com caracteristicas
domiciliares, comerciais e inertes gerados tanto pelas atividades urbanas quanto pelas
atividades industriais. Com capacidade, ainda, de receber residuos solidos industriais Classe |
(perigosos) e Classe Il (ndo perigosos) (EIA/RIMA CTR Santa Rosa, 2007).

De acordo com as informagdes no processo de licenciamento da CTR Santa Rosa,
consta que esta, foi projetada para operar nos proximos 20 anos com uma demanda de
residuos variando de 20 a 8.000 t/dia, com média de 3.673t/dia (EIA/RIMA CTR Santa Rosa,
2007). Essa quantidade de residuos, foi modificada em 2016 através de um documento de
averbacdo do INEA: a capacidade de 8000 toneladas/diarias para residuos sélidos urbanos
mais 1000 toneladas/diarias para residuos solidos industriais ndo perigosos (classe 1) mudam
para 10.400 toneladas/diarias, sem discriminacdo do tipo de residuo (PEREIRA,2020).

A Central de Tratamento e Disposi¢cdo de Residuos Sélidos — CTR Santa Rosa foi
concebida para agregar ao longo de sua vida util os seguintes compartimentos: Aterro de
Residuos Industriais Classe | — capacidade de 18t/dia; Aterro de Residuos Industriais — Classe
I, com capacidade de até 3.000t/dia ou 1.000 t/dia para alternativa com a RJ-109. Aterro de
Residuos Domiciliares — Classe 1, com capacidade de até 8.000t/dia; Unidade de Tratamento
de Efluentes Liquidos Industriais — com capacidade para até 90m3/h. Unidade de Tratamento
de Residuos de Servigos de Salde por Autoclavagem, com capacidade de até 50 t/dia;
Unidade de Tratamento de Solos Contaminados por Dessor¢do Térmica, para uma capacidade
de 10 t/dia; Unidade de Tratamento de Residuos Industriais — Classe | por Blendagem para
posterior queima em fornos de cimenteiras — capacidade de 10 t/dia (SANTOS, 2014).

Entre as tecnologias e procedimentos operacionais de ponta que a SA Paulista vem
empregando em suas unidades destacam-se: Implantacdo de sistemas eficientes de drenagem
de fundacdo para canalizagdo de eventuais nascentes e de afloramentos do lencol freatico;
Implantacdo de sistemas de impermeabilizacdo de fundacdo de seus aterros, similares e/ou
mais eficientes aos principais aterros brasileiros, empregando entre outros dispositivos

geomembranas de polietileno de alta densidade — PEAD; Emprego de sistemas de
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recuperacdo do biogas dos aterros para consumo proprio e /ou para a queima controlada do
metano gerado na decomposicao dos residuos nos aterros (GOMES, 2017).

O Plano Municipal (PMGIRS) teve sua proposta constituida pelas Secretaria
Municipal de Meio Ambiente (SMAC), Secretaria Municipal de Conservacao
(SECONSERVA) e Companhia Municipal de Limpeza Urbana (COMLURB), publicado no
Diério Oficial do Municipio em de agosto de 2012, que tinha como metas até o ano de 2020
encaminhamento de 100% dos residuos sélidos de competéncia do municipio ao CTR-Rio
(Centro de Tratamento de Residuos), com tratamento adequado a 100% do lixo organico
recolhido; mapeamento e recuperacdo das areas degradadas devido ao descarte inadequado
dos residuos; frota de coleta utilize combustivel renovavel ou sejam substituidos por veiculos
hibridos (MAGALHAES, 2018).

Construido em um terreno linear de 2 milhdes m2 o local possui tecnologia especial,
que coloca o CTR-Rio entre os mais avancados de toda América Latina. Seu solo foi
devidamente preparado com 3 camadas de impermeabilizacdo e o liquido (popularmente
conhecido como chorume) oriundo do tratamento do lixo e cuidadosamente destinado para a
Estacdo de Tratamento de Efluentes Liquidos (ETEL). Todos os dias o CTR-Rio recebe
aproximadamente 10 mil toneladas de residuos solidos (GOMES et al, 2020) e produz cerca
de 800 m3 de lixiviado (ELIAS, 2018). O lodo gerado no tratamento do lixiviado, ap6s a
desidratacdo em geobags, retorna para o aterro como rejeito (CICLUS, 2018).

No ano de 2019, de acordo com dados da ABRELPE (2020), o estado do Rio de
Janeiro gerou um total de 8.223.815t/ano. De acordo com dados da empresa gestora do CTR,
CICLUS (2016), desde o inicio da operacdo até a data de 04/04/16, o empreendimento
recebeu 13.257.957,98 toneladas, com uma média de recebimento diario de aproximadamente
10.000 ton./dia (Tabela 2) para a mesma data. A geracdo média de chorume é de 791,5m3/dia,
operando em regime de funcionamento de 24h./dia.

Tabela 2: Quantificagéo de residuos enviados a CTR Rio, por municipio.

Municipio RSU depositado (ton./dia)

Mangaratiba 23,7
Seropédica 45,5
Itaguai 66,1
Magé 141,6
Rio de Janeiro 9.565,2
TOTAL 0.842,1

Fonte: Adaptado de CUNHA (2019).
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5.3.5 Regido Serrana

Nesta regido hd no momento apenas 2 aterros sanitarios, descritos a seguir.

e Santa Maria Madalena

O aterro municipal de residuos solidos denominado MTR Santa Maria Madalena,
localizado no municipio de Santa Maria Madalena, abrange os municipios de Bom Jardim;
Cantagalo; Macuco; Madalena; Conceicéo de Macabu; Carapebus; Cordeiro e Duas Barras.

De acordo com Lattanzi (2019) a caracterizacdo dos residuos recebidos neste aterro
seriam: matéria organica 56,72%; papel, papeldo 13,45%; Plastico 18,63%; Vidro 2,83%;
metal 1,58% e outros 6,79%.

e Macuco

O aterro sanitario esta instalado no municipio de Macuco, é de pequeno porte, e esta
localizado na regido serrana do estado do Rio de Janeiro, com aproximadamente 77,7 km2.0
municipio é considerado o menos populoso do Estado, com uma estimativa de 5.398
habitantes para o ano de 2015 (SILVA, 2016).

Segundo Silva (2016), os residuos solidos a serem depositados no aterro sanitario de
Macuco sdo provenientes do préprio municipio e podem ser de origem domiciliar, de
estabelecimentos comerciais, da varricdo de vias publicas e de servicos. Estes residuos sdo

considerados de Classe Il (ndo perigosos).

e Nova Friburgo

A Central de Tratamento de Residuos Solidos Urbanos (Classe 11-A) da EBMA
instalada em Nova Friburgo é dotada das mais modernas tecnologias para impermeabilizagdo
do solo, drenagem e tratamento dos liquidos oriundos da operacdo (Chorume). A utilizagdo de
tecnologia de ponta aliada ao aperfeicoamento continuo dos colaboradores, permite que todas
a CTR da EBMA atenda as mais exigentes normas ambientais brasileiras com um alto padrao
de qualidade operacional (EBMA, 2021).
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5.3.6 Regido Norte Fluminense

Atualmente existem 4 empreendimentos existentes na regido Norte Fluminense, sendo

a segunda regido com maior numero de aterros, ficando atras apenas da RMRJ.

e Campos dos Goytacazes

Campos dos Goytacazes tem uma populacdo estimada em 503.424 habitantes,
distribuidos em uma é&rea total de 4.026,7 km?, correspondentes a 41,3% da Regido Norte
Fluminense.

O aterro sanitario de Campos dos Goytacazes abrange 0s municipios de Campos dos
Goytacazes, Sdo Jodo da Barra, Sdo Francisco de Itabapoana, Cardoso Moreira, Italva,
Itaperuna, Laje do Muriaé e Miracema, localizados nas regi6es Norte e Noroeste Fluminense.
O municipio conta com o aterro sanitério localizado no distrito de Conselheiro Josino, que o
coloca em conformidade com a nova legislagéo.

Segundo Ribeiro (2016) obtidos, a quantidade total de residuos coletados é de 530

t/dia e 14.000 t/més e a caracterizacdo dos residuos sélidos urbanos (RSU) Classe Il A.

e Macaél

De acordo com os dados da SEA (2020), existem dois aterros ativos em Macaé,
mesmo gue se possa empreender como apenas pela sua localizagdo, aqui se resolveu seguir a
mesma subdivisdo da SEA como sendo Macaé 1 e Macaé 2.

Desde 2009, residuos sélidos domiciliar recolhidos no municipio de Macaé seguem
para o aterro sanitario (Macaé 1) localizado em zona rural, na Fazenda S&o Sebastido dos 40,
localizado as margens da BR- 101, sentido Rio de Janeiro. Ele recebe os residuos de Macaé e
Quissama.

A gestora do CTR Macaé ¢ a Construtora Zadar Ltda. A caracterizagdo quantitativa
dos residuos sélidos coletados no Municipio de Macaé/RJ é da Classe IIA perigosos, com
volume de 500 t/dia e 13.000 t/més (RIBEIRO, 2016).
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e Macaé 2

Construido, as margens da BR-101, a area do aterro tem de 26 a 27 metros de
profundidade. A Central de Tratamentos de Residuos é composta por uma unidade de
tratamento de residuos de servicos de salde e uma estacdo de tratamento de efluentes
liquidos.

De acordo com a prefeitura do municipio, cerca de 210 ton. sdo encaminhadas
diariamente para o Aterro Sanitirio da Fazenda S&o Sebastido dos 40. Esse ndmero
corresponde a demanda de aproximadamente 206.730 habitantes, segundo dados da Secretaria
de Ambiente.

Desde 2009, residuos solidos recolhidos no municipio seguem para 0 novo Aterro
Sanitério.

Com dados da Prefeitura do municipio, no ano de 2011, Macaé produziu mais de 65
mil toneladas de residuo domiciliar, 342 ton. de residuo hospitalar e 85 ton. de residuo

reciclavel. (Prefeitura de Macaé, 2012).

e Sdo Fidélis

O municipio de Séo Fidélis situa-se na regido Norte do estado do Rio de Janeiro, na
mesorregido do Norte Fluminense, na microrregido de Campos dos Goytacazes, a uma
distancia de aproximadamente 327 km (via BR- 101) da capital Rio de Janeiro. Possui area
total de 1.028 km?, onde se distribui uma populacdo de 39.057 habitantes. Tem como divisas
ao Norte, os municipios de Cambuci e Italva; ao Sul, o0 municipio de Santa Maria Madalena; a
Leste, os municipios de Campos dos Goytacazes e Cardoso Moreira; e, a Oeste, 0s municipios
de Itaocara e S&o Sebastido do Alto.

A caracterizacdo dos residuos recebidos em S&o Fidélis no aterro sanitario em
operacdo esse que devera operar para recebimento dos residuos sélidos urbanos gerados nos
municipios de Sdo Fidélis, Cambuci, Itaocara, Aperibé, Santo Antdnio de Padua e Miracema
todos os integrantes do Consércio Publico Intermunicipal Noroeste Fluminense, tendo sido
projetado para uma vida Util de 25 anos.

Segundo estudos realizados pela Ecologus para a SEA, destinados a determinar a
operacionalizagdo do consorcio, estimou a geracao diaria total de residuos desses municipios
e estdo apresentadas na tabela abaixo a partir dos dados do Instituto Estadual do Ambiente
(INEA, 2011), conforme consta na Tabela 3.
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Tabela 3: Geragdo diéria total de residuos sélidos nos municipios na area de abrangéncia de
Sdo Fidélis.

) POPULACAO GERACAO DE LIXO (ton)

MUNICIPIO (ESTIMQ)ISQ) IBGE PER CAPITA DIARIA
Aperibé 9.556 0,487 4.7
Cambuci 14.770 0,595 8,8
Itaocara 22.391 0,595 13,3
Miracema 26.824 0,651 17,5
Santo Antbnio de Padua 42.406 0,651 27,6
Sao Fidélis 39.256 0,651 25,5
Total 155.203 97,4

Fonte: Adaptado de INEA (2011, p. 54).

De acordo com o INEA (2011) por ndo ter entrado em operacdo o projeto da
engenharia da Ecologus enviado a SEA considerou a composicdo média provavel dos
residuos solidos, definida a partir dos residuos sélidos coletados no municipio do Rio de
Janeiro (Tabela 4).

Tabela 4: Geracdo diaria total estimada de residuos sélidos em S&o Fidélis.

Componente Porcentagem (%)
Matéria Organica 42,00
Papel/Papeldo 14,25
Plastico Filme 14,00
Plastico Duro 10,00
Vidro 8,00
Metal Ferroso 7,50
Rejeito 4,25
Aluminio 0,00
Total 100,00

Fonte: Adaptado de INEA (2011, p. 55)

O aterro de Sao Fidelis, conta como construido, ainda ndo estd em operacéo, de acordo
com o PERS RJ (2020) Quando apto a funcionar a caracterizacdo dos residuos soélidos
coletados devera ser da Classe 1l A (RIBEIRO, 2016).
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5.3.7 Regido das Baixadas Litoraneas
e Rio das Ostras

O municipio de Rio das Ostras enviava seus residuos para aterro sanitario situado no
préprio municipio, entretanto, de acordo com Requerimento do INEA E-07/002.270/2020
direcionado a Prefeitura Municipal de Rio das Ostras, deliberou quanto a ratificacdo da
medida cautelar de suspensdo total das atividades de transbordo emergencial na &rea do aterro
sanitario de Rio das Ostras por operar transbordo emergencial em desacordo com a
Autorizacdo Ambiental causando danos ao meio ambiente e a satde publica (INEA, 2020).

Portanto, o aterro teve sua opera¢do paralisada pelo 6rgdo ambiental, apds ter atingido
sua capacidade de suporte, de acordo com a Prefeitura do municipio, os residuos coletados,

serdo encaminhados Centro de Tratamento de Residuo em Macaé. (PERS RJ 2020).

e Saguarema

Em 27 de Junho de 2017, a prefeitura de Saquarema recebeu do INEA (Instituto
Estadual do Ambiente) a Licenca de Operagdo e Recuperagdo — LOR N° IN040216, a qual
licenciou a operagdo concomitantemente a recuperacao do Vazadouro Municipal.

O aterro de Saquarema faz parte do consorcio Lagos | esta localizado no bairro Rio
d’Areia. A area recebeu diversas melhorias para o funcionamento de acordo com a legislagdo
ambiental em vigor.

Segundo informagdes do drgdo gestor da prefeitura municipal de Saquarema, a
caracterizacdo dos residuos recebidos seria urbana e a quantidade total de residuos coletados
seria de 70.192 ton./ano (PREFEITURA DE SAQUAREMA, 2019). Atualmente o aterro do

municipio esta em operacdo e remediacao simultaneos. (PERS RJ, 2020).

e S&o Pedro da Aldeia

O Municipio de Sao Pedro da Aldeia possui um aterro sanitario privado, para residuos
Classe I1-A, ndo-inertes, tendo como responsavel a empresa DOIS ARCOS — Transporte e
Tratamento de Residuos Sélidos Ltda.

Na mesma area do aterro ha uma unidade de inertizacao de residuos de servicos de
salde (patogénicos e perfurocortantes) através de autoclavagem.

Este aterro sanitario recebe residuos dos municipios Sdo Pedro da Aldeia, Armagdo de
Buzios, Arraial do Cabo, Cabo Frio, Casimiro de Abreu, Iguaba Grande, Silva Jardim e
Araruama (CUNHA et al., 2020).
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5.4 Panorama dos Estados Brasileiros que realizam Auditorias Ambientais
Compulsdrias sobre a Destinagdo de Residuos Sélidos Urbanos

O estado do Rio de Janeiro, no ano de 1991, foi pioneiro na adocdo de auditorias
ambientais compulsorias. Além do Rio de Janeiro, os estados de Minas Gerais (1992),
Espirito Santo (1993), Mato Grosso (1995), Séo Paulo (1997) e Parana (2002), realizavam de
igual forma, auditorias compulsorias (PIVA, 2017).

Atualmente, embora haja diferenciacdo entre os métodos adotados pelos estados
brasileiros sobre auditorias compulsoérias, conforme Tabela 5 a seguir, Padilha et al. (2012)
descrevem acerca dos estados que se destacam neste tipo de abordagem, e que resultam em
Relatdrios de Auditoria Ambiental. Sdo eles: Rio de Janeiro, Ceara, Minas Gerais, Espirito
Santo, Mato Grosso Parand, Santa Catarina.

A seguir estdo apresentadas informacdes de geracdo de residuos nos demais estados
que aplicam auditorias ambientais compulsérias de maneira semelhante de acordo com
ABRELPE.

A ABRELPE (2020), identificou que de todos os estados brasileiros, somente 10
possuem indice de cobertura de coleta de RSU, acima da média nacional. S&o eles: Sdo Paulo
(99,6%), Rio de Janeiro (99,5%), Santa Catarina (95,84%), Goias (96,1%), Rio Grande do Sul
(95,5%), Distrito Federal (95%), Parand (95%), Espirito Santo (93,7%), Amapa (93,3%) e
Mato Grosso do Sul (92,7%). Desta forma, foi possivel também, identificar quais as ultimas
cinco posicOes, de cobertura de coleta (Tabela 5). Todos os estados localizados nas regides
Norte e Nordeste, sendo Ceard (80,1%), Rondbnia (78,9%), Para (76,7%), Piaui (69,2%) e
Maranh&o (63,9%).

No estado de Minas Gerais, de acordo com dados da Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (2019), no ano de 2019 o estado reduziu o0 nimero
de lix0es ativos, dos 360 para 327. Ainda no mesmo ano, registrou-se uma geracao total
6.941.570 toneladas de residuos sélidos urbanos, com um indice de cobertura de coleta de
92,0% (ABRELPE, 2020).

Cabe ser ressaltado que o estado mineiro, similarmente ao estado do Rio de Janeiro,
ainda ndo cumpriu com éxito a total extin¢do de lixGes ativos. Nota-se tambem, que diversos
municipios, valeram-se dos aterros controlados como forma de descarte de seus RSU. Método

desaconselhado pela PNRS.
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Tabelab5: Analise comparativa das legislagdes brasileiras sobre auditorias compulsorias.

PUBLICIDADE DO

ESTADO FREQUENCIA . PENALIDADES
RELATORIO
Rio de 1 ano ou Disponivel a consulta o
] _ _ Notificagdo e multa
Janeiro ocasionalmente publica
) Disponivel a consulta = o
Minas 3 anos ou Critério do orgao
) ) publica  (preservado o0 )
Gerais ocasionalmente S ) ambiental
sigilo industrial)
) ] Critério do orgao
) 1 ano ou Disponivel a consulta ) ]
Ceara _ _ ambiental (medidas
ocasionalmente publica o
cabiveis)
Espirito 3 anos ou . 3 i
) Artigo vetado Nao prevé
Santo ocasionalmente
Mato 2 anos ou Disponivel a consulta Critério do 6rgdo
Grosso ocasionalmente publica ambiental

) Multa diaria, embargo da
Santa 2 anos ou Disponivel a consulta
_ _ _ atividade ou cassacdo da
Catarina  ocasionalmente publica ) )
licenga de operagdo
Disponivel a consulta o
) 4 anos ou Critério do 0rgéo
Parana _ publica  (preservado 0 )
ocasionalmente S _ ambiental
sigilo industrial)

Fonte: Adaptado de Padilha et al. (2012).

De acordo com o Panorama elaborado pela Fundagédo Estadual de Meio Ambiente de
Minas Gerais (FEAM, 2019) no ano de 2018, 254municipios dispunham seus RSU em aterros
sanitarios regularizados. O objetivo de extingdo dos lixdes ainda ndo foi atingido, conjuntura
que anda em paralelo com a situacéo geral do pais.

No estado do Ceara, os 184 municipios foram agrupados em 14 regionais, estas
compdem 30 consércios inicialmente planejados, destes, 26 formalizados, de iniciativa
estadual e municipal (COSAN-SECRETARIA DAS CIDADES, 2018). No ano de 2019, o
estado gerou 2.830.210 toneladas de RSU, e obteve um indice de cobertura de coleta de80,1%
(ABRELPE, 2020). O estado ocupa as Ultimas dez posi¢Ges, em cobertura de coleta de RSU.
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Com relacdo ao estado do Espirito Santo, de acordo com dados da ABRELPE (2020),
a geracdo de RSU no ano de 2019 ficou em 1.131.500 toneladas, com uma cobertura de coleta
representando cerca de 93,7%. O estado possui apenas cinco aterros sanitarios, localizados
nas cidades de Vila Velha, Cariacica, Aracruz, Colatina e Cachoeiro de Itapemirim.

O estado de Santa Catarina, classifica-se entre os 10 estados brasileiros que
apresentam indice de coleta acima da média nacional. O panorama ABRELPE (2020)
identificou que em 2019, o estado geroul.791.055 toneladas, e obteve um indice de cobertura
de coleta de 96,2%.

Com relagéo ao estado de Mato Grosso, 0 mesmo ano base 2019, mostra que o estado
gerou 1.069.450t no ano, com indice de coleta de 88,6%, permanecendo abaixo da média
nacional. De acordo com a Secretaria de Estado do Meio Ambiente/MT (2020)o estado possuli
22 aterros sanitarios, em processo de licenciamento. Destes, 07 encontram-se operando.
Dados do ano de 2018, mostraram que em um universo de 141 municipios, 110 ainda utilizam
o sistema de lixdo ou aterro controlado, o que representa 78% do territério no estado (SNIS,
2018).

Por ultimo, o estado do Parana, gerou no ano de 2019, 3.074.395t de RSU, coletando
com um indice de 95,0% de seus residuos. O estado também apresenta taxa de coleta maior
que a média nacional (ABRELPE, 2020).

A coleta regular, viabiliza uma gestdo de residuos mais eficaz, consequentemente,
viabiliza que os residuos sigam para uma destinacdo final, de maneira ambientalmente
correta.

Uma vez que os residuos cheguem até os aterros sanitarios, as auditorias ambientais se
materializam como instrumentos de controle e fiscalizacdo do poder publico.

As Ultimas informacGes registram um avanco, no que tange a coleta de residuos, a
diminuicdo de lixGes, e a um aumento de operacOes de aterros sanitarios, contudo, € notério
gue municipios e estados apresentam entraves difusos, para a eliminacdo de vazadouros e a

universalizacdo da coleta de RSU.
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5.5 Indicadores de qualidade de aterro, IQR, IQDR e a tematica de gestdo

ambiental

Ao abordar sobre indicadores de desempenho ambiental ou qualidade, de aterros
sanitarios, temos os dois mais frequentes em dados de pesquisas, no pais. O indice de
qualidade do aterro (IQR), operacionalizado pela CETESB, e regionalmente no estado do Rio
de Janeiro, o indice de Qualidade de Destinacdo Final de Residuos (IQDR), desenvolvido
pelo Instituto Estadual do Ambiente (INEA).

Ao analisarmos os indices de qualidade utilizados, vé-se a influéncia da norma NBR
ISO 14.031, em que a mesma apresenta o ciclo do PDCAY(do inglés Plan, Do, Check, Act -
Planejar, Executar, Verificar e Agir). com vistas a avaliar desempenho e condi¢do ambiental
(LOUREIRO, 2005).

A comprovagdo de que instrumentos de gestdo ambiental, s&o essenciais para a
eficdcia da operacdo de aterros sanitario, viabilizam a criacdo de mais um indicador de
desempenho ambiental, que possa somar em termos de sustentabilidade.

Um indice que meca instrumentos de gestdo ambiental comuns em aterros sanitarios,
que resulte em dados obtidos que servirdo de ferramenta pode agregar no processo de
avaliacdo em metas de protecdo dos aspectos ambientais, independente se o empreendimento
possui 0 selo ambiental, ou ndo. Tal abordagem viabiliza um caminho frutifero, para a
composicdo de um novo indicador, com pertinéncia para desenhar um amplo diagnéstico da
situacdo operacional de um aterro sanitario, podendo ser replicado em diferentes realidades.

No ano de 2005, Loureiro (2005) prop0s alteracbes no 1QA, norteando-se a partir da
norma ABNTNBR ISO 14.001, com a nova planilha denominada 1QS que avalia aterros

baseado no sistema de gestdo ambiental. Este novo método de avaliacédo de aterros de residuos

1 O Ciclo PDCA, foi concebido como ferramenta de qualidade, para auxiliar no gerenciamento de atividades
através de 4 etapas, conforme REIS (2007):

*P - Planejar: estabelecer os objetivos e processos necessarios para atingir os resultados, em concordancia com a
politica ambiental da organizagéo.

D - Executar: implementar o planejado.

C - Verificar: monitorar e medir os processos em conformidade com a politica ambiental, objetivos, metas,
requisitos legais e relatar os resultados.

*A - Agir: implementar agBes necessarias para melhorar continuamente o desempenho do sistema de gestdo
ambiental, podendo atuar sobre o planejamento e, em consequéncia, sobre outros passos do ciclo. No contexto de
gestdo ambiental, ele é utilizado para demonstrar a importancia da implantagdo de um sistema de gestdo
ambiental, a fim de tornar processos produtivos mais sustentaveis. Como objetivos especificos vdo ser descritos
os sistemas de gestdo ambiental, serdo identificadas as etapas de implantagéo do ciclo PDCA nas empresas e por
fim iremos identificar os principais custos industriais relacionados a Gestdo Ambiental.
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foi dividido em quatro blocos envolvendo caracteristicas do local, infraestrutura implantada,
condigdes operacionais e gestdo ambiental.

Apesar do indice ter sido desenvolvido de maneira bem abrangente, Soares (2003)
identificou pontos de fraqueza, as quais ele classificou como redundancia, visto que em um
modelo de avaliacdo, um mesmo ponto de vista ndo pode ser considerado duas ou mais vezes
e subjetividade, j& que a avaliacdo utiliza termos como adequado, inadequado, bom, ruim, etc.
O autor, explica que este modelo fica vinculado a experiéncia do profissional que a esta
utilizando.

No IQR aplica-se andlise de instrumentos de gestdo ambiental, com objetivo de
desenvolver e aprimorar mecanismos de controle de poluicdo ambiental. O que sem duvidas,
configura uma relevante ferramenta em termos de “benchmarking” e de gestio ambiental.
Contudo, a prépria ferramenta ndo apresenta um resultado direcionado que demonstre se a
ferramenta de gestdo ambiental utilizada, esta sendo aplicada da maneira mais eficiente.

Neste sentido, a aplicacdo do estudo de caso, como veremos a seguir, expds que ha um
nicho a ser explorado, através do qual, é possivel trabalhar somente com dados de gestdo
ambiental e alcancar respostas a titulo de desempenho ambiental em destinacdo final de

residuos sélidos urbanos.
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6. ESTUDO DE CASO

6.1 Central de Tratamento de Residuos de Nova Iguacu

A Central de Tratamento de Residuos (CTR) de Nova Iguagu é composta de 4 células
de aterro sanitario e industrial, uma Estacdo de Tratamento de Chorume, uma Unidade de
Tratamento de Biogas, uma Unidade de Beneficiamento de Residuos da Construcdo Civil,
uma Unidade de Lavagem, Lubrificacdo e Abastecimento de Veiculos e uma Unidade
Administrativa e Operacional.

Iniciou sua operacdo em 2004, quando substituiu o antigo Lixao da Marambaia, que se
localizava na regido leste do municipio, proximo ao limite do municipio de Duque de Caxias.
Atualmente, o aterro recebe diariamente uma média de 4.500 toneladas de residuos entre
infectantes, domésticos e industriais classificados segundo a ABNT NBR 10.004:2004 como
classe Il A e B (INEA, 2018), conforme Figura 12.

Figura 12: Imagem aérea da CTR Nova lguagu. Fonte: Site Prefeitura de Nova Iguagu
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6.1.2. Levantamento de aspectos e impactos ambientais mais significativos da CTR Nova

lguacu

O levantamento e a andlise dos aspectos e impactos ambientais constitui uma das mais
importantes tarefas na implementacdo de um Sistema de Gestdo Ambiental. Até o ano de
2018 o aterro sanitario de Nova Iguagu, possuia a certificagdo ambiental 1SO 14.001. Em
2019a empresa Orizon VR passou a gerenciar 0 empreendimento, apesar de ndo manter mais
o0 selo ISO, o aterro optou por preservar diversos padrées adotados a época e atualmente,
segue as boas praticas de sua gestora.

Segundo a NBR 13.896 (ABNT, 1997) para avaliacdo da capacidade e suporte de um
local, a topografia é essencial para a escolha do método de implantacdo de um aterro sanitario.
Para tanto, é recomendavel local com declividade superior a 1% e inferior a 30% e uma
geologia de solos com coeficiente de permeabilidade inferior a 10-6 cm/s é uma caracteristica
desejavel no local selecionado, salientando que o aterro sanitario ndo pode ser implantado em
area sujeita a inundacdo. Com relacdo a recursos hidricos, o aterro deve ser localizado a uma
distdncia minima de 200 m de qualquer corpo de dgua. A presenca de vegetacdo é favoravel,
pois, estas podem reduzir o fendmeno da erosao, a dispersédo de poeira e transporte de odores.

O tamanho disponivel e vida atil deverdo estar relacionados, uma vez que a NBR
13.896 (ABNT, 1997), recomenda a construgdo de aterros sanitarios com vida util minima de
10 anos. A norma também prevé distancia dos centros populacionais, com distancia minima
de 500 metros e maxima de 20 quildmetros. Nova Iguacu em éarea territorial € o maior
municipio da Baixada Fluminense com 519,16 km2, com uma densidade demogréfica de
1.527,60 hab./km?(IBGE, 2010). A concessdo da CTR ¢ valida até o ano de 2034. Sua vida
util supera este prazo e vai até 2057 com 17 anos em areas ja licenciadas e 20 anos em areas
adjacentes em licenciamento (XP Investimentos, 2021).

Hojda (1997) afirmou que o levantamento de aspectos ambientais devera fornecer a
empresa, 0 conhecimento de como se da sua interacdo com 0 meio ambiente, para isso devem
ser levadas em consideracdo anélises de riscos ambientais, entrevistas e inspe¢des. Demais
técnicas também poderdo ser utilizadas. Geralmente tal levantamento é feito por equipe

multidisciplinar.
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Neste sentido, a NBR 1SO 14001/96, no requisito 4.3.1, destaca:

“A organizacdo deve estabelecer e manter procedimento(s) para
identificar os aspectos ambientais de suas atividades, produtos ou
servicos que possam por ela ser controlados e sobre os quais
presume-se que ela tenha influéncia, a fim de determinar aqueles
que tenham ou possam ter impacto significativo sobre o meio
ambiente”.

Carvalho (1998), ao analisar a norma, pontua que para determinar a relevancia dos
aspectos ambientais, € essencial seguir quatro etapas minimas, quais sejam: Identificacdo dos
aspectos ambientais por atividade, produto ou servico; Identificacdo dos impactos ambientais
por aspecto identificado; Avalia¢do da significancia dos impactos identificados; Atribuicdo da
significancia do aspecto em funcdo da avaliagdo do(s) impacto(s) associado(s). Este
procedimento, possibilita avaliar o risco ambiental de uma atividade, produto ou servigo.

Neste sentido, a pesquisa concebeu dois formularios a saber. Inicialmente o formulario
1, o qual trouxe o levantamento dos aspectos e impactos ambientais da CTR Nova Iguagu,
conforme disposto no Quadro 3 a seguir.

Quadro 3: Formulario para levantamento dos aspectos e impactos ambientais da CTR Nova
Iguagu preenchido.

Danos ao
Atividade/ Aspecto Impacto Temporalid Meio Abrangén
Servico Ambiental Ambiental ade Ambiente ou cia
ao Homem?
Consumo de
agua/ Esgotamento dos
higienizacdo Cap'fa(;ao de |recursos naturais / Direto Meio ambiente | Local
de agua Assoreamento do
equipamentos corpo receptor
e unidades
Estresse fisico —
Movimentacéao Ruido _psiquico /\ .
e . incomodo a Direto Homem Local
de caminhdes | ambiental .
vizinhanca /
controle externo /
Controle de | alteracdo do solo
Aterramento . . . . .
. solo e aguas | e &gua (lengol | Controlado | Meio ambiente | Regional
dos residuos A i
subterraneas freatico)
Coleta do Bipgéls Alteracédo da . . i
S (emissOes . Controlado | Meio ambiente | Regional
biogas .- qualidade do ar
atmosféricas)
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Contaminacéo do

Umidificagdo Gestio de el
de barreiras , a9 Controlado | Meio ambiente | Regional
verdes efluentes subterraneas e

corpos hidricos

Fonte: Elaboracéo prépria.

6.1.3. Instrumentos de Gestdo Ambiental identificados na CTR Nova Iguacu

Através das informacGes obtidas com o formulério 1 (vide Quadro 3 anterior), foi
possivel propor andlise das distintas praticas utilizadas na organizacdo do setor de
gerenciamento de residuos solidos, para o levantamento e caracterizacdo de seus aspectos e
impactos ambientais.

Optou-se por trabalhar com cinco aspectos ambientais, considerados 0s mais
expressivos da operacdo do aterro sanitario Nova lguacu, quais sejam: Captacdo de agua;
ruido ambiental; Controle de solo e dguas subterraneas; EmissGes atmosféricas; e Gestdo de
efluentes.

A partir da revisdo bibliogréafica, realizada com intuito de evidenciar quais 0s
principais instrumentos de gestdo ambiental utilizados em aterros sanitarios, pdde-se observar
gue a CTR Nova lguacu, adota instrumentos de gestdo ambiental identificados no
licenciamento ambiental, de igual forma, as condicionantes exigidas na licenca de operacao,
como programas de monitoramento, e programa de recuperacdo de areas degradadas.

Segundo Perbiche (2004), os indicadores de desempenho ambiental, devem expor a
visdo da organizacdo, sendo fixados, de forma a fornecer informacdes a administracdo, para
que desvios ao longo do processo, possam ser identificados e corrigidos. Tais indicadores
deverdo ser construidos a partir de um conjunto de metas e objetivos estabelecidos pela
organizacao.

A partir deste pensamento, elaborou-se o formulario 2. Este, preenchido com dados
qualitativos, com o objetivo de verificar os instrumentos de gestdo ambiental adotados na
Central de Tratamento de Residuos Nova lguacu, para controle dos impactos ambientais
associados, previamente identificados. Os instrumentos foram identificados por categoria,

explicitando seu objetivo, aplicabilidade e status (Quadro 4).
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Quadro 4: Instrumentos de gestdo ambiental identificados na CTR Nova Iguagu.

Categoria

Instrumento de
Gestdo Ambiental

Objetivo

Aplicabilidade

Status

Licenciamento
(Condicionante de
licenca). Captacéo de
agua

Licencia
mento -
Ruido
ambienta
|

Licenciamento
(Condicionante de
licenca) - Emissdes

atmosféricas

Outorga de direito de
uso

Realizar controle de
volume de agua
captado; Coleta e
analises trimestrais
para manter os
pardmetros.
Anualmente é
submetido relatorios
ao INEA.

Instrumento de gestdo da Politica de Recursos Hidricos, que
tem como objetivo assegurar o controle quantitativo e
qualitativo do uso da dgua, bem como o efetivo exercicio dos
direitos de acesso aos recursos hidricos. Faculta ao outorgado o
direito de uso dos recursos hidricos, superficiais ou
subterraneos, por um prazo determinado, nos termos e nas
condigdes expressas no respectivo ato. Consiste numa etapa do
processo de regularizagdo, fundamental para que os
responsaveis pela gestdo das aguas conhegcam a quantidade de
agua consumida, sua procedéncia e as formas de uso.

Atendido

Relatério de Medigéo
de Ruido Ambiental

Avaliacgdo de ruido
em areas habitadas
visando o conforto
da
comunidade

Atender & Resolucdo n. 001/90, do CONAMA, de 08.03.90, no
que se refere a polui¢do sonora, ndo permitindo incbmodos a
populagdo que por ventura venha a se estabelecer num raio de

influéncia da area,

Atendido

Relatério de gases de
efeito estufa

Controlar e medir a
emisséo de gases de
efeito estufa

A CTR Nova Iguacu é dotada de um flare para queima do
biogas gerado no aterro sanitario. O processo de queima do
biogas é uma atividade licenciada, (LO IN044886). Os
controles das emissdes dos gases provenientes do Flare sdo
realizados de maneira sistematica e automatizados. Séo
realizados rotina de inspe¢des periddica de manutencao
preventiva do Flare, o qual visa garantir o funcionamento
adequado do sistema, contribuindo para manter a qualidade do
processo. Trimestralmente um relatorio contendo o
monitoramento do parametro didxido de carbono na saida do
Flare. Realizacdo de vistorias e analises trimestrais para
caminh&o prdprio e de terceiros, no que diz respeito a
0 PROCON Fumaca Preta.

Atendido
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Reuso do efluente
tratado

Controle de carga
organica e toxicidade
em efluentes,
evitando o
langamento em
corpos hidricos.
Monitoramento
através de Relatorios
de Acompanhamento
de Efluentes (RAE)

O efluente gerado nas unidades, é encaminhado & estag&o de
tratamento de efluentes (ETC) da CTR e reaproveitado em
atividades como

Atendido

Tratamento de
efluentes

Relatorios de
Acompanhamento de
Efluentes (RAE) as
acOes de controle sdo
registradas neste
mesmo relatério.
Relat6rio Semestral
ao INEA.

Atender a Norma Técnica 202. R-10 - Critérios e Padrdes para
Lancamento de Efluentes Liquidos, aprovada pela Deliberacéo
CECA n. 1007, de 1986.

Atendido

Programa
Socioambiental

Atendido
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Controle de solo e
aguas subterraneas,
através de laudos
analiticos entregues
em Relatérios
Semestrais ao
INEA.

Monitoramento e
controle, da
impermeabilizacdo
de superficie

Impermeabilizagdo de superficie com geomembrana de
polietileno de alta densidade — PEAD, de modo a assegurar
protecdo ambiental do solo, subsolo e possiveis lencdis
fredticos e nascentes. Resolugdo n. 420, do CONAMA, de
28.12.2009, publicada no D.O.U.
de 30.12.2009, que dispde sobre critérios e valores
orientadores de qualidade de solo quanto a presenca de
substancias quimicas e estabelece diretrizes para o
gerenciamento ambiental de areas contaminadas por essas
substancias em decorréncia de atividades antropicas, em caso
fortuito onde seja detectada a contaminagao dos solos e aguas
subterrneas

Atendido

EIA Fiscalizacdo
/RIMA Ambiental
EIA /RIMA

Captacdo do chorume
e drenagem das aguas
pluviais

O chorume gerado
pela decomposicéo
dos residuos é
direcionado a um
sistema de captagédo
composto por
canalizacéo ligados
aos Pocos de
Drenagem. O
percolado é captado
através do sistema e
direcionado a lagoa
de chorume e
posteriormente a
empresa externa para

tratamento de

material.

Impermeabilizacdo de superficie com geomembrana de
polietileno de alta densidade — PEAD, de modo a assegurar
protecdo ambiental do solo, subsolo e possiveis lengois
freaticos e nascentes. A norma NBR 8419/1992 da ABNT
dispBe sobre as condi¢fes minimas estabelecidas para a
construcdo de um aterro sanitario, exigindo que o projeto
inclua um sistema de coleta, drenagem e tratamento de liquidos
percolados.

Atendido
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EIA/IMA

Controle de &guas
subterraneas

Através de sistema
de drenagem das
nascentes em sua

fundacdo que
regulariza o lencol
profundo, impedindo

0 desenvolvimento
de subpressdes de

agua sob a pilha de

residuos, impedindo
a ocorréncia de
erosoes

NBR 8419/1992 da ABNT disp@e sobre as condi¢cbes minimas
estabelecidas para a construcdo de um aterro sanitario,
exigindo que o projeto inclua um sistema de coleta, drenagem
e tratamento de liquidos percolados.

Atendido

Documentos de Licenciamento .

Fiscalizagdo pelo Poder Publico

! Padres ambientais ‘ ‘ EIA/RIMA

70




O primeiro aspecto ambiental identificado como captacdo de agua, é oriundo da
atividade de consumo de agua / higienizacdo de equipamentos e unidades. Foi observado que
0 uso dessa agua se da para fins de descargas sanitarias, higienizacdo de pisos, irrigacdo de
jardins, manutencdo do empreendimento, entre outros usos, gerando uma economia no
consumo de &gua potavel disponibilizado pela companhia de saneamento.

A CTR realiza a captacdo e drenagem de nascentes com autorizacdo da Outorga OUT
IN002445 e Averbacdo AVBO002013, para extracdo de agua subterrdnea em trés pocos, 0O
primeiro com 147,0 m3; o segundo com 148,3 m3; e o terceiro 585,0 m3 de volume (INEA,
2018). A captacgdo de aguas superficiais ¢ feita através de canaletas e escadas hidraulicas em
alvenaria. O objetivo é escoar as &guas de maneira que ndo ocorra erosdes no solo e
assoreamento do corpo hidrico.

O aterro segue as Resolucdes 357, do CONAMA 2005 e 396, do CONAMA de 2008,
que dispbe sobre a classificacdo e enquadramento de corpos de dgua e &guas subterraneas,
realizando acBes para manter os padrdes de qualidade das &guas da nascente drenadas nos
Vales 01, 03 e 04. As evidéncias sdo encaminhadas ao 6rgdo ambiental INEA, através do
envio de laudos analiticos semestrais.

O segundo aspecto ambiental analisado foi ruido ambiental, oriundo da atividade de
movimentacdo de caminhdes e atividades desenvolvidas na planta de captacdo de biogés. O
aterro cumpre os requisitos da Resolucdo n. 001/90 CONAMA de 1990, a qual trata sobre
poluicdo sonora, com o fim de preservar a populacdo no raio de influéncia. Além disso, a
empresa realiza medicdes de monitoramento periodicas anuais, encaminhadas ao INEA. Este
controle é também um requisito da condicionante n° 5 da licenca de operacdo LO18048 da
CTR. Um ponto a se ressaltar é a inexisténcia de urbanizacdo circunvizinha a CTR Nova
Iguacu, no raio de pelo menos 10km, desta maneira as medidas tomadas para controle dos
niveis de pressdo sonora, sdo medidas voltadas a seguranca e saude ocupacional dos
colaboradores. Os limites praticados sdo os estabelecidos pela NBR 10151 Acustica —
Medicéo e avaliagédo de niveis de pressdo sonora em areas habitadas.

Em relacdo ao aspecto ambiental controle de solo e aguas subterréneas, notou-se o
cumprimento da resolugdo CONAMA 396 de 2008, que trata sobre a classificacdo e diretrizes
ambientais para enquadramento das aguas subterraneas. Os instrumentos utilizados seriam
acOes de medicéo e controle da qualidade do solo, com o objetivo de ndo ter percolacdo. Os
pardmetros estdo estabelecidos na resolucdo CONAMA 420. Esta trata sobre a qualidade de
solo e &guas subterraneas, quanto a presenca de substancias quimicas e estabelece a¢des para

0 gerenciamento ambiental de areas contaminadas por esses elementos, em decorréncia de
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atividades antrépicas. O aterro realiza medi¢des no laboratério da unidade, para controle,
enquanto as coletas sdo retiradas diretamente dos pogos de monitoramento, ja implantados,
situados a jusante e a montante do aterro.

As células de deposicdo de residuos, possuem taludes com protecdo vegetal, que
executam o papel de barreiras fisicas, para evitar a erosdo, e todo o solo a ser utilizado para
cobertura do lixo € extraido do préprio local.

Cabe ressaltar que no Brasil, a grande maioria dos aterros sanitarios possui cobertura
com camada homogénea de argila compactada, associada a plantacdo de vegetacdo sobre a
camada de cobertura, para evitar a eroséo e contragéo do solo (PEREIRA, 2005).

Para a implantagdo da nova unidade em 2016, o solo do local contou com atividades
de escavacdes para a remocao de materiais com caracteristicas de permeabilidade e resisténcia
ndo indicadas nas caracteristicas requeridas para um aterro. De acordo com as informacdes
obtidas, a CTR realizou o retaludamento das encostas naturais, o que facilitou a implantagéo
das camadas de impermeabilizacdo das bases dos aterros. Para tanto, foi depositado uma
camada de 1,5 metros de solo, onde o original foi removido, com caracteristicas ideais como
baixa permeabilidade, alta resisténcia a cisalhamento e boa compactacdo. A area conta com
um sistema de construidos com brita n° 4, envoltos em mantas geotéxtis, a fim de
desempenharem papel filtrante (INEA, 2018).

Dento do aspecto ambiental intitulado como emissdes atmosféricas, ficou evidente e
com maior expressividade as emissdes evitadas (mitigacdo) principalmente de metano (CHa)
para a geracdo de biogas. O sistema de captacdo e queima do biogas na CTR Nova lguacu, foi
instalado em 2003. No ano de 2018 a empresa terceirizada NIEGAR, instalou e assumiu a
operacdo da planta de aproveitamento energético, e dos novos motores para geracdo de
energia a partir da queima do Biogas. Em termos de biogés, a CTR Nova Iguacu é detentora
do primeiro projeto registrado na ONU no escopo do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo
(MDL).

Nesse contexto, a CTR utiliza algumas medidas para que a queima do gas ocorra de
maneira a obter um melhor aproveitamento. No ano de 2017 foi realizada a troca do Flare!
aumentando assim, a capacidade de captacdo do biogas; foram instalados 12 motogeradoras

para aumentar a producédo (INEA, 2018).
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O sistema de captagdo e queima em flare do biogéas gerado, possui a LO IN044886 de
2018, com validade até 2023 para o referido sistema, possuindo 16 condicionantes. Nesse
sentido, a Licenca de Operacdo exige que a CTR - ndo permite que odores provenientes da
unidade de desinfeccéo de residuos de servigo de saude e do setor de abastecimento, atinjam a
area externa a empresa, o que foi comprovado que essa condicionante é atendida, a qual os
odores sdo contidos. A limpeza da unidade de tratamento de residuos de servigo de salde é
realizada diariamente, evidenciado através do formulario de controle de limpeza — FORM-
NIG-OPI-003.

A impermeabilizacdo do solo é feita por camadas de argila compactada e pela
geomembrana em polietileno de alta densidade (PEAD), para preservar o solo, subsolo, e
lencdis freaticos. Como outra forma de preservacao do solo, foi adotado a acdo de drenagem
das aguas pluviais, para evitar sua contaminacao por chorume.

Dentre estas, a CTR esta obrigada a cumprir ainda, a DZ-205. R-06 - Diretriz de
Controle de Carga Organica em Efluentes Liquidos de Origem Industrial CECA; a NT 213.
R-04 - Critérios e Padrdes para controle da toxicidade em efluentes liquidos industriais de
toxicidade para peixes, CECA; E a Atender a DZ-942. R-07 - Diretriz do Programa de
Autocontrole de Efluentes Liquidos PROCON-AGUA, CECA.

O IPT/CEMPRE (2010) afirma que, para diminuir os impactos e riscos associados a
producdo de biogas, é necessario que eles sejam tratados através de um sistema de drenagem
de emissbes gasosas, que pode ser integrado a malha de drenagem de liquido lixiviado,
garantindo a utilizacdo de drenos verticais e horizontais para a sua retirada do aterro sanitario.

Outra medida protetiva ao solo, é o procedimento de drenagem de percolado. Para
tanto, foi instalada uma caixa separadora de agua e 6leo (SAO) para coleta do efluente gerado,
no local de lavagem dos veiculos, que € encaminhado a lagoa de armazenamento do
tratamento na Estacdo de Tratamento de Efluentes Liquidos (ETEL) por caminhdo vécuo.
Antes desse procedimento, este sofre um processo de desarenacéo? associado a separador de

agua e 6leo e, posteriormente, ser encaminhado para tratamento ETEL.

Desarenacdo: Etapa que 0 esgoto segue para tanques de areia, a fim de ocorrer a remocéo das particulas solidas
restantes, através de sedimentagdo. Neste momento, a areia em suspensdo no esgoto vai para o fundo do tanque,
enquanto os materiais organicos ficam nas camadas superiores MARINHO, 2017.
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Conforme as informagdes obtidas, verificou que o monitoramento do efluente além de
ocorrer de maneira ininterrupta, possui sinalizadores e mostradores visuais locais na sala de
controle, com sistema de alarme; isso € importante e necessario para o caso dos parametros
nitrogénio amoniacal, pH e temperatura, na saida da ETEL estiverem fora do padrdo. Esta
acdo foi adotada para evitar o langamento fora do padrdo no corpo hidrico.

O transporte dos efluentes é realizado por caminhdo Vé&cuo, diariamente. Nesse
sentido, observou que sdo realizadas inspecOes periddicas de todos os sistemas implantados
24horas, para manter controle permanentemente da estacdo de tratamento de efluentes, dos
aterros de residuos do sistema de captacdo de percolado, da queima do biogas, do sistema de
impermeabilizacdo e controle das &guas superficiais, subterraneas e dos sistemas de drenagem
das aguas pluviais.

Além disso, sdo realizadas inspecOes didrias do setor de meio ambiente, em todas as
etapas do processo de geracao, tratamento e lancamento do efluente. A empresa utiliza diario
de obra, checklists, didlogo diario de seguranga (DDS) e demais ferramentas como medidas
preventivas e corretivas. Outra medida que a CTR resolveu implantar, foi a realizacdo de
inspecdes agendadas de todos os sistemas implantados.

Os impactos registrados no preenchimento do formulario para identificacdo dos
aspectos ambientais, resultam das atividades desenvolvidas durante a execucdo de diferentes
etapas de operagdo do aterro. Observa-se que suas consequéncias podem interagir
negativamente com o ambiente, justificativa necessaria para a aplicacdo dos instrumentos de
gestdo ambiental utilizados, através dos quais 0 empreendimento pode medir e ter controle

direto de seus aspectos ambientais.
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6.2 Andlise da Eficiéncia dos Instrumentos de Gestdo Ambiental através da
Incidéncia de Nao-Conformidades aplicadas aos Aspectos Ambientais Elencados

6.2.1 Auditoria Ambiental INEA DZ-056. R-3

O Conselho Estadual de Meio Ambiente (CONEMA) é o 6rgdo responsavel pela
publicacdo da diretriz para a realizacdo de auditoria ambiental compulséria (DZ-056-R.3),
ultima revisdo em 2010. Esta, passou a ser implementada como instrumento de politica
publica apos sua regulamentacdo pela Lei Estadual n® 1.898 em 1991. Deve ser enfatizado
que foi o primeiro Estado brasileiro a efetivar e realizar agdes dessa natureza, e que
atualmente parte do Sistema de Licenciamento Ambiental.

Observa-se que o formato desta Diretriz, baseia-se nos procedimentos descritos pelas
Normas ISO. A 1SO 19.011, a qual proveé diretrizes para auditorias de sistema de gestdo da
qualidade e/ou ambiental, influenciou a normatizacéo para a coleta de dados e procedimentos,
ja com relacdo aos quesitos ambientais, a Diretriz se valeu da 1SO 14.001 — a certificacdo que
instrui para aplicacdo de Sistema de Gestdo Ambiental empresarial — para avaliacdo de
aspectos ambientais, toda a parte de indicadores e desempenho ambiental.

De acordo com a DZ-056 Revisdo 3 (INEA, 2010), ha duas modalidades de auditorias,

quais sejam:(i) auditoria ambiental de controle que é realizada quando ha um requerimento

de licenca ambiental, ou renovacdo da mesma, para que possa verificar de forma detalhada

como esta o desempenho ambiental do empreendimento; e (ii) auditoria ambiental de

acompanhamento que tem por funcionalidade, acompanhar o plano de agdo resultante da

auditoria ambiental anterior e apontar possiveis alteracdes no processo operacional,
envolvendo aspectos ambientais.

Desta maneira, o presente trabalho, ponderou que os relatérios das auditorias
ambientais da CTR Nova Iguacu, possuem dados pertinentes ao objeto de estudo apresentado,
possibilitando a obtencdo de um comparativo historico das consequéncias do uso continuado

de instrumentos de gestdo ambiental.
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Este modelo de Relatério de Auditoria Ambiental, transcreve de maneira objetiva a
identificacdo dos papeis dos instrumentos em cada aspecto ambiental. O qual age de maneira
plural, nas diferentes empresas que possuem a obrigatoriedade de submeterem ao 6rgéo
licenciador. Tal pratica, aproxima a empresa de um ideal de sustentabilidade, pois forca uma
padronizacdo, uma vez que a empresa € auditada nos requisitos inspirados pela serie ISO
12.000.

6.2.2 Avaliacbes das Nao-Conformidades aplicadas aos Aspectos Ambientais

selecionados no periodo de 2015a 2021

A partir da consulta aos relatérios de auditoria da DZ-056-R.3, constantes no acervo
da Biblioteca Central do INEA, referentes ao periodo de 2015a2021 foram contabilizadas as
ndo-conformidades contidas nos planos de acdo, a fim de analisar se houve alteracdo no uso
dos instrumentos de gestdo ambiental utilizados, e consequentemente para a resolucdo de
danos.

Asndo conformidades identificadas nos relatérios que possuem relacdo com 0s
aspectos ambientais apontados neste trabalho, séo aqueles itens listados na DZ-056-R.3. Os
itens 8.1.7 “Quanto a gestdo de efluentes” (2017 e 2018, 2020, 2021) seriam:

Avaliar / implementar entre outros requisitos legais novas
tecnologias de tratamento dos efluentes (chorume) visando a
enquadrar todos os parametros ao que prevé a legislacéo.

Através da analise dos relatérios de auditoria ambientalista foi observado que o aterro
recebeu quatro ndo-conformidades (NCs), ao longo do periodo pesquisado, apesentado a
sequir.

A ndo-conformidade 01 sob titulo “Condicionantes n° 8da LO IN018048” foi
verificada na auditoria ambiental realizada no ano base 2015. Esta, foi encerrada na auditoria

seguinte, com parecer resolvido dos auditores. Conforme justificativa:

“Os valores de DBO mostram claramente que ndo ha
contaminacdo com chorume, o que pode ser evidenciado nos
trabalhos de campo. Dessa forma, entende-se os desvios — 0s quais
tem base em concentragdes baixas — como fenémenos naturais. ”
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J4 a ndo-conformidade 02 “Condicionantes n® 11, 13 e 14 da LO IN018048” diz
respeito & amonia. Esta NC, apesar de ter sido declarada resolvida no relatério da auditoria
seguinte, de acordo com o parecer dos auditores, houve esfor¢os por parte do aterro para a
resolucdo do problema com base no plano de acdo proposto a época, todavia, os valores de
amonia presentes no efluente, ndo foram solucionados, por isto, esta tornou-se também a NC-
01, do relatdrio ano base 2017.

No relatorio de 2017 a NC-01 tém o titulo de Tratamento dos efluentes do aterro, a
qual diz respeito, a0 mesmo problema antes identificado, ou seja, o parametro amonia fora do
permitido. O plano de agdo adotado, consistiu no investimento por parte do aterro, em
tecnologias de tratamento de efluentes, para atender a legislacdo de langamento de efluentes,
cujo prazo dado para resolucéo do problema foi até marco de 2019.

No relatorio seguinte, RA_05 2021, a NC 01 Tratamento dos efluentes do aterro
(chorume)foi mantida ndo resolvida. De acordo com a equipe auditora, os esforgos para
reducdo do nitrogénio amoniacal, aplicados pela CTR, nédo surtiram resultados. No periodo de
agosto de 2020, o valor médio mensal identificado era de 377,75 mg/L, as demais acdes
descritas no plano de acdo do relatério anterior, ndo foram cumpridas, devido atrasos
atribuidos a pandemia por Covid-19. Os prazos foram prorrogados e a NC permanece sem
resolucéo.

Analisando o plano de acédo adotado pelo aterro no ano de 2018,nota-se que teve como
objetivo realizar abordagens para aumentar a eficiéncia do tratamento do chorume. Trés acdes
foram implementadas, as quais envolveram, injecdo de &cido cloridrico para ajuste do pH e
conversdo da aménia em cloreto de aménia visando a melhoria no sistema de nano filtragéo?®;
adicdo de substrato na lagoa biol6gica para potencializar a eficiéncia da etapa de nitrificacaos;
e, injecdo de oxigénio/ar diretamente no chorume bruto.

A justificativa para adocdo desses novos procedimentos seria para adequar as
concentracdes de alguns compostos do efluente e para melhorar a prestacdo de contas ao
orgao fiscalizador, o INEA. A empresa também aumentou o aporte de investimento e
melhorias na ETC, visto que esta é a responsavel por remover cerca de 75% da amonia

presente no chorume.

3Processo de separagdo por membranas, a qual atua como barreira seletiva. Sua técnica permite separar solucdes
heterogéneas e solutos que se encontram dissolvidos na agua (HABERT et al., 2006).
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Ainda no ano de 2018, a CTR Nova Iguagu recebeu uma segunda ndo conformidade,
esta, relacionada a documentagcdo para armazenamento de produtos quimicos, com titulo e
critério de referéncia: “Armazenamento de Produtos Quimicos sem FISPQ, NBR
14.725:2012”. O plano de acdo correspondente foi solicitar a empresa terceirizada a
disponibilizagdo dasFISPQ5 dos produtos quimicos. Com o prazo de validade em 2019, e
avaliando o RAA ano base 2020 constatou que a documentacdo foi regularizada e em vista
disso essa NC foi corrigida e encerrada.

A terceira NC-2018, diz respeito ao armazenamento de produtos quimicos de maneira
irregular pela empresa terceirizada responsavel. Como plano de acdo, a CTR exigiu a
regularizacdo e adequacdo da area a referida empresa responsavel. A auditoria no ano de 2020
observou que o aterro executou a adequacao e encerrou a NC.

Na auditoria seguinte, ano base 2020, sob a justificativa da pandemia por Covid-19,0
aterro sanitario ndo recebeu a tempo 0s equipamentos necessarios para a tratativa da NC
01/2018, desta maneira, a equipe auditora, manteve a NC 01/2018 aberta.

O RAA, ano base 2020, ndo apresentou nenhuma nova nao conformidade. Ao analisar
toda a comunicacdo entre o érgdo fiscalizador e a CTR Nova Iguacu, foi possivel observar
que houve um total de 35 oficios encaminhados ao aterro, no periodo da auditoria vigente e a
auditoria seguinte em 2021. Desse total, seis foram Autos de Constatagdo, vinte seriam
notificagGes, dois foram informes, outros dois seriam solicitagdes e cinco autos de infracdo,
conforme consta na Tabela 6.

Tabela 6: Numero de ndo-conformidades no periodo 2015 a 2021.

ANO  TITULO DA NAO-CONFORMIDADE (NC) SITUACAO ATUAL
NC-1: Condicionantes n°.8 da LO IN018048 Encerrada em 2017

2015 NC-2: Condicionantes n® 11, 13 e 14 da LO IN018048 Prorrogada até 2017

2017 NC-01: Tratamento dos efluentes do aterro Prorrogada até 2019

NC-1: Tratamento dos Efluentes do aterro (Chorume).  Prorrogada até 2021
NC-2: Armazenamento de Produtos Quimicos sem
2018 FISPQ, NBR 14.725:2012.

NC-3: armazenamento de produtos quimicos de

Encerrada em 2020

o Encerrada em 2020
maneira irregular

2020 Nao identificada nova Ndo-Conformidade -
2021 Nao identificada nova Ndo-Conformidade -

Fonte: Elaboracéo propria.
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6.2.3 Incidéncia de Nao-Conformidades

Através da analise dos RAA’s da CTR Nova Iguacu no periodo de 2015 a 2022, nota-
se que o aterro apresenta dificuldades em controlar o topico 8 “REQUISITOS BASICOS”

relacionado as praticas de gestdo e desempenho ambiental. Detalhadamente, o subitem “8.1.7

Quanto a gestdo de efluentes liquidos”, disserta-se sobre como a gestdo do efluente gerado

pela empresa deve funcionar.

Assim, no periodo selecionado pelo estudo, verificou-se que o aterro teve seis nédo-

conformidades no mesmo subitem 8.1.7, por ndo apresentar o efluente dentro dos valores

exigidos pela Resolugdo CONAMA 430/2011. De acordo com parecer das diferentes equipes

auditoras, aNC inicialmente aberta em 2015, ndo foi solucionada de acordo com o plano de

acao proposto, o que fez com que a CTR recebesse continuadamente, a mesma Né&o-

Conformidade, conforme pode ser observado na Figura 13.

PERCENTUAL DAS NAO CONFORMIDADES DE 2015 A

2020 POR TOPICO DA DZ-056-R.3

m8.1.7 Quanto a gestdo de efluentes liquidos
®8.1.3 Quanto a conformidade legal

8.1.6 Quanto a gestdo de materiais

-

Lo B o B ]

ANO 2015 ANO 2017 ANO 2018 ANO 2020

o o

ANO 2021

Figura 13: Ocorréncia das ndo conformidades de 2015 a 2021 por item da DZ-056-R.3 no

aterro de Nova lguagu. Fonte: Elaboragéo propria.
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6.2.4 Aplicacdo de Instrumentos de Gestdo Ambiental como Plano de Acdo das Né&o-

Conformidades e Interpretacdo dos Dados

Os planos de acdo implementados para sanar os desvios ambientais, envolvem a
adocdo de novas tecnologias, para tratamento do efluente.

Os resultados mostraram que desde 2015 a empresa possui inten¢do de executar agdes
no sentido de inovagdo, com objetivo de garantir a reducdo dos parametros listados com
desvios, presentes no efluente.

A NC-01 do relatorio de auditoria ambiental ano base 2015, recebeu como plano de
acdo, o uso de instrumentos técnicos de gestdo ambiental. A proposta englobou a realizacdo
de levantamento dos pocos de monitoramento ambiental, para promover um estudo
comparativo com demais laudos, tendo como justificativa que os parametros apontados com
desvio ocorreram por meios naturais, ndo tendo relagdo com o efluente da empresa. Fato que
veio a ser confirmado pela equipe de auditores em setembro/2018,e por conseguinte a NC-
01/2015 foi resolvida. Conforme RAA ano base 2017.

Para a resolucdo da NC-02/2015, sob o titulo de “Condicionantes n° 11, 13 e 14 da LO
IN18048 (no que diz respeito a ambdnia)” a CTR Nova Iguacu adotou a estratégia de implantar
tecnologias de tratamento do efluente, com objetivo de alcancar os resultados,
comprometendo-se a apresentar o andamento das acdes efetivadas ao Orgdo ambiental
fiscalizador. Para execucdo de acBes para sanar essa ndo conformidade, foi dado o prazo até
agosto de 2018.

Ao se analisar o RAA seguinte, ano base 2017, foi observado a existéncia do parecer
n°7 para a NC-02/2015, a qual consta que foram evidenciados esforcos para atendimento do
referido plano de acdo, todavia, o problema ndo tinha ainda sido sanado. Assim sendo, 0s
auditores optaram por abrir a NC-01/2017.

A auditoria de ano base 2017, pontuou uma Unica ndo conformidade. Esta, intitulada
“Tratamento dos efluentes do aterro (chorume)” tem 0 mesmo teor da NC aberta no ano de
2015, no que diz respeito a identificagdo de parametros fora dos padrBes previstos na
Resolucdo CONAMA 430/11.

O Plano de acdo manteve-se 0 mesmo, onde a CTR comprometeu-se a adotar novas
tecnologias de tratamento de efluente, adicionando tambeém, a adog¢do de novos requisitos
legais. Em vista disso, 0s auditores optaram por manter a abertura da NC-01/2017 e que
desse continuidade na préxima auditoria (ano base 2018). Nesse sentido, o prazo para 0

cumprimento do plano de acéo foi estabelecido até marco de 2019.
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J& na auditoria realizada sobre o ano base 2018, foi do tipo acompanhamento. Como
consequéncia desta, foram identificadas trés NC, duas novas, ligadas a gestdo de materiais e
a nao conformidade NC-1/2017aberta no ano base de2017 que permaneceu mantida e se
tornou a NC-1/2018.

Neste relatorio & possivel observar que apoOs trés anos da NC “Tratamento dos
Efluentes do aterro”, identificada e aberta, foi utilizado um plano de acdo diferente dos anos
anteriores. Desta vez, a CTR apresentou estratégias mais especificas, comprometendo-se a
realizar estudos de performance do tratamento do chorume. Estas se dariam em trés etapas a
saber:(1) Conversdo da amonia em cloreto de aménia visando a melhoria no sistema de nano
filtracdo, (2) Adicdo de substrato na lagoa bioldgica visando o aumento na eficiéncia da
etapa de nitrificacdo e (3) Injecdo de oxigénio/ar diretamente no chorume bruto. Assim, o
prazo estabelecido para cumprimento seria até abril de 2019.

As demais ndo conformidades identificadas no ano base 2018, a NC-02/2018
“Armazenamento de Produtos Quimicos sem FISPQ”, teve como plano de a¢do, solicitar a
empresa terceirizada a disponibilizacdo das FISPQ dos produtos quimicos; e a NC-
03/2018“Armazenamento de Produto Quimico Inadequado”, cujo plano de acao foi também
solicitar a empresa terceirizada, para que adequasse a area de armazenamento de produtos
quimicos.

Na auditoria ambiental de acompanhamento seguinte, ano base 2020, os auditores
tendo constatado que todos os requisitos foram atendidos e cumpridos, encerraram as NC-02
e NC-03/2018. Ja& com relacdo a NC-01/2018, esta foi mantida. No parecer da equipe
auditora foi citado que a primeira acdo proposta foi realizada, porém, sem éxito para redugdo
do nitrogénio amoniacal. As acdes 2 e 3 que seriam feitas em conjunto com a primeira,
sofreram atrasos dos aeradores por parte do fornecedor, em razdo da pandemia por covid-19,
segundo informagdes repassada perla empresa. Devido a este fato, o prazo das acGes foi
estendido para ser executado até dezembro o ano de 2020.Além disso, os auditores nédo
identificaram novas NC ou oportunidades de melhoria.

Por fim, ao analisar o RAA ano base 2021, ficou constatado que os auditores néo
estabeleceram ndo conformidades e/ou oportunidades de melhoria. Sobre o plano de agéo do
RAA anterior, a equipe manteve a ndo conformidade estabelecida no ano de 2018, NC
01/2018.Em consequéncia disso, a CTR Nova Iguacu definiu agdes e investimentos da ETC
para sanar o desvio do valor amoniacal presente no efluente, contudo, o prazo estabelecido

pela empresa foi posterior a data de realizagdo da entdo auditoria. Desta maneira, a referida
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NC devera ser reavaliada na proxima auditoria para que se possa verificar se o plano de agéo
foi cumprido.
Deve ser ressaltado que dentre as conclusGes do RAA 2021, a equipe auditora ndo

observou outras ndo conformidades e/ou oportunidades de melhoria definidas.

6.2.5 Observacoes Gerais

O conhecimento sobre gestdo da qualidade, nos mostra que € plausivel, uma empresa
receber continuadamente a mesma N&o-Conformidade, dependendo do grau de dificuldade
do tema, porém, é necessario que sejam apresentadas nas auditorias de acompanhamento,
comprovantes de esforcos postos em prética, de que possui intencdo para resolver a situagao
adversa. Também deve ser enfatizado que é preciso dar publicidade a estas acdes, mesmo
que estas ndo tenham sido suficientes para sanar a causa do problema.

Ao constatar no objeto de estudo discorrido, que a mesma NC vem sendo mantida por
um periodo de seis anos, deve ser levantado também o fato de que o plano de acdo néo ter
sofrido alteracdes significativas, até o relatério do ano de 2018, onde a empresa especifica
em trés atos seus passos para a adequacdo dos parametros alterados; que por sua vez, este, é
utilizado até o ltimo relatério vigente.

Assim, como uma recomendacdo para tal episddio deveria ser notavelmente uma
oportunidade de melhoria, e que a equipe auditora deveria ter dado uma ressalva maior de
destaque, com objetivo de impulsionar a CTR a elaborar um plano de acdo que a
aproximasse verdadeiramente do foco do problema. Contudo, destaca-se que nas conclusées
da equipe auditora, através das analises dos relatérios no periodo avaliado, foi assegurado
que ndo houve oportunidades de melhoria identificadas.

O questionamento aqui apontado € se de fato, todos os esforgcos possiveis foram
implementados, para a resolucdo do efluente fora do padréo. O sistema 1SO - norteador do
conceito das auditorias ambientais compulsorias - imp&e que, € necessario atualizar riscos e
oportunidades, o que requer planejamento, que por sua vez, devera ser exposto no plano de
acdo. Desta maneira, ao ocorrer uma NC, os auditores deveriam entender se ja existe um
risco para a tematica em questao.

Para tanto, o conceito de acdo preventiva deve ser aplicado pela empresa, e 0 RAA
deve buscar identificar tal acdo. Assim, através dos resultados e analises aqui dissertados se
questiona também se o conceito de prevengdo vem sendo aplicado em todos os itens da DZ
056, no periodo seccionado, e se o resultado de nenhuma nova NC a partir de 2019 seria

fidedigno com as atividades da CTR.
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Ressalta-se que a 1SO 9000:2015, no tdpico 3.12.1, disserta sobre agdo preventiva:

“A¢8o para eliminar a causa de uma potencial ndo-conformidade
ou outra situacdo potencialmente indesejavel ”

Portanto, acdo preventiva tem o objetivo de prevenir a ocorréncia, enquanto acéo
corretiva € executada para prevenir a recorréncia. Assim sendo, os RAAs deveriam expor
com clareza tais agdes, para que a conclusdo posta, de nenhuma nova NC aberta, esteja
alinhada com o meio.

Os resultados também mostraram, através dos RAAs estudados, que houve pouco
desdobramento das informacbes coletadas, especialmente nas auditorias de
acompanhamento. Neste aspecto, observa-se que ocorrem trechos que seriam aparentes
copias de relatérios anteriores, o que dificulta a verificacdo de informacgdes importantes,
sobretudo para compreender o motivo da recorréncia do efluente fora do padrao.

Outro ponto que chama atencdo, deste estudo, foi que no ano de 2017 o RAA relata a
coleta de pontos amostrais, no Canal de Furnas -corpo hidrico receptor- fora dos padrdes de
langamento, para nitrogénio amoniacal. O relatério, no entanto, deixa inconclusivo se
tratara-se de contaminacdo por consequente descarte de efluente, visto que aventa a
possibilidade de ser caracteristica natural do solo da regido, por ndo ter nenhum outro
padréo fora identificado. Tal justificativa foi acatada pelo 6rgdo ambiental.

Em vista do exposto acima, o presente estudo, propde que a auditoria deveria solicitar
como oportunidade de melhoria, estudo investigativo com objetivo de afirmar se haveria ou
ndo relacdo entre o efluente tratado e o solo natural, para alteracdo dos parametros. O que
viria a encerrar a davida da culpabilidade da empresa no tratamento do efluente. O RAA,
ano base 2021, mantem a questdo (NC -01/2018) em aberto, no aguardo do retorno dos
investimentos propostos na ETE, pela CTR Nova lguacu.

Em relacdo ao RAA ano base 2020, foi verificado através da comunicagéo recebida
no aterro pelos orgéos fiscalizadores, que a CTR recebeu seis autos de constatacao, vinte e
uma notificacdes, dois informes, duas solicitacbes e cinco autos de infragéo.

Para um melhor entendimento, autos de constatagdo/INEA é um documento de
fiscalizacdo ambiental, onde é exercido o poder de policia, para coibir a conduta poluidora,
potencialmente poluidora ou contréria @ administracdo publica ambiental. Ou seja, a partir
da constatada infracdo a legislacdo de controle ambiental do estado do Rio de janeiro, fica o
administrado infrator sujeito a(s) penalidade(s) assinalada(s) conforme artigo 2°, inciso(s) Il
da Lei 3.467 de 14/09/2000.
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J& notificacdo é o documento onde o INEA dé ciéncia ao notificado acerca de deciséo
tomada pelo INEA ou intimar sobre providéncias a serem adotadas. Enquanto, auto de
infracdo trata-se de documento lavrado de oficio, por agente publico competente, no qual
pode ser constatada alguma infracdo a determinada legislacdo. Assim, sdo lavrados com
base nas informagdes contidas no Auto de Constatacdo e informam a penalidade aplicada, o
valor da multa, se for o caso, e 0 prazo para pagamento ou apresentacdo de defesa.

Portanto, é de notorio saber, que o poder publico por vezes, trabalha de maneira
assoberbada. Isso ocorre principalmente devido ao déficit de equipe técnica, instrumentos e
recursos para desenvolvimento do trabalho, se tornando uma queixa recorrente. Neste
cenario, os resultados de uma auditoria ambiental, efetivamente tornam-se instrumentos de
gestdo publica para fiscalizacdo ambiental, agregando e conferindo robustez para que o
poder publico execute seu papel fiscalizador.

Diante dos relatérios analisados no recorte temporal proposto, o presente trabalho

apontou também a auséncia de vigor, por parte da equipe auditora, nos pareceres feitos.

Dentro do periodo “entre auditorias” foi registrado que o poder publico, exercendo seu
ato fiscalizatorio, acionou ao menos 32 vezes a CTR por desvios encontrados. Neste sentido,
deve-se ter uma analise critica acerca dos pareceres emitidos nos relatorios principalmente em
relacdo a uma mesma ndo conformidade ter sido mantida por muito tempo, além dos anos em
que nenhuma nova NC foi aberta, e por fim ndo promovendo se quer uma oportunidade de
melhoria acerca da referida ndo conformidade em aberto.

Outro fato que foi trazido a luz nesta pesquisa foi que o plano de acdo de ndo
conformidades abertas, a ser protocolado conforme orientacdo junto ao 6rgdo ambiental,
deveria transmitir os desdobramentos e a¢fes da empresa para solucionar o dano causado.
Isso pode ser verificado quando se analisa os Relatorios da CTR Nova Iguacu, a qual ficou
evidente que ndo houve alteragdes expressivas nos planos de agdo. Fato esse que poderia ter
sido melhor explorado pela equipe auditora para tomada de decisao.

Nos casos das auditorias ambientais, em que ndo ha ndo conformidade, a equipe pode
e deve propor recomendacdes e oportunidades de melhoria, para quesitos em que apresentem
risco de ocorrer desvio ambiental futuros. Ao analisar os RAA dos anos 2019 e 2021, nota-se
que a equipe além de ndo ter identificado nenhuma NC, optou também, por ndo propor
oportunidades de melhoria.

Portanto, consta-se que empresas sustentaveis, em sua maioria, possuem em operacao
um Sistema de Gestdo Ambiental (SGA) nos moldes da ISO 12.001. O préprio sistema,

facilita a identificacdo e correcdo de desvios por sua concepgdo, todavia, dentre os diversos
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processos e etapas de producdo, a empresa nao esta isenta de ocorrerem falhas. No caso da
CTR Nova lguagu, mesmo o aterro ndo possuindo mais o selo ambiental, observa-se que ha
boas praticas e a expertise vem sendo mantidas e praticadas. Entretanto, falhas podem ocorrer
e € papel da auditoria fazer as devidas analises, observactes e necessarias recomendacdes
para a correcdo dessas falhas e com isso evitar que voltem a ocorrer. Ou seja, 0S pareceres
devem sempre ser argumentados e referendados com embasamento no que a empresa pratica e
correlacionar com as normas vigentes.

Especificamente ao analisar o método operacional da CTR Nova Iguacu, a pesquisa
identificou que a gestdo ambiental ocorre, sem desvios com grande significancia e potencial
identificados, entretanto, ha pontos criticos em relacéo a Central de Tratamento de Residuos,
desvios estes, que acontecem de forma discreta e por vezes, desconectada da politica de meio
ambiente.

Ademais, apontou-se aqui, multiplos instrumentos de gestdo ambiental no referido
aterro, que seriam solucionadores de irregularidades e provando serem bem-sucedidos para
controle dos aspectos ambientais, em sua maioria de uso. Porém, nota-se que o aterro se valeu
de tais instrumentos, com carater pontual, a fim de resolver a tratativa na sua ocorréncia,
porém, ndo obteve 0 mesmo éxito para evitar que esse mesmo desvio reincidisse. Ou seja, 0s
instrumentos estariam funcionando para remedia¢do, mas ndo como prevencgdo ao problema
que porventura volte a ocorrer.

A presente pesquisa assinalou que a auditoria ambiental, desempenha seu papel como
braco administrativo da gestdo ambiental, promovendo melhoria, prevencdo e controle do
meio ambiente. Pontua-se aqui, que no estudo de caso, as ndo conformidades e falhas séo
identificadas, e até mesmo, mencionadas em relatérios submetidos ao 6érgdo ambiental
licenciador, periodicamente, porém, levam tempo consideravel, até serem resolvidos. Seja
pela impunibilidade ou por falha de execucéo da fiscalizag&o.

Como resultados colhidos, notou-se também que os pontos criticos da CTR envolvem
gestdo de efluentes e controle do corpo hidrico receptor. Os demais aspectos ambientais, tais
como ruido ambiental, emissGes atmosféricas e captacdo de agua ndo apresentaram
ocorréncias no periodo seccionado, dado este, que possibilita afirmar que as ferramentas de
gestdo utilizadas, tém resultado em sucesso. O que corrobora para o0 argumento, aqui
levantado, de que uma padronizacdo sO tem a acrescentar para o aumento da qualidade dos

aterros sanitarios ativos, do estado do Rio de Janeiro
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7. CONCLUSOES

Diante dos resultados obtidos, € plausivel afirmar que ocorreram avangos
significativos relacionados a gestdo dos residuos solidos urbanos no estado do Rio de Janeiro,
tomando como referencial temporal a promulgacédo da Politica Nacional de Residuos Solidos,
em 2010. A PNRS, provocou diversas disrupturas sobre o0 modo que municipios lidavam com
residuos solidos urbanos.

Conforme os lixdes foram sendo desativados, constituiram-se novos aterros sanitarios
por todo o Estado, para prover o destino dos RSU, conferindo evolugéo e responsabilidade na
gestdo de residuos. Esta destinacdo final de maneira técnica, evidenciou uma relacdo direta
entre a qualidade de vida da populacdo e as formas de destinacdo dos RSU. Nao obstante,
apos 10 anos de instaurada a PNRS, esse avancgo ainda é insuficiente, tendo em vista que o
estado do Rio de Janeiro, ainda possui lixdes ativos e ndo promove as demais etapas da
hierarquia de gestéo de residuos, ocorrendo em descumprimento da PNRS.

Dados do levantamento dos aterros em operacdo no estado do Rio de Janeiro
evidenciam que os municipios desprezam a PNRS e aterram seus RSU, quase sempre, sem
qualquer seletividade. Os aterros sanitarios, que se encontram regulares, por forca de lei
estadual, sofrem auditorias ambientais compulsorias periodicamente, conforme caracteristicas
descritas na norma.

A presente pesquisa, optou por realizar um estudo de caso na Central de Tratamento
de Residuos Nova Iguacu, operacionalizada pela empresa Orizon VR. e localizada no
municipio de Nova Iguacu. Em uma analise critica das respostas obtidas nesta metodologia
proposta, pode-se destacar alguns pontos importantes:

e Ha& lacunas que limitam a discussdo sobre o papel que estes desempenham e
representam para a manutencgdo da sustentabilidade destes aterros;

e Os aterros sanitarios — ainda que diferentes em tipologia — apresentam aspectos
ambientais semelhantes, sendo plausivel afirmar que hd um padrdo, no que diz
respeito aos aspectos ambientais de aterros sanitario de residuos sélidos urbanos;

e Fato negativo seria que existe pouca transparéncia em relacdo ao acesso de
informagdes destes empreendimentos, e baixa iniciativa em divulgar seus dados e

instrumentos utilizados em seus processos operacionais.
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e Um comparativo entre centrais de tratamento, possibilitaria registrar os diferentes
instrumentos de gestdo ambiental utilizados por cada aterro, para controle dos aspectos
em comum, o que promoveria um ganho em termos de benchmarking®.

e Ha uma diminuta disponibilidade das CTRs, em contribuirem com suas experiencias,
para a composi¢do de um estudo comparativo, dificultando assim, a possibilidade de
uma visdo ampliada e sistémica em termos de promocdo de sustentabilidade, na
destinacao de residuos solidos urbanos.

Pensar de maneira sisttmica no que tange a gestao de residuos, é agir em congruéncia
com a PNRS e mais ainda, com a PNMA. Localmente, pode-se observar através do estudo de
caso apresentado, cases de sucesso, com instrumentos de gestdo ambiental. No entanto, o
presente estudo conclui também, que em nivel regional ou nacional, o uso de tais
instrumentos ainda é usado de maneira discreta, com baixo potencial alvo, quando comparado
a paises mais avangados em relacdo a sustentabilidade em aterros.

A pesquisa reforga positivamente que, o uso de instrumentos de gestdo ambiental para
a operacdo de residuos solidos de um aterro sanitario, é imprescindivel e protagonista, como
ferramenta de manutencédo da preservacdo ambiental.

A principal contribui¢do do trabalho foi avangar na discussdo acerca da diversidade
dos instrumentos de acdo e controle de gestdo ambiental utilizados em aterros sanitarios, para
resolver problemas frequentes e comuns a outras centrais de tratamento de residuos, que
possuam aspectos ambientais semelhantes.

Assim, fomentar e somar as discussGes sobre os instrumentos de gestdo ambiental,
como ferramentas de garantia de controle do meio ambiente de um aterro sanitario. De igual
forma, fornecer ao meio académico, conjunto de informaces que possam proporcionar a
criacdo de um indicador de desempenho de gestdo ambiental para aterros sanitarios de
residuos solidos urbanos, tomando como base, 0s conceitos preceituados na serie de normas
ISO 14.000.

4Conceito de aprendizagem com empresas lideres em seus segmentos, a fim de aumentar a competitividade de
um processo ou negocio. Tal pratica é tido no meio empresarial como um método essencial para a busca da
melhoria continua. BOXWELL, 1994,
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ANEXO

. ~ CODIGO PRAZO DE
N° TIPO | ORGAO | DATA ASSUNTO B DATA DE RESPOSTA
OFICIO RESPOSTA
Auto de
GEIHQCON 22/11/20 | Resultado fora do padrédo de
Constata | INEA - -
—01019048 N 18 langamento
cao
. Deferimento e autorizagdo
GESEFNOT Notifica 16/01/20 ] ] LAC ]
) INEA para implantacdo de projeto Respondida 10/04/2019
—01102478 cao 19 3 040/2019
de restauracdo florestal
Oficio 2°- PJ Notifica 27/02/20 | )
MPRJ Licenciamento ETE
115/2019 cao 19
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Pref.

o 01/04/20 | Contratacdo da Empresa
Oficio 022 Informe | Belford ) ) ) - - -
19 Libano Servico de Limpeza
Roxo
GELANINO N
Notifica 24/04/20 | Plano de acdo  para | LAC )
T - } INEA 3 Respondida 20/05/2019
cao 19 adequacdo da ETC 060/2019
01106511
INEA
Auto de Constatacdo emitido
Auto de com base nos resultados de
GEIHQCON 14/05/20 | .. . . .
Constata nitrogénio amoniacal total | . - -
— 010195597 ci0 19 (NH4) reportados no RAES
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Oficio n° o Solicitagdo  de  relatdrio
Solicitag | EMLUR | 03/06/20 »
112/2019 - analitico de coleta de |- - -
L ao B 19 )
Presidéncia residuos
Oficio o o
Solicitag | EMLUR | 04/06/20 | Solicitacdo de correcdo da
n°113/2019 — ) ) ) - - -
L ao B 19 tipologia de residuo
Presidéncia
GELANICO Auto de L ]
04/06/20 | Unificacdo dos maci¢cos dos
N - Contatag | INEA - - -
19 vales Il e IV
01019699 ao
. Questionamento  sobre 0
GEAR2NOT Notifica 04/06/20 | ) LAC )
) INEA inventario de gaases de Respondida 24/06/2019
— 01107706 cao 19 ) 094/2019
efeito estufa 2016
. Questionamento sobre
SEAR2NOT Notifica 06/06/20 | ) ) )
} INEA inventario de gases de efeito | AC 095/19 | Respondida 24/06/2019
-01107707 cao 19
estufa 2017
Auto de 3
GEHQCON 27/11/20 | Resultado fora do padréo de
Constata | INEA - - -
—01019048 } 18 langamento
cao
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Deferimento e autorizacdo

GESEFNOT Notifica 16/01/20 ) ] LAC )
) INEA para implantacdo de projeto Respondida 10/04/2019
—01102478 céo 19 040/2019
de restauracdo florestal
Apresentar  relatério  de
. monitoramento para
GESEFNOT Notifica 07/06/20 o ] y LAC )
INEA certificacdo de implantagdo e Respondida 19/06/2019
— 01105509 cao 19 ) o 087/2019
retirada da espécie de
Tachigalidensiflora
GELANICO Auto de Né&o atendimento da
13/06/20 o
N - Constata | INEA 19 condicionante 27 e 31.33 — | - - -
01019749 cao Teste de resistividade
GELANICO Auto de Avango operacional irregular
13/06/20 .
N - Constata | INEA 19 a oeste do macico em &rea de | - - -
01019750 cao aproximadamente 900m?
GELANINO . Evidenciar notas fiscais de
Notifica 13/06/20 o ) LAC )
T - INEA aquisicdes de equipamentos Respondida 02/07/2019
cao 19 102/2019
01106000 de osmose reversa
Regularizar a operagdo do
GELANINO
Notifica 13/06/20 | monitoramento continuo de | LAC )
T — INEA ) ) ) Respondida 15/07/2019
cao 19 nitrogénio amoniacal, pH e | 118/2019
01108002
temperatura
GELANINO Notifica INEA 13/06/20 | Incuir nas anlises semestrais Incluir no proximo
T - cdo 19 0S parametros de relatorio semestral

108



01108005 condutividade, cloreto e
DQO
Encaminhar  cadastro no
sistema de  barramento,
documento  técnico  de
CILAMNOT Notifica 18/06/20 | estabilidade das lagoas, | LAC ]
) INEA o Respondida 14/08/2019
—01108640 cao 19 comprovante de dedetizacdo, | 139.2019
relatério geotécnico,
registros de  condigdes
operacionais
COLAMCO Auto de )
18/06/20 | Néo atendimento da
N - Constata | INEA o
19 condicionante 45 e 46
01019829 cao
Medidas adotadas para
o . 24/06/20 | langamento dp nitrogénio
Oficio 2° - PJ Notifica ) ] CTR ]
MPRJ 19 amoniacal acima do valor Respondida
406/2019 cdo ) o 070/2019
estabelecido. Solicitacdo de
copiada LO
OFICIO N°
EMLUR | 19/07/20 | Realizacdo de filmagens de
148/2019 - Informe
] ] B 19 serie televisiva
Presidencia
COGEFISE Auto de 05/08/20 | Autuada por ndo dar | Impugnaca )
INEA o . Respondida 09/09/2019
A - Infracdo 19 continuidade a implantacdo e | 0
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00153273 manutencdo dos  taludes
erosivos
. Solicitagdo de documentos
SEORHNOT Notifica 15/08/20 ) LAC )
) INEA para analise do processo de Respondida 07/10/2019
—01109130 cdo 19 o 171/2019
outorga de direito de uso
Oficio 2° - PJ Notifica 16/09/20 | Cronograma de instalagdo da | CTR )
MPRJ Respondida
518/2019 cdo 19 Nova ETC 152/2019
Encaminhar as autorizacdes
GELAFNOT Notifica 07/10/20 | ambientais/licengas de todas | LAC ]
) INEA B Respondida 07/10/2019
— 01111796 cdo 19 as supressdes e apresentar o | 180/2019
poligonal da propriedade
o . Dilatacdlo de prazo de
Oficio 2° - PJ Notifica 08/10/20 ) CTR )
) MPRJ cronograma de instalacdo da Respondida
695/2019 céo 19 152/2019
Nova ETC
Certificado de implantacéo
GESEFNOT Notifica 16/10/20 | indeferido e substituicdo da | LAC )
INEA . ) Respondida 08/11/2019
/0111733 cao 19 espécie Mimosa | 194/2019
Ceasalpinifolia
Né&o atendimento da
COGEFISE condicionante 62,  pelo
Auto de Impugnaca )
A - i fraca INEA escoamento do chorume Respondida 11/11/2019
infracdo 0
00153663 ¢ diretamente na rede de
drenagem de aguas pluviais
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SEARZNOT
- 01112239

Notifica

cdo

INEA

28/10/20
19

“considerando que  ndo
consta nesta gerar O
recebimento do inventario de
emissdes de gases de efeito
estufa 2018 e a respectiva
declaracéo de verificagdo por
terceira parte do inventario,
documentos estes previstos
pela resolugcdo INEA/PRESS
n°64 de 12/12/2012

LAC
187/2019

Respondida

30/10/2019
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