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RESUMO

DE SOUZA, Wagner Dias. Uma infraestrutura de dados espaciais académica integrada a
um sistema de informacao geografica voluntaria para a UFRRJ. 2020. 150f. Tese (Dou-
torado em Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo em Agropecudria). Pro-Reitoria de Pesquisa e Pos
Graduacdo, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2020.

Governos, empresas e pesquisadores estdo desenvolvendo Infraestruturas de Dados Espaciais
(IDE) para melhorar todos os processos de producdo, gerenciamento, disseminagdo e uso de
dados geograficos. As Universidades estdo comecando a seguir este caminho, existem esforcos
para desenvolvimento de IDEs Académicas, que podem ser expandidas e adaptadas para multi-
plas finalidades. A Informacao Geogréafica Voluntaria (VGI) revolucionou o processo de criagio
de dados geograficos, aumentou o volume de dados digitais e facilitou a descoberta de novas
informacdes, porém ainda existem diversos desafios para definir ou melhorar a qualidade deste
tipo de dado. Existem pesquisas que visam a constru¢do de uma IDE com suporte a dados VGI.
Neste trabalho foi desenvolvido o escopo computacional da IDE académica IDE-UFRRJ. O
principal sistema desenvolvido foi o Geopost, o qual é ambiente VGI integrado ao Geonetwork,
Geoserver e a rede social Facebook. A IDE-UFRRJ tem suporte a dados oficiais e voluntarios
e sdo documentados com metadados no perfil MGB e/ou com metadados dinamicos usando o
DM4VGlI. Os dados voluntérios além dos atributos de texto podem ter como geometria pon-
tos, linhas e/ou poligonos, além de midias digitais extras como fotos, arquivos em geral e links
url. Neste ambiente VGI, também existe suporte para coleta direta de dados voluntédrios no
formato GeoJSON e KML. O Geopost possui um sistema de recomendacdo baseado no perfil
e comportamento do usudrio, além de ferramentas para andlise de dados. Todos os sistemas
estdo funcionando online e qualquer pessoa pode contribuir ou acessar os dados publicos. Di-
versos dados VGI foram coletados, avaliados e disseminados para a comunidade académica e
também para cidaddos em geral. Assim, visando uma melhor integragdo entre a Universidade
e o cidadao, além de ajudar na perpetuacdo e disseminac¢do do conhecimento gerado em uma
Universidade. Toda a metodologia utilizada para o escopo computacional da IDE-UFRRJ pode
ser reutilizada para constru¢ao de outras IDEs académicas.

Palavras-chave: Infraestrutura de dados espaciais. Informacao geografica voluntaria. Metada-
dos.



ABSTRACT

DE SOUZA, Wagner Dias. An academic spatial data infrastructure integrated to a volun-
teered geographic information system for UFRRJ. 2020. 150p. Thesis (Doctorate in Sci-
ence, Technology and Innovation in Agriculture). Pro-Reitoria de Pesquisa e P6s Graduagao,
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2020.

Governments, companies and researchers are developing Spatial Data Infrastructures (SDI) to
improve all processes of production, management, dissemination and use of geographic data.
The Universities are beginning to follow this method, there are efforts to develop Academic SDI,
which can be expanded and adapted for multiple purposes. Voluntary Geographic Information
(VGI) revolutionized the process of creating geographic data, increased the volume of digital
data and facilitated the discovery of new information, but there are still several challenges to
define or improve the VGI quality. There are researches that aim to build an SDI with support
for VGI data. In this work, the computational part of the Academic SDI IDE-UFRRJ was
developed. The main system developed was the Geopost, which is a VGI system integrated with
the Geonetwork, Geoserver and social network Facebook. The IDE-UFRRJ supports official
and voluntary data. All IDE-UFRRIJ data are documented with metadata using the MGB profile
and/or with dynamic metadata using the DM4VGI. Voluntary data in addition to text attributes
can have points, lines and/or polygons as geometry, as well as extra digital media such as photos,
files and url links. In this VGI system, there is also support for direct collection of voluntary
data in the GeoJSON and KML format. The software Geopost has a recommendation system
based on the user’s profile and behavior, as well as tools for data analysis. All systems are
working online and any citizen can contribute or access public data. Various VGI data were
collected, evaluated and disseminated to various citizens. Thus, aiming at a better integration
between the University and the citizen, besides helping in the perpetuation and dissemination
of the knowledge generated in a University. The entire methodology used for the computational
scope of IDE-UFRRIJ can be reused for the construction of other academic IDEs.

Keywords: Spatial data infrastructure. Volunteered geographic information. Metadata..



RESUMEN

DE SOUZA, Wagner Dias. Una infraestructura de datos espaciales académica integrada
con un sistema de informacion geografica voluntaria para UFRRJ. 2020. 150f. Tese (Doc-
torado en Ciencia, Tecnologia e Innovacion en Agricultura). Pr6-Reitoria de Pesquisa e Pos
Graduacdo, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2020.

1. Introduccion

el alto costo de producir datos espaciales (GOODCHILD, 2007), la solucién mds viable
y eficiente para crear y administrar este tipo de datos es la creacién de una Infraestructura de
Datos Espaciales (IDE). Una IDE no es solo un conjunto de software, sino tambien representa
un conjunto de politicas, tecnologias, estdndares y recursos humanos necesarios para la reco-
pilacién, gestion, acceso, distribucidn y uso efectivo de datos geoespaciales (RAJABIFARD;
WILLIAMSON, 2001; NEBERT, 2004). Ademas de tener el potencial de reducir los costos de
produccioén y actualizacion de informacién geografica, IDE disminuye la duplicacién de datos
y reduce los esfuerzos desde la recopilacion de datos hasta la distribucion de datos (RHIND,
1999; BLAKEMORE, 2003; MAGUIRE; LONGLEY, 2005).

Una IDE se puede utilizar para apoyar el desarrollo econémico, la gestion ambiental y
también mejorar la estabilidad social en los paises desarrollados y en desarrollo (WILLIAM-
SON et al., 2003). Se debe permitir que las partes interesadas colaboren entre si y que haya una
interaccion con la tecnologia, para lograr objetivos de manera mds eficiente en varios niveles
politicos y administrativos (COOPER et al., 2013). Este entorno, ademés de facilitar el inter-
cambio, la accesibilidad y el uso de datos espaciales, debe establecer un conjunto de métodos
para una gestion integrada de datos y procesos dentro de la IDE de manera eficiente, por lo que
es posible utilizar una IDE incluso en tiempos de crisis para ayudar en el proceso de toma de
decisiones (MANAFI et al., 2018).

Una Volunteered Geographic Information (VGI) es un término definido por Goodchild
(2007) que caracteriza un tipo especifico de “user-generated content”, que combina tres elemen-
tos fundamentales: Web 2.0 (O’REILLY, 2007); Inteligencia colectiva (LEVY; BONONNO,
1997); Neogeografia (TURNER, 2006; HAKLAY et al., 2008). Segtiin (ELWOOD, 2008) y
Olteanu-Raimond et al. (2017), VGI representa un cambio evidente en el contenido, las carac-
teristicas y la forma de crear informacion geogréfica, asi como el intercambio, la difusion y el
uso de datos geograficos. Ademds, VGI tiene un bajo costo de produccion en comparacién con
los métodos tradicionales de creacidén de datos geograficos (DENG et al., 2014; NORMAN;
PICKERING, 2018; ZHANG et al., 2018). Hoy se puede encontrar muchos trabajos cientificos
que involucran a VGI en relacidn con preguntas sobre su calidad y credibilidad (SENARATNE
et al., 2017; TRUONG et al., 2017; SU et al., 2017; MORERI et al., 2018).

Uno de los mayores desafios en el ambito de VGI es la integracion de un sistema VGI
con una IDE. Hay algunos trabajos que proponen algunos métodos o arquitecturas para llevar a
cabo esta integracion y analizar cudles serian los posibles impactos de VGI en una IDE (BRAVO
et al., 2015; DEMETRIOU et al., 2017b, 2017b). Existe un concepto llamado IDE Abierta (del
inglés Open SDI), que es una iniciativa para hacer publicos los datos de gobiernos, empresas
y ciudadanos de una IDE. De esta manera, los agentes no gubernamentales también pueden



difundir sus datos y obtener datos gubernamentales y no gubernamentales de manera fécil y
rdpida.

Actualmente, se genera un gran volumen de datos (KITCHIN, 2014; BASIRI et al.,
2019), incluso datos geogréficos, recopilados por investigadores y productores de datos de em-
presas, universidades y organismos publicos. Muchos de estos datos terminan siendo perdidos
o rehechos con la misma calidad o incluso con una calidad inferior por otros productores, a me-
nudo porque se desconoce la existencia de los datos publicos o privados existentes. La falta de
sistemas para proporcionar al menos los metadatos de los datos producidos es una de las causas
de este problema. Algunos datos producidos no pueden hacerse publicos por una variedad de
razones, pero al menos los metadatos deben difundirse. Por lo tanto, seria posible obtener la
informacidn de que ya existe una supuesta informacion con cierta calidad.

En Brasil, los casos de IDE de instituciones educativas son raros (RAMOS; FERREI-
RA, 2015), especialmente cuando se trata de una IDE que tiene un entorno de colaboracién
que funciona en la prictica. Sin embargo, en varios paises la creaciéon de IDE colaborativos es
una tendencia (CONTI et al., 2018; DEMETRIOU et al., 2017b; BORDOGNA et al., 2017).
Si una universidad difunde sus datos espaciales a partir de una IDE, difunde su produccién a
toda la sociedad. Esto ya deberia ser una realidad, ya que es precisamente uno de sus deberes
sociales (BRASIL, 2008). Uno de los principales problemas para desarrollar una IDE para una
universidad no estd relacionado con problemas o dificultades computacionales y tecnoldgicas,
sino con relacién al cambio en la cultura local de todas las personas involucradas (RAMOS;
FERREIRA, 2015; COETZEE et al., 2017a; COETZEE et al., 2017b). Ademads, tampoco se
discute, de manera integrada, todos los procesos para la produccion de datos espaciales en las
universidades de Brasil. Asi, impide que se compartan conocimientos y se presenten sugeren-
cias de mejora. Por lo tanto, dificulta la cooperacién mutua entre la comunidad académica y la
poblacién para una mejora integrada en los procesos de produccién de datos geogréaficos.

2. Metodologia

Se realizaron varias configuraciones de software, a saber: configuracion de dispositivos
de almacenamiento; servidor, acceso remoto y politicas de acceso; configuracion de Apache;
habilitar el protocolo HTTPS; configuracién de PHP; configuraciéon de MySQL; configuracién
de PostgreSQL y PostGIS; configuracién de Tomcat; configuracién de geonetwork; configura-
cién de geoservidor; configuracion de GDAL.

3. Resultado y Discusion

El software de geonetwork es el catdlogo de metadatos, el software geoserver es el pro-
veedor de servicios web y el software Geopost es el sistema VGI. Todos los datos pueden
documentarse automdticamente como el perfil DM4VGI y MGB. Los metadatos pueden ser
revisados y reeditados por los administradores de IDE. Todos los sistemas estdn interconecta-
dos. La Figura 1 muestra el paquete de software IDE-UFRRJ.La Figura 2 muestra el sitio web
Geopost Seropédica.

4. Consideraciones Finales
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Figura 1: Ambito computacional. Fuente: autor.

metadatos y perfil de usuario;

herramientas para el anélisis de datos;

evaluacion de calidad de VGI y métodos de validacion;

soporte para contribuciones de puntos, lineas, poligonos, KMLy / o GeoJSON;

metadatos dindmicos utilizando DM4VGI V2 y metadatos simples utilizando el perfil

motor de busqueda con caracteristicas textuales, tematicas, temporales, espaciales y de

algoritmo para recomendar datos voluntarios personalizados para cada usuario;
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La implantacion de un prototipo de una IDE académica y abierta para el nivel de una uni-

versidad, posibilitd la integracion de datos geograficos de la comunidad académica y la pobla-
cién. La metodologia resultante de la implementacion del alcance computacional IDE-UFRRJ
podré usarse como base para nuevos IDE académicos. Los siguientes procesos se verificaron
mediante el desarrollo y la optimizacién de la implementacion de un prototipo de IDE-UFRRIJ:

A.
B.

procedimientos de organizacién y gerenciamiento de datos espaciales;

procedimientos para la recopilacion, almacenamiento y difusién de datos geograficos;

. creacion de bases de datos geogrificas subdivididas en dreas tematicas y también con

datos temporales;

presentacion de datos geograficos proporcionados por servicios de mapas interactivos;

E. procedimientos para apoyar la toma de decisiones por parte del ciudadano, gobierno o

empresa;

F. métodos de evaluacién y validacion de calidad VGI;

politicas para la difusién, busqueda, acceso, uso y privacidad de datos oficiales y volun-
tarios;

. politicas y métodos de monitoreo del usuario;

métodos para mejorar la calidad de los datos voluntarios;

politicas y métodos para difundir IDE a la comunidad académica, asi como difundir el
conocimiento de las ventajas y beneficios de una IDE académico;



K. perpetuacién y difusién de datos, informaciones y conocimientos producidos dentro de
una universidad por profesores, técnicos y otros ciudadanos vinculados a estas dos clases
de profesionales.

Palavras-chave: Infraestructura de datos espaciales. Informacioén geogréfica voluntaria. meta-
datos..
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1 INTRODUCAO

Os governos municipais fazem de forma continua a gestdao, planejamento, manutencao
e decisoes politicas que afetam explicitamente os cidadaos e os recursos financeiros de uma ci-
dade (CARRERA; FERREIRA, 2007). Segundo Goodchild (2007), o mapeamento topogréfico,
como uma atividade patrocinada pelo governo, teve seu dpice nas décadas 1950 e 1960 e desde
entdo vem diminuindo com o passar dos anos. O mapeamento quando € realizado por profis-
sionais exige um conjunto de atividades que sdo trabalhosas e caras, sendo um dos principais
motivos da diminuicdo deste tipo de servico. Assim, os governos cada vez mais reduzem os
trabalhos e investimentos para diminuir os custos e esforcos (GOODCHILD, 2007).

Com o elevado custo de produgdo de dados espaciais (GOODCHILD, 2007), a solu¢ao
mais vidvel e eficiente para criagdo e gerenciamento deste tipo de dado € a criagdo de uma
Infraestrutura de Dados Espaciais (IDE). Uma IDE nio € apenas um conjunto de softwares, ela
representa um conjunto de politicas, tecnologias, normas e recursos humanos necessarios para
a coleta, gestao, acesso, distribuicao e utilizacao eficaz dos dados geoespaciais (RAJABIFARD;
WILLIAMSON, 2001; NEBERT, 2004). Além de possuir um potencial para reduzir custos de
producdo e atualizacdo de informagdo geografica, a IDE diminui a duplicacdo de dados e reduz
os esforcos desde a coleta até a distribui¢cao dos dados (RHIND, 1999; BLAKEMORE, 2003;
MAGUIRE; LONGLEY, 2005). Porém, no ambito de IDE, o seu préprio conceito, que foi
originado de uma natureza dinamica e complexa, ainda estd em evolugado e pode ser algo difuso
para profissionais, pesquisadores e governos, pois cada IDE pode ter diferentes perspectivas,
dependendo do seu ambiente e necessidade.

Uma IDE pode ser utilizada para apoiar um desenvolvimento econdmico, uma gestao
ambiental e também melhorar a estabilidade social em paises desenvolvidos e em desenvolvi-
mento (WILLIAMSON et al., 2003). Deve-se permitir que os interessados colaborem entre si €
que haja uma interacdo com a tecnologia, para atingir os objetivos de forma mais eficiente em
varios niveis politicos e administrativos (COOPER et al., 2013). Este ambiente, além de facili-
tar o compartilhamento, acessibilidade e uso de dados espaciais, deve estabelecer um conjunto
de métodos para um gerenciamento integrado dos dados e processos dentro da IDE de forma
eficiente, assim € possivel utilizar uma IDE até mesmo em momentos de crise para ajudar no
processo de tomada de decisdao (MANAFI et al., 2018).

Segundo Isa (2016), para um desenvolvimento amplo e eficiente de um ou mais paises €
necessdrio existir uma interagdo e integracdo entre vdrias agéncias e organizacoes para fornecer
melhorias para a comunidade em geral. Essas melhorias devem ocorrer em todos os niveis
federais, estaduais e locais do governo. Além disso, os dados espaciais produzidos devem
atender a um projeto especifico e todos precisam ser mantidos também na forma de metadados.
A IDE funciona como um conjunto de dados espaciais que estdo disponiveis para qualquer
profissional que atua em projetos especificos e que precisa deste tipo de dado espacial (ISA,
2016).

Toda IDE possui um catdlogo de metadados (WILLIAMSON et al., 2003; MASSER,
2005; STEINIGER; HUNTER, 2012) para otimizar a busca e recuperacdo do dado propria-
mente dito. Metadados sdo dados sobre outros dados. Um tipo especifico de metadados sdao
os metadados geoespaciais. Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
metadados geoespaciais descrevem as caracteristicas, possibilidades e limita¢des do dado ge-
ogréfico com base em uma informacao estruturada e documentada possibilitando a criagdo de
repositorios de dados dessa natureza. O trabalho de Palermo (2006) apresenta mais detalhes
sobre metadados. Portanto, metadados podem ser a documentacgdo oficial do dado geoespacial.
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Os metadados permitem a realizac@o de busca textual, temporal, espacial e/ou temética. Algu-
mas IDEs possuem também metaservicos (WU et al., 2015) que sdo dados sobre um servigo,
por exemplo, como utilizar o servigo e as suas caracteristicas de configuracao. Existem diver-
sos tipos de servicos em uma IDE, por exemplo, um Web Map Service (WMS) € um servi¢o na
Internet que permite a visualizacdo do dado a partir de um navegador Web sem a necessidade
de instalar um software especifico (STEINIGER; HUNTER, 2012).

Um fendmeno na Web conhecido como “‘user-generated content” (HOLLENSTEIN;
PURVES, 2010) estd aumentando e diversificando a criagdo de dados fornecidos via ambi-
entes colaborativos (SHRIVER et al., 2013; YILDIRIM et al., 2013; ERIKSSON; AKESSON,
2013). Como exemplo deste fendmeno pode-se citar os seguintes projetos: o Youtube' que é
0 maior e mais famoso site de compartilhamento de videos do mundo (CHA et al., 2007); a
Wikipédia® que é um projeto de enciclopédia livre (WHEELER et al., 2008); o mapeamento
voluntdrio mundial do OpenStreetMap® (HAKLAY; WEBER, 2008), onde os dados voluntérios
possuem uma caracteristica espacial associada; o Flickr* é sistema web de armazenamento e
dissemina¢do de imagens, inclusive possuindo fotos geolocalizadas (SUN et al., 2013).

Um Geobrowser € um tipo de sistema Web que permite a busca, acesso, visualizacdo e
integracdo de dados geoespaciais (SCHRADER-PATTON et al., 2010). Assim como uma IDE,
um Geobrowser pode ter dados a partir de uma Volunteered Geographic Information (VGI).
VGI é um termo definido por Goodchild (2007) que caracteriza um tipo especifico de “user-
generated content”, combinando trés elementos fundamentais: Web 2.0 (O’REILLY, 2007);
Inteligéncia Coletiva (LEVY; BONONNO, 1997); Neogeografia (TURNER, 2006; HAKLAY
et al., 2008). Segundo Elwood (2008) e Olteanu-Raimond et al. (2017), VGI representa uma
evidente mudancga no contetido, caracteristica e modo de criagdo de informacgao geografica, as-
sim como o compartilhamento, disseminagdo e uso de dados geogrificos. Além disso, VGI
possui um baixo custo de produ¢do em comparacdo a métodos tradicionais de criacao de da-
dos geogréficos (DENG et al., 2014; NORMAN; PICKERING, 2018; ZHANG et al., 2018).
Hoje pode-se encontrar muitos trabalhos cientificos que envolvem VGI em relacdo aos questi-
onamentos sobre a sua qualidade e credibilidade (SENARATNE et al., 2017; TRUONG et al.,
2017; SU et al., 2017; MORERI et al., 2018).

Atualmente um dos maiores desafios no ambito de VGI € a integragdo de um sistema
VGI a uma IDE. Existem alguns trabalhos que estdo propondo alguns métodos ou arquiteturas
para realizar essa integracao e analisar quais seriam os possiveis impactos de VGI em uma IDE
(BRAVO et al., 2015; DEMETRIOU et al., 2017b, 2017b). Porém, nao foi encontrado até hoje
nenhum sistema VGI, aberto a toda a comunidade, que realmente esteja vinculado totalmente
a uma IDE. Por exemplo, para que exista a total integracdo entre VGI e IDE, o mecanismo de
busca do catdlogo de metadados da IDE tem que encontrar um dado VGI que acabou de ser
criado no sistema VGI da IDE. Outro exemplo, encontrar, a partir de uma busca na IDE, um
dado que acabou de ser modificado a partir de uma VGI realizada no médulo colaborativo da
IDE.

Existe um conceito chamado IDE aberta (do inglés Open SDI), sendo uma iniciativa para
tornar publico os dados de Governos, Empresas e Cidaddos a partir de uma IDE. Dessa forma,
agentes ndo governamentais podem também disseminar seus dados e obter dados governamen-
tais e ndo governamentais de forma fécil e rdpida. Alguns paises na Europa estdo implemen-
tando IDEs nacionais com sucesso, disseminando os dados governamentais. Porém, diversas

<https://www.youtube.com/?gl=BR &hl=pt>
<https://en.wikipedia.org/wiki/Main_Page>
<https://www.openstreetmap.org/>
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IDEs ainda ndo estdo realmente sendo uma IDE aberta, justamente por ndo disponibilizar dados
de empresas privadas e cidaddos. Uma IDE s6 vai atingir todo seu potencial quando realmente
for uma IDE aberta (VANCAUWENBERGHE; LOENEN, 2018). Esta Tese de Doutorado foi
desenvolvida visando o conceito de IDE aberta. Segundo Vancauwenberghe & Loenen (2019),
até o momento de seu trabalho ndo existiam trabalhos cientificos relevantes analisando o uso
de uma IDE realmente aberta. No trabalho de Mulder et al. (2019) foi apresentada uma com-
paracdo entre algumas IDEs nacionais em relacio ao conceito de IDE aberta, a INDE do Brasil
nao obteve um bom resultado de acordo com método de avaliacdo Open SDI Assessment. Este
método teve sua primeira definicao apresentada no trabalho de Vancauwenberghe et al. (2018).
Iniciativas de outras IDEs Abertas no Brasil podem ajudar a INDE melhorar seus métodos, po-
liticas e ferramentas para tornar a INDE uma IDE aberta ou pelo menos mais Aberta que o seu
estado atual.

Atualmente gera-se um grande volume de dados (KITCHIN, 2014; BASIRI et al., 2019),
inclusive dados geograficos, coletados por pesquisadores e produtores de dados de empresas,
universidades e 6rgdos publicos. Grande parte destes dados acabam se perdendo ou sdo refeitos
com a mesma qualidade ou até mesmo com qualidade inferior por outros produtores, muitas
vezes por ndo se conhecer a existéncia do dado publico ou privado ja existente. A falta de
sistemas para disponibilizar pelo menos os metadados dos dados produzidos € uma das causas
deste problema. Alguns dados produzidos nao podem ser divulgados publicamente por diver-
sos motivos, mas pelo menos o metadado deveria ser disseminado. Assim seria possivel obter a
informacao que ja existe um suposto dado com uma determinada qualidade. Portanto, sendo até
mesmo uma forma de marketing para o dado privado que possui o seu valor de mercado. Varios
dados também ndo podem ser interoperdveis (GIULIANI et al., 2017), sendo um problema para
inferéncia de informacao via cruzamento de dados. Assim, dificultando a descoberta de evidén-
cias cientificas para diversas dreas, como agropecudria, recursos naturais, seguranca publica,
infraestrutura de cidades e geoprocessamento.

A integracdo de dados e melhoria dos processos de criacdo e recuperacdo de dados geo-
gréificos com a utilizacdo de uma IDE vem sendo discutida em diversos trabalhos pelo mundo ha
mais de uma década (NEBERT, 2004; RONZHIN et al., 2019; SANG; AITKENHEAD, 2020).
No Brasil, existe uma iniciativa de IDE chamada de Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais
(INDE) que tem como objetivo “facilitar e ordenar a geragdo, o armazenamento, 0 acesso, O
compartilhamento, a disseminacdo e o uso dos dados geoespaciais de origem federal, estadual,
distrital e municipal” (BRASIL, 2008). Uma tendéncia natural é surgir varias IDEs teméticas
e regionais que se unam a INDE como um né em uma rede de dados. Existe, por exemplo, a
IDE-Embrapa como né da INDE, apresentada no trabalho de Drucker et al. (2015). Existem
outros paises que estdo desenvolvendo as suas IDEs e estdo obtendo resultados significantes
(TUMBA; AHMAD, 2014).

A Unido Europeia estd implementando uma IDE ao nivel continental chamada Infras-
tructure for Spatial Information in the European Community (INSPIRE) (CRAGLIA; ANNONI,
2007). A implementagdo desta IDE estd bem desenvolvida e estd fornecendo beneficios con-
siderdveis para produtores e usudrios de dados geogréficos de diversas partes do mundo, prin-
cipalmente para a comunidade da Unido Europeia (MASSER; CROMPVOETS, 2015). A IDE
INSPIRE teve inicio oficialmente em 2007 e tem previsdo de estar completamente implemen-
tada em 2021°. Nem todos os blocos econdmicos possuem este tipo de IDE, por exemplo, o
Mercado Comum do Sul (Mercosul) ndo possui uma IDE similar a INSPIRE. Assim dificultando
muito a interoperabilidade de dados produzidos pelos paises pertencentes a este bloco, além de
ndo minimizar a duplicagdo de dados e esforcos. Outros problemas sdo o acesso, recuperacao,
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geréncia e atualizacdo de dados compartilhados por estes paises.

Estes mesmos problemas ocorrem em uma escala menor, mas nio menos importante,
quando estamos no ambito de instituicdes de ensino de um mesmo pais. A falta de uma IDE
para cada universidade traz dificuldades para o compartilhamento e disseminagdo dos dados
produzidos por pesquisadores, professores, técnicos e alunos destas instituicoes (COETZEE et
al., 2017b; COETZEE et al., 2017a). Segundo Brito et al. (2014) é necessério a colaboracao
de diversos grupos dentro da IDE para que este projeto seja bem sucedido, portanto ninguém
sozinho ou grupos isolados podem construir uma IDE de sucesso. Inclusive seria melhor a
criacdo de uma rede de colaboragdo entre vérias universidades, dessa forma integrando suas
IDE. Assim, trazendo mais beneficios para todos os envolvidos.

A falta de mecanismos e sistemas para integracdo e andlise de dados criados por produ-
tores de dados que estdo nas institui¢des de ensino impde barreiras para um desenvolvimento
dinamico e integrado destes ambientes académicos. As agéncias do governo deveriam dar mais
valor para as IDEs académicas que podem ser a base mais relevante para almejar os objetivos
da INDE (RAMOS; FERREIRA, 2015). Além disso, também nao existe uma discussao sobre
todos os processos de producdo de dados realizado de forma integrada nas instituicdes de en-
sino. Assim, impedindo que o conhecimento seja compartilhado e sugestdes de melhoria sejam
apresentadas. Portanto, dificulta a cooperagao mutua de todas as pessoas envolvidas para uma
melhoria integrada nos processos de produgdo de dados geograficos. Hoje ja existem aplicacoes
de sucesso de IDE na agricultura, por exemplo o trabalho de Bordogna et al. (2016). Supondo
que uma IDE académica pode possuir os beneficios de uma IDE “genérica”, portanto, pode-se
supor que a agropecudria € uma das dreas que pode se beneficiar com a criagdo de véarias IDEs
para as universidades.

No Brasil sdo raros os casos de IDE de institui¢des de ensino (RAMOS; FERREIRA,
2015), ainda mais quando € o caso de uma IDE que possua um ambiente colaborativo que fun-
cione na pratica. Porém em diversos paises a criagdo de IDEs colaborativas sdo uma tendéncia
(CONTI et al., 2018; DEMETRIOU et al., 2017b; BORDOGNA et al., 2017). Um fator interes-
sante a questionar € o impacto que as VGI causam na qualidade dos dados ja existentes em um
sistema, além do impacto nos metadados. Diversos trabalhos cientificos abordam a questao da
qualidade da VGI (GOODCHILD, 2009; HAKLAY, 2010; ANTONIOU et al., 2010; COOPER
et al., 2010; HAKLAY, 2010; ELWOQOD et al., 2012; GOODCHILD:; LI, 2012; VANDECAS-
TEELE; DEVILLERS, 2015; ARSANJANI et al., 2015; SENARATNE et al., 2017). Fornecer
aos cidadaos um ambiente VGI oficial da IDE-UFRRIJ vai aumentar a produgdo de dados e pode
gerar informagdes importantes que nao seriam geradas nem por especialistas e profissionais em
campo ou a partir de anélises de imagens de satélite.

Se uma universidade dissemina seus dados espaciais a partir de uma IDE ela difunde
sua producgdo para toda a sociedade. Isto ja deveria ser uma realidade visto que € justamente um
de seus deveres sociais (BRASIL, 2008). Um dos grandes problemas em desenvolver uma IDE
para uma universidade nao estd relacionado com problemas ou dificuldades computacionais e
tecnoldgicas, mas sim em relagdo a mudanca de cultura local de todas as pessoas envolvidas
(RAMOS; FERREIRA, 2015; COETZEE et al., 2017a; COETZEE et al., 2017b). Além disso,
também nio existe uma discussdo, realizada de forma integrada, sobre todos os processos de
producdo de dados espaciais das universidades do Brasil. Assim, impedindo que o conheci-
mento seja compartilhado e sugestdes de melhoria sejam apresentadas. Portanto, dificulta a
cooperacao mutua entre a comunidade académica e a populagdo para uma melhoria integrada
nos processos de producdo de dados geograficos.

Uma IDE deve ter a documentacdo da qualidade de seus dados e disponibilizar servi-
cos para andlise e melhoria de seus dados criados por profissionais ou fornecidos a partir de
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VGI. Entdo € importante um estudo e elaboracdo de novos e melhores processos para melhoria
da qualidade dos dados de uma IDE principalmente em relagdo a uma IDE académica de ni-
vel organizacional e/ou institucional. Além disso, uma integracao total entre um Geobrowser
colaborativo com uma IDE poderia resolver alguns problemas, por exemplo, facilitar a visua-
lizagdo e uso de dados espaciais, aumentar a base de dados, recuperacao eficiente dos dados
criados e editados no Geobrowser e descoberta mais rdpida de erros ou problemas nos dados.
Hoje ndo existe uma IDE que seu mecanismo de busca consiga encontrar, em tempo real, um
dado que acabou de ser criado a partir de uma VGI realizada no Geobrowser vinculado a IDE.
Pois, normalmente, os metadados de um dado VGI que foi criado no Geobrowser ndo € inserido
diretamente no banco de dados do catidlogo de metadados da IDE.

As IDEs deveriam disponibilizar softwares para facilitar a interagdo com o usudrio for-
necendo ferramentas para uma melhor experiéncia de uso do sistema e uma maior facilidade
de localizar as informacdes de interesse do usudrio. Ao longo do tempo algumas IDEs podem
possuir um grande volume de dados, onde até pode-se estabelecer o paradigma de Big Data (Z1-
KOPOULOS et al., 2011; MCAFEE et al., 2012) dentro da IDE (WANG; YUAN, 2014; YANG
et al., 2017). Se ndo houver este tipo de ferramenta o usudrio pode ficar confuso ao utilizar o
sistema ou ndo conseguir utilizar todo o potencial da IDE. As IDEs atuais também nao possuem
uma forma de fornecer resultados de pesquisas de acordo com o perfil do usudrio ou levando
em conta o proprio comportamento do usudrio no sistema ou o comportamento padrao de um
grupo de usudrios ao qual o usudrio atual se enquadre. Este tipo de metodologia, que registra os
metadados do comportamento do usudrio, apesar de entrar em um campo filoséfico de invasao
ou ndo de privacidade, ¢ muito utilizado por grandes empresas como a Google®, Microsoft’ e
diversas outras da area de e-commerce (LEAVITT, 2006; BEALL, 2010; GARCIA-ALFARO et
al., 2011; SINGHAL et al., 2017; CHEN et al., 2017). Na grande maioria das vezes a utilizacdao
deste monitoramento € para fornecer ou sugerir produtos ou servi¢os corretos com maior rele-
vancia para cada usudrio ou pelo menos para cada grupo de usudrios (LU et al., 2015; BATISTA
etal., 2012; ANTHONY et al., 2016). Também pode ser utilizado para simplesmente melhorar
os mecanismos de busca da Web (BUTTCHER et al., 2016; LEWANDOWSKI, 2015).

Ao se criar uma IDE académica para a Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
uma série de afirmacdes devem ser verificadas. A IDE-UFRRIJ pode: (P1) minimizar esforcos
de produgdo de dados? (P2) evitar duplicagdo de dados? (P3) facilitar a coleta, gerenciamento,
distribui¢do e acesso aos dados e informacgdes geograficas produzidos pelos pesquisadores ou
instituicdes publicas? (P4) aumentar a base de dados utilizando um Geobrowser colaborativo
para coletar novos dados fornecidos voluntariamente pela populacao? (P5) compartilhar co-
nhecimentos e métodos em todas as etapas de produgdo dos dados? (P6) receber VGI para
avaliacdo, validacdo, melhoria e atualizacdo dos dados da IDE; (P7) facilitar a interoperabi-
lidade de dados (P8) fornecer servicos para melhoria da qualidade dos dados criados a partir
de contribuicdes VGI? (P9) disseminar os produtos e conhecimentos gerados pela universidade
para toda a populagao?

Algumas perguntas devem ser verificadas em relacdo a criagdo de um sistema VGI oficial
integrado a uma IDE académica: (P10) o sistema VGI pode aumentar e facilitar a produgdo de
dados? (P11) Este software pode melhorar a qualidade dos dados a partir de VGI sobre os
dados oficiais? (P12) Este sistema pode obter dados importantes que nio seriam gerados a
partir de andlises de imagens de Sensoriamento Remoto ou dados coletados em campo por
profissionais? (P13) serd possivel fornecer uma definicdo da qualidade de cada VGI coletada?
(P14) essa integragcdo vai ampliar a disseminagdo destes dados na Web? (P15) a integracdo de
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alguns softwares da IDE com redes sociais pode fornecer algum beneficio para os dados ou para
0s usudrios?

Um sistema VGI, normalmente, disponibiliza um mecanismo de busca com caracteris-
tica textual, temporal, espacial e temdtica. Existem algumas questdes a se verificar em relagdo
a pesquisa de dados em sistemas VGI: (P16) serd que € possivel a criacdo de uma nova busca
baseada em perfil e comportamento do usudrio dentro do sistema VGI? (P17) este novo méto-
dos de busca pode melhorar a eficdcia da recuperacdo de dados? (P18) serd que este método
pode tornar o processo de busca personalizado para cada usudrio ou para cada grupo de usué-
rios? (P19) quanto mais o usudrio utilizar o sistema, melhor seria a relevancia dos resultados
do mecanismo de busca da IDE? (P20) serd que este método de busca, similar aos sistemas de
E-commerce, pode melhorar a experiéncia de uso do sistema VGI?

Este trabalho possui duas principais hipdteses para serem analisadas e comprovadas
cientificamente.

(H1) Um sistema VGI pode ser integrado a uma IDE académica para coletar, gerenciar,
avaliar, validar, perpetuar e disseminar dados oficiais da Universidade e dados voluntérios da
comunidade académica, empresas e cidaddos.

(H2) Um sistema VGI pode ser integrado a redes sociais, gerar automaticamente meta-
dados no perfil MGB e no padrao DM4VGI V2, usar dados do tipo espacial em seu banco de
dados, disponibilizar busca textual, temporal, temdtica, espacial e por qualidade, marcar VGlIs
que podem ser resolvidas por Governo, Empresa e Cidaddo, ter suporte a ponto, linha, poligono,
KML e GeoJSON, possuir ferramentas de analise de VGI, criar servicos de mapa na Web auto-
maticamente, conter métodos de melhoria e definicdo da qualidade VGI e oferecer um sistema
de recomendacdo de VGI com base em metadados e perfil de usudrio.

O objetivo geral deste trabalho é desenvolver os produtos computacionais necessarios
para uma IDE académica e aberta para o nivel organizacional ou institucional para a Univer-
sidade Federal Rural do Rio de Janeiro (IDE-UFRRJ). A IDE-UFRRIJ deve estar integrada a
redes sociais e possuir suporte a VGI, metadados dindmicos, servigcos Web e sensivel ao com-
portamento do usudrio.

Para obter sucesso no objetivo geral foram realizados os objetivos especificos (OE) des-
critos a seguir:

A. Desenvolver um sistema VGI com suporte a metadados;

B. Criar um método de integracdo do sistema VGI com todas as caracteristicas da hipotese
2 (H2) deste trabalho;

C. Configurar e personalizar um catdlogo de metadados para a IDE-UFRRJ com suporte ao
Perfil MGB;

D. Disponibilizar servicos Web para a IDE-UFRRIJ;
E. Criar um método para integrar o sistema VGI ao catidlogo de metadados;

F. Criar um método para integrar o sistema Web colaborativo ao software responsavel por
geracdo de Web Services da IDE;

G. Disponibilizar estes sistemas na internet e realizar um estudo de caso sobre a IDE-UFRRIJ;



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Infraestrutura de Dados Espaciais

Ao se trabalhar com produgdo e compartilhamento de dados espaciais, a tendéncia é
gerar um grande volume de dados (JANELLE; GOODCHILD, 2018). Para garantir o gerencia-
mento completo de dados em um sistema que possui um rapido crescimento de dados espaciais
é necessario o uso de uma IDE (RAJABIFARD et al., 2002; OTHMAN et al., 2017; JANELLE;
GOODCHILD, 2018). A IDE fornece uma base para a recuperacdo, avaliagdo e utilizacdo de
dados geoespaciais para todas as pessoas com acesso a internet. Uma IDE ndo pode deixar
de possuir uma politica concreta sobre o compartilhamento de dados. Além disso, deve-se ter
dados com boa qualidade (OTHMAN et al., 2017). Pesquisadores, governos e membros de or-
ganizagdes publicas e privadas de paises de varias regides do mundo estdo focados na produgao
e evolucdo de IDEs e outras redes de informacao. Este pode ser um ponto chave para revoluci-
onar e aprimorar as politicas e administracdes publicas, além de melhorar todo o processo para
producdo e andlise de dados (NEDOVIC-BUDIC et al., 2011).

Antes da implantacio de uma IDE € importante realizar um levantamento sobre questdes
relevantes em relacao a alguns futuros produtores de dados e também desenvolvedores da IDE.
Pode-se utilizar entrevistas formais para descobrir: se alguns ja trabalham e conhecem a tec-
nologia SIG; se tem equipamentos para trabalhar com SIG; se ja foram submetidos a politicas
de tratamentos de dados geoespaciais; se ja usaram algum padrdo para produzir dados geoes-
paciais. Também € importante questionar se as pessoas t€ém a pratica de compartilhamento de
cultura e conhecimento, se ja participaram de colaboracao entre setores publico e privado e se ja
utilizaram um banco de dados geoespaciais. Outras perguntas podem ser realizadas colocando
em pauta o uso e o crescimento de SIG para tomada de decisao (OTHMAN et al., 2017).

Visando a disponibilizacdo deste sistema para todos, utiliza-se o conceito de Geoportal,
a palavra “portal” se deriva do latim “porta” e significa porta de entrada. Assim, um Geoportal
¢ uma porta de entrada para uma colecao ou conjunto de recursos de informacdo, que inclui
conjunto de dados, servigos, cookbooks, noticias, tutoriais, ferramentas e uma cole¢io orga-
nizada de links para muitos outros sites que fornecem informagao geografica georreferenciada.
Pode-se dizer que um Geoportal € um website que possui um ambiente centralizado, com dados
descentralizados, que permite uma integracao dos usudrios e produtores de dados, tanto para o
compartilhamento quanto para discussao sobre os dados. Assim, pode-se evitar a duplicagdo de
esforcos, incoeréncias, atrasos, confusao e desperdicio de recursos (MAGUIRE; LONGLEY,
2005). No trabalho de Bordogna et al. (2016) € apresentada uma arquitetura de IDE que possui
um Geoportal. A Figura 2.1 possui a representacdo grafica desta arquitetura.

Uma IDE deve possuir de forma padronizada e objetiva a documentacdo da qualidade
de todos os dados espaciais disponiveis (MASSER, 2005; COLEMAN et al., 2016). Sempre
que possivel os desenvolvedores da IDE devem definir politicas para melhor fornecer servicos
para visualizacdo, edi¢do, andlise e melhoria de dados, sejam estes criados por profissionais ou
fornecidos a partir de VGI (BORDOGNA et al., 2016; DEMETRIOU et al., 2017b). Entao é
importante um estudo e elaboragdo de novos e melhores processos para melhoria da qualidade
dos dados de uma IDE (BUDHATHOKI et al., 2008).

Segundo Hjelmager et al. (2008) todas as pessoas envolvidas com uma IDE podem
atuar em categorias ou papéis que possuem funcdes bem definidas com caracteristicas distintas,
porém uma mesma pessoa pode atuar em mais de uma dessas categorizagdes. A Tabela 2.1
contém os principais interessados (Stakeholders) e suas fun¢des em uma IDE (HIELMAGER
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Figura 2.1: Geoportal em uma arquitetura de IDE. Fonte: Traduzido de Bordogna et al. (2016).

et al., 2008).

Uma IDE pode integrar dados de fontes oficiais com dados VGI. Pode-se também in-
tegrar dados de diversas formas de producao de dados como imagens de satélites, fotos aéreas
criadas com a utilizacao avides ou mesmo drones, além de dados coletados em tempo real no
local, com o auxilio de um smartphone ou outro equipamento com camera, giroscépio e Glo-
bal Navigation Satellite System (GNSS)®. Uma IDE pode fornecer mecanismos ou ferramentas
para interoperabilidade entres estes dados (BORDOGNA et al., 2016). Dessa forma, sendo um
ambiente muito eficiente para ajudar pesquisadores no cruzamento e inferéncia de dados. Além
disso, é possivel realizar analises sobre uma série temporal de dados, pois é possivel armazenar
e gerenciar todas as alteragdes dos dados de uma IDE ao longo de um periodo de tempo (BOR-
DOGNA et al., 2016). Ferreira et al. (2015) propdem uma arquitetura de IDE que possui suporte
a series de dados espaciais temporais, na Figura 2.2 pode ser visto em detalhe essa proposta.

Os avancos das tecnologias como posicionamento geoespacial, mapeamento na Web,
comunicacdo de celular e servigos baseados em colaboragdo ja ultrapassaram a visdo dos arqui-
tetos de IDE no mundo todo. Isso ajudou na crescente aproximacgao das pessoas com sistemas de
informacao online e sistemas colaborativos em tempo real (COLEMAN et al., 2009). Segundo
Richter et al. (2010) as pessoas podem ter diversos pontos de vista e atuar de varias formas em
uma IDE, por exemplo, as pessoas podem atuar fazendo o papel de fabricantes da IDE. Como
fabricantes de IDE, as pessoas movimentam a IDE a partir de acdes e comportamentos, em al-
guns casos tém personalidades individuais. Assim, as pessoas compartilham dados geograficos,
desenvolvem padrdes de metadados e formulam politicas e critérios de monitoramento para o
desenvolvimento da IDE (RICHTER et al., 2010).

Mesmo no inicio de 2018 as IDEs que possuem um mddulo colaborativo sdo raras,
porém cada dia surgem novas IDEs com essa caracteristica e pode se tornar uma tendéncia
mundial (DEMETRIOU et al., 2017b; DEMETRIOU et al., 2017a). Um fator interessante a

8

<https://www.gps.gov/>


https://www.gps.gov/

Tabela 2.1: Principais interessados Stakeholders de um IDE. Fonte: (HJELMAGER et al.,

2008).

Interessados (Stakehol- Descrigdo

der)

Criador de Politicas Define as politicas de uma IDE e todos os seus
interessados (Stakeholders)

Produtor Produz dados ou servicos da IDE

Provedor Fornece dados ou servicos aos usudrios de uma
IDE

Corretor Retne usudrios e prestadores de servicos e au-

xilia na negociagdo de contratos entre eles

Revendedor de Valor Adiciona um novo recurso a um produto ou
Agregado grupo de produtos existente e, em seguida, o
torna disponivel como um novo produto

Usuério Final Usa a IDE para uma finalidade especifica

questionar € o impacto que as VGI causam na qualidade dos dados ja presentes no sistema,
além do impacto nos metadados. Diversos trabalhos cientificos abordam a questio da qualidade
da VGI (GOODCHILD, 2009; HAKLAY, 2010; ANTONIOU et al., 2010; COOPER et al.,
2010; ELWOOD et al., 2012; GOODCHILD; LI, 2012; SENARATNE et al., 2017).

O envolvimento de diversas pessoas de vdrias partes do mundo com a produgdo, com-
partilhamento e criacdo de dados espaciais parece promissor, mas também requer uma recon-
ceitualizacdo de um usudrio de IDE como produtor e analisador de dados (BUDHATHOKI et
al., 2008). Além disso, hd inimeros exemplos de sistemas de participacdo publica na infor-
macao geografica, onde os individuos interessados oferecerem uma entrada e um retorno para
profissionais e comunidades de interesse (COLEMAN et al., 2009).

As IDE’s também podem ser customizadas para alguns niveis de abrangéncia, existem
IDE’s para o nivel global, continental, nacional, regional, estadual, municipal ou organizaci-
onal. Algumas IDEs de grande porte como a INSPIRE necessitam da efetiva participacdo de
varios Governos para o seu desenvolvimento, pois abrangeria quase um continente inteiro e
levaria anos para ser implantada com sucesso. No caso de uma IDE como a INSPIRE a inte-
gracdo dos dados vai além das fronteiras culturais e envolve até mesmo aspectos particulares da
linguagem de cada um dos povos. Todos os paises que adotarem a INSPIRE podem ter diver-
sos beneficios para otimizar todos os processos de producdo, recuperacdo e disponibiliza¢ao de
dados geograficos (CRAGLIA; ANNONI, 2007; MASSER; CROMPVOETS, 2015).

Um problema que ocorre em alguns paises € o desenvolvimento de projetos de orga-
nizacdes individuais e setores privados sem uma validacdo correta sobre os dados espaciais
utilizados para alcancgar os objetivos de uma determinada tarefa ou processo que utiliza este
tipo de dado de forma direta ou indireta (ISA, 2016). Segundo Akinyede & Boroffice (2004),
diversos fatores contribuem para o subdesenvolvimento de alguns paises, como a coleta de da-
dos de ma qualidade, problemas de organizacdo e gestdo de dados, falta de infraestrutura de
qualidade e a falta de capacitacao técnica humana para trabalhar no gerenciamento e ampliagao
dos recursos naturais de forma sustentavel. Segundo Isa (2016), o governo tem a obrigagdo de
facilitar o acesso a dados geograficos de boa qualidade, além de tentar melhorar a qualidade
destes dados. Além disso, este autor também afirma que os dados devem ser documentados
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Figura 2.2: Arquitetura de uma Infraestrutura de Dados Espaciais. Fonte: Traduzido de Fer-
reira et al. (2015).

utilizando metadados, incluindo os dados provenientes do setor privado e outras organizacoes
ndo governamentais. Portanto, o desenvolvimento sustentdvel € dependente de dados espaciais
e seus metadados (ISA, 2016).

Um outro grande desafio no ambito de uma IDE € quando uma lei atinge diretamente
o funcionamento de algum processo dentro da IDE. No trabalho de Schweers et al. (2016) é
mostrada uma realidade de uma IDE na Alemanha que possui dados de pesquisa de opinido.
Existem leis na Alemanha que impedem a divulgacao de certos dados que podem identificar a
pessoa que aceitou participar de uma pesquisa de opinido, justamente por questdes de seguranca
e privacidade. Assim, uma IDE na Alemanha deve ter mecanismos e ferramentas para divulgar
as informacdes de forma correta, mas que nao seja possivel identificar as pessoas de alguma
forma (SCHWEERS et al., 2016). Portanto, uma IDE deve sempre estar em conformidade com
a legislacdo dos paises que envolvem a IDE.

Segundo Dutta & Jayasinghe (2015) para desenvolver corretamente uma IDE para uma
utilizacdo efetiva para pesquisa, desenvolvimento e tomada de decisdes € preciso entender a
fundo a tecnologia de SIG. Ainda segundo Dutta & Jayasinghe (2015) uma IDE pode ser uti-
lizada para trabalhar até mesmo com dados sobre mudangas climaticas mesmo em regides de
dificil acesso. Porém, existem desafios na concepg¢do, constru¢io, implementacdo e manuten-
¢do de uma IDE para este fim. Para se obter uma plataforma padrao € preciso de varios métodos
para analisar uma série de fatores e problemas. A falta de padrdes e praticas em comum faz
com que cada entidade encontre sua propria forma de resolver um determinado problema. Por-
tanto, uma IDE para o nivel nacional pode permitir a comunicacao e colaboragdo de todos esses
grupos para melhor atingirem os seus objetivos em tempo real e com um méximo de eficiéncia
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e eficacia (DUTTA; JAYASINGHE, 2015).

O mesmo ocorre, em escala menor, quando trata-se de um conjunto de pessoas no am-
bito de uma universidade querendo resolver um determinado problema. Cada pessoa pode ter
sua propria metodologia para analisar, amenizar ou resolver um determinado problema. Sem
um ambiente para que todos possam interagir € cooperar, inevitavelmente existird uma perda de
eficiéncia e eficdcia durante os processos de gerenciamento ou solu¢@o do problema em questdao
(RAMOS; FERREIRA, 2015; COETZEE et al., 2017b). Existe uma comunidade académica
nos EUA que afirma que os cidadaos possuem um grande potencial para criagdao de dados geo-
graficos, além disso, estdo tornando este novo tipo de producdo de dados como uma atividade
estratégica e prioritaria (COUNCIL et al., 2010).

Uma IDE pode ajudar no processo de capacitacdo e evolucao das organizagdes que sao
responsdveis pela tomada de decisdo sobre assuntos vinculados ao meio ambiente. Para melho-
rar a qualidade de dados espaciais, além do uso de uma IDE deve existir uma motivacao entre
os departamentos governamentais e todos os stakeholders da IDE. Dessa forma, uma IDE bem
organizada, funcional, com uma abrangéncia nacional e visando conceitos fundamentais da pre-
servacdo do meio ambiente, com o passar do tempo, pode gerar beneficios para as principais
agendas de desenvolvimento e meio ambiente (CHANDLER et al., 2016).

Uma IDE pode fornecer boas fontes de dados para pesquisa e consultoria. Portanto, po-
dem beneficiar os setores publicos e privados. O objetivo de algumas IDE na 4rea da agricultura
¢ apoiar a decisdo de empresas e pessoas do setor agricola, tudo isso levando em consideracao a
protecdo, melhoria e recuperacdo de solos (DAHLHAUS et al., 2018). Existem IDE que podem
permitir o acesso de dados de monitoramento ambiental, instalagdes agricolas e de aquicultura,
como no caso da IDE da Polonia. Uma IDE pode ajudar em todo o processo de conservacdo da
natureza e gestdo ambiental (ZWIROWICZ-RUTKOWSKA; MICHALIK, 2016). A inovagao,
melhoria e ampliacdo dos métodos e técnicas na Geociéncia sdo fundamentais para melhorar o
mapeamento e geréncia de terras para a agropecudria. Portanto sdo fatores fundamentais para a
producdo agropecudria (DRUCKER et al., 2015).

No Brasil existe uma série de problemas em relagdo aos dados espaciais pertencentes a
institui¢des, setores e pessoas, por exemplo, alguns destes problemas sdo o armazenamento rea-
lizado de forma errada, a falta de informacdes sobre a origem da produ¢do do dado e a auséncia
da descri¢do da qualidade do dado. Assim, estes problemas estdo relacionados a acessibilidade
e credibilidade dos dados. A INDE esta tentando resolver estes problemas. Porém, as univer-
sidades demoraram mais para trabalhar com a ideia de construciao de IDE académica. A maior
parte dos dados espaciais produzidos nas universidades se perdem no laboratério de pesquisa
ou membros da comunidade demandam muito esforco e tempo para poder recuperar um dado.
Além disso, o dado quando é recuperado muitas vezes estd sem nenhuma documentagdo ou
informacdes necessdrias para a sua utilizagdo de forma correta (BRITO et al., 2014).

2.2 Infraestrutura de Dados Espaciais Académicas

Uma IDE para uma universidade precisa primeiro estabelecer alguns pontos chaves, por
exemplo, disseminar e melhorar a cultura cartografica, realizar um treinamento profissional de
seus futuros usudrios, oferecer cursos especificos para os desenvolvedores da parte de software
da IDE, obter imagens de satélite e mapas digitais como base inicial da IDE, explicar a utili-
dade e vantagens do uso de uma IDE para todos os envolvidos. Além das vantagens de uma
IDE em geral, uma IDE de universidade possui outras vantagens como, potencializar pesquisas
especificas da universidade, melhorar o material didético produzido e disponibilizar todo o co-
nhecimento geoespacial produzido dentro da universidade para toda a populacdo, ndo somente
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para a comunidade académica (FRONZA, 2016; MACHADO; CAMBOIM, 2019). Uma IDE
académica com mecanismos e sistemas para integracdo e andlise de dados criados pela comu-
nidade académica, 6rgaos do setor publico ou privado e dados voluntarios de cidadaos pode ser
a chave para o comeco de um desenvolvimento dindmico e integrado de um pais ou pelo menos
dessa institui¢do (COETZEE et al., 2017a).

Uma IDE académica inicialmente conta com uma equipe de especialistas que gerenciam
a propria IDE. Com o passar do tempo, além da evolucdo da IDE, pode-se capacitar novas
pessoas de diferentes dreas do conhecimento para trabalhar com SIG e IDE de forma correta e
agil dentro do ambito da IDE em questdo. As praticas e métodos de criacdo e gerenciamento de
produtos geoespaciais podem ficar melhores aumentando a qualidade dos dados ou reduzindo o
custo, tempo e esforco de produgdo de dados espaciais (COETZEE et al., 2017a; COETZEE et
al., 2017b).

2.2.1 Trabalhos correlatos de IDEs para universidades

Com base na proposta de Stakeholders para uma IDE, apresentada no trabalho de Hjel-
mager et al. (2008), a pesquisa de Coetzee et al. (2017a) apresenta uma arquitetura de Stakehol-
ders em uma IDE no ambito académico. Essa definicdo de interessados e suas fungdes em uma
IDE académica pode ser visto na Figura 2.3. No trabalho de Guan et al. (2011) é apresentada
uma relagdo institucional entre o Center for Geographic Analysis (CGA), o Harvard Map Col-
lection (HMC) e outras organizacOes da Harvard University com relagdo ao acesso, andlise e
servicos de dados geogréficos, além de treinamento e suporte para seus usudrios finais. Essa re-
lagdo institucional € detalhada na Figura 2.4. O projeto de biblioteca digital chamado Harvard
Geospatial Library (HGL) pode ser analisado no artigo de Siegel et al. (2004).
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Legislador [: Stakeholder UsuarioFinal 4\(,/

SR 1

—— i Tl
Oiganizagao LegisladorExterno Ui aoEa o

UsuarioEducador

UsuarioEstudante

Corretor/Intermediario Fornecedor

+deOutralDE
+produzDado

+produzServico R
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il Produtor

+produzDado

///? +produzServico R
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Educadores e Pesquisadores possuem uma associagao
de longo prazo em uma IDE.
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EducadorClasse EducadorPesquisa lasse Estt qui

Figura 2.3: Todos os Stakeholders de uma IDE académica. Fonte: Traduzido de Coetzee et al.
(2017a).
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Figura 2.4: A relacdo institucional entre CGA, HMC e outras organizac¢des. Fonte: Traduzido
de Guan et al. (2011).

Na University of Twente na Holanda existiu um projeto em 1999 chamado de Common
Database Project (CDP), apesar de ndo ter um nome de IDE segue os mesmos conceitos basicos
de uma IDE. O objetivo do CDP era gerenciar e compartilhar dados espaciais e a experiéncia
de seu uso. Comecou com projetos educacionais e depois com pesquisa e consultoria. Este pro-
jeto mostrou para todos os envolvidos uma nova forma de trabalhar com dados geoespaciais,
desde a coleta até a distribui¢do deste tipo de dado. Este projeto foi itil para a equipe de de-
senvolvimento desta IDE, onde os desenvolvedores puderam treinar suas habilidades de criacao
de software e de defini¢do de politicas de acesso. Também foi possivel trabalhar, sempre que
possivel, com conceitos de padrdes abertos e solucdes de codigo aberto. Porém, esta IDE nao
obteve sucesso e caiu em desuso com o passar do tempo. Justamente por falta de incentivo e
motivagdo do usudrio final. Nao existia nem mesmo um servico de WMS na época desta IDE
(COETZEE et al., 2017b).

Na University of Groningen, também na Holanda, existiu um projeto de IDE chamado
Geodienst e que tinha como missdo melhorar a pesquisa a partir de uso de dados espaciais.
Essa IDE seria utilizada para facilitar a pesquisa cientifica. Todos na universidade poderiam
realizar um login para um sistema Web GIS baseado na linguagem de programagdo ALGOL.
Neste sistema o usudrio podia apenas procurar e baixar dados. Existia também dados de fontes
externas. Era utilizado o sistema gerenciador de banco de dados Oracle para armazenar a grande
parte dos dados presentes na IDE. Além da comunidade académica, pessoas vinculadas ao setor
imobilidrio usavam muito essa IDE. A importancia do uso de IDE era amplamente divulgada
em diversos cursos, ndo apenas os tradicionais cursos que usam dados geogrificos. Nao € bom
concentrar apenas na parte de software e hardware da IDE, igual a CDP citada anteriormente,
mas também em SIG e comunicacdo. A Geodienst criou um grande portfélio de casos de uso
com orcamento limitado (COETZEE et al., 2017b).
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O Institute of Geoinformatics na VSB - Technical University of Ostrava (VSB-TUO),
na Republica Tcheca, participou do desenvolvimento e implantagdo de um sistema de meta-
informacao chamado de Metalnformation Database System (MIDAS). O sistema possuia dados
e metadados geoespaciais. O MIDAS tinha como objetivo inicial obter um conjunto de dados
geoespaciais e software de processamento espacial. Também registrava servicos de geoproces-
samento desenvolvidos para apoiar pessoas dentro ou fora da universidade. Este projeto tinha
dados produzidos internamente pela comunidade académica e também dados produzidos por
pessoas externas a universidade. Infelizmente foi dificil convencer as pessoas da importancia
dos metadados, o compartilhamento de dados, a padronizacdo de alguns processos e tiveram
que fechar o projeto. Sem uma politica bem definida é impossivel criar uma IDE académica de
nivel universitario (COETZEE et al., 2017b).

No chile o Research Centre for Sustainable Urban Development (CEDEUS) possui uma
IDE com dados bdsicos, mas necessarios. A ideia € compartilhar dados que sao produzidos
ao longo de uma pesquisa. Assim € possivel capacitar estudantes e pesquisadores de forma
mais eficaz e eficiente na area de SIG. A IDE possui dados bem diversificados. Além de dados
geograficos o sistema disponibiliza outros produtos da universidade em diversos formatos de
arquivo. Essa IDE utiliza a plataforma GeoNode para acessar, armazenar e gerenciar os da-
dos. Existem trés tipos de usudrios nesta IDE: o time SIG/IDE (produtor de dados e servigos),
pesquisadores (produtor de dados) e o publico em geral. Essa IDE tem pouca participagdao dos
produtores de dados, porém estd crescendo o nimero de acessos a esta IDE, portanto existe uma
demanda por este tipo de sistema (COETZEE et al., 2017b).

A University of the Witwatersrand (Wits) situada na cidade de Joanesburgo na Africa
do Sul possui um projeto de IDE que estd em fase inicial para disponibilizar mapas e imagens
de satélite a partir de um Web-GIS. O publico alvo seria tanto a comunidade académica como
qualquer outro cidaddo que tiver interesse nos dados desta IDE (COETZEE et al., 2017A).

A Wroclaw University of Environmental and Life Sciences situada na Polonia possui um
projeto chamado Academic Geo Hub Platform que possui uma rede social. Na Poldnia, os pes-
quisadores tém acesso gratuito aos dados coletados pelas administracdes publicas, além disso o
acesso ¢ muito mais abrangente do que o cidaddo comum. Essa IDE visa uma troca de dados
controlada entre pesquisadores e estes 6rgaos do governo. Os usudrios podem postar alguns da-
dos e decidem se estes dados vao estar ou nao estar disponiveis para outros usudrios. Nesta IDE
se utiliza o Geonode e o PostGIS que sdo livres, estes softwares sdo detalhados neste documento
em secdes posteriores. Porém, possui um software proprietario AllegroGraph. Existe também
uma representacdo grafica de metadados. Os mapas criados a partir de uma VGI podem estar
disponiveis para qualquer outro usudrio. Existe um Uniform Resource Identifier (URI) unico
para cada dado da IDE. Os produtores sdo a comunidade académica e alguns poucos setores
do governo que concordaram em disponibilizar os dados nesta IDE. O consumidor também € a
préopria comunidade académica (COETZEE et al., 2017b).

O Centro de Coleta, Sistematiza¢do, Armazenamento ¢ Fornecimento de Dados (CE-
SAD) localizado na Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade de Sao Paulo (FAU-
USP) ajudou no desenvolvimento de um projeto que iniciou em 2012 chamado Concepgao, de-
senvolvimento e implementa¢do de uma Infraestrutura de Dados Espaciais da Universidade de
Sao Paulo, ou seja, a IDE-USP. A arquitetura desta futura IDE da Universidade de Sdo Paulo
(USP) chama de IDE-USP pode ser vista na Figura 2.5 (NADER, 2012).

A seguir € apresentada uma transcricdo direta, retirada do site da CESAD, contendo
informacdes relevantes sobre os objetivos da IDE-USP definidos em 2012.

O projeto tem como objetivo conceber, desenvolver e implementar uma infra-
estrutura que viabilize a organizagdo, sistematizacdo e compartilhamento do
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Figura 2.5: Arquitetura Computacional da IDE da USP. Fonte: (NADER, 2012).

acervo de dados espaciais (mapas, dados georreferenciados, imagens de saté-
lite, fotografias aéreas, entre outros) produzidos, adquiridos e utilizados pela
Universidade de Sao Paulo. Sdo objetivos especificos: a) desenvolvimento de
um Sistema Gerenciador de Metadados (descri¢do sobre os dados), que via-
bilize a organizacdo e gerenciamento dos dados espaciais da Universidade de
Sado Paulo. b) implementacdo de um Catdlogo Web de Metadados e Dados
Espaciais, que atue, via internet, como instrumento de pesquisa € acesso aos
dados espaciais da Universidade de Sao Paulo. c¢) difusdo publica dos dados
espaciais, seja na forma de metadados, seja na disponibilizacdo dos dados,
nos casos em que esses possam ser compartilhados, permitindo a integracdo a
grandes redes mundiais de disponibilizacdo de dados espaciais, além da dis-
ponibiliza¢do de dados informagdes para a sociedade (NADER, 2012).

A Universidade Federal do Parand (UFPR) e Universidade Federal de Vigosa (UFV)
estdo em uma fase inicial do desenvolvimento de suas IDE académicas. Ambas estdo envolvidas
em um projeto chamado Rede IDEA que visa a integragdo de todas as IDE académicas do Brasil.
Sobre a rede IDEA a seguir € apresentada uma melhor defini¢ao:

A Rede de Pesquisa em Infraestrutura de Dados Espaciais Académica (REDE
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IDEA) pretende potencializar os esfor¢os de pesquisadores e tornar mais curto
e s6lido o caminho para a constru¢do inovadora de uma Infraestrutura de Da-
dos Espaciais (IDE) nas institui¢cdes de ensino superior, articulada com as
IDEs municipais, estaduais e federal, que contemplem as demandas de en-
sino, pesquisa e extensdo das universidades, bem como demandas da legisla-
cdo sobre acesso a informac¢do que indicam a publicacdo para uso publico de
dados produzidos por institui¢cdes publicas das trés esferas de governo (Site
Rede IDEA?).

No artigo de Brito et al. (2018) encontra-se os principais objetivos do projeto Rede
IDEA:

Espera-se assim promover o acesso, compartilhamento, disseminag¢ao, uso e
reuso, sem desperdicio de recursos humanos ou financeiros, de dados espa-
ciais e de seus metadados, incentivando as institui¢des para que criem me-
canismos nesse sentido. Com a REDE IDEA espera-se ainda compartilhar
ideias, processos e resultados de pesquisa, construindo de forma articulada e
aprofundada o conhecimento inovador (BRITO et al., 2018).

A IDE académica da UFPR (IDEA-UFPR!?) est4 online, porém com poucas opgdes,
pequena base de dados e com problemas em sua interface. Os desenvolvedores da IDEA-UFPR
optaram pela utilizagdo do GeoNode'' versdo 2.8, o qual é um sistema Web para desenvolvi-
mento de Sistemas de Informagdes Geoespaciais e para a implantacdo de uma IDE. Pode ser
analisada a arquitetura do Geonode na Figura 2.6. Essa arquitetura usa o Openlayers como
primeiro software para contado com usudrio final, que muitas vezes ndo possui conhecimento
avangado em producdo de mapas. O Geoserver € utilizado como um software intermediador
entre o Openlayers e uma base de dados espaciais.

A IDE académica da UFV (IDE-UFV!?) encontra-se online com problemas similares.
Esta IDE possui uma arquitetura computacional que € bem detalhada no trabalho Silva (2019)
e pode ser vista diretamente na Figura 2.7. Na IDE-UFV ¢ utilizado o software Geonetwork,
que serd bem detalhado neste trabalho em secdes posteriores, como um catidlogo de metada-
dos. Para acesso e visualizagdo dos dados € utilizado o software I13Geo. Porém os softwares
adotados estdo em versdes antigas e provavelmente existem diversos problemas de seguranca
e eficiéncia. A escolha de versdes antigas do Geonetwork e do 13Geo na IDE da UFV pode
ser por questdes de maior compatibilidade com a INDE, pois a INDE também utiliza versoes
antigas do Geonetwork. O Geonetwork e o I13Geo também serdo detalhados melhor em segdes
posteriores neste trabalho.

2.3 Informacio Geografica Voluntaria

Pesquisadores de diversas partes do mundo j4 perceberam o potencial e também os de-
safios do uso de sistema VGI. Existe uma série de fatores que envolvem tecnologia, métodos,
conceitos, envolvimento social e politicas para serem desenvolvidos, estudados e melhorados no
universo VGI. Pode-se separar alguns trabalhos sobre VGI em dois grandes blocos, o primeiro
leva em consideracao os aspectos dos dados em si, o segundo estd mais voltado para questdes
da prépria aplicacdo de VGI. Além disso, pode-se definir alguns subgrupos para aplicacao VGI,

9
10
11
12

<https://sites.google.com/view/redeidea>
<http://www.idea.ufpr.br/>
<http://geonode.org/>
<https://sites.google.com/view/ide-ufv>
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por exemplo, andlise de atividades humanas, andlise de desastres naturais € mapeamento da
cobertura terrestre (JONIETZ et al., 2017).

Os ambientes Web colaborativos em sistemas online estdo aumentando e diversificando
a quantidade de dados digitais de diversas dreas do conhecimento humano. As fung¢des dispo-
nibilizadas por este tipo de sistema permitem que seus usudrios possam atuar como produto-
res, revisores, editores, analisadores, avaliadores e validadores de dados (NEIS; ZIELSTRA,
2014). Um sistema online que possui dados fornecidos voluntariamente pelos seus usudrios
€ reconhecido como um ambiente Web que possui Contetido Gerado por Usudrios (do inglés,
User-Generated Content - UGC) (KRUMM et al., 2008).

Muitos sistemas Web possuem ferramentas para possibilitar que qualquer cidaddo, mesmo
sem conhecimento técnico de cartografia, possa adquirir, compartilhar e usar informacdes geo-
graficas facilmente. Existe uma série de termos que descrevem esse novo paradigma de criagao
de dados espaciais, por exemplo, Crowdsourcing, VGI, conteido espacial gerado pelo usudrio,
neogeografias e a midia disseminada (SEE et al., 2016). No livro de (FOODY et al., 2017) foi
discutido um termo chamado “Mapping”. Este termo significa “qualquer atividade relacionada
ao processo de coleta de dados para a producao de produtos espaciais e cartograficos”.

Os usudrios de sistemas Web cada vez mais tém interesse em informacdo geogréfica.
Analisar o comportamento do usudrio pode ser a chave para fornecer um melhor retorno para os
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Figura 2.7: Arquitetura Computacional da IDE académica da UFV. Fonte: (SILVA, 2019).

usudrios VGI. Deve-se verificar como o usudrio usa, analisa, compartilha e confia em informa-
cdo geogréfica. Além disso, verificar como o usudrio toma decisdes a partir da informacao ge-
ogréfica. Para isto, sdo importantes a padronizacdo e a interoperabilidade do sistema (BROWN
et al., 2013; BROWN, 2017).

A crescente evolugdo e disponibilizagdo de Geobrowsers e a Web 2.0 abrem novas possi-
bilidades para coletar dados de forma mais precisa em locais especificos. Cidadaos podem atuar
como “sensores humanos” de forma voluntéria e inserir novos dados sobre um mapa usando ob-
jetos como pontos, linhas e poligonos. Também podem interagir com os dados ja existentes.
O cidadao, como usudrio VGI, pode empregar e analisar estes dados e realizar criticas sobre
os dados. Os proprios usudrios VGI podem participar da valida¢do da VGI e também podem
ajudar na disseminacdo de dados espaciais (GOODCHILD, 2007; SHRIVER et al., 2013).

A participagdo do cidaddo como um “sensor humano” para coletar, editar e atualizar da-
dos em uma IDE ou em ambiente VGI estd sendo muito discutida e analisada no meio cientifico.
Estes usudrios também sao vistos como “ajudantes para avaliac@o e valida¢cao de informagao”,
pois podem fornecer notas ou opinides para as colaboracdes, além de descrever a experiéncia de
p6s-uso da VGI (GOODCHILD, 2007; ELWOOD, 2008; ELWOOD et al., 2012; GEORGIA-
DOU et al., 2011a; GEORGIADOU et al., 2011b; GOODCHILD; LI, 2012; HOLLENSTEIN;
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PURVES, 2010).

Segundo Goodchild & Li (2012), a qualidade da VGI pode ser instdvel e ndo existe um
método ou procedimento para garantir totalmente a veracidade ou credibilidade de uma VGI.
Uma VGI foge as regras dos principios cientificos de desenho amostral e sua cobertura nao é
completa em relacdo a criagdo de dados geograficos. Assim, a qualidade de uma VGI pode
sempre ser questionada e discutida.

No entanto, isto ndo significa que VGI ndo tenha valor. Uma VGI pode ser utilizada
como uma geradora de intimeras e variadas hipéteses cientificas, que podem ser validadas com
a utilizacdo de métodos mais rigidos (GOODCHILD; LI, 2012). Existem vdrias informagdes
importantes que podem ser descobertas mais facilmente a partir do uso de VGI (GEORGIA-
DOU et al., 2011a; COOPER et al., 2010). Por exemplo, um cidaddo que mora na mesma
localidade ha muitos anos, pode possuir conhecimentos sobre os problemas ou caracteristicas
daquela regiao que podem ser compartilhados com outras pessoas a partir de uma VGI. Portanto,
de acordo com Goodchild & Li (2012), é importante desenvolver métodos para se alcangar uma
melhor qualidade e confiabilidade de VGI.

Existem softwares que realizam uma comparacdo de forma automética de dados de fon-
tes oficiais com dados voluntérios do OpenStreetMap. Porém, em alguns casos, 0 proprio usua-
rio VGI deve fornecer um conjunto de dados oficiais para efetuar a comparagdo e obter os
resultados (BROVELLI et al., 2017). Muitas outras pesquisas propdem e estudam métodos
para tentar garantir ou melhorar a qualidade da VGI (SENARATNE et al., 2017; COOPER et
al., 2011; YAMASHITA et al., 2019; BASIRI et al., 2019; QUINN; BULL, 2019). Algumas
pesquisas, por exemplo, visam a imprecisdo geografica de uma VGI (LONGUEVILLE et al.,
2010). Alguns dos principais métodos propostos para verificar se o processo de coleta da VGI
¢ eficaz s@o: (1) comparar a VGI com outras fontes de dados; (2) permitir que os préprios usud-
rios fornecam notas e comentarios sobre uma VGI, deste modo os proprios usudrios de VGI sio
os responsaveis pela avaliagdo da VGI; (3) fornecer VGI para especialistas ou 6rgdos oficiais
de producao de dados, dessa forma a VGI serd analisada e validada por pessoas com conhe-
cimento técnico, e este procedimento pode ocorrer também de forma colaborativa (SOUZA,
2013; SENARATNE et al., 2017).

Ao utilizar ambientes VGI, pode-se verificar e analisar as reivindicagdes das condi¢des
sociais em geral, como, o sucesso ou o fracasso dos servigos publicos (GUERRERO et al.,
2016), além de melhorar as relagdes ‘“cidaddo-governo”. O projeto “Rudimentary Human Sen-
sor Web in Zanzibar”, visto no trabalho de Georgiadou et al. (2011a), onde o cidadao de Zanzi-
bar (arquipélago da Tanzania) pode contribuir voluntariamente a respeito da qualidade da dgua
em certas regides destas ilhas, utilizando apenas simples mensagens de texto. Envia-se o nu-
mero do local e escolhe uma de trés opgdes: (1) dgua limpa; (2) 4gua suja e; (3) sem agua.

Pode-se utilizar sistemas VGI para obtencdo de dados para realizar um mapeamento de
eventos de crise e desastres ambientais, pois este tipo de software pode ser usado até mesmo em
tempo real (SCHADE et al., 2013; HORITA et al., 2013; STERLACCHINI et al., 2018). Sao
tantas as possibilidades que existem até sistemas VGI que estdo voltados para o gerenciamento
integrado de pragas (YAN et al., 2017). Os dados coletados, a partir de sistemas VGI, podem ser
usados para ajudar no processo de reconstru¢do da sequéncia de eventos ocorridos que geraram
um desastre de inundacdo em uma regiao (ROLLASON et al., 2018). Existem diversos traba-
lhos em que os autores desenvolveram o seu préprio sistema VGI para uma situagdo especifica.
No trabalho de Horita et al. (2015) foi criado um sistema VGI para apoio a tomada de decisdao
das agéncias de emergéncia, com base em dados VGI e Redes de sensores sem fio, durante um
evento de desastre de inundacdo. Pode ser vista a arquitetura deste sistema na Figura 2.8.

O mercado mundial de vendas de dispositivos eletrdnicos aumentou muito € com isso a
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Figura 2.8: Arquitetura do sistema AGORA-DS. Fonte: Traduzido de Horita et al. (2015).

disseminacgao de dispositivos equipados com o GNSS, como, smartphones e tablets, contribuiu
com o aumento do numero de dados geograficos produzidos por usudrios conectados a Internet
(GOODCHILD, 2007). Além disso, existem estudos que mostram, ainda em 2008, cerca de
15% das pesquisas realizadas em motores de busca na Web sdo com caracteristica espacial
(GAN et al., 2008).

A discussdo sobre a qualidade de uma VGI € recorrente e importante, devido a grande
quantidade de dados que sdo fornecidos por diferentes individuos (FLANAGIN; METZGER,
2008; FOODY et al., 2017). Estes questionamentos estdo relacionados com a auséncia de méto-
dos cientificos eficazes para garantir uma certa qualidade aos dados voluntdrios (FLANAGIN;
METZGER, 2008). Vdrios autores compararam dados voluntdrios com dados de agéncias ofi-
ciais e concluiram que o nivel de qualidade dos dados VGI estd se aproximando do nivel de
qualidade dos dados de agéncias oficiais, principalmente em dreas urbanas densamente povo-
adas (HAKLAY, 2010; BROVELLI et al., 2017). Para minimizar a distancia entre o nivel de
qualidade destes dados € necessario identificar e testar novos métodos e técnicas para melhorar
a qualidade da VGI, como sugerido por (FLANAGIN; METZGER, 2008). Porém mesmo que a
VGI esteja correta em relacio a sua precis@o ou em termos de suas caracteristicas ainda pode-se
questionar a VGI em relacao a sua amostragem espacial (BROWN et al., 2013; BROWN, 2017).

Hoje muitos usudrios de sistemas Web utilizam mapas. Em muitos casos este tipo de sis-
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tema fornece uma gama servicos Web para viabilizar um beneficio para a populacdo. Existem
servigos baseados na localizacdo que podem ajudar em diversos processos que visam melho-
rar a atividade econdmica de uma regido, saude ou bem-estar humano. Neste ultimo caso,
pode-se citar sistemas VGI para casos de desastre ambiental ou ajuda humanitaria (FOODY et
al., 2017). Existem diversas possibilidades que até mesmo empresas que desenvolvem jogos
digitais comecaram a produzir jogos que usam mapas georreferenciados e dados VGI. Esses
jogos normalmente sdo criados como aplicativos de dispositivos méveis combinando métodos
de realidade aumentada com servigos de localizacdo usando o GPS do aparelho. Os dados gera-
dos nesses jogos podem ter informacdes geograficas tteis para um mapeamento (ANTONIOU;
SCHLIEDER, 2014). O uso de boas préticas e protocolos para determinadas operagdes podem
impulsionar o potencial de VGI (SCHADE; TSINARAKI, 2016).

Uma VGI pode ser coletada de forma ativa ou passiva (HARVEY, 2013). Na forma
ativa o usudrio sabe exatamente quais sd@o os dados que estd fornecendo e qual o propédsito
do posterior uso dessa VGI. A forma passiva € quando o sistema de coleta dados sem o total
conhecimento do usudrio sobre os dados que estdo sendo coletados ou qual serd o objetivo
do uso futuro da VGI. Portanto, alguns trabalhos cientificos estdo tratando de consideracdes
importantes em relacdo ao uso de VGI como direitos de propriedade, privacidade, questdes
legais e éticas (OSTERMANN; GRANELL, 2017).

Sistemas VGI sdo usados em diversos tipos de aplicagdes de educagcdo, mapeamento,
visualizagdo e pesquisa. Os usudrios de VGI podem ser pessoas sem conhecimento técnico
ou podem ser profissionais capacitados em diversas dreas. Portanto, uma base de dados de
VGI pode ter a qualidade igual ou até superior em relacdo a uma base de dados oficial (SEE
et al., 2013; ANTONIOU; SKOPELITI, 2015; DORN et al., 2015). Porém, muitas agéncias
governamentais que possuem dados oficiais com uma qualidade bem definida, ainda tem uma
série de duvidas e questionamentos sobre a utilizacdo direta de VGI sobre a sua base de dados,
principalmente quando se trata de VGI em uma IDE (OLTEANU-RAIMOND et al., 2017).

Existem alguns trabalhos cientificos que estdo visando a integracdo de sistemas VGI com
o ambiente complexo e oficial de uma IDE. Por exemplo, segundo Demetriou et al. (2017b) a
integracdo entre VGI e IDE pode proporcionar diversos beneficios relevantes para o usudrio,
seja este atuando como profissional ou cidaddo. Além disso, estes autores afirmam que seria
importante essa integracdo para organizacdes publicas e privadas. Pode ser visualizado na Fi-
gura 2.9 uma proposta de arquitetura ideal para uma integracdo global de VGI e IDE em um
ambiente GIS Global (DEMETRIOU et al., 2017b).

Existe uma nova forma de tipo de dados de VGI que sdo dados em 3D oriundos de
mapeamento com drones e softwares de processamento de imagens. Com o passar do tempo
naturalmente ocorre uma evolugdo tecnoldgica e surgirdo novas solucdes de baixo custo que
podem fornecer novas formas de colaboragdo e novos dados VGI (SEE et al., 2017).

Um ambiente VGI deve fornecer ferramentas para localizacdo e recuperacdo facil dos
dados, além disso, é importante que estes dados sejam interoperdveis e reutilizaveis. A utili-
za¢do de metadados € uma 6tima forma para que esses dados sejam reutilizdveis. Porém um
possivel problema € que os metadados para VGI sdo irregulares e extremamente heterogéneos
e talvez este cendrio nunca se altere. A documentagdo dos dados também pode ser legivel por
méquina com a utilizacdo de RDF'"® (MILLER, 1998; LASSILA et al., 1998; POWERS, 2003)
e Linked Data (BIZER et al., 2008; BIZER et al., 2011; HEATH; BIZER, 2011), porém a
maior parte dos ambientes VGI ndo usa ou ndo estd pronto para essas tecnologias. Essa nova
forma de documentacao nao esta sendo explorada em todo o seu potencial, mesmo por grandes
produtores de dados institucionais. Também existem muitos sistemas que coletam metadados

13 <https://www.w3.org/RDF/>
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Figura 2.9: A estrutura de um GIS integrado ideal. Fonte: Traduzido de Demetriou et al.
(2017b).

automaticamente (SOUZA et al., 2014; FAZELI et al., 2015; BASTIN et al., 2017).

Com a criacdo ou desenvolvimento de projetos como o OSM, diversos usudrios estao
cada vez mais entrando no universo VGI, assim criando, compartilhando e disseminando da-
dos geogréficos em um volume realmente grande até mesmo para os padrdes atuais. Porém,
muitos desses usudrios nem possuem o conhecimento sobre os problemas relacionados a quali-
dade de dados VGI. Portanto, para esses usudrios ndo ¢ importante ou relevante questdes como
credibilidade entre bases de dados oficiais e base de dados VGI (PARKER, 2014).

Visando um melhor produto para o usudrio do sistema VGI, deve-se criar um mapa
bem produzido em relagdo a drea de cartografia e um ambiente fécil de se usar como no OSM.
Quando visualmente o sistema possui um design e simbologia normalmente € classificado pelo
usudrio como algo positivo (IDRIS et al., 2011). A visualiza¢do deve ser compreensivel por
todos os usudrios, desde os usudrios iniciantes no universo geografico e também para usud-
rios avangados, por exemplo, os usudrios que sao profissionais em cartografia e SIG (JONES,
2011). Segundo Skopeliti et al. (2017) existem alguns métodos para melhorar a qualidade de
visualiza¢cdo de uma VGI. Alguns deles levando em consideracao o tipo do perfil do usuério, por
exemplo usudrio iniciante e avancado, além de métodos dindmicos e interativos de visualizagao
para cada usuadrio.

Os trés tipos mais comuns de VGI sao: (1) geragdo e edi¢do de mapas a partir de pon-
tos, linhas e poligonos; (2) fornecimento de imagens ou fotos; e (3) envio de uma sequéncia
ou conjunto de caracteres ou simbolos em formato de texto. No trabalho de Senaratne et al.
(2017) foram identificados 30 métodos em 17 medidas de qualidade e indicadores de VGI. Uma
VGI implicita deveria ter uma andlise mais rigida de qualidade em comparacdo com VGI ex-
plicita. Porém, nos trabalhos analisados em Senaratne et al. (2017), o VGI explicito recebeu
uma maior atengdo com mais métodos de garantia de qualidade VGI em comparagdo com VGI
implicito (SENARATNE et al., 2017). Uma VGI explicita é quando, por exemplo, um usudrio,
no momento da contribui¢do, utiliza objetos como pontos, linhas e poligonos sobre um mapa
georreferenciado para criar um dado voluntdrio. Na VGI implicita € quando, por exemplo, um
usudrio cria ou fornece para um sistema VGI um texto, foto, imagem ou artigo sobre um local
geografico.
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Um problema em relacdo ao constante crescimento de dados voluntdrios esta relacio-
nado ao inevitdvel aumento da heterogeneidade das VGI. Assim, € vidvel esperar que cada vez
mais seja mais dificil encontrar e corrigir um problema relacionado com a qualidade VGI. Por-
tanto, com o passar do tempo pode ser mais complicado avaliar a usabilidade dos dados volun-
tarios. Entretanto, a falta de avaliacdo e documentacao da qualidade VGI € a principal barreira
para VGI ser utilizada por mais pessoas, empresas € instituicdes governamentais (MINGHINI
et al., 2017).

O uso de VGI € muito bem empregado quando é uma fonte de dados complementar a
dados de fontes oficiais. Quando se trata de momento pds evento de um desastre, catastrofe ou
crise, os dados voluntarios coletados a partir de sistemas VGI podem ser a tnica base de dados
disponivel. Portanto, é necessdrio desenvolver e adotar diretrizes genéricas e flexiveis, melhores
praticas e protocolos para a coleta de dados voluntérios. Assim é possivel garantir uma melhor
qualidade dos dados ja no momento inicial da realizacdo da VGI. As diretrizes e praticas estao
relacionadas a politica de coleta e armazenamento da VGI. Devem existir softwares que definem
a forma e o passo a passo de como o usudrio vai fazer exatamente a VGI. Este software ndo pode
ter métodos que possam desmotivar o usudrio a realizar uma VGI. Porém, deve deixar os dados
VGI prontos para serem analisados e reutilizados por outras aplicacdes de forma padronizada
(MINGHINI et al., 2017).

Os usudrios que sdo fornecedores de VGI podem ser uma fonte de dados para dreas
como o sensoriamento remoto, atuando como sensores para obter informacdes relevantes sobre
a cobertura do solo, visto que podem contribuir com dados de referéncia terrestre. O poder da
unido de vdrios usudrios VGI pode gerar um conhecimento para aumentar a qualidade de uma
certa VGI, principalmente em relacdo a sua precisdo. Normalmente, o conhecimento combi-
nado de um conjunto de usudrios VGI pode gerar dados mais precisos do que um Unico usudrio
aleatdrio dentro deste grupo de usudrios. Porém, sempre € preciso estabelecer métodos para
melhorar a qualidade de VGI, mesmo que apenas simples processos de votagdo. Pode-se perce-
ber que varios métodos que comprovadamente funcionam sao simples de serem implementados
e utilizados (FOODY et al., 2018).

Alguns sistemas VGI estdo sendo utilizados para gerenciamento de desastres e alguns
estdo produzindo bons resultado (GOODCHILD; GLENNON, 2010; ZOOK et al., 2010; MID-
DLETON et al., 2013; HAWORTH; BRUCE, 2015; STERLACCHINI et al., 2018; ALBU-
QUERQUE et al., 2019). Segundo Chen et al. (2017) existe uma série de oportunidades e
desafios para uma aplicacdo de VGI que coleta e dissemina dados voluntdrios em uma situagao
de desastre. Além disso, um sistema VGI com o intuito de reduzir ou remediar um impacto cau-
sado por desastres precisa que os proprios usudrios VGI fagam uma avaliacdo e validacdo dos
dados para um rdpido gerenciamento dos dados. Neste mesmo trabalho de Chen et al. (2017) é
apresentado um sistema VGI online com um banco de dados, disponivel em tempo real, o qual
obteve muitos dados voluntdrios que depois de analisados foram considerados corretos e com
boa precisao.

Alguns trabalhos de VGI estao voltados para questdes de trinsito e transporte, 0s quais
possuem um grande potencial para melhorar estes servicos, estabelecendo uma mobilidade sus-
tentdvel. Assim, o Governo poderia se concentrar apenas em regulamentar e controlar estes
servicos, mesmo que o objetivo final seja uma melhor prestagdo deste servico. O Governo
também deveria efetuar uma série de andlises nestes dados voluntarios para melhorar o seu pro-
cesso de tomada de decisdo no Ambito de gestdo dos recursos publicos para melhorar a vida dos
cidadaos (COSTA et al., 2015; ATTARD et al., 2016).

Muitos paises ndo possuem corretamente todos os registros fundidrios adequados, assim
dificultando o estabelecimento de barreiras para a propriedade privada, muitas vezes gerando
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alguns atritos sociais. O processo para definir corretamente e com precisdo todos os limites
de terras e também definir o uso da terra, normalmente, gera um alto custo e esforco, além
de demandar um tempo considerdvel. Portanto, existem também projetos VGI para ajudar no
mapeamento destes limites e uso da terra (DUCHATEAU; MACKANESS, 2017).

A utilizagdo de VGI além de aumentar uma base de dados oficial pode gerar sim con-
tribuicdes importantes para a ciéncia. Quase sempre € preciso avaliar o erro e a incerteza de
todos os dados voluntarios. Porém, os métodos tradicionais de avaliagdo da precisao e acuricia
de dados sdo mais dificeis de serem aplicados sobre uma VGI. Entretanto, o uso de métodos
que avaliam a reputagdo e confiabilidade de VGI de acordo com a propria comunidade VGI é
mais facil de serem usados e alcancar bons resultados. Assim, pode-se estabelecer uma espécie
de meta-qualidade de VGI para amenizar as diversas incertezas de VGI. O uso de métodos para
avaliar a credibilidade de VGI deve estar de acordo com as novas formas de produ¢do de dados
geograficos, porém sem renegar os métodos cientificos classicos e consagrados (LANGLEY et
al., 2017).

Alguns trabalhos usam métodos para realizar uma classificacio de confiancga especifica
para cada VGI, analisando e criando medidas para o autor, a qualidade espacial e temporal da
VGI. Dessa forma, visando verificar a qualidade da VGI para que estes dados possam ser utili-
zados, com mais confiabilidade, por outros sistemas ou pessoas (SEVERINSEN et al., 2019).
Existem outras abordagens, ainda no ambito de qualidade VGI, que concentram os esfor¢os em
sistemas de pontuacdo para recursos geograficos individuais e para autores da VGI, como no
trabalho de (FOGLIARONI et al., 2018). Neste mesmo trabalho fica evidente o uso de técnicas
atuais na tematica de Web semintica (BERNERS-LEE et al., 2001; SHADBOLT et al., 2006),
por exemplo o uso da tecnologia RDF.

As pesquisas sobre VGI seguiram diversos caminhos e usam diferentes abordagens para
varias dreas temdticas. Estes trabalhos, com dados voluntarios, ganharam importincia e trouxe-
ram beneficios para pesquisadores, cidaddos, governos e empresas. Como visto anteriormente
nesta revisdo, muitos desses trabalhos utilizam métodos de avaliacdo da qualidade de VGI efe-
tuando uma comparagao de VGI com bases de dados oficiais. Entretanto, existem trabalhos que
possuem uma nova metodologia que € similar, porém com o objetivo final um pouco diferente.
Este novo processo consiste em comparar métodos de geracio automatica de dados, com base
em inteligéncia artificial (GORANZON; FLORIN, 2012), com bases VGI. O objetivo final desta
comparacdo € descobrir novos dados que uma base VGI ndo foi capaz de se obter. No trabalho
da pesquisa de (KOSWATTE et al., 2018) foi utilizado Machine Learning (QUINLAN, 2014)
em imagens de satélite para detec¢do de novas ruas que nao foram obtidas com o uso de um
sistema VGI desenvolvido em trabalhos anteriores desses autores. Machine Learning pode ser
um método que serd cada vez mais utilizado no futuro em diversos trabalhos. Pode ser um dos
caminhos para desenvolver pesquisas relevantes e inéditas sobre VGI como nos trabalhos de
Chen & Zipf (2017), Griffith & Hay (2018), Feng & Sester (2018) e Jilani et al. (2019).
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3 MATERIAIS

Nesta sec@o s@o descritos todos os hardwares, linguagens, softwares e dados que foram

testados e/ou utilizados no desenvolvimento do sistema chamado VGI Geopost € no escopo
computacional da IDE-UFRRJ.

3.1 Hardwares

Para o armazenamento dos softwares e dados da IDE-UFRRJ foi adquirido um servidor

(computador). Em relacdo ao desenvolvimento da parte de software da IDE-UFRRIJ e também
para realizar anélises e processamentos de dados da IDE-UFRRJ um Workstation:

(#) 1 Servidor (Computador com foco em softwares servidores e armazenamento de

dados):

A.

Processadores: 2 Intel®) Xeon® E5-2640V4 (10-Core @ 2.40 GHz com HT , cache
25MB por processador)

B. Placa Mae: Intel®) Server Board Dual Xeon(®), modelo S2600CW2R (Cottonwood Pass)

C. Memodria: 64 GB Kingston®) DDR4-2133

D. SSD Boot S.0.: 256 GB Kingston(®) Enterprise KC400

E. Disco Rigido: 06 Hard Disks de 8 TB SATA6Gb/s, Seagate(®) Enterprise AS, cache
128MB

F. Rede: 02 Saidas Gigabit Intel®) Gi350 (PowerVille)

G. Gabinete: Rack Mount 4U Nilko®) NK-211EATX-HD/682mm, com trilhos

H. Cabeamento e Amarragdo: “Origami Design” para otimizacdo de fluxo de ar

I. Fontes Redundantes: PFC Ativo, 80plus, 2x500w Nilko® FSP500-80MR1

(#) 1 Workstation (Computador para desenvolvimento de software e para processamento
de dados):

A. Processador: Intel®) Xeon®) E3-1270V6 (4-Core @ 3.80 GHz com HT, ache 8MB)

B. Placa Mae: Gigabyte® GA-X150-Plus WS

C. Memodria: 48 GB Kingston(®) DDR4-2133

D. SSD: 256 GB Kingston®) Enterprise KC400

E. Disco Rigido: 2 Hard Disks de 8 TB SATA 6Gb/s, Seagate(®) Enterprise Série VX, cache
256MB

F. Placa de Video: nVidia®) GeForce® GTX1080TI (3584 Cuda®) Cores, 11GB)

G. Rede: Realtek(® RTL8111H
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H. Gabinete: ThermalTake® CA-1B3-00M1NN-03 tipo torre
I. Cabeamento e Amarracdo: “Origami Design” para otimizagdo de fluxo de ar

J. Fonte: PFC Ativo, 80plus, 600w Thermaltake(R)

3.2 Linguagens

O desenvolvimento do sistema Web chamado Geopost pode ser dividido em duas par-
tes: o front-end, o qual consiste na interface grafica e algumas funcionalidades para facilitar a
utilizagdo do sistema pelo usudrio; e o back-end que € executado no servidor para efetuar as
operagdes, tratamento e persisténcia de dados. Para o front-end sdo utilizadas as linguagens de
marcacdo HTML", XML" e CSS'® e a linguagem de programacgio Javascript'’ com as tecno-
logias Ajax'®, Bootstrap'®, JSON*° e JQuery*'. Para o back-end sio utilizadas a linguagem de
marcacdo XML e as linguagens de programacio PHP*?, SQL do MySQL* e Javascript. Para a
integracdo entre o Geopost ao Geonetwork sao utilizados PHP e SQL. Para a integracdo entre o
Geopost e 0 Geoserver sio utilizados PHP, SQL do MySQL e SQL** do PostGres e Javascript
com as tecnologias REST* e JSON. Os tutoriais no site W3Schools®® sobre essas linguagens
foram utilizados neste trabalho, além do manual oficial de cada linguagem.

3.3 Softwares Utilizados

Nesta secdo sdo apresentados todos os softwares que foram analisados com base na com-
paracao de suas funcionalidades, histérico de uso em projetos oriundos da bibliografia analisada
e em testes praticos realizados neste trabalho. Alguns deles foram escolhidos para integrar a
parte de software da Infraestrutura de Dados Espaciais para a UFRRIJ e a criacdo do sistema
Web colaborativo Geopost. Porém, alguns desses materiais foram rejeitados ou dispensados
por diversos motivos descritos em secdes posteriores. A escolha por deixar explicito no texto a
utilizagcdo destes materiais nao utilizados, porém analisados e testados, € para ajudar outros pes-
quisadores, mostrando outros possiveis caminhos a se tomar ao tentarem replicar este trabalho
ou criarem sua propria infraestrutura de software para criacdo de uma IDE ou de uma sistema
VGI.

Como Sistema Operacional foi escolhido o Linux Ubuntu em sua versdo 16.04 e depois
foi realizada uma atualizacao limpa para versdo 18.04, por questdes de seguranca e eficiéncia. A
escolha deste software foi realizada com base na presencga de diversos softwares livres contidos
neste Linux, em sua facilidade de uso e na sua grande popularidade e comunidade ativa de

14 <https://whatwg.org/>

<https://www.w3.org/>

<https://www.w3.org/>

17" <https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/JavaScript>
18 <https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/Guide/ATJAX>
19" <https://getbootstrap.com/>

<https://www.json.org/>

<https://jquery.com/>

<https://www.php.net/>

23 <https://dev.mysql.com/doc/refman/8.0/en/sql-syntax html>
<https://www.postgresql.org/docs/9.4/sql.htmI>
<https://restfulapi.net/>

<https://www.w3schools.com/>
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desenvolvedores, como visto nos sites W3techs?’ e Distrowatch®®, desta distribui¢do.

O Apache® é um servidor Web que possui sua prépria licenga de software livre chamada
Licenga Apache e foi criado no ano de 1995 pelo arquiteto e desenvolvedor de software Robert
Martin McCool. Este software € hoje a principal tecnologia da Apache Software Foundation.
Esta empresa desenvolve projetos de tecnologias de transmissdo via Web, processamento de
dados e execucdo de aplicativos distribuidos. Este software foi escolhido para fornecer pela
internet todos os sistemas deste trabalho. Sua escolha foi embasada em seu custo zero, alta
eficiéncia, boa seguranca e grande popularidade, como visto na Figura 3.1 e na Figura 3.2.

® Apache ® microsoftiis nginx

esquisa ermo de pesquisa Termo

+ Adicionar comparagio

de pesquisa

Todo o mundo + Nos ultimos 5anos ¥ Todas as categorias ¥ Pesquisana Web ¥

|4

o<

WWWMWWW

Observacdo

Interesse ao longo do tempo

Figura 3.1: Gréfico produzido pelo Google Trends entre Apache, Microsoft IIS e Nginx. Fonte:
Print do Google Trends. Legenda: “Os numeros representam o interesse de pesquisa
relativo ao ponto mais alto no grafico de uma determinada regido em um dado pe-
riodo. Um valor de 100 representa o pico de popularidade de um termo. Um valor
de 50 significa que o termo teve metade da popularidade. Uma pontuacdo de O signi-
fica que ndo havia dados suficientes sobre o termo” (Google Trends). Site da Fonte:
<https://trends.google.com.br>.

O outro software servidor Web escolhido para executar os projetos construidos na lin-
guagem Java®®, os quais ndo funcionam no Apache, foi o Tomcat. Os mesmos motivos da
escolha do Apache sdo similares aos motivos da escolha do Tomcat, além disso o Tomcat possui
uma melhor padronizacdo e similaridade de uso com o Apache que ja foi escolhido. Este soft-
ware também € da Apache Software Foundation e possui licenga de software livre, o qual tem
sua defini¢do a seguir:

The Apache Tomcat software is an open source implementation of the Java
Servlet, JavaServer Pages, Java Expression Language and Java WebSocket
technologies. The Java Servlet, JavaServer Pages, Java Expression Language
and Java WebSocket specifications are developed under the Java Community
Process. The Apache Tomcat software is developed in an open and partici-
patory environment and released under the Apache License version 2. The

<https://w3techs.com/technologies/details/os-linux/all/all>
<https://distrowatch.com/dwres.php?resource=popularity>
<https://httpd.apache.org/>

30" <https://www.java.com/pt_BR/download/>
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Apache 44.0%
Nginx 30.8%
Cloudflare Server

Microsoft-1IS

LiteSpeed

Google Servers | 1.0%
Node.js 10.7%

Apache Traffic Server | 0.5%
Tomcat | 0.2%
IdeaWebServer | 0.2%
Cowboy |0.1%

Tengine |0.1%

Kestrel |0.1%

Figura 3.2: Popularidade dos principais servidores Web. Fonte: Print do w3techs. Site da
fonte: <https://w3techs.com/technologies/overview/web_server/all>.

Apache Tomcat project is intended to be a collaboration of the best-of-breed
developers from around the world (Site Apache Tomcat’').

O framework ClickOnMap foi criado com o intuito de auxiliar no desenvolvimento de
sistemas Web que utilizam VGI. Foi projetado para desenvolver ambientes de colaboragdo em
Geobrowsers, baseado na Google Maps API. A API fornece as fun¢des, métodos, mapas e ima-
gens de satélite para ajudar no desenvolvimento e uso do Geobrowser (SOUZA et al., 2014;
CAMARA et al., 2017). O Google Maps API captura as a¢des do usudrio e coordenadas geo-
graficas de pontos selecionados pelo usudrio. Tém classes de marcadores, janelas com informa-
¢oes, geometria de pontos, linhas e poligonos. Tornando possivel o desenvolvimento do médulo
colaborativo (SOUZA et al., 2014).

O ClickOnMap é uma ferramenta personalizdvel de acordo com as categorias e tipos
de dados que se deseja coletar. Pode-se configurar o sistema para aceitar ou ndo colaboracdes
andnimas de acordo com a finalidade do sistema. Possui também um sistema de ranking de
usudrios, no qual fornece pontuacdes ao usudrio de acordo com suas atividades no sistema, tor-
nando possivel identificar o grau de confiabilidade da informacdo. Possui também ferramentas
de auxilio a tomada de decisdo, andlise de dados, ferramentas para pesquisar dados histéricos
e acompanhar a evoluc¢do de uma VGI, fornecimento de graficos pizza sobre os dados contido
no sistema e filtros de conteudo. Além dessas funcionalidades, também existe uma busca sobre
metadados, onde se pode buscar por dados textuais, temporais, espaciais e teméaticos (SOUZA
et al., 2014). Porém, o sistema trata apenas de dados pontuais. Cada VGI possui apenas um
tinico ponto, contendo a longitude e latitude em dois simples campos do tipo “float”.

Os usudrios do ClickOnMap sao divididos em 4 categorias, cada uma com seus privilé-
gios e atuacdo diferente no sistema: (1) Usudrio ndo Identificado’ é o que tem suas atividades
no sistema mais restritas, nao podendo colaborar e nem avaliar os dados do sistema, apenas pode
visualizar e fazer o download de dados. (2) “Usuario Anénimo” é um colaborador do sistema
que ndo deseja ser identificado diretamente, seu acesso € feito com base em um nome e login
genéricos gerados automaticamente pelo sistema, podendo ser utilizados apenas uma vez. Esse
tipo de usudrio tem o /P e a hora da conexdo para fins de identificacdo por autoridades caso

31" <http://tomcat.apache.org/>
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seja necessdrio. Por exemplo, se este usudrio cometer um crime usando o sistema. Todas as
suas colaboracdes sdo submetidas a algoritmos de filtro de palavras e também a usuérios admi-
nistradores antes que sejam disponibilizadas no sistema, evitando que colaboragdes criminosas
ou maliciosas sejam divulgadas no sistema. (3) O “Usuério Registrado” possui um cadastro no
site ou utilizou uma conta do Facebook®* ou Google para se identificar. Esses usudrios podem
receber notificacdes a respeito da sua colabora¢do, como uma avaliagdo e/ou evolugdo. Suas
colaboracdes sdao disponibilizadas para o publico imediatamente, sem nenhum filtro por algo-
ritmos ou administradores. (4) Os Administradores, que gerenciam o sistema e as colaboragdes
recebidas.

O sistema permite também que as colaborac¢des sejam revisadas e editadas por qualquer
usudrio que efetuou um tipo de login. Essas modifica¢des sdo salvas em um histdrico, sendo as-
sim possivel ver as alteracdes e se necessario desfazé-las. Assim é possivel melhorar a qualidade
da VGI com base em usudrios que realizaram avaliagdes e edicdes. Existem alguns sistemas de-
senvolvidos usando o ClickOnMap, alguns deles foram: o VGI-Pantanal, Mossor6 Crimes, € 0
Cidadao Vicosa-MG. Cada um desses sistemas possui suas proprias regras, politicas, categorias
e tipos (SOUZA et al., 2014).

A estrutura do ClickOnMap foi utilizada como uma referéncia para uma constru¢do in-
dependente de um novo sistema VGI que € diferente do ClickOnMap. As diferencas variam
desde o projeto até a sua utilizagdo. Este novo sistema VGI, desenvolvido neste trabalho, €
chamado de Geopost. Algumas caracteristicas ainda sdo similares, porém todo o cédigo foi
remodelado, algumas funcionalidades ndo foram assimiladas e diversas outras novas funciona-
lidade foram adicionadas, todas sdo descritas neste trabalho. Um dos motivos desta criacao foi
a deteccdo de alguns problemas de seguranga, organizacdo do cddigo, eficiéncia e eficacia do
ClickOnMap. O principal motivo € a ausé€ncia de dados espaciais mais abrangentes e robustos,
o ClickOnMap suporta apenas um Unico ponto para cada VGI e usa um tipo de dado que ndo é
essencialmente espacial no MySQL. O Geopost ndo foi construido para ser um framework igual
o ClickOnMaps, mas para, no futuro, ser um sistema Web descentralizado que possui diversos
nds que sdo interoperdveis.

3.4 Catalogo de Metadados

O Geonetwork ¢ um ambiente padronizado e descentralizado para a gestdo de infor-
macao espacial por meio da Web, que visa facilitar o acesso dos usudrios ao acervo de dados
geograficos e também sua organizagdo com base na utiliza¢do de metadados. Dentre seus prin-
cipais recursos, destacam-se: (1) suporte nativo aos padrdes de metadados, por exemplo, ISO
19115, ISO 19139 e Dublin Core; (2) sincroniza¢do de metadados entre catalogos distribuidos;
(3) gerenciamento de usudrios e controle de acesso personalizado; (4) catalogacdo e acesso a
diversos tipos de dados e documentos (upload/download); e (5) interface com suporte multi-
lingue. Segundo Steiniger & Hunter (2012), Grill & Schneider (2009) e Bastin et al. (2017)
este sistema € um bom software para ser utilizado em uma IDE. Esse também € um sistema
recomendado pela Open Source Geospatial Foundation (OSGeo), a qual € “uma organizacao
sem fins lucrativos cuja missdo é promover a adocao global da tecnologia geoespacial aberta,
sendo uma base de software inclusiva dedicada a uma politica de dados, informacdes, servigos
abertos e ao desenvolvimento participativo da comunidade™®*. A OSGeo também recomenda o
uso dos seguintes softwares: PostGres/PostGls, GDAL e Geoserver.

32 <https://www.facebook.com/>

33 Retirado e traduzido de <https://www.osgeo.org/about/>
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3.5 Software de Servicos web

O Geoserver** é um sistema Web que foi implementado em Java por desenvolvedores de

vérias regides do mundo, o qual fornece servigos de mapa na Web e permite que seus usudrios
possam visualizar e editar dados geoespaciais. Este sistema utiliza apenas padrdes abertos e
estabelecidos pelo Open Geospatial Consortium (OGC). Este software fornece diversas opcoes
e ferramentas para a criagdo de mapas, além de um compartilhamento de dados. Este sistema
foi escolhido para ser o provedor de servigos de visualizacdo e edi¢do de dados da IDE-UFRRJ.
Sua escolha estd embasada em sua licenca de software livre, grande comunidade e suporte a
servicos de mapa na Web como WMS, WF'S e WCS. Além destas vantagens, o Geoserser tem
suporte a WFT-T, o qual permite transacdes de criacdo, edicdo e exclusao de pontos, linhas
e poligono. Por exemplo, o MapServer, que seria uma possivel alternativa, ndo possui essa
funcdo. Pode ser visto na Figura 3.3 as principais funcionalidades do Geoserver.

Fontes de Dados

Servigos

Arquivos Vetoriais
Shapefile

Dados Vetoriais
Shapefile, GMLZ,

jee GML3, GeoRss,
e
S GeoJSON, CVS/XLS
Banco de Dados \Nga(‘e
PostGIS, Oracle o Eiiiisad
e outros i apas Estilizados
Web Map Service PNG, GIF, JPEG,
H@b TIFF, GeoTIFF, SVG,
. o, PDF, KML/KMZ
Servidor %E's
WES, ArcSDE r,
GeoS
eo.oerver Dados Raster
kML GeoTiff, ArcGrid,
Arquivos Raster Img+World
GeaTiff, NetCDF,
ArcGrid, ECW,
ImageMosaic, JPEG2000, Google

Worldlmage e outros KML superoverlays

Figura 3.3: Funcionalidade do Geoserver. Fonte: Traduzido do site do eAtlas. Site da fonte:
<https://eatlas.org.au/node/300>.

3.6 Sistema Gerenciador de Banco de Dados

O MySQL* Community Server foi escolhido para ser o Sistema Gerenciador de Banco
de Dados (SGBD) do Geopost e do futuro Geoportal da IDE-UFRRIJ. Sua escolha foi pautada
em sua licenca de software livre, suas funcionalidades, eficiéncia e a sua grande popularidade,
como pode ser visto na Figura 3.4. Algumas grandes empresas que usam o MySQL sdo: Google,

3 <http://geoserver.org//>

35 <https://www.mysql.com/>
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PayPal’®, Facebook, Ebay?’, Twitter®8, Cisco®, Walmart®, Alibaba*' e Uber*.

352 systems in ranking, September 2019

Rank Score

Sep Aug sep = DBMS Database Model Sep Aug Sep
2019 2019 2018 2019 2019 2018
1- 1. 1. Oracle 3 Relational, Multi-model g 1346.66 +7.18 +37.54
2. 2 2. MySQL 3 Relational, Multi-model @ 1279.07 +25.39 +98.60
3. 3 3. Microsoft SQL Server 3 Relational, Multi-model g 1085.06 -8.12 +33.78
4. 4. 4. PostgreSQL 3 Relational, Multi-model |g§ 482.25 +0.91 +75.82
5. 5 5. MongoDB 3 Document 410.06 +5.50 +51.27
6. 6 6. IBM Db2 3 Relational, Multi-model g 171.56 -1.39 -9.50
Fo 7 7. Elasticsearch 3 Search engine, Multi-model g 149.27 +0.19 +6.67
8. 8 8. Redis 3 Key-value, Multi-model g 141.90 -2.18 +0.96
9. 9 9. Microsoft Access Relational 132.71 -2.63 -0.69
10 10. 10 Cassandra Wide column 123.40 -1.81 +3.85
11. 3 8 11.  SQLite @@ Relational 123.36 +0.65 +7.91
12. 12. 413, Splunk Search engine 87.01 +1.12 +12.98
13 13. 414, MariaDB 3 Relational, Multi-model |g§ 86.07 +1.11 +15.43

Figura 3.4: Popularidade entre os principais SGBD’s. Fonte: DB-Engines.Site da fonte:
<https://db-engines.com/en/ranking>.

O PostgreSQL* é um SGBD que suporta o modelo relacional e o modelo objeto-relacional.
Também possui suporte ao uso de objetos geograficos por meio da extensio espacial chamada
PostGIS. Os recursos relacionados aos dados geograficos a se destacar estdo: (1) suporte para
indices espaciais; (2) funcdes para andlise basica e processamento de objetos geométricos; e (3)
eficiéncia ao tratar de objetos geométricos.

3.7 Softwares Alternativos

O Apache Lounge™ é um software servidor que fornece bindrios atualizados do Apache
para Windows e modulos populares de terceiros hd mais de 10 anos. Este € um dos softwares
que pode ser utilizado como similar a nossa proposta para desenvolvedores que preferem o
Windows Server ao invés de alternativas livres como Linux.

O MapServer € uma plataforma open source para publicagdo de dados espaciais e apli-
cacOes de mapas interativos para a Web. Dentre suas principais caracteristicas, destacam-se: (1)
interoperabilidade com diversos ambientes com base nas especificacdes OpenGIS: WFS, WMS,
WCS, WMC, SLD e GML; (2) multiplos formatos de entrada matriciais e vetoriais: ShapeFiles,
PostGIS, Oracle Spatial, TIFF/GeoTIFF, JPEG, PNG, SVG; (3) geragdo de mapas em diversos
formatos de saida: PNG, JPEG, PDF, SVG, SWF; e (4) uso das linguagens populares: PHP,
Python, Perl, Ruby, Java, e C#. Este software ndo foi escolhido para este projeto, porém pode
ser utilizado como alternativa ao Geoserver, caso nao seja necessario WF1-T e conversao direta
de KML para WMS.
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O I3Geo é um software para Web desenvolvido pelo Ministério do Meio Ambiente do
Brasil baseado em softwares livres, principalmente o MapServer. A principal caracteristica
desse software € a disponibilizacao de dados geograficos e ferramentas para navegacao, gera-
cdo de andlises, compartilhamento e criacdo de mapas sob demanda. Dentre seus principais
recursos, destacam-se: (1) interface genérica e personalizavel para acesso aos dados geogra-
ficos; (2) gerador de servicos OGC (WMS, WFS, KML); e (3) integracdo com Google Maps,
Google Earth, OpenLayers. Este software ndo foi escolhido para este projeto, porém pode ser
utilizado em conjunto ao MapServer.

3.8 Dados

Para a realizacdo deste trabalho foi necessdrio um conjunto de metadados oriundos do
catdlogo de metadados da INDE®. A partir destes metadados foi criado um arquivo no formato
XML com tags e dados que atendam os padrdes do Perfil MGB e que seja compativel com
o software Geonetwork. Para critérios de comparacdo foram utilizadas amostras de arquivos
XML obtidos pela ferramenta chamada edpMGB para edicdo de metadados no perfil MGB
Sumarizado e Completo, esse software é melhor detalhado no trabalho de Montanari et al.
(2016). Além disso, a IDE-UFRRIJ agora pode fornecer mais op¢des para os responsaveis pelo
cadastro dos metadados, pois utiliza trés tipos de padroes XML do perfil MGB. Um obtido pelas
andlises dos metadados direto da INDE e outros dois por andlises dos arquivos gerados pelo
edpMGB, o qual gera o Perfil MGB Sumarizado e Completo. Para testes de documentagdo no
Geonetwork foram utilizados diversos dados produzidos por alguns professores da UFRRIJ.

4 <http://www.metadados.inde.gov.br/geonetwork/srv/por/home>
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4 METODOLOGIA

Nesta secdo € apresentado todo o conjunto de métodos utilizados neste trabalho, o qual
ajuda na realizacdo de todos os objetivos apresentados anteriormente. Para desenvolver, testar
e disponibilizar os sistemas deste trabalho via internet para diversos usuarios, foram realizados
procedimentos de instalacdo, configuracio e personalizagdo de vérios softwares. Esses softwa-
res estdo descritos em detalhes nas seguintes subsecoes.

4.1 Configuracao dos Dispositivos de Armazenamento

O servidor possui 7 dispositivos fisicos de armazenamento, sendo: 1 SSD para o ar-
mazenamento do sistema operacional Linux Ubuntu versdo 18.04 e dos principais softwares; 1
HDD para softwares em geral, 3 HDDs para dados e 2 HDDs para backup dos principais dados
e softwares. Para que estes dispositivos iniciem automaticamente com o /inux foi utilizado o
programa GNOME Disks e marcando a op¢ao “montar ao iniciar o sistema” na interface do
“{cone com uma engrenagem’ como visto na Figura 4.1.

" Disco Rigido de 8,0 TB

Discoide:256:68 lodelo STB00OVX0002-126112 (AVO1)

Disco Rigido de 8,0 T8 Tar 8,0 TB (8.001.563.222.016 bytes)
12 Tabela de Particio GUID

isco Rigido de 8,0 T8
12

30 O disco estd OK (22 °C /72 °F)

Volumes

» -[] g
8,0 T8 — 7,9 T8 livres (0,8% ocupados)
[dev/sdf1

ImntDE

Sistema de Arquivos Linux B | ABEL=IDE
doExta (versdo 1.0) — Montado em /mnt/IDE

Figura 4.1: Inicializar os dispositivos de armazenamento no Linux usando o GNOME Disks.
Fonte: Autor.

4.2 Servidor, Acesso Remoto e Politicas de Acesso

O servidor encontra-se fisicamente na sala de servidores do campus de Seropédica da
UFRRIJ e virtualmente no endereco <www.ide.ufrrj.br>, assim possui um dominio valido na
Internet usando Domain Name System (DNS) com o seguinte endereco de Internet Protocol
address (IP address). 200.11.4.227. Para facilitar o gerenciamento e manutencdo do sistema
Linux Ubuntu e de todos os softwares desenvolvidos neste trabalho foi necessaria a criagao de
uma politica de acesso remoto ao servidor. Assim € possivel realizar todos os procedimentos
de instalacdo, desenvolvimento, gerenciamento e manuten¢cdo sem estar presente fisicamente
nesta sala. O administrador geral desta sala é a Coordenadoria de Tecnologia da Informacgao
e Comunicacao (COTIC). Neste caso, a COTIC faz o servigo de fornecimento de um firewall,
um dominio e um /P externo. Dessa forma, todo o trabalho desde a instalacdo do sistema
operacional foi realizado pelo autor deste trabalho.
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O administrador geral dos softwares, que efetua os procedimentos de instalacio, desen-
volvimento, gerenciamento e manutencao deste servidor é o Professor Wagner Dias de Souza,
autor deste trabalho. Este servidor foi adquirido pela UFRRJ usando recursos de um projeto
financiado pela Financiadora de Estudos e Projetos (FINEP).

4.3 Configuracao do Apache

Para a instalagdo do Apache utilizou-se as recomendagdes encontradas no site da Digita-
[Ocean*. Com o Apache devidamente instalado é necessdrio verificar qual o nome de usudrio e
grupo que foram criados para o Apache. No caso deste trabalho, o nome de usudrio foi “www-
data” e o nome do grupo criado foi “www-data”. Assim deve-se usar o comando apresentado na
Figura 4.2 para que o Apache seja dono da pasta “www” que € filha da pasta raiz “var”. Todos
os comandos que comecam com “sudo” precisam de um login com nivel de administrador.

Por questdes de seguranca também foi necessario configurar as permissoes de acesso,
edicao e execugdo de cada arquivo e pasta dentro da pasta “html” contida da pasta “www”. Para
efetuar este procedimento deve ser executado os dois comandos apresentados na Figura 4.3. O
primeiro comando faz o proprietdrio da pasta ter permissdo de leitura, escrita e execugdo sobre
as pastas e os demais usudrios tem permissao de leitura e execugao sobre as pastas. O segundo
comando faz o dono ter permissao de leitura e escrita em todos os arquivos da pasta “html” e os
outros usudrios apenas permissdo de leitura dos arquivos.

sudo chown —R www—data :www—data /var/www/

Figura 4.2: Definir propriedade da pasta www. Fonte: Autor.

sudo find /var/www/html —type d —exec chmod 755 {} \;
sudo find /var/www/html —type f —exec chmod 644 {} \;

Figura 4.3: Definir permissdes de arquivos e pastas da pasta html. Fonte: Autor.

Para evitar problemas com erros de caminhos de pastas e arquivos no navegador € in-
teressante habilitar o “Mddulo Speling” do Apache. Para isso € necessdrio inserir as seguintes
linhas da Figura 4.4 do arquivo “httpd.conf” do Apache. Depois executar o comando apresen-
tado na Figura 4.5.

46 <https://www.digitalocean.com/community/tutorials/how%2Dto%?2Dinstall %2Dthe %2Dapache % 2Dweb%
2Dserver%2Don%2Dubuntu%2D18%2D04>
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S

LoadModule speling_module /usr/lib/apache2/modules/mod_speling.so
<IfModule mod_speling.c>

CheckSpelling On

CheckCaseOnly On

</IfModule >

Figura 4.4: Linhas para habilitar o Médulo Speling do Apache para desabilitar o Case Sentive.
Fonte: Autor.

sudo a2enmod speling

Figura 4.5: Comando para habilitar o Médulo Speling do Apache para desabilitar o Case Sen-
tive. Fonte: Autor.

4.4 Habilitacao do Protocolo HTTPS

Existem diversos problemas de seguranca a se considerar quando o software € disponi-
bilizado na internet. Falhas de seguranca de hardware e software estdo cada vez mais sendo
descobertas e novos tipos de ataques hackers e crackers sdo executados em sistemas online do
mundo todo. Portanto, para uma maior seguranca dos sistemas Web € importante a utilizacdo do
protocolo HTTPS (CHOMSIRI, 2007; DURUMERIC et al., 2013; WING et al., 2018). Neste
trabalho é usado o Certbot*’ para habilitar o HTTPS no Apache do Ubuntu 18.04 e obter um cer-
tificado valido com boa criptografia com um impacto irrisdrio na efici€éncia dos sistemas deste
trabalho. Além disso, todo o c6digo do Geopost foi criado com base em questdes de seguranga.

4.5 Configuracao do PHP

Para o desenvolvimento e disponibilizacdo do Geopost e de outros softwares da IDE-
UFRRIJ deve-se instalar o PHP no Apache. Por questdes de seguranga e eficiéncia foi instalada
a versao mais nova do PHP. Neste trabalho, até o momento, esta sendo utilizado o PHP 7.3.9-
1 com os seguintes mddulos descritos na Figura 4.6. Pode-se seguir as recomendagdes de
instalacio do PHP no site Computingforgeeks*® em conjunto com o manual presente no site
oficial do PHP. Porém, o PHP deve ser atualizado sempre que possivel. Além disso, o arquivo
“php.ini” (mais detalhes no site do PHP *° e Niederauer (2017)) deve ser configurado de acordo
com as necessidades dos projetos que sio executados no Apache.

47 <https://linuxize.com/post/secure-apache-with-let-s-encrypt-on-ubuntu- 18-04/>
4 <https://computingforgeeks.com/how-to-install-php-7-3-on-ubuntu- 18-04-ubuntu- 16-04-debian/>
49 <https://www.php.net/manual/pt_BR/configuration.file.php>
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libapache2-mod-php7.3

php-common

server—-side, HTML-embedded scripting language (Apache 2 module)
Common files for PHP packages

phpi.3 server-side, HTML-embedded scripting language (metapackage)
php7.3-bcmath Bcmath module for PHP

php7.3-cli command-line interpreter for the PHP scripting language
php7.3-common documentation, examples and common module for PHP
php7.3-curl CURL module for PHP

php7.3-gd GD module for PHP

php7.3-intl Internationalisation module for PHP

php7.3-json JSON module for PHP

php7.3-mbstring MBSTRING module for PHP

php7.3-mysqgl MySQL module for PHP

php7.3-opcache Zend OpCache module for PHP

php7.3-pgsql PostgreSQL module for PHP

php7.3-readline readline module for PHP

php7.3-xml DOM, SimpleXML, WDDX, XML, and XSL module for PHP
php7:3-zip Zip module for PHP

Figura 4.6: Médulos PHP instalados. Fonte: Autor.

4.6 Configuracio do MySQL Community Server

A instalagdo do MySQL no Ubuntu foi realizada com base no site Tecmint>® e no site ofi-

cial de documentacdo do MySQL>'. Este trabalho utiliza a versio 8.0.17 do MySQL Community
Server. Por decisdes de projeto de software foi necessario alterar a variavel “SQL_MODE” do
MySQL no Ubuntu como apresentado na Figura 4.7. Para obter um melhor gerenciamento de
varios bancos de dados € importante criar pelo menos um usudrio para cada esquema de banco
de dados. Para criar um administrador geral do MySQL com permissdo de login em sistemas
com boa interface grafica para auxilio no gerenciamento do MySQL, como o sistema phpMyAd-
min’?, é necessdrio executar o comando presente na Figura 4.8. Para acessar o Workbench’*

pode-se usar o usudrio root com a senha gerada pela criptografia forte do MySQL 8.

Mudar de:

sql —mode="STRICT_TRANS_TABLES,NO_ZERO_IN_DATE,NO_ZERO_DATE,
ERROR_FOR_DIVISION_BY_ZERO,NO_ENGINE_SUBSTITUTION"

Para:

sql —mode="STRICT_TRANS_TABLES, ERROR_FOR_DIVISION_BY_ZERO,
NO_ENGINE_SUBSTITUTION"

Figura 4.7: Alterar a varidvel do MySQL. Fonte: Autor.

50
51
52
53

<https://www.tecmint.com/install-mysql-8-in-ubuntu/>
<https://dev.mysql.com/doc/relnotes/mysql/8.0/en/>
<https://www.phpmyadmin.net/>
<https://dev.mysql.com/downloads/workbench/>
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CREATE USER ’usuario—mysql’@’localhost’ IDENTIFIED BY ’suasenhacomesses
apostrofos ’;

GRANT ALL PRIVILEGES ON x.x TO ’usuario—mysql’@’localhost’ WITH GRANT

OPTION ;

Figura 4.8: Alterar a varidvel do MySQL. Fonte: Autor.

4.7 Configuracio do PostgreSQL e PostGIS

Para a instalacdo e configuracdo do PostgreSQL e sua extensdo PostGIS foram utilizadas
as recomendacdes que estdo presentes site oficial do PostGis>* e no site Wiki-PostgreSQL™.
Recomenda-se também a instalacdo do pgModeler’® e do pgAdmin4®’ para ter acesso a uma
interface grafica para um gerenciamento mais ficil e rdpido de todos os bancos de dados do
PostgreSQL. Para se obter mais funcionalidades e um melhor gerenciamento dos dados e meta-
dados que serdo gerenciados com a ajuda do Geonetwork ¢ fundamental a utilizacdo do SGBD
PostGres ao invés do SQGB padrio do Geonetwork, o qual se chama H2%. Portanto, foi ne-
cessario criar um banco de dados no PostgreSQL para o Geonetwork. O banco de dados deste
trabalho possui o nome “ide_ufrrj_geonetwork™. Visando diversas outras funcionalidades que
serdo construidas na IDE-UFRRIJ no futuro, optou-se por habilitar a extensdo espacial PostGIS
para este banco de dados. Assim, os seguintes plugins vistos na Figura 4.9 foram adicionados
para o banco de dados “ide_ufrrj_geonetwork™:

4.8 Configuracao do Tomcat

Antes da instalacdo do Tomcat, foi instalado o Open Java Development Kit (OpenJDK).
Com o Tomcat instalado, deve-se criar um usudrio do sistema operacional e atribuir a propri-
edade da pasta do Tomcat a este usudrio. Além disso, para a execucdo do Tomcat foi preciso
fornecer permissao de execucdo aos arquivos com a extensao “.sh” localizados na pasta bin do
Tomcat. Para controle de versdes pode ser utilizada a técnica de Symbolic Link (Symlink)*® do
Linux. Para o funcionamento do Geonetwork foi necessdria a utilizagdo do Java 8. Versdes
posteriores do Java, como o Java 11, ndo sdo recomendadas e em testes deste trabalho ocorre-
ram problemas na inicializacdo do Geonetwork quando foi utilizado Java 11. Por causa deste
problema de compatibilidade, alguns desenvolvedores ndo conseguem instalar o Geonetwork
e acabam desistindo de uséd-lo. Portanto, o Geonetwork funciona perfeitamente com Java 8, o
qual é uma versdo antiga do Java. A Figura 4.10 possui os comandos e alguns comentarios
(sem acentos) sobre o processo de configuracdo do Tomcat utilizado neste trabalho. Pode ser
visto na Figura 4.11 a edicao do arquivo de servi¢o do Tomcat 9 com Java 8 no Ubuntu 18.04.

54
55
56
57

<Greshttps://postgis.net/install/>
<https://wiki.postgresql.org/wiki/Apt>
<https://pgmodeler.io/download>
<https://www.pgadmin.org/download/>

38 <https://www.h2database.com/html/main.html>

% <https://www.shellhacks.com/symlink-create-symbolic-link-linux/>
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v = jde_ufrrj_geonetwork
> [5¥Casts

% Catalogs

[”} Event Triggers

% Extensions (7)

T address_standardizer

b4

et

£

To address_standardizer_data_us
T¢ fuzzystrmatch
T plpgsql
T+ postgis
™ postgis_tiger_geocoder
T postgis_topology
* = Foreign Data Wrappers
> Languages
* % schemas

Figura 4.9: Extensdes habilitadas SGBD PostgreSQL para uso no Geonetwork. Fonte: Autor
- Print do pgAdmin4.

4.9 Configuracio do Geonetwork

Para habilitar a tradu¢do em portugués do Geonetwork foi necessario baixar quatro ar-
quivos da traducdo, que foi realizada no transifex®, neste link®'. Os quatro arquivos sdo “pt-
admin.json”, “pt-core.json”, “pt-editor.json” e “pt-search.json”. A Figura 4.12 apresenta o local
que estes arquivos de traducdo devem ser colocados. Na Figura 4.13 pode ser visto o local do
arquivo CatController.js de configuracdo para habilitar o idioma portugués. Na Figura 4.14
pode ser visto que para adicionar este novo idioma no Geonetwork basta adicionar ’por’: ’'pt’
em languages e colocar ’por’: ’Portuguesa’ em $scope.langLabels.

Também foi necessario configurar o arquivo “srv.xml” localizado no caminho presente

na Figura 4.15 para alterar o banco de dados H2 para o PostgreSQL/PostGlS. Para conseguir

60
61

<https://www.transifex.com/>
<https://github.com/geonetwork/core-geonetwork/tree/master/web-ui/src/main/resources/catalog/locales>

sudo apt install default—jdk

https ://www. apache.org/dist/tomcat/tomcat —9/

sudo useradd —r —m —U —d /opt/tomcat —s /bin/false tomcat

sudo In —s /opt/tomcat/apache—tomcat —9.0.20 /opt/tomcat/latest
sudo chown —RH tomcat: /opt/tomcat/latest

sudo sh —c ’chmod +x /opt/tomcat/latest/bin/*.sh’

Editar o arquivo "/etc/systemd/system/tomcat.service"

sudo systemctl daemon—reload

Figura 4.10: Instalacdo e configuragao do Tomcat no Ubuntu 18.04. Fonte: Autor.
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S

[ Unit]
Description=Tomcat 9 servlet container
After=network . target

[Service ]
Type=forking

User=tomcat
Group=tomcat

Environment="JAVA_HOME=/usr/lib/jvm/java—8—openjdk —amd64"
Environment="JAVA_OPTS=—Djava.security .egd=file :///dev/urandom —Djava.
awt. headless=true"

Environment="CATALINA_BASE=/opt/tomcat/latest"
Environment="CATALINA_HOME=/opt/tomcat/latest"
Environment="CATALINA_PID=/opt/tomcat/latest/temp/tomcat.pid"
Environment="CATALINA_OPTS=—Xms1024M —Xmx2048M —server —XX:+
UseParallelGC"

ExecStart=/opt/tomcat/latest/bin/startup.sh
ExecStop=/opt/tomcat/latest/bin/shutdown.sh

[Install]
WantedBy=multi —user. target

Figura 4.11: Configuracdo do arquivo de servico do Tomcat 9 com Java 8 no Ubuntu 18.04.
Fonte: Autor.

realizar a conexdo ao SGBD correto foi necessario fornecer os dados de acesso no arquivo
“jdbc.properties” localizado no endere¢o mostrado na Figura 4.15 .

/opt/tomcat/latest/webapps/ide_ufrrj_geonetwork/catalog/locales

Figura 4.12: Local de insercdo dos arquivos de traducdo do Geonetwork. Fonte: Autor.

4.10 Configuracao do Geoserver

O Geoserver € um software usado para fornecer os servicos de mapa na Web da IDE-
UFRRIJ. Por exemplo, o servigo de visualizacdo de mapas WMS, o qual fornece ao usudrio
acesso e visualiza¢do de alguns dados espaciais, em diversos formatos, sem a necessidade de
instalacdo de softwares adicionais. Para utilizar o Geoserver basta acessar uma Uniform Re-
source Locator (URL) a partir de um navegador Web compativel, como o Google Chrome,

Mozilla Firefox, Opera, Internet Explorer e Microsoft Edge.
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/opt/tomcat/latest/webapps/ide_ufrrj_geonetwork/catalog/js/
CatController. js

Figura 4.13: Local do arquivo para habilitar os idiomas do Geonetwork. Fonte: Autor.

Foi criado e habilitado um espaco de trabalho chamado “ide_ufrrj” e também foram ha-
bilitados todos os servicos Web disponiveis no Geoserver (WMTS, WES, WCS e WMS) para este
espaco de trabalho. Essa configuracao pode ser vista na Figura 4.16. Para os dados voluntarios
foi criada uma fonte de dados chamada “fontel” do tipo “Directory of spatial files (Shapefiles)”.
Para os dados oficiais da UFRRIJ foi criada uma fonte de dados chamada “dados_oficiais_ufrrj”
também do tipo “Directory of spatial files (Shapefiles)”. Também foi necessdrio habilitar os
métodos “GET, POST, HEAD, PUT, DELETE e TRACE” para comunicagdo com o Geopost
utilizando a REST API do Geoserver. Em uma secdo posterior, deste trabalho, serd apresentado
o algoritmo que envia dados VGI do Geopost diretamente para o Geoserver e depois realiza a
criacdo automdtica de diversos WMS e WF'S em formatos diferentes para cada dado VGI.

4.11 Configuracio do GDAL

Para a conversao de dados VGI do formato KML para Shapefile foi utilizada a Geospatial
Data Abstraction Library (GDAL)®, esta é uma biblioteca de software para leitura e gravagdo
de diversos tipos de dados geoespaciais. Para a instalacdo deste software no Ubuntu é necesséario
realizar os comandos apresentados nas linhas 1 e 2 da Figura 4.18, a linha 3 € para verificar se
a instalagdo foi bem sucedida.

62 <https://github.com/geo6/php-gdal-wrapper>
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)

“languages’: {

eng’: ’en’,
>dut’: ’"nl’,
fre’: “fr’,
‘ger’: ’de’,
kor’: ko’ ,
‘spa’: ’‘es’,
cze’: 'cs’,
cat’: ’ca’
: )
“fin’: °fi’,
“ice’: 'is’
b
ita’ o Cit?
. s
7p0r9, ’pt,,
rus’: ru’
E b
chi’: ’zh’
: )
"slo’: sk’

}

$scope.langlabels = \{’eng’: ’English’, ’dut’: ’Nederlands’,

b}
) s

por’: ’Portuguesa’,

Figura 4.14: Configurando o idioma Portugués no Geonetwork no arquivo CatController.js.

Fonte: Autor.

Local do srv.xml:
/opt/tomcat/latest/webapps/ide\ _ufrrj\_geonetwork /WEB-INF/config—node

Local do jdbc.properties:
/opt/tomcat/latest/webapps/ide\ _ufrrj\_geonetwork /WEB-INF/config—db

Figura 4.15: Local de inserc¢do dos arquivos de configuracio do banco de dados. Fonte: Autor.
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Editar espacio de trabajo

Editar un espacio de trabajo existente

Nome
ide_ufrrj

URI del espacio de nombres
http:ifwww. ide. ufrrj. br:8080/geoserver/ide_ufrrj

El URI del espacio de nombres asociado con este espacio de trabajo
#| Espacio de trabajo por defecto

Espafigo de trabalho isolado

Ajustes 2] Servicios
Habilitado ¥ (g wMTs
o ¥ (5 wrs
. 7 EBw
Primary Contact st

< [F wMs

Contato

Figura 4.16: Configuracdo do espaco de trabalho ide_ufrrj. Fonte: Autor - Print do Geoserver.

Posicao  Nome Padrdes Verificar método HTTP  Mettdos HTTP Sem Seguranga HTTP Session  SSL  Filtro de Papeis Remover
4 we [webj== jqucfrestjweb/*=/ v @

Tl weblogin  /j_spring_security_check,/i_spring_security_check/ 4

T webLogout /j_spring_security_logout, /j_spring_security_logout/

T3 res Jrest/= ¢ GET,POST, HEAD,OPTIONS, PUT, DELETE, TRACE ®

T3 gwe Jawefrest/== ®

) default i ¢ GET,POST, HEAD,OPTIONS, PUT, DELETE, TRACE @

< |l 1]l > /[ »> Resultados 1 a 6 (de un total de 6 ictztems)

Figura 4.17: Configuracdo de autenticacdao do Geoserver. Fonte: Autor - Print do Geoserver.

sudo add—apt—repository ppa:ubuntugis/ppa && sudo apt—get update
sudo apt—get install gdal—bin
ogrinfo —version

Figura 4.18: Lista de comandos para instalar o GDAL no Ubuntu. Fonte: Autor.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 Geopost

O Geopost € um conjunto de softwares para coletar, visualizar, editar, analisar, validar
e disseminar VGI na Internet. Este sistema foi desenvolvido com base em alguns conceitos e
funcionalidades do ClickOnMap, como € apresentado na Tabela 5.1 e Tabela 5.2, porém nao foi
utilizado nenhum cédigo fonte exclusivo do ClickOnMap. Para a documentagdo dos dados VGI
no Geopost foi desenvolvido uma nova versao do DM4VGI (SOUZA et al., 2013) chamado
de DM4VGI V2. O sistema Geopost ndo € um framework para auxiliar o desenvolvimento
de outros ambientes VGI personalizdveis, como no caso do ClickOnMap. O Geopost pode
ser personalizado de forma descentralizada por uma equipe de desenvolvedores Web. Assim,
pode-se aplicar o Geopost para cada ambiente especifico com suas proprias regras de negdcio,
porém deve-se seguir algumas regras basicas para manter a interoperabilidade dos dados VGI.
Para testes e validacdo do Geopost foi criada uma versdo chamada Geopost Seropédica®. A
pagina inicial do Geopost Seropédica estd ilustrada na Figura 5.1. Para armazenar os dados e
metadados VGI foi utilizado um SGBD.

‘%. GEOPOST: Seropé di ca Seja Bem Vindo : Anonimo-87
y ([ sae

’
; Compartilhe seu Conhecimento!

Sobre m Colaborar Filtros Metadados Ranking Historico +Ferramentas Contato

| Digite um local |( BUSCAR )
e . MAKALANA
Mapa  Satélite ’ &) ®
3
£
FIA Ey
é @
; s ®
@
13
[as3) 87
FAZENDA 2 .
o XIAS Serup’“‘lca
& 4
& £
4 & 24
g e
e %
& ECOLOGIA g
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"267 " h
¥ @
- u @
(m3) 3 o =
i i ®
Universidade INCRA 1|J
o Fedsaral
g Rural'®® Rio 9
Ky de Janeiro...
& 20 +
&
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& s 23

Figura 5.1: Pégina inicial do Geopost Seropédica. Fonte: Autor - Print do Geopost.

5.1.1 Banco de dados do Geopost

O sistema Geopost € composto de um banco de dados geograficos, um website e um
conjunto de algoritmos que podem ser habilitados e personalizados via programacdo. Para o

63 <https://www.ide.ufrrj.br/geopostseropedica/>
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desenvolvimento do banco de dados geogréaficos do Geopost foi utilizado o Sistema Gerenciador
de Banco de Dados MySQL Community Server 8.0.X. Para o projeto deste banco de dados foi
utilizado o MySQL Workbench, o qual € uma ferramenta visual de design de banco de dados. O
esquema logico do banco de dados do Geopost estd exposto na Figura 5.2. A primeira grande
diferenca do Geopost para outros sistemas VGI, como o ClickOnMap, é a presenga de um tipo
de dado essencialmente geogréfico para a coluna que armazena a localizacdo da VGI. Muitos
sistemas utilizam apenas o tipo “float”, “varchar” ou “text” para armazenar as coordenadas ou
a localizag@o da VGI. Neste trabalho foi utilizado o tipo “GEOMETRYCOLLECTION” . Usando
este tipo de dado € possivel armazenar um dado espacial referente a um ou mais pontos, linhas
e/ou poligonos. Assim, existem mais possibilidades que o préprio formato Shapefile, o qual
permite apenas vdrios pontos, linhas e poligonos, desde que ndo misture dados com dimensdes
diferentes. Por exemplo, no Shapefile nao € possivel armazenar pontos (0 dimensdes) e linhas
(1 dimensao) no mesmo arquivo shapefile. Portanto, cada VGI pode, no caso mais simples, ter
apenas um unico ponto e, no caso mais complexo, pode ser uma mistura de varios pontos, linhas
e poligonos. Dessa forma, o Geopost abrange varias possibilidades espaciais.

A coluna ’local’ definida como “GEOMETRYCOLLECTION”, que é um tipo de dado
especifico para armazenar geometrias no MySQL, fornece aos desenvolvedores do Geopost a
possibilidade de uso das funcdes espaciais do MySQL. Portanto € possivel usar fungdes ja
implementadas de distancia, area ou de andlise de relacdo topoldgica sem a necessidade de
programar tudo do zero. Por exemplo, pode-se utilizar a funcdo “S7T_OVERLAPS()” para ve-
rificar se uma VGI tem alguma sobreposi¢cdo com outra VGI ou usar em conjunto as funcdes
“ST_BUFFER()” e “ST_CONTAINS()” para verificar quais VGI estdo dentro de um raio X de
um ponto de interesse fornecido.

Também pode ser visto na Figura 5.2 que existem duas colunas “numlLongitude” e
“numLatitude” usando o tipo “float” para armazenar a longitude e latitude da colaboragdo em
graus decimais. Essa duplicacdo de dados foi feita para efetuar futuros testes de velocidade,
recuperagdo e otimizagdo em relacdo ao “GEOMETRYCOLLECTION” . No caso de dados VGI
que ndo sdo pontos é armazenado o primeiro ponto da geometria fornecida na VGI. O Geopost
nao armazena o eixo Z ou altura da VGI diretamente, porém pode-se enviar arquivos espaciais
anexados na VGI com informagdes altimétricas, por exemplo, enviar um arquivo GeoJSON em
que cada ponto possua trés coordenadas(x,y,z).

A tabela “usuarios” € usada para armazenar os dados de cadastro, acesso e situacdo de
um usudrio no ambiente Geopost Seropédica. Para as informagdes necessdrias em agdes de
cadastro e acesso, a tabela possui colunas que armazenam nome, endereco de e-mail, faixa
etaria, senha, senha do Facebook e Gmail. Nessa tabela também € armazenado o JSON Web
Token gerado no acesso pela plataforma moével. A contagem de logins falhos para o bloqueio
de usudrios, visando questdes de seguranca e privacidade, é gerenciada com base em um dos
campos dessa tabela. Alguns atributos como a classe de usudrio e pontuacdo também estdao
associados a tabela e determinam as permissdes de usudrio no ambiente online.

A tabela “categoriaevento” é usada para ajudar a definir a lista de categorias nas quais
as colaboragdes podem ser alocadas dentro do ambiente online do Geopost Seropédica. Essas
categorias facilitam o estabelecimento de relagdes entre os diferentes dados inseridos no sistema
e sdo importantes para mecanismos de busca e filtros. Essa tabela possui duas colunas. A coluna
“codCategoriaEvento” é usada para identificar uma categoria dentro do sistema de banco de
dados. A coluna “desCategoriaEvento” armazena o nome de exibicdo das mesmas.

A tabela “tipoevento” ajuda o sistema oferecer niveis mais especificos para a categoriza-
¢do dos conteudos coletados dentro do ambiente online, assim evitando uma generalizacao dos
dados. Possui as mesmas fungdes das categorias citadas anteriormente. Os tipos sdo especificos
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Figura 5.2: Esquema l6gico do Banco de Dados do Geopost Seropédica. Fonte: Autor - Print
do Geopost.

para cada categoria e por isso estdo relacionados a tabela anterior com base em uma chave es-
trangeira. Essa tabela possui trés colunas. A coluna “codTipo” é usada para ajudar o sistema a
identificar a ocorréncia de um tnico tipo no sistema. A coluna “desTipo” armazena o nome de
exibi¢do do tipo. Por fim, “codCategoriaEvento” referencia a categoria a qual o tipo pertence.
Cada tipo pode ser chamado também de ““subcategoria”.

A tabela “colaboracoes” € a principal tabela do banco de dados do Geopost, possui a
maior quantidade de relacionamentos com outras tabelas do banco e também contém a maior
quantidade de colunas. No sistema Web uma colaborag@o possui as seguintes informagdes ba-
sicas: titulo, descricdo, data e hora de sua criacdo no sistema, data e hora de sua ocorréncia
no mundo real, uma categoria, um tipo e um usudrio. Estas informacdes bésicas sdao colunas
da tabela “colaboracoes” sendo as trés ultimas provenientes de relacdes com outras tabelas ja
abordadas anteriormente. Além disso, a tabela também armazena dados espaciais de uma co-
laboracdo em diversos formatos: latitude e longitude, geometria espacial, strings no formato
GEO JSON, KML ou XML. Com o objetivo de controlar a qualidade das informagdes obtidas.
Também possui colunas para armazenamento do nivel de zoom utilizado nos Mapas Digitais
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no momento da colaboracdo, bem como dados da acurdcia posicional associados a obtengdo
de localizacdes via GNSS em plataformas méveis. Para o controle da origem dos dados possui
colunas destinadas a identificacdo da plataforma de coleta da colaboracdo (Aplicacio Web ou
Aplicacdo Mobile) bem como para armazenamento do endereco de /P do usudrio. As colunas
“status” e “justificativa” armazenam dados sobre a validacdo da VGI. As colunas “problema”
e “resolvido” armazenam dados de indicadores de problemas que podem ser resolvidos ou ja
foram resolvidos por empresas, governos ou cidadaos.

Ap6s ou durante a criagdo de uma nova colaboracdo, usudrios podem associar conteidos
multimidia as mesmas como: comentdrios textuais, videos do Youtube, imagens e arquivos. As
tabelas “imagens”, “videos” e “arquivos” possuem colunas para armazenar a qual colaboragdo
estes pertencem, o usudrio responsavel pela sua criacdo, o caminho dos arquivos multimidia
no servidor, um titulo e uma descri¢do. A tabela “comentarios” armazena os dados referentes
aos comentdarios realizados em cada VGI. Na tabela “classesdeusuarios” sdo armazenados os
nomes de exibicdo das classes hierdrquicas que um usudrio pode alcancar no sistema Geopost
de acordo com sua pontuacdo. Essa tabela possui uma coluna chamada “codClasse” como
chave primdria para ser o identificador da classe. Nas colunas “nomeClasse” e “desClasse” sdo
armazenados os textos de exibicao de uma classe no ambiente online.

Na tabela ‘“usuario_colaboracao” sdo armazenadas as interagdes de um determinado
usudrio com uma determinada colaboragdo. Os usudrios e as colaboragdes sdo identificados
com base em seus codigos referenciados como chaves estrangeiras na tabela. A tabela também
possui colunas para salvar a quantidade de visualizagdes de uma colaboragc@o por um usudrio,
o tempo de visualiza¢do, quantidade de atualizacdes e contribui¢cdes, comentdrios e uploads de
arquivos multimidia. Estes dados sdo importantes para sistemas de recomendacao de contetido.

No sistema Geopost existe a possibilidade de um usudrio atribuir uma nota para cada
colaboracdo, secOes posteriores detalham melhor isso. As notas sdo armazenadas na tabela
“avaliacao”. O usudrio e a colaboragdo alvo sao referenciados usando seus cédigos identifica-
dores como chaves estrangeiras. A avaliagdo também € um fator importante a ser considerado
em Sistemas de Recomendacao.

O sistema Geopost também busca estabelecer graus de similaridade entre os diferentes
conteudos e usudrios com base na utilizacdo de palavras-chave. Na tabela “palavraschave” é
usada para armazenar um identificador e o nome de exibicao para cada palavra-chave extraida
automaticamente ou sugerida por usudrios. As tabelas “palavraschaveusuarios” e “palavrascha-
vecolaboracoes” sdo usadas para registrar os relacionamentos de uma palavra-chave com um
usudrio e com uma colaboragao respectivamente, ambos com base nos cédigos identificadores.

A tabela “historicocolaboracoes” é usada para registrar as modificagdes sugeridas por
usudrios referentes aos conteidos textuais de uma colaboracdo. As colunas “desTitulo” e “des-
Colaboracao” s@o usadas para armazenar as alteragdes no titulo de exibi¢do da colaboracdo e
no texto de descricao, respectivamente. Também é armazenado o momento de cada alteracdo
realizada sobre cada VGI. Duas colunas referenciam os identificadores da colaboraciao e do
usudrio responsavel pelas alteracdes. Estes dados sdo importantes para aumentar a confiabili-
dade de uma colaboragdo voluntdria e podem ajudar o sistema a fornecer uma contextualizagdao
temporal da VGI.

Na tabela “reportes” € armazenada a quantidade de vezes que os usudrios reportaram a
VGI como algo extremamente negativo. A funcdo desses reportes € identificar se uma VGI esta
possivelmente fora de alguma politica ou regras do sistema Geopost, por exemplo, contribuicdes
maliciosas ou criminosas. Também € uma importante ferramenta de andlise da qualidade de
uma VGI. Existem algumas tabelas que ndo possuem relacionamento dentro do sistema e sdao
responsaveis pelo armazenamento de informagdes associadas a administracdo do Geopost.
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5.1.2 Tipos de usuario

O sistema Geopost possui 3 tipos de usudrios com caracteristicas, fun¢des e permissoes
de acesso diferentes. O Tabela 5.3 contém todas as informacdes sobre cada um dos tipos de
usudrios, onde A, B e C corresponde, respectivamente, “Usudrio nao Identificado”, “Usudrio
Identificado” e “Administrador”. Existem 4 subtipos de “Usudrio Identificado” que sao: (1)
“Usudrio Registrado como An6nimo”, (2) “Usudrio Registrado no Geopost”, (3) “Usudrio Re-
gistrado via Conta do Google” e (4) “Usudrio Registrado via Conta do Facebook”. A diferenga
€ que o usudrio andonimo dificilmente vai se beneficiar do algoritmo de sugestao de VGI, pois
cada vez que se identifica como an6nimo € criada outra conta no sistema, assim seu comporta-
mento anterior ndo € contabilizado no usudrio anénimo novo. Também dificilmente um usudrio
andnimo corrente vai subir muito no ranking, pois cada vez que efetuar logoff e login no sistema
serd criada outra conta com uma pontuagdo nova. Existe ainda um atributo que marca o usudrio
como vinculado oficialmente a UFRRJ, como um Professor, Técnico ou Aluno. Esta marcagdo
especial € discutida na préxima subsecao.

5.1.3 Ranking, classe e pontuacao de usuario

A maioria das acOes realizadas no sistema sdo monitoradas e algumas fazem o usudrio
ganhar ou perder pontos, como pode ser visto na Figura 5.3. De acordo com a quantidade de
pontos obtidos pelo usudrio € atribuida uma classe para este usudrio. As “Classes de Usudrio”
podem fornecer permissdes e beneficios especiais para o usudrio. Por exemplo, na versao Ge-
opost Seropédica, foi definido que para realizar uma revisao Wiki sobre uma VGI, o usudrio
precisa, necessariamente, ter dois niveis hierarquicos superiores em relagdo ao autor da VGI.

Se os administradores de um Geopost quiserem tentar aumentar a credibilidade de no-
vos dados voluntérios ou reduzir um possivel fluxo enorme de dados voluntérios, pode-se, por
exemplo, definir que apenas usudrios que estdo em uma classe de usudrio mais elevada podem
efetuar contribuicdo que gera uma nova VGI. No caso deste trabalho, como a base de dados es-
tava vazia, as politicas de criagdo VGI foram as mais liberais possiveis. Dessa forma, tentando
forcar um maior nimero de contribuicdes. Futuramente essa politica serd analisada e, talvez,
redefinida.

O Geopost Seropédica possui uma categoria especial chamada “Dados Oficiais da UFRRJ”
com algumas subcategorias como “Espectrorradiometro - Professor”, “Espectrorradiometro -
Técnico” e “Espectrorradiometro - Aluno”. Apenas usudrios que estdo marcados como vincu-
lados oficialmente a UFRRJ podem efetuar uma contribuicio nesta categoria. Essa alteracao do
cadastro do usudrio € feita diretamente com os Administradores do Geopost, ndo é feita no Web
site ou automaticamente, justamente por questdes de credibilidade e politica interna do Geopost
Seropédica.

5.1.4 Contribuicao - VGI

Para a criagdo do médulo de contribuicdo, onde os usudrios podem inserir um novo
dado VGI no sistema, foi utilizada uma técnica diferente para criagao do baldo de informagao
da Google Maps API. O cddigo fonte pode ser visto na Listing 9.1. Como o proprio Google re-
comenda®, o HTML normalmente é construido dentro de uma string no mesmo local da criagdo
do infowindows, causando varias dificuldades no momento da programagdo e na manutengao

4 <https://developers.google.com/maps/documentation/javascript/infowindows>
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[ SeuNome | Seu Tipo de Usuario | Sua Classe de Usuario | SuaPosigdo | Seus Pontos |

| Anonimo-200 | Voluntario | Iniciante | 11 | 5.00 |
10 v | resultados por pagina Pesquisar
Posicéo * Nome Tipo de Usuario Classe do Usuério Pontos
1 Carlos Henrique Gongalves Junior Voluntario Supremo 1012.19
2 Larissa Voluntdrio Lendario 992.50
3 Davi Fonseca Veoluntario Lendario 887.50
4 Thamirys Romeira Voluntdrio Mestre 727.50
5 Edilene da Silva Browne de Miranda Voluntério General 662.50
6 Marcelle Voluntario General 654.62
7 Larissa de Lima Cunha Voluntério General 500.48
8 Nicolas Voluntério Xerife 537.34
9 Livia Patricia Voluntério Xerife 532.50
10 Camila Barreto Voluntdrio Xerife 530,01
Mostrando de 1 até 10 de 200 registros Anterior 1 2 3 4 5 5 20 Préximo
TABELA DE PATENTES DE USUARIOS TABELA DE PONTOS DE AGOES NO SISTEMA
Classe de Usudario Pontuacio Necessaria e e e Pontos
Malicioso Menar que 0 S
Tniciante 1 até 100 Cadrastrar no site +5
T 101 até 200 Realizar um GeoPost +10
I 201 até 300 Comentar em um GeoPost +5
Elite 301 ate 400 Avaliar um GeoPost +5
Especial 401 até 500 Enviar uma 1"3?;:;]”” o +10
Xerife 501 até 600
General 601 até 700

De acordo com a média® das notas e a quantidade de
Mestre 701 até 800 avaliagées de suas colaboracbes, pode-se ganhar ou
perder pontos.

beriy Elatooan *A média das notas da colaboracdo & uma média
Elite Global 901 até 1000 ponderada de acordo com o ranking de usuarios.
arios em classes mais altas tem maior peso no

Supremo Maior que 1000 calculo da média

Figura 5.3: Classes e Pontuacao de Usudrio. Fonte: Autor - Print do Geopost.

do cédigo por conta da concatenagdo de string em cada linha, como visto no cédigo do Clic-
kOnMap na Listing 9.2. No Geopost foi usada uma func@o assincrona com AJAX para obter a
pagina HTML, que contém o formulério de contribuicdo VGI, na varidvel “data” que recebe o
retorno da funcio “downloadUrl”. Essa chamada € apresentada na linha 16 na Listing 9.1. A
varidvel “html” recebe “data” e depois € passada para o infowindows da Google Maps API.
Analisando o cédigo fonte presente na Listing 9.3 pode-se notar a auséncia de concatenagdo
de string em cada linha do c6digo fonte. Portanto, diminui a quantidade de aspas e sinal de
soma do cddigo fonte (""’ e ’+’). Dessa forma, ocorre uma melhora na legibilidade do cédigo
e aumenta a eficiéncia de producio de codigo fonte do formuldrio VGI. Como visto na revi-
sdo de literatura deste trabalho, sistemas VGI podem ser usados para situacdes de crise, assim
melhorias para aumentar a velocidade de personalizacdo deste tipo de sistema sao importantes.

O formuldrio de contribuicdo VGI pode ser visto em detalhes na Figura 5.4, Figura 5.5,
Figura 5.6, Figura 5.7 e Figura 5.8. Em “Dados” o usudrio insere “Titulo”, “Descri¢ao”, “Cate-
goria”, “Tipo” ou “Subcategoria”, “Data do Evento”, “Hora do Evento”, “Captcha” e marca ou
ndo a op¢ao “Este seu Geopost € um problema que pode ser resolvido por um Cidadao, Empresa
ou Governo?”. A Tabela 5.4, Tabela 5.5 e Tabela 5.6 possuem as Categorias e Subcategorias(ou
Tipos) iniciais presentes no Geopost Seropédica. Essas categorias foram escolhidas com base
em ambientes VGI ja desenvolvidos anteriormente, pelo autor, usando o ClickOnMap, como
o Cidaddo Vigosa® e também analisando strings de busca mais relevantes no motor de busca
do Google. Assim, os usudrios do Geopost podem efetuar classificagdes e filtragem dos dados
VGI coletados, por exemplo o proprio Geopost possui uma pégina para filtrar e buscar dados

85 <http://www.ide.ufv.br/cidadaovicosa/>
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VGI a partir de uma lista de categorias e tipos definida pelo usudrio, como visto na Figura 5.9.
O “Captcha”, apesar de ser algo incomodo para a maioria dos usudrios, € importante para evi-
tar ataques com bots ao sistema, pode-se também habilitar o reCAPTCHA®® do Google para
o Geopost no lugar do jQuery Real Person® que é um padrio de captcha® escolhido para a
personalizacdo Geopost Seropédica.

BOA ESPERANCA 198 [178)

9 Imagem Videos Arquivo

Data e Hora da Colaboragdo:  2019/10/05 - 01:36:48

= Categoria * | v
i *
a Tipo | v |
Titulo * | |
. Data do Evento
Erop ';,3' Ica | |
& 24 Hora do Evento | |
Descrigdo da colaboragdo * 2
B
S
-
24 A
W ,
Universidade INCRA

[ P By |

Figura 5.4: Formuldrio de Contribuicdo VGI do Geopost Seropédica - Dados - Parte 1. Fonte:
Autor - Print do Geopost.

O item do formulério de contribuicdo VGI, que possui o texto “Este seu Geopost € um
problema que pode ser resolvido por um Cidaddo, Empresa ou Governo?”, é usado para classi-
ficar a VGI para que posteriormente seja possivel criar uma outra ferramenta do Geopost para
que usudrios da classe “Solucionadores de Problemas” possam solucionar estes problemas e ga-
nhar pontos e destaque no sistema. Por exemplo, um politico, empresa ou cidadio pode resolver
um problema, ganhar pontos e aumentar sua credibilidade e status no sistema e na sociedade.
Portanto, pode ser um ambiente para marketing pessoal, governamental ou empresarial.

Além da contribuicdo para criar uma nova VGI, existe também a contribui¢cdo sobre uma
VGI existente no sistema. Os usudrios podem fazer uma revisdao Wiki para corrigir erros nos
titulos e descri¢des de cada VGI. Todo o histérico de revisao Wiki pode ser visto em cada VGI,
para evitar problemas de perda de dados corretos ou revisdo Wiki maliciosa. Porém, o Geopost
Seropédica possui uma politica que apenas usudrios com duas Classes de Usudrio acima, em
relacdo ao usudrio que criou a VGI, pode efetuar a revisdo WIKI. Esse tipo de regra pode ser per-
sonalizada via programacdo, por exemplo permitir revisdo WIKI apenas para contribuicdo que
possuem uma avaliagdo baixa menor que 2 pontos de média. As Classes de Usudrios e Pontua-
cao da VGI estdo detalhadas em se¢des posteriores deste trabalho. Os usudrios também podem

66
67

<https://www.google.com/recaptcha/intro/v3.html>
<http://keith-wood.name/realPerson.html>
8 <http://www.captcha.net/>
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Este seu Geopost & um problema que pode ser
resolvido por um Cidaddo, Empresa ou Governo?

8]

Por favor, antes de enviar a colaboragdo digite os caracteres abaixo!!

I Tente outra imagem

( Deletar Marcador ) (Enviar Culabomg&o)

Obs.: A data e a hora do evento registrado
pode estar no presente, passado ou futuro.
Por exemplo, registrar hoje um assalto
que @ evento ocorreu ano passado

- —

Universidade INCR
Fedsaral ,

Rural'® Rin e}

Figura 5.5: Formulario de Contribuicao VGI do Geopost Seropédica - Dados - Parte 2. Fonte:
Autor - Print do Geopost.

enviar imagens, videos e arquivos para uma VGI que ainda ndo possui essas midias. Também ¢é
possivel personalizar o Geopost via programacao para ndo permitir essa op¢cao. Também pode-
se fornecer uma opg¢do para o criador da VGI definir se permite ou ndo o envio posterior de
midias para a sua VGI.

Em relagdo ao codigo fonte, a Listing 9.4 possui a parte principal da inser¢ao dos dados
VGI no banco de dados geografico. Pode-se observar que o tipo de dado usado para armazenar
a geometria da VGI no MySQL € GEOMETRYCOLLECTION, o qual pode ser desde um unico
ponto até uma combinagdo de varios pontos, linhas e poligonos. Como os dados estdo vindo da
Maps JavaScript API (antiga Google Maps API ou API Google Maps), deve-se tratar os dados
de acordo com o tipo de desenho, da Drawing Layer (Library), antes de inserir no banco de
dados. Por exemplo, o tipo circle da Drawing Layer da Maps JavaScript API possui trés dados:
(1) latitude, (2) longitude e um (3) raio, portanto, para construir uma geometria para ser inserida
no MySQL € necessdrio usar a funcdo ST_Buffer, passando o ponto e o raio para essa funcdo
e depois recuperar os pontos gerados para serem utilizados na criacdo da nova geometria que
serd criada no MySQL. A coleta e o tratamento dos dados da geometria circle pode ser vista,
respectivamente, na Listing 9.6 e na Listing 9.7.

5.1.5 Visualizacao - VGI

Cada VGI do Geopost Seropédica pode possuir em sua geometria um ou mais pontos,
linhas ou poligonos, assim sempre serd necessario realizar uma consulta para identificar quantas
VGI estao no ponto clicado pelo usudrio. Pois podem existir sobreposi¢des de geometrias, até
mesmo se as contribui¢des forem apenas com pontos. Isto ndo ocorre no ClickOnMap, pois nao
¢ possivel criar uma nova contribuicdo em um ponto j4 existente neste sistema e cada VGI possui
um tnico ponto. O cbdigo fonte responsdvel por identificar as sobreposicoes de VGI e enviar
os identificadores, das VGI sobrepostas, para um arquivo PHP pode ser visto na Listing 9.8,
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Figura 5.6: Formulério de Contribui¢do VGI do Geopost Seropédica - Imagem - Parte 3. Fonte:
Autor - Print do Geopost.

Listing 9.9, Listing 9.10 e Listing 9.11. Este arquivo PHP possui também SQL, HTML e CSS
para exibir uma janela para o usudrio escolher qual VGI ele deseja abrir e assim visualizar todos
os seus dados especificos dentro de um infowindows ou janela informacao. O cdédigo deste
arquivo PHP pode ser analisado na Listing 9.12 e na Listing 9.13.

Quando ndo h4 sobreposi¢do, a janela de informagdo é exibida imediatamente. A Fi-
gura 5.10 e a Figura 5.11 s@o exemplos de janela de informacdo de uma VGI do Geopost Sero-
pédica quando o usudrio que clicou na VGI nio esté identificado(logado) no sistema. Quando o
usudrio estd identificado existem mais op¢des ao usudrio, como visto na Figura 5.12 os botdes
de Editar, Reportar e Postar no Facebook e a Figura 5.13 possui a parte de avaliagdo da VGI. O
botdo Editar habilita a revisao Wiki, a qual permite que qualquer outro usudrio que estiver em 2
classes de usudrio superior, em relacdo ao autor da VGI, possa modificar o Titulo e a Descri¢ao
da VGI. Porém, todos os usudrios podem ver todas as versdes ou alteragdes Wiki da VGI ao
longo do tempo. A quantidade de classes para permitir a edicao Wiki pode ser personalizada via
programacdo. O ClickOnMap possui revisao Wiki, porém sem tratar a questdo hierdrquica para
efetuar a revisao Wiki. O botdo Reportar ajuda os administradores do sistema encontrar con-
tribui¢des maliciosas ou que ndo estdo de acordo com as politicas e regras de uso do Geopost
Seropédica®. Se 20 usudrios diferentes reportarem a VGI, esta contribui¢io automaticamente é
ocultada do sistema e alterada para o status “Reprovada”. Este valor pode ser personalizado via
programacdo. Os administradores depois podem decidir remover a VGI definitivamente ou ava-
liar se foi um falso positivo e retornar a VGI para o sistema. O botdo de “Postar no Facebook”
estd melhor detalhado em uma se¢do posterior deste trabalho. A parte de avaliagdo também esta
detalhada em uma se¢do posterior.

Os usudrios também podem optar por habilitar ou ndo a exibi¢do de linhas e poligonos,
para limpar a tela em busca de contribuicdes pontuais que usam marcadores. Pode-se também

9 <https://www.ide.ufrrj.br/geopostseropedica/termos.php>

51


https://www.ide.ufrrj.br/geopostseropedica/termos.php

OA ESPERANGCA

Dados Imagem m Arquivo .

0BS.: Apenas Urls de Video do YouTube

13 Titulo do Video * | |

URL do Video * | |

Comentario do Video

24

1

[1e3)
39 e

oo ¢

llnivarecidada INCRA

Figura 5.7: Formulario de Contribui¢do VGI do Geopost Seropédica - Imagem - Parte 4. Fonte:
Autor - Print do Geopost.

habilitar ou ndo um mapa de calor disponibilizado pela propria Google Maps API. Esta ferra-
menta é chamada de heatmap™. Pode ser vista essa funcionalidade habilitada na Figura 5.14.
Além disso, os marcadores estdo sendo agrupados em cluster como visto na propria pagina
inicial do Geopost Seropédica.

5.1.6 Avaliacao e validacao

Todas as contribuicdes VGI podem ser avaliadas por usudrios identificados, até mesmo
o usudrio do tipo andnimo pode ajudar neste processo de definicio da qualidade VGI. Essa
avaliacdo pode ser feita fornecendo uma nota de 0 a 5 estrelas ou fazendo um comentério no
férum de uma VGI. A nota fornecida nao sera uma média aritmética, mas sim uma média
ponderada de acordo com a classe do usudrio que forneceu a nota. Portanto, usudrios em niveis
hierdrquicos maiores possuem um peso maior, na nota final da VGI, que usudrios em classes
hierdrquicas inferiores. De acordo com contetidos dos comentérios no férum de cada VGI pode-
se obter informacdes de pds-uso dos dados VGI. A Figura 5.15 possui detalhes da interface do
forum da VGI. Um exemplo de comentdrio no férum de uma VGI pode ser visto na Figura 5.16.

Um detalhe relevante a se comentar neste trabalho € a descoberta de uma davida que
alguns usudrios tiveram sobre a nota da VGI, de acordo com relatos pessoais dos usudrios aos
administradores do Geopost. Alguns usudrios ficaram na divida se a nota da avaliacdo € para a
qualidade dos dados de uma VGI ou se a nota € do objeto descrito em uma VGI. Por exemplo,
se uma VGI se refere a0 mapeamento de uma empresa, alguns usudrios pensavam que a nota
fornecida € referente a qualidade da empresa, o que € um erro neste caso. Entretanto, pode-se
habilitar no Geopost dois tipos de nota para todas as VGI. No caso do Geopost Seropédica essa
op¢ao estd desabilitada, pois um dos objetivos deste projeto € estabelecer a qualidade da VGI e

70 <https://developers.google.com/maps/documentation/javascript/heatmaplayer>
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ndo a qualidade do objeto exposto na VGI. Futuramente essa op¢ao pode ser habilitada.

Para a primeira forma de validacdo de uma VGI no Geopost primeiro € calculada a média
final da nota da VGI. Essa operagdo € realizada a cada nova nota fornecida para uma VGI e leva
em consideracdo a pontuacdo de todos os usudrios que forneceram notas para essa VGI. No
Geopost, diferente do ClickOnMap, também ¢ calculada uma nova pontuacao para ser somada
aos pontos do autor principal da VGI depois de cada avaliacdo realizada em uma VGI. Portanto,
de acordo com cada nota fornecida para uma VGI, o principal autor dessa VGI pode ganhar ou
perder pontos no Geopost € sdo estes pontos que vao definir sua classe no sistema. Por fim o
“Status” da VGI pode mudar de “Em Avaliacdo” para “Aprovada” ou “Reprovada” conforme
sua média, a quantidade de usudrios que forneceram uma nota e a quantidade de pontos total
destes usudrios. Por exemplo, se uma VGI possuir 100 avaliacdes com média final 4.5 estrelas
com 3000 pontos de usudrios, essa VGI serd aprovada, portanto seu “Status” vai mudar para
“Aprovada”.

Outra forma de validar a VGI como “Aprovada” sdo os préprios administradores do
Geopost efetuarem a mudanga do “Status” da VGI de acordo com a politica do ambiente em
questdo. Além dessas formas de validagdo, que estdo presentes na personalizacdo Geopost
Seropédica, pode-se também habilitar, em outro Geopost, que usudrios que estdo em classes
mais elevadas do sistema podem ter a permissdo de validar um nimero “X” de VGI, de “Y”
determinadas categorias e por “Z” periodo de tempo definido. Estes valores “X”, “Y” e “Z”
também podem variar para cada classe de usudrio.

5.1.7 Geracao automatica de palavra-chave

Buscando a caracterizagdo e identificacdo de uma VGI inserida no ambiente Geopost
e para facilitar a aplicacdo de métodos de busca, classificacdo e Sistemas de Recomendacao,

53



= ) _. GEOPOST: Seropédica Seja Bem Vindo : Anonimo-175

) 'Compartilhe seu Conhecimento!

Sobre Index Colaborar m Metadados Ranking Histérico +Ferramentas Contato

Escolha as Categorias e/ou Tipos que gostaria de visualizar...

> 01 saude

» O U Infraestrutura

» 0] Meio Ambiente

> O L Entretenimento

» O seguranca

» O L servigo ou Produto
O Festas
0O pesaparecidos

» 011 Evento Cientifico

» 0 LI Pesquisa Cientifica

» 01 Dados Oficiais da UFRR)

> O[O Empregos e Servicos

( Filtrar ) ( Marcar Todos ) ( Desmarcar Todos )

Figura 5.9: Pégina de Filtros de Dados VGI. Fonte: Autor - Print do Geopost.

foi aplicada a estatistica TF-IDF (term frequency-inverse document frequency). A estatistica
TF-IDF representa a relevancia de cada palavra que compde um documento textual. Dado um
conjunto de documentos textuais inseridos em um sistema, a estatistica € obtida a partir da razao
entre o nimero de ocorréncias de um termo em um determinado documento (ferm frequency)
e o ndmero de ocorréncias do termo em questdo. Sempre considerando todos os documentos
presentes no sistema (inverse document frequency). Esse indice busca ponderar a importancia
de uma palavra para a caracterizagdo de um texto partindo do seguinte pressuposto: se uma
palavra/termo possui um elevado nimero de ocorréncias em um determinado documento e uma
baixa frequéncia quando considerados todos os documentos disponiveis, entdo provavelmente
este termo possui uma importancia dentro do documento textual em questao.

No ambiente Geopost um documento refere-se a parte textual de uma VGI. Atualmente
considera-se apenas o titulo e a descricdo de cada VGI para composi¢do dos documentos a se-
rem analisados. Eliminam-se dos textos as sfop-words (palavras pertencentes a classes como
pronomes, preposicOes e artigos) e para cada palavra restante, calcula-se sua frequéncia (term
frequency). Determina-se a frequéncia das palavras para cada documento do sistema, realizando
0 somatdrio entre esses valores (document frequency). Aplica-se a funcdo logaritmica aos valo-
res TF e IDF obtidos, pois os valores de IDF podem apresentar crescimento exponencial frente
a quantidade de documentos presentes no sistema. Dessa forma, podendo adquirir uma magni-
tude muito desigual quando comparado ao TF. Ao fim do processo, cada palavra do documento
analisado possui um valor TF-IDF associado.

Durante os testes realizados sobre as rotinas implementadas para extracdo de palavras-
chave, observou-se que os indices calculados apresentavam valores bem proximos. Justamente
devido a pouca quantidade de colaboracdes presentes no sistema. Assim, para determinar as
palavras-chave de uma VGI, optou-se, até o presente momento, pela utilizacdo da estatistica
descritiva. Os indices obtidos foram ordenados e determinou-se seus outliers com base no
célculo de quartis. As palavras referentes aos outliers sao entdo selecionadas como palavras
chave. A Figura 5.17 mostra o resultado do método para uma colaboragao realizada no ambiente
Geopost Seropédica.
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5.1.8 DM4VGI v2 - metadados dinamicos

Para a documentacio dos dados VGI, foi criada uma nova versao do DM4VGI (SOUZA,
2013), o DM4VGI V2. As principais alteracdes foram: (1) a presenca de metadados para as
midias digitais como imagens, arquivos e url inseridas na VGI; (2) os campos de “Sistema de
Coordenadas” e “Datum” foram acrescentados em “Geoposicionamento”; (3) o campo “Re-
portes” em “Qualidade da VGI” mostra quantas vezes a VGI foi reportada por usudrios para
ser excluida por violar as regras no Geopost; (4) o campo “Problema” em “Identificagdo” se
0 dado é um problema que pode ser resolvido por um Cidaddao, Empresa ou Governo; (5)
os campos “Geometria em MySQL”, “Geometria em GeoJSON” e “Geometria em KML” em
“Distribuicao” que mostram toda a geometria nos formatos do MySQL, GeoJSON e KML res-
pectivamente; e (6) a alteracdo mais util, agora o campo “Link de Acesso” em “Distribui-
¢d0” deve possuir o endereco completo para abrir a VGI diretamente, por exemplo, <https:
/lwww.ide.ufrrj.br/geopostseropedica/index.php?id_VGI=536>. Na versdo 1 do DM4VGI tinha
apenas o Website como um todo, por exemplo, <https://www.ide.ufrrj.br/geopostseropedica>.

5.1.9 Pesquisa de VGI

O sistema de recuperacdo de dados possui mecanismo de busca textual, temporal, tem4-
tico, espacial e por qualidade. Pode-se combinar dois ou mais tipos de busca, por exemplo busca
espacial e por qualidade. Pode ser vista toda a pagina de busca na Figura 5.18, Figura 5.19 e
Figura 5.20. O usudrio pode entrar com um retangulo para recuperar dados que estao dentro ou
fora deste objeto. Além disso pode-se habilitar o “overlaps” para retornar todos os dados que
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possuem uma sobreposicdo com este retingulo desenhado e ativando o “overlaps” e “inversa”
vai retornar todos os dados que ndo possuem sobreposi¢do. Se ativar apenas a op¢ao “inversa”
vai retornar os dados que estdo totalmente fora do retingulo desenhado. A busca temporal leva
em consideracdo a data e hora de criagdo e também a data e hora do evento. A busca temética
atua sobre os dados de categoria e categoria ou tipo da VGI. A busca por qualidade pode recu-
perar apenas dados que possuem no minimo uma determinada média de nota e também pode-se
buscar apenas por dados VGI que possuem o “Status” definido como “Aprovada”. Partes im-
portantes, de acordo com a complexidade da programacdo, do cédigo fonte estdo disponiveis
na Listing 9.14 e na Listing 9.15. Deve-se destacar a importancia do uso dos tipos espaciais de
um banco de dados como o MySQL para um ambiente VGI, ao invés do uso de apenas dados
do tipo fext, float ou double para armazenar latitude e longitude dos pontos. Usando os tipos
espaciais do MySQL pode-se usar as funcdes espaciais ja implementadas como “S7T_Contains”
e “ST_MakeEnvelope”, assim o tempo e esforco da produgdo de cédigo fonte para tratar dados
espaciais sdo reduzidos.

5.1.10 Ferramentas extras

O sistema Geopost possui diversas ferramentas extras para auxiliar desde o envio de
outros tipos de dados até o estudo e a andlise dos dados VGI do sistema. Na pagina “+Ferra-
mentas”, mostrada na Figura 5.21, as seguintes ferramentas extras estdo implementadas e dis-
poniveis: “Seu Perfil”, “Seus Dados Sugeridos”, “Estatisticas”, “Geojson”, “KML”, “Andlise
Espacial”, “Sugerir Categorias”. Futuramente, outras ferramentas podem ser criadas e persona-
lizadas.
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Perfil de usuario

A opcao “Seu Perfil” acessa uma nova pagina apresentada na Figura 5.22, o qual possui
um menu chamado “Dados Pessoais” que apresenta as principais informagdes sobre o usudrio,
por exemplo, os seus “pontos”, sua “classe” e numero total de colabora¢des/contribui¢des, ava-
liagdes e comentdrios. Pode-se acessar a lista de todas as contribui¢des do usudrio com um link
direto para cada uma, o que facilita muito para o usudrio revisar e editar as suas proprias contri-
bui¢cdes. Além disso, existe também um outro menu para acessar os dados sugeridos, chamado
“Sugestdes”. Este ultimo menu serd melhor detalhado na préxima subsecdo. Entretanto, todas
essas opcoes e informacdes s6 podem ser acessadas se o usudrio estiver realizado um login
vdlido no sistema, mesmo que seja um usudrio identificado como “Usudrio Andnimo”.

Metadados de usuarios

Uma série de dados sdo coletados em cada acdo do usudrio no sistema Geopost. Por
exemplo, existem dados sobre quais as categorias e tipos de VGI que cada usudrio mais visua-
liza, comenta e fornece notas. Estes dados sdo tteis para a criacdo de algoritmos para fornecer
dados personalizados a cada tipo de usudrio, encontrando uma possivel similaridade entre usué-
rios ou entre categorias e tipos de VGI. Por exemplo, se muitos usudrios acessam, comentam
e fornecem notas para contribui¢des da categoria “infraestrutura” e “meio ambiente”, pode ha-
ver uma ligacdo entre essas categorias em relacao ao gosto do usudrio, assim o sistema deveria
recomendar VGI da categoria “infraestrutura” e “meio ambiente” para todos os usudrios que
J& acessaram muitas contribui¢cdes da categoria “infraestrutura” ou “meio ambiente”. Existem
outras similaridades que no futuro podem ser abordadas como:
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A. Existe similaridade espacial? Dados proximos podem ser sugeridos de forma relevante
ao usudrio?

B. Se houver similaridade espacial, qual seria a distincia minima e méxima para recomendar
uma VGI para um usudrio? A categoria e tipo da VGI pode influenciar neste valor?

C. Dados com notas altas podem ter mais chance de serem sugeridos?

D. Deve-se sugerir apenas dados validados de forma positiva ou que tenham um minimo de
visualiza¢@o, nimero de avaliacdo e/ou nota média minima?

E. Os dados temporais de uma VGI também podem fazer parte de um algoritmo de reco-
mendacdo eficaz?

F. Palavras-chave e outras partes do texto da VGI podem se tornar parte de um algoritmo de
recomendacao eficaz?

Recomendacio de VGI

Durante este trabalho, buscou-se a implementa¢do de um tipo especifico de sistema de
recomendacao. O escolhido foi o User-Based Content ou sistema de recomendacdo de contetddo
baseado no usudrio. Este sistema busca relacdes de semelhanca entre usudrios com base em
suas atividades no ambiente online para entdo realizar a sugestao dos itens presentes na base de
dados de referéncia. Para o ambiente do Geopost, foi criado um sistema de avaliagdo das VGIs
por parte dos usudrios com base em notas graduadas de 0 a 5. Este modelo de pontuagdo foi
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utilizado pelo sistema de recomendagao para definir usudrios semelhantes. Também se elaborou
uma tabela no banco de dados principal para registrar as relacdes de avaliacao dos conteudos.

A aplicacdo do algoritmo estd baseada na determina¢do de um usudrio de interesse, ou
seja, o usudrio para o qual se deseja recomendar conteido. Uma vez determinado, constroi-
se seu vetor de avaliacdes. O vetor de avaliacdes € especifico para cada usudrio e contém as
notas atribuidas aos itens do sistema (VGlIs). Contetidos ainda ndo avaliados recebem uma nota
zero por padrao. Além disso, determina-se o vetor de avaliacOes para os outros usudrios do
sistema. Posteriormente, realiza-se a normaliza¢do dos vetores em relacao as suas médias, com
o0 objetivo de ndo levar em considerag@o os zeros atribuidos aos itens ainda nio avaliados pelos
usudrios.

Determinados e normalizados os vetores de avaliacdes, aplica-se a correlacdo de Pear-
son. Deve-se comparar o vetor do usudrio alvo com os outros. Determina-se assim o grau de
similaridade entre os usuarios do ambiente Web. Pode-se utilizar a avaliacdo de usudrios simi-
lares para estimar qual seria a avaliagdo do usudrio alvo para um item ainda ndo consumido.
Se a avaliac@o estimada for positiva, recomenda-se entdo o contetido para o usudrio alvo. A
estimativa € realizada com base na média ponderada pelas similaridades das notas atribuidas a
VGI pelos usudrios similares.

Estatisticas

Essa ferramenta, apresentada na Figura 5.23, possui dados quantitativos sobre os dados
VGI. Esses dados sao: o nimero total de contribui¢des VGI, o nimero total de usudrios registra-
dos, o nimero total de contribui¢des de cada uma das categorias disponiveis € 0s cinco usuarios
que mais efetuaram contribui¢cdes no sistema, este nimero pode ser personalizado facilmente
via programacao no cédigo fonte do Geopost. Todos os dados sdo apresentados em formato de
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gréificos de pizza com a utilizacdo da ferramenta Google Chart’'. Apesar dessa mesma ideia

estar presente no ClickOnMap, todo o cddigo foi remodelado para melhorar sua legibilidade e
manuteng¢ao.

Envio de KML

Virios trabalhos cientificos em quase duas décadas estdao utilizando o formato Keyhole
Markup Language (KML), por exemplo, Valcic et al. (2006), Du et al. (2009), Postpischl et al.
(2011), Nolan & Lang (2014), Li & Lu (2018). Assim, esse € um formato bem difundido na
comunidade académica. Portanto € importante a disponibiliza¢do dessa ferramenta para coletar
VGI a partir de um envio direto desse tipo de arquivo, ao invés do usudrio ter que clicar no
mapa. Dependendo do caso, esses “cliques de mouse” sobre o mapa podem gerar um erro
posicional, pois os dados de longitude e latitude de cada ponto j4 podem estar em um arquivo
como o KML. Destarte, os usudrios podem enviar as posicdes do KML como uma nova VGI
e preencher o mesmo formulério de envio de uma VGI de “cliques no mapa”. Podendo enviar
ainda uma imagem, video e o préprio arquivo completo KML na aba arquivo. Futuramente todos
os atributos do KML podem ser coletados diretamente, sem a necessidade de enviar o KML
manualmente pelo formulédrio. Porém, todo o posicionamento de pontos, linhas e poligonos ja
sdo coletados diretamente. A Figura 5.25 contém a péagina de envio do KML. Pode-se observar
que também ¢ possivel enviar um arquivo XML com os metadados do KML a parte. Todo o
processo de envio e processamento do KML pode ser visto na Figura 5.24.

A implementagao de envio do KML e XML € simples para programadores Web expe-

71 <https://developers.google.com/chart>
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rientes, porém o processamento do KML para GeoJSON e sua exibicdo na Maps Javascript
API ndo, portanto vale a pena ser apresentado nesse trabalho, assim a Listing 9.16 apresenta as
principais partes deste codigo.

Envio de GeoJSON

O formato GeoJSON’> (BUTLER et al., 2014; BUTLER et al., 2016) também §é rele-
vante, util e estd sendo utilizado em pesquisas e projetos que envolvam dados espaciais, por
exemplo, em Tong (2018), Rainho & Bernardino (2018). Assim esta ferramenta foi desen-
volvida para ser mais uma opg¢do de envio de dados VGI. Existem diversos outros formatos de
dados espaciais que futuramente podem ser implementados no Geopost. A ideia de implementar
mais uma opg¢ao de envio de VGI foi para mostrar que € possivel criar diversos tipos de entrada
de dados para uma mesma personalizacdo do Geopost, como o Geopost Seropédica. Assim,
futuramente, outros pesquisadores e desenvolvedores podem evoluir o sistema Geopost ou criar
outro sistema similar com mais op¢des de envio de dados espaciais. O usudrio pode enviar um
arquivo GeoJSON apenas arrastando um arquivo ou um texto em GeoJSON para dentro da drea
do mapa e soltar.

A principal parte da implementagado desta ferramenta pode ser vista na funcao Javascript
presente na Listing 9.17. Esse c6digo consiste justamente no processamento do GeoJSON para
ser exibido no mapa com os objetos de pontos, linhas e/ou poligonos da Maps Javascript API
do Google presente no Geopost. Depois vai ser aberto um formulério VGI para o usudrio pre-
encher e anexar possiveis midias, de forma similar ao envio de KML ou a contribui¢do padrao

72 <https://geojson.org/>
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aplica as leis da Fisica na pesquisa pura e aplicada, solucionando

Palavras-chave automaticas: / FISICA / / PESQUISA /

Contribuigdo realizada dia 26/01/2019 - 10:26:01

Em Avaliagdo com O Avaliagdes e 5 Visualizagdes.
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Figura 5.17: Palavras chave automdticas extraidas de uma colaboragdo. Fonte: Autor - Print
do Geopost.

via cliques sobre o mapa. Portanto, o que se aproveita sdo as coordenadas de cada ponto, linha
ou poligono presente no GeoJSON e nao os demais atributos, assim deve-se inserir o GeoJSON
como arquivo da VGI, caso queira deixar todo o GeoJSON publico na VGI. Um fato importante
a ressaltar € que o sistema de referéncia do GeoJSON deve ser o mesmo do mapa, por exem-
plo, EPSG 4326 ou EPSG 3857, se for diferente € necessario implementar uma conversdo. O
Geopost Seropédica trabalha com o EPSG 4326. O IOGP’s EPSG Geodetic Parameter Dataset
€ “uma colecdo de defini¢des de sistemas de referéncia de coordenadas e transformagdes de
coordenadas que podem ser globais, regionais, nacionais ou locais na aplicacdo”’?. EPSG era o
acronimo para o European Petroleum Survey Group. Futuras implementagdes podem habilitar
outros EPSG e o anexo automatico de todos os demais atributos do GeoJSON, assim sem a
necessidade do usudrio ter que anexar o GeoJSON dentro do formulério da VGI na aba arquivo.

Analise espacial

A ferramenta Andlise Espacial fornece ao usudrio dois graficos lado a lado. Em cada
um dos dois graficos é apresentada a porcentagem de cada subcategoria de uma categoria es-
colhida pelo usudrio. Assim, o usudrio pode obter a informac¢do de quais sdo os temas mais
discutidos, visualizados ou criados em cada regiao do mapa. Por exemplo, o usudrio pode nave-
gar pelo mapa e selecionar em um dos gréificos a categoria “Seguranga’” para analisar, naquele
espaco visivel do mapa, quais sdo as subcategorias de todas as VGI dessa regido visivel do
mapa. Portanto, pode-se identificar se essa é uma regido perigosa. Além disso, o usudrio tam-
bém pode habilitar outra categoria do gréfico ao lado, e assim tentar verificar visualmente se
também existem muitas contribui¢des de uma outra categoria/subcategoria para descobrir uma
possivel correlacao. Por exemplo, habilitando “Seguranca” de um lado e “Infraestrutura” de
outro, se houver muitas contribui¢des de “Seguranca/Roubo” e “Infraestrutura/Falta de Ilumi-
nacao Publica”, pode-se levantar a seguinte hipdtese: “o nimero de crimes pode estar associado
a um determinado tipo de problema de infraestrutura”. Obviamente, existem outros problemas
também associados a criminalidade. Porém, o resultado dessa anédlise pode apresentar um fator,
dentre vérios, que aumenta o crime nessa regido. Além disso, caso esse problema de infraes-
trutura fosse resolvido e com o passar do tempo diminuir o niimero de VGI deste tipo de crime,

73 <http://www.epsg.org/>
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* * * pesquisa Eficiente com Base em Metadados * * *
Aqui é possivel realizar uma busca simples ou combinar duas ou mais formas de pesquisa

Pode-se realizar uma busca textual, espacial, tematica e/ou temporal, além de uma busca sobre a qualidade do dado
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Figura 5.18: Pigina de busca com base em metadados do Geopost Seropédica - Parte 1. Fonte:
Autor - Print do Geopost.

aumenta mais a possibilidade de existir uma correlagdo entre esses dois eventos. Portanto, é
uma ferramenta util para geracdo de varias hipéteses que podem ser verificadas com diversos
outros métodos cientificos. Essa ferramenta pode ser vista na Figura 5.27.

Essa ferramenta também esta presente no ClickOnMap de forma similar. Porém, foi
totalmente reimplementada no Geopost por causa do uso de varios tipos de dados espaciais,
como o “GeometryCollection” que possui pontos, linhas e poligonos, ao invés de apenas con-
tribui¢des pontuais como no ClickOnMap. Além disso, o ClickOnMap usa o tipo “float” para
armazenar a longitude e latitude e ndo os tipos espaciais do MySQL.

5.1.11 Geracao de dados historicos e destaques

Assim como no ClickOnMaps, o Geopost possui uma ferramenta para disponibilizar em
formato de tabela todos os dados publicos desse sistema VGI. Essa ferramenta pode ser visua-
lizada na Figura 5.28. Além disso, também foi reimplementado os destaques do sistema como
“Ultimas Contribuicdes” e “Contribuicdes mais Visualizadas”, “Contribuicdes mais Revisadas”
e “Contribuicdes mais Comentadas”.

5.2 Protétipo da IDE-UFRR]

Com este trabalho estd se propondo um primeiro passo para a construcao da IDE acadé-
mica da UFRRI. Diversas questdes burocréticas e politicas ndo foram abordadas neste trabalho,
justamente por fugir do tema principal que € apenas o Escopo Computacional de uma IDE aca-
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| Ativar Overlaps. Selecionar também dados que possuem pelo menos 1 ponto dentro da drea selecionada.

Ativar pesquisa inversa. Selecionar apenas dados fora da drea selecionada.

Busca Temporal: Entre com um intervalo de tempo.

Data da Colaboracao:

Inicial: | 26/11/2019 | Final: | 07/12/2019 |

Hora da Colaboracao:

Inicial: | 09:15 | Final: | 21:40 |

Data do Evento:

Inicial: | 09/12/2019 | Final: | 21/12/2019 |

Hora do Evento:

Inicial: | 02:20 | Final: | 13:25 |

Busca tematica: Escolha uma Categoria e/ou uma SubCategoria.

Categoria: | Seguranga v|

Tipo: | Todos v

Figura 5.19: P4gina de busca com base em metadados do Geopost Seropédica - Parte 2. Fonte:
Autor - Print do Geopost.

démica. O protétipo da IDE-UFRRJ possui basicamente duas vertentes de entradas de dados:
(1) Dados Oficiais e (2) Dados Voluntdrios. Os dados oficiais podem ser inseridos por Pro-
fessores, Técnicos e Discentes devidamente registrados e autenticados no sistema. Os dados
voluntarios podem ser inseridos pela comunidade académica ou por qualquer outro cidaddo que
se registrou no sistema. Como todos os dados sdo documentados com base em metadados,
primeiro foi escolhido alguns padroes de metadados para dados oficiais e VGI.

5.2.1 Padroes de metadados

No ambito do desenvolvimento do Escopo Computacional da IDE-UFRRIJ primeiro fo-
ram estabelecidos os padrdes de metadados utilizados para a documentacio dos dados geogra-
ficos. Para a documentag@o dos dados voluntdrios do sistema VGI Geopost sdo utilizados o
DM4VGI V2 e o perfil MGB. Ambos os padrdes sdo criados automaticamente por algoritmos
presentes no Geopost. Entretanto, para os dados oficiais, € utilizado apenas o Perfil MGB e
devem ser documentados manualmente usando o Geonetwork da IDE-UFRRIJ, que j4 se encon-
tra online’. O perfil MGB, até o momento, possui trés modelos ou templates no Geonetwork.
Dois desses templates foram construidos com base no XML gerado pela ferramenta edpMGB>,
sendo uma com base no Perfil MGB Sumarizado e outro com base no Perfil MGB Completo.
O outro template foi criado com uma série de metadados presente no Geonetwork da INDE’®,

4 <http://www.ide.ufrrj.br:8080/geonetwork>
5 <http://www.dpi.ufv.br/projetos/edpmgb/>
76 <http://www.metadados.inde.gov.br/geonetwork/srv/por/main.home>
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Busca Textual: Entre com palavras relevantes ao que procura.

Busca Qualidade: Escolha alguns criterios de qualidade do dado.

Buscar apenas dados com status aprovado.

Buscar apenas colaboragdes com nota (valor maximo € 5) igual ou superior a: | [} v

PESQUISAR

Figura 5.20: P4gina de busca com base em metadados do Geopost Seropédica - Parte 3. Fonte:
Autor - Print do Geopost.
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Figura 5.21: Pigina de ferramentas extras do Geopost Seropédica. Fonte: Autor - Print do
Geopost.

5.2.2 Possiveis stakeholders e suas funcoes

Em relacdo a dados oficiais e voluntdrios da IDE-UFRRJ, existem as fun¢des no am-
bito de produtor de dados como “Criador”, “Revisor” e “Editor” de dados e metadados da IDE.
Como analisador da qualidade de dados, existem as func¢des de “Avaliador”, “Validador” e “Cri-
ador de Métodos de Avaliacdo e Validacdo de Dados” da IDE. Como desenvolvedor, existem
as func¢des de “Administrador do Banco de Dados MySQL”, “Administrador do Banco de Da-
dos PostgreSQL/PostGIS”, “Desenvolvedor do Geopost”, “Desenvolvedor do APP Geopost”,
“Personalizador do Geonetwork” e “Personalizador do Geoserver”. Futuramente, vai existir o
“Desenvolvedor do Geoportal” e podem surgir outros. Como consumidor de dados, existem as
funcgdes de “Visualizador”, “Revisor”, “Editor”, “Avaliador” e “Analisador”.

Os usudrios produtores de dados oficiais podem ser apenas professores e técnicos vin-
culados a UFRRJ que sao registrados na IDE-UFRRJ. Obviamente, podem existir coautorias de
terceiros, ndo vinculados a UFRRJ, em cada um dos dados. Porém, € necessério que cada dado
oficial possua pelo menos um professor ou técnico como um dos autores do dado. Portanto,
os discentes ou outro cidadao pode divulgar seu dado como oficial, desde que um professor ou
técnico for coautor deste dado. Em relacdo aos dados voluntarios, podem ser produzidos por
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Figura 5.22: Pigina de Perfil de Usudrio do Geopost Seropédica. Fonte: Autor - Print do
Geopost.

qualquer cidadao com registro no Geopost.

Todos os dados oficiais e voluntdrios estdo disponiveis para todos os cidaddos, exceto
alguns dados pessoais, como, o IP e o email do usudrio que criou a VGI. Todos os dados podem
ser analisados e avaliados por todos, mas apenas os usudrios administradores e algoritmos de
validacdo automatica podem validar o dado. Esses algoritmos consistem em aprovar uma VGI,
se ela tiver um nimero alto de avaliacdes e uma boa média final em sua nota. Porém, os admi-
nistradores podem rever a validagao automadtica, pois possuem a decisao final. O administrador
que possui a permissao de validador final tem que ser um professor ou técnico da UFRRJ.

5.2.3 Escopo computacional

De acordo com o objetivo principal deste trabalho, a criacdo do Escopo Computacional
da IDE académica para a UFRR]J foi realizada com base no desenvolvimento e personalizagao
dos softwares citados anteriormente e a integracao entre esses produtos computacionais. Além
disso, todo o processo de produgdo deste ambiente computacional levou em consideracdo: (1)
as vdrias formas de producdo de dados geograficos; (2) a documentacdo desses dados; (3) a
participacdo voluntdria de pessoas, assim visando aproximar o cidaddo da universidade; (4)
a criagdo de uma comunidade académica para gerenciamento, avaliacdo e validacdo de dados
geograficos; e (5) a disseminagdo de informagdo produzida pela universidade, para evitar a
perda de dados com a saida de um produtor de uma institui¢do de ensino, por exemplo, um
professor, produtor de dados geogréficos, que se aposenta ou muda de emprego.

O escopo computacional da IDE-UFRRJ pode ser visualizado na Figura 5.29. Existem
dois softwares servidores distintos rodando na mesma maquina servidor, o Apache e o Apache
Tomcat. O Apache 2.4 esta instalado no Linux Ubuntu 18.04 fornecendo o Geopost em sua
personalizacdo Geopost Seropédica, que futuramente podem existir outras. O Apache Tomcat
fornece o Geonetwork, o qual é o catdlogo de metadados da IDE-UFRRJ, e o Geoserver'’, o
qual € o provedor de servigos de mapa pela web, para acesso, visualizacdo e edi¢do de dados
da IDE-UFRRIJ. Futuramente, quando a IDE-UFRRJ for oficializada, serd criado um Geoportal
com mais detalhes burocraticos, institucionais e politicos da IDE-UFRRJ, além dos links e suas
descri¢des para os principais softwares da IDE-UFRRJ.

7T <http://www.ide.ufrrj.br:8080/geoserver>
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Figura 5.23: Pigina de Estatisticas do Geopost Seropédica. Fonte: Autor - Print do Geopost.

Existem dois tipos de usudrios produtores nesta IDE, o “Usudrio Voluntario Registrado”
e o “Usudrio Oficial Registrado”. Ambos os tipos de usudrio acessam diretamente o website
colaborativo do Geopost, mas apenas o voluntdrio acessa o aplicativo. Esse aplicativo deve ser
instalado em um smartphone ou tablet com o sistema operacional Android. Até o presente mo-
mento da escrita deste documento, o aplicativo ndo possui todas as funcionalidades do website,
porém o aplicativo tem a possibilidade de obter a posicdo em tempo real do usudrio no momento
da colaboracdo, sem a necessidade de um usudrio clicar no mapa para criar uma nova VGI. O
website do Geopost, o qual possui um sistema Web colaborativo, possui diversas formas de
contribui¢do para criacdo, edi¢do e avaliagdo de VGI. Usudrios registrados possuem categorias
exclusivas no Geopost Seropédica. O usudrio oficial € o tnico tipo de usudrio que pode usar o
Geonetwork e o Geoserver como produtor de dados. Porém, para cada VGI inserida no Geopost
¢ criado um metadado com base no perfil MGB de forma automadtica e enviado para o banco
de dados do Geonetwork. Portanto, todos os dados do Geopost podem ser encontrados por bus-
cas realizadas no Geonetwork. Além disso, alguns dados VGI sdao convertidos para arquivos
do tipo Shapefile, inseridos automaticamente no Geoserver e fornecidos como webservices. A
conversao dos dados VGI para um Shapefile é realizada usando o software GDAL/OGR.

Todas as VGI sao documentadas usando o DM4VGI V2. Qualquer VGI pode ser dissemi-
nada no Facebook do usudrio se esse usudrio desejar, clicar no botdo de compartilhar e aceitar
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Figura 5.24: Fluxograma de envio de KML do Geopost Seropédica. Fonte: Autor - Print do
Geopost.

os termos de compartilhamento. Toda VGI do Geopost € processada e seus dados diretos e
indiretos sdo armazenados no MySQL. Os dados diretos sdo aqueles fornecidos pelo usudrio.
Os dados indiretos sdo os coletados ou gerados automaticamente como o IP e o momento da
contribui¢do. Todas as midias inseridas pelo usudrio sdo armazenadas em uma estrutura de
pastas do servidor e o caminho de cada arquivo € salvo no banco de dados. Os dados do Ge-
onetwork e Geoserver estdo vinculados a estruturas de pasta e também ao SGBD PostgreSQL
com o médulo espacial PostGIS. Todos os metadados do Geonetwork estdao armazenados no
PostgreSQL/PostGIS e devem ser documentados com templates construidos com base no Perfil
MGB da INDE ou do edpMGB.

5.3 Integracido do Geopost ao Geoserver

Para aumentar o poder da disseminacao dos dados VGI e diversificar o acesso a esses
dados voluntérios, foi realizada a integracdo do Geopost com o Geoserver. Assim, os dados VGI
podem ser disponibilizados em diversos formatos usando Web Map Services. Essa integracao
¢ fundamentada na conversido dos dados presentes no MySQL para arquivos shapefiles. Para
efetuar essa conversio foi utilizado o software GDAL/OGR’® instalado no Ubuntu”. Depois de
cada criacao do shapefile de cada VGI, esse arquivo € enviado para o “workspace” e “datastore”
corretos do Geoserver, referentes ao projeto da IDE-UFRRJ. O envio € realizado com auxilio da
REST API do Geoserver e do comando CURL do PHP. Nao basta apenas enviar o shapefile para

8 <https://gdal.org/>
79 <https://mothergeo-py.readthedocs.io/en/latest/development/how-to/gdal-ubuntu-pkg.html>
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Faca o upload de um arquivo KML.

Para enviar um arquivo KML clique no botdo abaixo
Nenhum KML Selecionado
Para enviar um arquivo XML com o metadados do KML clique no botdo abaixo

Nenhum XML Selecionado

Por favor, antes de enviar a colaboracdo digite os caracteres abaixo!!

Tente outra imagem

Upload do KML

Figura 5.25: P4gina de envio de KML do Geopost Seropédica. Fonte: Autor - Print do Geo-
post.

o diretério correto do Geoserver, também € necessdrio ativar as camadas que foram importadas.
Todos esses procedimentos podem ser analisados em detalhes no cédigo fonte presentes em
Listing 9.19.

5.4 Integracao do Geopost ao Geonetwork

A integracdo do Geopost ao catdlogo de metadados Geonetwork da IDE-UFRRIJ consiste
na criagdo de metadados VGI salvos diretamente no banco de dados geograficos do Geonetwork.
A geracdo de metadados VGI € realizada de forma automatica. Este metadado € uma “string” no
formato de “XML”. A construcdo das tags do “XML” deve seguir um padrao reconhecido pelo
Geonetwork, nesse trabalho foi utilizado o perfil MGB criado a partir de metadados presentes
em arquivos XML da INDE. As principais partes do codigo fonte e a estrutura de tags do XML
podem ser analisadas em detalhes na Listing 9.18. Basicamente, os dados sdo obtidos a partir
de consultas em SQL sobre o banco de dados do Geopost e depois o resultado € processado e
inserido no valor do atributo XML. Assim, a “string” gerada contém o XML do metadado VGI
no Perfil MGB. Algumas dessas consultas sdo consultas espaciais, usando fun¢des espaciais do
MySQL para obter, por exemplo, o retangulo minimo envolvente.

Em relagdo a distribui¢do e acesso aos dados voluntarios, em cada um dos metadados
existem links ou URIs para acessar a VGI em alguns formatos. Essas informagoes estdo dispo-
niveis nos campos de recursos online do metadado. Assim, este € um método para diversificar a
distribui¢do do dado VGI. Existem os seguintes métodos de distribuicao/acesso a VGI: (1) a par-
tir de um link de acesso direto, para abrir a VGI no préprio website do Geopost; (2) download
do dado em formato KML; (3) trés URIs do tipo servigo de fei¢des na web, o qual é conhecido
pela sigla WE'S; (4) e mais duas URIs do tipo servigo de mapa na web, o qual é conhecido pela
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Arraste um arquivo ou texto GeoJson e solte sobre o mapa.

Depois, clique sobre um dos objetos que apareceram, preencha os campos e envie estes dados para a IDE-UFRRJ.
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Figura 5.26: P4gina de envio de GeoJSON do Geopost Seropédica. Fonte: Autor - Print do
Geopost.

sigla WMS. Os WES estdo no formato shapefile, e GML V3.2. Os WMS sdo abertos com ajuda
do OpenLayers e do mapa do préprio Geonetwork. Portanto, o usudrio possui diversos métodos
para acessar os dados VGI. Todos os acessos independem da necessidade de instalar software
adicional ou fazer configuragdes. Apenas € necessario o usudrio ter um navegador web com-
pativel, como o Google Chrome, Mozilla Firefox, Opera, Microsoft Edge ou Internet Explorer,
e ainda pode-se abrir esses servicos web em SIGs como QGIS® e ArcGIS®'. Um exemplo de
visualizag¢do simples de um metadado no Geonetwork de uma VGI do Geopost estd disponivel
na Figura 5.30.

5.5 Integracao do Geopost com uma Rede Social

Visando um aumento na disseminagdo dos dados VGI do Geopost, o Geopost foi inte-
grado a uma das principais redes sociais do momento, o Facebook. Outras redes sociais podem
ser anexadas ao Geopost futuramente. Foi criada uma conta de desenvolvedor no Facebook e
houve uma personalizac¢do de interface e seguranga para o projeto Geopost. Foi criado um 7o-
ken de acesso seguro para conectar ao servigo de publicacdo. A principal parte do cdédigo pode
ser analisada no Listing 9.20. Assim, o usudrio ao clicar em uma VGI para visualiza-la, esse
usudrio também pode compartilhar essa VGI em seu Feed de Noticias do Facebook.

5.6 Principais Casos de Uso da IDE-UFRR]J

Nesta secdo € apresentado os dois dos principais Casos de Uso da IDE-UFRRJ, justa-
mente para uma melhor visdo do escopo computacional da IDE-UFRRIJ. Além disso, pode ficar

80 <https://www.qgis.org/pt_BR/site/>
81 <https://www.arcgis.com/index.html>
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evidente as suas caracteristicas de IDE académica e IDE aberta.

O primeiro Caso de Uso pode ser visto na Figura 5.31. Um Professor, Técnico ou Dis-
cente pode possuir um registro especial para acessar a IDE-UFRRIJ. Esse registro especial é
fornecido pelos administradores da IDE-UFRRJ. As politicas e regras de quais Professores,
Técnicos e Discentes podem ter este tipo de acesso devem ser discutidas futuramente na im-
plantacao oficial da IDE-UFRRIJ. Possuindo este registro especial e um dado oficial da UFRRJ
pode-se efetuar uma contribuicdo no Geopost. Assim, uma nova VGI com dados oficiais na ca-
tegoria “Dados Oficiais da UFRRJ” € criada. O Geopost realiza a documentacao da VGI oficial
no padrdao DM4VGI V2 e no Perfil MGB. O Geopost envia o metadado do Perfil MGB para o
Geonetwork, porém nao o deixa publico automaticamente. O Geopost cria juntamente com o
GDAL e o Geoserver os servigos de mapa na Web para a VGI oficial. O usudrio com registro
no Geonetwork pode revisar o metadado e publicar para um grupo especificos de pessoas ou
para todos. Dessa forma, fica explicita a caracteristica de IDE académica. Ainda analisando a
Figura 5.31 € possivel identificar que Governo, Empresas e qualquer Cidaddo, da comunidade
académica ou ndo, pode também inserir dados nao oficiais na IDE-UFRRJ. Portanto, possuindo
elementos de IDE aberta.

Pode ser analisado na Figura 5.32 o segundo caso de uso mais importante da IDE-
UFRRJ. Um usudrio, mesmo sem qualquer registro, pode ter acesso a IDE-UFRRIJ para obter
os dados oficiais e ndo oficiais da IDE-UFRRJ. Este usudrio pode ser do governo, uma empresa
publica ou privada ou qualquer cidaddo. O usudrio da IDE-UFRRJ pode realizar diversas buscas
para recuperar dados oficiais ou ndo oficiais e assim visualizar, baixar e analisar esses dados.
Para avaliar, criticar ou sugerir algo sobre uma VGI, deve-se fazer um registro e estar identifi-
cado no sistema, mesmo que seja um registro e login de “usudrio ané6nimo”, como explicado
anteriormente neste trabalho. Novamente, ficando evidente mais elementos de uma IDE aberta.

5.7 Analise Quantitativa dos Dados VGI do Geopost

O sistema Geopost em sua personalizacdo Geopost Seropédica comegou a funcionar
de modo online em 01/07/2019 e continua disponivel para todos os cidaddos até a data de hoje
30/03/2020. Algumas acdes foram realizadas para divulgar o Geopost Seropédica: o autor deste
trabalho enviou posts em grupos do Facebook relacionados a cidade de Seropédica e a UFRRJ,
convidando novos usuarios a acessar e contribuir no sistema; O orientador deste trabalho en-
viou emails para todos os alunos e professores do PPGCTIA com o mesmo objetivo; o autor
deste trabalho divulgou o Geopost Seropédica em sala de aula em todas as suas disciplinas do
curso de Engenharia de Agrimensura e Cartografica da UFRRJ; foi realizada também uma pro-
paganda em um dos sites mais acessados da cidade de Seropédica, o site se chama Seropédica
Online<https://www.seropedicaonline.com/>. Depois da defesa deste trabalho, os autores pre-
tendem oficializar a IDE-UFRRIJ e continuar divulgando massivamente o sistema Geopost na
comunidade académica e também para a populacdo em torno de todos os campus da UFRRJ.

Pode ser observado na Tabela 5.7 o nimero total de contribui¢des VGI em cada categoria
tematica disponivel no sistema Geopost Seropédica. De todas as categorias, vale a pena ressaltar
o elevado nimero de contribui¢des, em relacdo as contribui¢des presentes no sistema, relatando
problemas de infraestrutura no campus de Seropédica da UFRRJ e na cidade de Seropédica.
Também pode-se destacar um valor considerdvel de dados sobre pesquisa cientifica. Docentes
e discentes podem publicar facilmente seus dados cientificos para torna-los publicos e de facil
acesso, além de evitar a perda desses dados com o passar do tempo. Também pode-se perceber
um alto valor proporcional na categoria Servigo € Produto, mostrando que os usudrios estao
dispostos a fazer um mapeamento voluntério de lugares de interesse.
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Para obter um nivel de detalhe temético maior, pode-se visualizar na Tabela 5.8 e na
Tabela 5.9 o niimero total de contribui¢des VGI em cada uma das subcategorias ou tipos do
Geopost Seropédica. Fica visivel uma variedade de contribuicdes em diversas subcategorias
diferentes. Isso mostra a importincia da criacdo de uma subdivisdo de cada categoria. Dessa
forma, o usudrio pode buscar por dados mais especificos de forma mais rdpida quando precisar,
além de ajudar o usudrio, mostrando quais tipos de informacdes ele pode inserir no sistema.
Um fator a se observar € o elevado indice de contribui¢do na subcategoria “Outros” em “Infra-
estrutura”, isso pode ser por alguns motivos: (1) ainda ndo existem todas as subcategorias que
os usudrios gostam de contribuir; (2) o usudrio ndo leu a lista de subcategorias e escolheu a
subcategoria “outros”; (3) o usudrio ficou em duvida entre duas ou mais subcategorias e acabou
optando pela subcategoria “Outros”.

O férum das contribui¢des foi utilizado por diversos usudrios, os dados quantitativos
podem ser analisados na Tabela 5.10 e na Tabela 5.11. Os tipos que ndo tiveram nenhum co-
mentdrio foram omitidos nessas tabelas. Os dados referentes ao total de notas fornecidas para
cada subcategoria de VGI, que obtiveram pelo menos uma avaliagdo, podem ser vistos na Ta-
bela 5.14 e na Tabela 5.15. A Tabela 5.16 e a Tabela 5.17 contém valores que mostram o ndmero
total de visualiza¢cGes de cada subcategoria do Geopost Seropédica. Pode-se observar que o nu-
mero de visualizacdes € maior que o nimero total de contribui¢des, portando os usudrios estao
buscando e visualizando outras contribui¢des no sistema, além das que ele mesmo criou.

Até o momento relatado neste trabalho, existiam 223 usudrios cadastrados no Geopost
Seropédica. Também existe um total de 989 contribui¢des que geraram uma nova VGI com um
objeto espacial proprio. Alguns usudrios fazem somente contribui¢des que ndo geram uma nova
VGI independente. Porém, esse tipo de contribui¢cao também ¢ fundamental para um ambiente
VGI e para uma IDE colaborativa. As formas de contribuicdo no Geopost, que ndo geram novas
VGI, sdo: avaliacdo de VGI com o fornecimento de notas; comentarios realizados no férum de
uma VGI; envio de arquivos em VGI ja existente; Revisdo Wiki em uma VGI; sugerir novas
Categorias e Subcategorias. Dos 223 usudrios, 109 sdo usudrios com registro realizado direto
no site do Geopost Seropédica ou registro no Geopost Seropédica com auxilio de contas do
Facebook e Google, ou seja, usudrios ndo andnimos. O restante, 114 usudrios, sdo registrados
como “Usuério And6nimo”.

Em relacdo as midias digitais enviadas, a quantidade total pode ser analisada em detalhes
na Tabela 5.18, Tabela 5.19 e Tabela 5.20. A Tabela 5.18 e a Tabela 5.19 possuem o nimero
total de VGI, com imagem enviada, de cada subcategoria. Na Tabela 5.20 pode ser analisado o
numero total de VGI, com arquivo enviado, de cada subcategoria.

Os dados sobre as quantidades de formas geométricas das contribuicdes estdo disponi-
veis na Tabela 5.12. As contribui¢cdes com apenas um ponto sdo a grande maioria. No entanto,
houve contribui¢des de todos os tipos de geometrias disponiveis no Geopost. Vale a pena res-
saltar que as geometrias “Retangulo” e “Circulo”, que sdo da Maps Javascript API do Google,
sdo armazenas como “Polygon” no banco de dados no MySQL com a ajuda de funcdes como
“ST_Buffer”. No caso do “Circulo”, também sdo armazenados os dados do ponto central e do
raio do circulo no banco de dados, isto € feito para uma melhor compatibilidade entre 0 MySQL
e o desenho de circulo apresentado no Maps Javascript API do Google.

Sobre a origem dos dados VGI, pode-se analisar na Tabela 5.13 a quantidade total de
dados que foram gerados a partir do website do Geopost Seropédica e a quantidade total de
contribui¢des que foram criadas com o usudrio usando o aplicativo mével que foi desenvolvido
para complementar a IDE-UFRRJ. Como este aplicativo foi pouco divulgado ainda, um nimero
muito menor de contribuicdes foi realizada neste aplicativo para dispositivos méveis.
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5.8 Analise Quantitativa dos Dados Oficiais no Geonetwork e Geoserver

Os alunos da disciplina IT 548 - Sistemas de Banco de Dados, do ano de 2019, do
segundo semestre da UFRRJ, em conjunto com alguns professores do Departamento de Enge-
nharia realizaram a documentacdo de 247 dados produzidos por professores da UFRRJ, mais
especificamente, os professores do curso de Engenharia de Agrimensura e Cartogréfica. A do-
cumentagdo foi realizada a partir da criacdo de metadados no Perfil MGB usando o Geonetwork,
o qual foi configurado e personalizado pelo autor deste trabalho e faz parte do escopo computa-
cional da IDE-UFRRJ apresentado neste trabalho. Outros 319 metadados foram construidos a
partir da documentacio automética dos dados VGI do Geopost Seropédica para o Geonetwork.
Essa documentacao automadtica foi descrita em secdes anteriores neste trabalho. Todos os dados
VGI, que foram criados depois da habilitacdo da ferramenta de criagdo automdtica de metada-
dos VGI no Perfil MGB, foram documentados com metadados automaticos no Perfil MGB e
esses metadados foram exportados para o banco de dados do Geonetwork. Assim, todas essas
VGI estao disponiveis também em buscas realizadas no catdlogo de metadados da IDE-UFRRJ,
desde que sejam aprovadas pelos administradores da IDE. Todos os metadados t€ém recursos
online para acessar, baixar e visualizar esses dados no Geoserver ou Geopost.

5.9 Perguntas Respondidas e em Aberto

Nesta secdo € respondido de forma rapida, de acordo com este trabalho, quais as pergun-
tas iniciais sdo verdadeiras e quais ainda precisam de trabalhos futuros para a sua comprovagao.

e (P1) minimizar esforcos de producao de dados.

Verdade em relagao aos dados VGI, devido a simples interface grafica para geragao de
VG, isso justamente comparando com interfaces mais complexas como ArcGIS e QGIS.
Porém, ainda ndo se pode afirmar essa pergunta em relacio a dados gerados por software
externos, como ArcGIS e QGIS. Isto s6 pode ser verificado quando toda a IDE estiver
pronta e em uso por alguns meses ou anos.

e (P2) evitar duplicacdo de dados.

Devido aos mecanismos de busca e identificagdo de sobreposi¢des disponiveis no escopo
computacional desenvolvido neste trabalho. O usudrio pode pesquisar se ja existe um
dado antes de comecar a produzi-lo. Assim, ainda depende da anélise humana do produtor
de dados. Futuramente pode-se pensar em métodos que tratam a questdo da duplicacdo
de dados de forma automatica.

e (P3) facilitar a coleta, gerenciamento, distribuic@o e acesso aos dados e informagdes geo-
gréaficas produzidos pelos pesquisadores ou institui¢des publicas.
Sim, o ambiente computacional desenvolvido neste trabalho tem ferramentas e fungdes
para criar, gerenciar e disseminar dados geograficos oficiais e voluntdrios.

e (P4) aumentar a base de dados utilizando um Geobrowser colaborativo para coletar novos
dados fornecidos voluntariamente pela populacao.

Sim, diversas contribui¢des foram realizadas pela comunidade académica e também por
cidaddos em geral.

(P5) compartilhar conhecimentos e métodos em todas as etapas de produgao dos dados.
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Nos dados voluntdrios existe um campo “descricdo” que o usudrio fica livre para comentar
como foi produzido o seu dado, também existe o féorum de discussdo em cada VGI que
pode ser usado para isso. Além disso, os dados oficiais e voluntarios quando vao para o
Geonetwork, podem ter campos de metadados para descrever como o dado foi produzido,
por exemplo, os campos “linhagem” ou “resumo” do perfil MGB.

e (P6) receber VGI para avaliacdo, validacio, melhoria e atualizacdo dos dados da IDE.

Sim € possivel, o Geopost possui todas essas ferramentas.

e (P7) facilitar a interoperabilidade de dados.

Em parte essa pergunta pode ser respondida com sim, se diferentes iniciativas de IDEs
académicas utilizarem este escopo computacional, os dados gerados a partir do Geopost
sdo interoperdveis. Porém, os dados construidos em softwares externos, por exemplo
ArcGIS e QGIS, nao € possivel garantir a interoperabilidade destes dados ainda.

e (P8) fornecer servicos para melhoria da qualidade dos dados criados a partir de contribui-
coes VGI.

Sim, utilizando a Revisao Wiki, comentarios, Ranking de Usudrios e notas do Geopost.
Pode-se também habilitar o editor de feicdes no Geopost.

e (P9) disseminar os produtos e conhecimentos gerados pela universidade para toda a po-
pulacdo.

Sim, houve diversos acessos e contribui¢des de pessoas que ndo possuem vinculo com
uma Universidade. Qualquer pessoa pode contribuir e acessar os dados da IDE-UFRRJ.

e (P10) o sistema VGI pode aumentar e facilitar a producdo de dados?

Sim, varias contribui¢des foram realizadas no Geopost, criando novos dados para a base
de dados da IDE-UFRRJ.

e (P11) este software pode melhorar a qualidade dos dados a partir de VGI sobre os dados
oficiais?

Sim, pode fornecer uma ajuda na defini¢ao e melhoria da qualidade do dado oficial. Os
dados oficiais podem ser divulgados no Geopost, o qual possui ferramentas que permi-
tem que os usudrios possam fornecer notas e comentdrios de pds uso do dado oficial.
Além disso, os dados estdo documentados no Geonetwork e alguns podem ser acessados
via Geoserver ou serem baixados em diversos formatos. Depois o usudrio pode relatar
problemas ou melhoria para os dados no Geopost. Inclusive o usuério pode baixar, mo-
dificar, melhorar e subir o dado de volta via Geopost, criando um novo dado VGI. Os
administradores podem optar por substituir o dado original ou manter as vérias versoes.

e (P12) este sistema pode obter dados importantes que ndo seriam gerados a partir de ana-
lises de imagens de Sensoriamento Remoto ou dados coletados em campo por profissio-
nais?

Sim, algumas informagdes s6 podem ser descobertas via VGI, como reportado neste tra-
balho em sec¢des anteriores.

e (P13) sera possivel fornecer uma defini¢do da qualidade de cada VGI coletada?
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Sim, via metadados dindmicos usando o DM4VGI e com a ajuda dos métodos de qua-
lidade de VGI do Geopost, por exemplo, Ranking de Usudrios, Notas de VGI, Revisdo
Wiki, Forum VGI e o Sistema de Validacao.

(P14) essa integracdo vai ampliar a disseminacdo destes dados na Web?

Sim, os usudrios em geral preferem acessar sistema com interfaces mais dinadmicas e
simples como o Geopost usando o Google Maps ou OpenLayers do que uma interface
mais técnica e complexa como o Geonetwork e o Geoserver.

(P15) a integracdo de alguns softwares da IDE com redes sociais pode fornecer algum
beneficio para os dados ou para os usudrios?

Para os dados diretamente ndo, a integracdo com o Facebook ou outras redes sociais é
para aumentar a dissemina¢do dos dados, assim obtendo novos usudrios para a IDE ou
pelo menos para o sistema VGI da IDE.

(P16) sera que é possivel a criagdo de uma nova busca baseada em perfil e comportamento
do usuadrio dentro do sistema VGI?

Sim, foi criado neste trabalho um sistema de recomendacio de dados geogrificos com
base no comportamento e perfil do usudrio.

(P17) este novo método de busca pode melhorar a eficicia da recuperagao de dados?

Ainda ndo existem dados suficientes para responder essa pergunta. O grande problema
para checar este tipo de pergunta € a necessidade de um elevado nimero de usudrios no
sistema por um longo periodo de tempo.

(P18) serd que este método pode tornar o processo de busca personalizado para cada
usudrio ou para cada grupo de usudrios?

Sim, cada usudrio pode ter recomendagdes especificas e unicas de dados geograficos de
acordo com suas acdes no sistema.

(P19) quanto mais o usudrio utilizar o sistema, melhor seria a relevancia dos resultados
do mecanismo de busca da IDE?

Ainda ndo existem dados suficientes para responder essa pergunta. Porém, quanto mais os
usudrios utilizarem o sistema, mais o sistema vai obter metadados de usuarios. Em teoria,
pode-se obter mais correlacdes entre usudrio e talvez recomendar dados mais relevantes
para a maioria dos usudrios.

(P20) sera que este método de busca, similar aos sistemas de E-commerce, pode melhorar
a experiéncia de uso do sistema VGI?

Idem a resposta da pergunta H17.
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Tabela 5.1: ClickOnMap vs Geopost - Parte 1. Fonte: Autor.

Funcionalidades ou Ferramentas

ClickOnMap

Geopost

Dados Oficiais

X

Dados VGI

Visualizacdo de VGI

Visualizacdo de contribui¢des mais recen-
tes

> M

X
X
X

Visualizag@o de contribuicdes mais visu-
alizadas

Visualizac@o de contribuicdes mais avali-
adas

Visualizac@o de contribuicdes mais revi-
sadas

Visualizacdo de Cluster de VGI

Heatmap ou Mapa de Kernel

Contribuicdo - VGI

Categorias e Subcategorias/Tipos

Pontos

Linhas

Poligonos

KML

GeoJSON

Geracao de Shapefile e KML

PP DA A A 4| | 4| A

DM4VGI

DM4VGI V2

Perfil MGB Sumarizado

Seguranga em todas as querys

Seguranca de Login

Recuperacdo de Login

Login com Facebook

Login com Gmail

Login Andnimo

Férum

Arquivos na VGI

Imagens na VGI

Videos na VGI

Ranking de Usudrios

Classe de Usuario

Pontos de Usuério

PP R DA | | X

Metadados de Usuéarios

Dados Historicos

Revisiao Wiki

>R

Reporte de VGI

Avaliacdo de VGI

Validagado de VGI

>

Visualizacdo da nota VGI em estrelas

Sugestao de Categorias e Tipos

DAL DA | DA | DR DR | DR DR DR PR PR PR R R R e e e
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Tabela 5.2: ClickOnMap vs Geopost - Parte 2. Fonte: Autor.

Funcionalidades ou Ferramentas

ClickOnMap

Geopost

Recomendacgdo de Dados

X

Ferramenta de Anélise Espacial de Pontos

X

X

Ferramenta de Anélise Espacial de Linhas
e Poligonos

X

Busca Textual

Busca Temporal (Cria¢ao da VGI)

Busca Temporal (Ocorréncia da VGI)

Busca Tematica

Busca Espacial de Ponto

Busca Espacial de Linha e Poligono

Busca Qualidade

Recomendacgdo de Dados

Buscas com Overlaps

Busca Inversa

Segurancga de acesso em arquivos PHP

Filtros de Categorias e Tipos

Perfil de Usuario

Estatisticas

Geragdo Automadtica de Palavras-Chave

Post no Facebook

DU DA [ DA DA [ [ [ D4 | D4 [ 4 4| 4| 4] 4 4| 4| A

Uso de Captcha em Input do HTML

X

Selos de Conquista

Em construcao

Tutorial de Uso

Tratamento de Texto

X

Email de Feedback VGI

X

Ferramenta Administrativa

Em construcao

Mensagens de Erros

X

APP Mobile

X

Identificacdo de VGI que possui relato de
um problema que pode resolvido por um
Governo, Empresa ou Cidadao

X

Framework de criacdo de ambiente VGI
personalizado

Uso de tipo de dado espacial em SGBD

Criacdo de infowindows a partir de pagina
web independente
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Tabela 5.3: Fun¢des de cada tipo de usudrio. Fonte: Autor.

A

Visualizar Dados Pablicos

X

B
X

Visualizar Dados Privados

Criar Nova VGI (Ponto)

Criar Nova VGI (Linha)

Criar Nova VGI (Poligono)

Criar Nova VGI (KML)

Criar Nova VGI (GeoJSON)

Editar VGI

Revisar VGI

Visualizar Metadados Perfil MGB

Visualizar Metadados DM4VGI

Enviar Novas Midias para uma VGI

Comentar no Forum da VGI

Avaliar VGI com Nota

Reportar VGI

Postar VGI no Facebook

Filtrar VGI

Buscar VGI

Analise Espacial

sllalls

Perfil de Usuario

Recomendacio de VGI

Estatisticas

Sugerir Categorias

Ranking de Usuario

Classe de Usuario

Pontuacao de Usuario

DA | PR R A | R R AL | R R A | R R A | R R A A A K

Alterar o Status de uma VGI

Deletar VGI

Visualizar Todos os Dados

Alterar critérios de avaliacdo de VGI

Alterar critérios de validacao de VGI

Alterar sistemas de pontos de usuarios

Alterar sistemas de classificacao de usuarios

il i sl il sl sl alR iRl S s R iR S RS R RS S R S S S RS S R S K !
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Tabela 5.4: Categorias e Tipos Iniciais do Geopost Seropédica - Parte 1. Fonte: Autor.

CATEGORIA SUBCATEGORIA (TTPO)
Sauide Epidemia

Saide Foco de Mosquitos
Satide Hospital

Saude Pronto Socorro
Saude Posto de Saude
Saude Plano de Saide
Saude Risco de Morte
Sauide Contaminacao
Satide Virus, Bactérias ou Fungos
Saude Outro
Infraestrutura Asfalto
Infraestrutura Distribuicao de agua
Infraestrutura Internet
Infraestrutura Saneamento Basico
Infraestrutura Terreno Baldio
Infraestrutura Iluminacao urbana
Infraestrutura Coleta de lixo
Infraestrutura Calcada
Infraestrutura Rua ou Avenida
Infraestrutura Faixa Pedestre
Infraestrutura Rodovia
Infraestrutura Semaforo
Infraestrutura Construcao Pablica
Infraestrutura Prédio
Infraestrutura Iluminacao Rural
Infraestrutura Transporte

Meio Ambiente Desmatamento

Meio Ambiente Fauna

Meio Ambiente Flora

Meio Ambiente Incéndio ou Queimadas
Meio Ambiente Poluicao

Meio Ambiente Trafico de Animal
Meio Ambiente Trafico de Vegetal
Meio Ambiente Outro
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Tabela 5.5: Categorias e Tipos Iniciais do Geopost Seropédica - Parte 2. Fonte: Autor.

CATEGORIA SUBCATEGORIA (TTPO)
Entretenimento Casamento
Entretenimento Cinema
Entretenimento Clube
Entretenimento Religiao
Entretenimento Teatro
Entretenimento Evento Cultural
Entretenimento Evento Social
Entretenimento Cosplay
Entretenimento Anime e Desenho
Entretenimento Games
Entretenimento Outro

Seguranca Denitincia
Seguranca Falta de Iluminacao
Seguranca Falta de Policiamento
Seguranca Violéncia Doméstica
Seguranca Estupro

Seguranca Assalto

Seguranca Roubo

Seguranca Furto

Seguranca Outro

Servico ou Produto Academia

Servico ou Produto Acougue

Servico ou Produto Banco

Servico ou Produto Bar

Servico ou Produto Correio

Servico ou Produto Empresa

Servico ou Produto Farmacia

Servico ou Produto Lojas

Servico ou Produto Mercado

Servico ou Produto Papelaria

Servico ou Produto Pizzaria

Servico ou Produto Restaurante
Servico ou Produto Saliao de Beleza
Servico ou Produto Supermercado
Servico ou Produto Outro
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Tabela 5.6: Categorias e Tipos Iniciais do Geopost Seropédica - Parte 3. Fonte: Autor.

CATEGORIA SUBCATEGORIA (TTPO)
Festas Balada

Festas Calourada

Festas Casamento

Festas Show

Festas Boate

Festas Carnaval

Festas Exposicao

Festas Formatura

Festas Religiosa

Festas Tematica

Festas Fantasia

Festas Outra

Desaparecidos Pessoas

Desaparecidos Animais

Desaparecidos Outro

Evento Cientifico Congresso

Evento Cientifico Simpésio

Evento Cientifico Semana Académica
Evento Cientifico Encontro

Evento Cientifico Mini Curso

Evento Cientifico Seminario

Evento Cientifico Conferéncia

Evento Cientifico Encontro

Evento Cientifico Convencao

Evento Cientifico Debate

Evento Cientifico Assembléia

Evento Cientifico Workshop

Evento Cientifico Foérum

Evento Cientifico Outro

Pesquisa Cientifica Universidade

Pesquisa Cientifica Empresas

Pesquisa Cientifica Organizaciao com Governo
Pesquisa Cientifica Organizacao sem Governo
Pesquisa Cientifica Parceria Piblico Privado
Dados Oficiais da UFRR]J Espectrorradiometro - Professor
Dados Oficiais da UFRR]J Espectrorradiometro - Aluno
Dados Oficiais da UFRR]J Espectrorradiometro - Técnico
Empregos e Servicos Vaga de Emprego
Empregos e Servicos Procura-se Emprego
Empregos e Servicos Empresa procura Empresa
Empregos e Servicos Servico Disponivel
Empregos e Servicos Procura-se Servico

Outras Categorias Outro




Aqui é possivel ver quais sdo os tipos de colaboragdes de uma determinada regido.

Mude a regido (e/ou zoom) do mapa para ver dados sobre a area visivel.
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Figura 5.27: Pagina de andlise espacial do Geopost Seropédica. Fonte: Autor - Print do Geo-

post.
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Gerar Tabela Completa

10 ¥ | resultados por pagina Pesquisar
Data e Data Hora
Categoria * Subcategoria Titulo Hora da A SR Status Visualizar
SRR Ocorréncia Ocorréncia
Criacdo
Dades Oficiais Espectrorradiometro Laboratdrio de  26/11/2019 & Em
da UFRRJ - Aluno Geodésia -12:11:27 £lle s BUIL Avaliagdo
Dades Oficiais  Espectrorradiometro  Estacionamento  26/11/2019 . Em
da UFRR] - Aluno do IT -12:11:33 SEj e anoa Avaliagdo
- e Gatinho 21/10/2019 . Em
SEsEiaiel fas S desaparecido -11:10:10 SLAL L Avaliagdo
) 02/11/201% e Em
Desaparecidos Pessoas Teste 2 10:11:29 02/11/2019 06:320:00 o
. . Gatinho 06/11/2019 , . Em
Desaparecidos Animais desaparecido S 12:11:41 05/11/2019 14:00:00 Avaliagdo
Empregos e : ; 4 JM Topografia e 17/06/2019 . o Em
Servigos Servico Disponivel Projetos -10:06:05 17/06/2019 10:05:00 Avaliagdo
Empregos e : ] , Borracharia 17/06/2019 s Em
Servigos Servico Disponivel Dois irmaos - 10:06:25 17/06/2019 go 2500 Avaliagdo
Empregos e . ; - Lava-Jato 17/06/2019 . - Em
Servigos Servico Disponivel Mutirdo -10:06:27 17/06/2019 10:25:00 Avaliagdo
Empregos e : : - Pedreira 17/06/2019 e Em
Servigos Servico Disponivel Seropédica - 10:06:39 17/06/2019 10:30-00 Avaliagdo
Empregos e Sports 01/07/2019 Em
Servigos OEED Academia - 05:07:40 Avaliagdo
Mostrando de 1 até 10 de 847 registros Anterior 1 2 3 4 5 85 Praximo

Figura 5.28: Piagina com a base dados ptblicos e voluntarios do Geopost Seropédica. Fonte:
Autor - Print do Geopost.

Tabela 5.7: Quantidade de VGI de cada Categoria. Fonte: Autor.

Categoria Quantidade de VGI
Satde 25
Infraestrutura 230
Meio Ambiente 44
Entretenimento 62
Seguranca 37
Servico ou Produto 350
Festas 17
Desaparecidos 3
Evento Cientifico 2
Pesquisa Cientifica 74
Dados Oficiais da UFRRJ 2
Empregos e Servigos 9
Outras Categorias 134
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Figura 5.29: Escopo Computacional da IDE-UFRRJ. Fonte: Autor.
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Wizard

Curso de Idiomas wizard!

Baixar dados e Links

% https:/fwww.ide.ufrrj. br/geopostseropedicalindex. php?id_VGI=747 Abrir link
& https:/fwww.ide.ufrrj. br/geopostseropedica/upload/link/kmil/gerados/ Baixar

747/geometria_747.kml

9 Este conjunto de dados & publicado no servico de download (WFS) Adicionar ao mapa
WFS disponivel em http:/fwww ide_ufrrj br-8080/geoserveride ufrrjfows?
service=WFS&version=1.0 0&request=GetFeature&typeName=ide
_ufrrj%3Ageometria_747&maxFeatures=50&outputFormat=SHAP
E-ZIP com o nome da camada Shapefile - WFS - Download .

9 Este conjunto de dados & publicado no servico de download (WFS) Adicionar ao mapa
WFS disponivel em http:/fwww ide_ufrrj br:8080/geoserveride _ufrrjfows?
service=WFS&version=1.0 0&request=GetFeature&typeName=ide
_ufrrj%3Ageometria_747&maxFeatures=50&outputFormat=applica
tion%2Fjson com o nome da camada Geojson - WFS - Download

g Este conjunto de dados & publicado no servico de download (WFS) Adicionar ao mapa
WES disponivel em http:/fwww.ide_ufrrj. br:8080/geoserveriide_ufrrjfows?
senvice=\WFS&version=1.0.0&request=GetFeature&typeName=ide
_ufimj%3Ageometria_747&maxFeatures=50&outputFormat=applica
tion%2Fgmi%e2Bxml%38%20version%303.2 com 0 nome da
camada GML V3.2 - WFS - Download .

9 Abrir no Navegador usando Openlayers Adicionar camada de servico

S Este conjunto de dados & publicado no servigo de visualizacdo
{(WMS) disponivel em
hitp:/fwww ide ufrrj br-8080/geoserveriide ufrrjiwms?
service=WMS&version=1_1 0&request=GetMap&layers=ide ufrj%
3Ageometria_747&bbox=-43.777009%2C-22 871116%2C-

A2 TTEONQ0L D™

Figura 5.30: Exemplo de visualizacdo simples de um metadado de uma VGI do Geopost no
Geonetwork. Fonte: Autor - Print do Geonetwork.
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Professor, Técnico ou Discente Governo, Empresa ou Cidadéo

com Registro Especial com Registro Normal
SR e ,| CONTRIBUIGAO | _ DADO
UFRRU GEOPOST NAQ OFICIAL
Y
DOCUMENTACAC
AUTOMATICA
DM4VGI E PERFIL
MGE
L J
GERACAQ PUBLICAGAO REVISAO DOS
AUTOMATICADE |, |  AUTOMATICA o METADADOSE
SERVICOS WEB DO(S) METADADO(S) [ | AUTORIZACAQ DE
NO GEOSERVER NO GEONETWORK PUBLICAGAQ

Figura 5.31: Exemplo de caso de uso da IDE-UFRRIJ: Contribuicdo VGI oficial e ndo oficial.
Fonte: Autor.

BUSCA TEMATICA,

GEOPOST, QUALITATIVA, TEMPORAL,
—p GEONETWORK COU ¥ ESPACIAL, TEJ{TLJP.LME."OU
GEQOSERVER POR RECOMENDACAC DE
DADOS
Governo, Empresa
ou Cidadao l
ANALISE, AVALIACAO ¢ RECUPERA UM
CRITICA E/OU SUGESTAD DADC OFICIAL

Figura 5.32: Exemplo de caso de uso da IDE-UFRRIJ: Busca de VGI oficial e ndo oficial.
Fonte: Autor.
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Tabela 5.8: Quantidade de contribuicdes de cada subcategoria ou tipo de VGI - Parte 1. Fonte:

Autor.
Categoria Subcategoria/Tipo Nimero de Comentarios
Epidemia 4
Foco de Mosquitos 3
Hospital 4
Pronto Socorro 1
Saude Posto de Satide 5
Plano de Sauide 3
Risco de Vida 3
Contaminagao 1
Outro 1
Asfalto 66
Distribuicao de dgua 3
Internet 9
Saneamento Basico 2
Terreno Baldio 2
Iluminacao urbana 13
Coleta de lixo 5
Calgada 10
Infraestrutura  Rua ou Avenida 14
Faixa Pedestre 2
Rodovia 11
Semaforo 3
Outro 135
Construcao Puablica 32
Prédio 38
Iluminagdo Rural 4
Transporte 15
Desmatamento 3
Fauna 9
. . Flora 7
Meio Ambiente Poluicio 1
Trafico de Animal 1
Outro 14
Casamento 3
Clube 6
Entretenimento  Religido 15
Evento Social 4
Outro 36
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Tabela 5.9: Quantidade de contribuicdes de cada subcategoria ou tipo de VGI - Parte 2. Fonte:

Autor.
Categoria Subcategoria/Tipo Nimero de Comentarios
Dentincia 7
Falta de Iluminacao 16
Seguranca Falta de Policiamento 7
Assalto 5
Outro 2
Academia 21
Acougue 2
Banco 9
Bar 28
Correio 3
Empresa 11
Farmicia 9
Servigco ou Produto Lojas 36
Mercado 17
Papelaria 6
Pizzaria 6
Restaurante 52
Saldo de Beleza 12
Supermercado 8
Outro 130
Balada 6
Calourada 4
Festas Show 1
Temadtica 1
Outra 4
. Pessoas 1
Desaparecidos Animais 5
. Congresso 1
Evento Cientifico Semana Académica 1
Pesquisa Cientifica Universidade 74
Dados Oficiais da UFRRJ  Espectrorradiometro - Aluno 2
. Vaga de Emprego 3
Empregos ¢ Servigos Sergvigo Dis;)on?vel 4
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Tabela 5.10: Quantidade de comentarios em cada tipo de VGI que obteve ao menos 1 comen-
tario - Parte 1. Fonte: Autor.

Categoria Subcategoria/Tipo Numero de Comentarios

Epidemia 3
Foco de Mosquitos 6
Hospital 2

Saude Posto de Satde 11
Plano de Saudde
Risco de Vida
Contaminagdo
Asfalto
Internet

[luminagdo urbana
Coleta de lixo
Rua ou Avenida
Infraestrutura Faixa Pedestre
Semaforo
Construcao Puablica
Prédio
Iluminacao Rural
Transporte
Desmatamento
Fauna
Flora
Poluicao
Trafico de Animal
Outro
Clube
Entretenimento Religiao
Outro
Falta de Iluminagao
Falta de Policiamento
Assalto
Outro
Academia
Banco
Bar
Correio
Farmacia
Lojas
Servico ou Produto Mercado
Papelaria
Pizzaria
Restaurante 25
Saldo de Beleza
Supermercado 2
Outro 39

Meio Ambiente
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Tabela 5.11: Quantidade de comentarios em cada tipo de VGI que obteve ao menos 1 comen-
tario - Parte 2. Fonte: Autor.

Categoria Subcategoria/Tipo Numero de Comentarios
Balada 2
Festas Calourada 5
Outra 1
Evento Cientifico Semana Académica 1
Outras Categorias Outro 14

Tabela 5.12: Quantidade de VGI de cada tipo de geometria da Maps Javascript API do Google.
Fonte: Autor.

Tipo de Geometria Quantidade de VGI
Ponto 888

Linha 65
Poligono 14
Retangulo 5

Circulo 17

Tabela 5.13: Quantidade de VGI do sistema website colaborativo em comparacdo com a apli-
cacdo desenvolvida para o sistema operacional Android. Fonte: Autor.

Software VGI Quantidade de VGI
Website Geopost Seropédica 942
Aplicativo Android Geopost Seropédica 47
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Tabela 5.14: Nimero de Avaliacdes em cada tipo de VGI que foi avaliado pelo menos 1 vez-

Parte 1. Fonte: Autor.

Construcdo Publica

Prédio

Iluminagdo Rural

Categoria Subcategoria/Tipo Nuamero de Avaliacoes

Epidemia 4

Foco de Mosquitos 9

Hospital 4

Pronto Socorro 1

Saude Posto de Saude 12
Plano de Satdde 12

Risco de Vida 6
Contaminagdo 4

Outro 1

Asfalto 33

Internet 4

Saneamento Basico 1

Iluminagdo urbana 8

Coleta de lixo 2
Infraestrutura Caleada S
Rua ou Avenida 8

Semaforo 3
16
48

2
14

Transporte

Fauna 20

Flora 5
Meio Ambiente Polui¢do 3

Trafico de Animal 2

Outro 19
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Tabela 5.15: Nimero de Avaliacdes em cada tipo de VGI que foi avaliado pelo menos 1 vez -
Parte 2. Fonte: Autor.

Categoria Subcategoria/Tipo Nuamero de Avaliacoes

Clube 6

Entretenimento Religiao 9
Evento Social 1

Outro 18

Dentncia 3

Falta de [luminagdo 8
Seguranca Falta de Policiamento 10

Assalto

Outro 1

Academia 18

Acgougue 2

Banco 9
Bar 26

Correio 7

Empresa 2

Farmécia 3

Servico ou Produto  Lojas 27
Mercado 17

Papelaria 1

Pizzaria 6

Restaurante 35

Saldo de Beleza 5

Supermercado 1

Outro 71

Balada 2

Festas Calourada 6
Tematica 1

Evento Cientifico =~ Semana Académica 2
Empregos e Servicos Servico Disponivel 5

Outras Categorias ~ Outro 34
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Tabela 5.16: Quantidade de visualizagdes de cada tipo de VGI que foi visualizado pelo menos
uma vez - parte 1. Fonte: Autor.

Categoria Subcategoria/Tipo Numero de Visualizacoes
Epidemia 25
Foco de Mosquitos 46
Hospital 20
Pronto Socorro 3
Satde Posto de Satde 59
Plano de Sadde 43
Risco de Vida 22
Contaminagdo 16
Outro 7
Asfalto 305
Distribuicdo de dgua 6
Internet 29
Saneamento Basico 3
Terreno Baldio 4
[luminagdo urbana 62
Coleta de lixo 22
Calgada 35
Infraestrutura  Rua ou Avenida 54
Faixa Pedestre 13
Rodovia 19
Semaforo 18
Outro 427
Construgao Publica 173
Prédio 2901
Iluminagdo Rural 14
Transporte 115
Desmatamento 10
Fauna 128
. . Flora 34
Meio Ambiente Poluicio 0
Trafico de Animal 8
Outro 95
Casamento 15
Clube 45
Entretenimento Religiao 62
Evento Social 8
Outro 159
Dentincia 27
Falta de Iluminagao 114
Seguranca Falta de Policiamento 61
Assalto 19
Outro 7
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Tabela 5.17: Quantidade de visualiza¢gdes de cada tipo de VGI que foi visualizado pelo menos
uma vez - parte 2. Fonte: Autor.

Categoria Subcategoria/Tipo Nimero de Visualizacoes
Academia 93
Acougue 10
Banco 67
Bar 127
Correio 28
Empresa 17
Farmacia 21
Servigo ou Produto Lojas 173
Mercado 107
Papelaria 17
Pizzaria 44
Restaurante 237
Salao de Beleza 44
Supermercado 16
Outro 546
Balada 23
Calourada 43
Festas Show 1
Tematica 5
Outra 14
. Pessoas 3
Desaparecidos Animais 1
. Congresso 1
Evento Cientifico Semana Académica 10
Pesquisa Cientifica Universidade 129
Dados Oficiais da UFRRJ  Espectrorradiometro - Aluno 2
. Vaga de Emprego 6
Empregos e Servi¢os Servico Disponivel 45
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Tabela 5.18: Quantidade de VGI, com imagem enviada, de cada subcategoria - parte 1. Fonte:

Autor.

Categoria

Subcategoria/Tipo

Quantidade de VGI

Saude

Epidemia

Foco de Mosquitos

Hospital

Risco de Vida

Outro

Infraestrutura

Asfalto

Distribuicao de dgua

Internet

Saneamento Basico

Terreno Baldio

[luminagdo urbana

Coleta de lixo

Calgada

Rua ou Avenida

Rodovia

Semaforo

Construcao Puablica

Prédio

Transporte

Meio Ambiente

Desmatamento

Fauna

Poluicao

Trafico de Animal

Outro

Entretenimento

Casamento

Clube

Religido

Evento Social

Outro

Seguranca

Denuncia

Falta de Iluminacao

Falta de Policiamento

Assalto

N e RV R By N e e N e N N N S e R e RS S e e R e e R RS e S S
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Tabela 5.19: Quantidade de VGI, com imagem enviada, de cada subcategoria - parte 2. Fonte:

Evento Cientifico

Semana Académica

Dados Oficiais da UFRRJ

Espectrorradiometro - Aluno

Empregos e Servigos

Vaga de Emprego

Autor.

Categoria Subcategoria/Tipo Quantidade de VGI

Academia 8

Banco 1

Bar 5

Empresa 6

Farmécia 3

Lojas 3

Servigo ou Produto Mercado 6

Papelaria 1

Pizzaria 1

Restaurante 7

Saldao de Beleza 3

Supermercado 3

Outro 51

Festas Calourada 2

. Pessoas 1

Desaparecidos Animais 3

1

2

1

13

Outras Categorias

Outro

Tabela 5.20: Nimero de VGI, com arquivo enviado, em cada tipo de VGI. Fonte: Autor.

Categoria Subcategoria/Tipo Quantidade de VGI

Saude Risco de Vida 1
Calcada 4

Rua ou Avenida 1

Infraestrutura ~

Semaforo 1

Construcdo Puiblica 3

Meio Ambiente Polui¢ao >
Outro 7

. Empresa 1
Servico ou Produto Outro I
Desaparecidos Pessoas 1
Evento Cientifico  Congresso 1
Pesquisa Cientifica Universidade 86
Outras Categorias  Outro 69
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6 CONCLUSOES

Virios aspectos e ferramentas de uma IDE podem ser considerados como uma inovacao
tecnoldgica, que notoriamente estd revolucionando todos os processos de produgdo e geren-
ciamento de dados espaciais para melhor atingir, de forma eficiente, os objetivos dos utiliza-
dores e produtores de dados espaciais. Visando a interoperabilidade, recuperacdo e melhoria
da qualidade de dados, uma IDE € fundamental para integracio e cooperacdo entre paises para
alcancarem de forma mais rdpida e consistente seu desenvolvimento cientifico, cultural e econd-
mico. Uma IDE também tenta evitar duplicacdo, incoeréncia e ambiguidade na interpretacao
dos dados. Portanto, os paises que possuem uma IDE podem facilitar a comunicagdo entre
Cidadao-Cidadao, Cidadao-Governo e Governo-Governo, proximos ou distantes fisicamente.
Assim, podendo ser um ponto chave para uma integracdo regional ou até mesmo uma integra-
¢do mundial entre todos os envolvidos direta ou indiretamente no ambiente da IDE.

IDEs similares foram analisadas e alguns softwares dessas IDEs foram escolhidos para
serem personalizados para a IDE-UFRRJ como o Geonetwork e o Geoserver, porém em versoes
mais atuais e melhores. Além disso, com base em outras IDEs também foi escolhido o perfil
MGB para documentar os dados oficiais de forma manual no Geonetwork. Porém, para os dados
voluntérios foram escolhidos o DM4VGI e o perfil MGB, ambos gerados automaticamente pelo
Geopost. Foram definidos tipos, fungdes e permissdes especificas para cada tipo usudrio da
IDE-UFRRIJ.

O Geonetwork e o Geoserver foram configurados e personalizados para a IDE-UFRRJ.
O Geonetwork para ser o catilogo de metadados de dados oficiais e voluntarios. O Geoserver
para manter os dados oficiais e alguns dados voluntdrios que foram convertidos para arquivos
Shapefile e fornecer os dados voluntérios e oficiais usando WMS e WF'S. Além disso, também
foi desenvolvido o sistema VGI Geopost com diversas funcionalidades e caracteristicas como:

A. suporte a contribui¢cdes de pontos, linhas, poligonos, KML e/ou GeoJSON;,

metadados dindmicos usando o DM4VGI V2 e metadados simples usando o perfil MGB;
ferramentas de filtros de categorias e subcategorias/tipos;

motor de busca com caracteristica textual, temética, temporal, espacial e qualidade;
algoritmo de recomendac¢do de dados voluntérios personalizados para cada usudrio;
metadados e perfil de usudrios;

ferramentas para andlise de dados;

= @ 4 m U 0 w

métodos de avaliacdo e validagcdo da qualidade VGI;

]

dados publicos da VGI disponiveis em tabelas de facil acesso;
J. os dados geograficos da VGI convertidos em diversos formatos;
K. integracdo a rede social Facebook;

L. integracdo ao Geonetwork, via cadastro de metadado;
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M.

integracdo ao Geoserver, via conversao de dados VGI para Shapefile e sua disseminacio
via webservices em diversos formatos, por exemplo, GML, KML, Shapefile, GeoJSON,
OpenLayers e Mapa do Geonetwork.

A implantacdo de um protétipo de uma IDE académica e aberta para o nivel de uma

universidade, viabilizou a integracdo de dados geograficos da comunidade académica e a popu-
lagdo. A metodologia resultante da implementacido do escopo computacional da IDE-UFRRJ
podera ser utilizada como base para novas IDEs académicas.

Os seguintes processos foram verificados por meio do desenvolvimento e aprimora-

mento da implantacdo de um protétipo da IDE-UFRRJ:

A.

B.

= @ —m m U

—

procedimentos de organizacdo e gerenciamento de dados geograficos;

procedimentos de coleta, armazenamento e disseminacio de dados geogréficos;

. criacdo de bancos de dados geograficos subdivido em dreas temadticas e também com

dados temporais;

apresentacdo de dados geogréaficos fornecidos por servigos de mapas interativos;
procedimentos para apoio a tomada de decis@o do cidaddo, governo ou empresa;
métodos de andlise, avaliacdo e valida¢do de dados voluntérios;

politicas de disseminagdo, busca, acesso, uso e privacidade de dados oficiais e voluntérios;
politicas e métodos de monitoramento de usudrio;

métodos de melhoria da qualidade de dados voluntérios;

politicas e métodos de divulgacdo da IDE para a comunidade académica, assim como a
disseminagdo do conhecimento das vantagens e beneficios de uma IDE académica;

perpetuacdo e disseminacdo de dados, informagdes e conhecimentos produzidos dentro
de uma universidade por professores, técnicos e demais cidadios vinculados a essas duas
classes de profissionais.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Em relacdo ao Geopost, uma ideia relevante a se discutir é o método de controle de

contribui¢do com base no nivel hierdrquico do usuério VGI. Portanto, analisar se o sistema VGI
deve permitir que apenas usudrios em uma classe de usudrio mais elevada possa contribuir em
certas categorias e subcategorias. Também pode-se aplicar visando apenas algumas categorias
especificas, por exemplo quando se trata de dados de seguranga publica e infraestrutura. Assim,
pode ser possivel evitar alguns dados voluntarios maliciosos ou para evitar que o usudrio mali-
cioso desvie a atencdo dos usudrios VGI ou dos administradores do ambiente VGI para o local
errado. Por exemplo, o usudrio malicioso reportando problemas de seguranga em uma regido
que € segura.

Algumas perguntas devem ser estudadas para elaborar o médulo de solugdo de proble-

mas do Geopost:

A.
B.

Como garantir que os usudrios nio criem problemas inexistentes para resolve-los?

Como verificar se realmente o usudrio resolveu o problema contido em uma determinada
VGI?

. O que fazer se mais de um usudrio for responsdvel na solu¢do de um problema de uma

determinada VGI?

. O que fazer com a VGI depois que o problema relatado foi resolvido?

E. Como evitar que outros usudrios com interesses nao éticos ou criminosos burlem os algo-

ritmos de validacao de solugdo de problemas?

Como destacar o usudrio solucionador de problemas no sistema VGI?

Algumas perguntas e sugestdoes que podem ser analisadas em trabalhos futuros em rela-

¢do a avaliacdo e validacdo de dados VGI:

A.
B.

Deve-se deixar todos os usudrios fornecerem notas e/ou comentarios?

Pode-se definir uma classe hierdrquica minima para fornecer notas e/ou comentérios?

. Pode-se estabelecer que usudrios de classes inferiores ndo podem avaliar contribuicdes

VGI de usuarios em classes mais altas?

. Pode-se criar um nivel hierdrquico independente para a questao de avaliagdo? Assim um

usudrio pode ter uma classe hierarquica como produtor e usudrio diferente de sua classe
como avaliador.

. Seria interessante diminuir pontos dos usudrios avaliadores que estiverem fora do padrao

de avaliacdo da maioria das pessoas de uma VGI? Por exemplo, 100 pessoas fornecem
notas de 4 a 5 para uma VGI e um tnico usudrio fornece nota 0, seria justo remover pontos
deste usudrio fora do padrao? Assim como seria justo aumentar pontos de usudrios que
forneceram notas similares a maioria das avaliacdes de uma VGI?

Disponibilizar para os usudrios um botdo de “gostei/ndo gostei” em cada comentério do
forum seria interessante para ajudar na definicdo da qualidade de cada comentario?
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O sistema colaborativo Geopost do ambiente computacional da IDE-UFRRJ, desenvol-
vido neste trabalho, permitird o estabelecimento de plataformas VGI para a agropecudria brasi-
leira bem como para a integracdo de dados ambientais e agropecuérios do Mercosul, permitindo
um mapeamento de baixo custo e factivel para a solucio de problemas ambientais e da agrope-
cudria dos paises que compdem o bloco.

A utilizacdo de dados oficiais do IBGE em conjunto com dados produzidos por alu-
nos, professores, técnicos e pesquisadores da UFRRIJ pode servir como base para um mapea-
mento colaborativo local realizado pela prépria comunidade académica e também pela popu-
lagdo. Assim, pode-se estabelecer uma maior credibilidade para o lancamento da IDE-UFRRJ
e estimular a participacdo ativa de novos usudrios para aumentar e melhorar a base de dados
da IDE-UFRRIJ. A IDE-UFRRJ pode ser uma importante fonte de dados para diversas dreas,
como, recursos naturais, protecdo ambiental, agropecudria, sensoriamento remoto, sistema de
informacao geografica e geoprocessamento.

A Integracdo com a INDE e com a rede IDEA sao tarefas futuras que podem ser realiza-
das, porém € necessario antes que a UFRRIJ torne oficial a constru¢do de uma IDE académica e
defina membros permanentes para o desenvolvimento ndo somente de softwares, mas de todos
os elementos que abrangem uma IDE.
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9 ANEXOS

9.1 Codigos Fonte

Listing 9.1: Cddigo fonte para carregar formuldrio HTML de contribui¢do VGI para o baldo do

Google Maps API. Fonte: Autor.

W

function downloadUrl(url, callback) {
var request = window. ActiveXObject ?
new ActiveXObject(  Microsoft .XMLHTTP")
new XMLHttpRequest() ;

request.onreadystatechange = function () {
if (request.readyState == 4) ({
request.onreadystatechange = doNothing;

callback (request.responseText, request.status);
$.unblockUI () ;
}
1
request.open( POST’, url, true);
request.send(null);

}
function marker_click (){
downloadUrl(base + "private/gmaps/formulario_colaboracao.php", function (
data) {
html = data;

infowindow = new google.maps.InfoWindow ({
content: html

1)

Listing 9.2: Parte do cédigo fonte do ClickOnMap para criagao do infowindows da Google

Maps API. Fonte: Autor.

"<div class="row’>" +

"<div class="col-md—6">" +

"<fieldset class="form—group’ style="margin—bottom: 8px;’>" +

"<label for=’codCategoriaEvento’>Categoria<span style= ’color:red;’ >x</
span></label >" +

"<select name=’categoria’ class="form—control c—select’ id=’
codCategoriaEvento’ onchange="loadXMLDoc(this.value)’ required=’
required ’>" +

"<option value=’’>Selecione </option>" +

"<?php S$consulta = $connection —>query (’SELECT x FROM categoriaevento ’);
> "+

"<?php while($row = $consulta—>fetch_assoc()) { ?> +

"<option value=<?php echo $row["codCategoriaEvento"]; ?> />" +

"<?php echo $row["desCategoriaEvento"]; ?></option>" +

"<?php } 7> " +

"</select> " +

"</fieldset>" +

"</div>" +

"
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Listing 9.3: Parte do cédigo fonte do Geopost com o formuldrio HTML da contribuicdo VGI
em um arquivo separado. Fonte: Autor.

<table style="width: 360px;">

<tr>

<td>

<span>Data e Hora da Colaboracao:<span>

</td>

<td id="dataHoraDaColaboracao" style="font—weight: bold">
</td>

</tr>

<tr >

<td>

<span>Categoria <b style= "color:red;">x</b></span>
</td>

<td>

<select class="input_colaboracao" name="categoria" id =
codCategoriaEvento" onchange="loadXMLDoc(this.value)" >

<option ></option >

<?PHP $consulta = "SELECT % FROM categoriaevento"; 7>

<?PHP S$resultado = mysqli_query($connection, $consulta); ?>

<?PHP while ( $row = mysqli_fetch_assoc($resultado) ){ 7>

<?PHP if ($row[’codCategoriaEvento’]!="11" or $_SESSION|[’tipo_usuario’]==
TATH){?>

<option value=<?PHP echo $row[’codCategoriaEvento’]; ?>>

<?PHP echo $row][’ desCategoriaEvento’]; ?>

</option>

<?PHP } } 7>

</select>

</td>

</tr>

<tr>

Listing 9.4: Parte do c6digo fonte para inserir uma nova VGI no banco de dados geografico do
Geopost Seropédica. Fonte: Autor.

<?PHP
function rpHash($value) {
$hash = 5381;
$value strtoupper ($value);
for($i 0; $i < strlen($value); S$i++) {
$hash = (leftShift32 ($hash, 5) + $hash) + ord(substr($value, $i));
}

return $hash;

}

function leftShift32 ($number, $steps) {
$binary = decbin($number);
$binary str_pad ($binary, 32, "0", STR_PAD_LEFT);
$binary = $binary.str_repeat("0", $steps);
$binary = substr($binary, strlen($binary) — 32);
return ($binary {0} == "0" ? bindec($binary)
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—(pow (2, 31) — bindec(substr($binary, 1))));
}
$codUsuario;
require_once (" ../ auth/autoriza.php");
require_once ("phpsqlinfo_dbinfo.php");

if (autoriza("../") != true) {
header("location: /".$projeto_path."/registro.php");
exit ;

}

else {

$codUsuario = $_SESSION|[’codigo_usuario’];
}
if (!isset ($_POST["desTituloAssunto"]) II!isset($_POST["desColaboracao"])
[l isset ($_POST["categoria"]) Il
lisset ($_POST["subcategoria"]) Il! isset($_POST["latitudeAtual"]) Il
lisset ($_POST["longitudeAtual"]) Il!isset ($_POST["tipo_geometria"]) Il!
isset ($_POST["zoom"]) Il! isset ($_POST["captchaDigitado"])){
echo "Dados requeridos incompletos ou os dados nao foram enviados!!";
exit;
}
if (rpHash($_POST[’ captchaDigitado’]) != $_POST["realCaptcha"]){
echo "Os dados digitados nao conferem com a imagem do Captcha!!";
exit;
}
require_once (" ../ atualiza_classe .php");
require_once (" ../ conecta.php");
mysqli_autocommit ($connection, FALSE);
date_default_timezone_set (" America/Sao_Paulo");
$horacerta = date("Y/m/d — H:i:s");
Sip = "
if (isset($_SERVER["HTTP_CLIENT_IP"]))
$ip = $_SERVER["HTTP_CLIENT_IP" ];
else if (isset ($_SERVER["HTTP_X_FORWARDED FOR" 1))
$ip = $_SERVER[ "HTTP_X_FORWARDED_FOR" ];
else if (isset($_SERVER["HTTP_X FORWARDED"]) )
$ip = $_SERVER[ "HTTP_X FORWARDED" ];
else if (isset($_SERVER["HTTP_FORWARDED_FOR" 1))
$ip = $_SERVER[ "HTTP_FORWARDED_FOR" ];
else if (isset ($_SERVER["HTTP_FORWARDED" 1))
$ip = $_SERVER[ "HTTP_FORWARDED" ];
else if (isset($_SERVER["REMOTE ADDR"]))
$ip = $_SERVER[ "REMOTE ADDR" ];
else
$ip = "Desconhecido";
$desTituloAssunto = trim(filter_var ($_POST["desTituloAssunto"],
FILTER_SANITIZE_STRING) ) ;
$desColaboracao = trim(filter_var ($_POST["desColaboracao"],
FILTER_SANITIZE_STRING) ) ;
$codCategoriaEvento = filter_var ($_POST["categoria"],
FILTER_SANITIZE_NUMBER_INT) ;
$codTipoEvento = filter_var ($_POST["subcategoria"],
FILTER_SANITIZE_NUMBER_INT) ;
$dataOcorrencia = filter_var ($_POST["datel"], FILTER_SANITIZE_STRING) ;
$horaOcorrencia = filter_var ($_POST["horaOcorrencia"],
FILTER_SANITIZE_STRING) ;
$numLatitude = filter_var ($_POST["latitudeAtual"], FILTER_SANITIZE_STRING
)
$numLongitude = filter_var ($_POST["longitudeAtual"],
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FILTER_SANITIZE_STRING) ;
$tipo_geometria = filter_var ($_POST["tipo_geometria"],
FILTER_SANITIZE_STRING) ;
$kml_enviado_path = filter_var ($_POST["kml_enviado"],
FILTER_SANITIZE_STRING) ;
$xml_enviado_path = filter_var ($_POST["xml_enviado"],
FILTER_SANITIZE_STRING) ;
$string_pontos="";
if(isset($_POST["string_pontos"]) && $_POST["string_pontos"])
$string_pontos = filter_var ($_POST["string_pontos"],
FILTER_SANITIZE_STRING) ;
$string_geojson="";
if (isset($_POST["string_geojson"]) && $_POST["string_geojson"])
$string_geojson = $_POST["string_geojson"];
$zoom = filter_var ($_POST["zoom"], FILTER_SANITIZE_NUMBER_INT) ;
$pFoto="";
$imagem_nome="";
if (isset($_FILES["Imagem"]["tmp_name"]) && $_FILES["Imagem" ][ "name"]) {
$pFoto = filter_var ($_FILES["Imagem" ][ "tmp_name"],
FILTER_SANITIZE_STRING) ;
$imagem_nome = filter_var ($_FILES["Imagem" ][ "name"],
FILTER_SANITIZE_STRING) ;
}
$desTitulolmagem = trim(filter_var ($_POST["desTitulolmagem"],
FILTER_SANITIZE_STRING) ) ;
$comentariolmagem = trim (filter_var ($_POST["comentlmagem"],
FILTER_SANITIZE_STRING) ) ;
$desTituloVideo = trim(filter_var ($_POST["desTituloVideo"],
FILTER_SANITIZE_STRING) ) ;
$desUrlVideo = trim(filter_var ($_POST["desUrlVideo"],
FILTER_SANITIZE_STRING) ) ;
$comentarioVideo = trim(filter_var ($_POST["comentVideo"],
FILTER_SANITIZE_STRING) ) ;
$arquivo="";
$arquivo_nome="";
if (isset($_FILES["arquivo"]["tmp_name"]) && $_FILES["arquivo"]["name"]) {
$arquivo = filter_var ($_FILES["arquivo"]["tmp_name"],
FILTER_SANITIZE_STRING) ;
$arquivo_nome = filter_var ($_FILES["arquivo"][ "name"],
FILTER_SANITIZE_STRING) ;
}
$desArquivo = trim (filter_var ($_POST["desArquivo"],
FILTER_SANITIZE_STRING) ) ;
$comentarioArquivo = trim (filter_var ($_POST["comentArq"],
FILTER_SANITIZE_STRING) ) ;

$codColaboracao;
$datahoraCriacao = $horacerta;
$tipoStatus = "E";
$desJustificativa = "";
$origem = "Website Geopost Seropedica";
if ($dataOcorrencia){
$dataOcorrencia = date_create_from_format(’d/m/Y’, $dataOcorrencia);
$dataOcorrencia = date_format($dataOcorrencia, 'Y-m-d’);
if ($horaOcorrencia){
$horaOcorrencia= date(’H:i:s’, strtotime($horaOcorrencia));
}
else{

$horaOcorrencia=NULL;
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}
}

else {
$dataOcorrencia=NULL;
$horaOcorrencia=NULL;
}
$problema = "";
if (isset ($_POST["problema"]) && $_POST["problema"]) {
$problema = filter_var ($_POST["problema"], FILTER_SANITIZE_STRING) ;
if ($problema) {
$problema=1;
}
}

if ($desTituloAssunto and $desColaboracao and $datahoraCriacao and
$codCategoriaEvento and $codTipoEvento
and $codUsuario and $zoom and (($numLatitude and $numLongitude) or (
$string_pontos))){
$geometria;
$raio_geometria=0;
if ($tipo_geometria=="ponto") {
$geometria = "GEOMETRYCOLLECTION(POINT(".S$numLongitude." ".
$numLatitude."))";
}
else if($tipo_geometria=="linha"){
$geometria = "GEOMETRYCOLLECTION(LINESTRING( $string_pontos))";
}
else if ($tipo_geometria=="poligono" or $tipo_geometria=="retangulo"){
$geometria = "GEOMETRYCOLLECTION(POLYGON(( $string_pontos)))";
}

else if ($tipo_geometria=="circulo"){
$geometria_array = explode(":", $string_pontos);
$geometria = $geometria_array [0];
$raio_geometria = $geometria_array[1];
$raio_geometria=$raio_geometria/111320.0;

$geometria = "POINT($geometria)";

}
else if (S$tipo_geometria=="geojson"){
$geometria = "GEOMETRYCOLLECTION( $string_pontos)";
}
$consulta = "

INSERT INTO colaboracao

(desTituloAssunto , desColaboracao, datahoraCriacao ,
codCategoriaEvento, codTipoEvento, codUsuario, dataOcorrencia,
horaOcorrencia, numLatitude, numLongitude, local , tipo_geometria,
tipoStatus , zoom, desJustificativa , ip, string_geojson, kml_enviado_path
, xml_enviado_path, origem, problema)

VALUES (?, ?, 2?2, 7?2, 2, 2, 7, 2, 7?2, 7, "

>

if ($tipo_geometria=="circulo"){
$consulta .= "ST_GeomFromText(CONCAT(’GEOMETRYCOLLECTION(’, ST_AsText
(ST_Buffer (ST_GeomFromText(?), ?)),’) ))";
}
else {
$consulta .= "ST_GeomFromText(?)";
}$consu1ta =", 7,7, 0,0, 0,7, D",

//echo $geometria;
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$stmt = mysqli_prepare($connection ,
if (1$stmt) {
//echo mysqli_error($connection);
echo "erro—sql";
mysqli_close ($connection);

exit;

}

if ($tipo_geometria=="circulo"){
mysqli_stmt_bind_param (

$stmt ,
$desColaboracao ,

$datahoraCriacao ,

$codUsuario, $dataOcorrencia ,

$numLatitude , $numLongitude,

$geometria, $raio_geometria ,
, $zoom, $deslJustificativa , $ip,

$string_geojson , $kml_enviado_path,
$origem, $problema

)
}
else{
mysqli_stmt_bind_param (
$stmt, "sssiiisssssssissssssi

$desColaboracao ,

$datahoraCriacao ,

$codUsuario, $dataOcorrencia ,

$numLongitude ,

$geometria, $tipo_geometria ,

$desJustificativa , $ip,
$string_geojson ,

$numLatitude ,

$origem, $problema
)
}
$sucesso = mysqli_stmt_execute ($stmt);

if (!$sucesso)]
echo mysqli_stmt_error ($stmt);
echo "erro—sql";
mysqli_stmt_close ($stmt);
exit;
}
else{
$codColaboracao =
mysqli_stmt_close ($stmt);
if (!pontos_usuario(10, $codUsuario,
echo "Ocorreu um erro no servidor.
mysqli_close ($connection);
exit;
1
1

$consulta =
INSERT INTO historicocolaboracoes
(codColaboracao, desTitulo ,

, codUsuario)

VALUES (?, ?, ?, 7?2, 7)

>

"

$stmt = mysqli_prepare($connection ,
if (!$stmt) |
//echo mysqli_error($connection);

$codCategoriaEvento ,

$codCategoriaEvento ,

$kml_enviado_path ,

desColaboracao ,

$consulta);

"sssiiisssssdssissssssi", $desTituloAssunto ,

$codTipoEvento ,
$horaOcorrencia ,
$tipo_geometria, $tipoStatus

$xml_enviado_path ,

", $desTituloAssunto ,

$codTipoEvento ,
$horaOcorrencia ,

$tipoStatus , $zoom,

$xml_enviado_path ,

mysqli_stmt_insert_id ($stmt);

$connection)){
Tente novamente mais

tarde !!";

datahoraModificacao

$consulta);
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echo "erro—sql";
mysqli_close ($connection);
exit;
}
mysqli_stmt_bind_param (
$stmt, "isssi", $codColaboracao, $desTituloAssunto ,
$desColaboracao, $datahoraCriacao, $codUsuario
)
$sucesso = mysqli_stmt_execute ($stmt);
if (!$sucesso)
//echo mysqli_stmt_error ($stmt);
echo "erro—sql";
mysqli_stmt_close ($stmt) ;
exit;
}
mysqli_stmt_close ($stmt);
// Insere na tabela estatistica a colaboracao
$qtdVisualizacao = O0;
$qtdAvaliacao = 0 ;

$notaMedia = 0;
$pesoTotal = 0;
$consulta = "

INSERT INTO estatistica

(codColaboracao, qtdVisualizacao, qtdAvaliacao, pesoTotal,
notaMedia)
VALUES (?, ?, ?, 7, ?)

"
s

$stmt = mysqli_prepare($connection, $consulta);
if (!'$stmt) {
//echo mysqli_error($connection);
echo "erro—sql";
mysqli_close ($connection);
exit;
}
mysqli_stmt_bind_param (
$stmt, "iiiid", $codColaboracao, $qtdVisualizacao ,
$qtdAvaliacao, $pesoTotal, $notaMedia
)
$sucesso = mysqli_stmt_execute ($stmt);
if (!$sucesso)]
//echo mysqli_stmt_error ($stmt);
echo "erro—sql";
mysqli_stmt_close ($stmt);
exit ;
}
mysqli_stmt_close ($stmt);
}
else{
echo "Dados nao enviados ou neste ponto ja existe colaboracao";
exit;

Listing 9.5: Parte do c6digo fonte para inserir uma nova VGI no banco de dados geografico do

Geopost Seropédica. Fonte: Autor.

// MultiMidia//
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if ($pFoto && $desTitulolmagem) {
$result = 0;

$target_path = $destination_image . strtolower (basename($imagem_nome));
$i = 0;

$temp=strrpos ($imagem_nome,".");

$temp=substr ($imagem_nome ,0 , $temp) ;

$nome = strtolower ($temp);

$temp = explode(".", $imagem_nome) ;

$temp = end($temp);

$extensao = strtolower ($temp);

noon

$nomeMaisExtensao = $nome $extensao;

while (file_exists ($target_path)){

$i++;
$nomeMaisExtensao = "$nome" . "$i" o "$extensao";
$target_path = $destination_image . basename($nomeMaisExtensao);

1
if (@move_uploaded_file ($pFoto, $target_path)){
$result = 1;
$consulta =
INSERT INTO imagens
(desTitulolmagem , comentariolmagem ,endlmagem, codColaboracao,
codUsuario)
VALUES (?, ?, ?, 72, 7)

"
>

$stmt = mysqli_prepare($connection, $consulta);
if (!$stmt) {
//echo mysqli_error($connection);
echo "erro—sql";
mysqli_close ($connection);
exit;
1
mysqli_stmt_bind_param (
$stmt, "sssii", $desTitulolmagem , $comentariolmagem,
$nomeMaisExtensao, $codColaboracao, $codUsuario
)
$sucesso = mysqli_stmt_execute ($stmt);
if (!$sucesso)]
//echo mysqli_stmt_error ($stmt);
echo "erro—sql";
mysqli_stmt_close ($stmt);
exit;
}
else {
mysqli_stmt_close ($stmt);
if (!pontos_usuario (10, $codUsuario, $connection))
echo "Erro no banco de dados ao atribuir os pontos por colaborar"
mysqli_close ($connection);
exit;
}
$consulta =
UPDATE usuario_colaboracao
SET qt_uploads = qt_uploads + 1
WHERE id_colaboracao = $codColaboracao
AND id_usuario = $codUsuario

(L
s

$resultado = mysqli_query($connection, $consulta);
if (!$resultado){

"
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//echo mysqli_error($connection);
echo "erro—sql";

exit;
}

}
}
else {

echo "Erro no Upload Imagem";

exit;
}

}
if ($desUrlVideo && $desTituloVideo){

parse_str(parse_url( $desUrlVideo, PHP_URL QUERY ), $my_array_of_vars);
$desUrlVideo = $my_array_of_vars["v"
$consulta = "
INSERT INTO videos
(desTituloVideo , desUrlVideo, comentarioVideo, codColaboracao,
codUsuario)
VALUES (?, 2?2, ?, 7, 7)
$stmt = mysqli_prepare($connection, $consulta);
if (!$stmt) {
//echo mysqli_error($connection);
echo "erro—sql";
mysqli_close($connection);
exit;
}
mysqli_stmt_bind_param (
$stmt, "sssii", $desTituloVideo, $desUrlVideo,
$comentarioVideo , $codColaboracao, $codUsuario
)
$sucesso = mysqli_stmt_execute ($stmt);
if (!$sucesso){
//echo mysqli_stmt_error ($stmt);
echo "erro—sql";
mysqli_stmt_close ($stmt);
exit ;
}
else {
mysqli_stmt_close ($stmt);
if (!pontos_usuario (10, $codUsuario, $connection)){
echo "Ocorreu um erro no servidor. Tente novamente mais tarde!!";
mysqli_close ($connection);
exit;
}
$consulta =
UPDATE usuario_colaboracao
SET qt_uploads = qt_uploads + 1
WHERE id_colaboracao = $codColaboracao
AND id_usuario = $codUsuario

"

$resultado = mysqli_query ($connection, $consulta);
if (!S$resultado){

//echo mysqli_error($connection);

echo "erro—sql";

exit;
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}
if ($arquivo && $desArquivo) {

$target_path = $destination_path . strtolower (basename ($arquivo_nome));
$i = 0;
$temp=strrpos ($arquivo_nome ,".");

$temp=substr ($arquivo_nome ,0, $temp) ;

$nome = strtolower ($temp);

$temp = explode(".", $arquivo_nome);
$temp = end($temp);

$extensao = strtolower ($temp);

noon

$nomeMaisExtensao = $nome $extensao;

while (file_exists ($target_path)){

$i++;

$nomeMaisExtensao = $nome . $i "o $extensao;

$target_path = S$destination_path . basename($nomeMaisExtensao);
}
if (@move_uploaded_file($arquivo, S$target_path)){

$consulta = "

INSERT INTO arquivos
(desArquivo, comentarioArquivo ,endArquivo, codColaboracao,
codUsuario)
VALUES (?, ?, 7, 7, 7)
$stmt = mysqli_prepare($connection, $consulta);
if (!$stmt) {
//echo mysqli_error($connection);
echo "erro—sql";
mysqli_close($connection);
exit;
1
mysqli_stmt_bind_param (
$stmt, "sssii", $desArquivo, $comentarioArquivo ,
$nomeMaisExtensao, $codColaboracao, $codUsuario
)
$sucesso = mysqli_stmt_execute ($stmt);
if (!$sucesso)]
//echo mysqli_stmt_error ($stmt);
echo "erro—sql";
mysqli_stmt_close ($stmt);
exit;
1
else{
mysqli_stmt_close ($stmt) ;
if (!pontos_usuario (10, $codUsuario, $connection))
echo "Ocorreu um erro no servidor. Tente novamente mais tarde!!";
mysqli_close ($connection);
exit;
1
$consulta =
UPDATE usuario_colaboracao
SET qt_uploads = qt_uploads + 1
WHERE id_colaboracao = $codColaboracao
AND id_usuario = $codUsuario

"o,
’

$resultado = mysqli_query($connection, $consulta);
if (!S$resultado){

//echo mysqli_error($connection);

echo "erro—sql";

"
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exit;

}
}
}
else {
echo "Erro no Upload Arquivo";
exit;
}
}
// Inicio atualizar palavras chaves
require_once (" ../../ tools/extrair_palavras.php");

$stop_words = file("../../ tools/stopwords.txt", FILE_IGNORE_NEW_LINES) ;

for($i = 0; $i < count($stop_words); Si++){

$stop_words[$i] = ".mb_strtoupper ($stop_words[$i])."
}

atualizar_chaves ($connection, $stop_words);

include_once(’ ../../ recursos/geophp/geoPHP.inc’);
$consulta = "

SELECT ST_AsText(local) as geometria_mysql
FROM colaboracao

WHERE codColaboracao = $codColaboracao

"o,
s

$resultado = mysqli_query($connection, $consulta);
if (!$resultado){
//echo mysqli_error($connection);
echo "erro—sql";
exit;
}
$geometria_mysql;
if ($row = mysqli_fetch_assoc($resultado)){
$geometria_mysql = $row[’ geometria_mysql’];
}
$geom = geoPHP::load($geometria_mysql, wkt’);
$kml ="<?xml version="1.0" encoding="utf —-8" 7>
<kml xmlIns="http ://www.opengis.net/kml/2.2" >
<Document id="".$codColaboracao.’">
<Folder>
<Placemark>";
$kml .= $geom—>out(’kml’);
$kml .= ’<name>’.$desTituloAssunto.’ Assunto </name>
<description>’.$desColaboracao.’</description >
<ExtendedData>
<Data name="Categoria">
<value>’.$codCategoriaEvento .’ </value >
</Data>
<Data name="Tipo">
<value>".$codTipoEvento.’ </value>
</Data>
<Data name="dataOcorrencia">
<value>’.$dataOcorrencia.’ </value>
</Data>
<Data name="datahoraCriacao">
<value>’.$datahoraCriacao .’ </value >
</Data>
</ExtendedData>";
$kml .= ’</Placemark>

)
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</Folder >
</Document>
</kml>";
!/
$destination_kml = $destination_kml ."gerados/$codColaboracao/";
if (! file_exists($destination_kml)){
mkdir ( $destination_kml , 0775, true);

}
$nomeMaisExtensao = "geometria_".$codColaboracao.".kml";
$target_path = $destination_kml.$nomeMaisExtensao;

$arquivo_kml = fopen($target_path, "w");
if (! $arquivo_kml){
echo "erro—sql";
exit;
}
fwrite ($arquivo_kml, $kml);
fclose ($arquivo_kml);
chmod ($target_path , 0644);

Listing 9.6: Parte do cédigo fonte do Javascript para coletar os dados da geometria circulo da
VGI. Fonte: Autor.

else if(event.type=="circle"){
tipo_geometria="circulo";
var pl;
pl = event.overlay. getCenter () ;
x1 = pl.lng();
yl = pl.lat();
Xy = event.overlay.getCenter () ;

string_pontos += x1+" "+yl+":"+event.overlay.getRadius ();

Listing 9.7: Parte do c6digo fonte PHP para tratar os dados da geometria circulo da Drawing
Layer (Library) da Maps JavaScript API. Fonte: Autor.

else if ($tipo_geometria=="circulo"){
$geometria_array = explode(":", $string_pontos);
$geometria = $geometria_array [0];
$raio_geometria = $geometria_array [1];
$raio_geometria=$raio_geometria/111320.0;

$geometria = "POINT(S$geometria)";

Listing 9.8: Parte do c6digo fonte Javascript para analisar as sobreposicdes e depois chamar
um arquivo PHP para listar as VGI para o usudrio escolher qual deseja abrir - Parte 1.
Fonte: Autor.
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function desenhar_geometria(codColaboracao,
centroide , raio){
var geometria_overlay;
if (tipo_geometria != "geojson")({
var geometria = geometria.replace (/[a—zA-Z()]/g,
var geometria = geometria.split(",");

tipo_geometria , geometria,

")
}

var coordenadas
var lat_Ilng;
for(var 1i=0; i<geometria.length —1; i++){

[1;

lat_Ing = geometrial[i].split(" ");
coordenadas . push(new google.maps.LatLng(lat_Ing[1], lat_Ilng[0]));
}
if (tipo_geometria=="circulo"){
geometria_overlay = new google.maps. Circle ({
map: map,
center: centroide ,
radius: raiox111320.0
1)
}
else if(tipo_geometria=="linha") {
geometria_overlay = new google.maps.Polyline ({
path: coordenadas,
geodesic: true,
map: map
1)
}
else if(tipo_geometria=="poligono" || tipo_geometria=="retangulo"){
geometria_overlay = new google.maps.Polygon ({
paths: coordenadas,
map: map
1)
}

Listing 9.9: Parte do cddigo fonte Javascript para analisar as sobreposicdes e depois chamar
um arquivo PHP para listar as VGI para o usudrio escolher qual deseja abrir - Parte 2.
Fonte: Autor.

else if(tipo_geometria=="geojson") {
geometria = JSON. parse (geometria);
geometria_overlay = map.data.addGeoJson(geometria);
map.data.addListener(’click’, function(event) {
evento_atual = event;
if (infowindow) {
infowindow . close () ;
}
if (infowindowLoadMarker) {
infowindowLoadMarker. close () ;

}

open_infowindows_especifico(codColaboracao, geometria_overlay , event)

map.panTo(event.latLng);
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14 1)

15 }
16 listaMarcadores [codColaboracao] = geometria_overlay;
lista_tipos_marcadores [codColaboracao] = tipo_geometria;

Listing 9.10: Parte do cddigo fonte Javascript para analisar as sobreposi¢des e depois chamar
um arquivo PHP para listar as VGI para o usudrio escolher qual deseja abrir - Parte 3.
Fonte: Autor.

google .maps.event.addListener (geometria_overlay , ’click’, function(event)
{
evento_atual = event;
4 var ids="";
5 var quantidade_ids=0;
6 for(var i=1; i<listaMarcadores.length; i++){
if (typeof (listaMarcadores[i]) != "undefined" &&
lista_tipos_marcadores[i] != ""){
8 if (lista_tipos_marcadores[i] == "ponto"){

9 if (google.maps. geometry.spherical.computeDistanceBetween(event.
latLng , listaMarcadores[i]. getPosition()) <= 0.0001) {

10 ids += i+"7";

1 quantidade_ids ++;

12 }

13 }

14 else if(lista_tipos_marcadores[i] == "poligono" Il
lista_tipos_marcadores[i] == "retangulo"){

15 if (google . maps. geometry.poly.containsLocation (event.latLng,

listaMarcadores[i])){

16 ids += i+"-";

17 quantidade_ids ++;

18 }

19 }

20 else if(lista_tipos_marcadores[i] == "circulo"){

21 if (google.maps. geometry.spherical.computeDistanceBetween(event.
latLng , listaMarcadores[i].getCenter()) <= listaMarcadores[i]. getRadius
O f

22 ids += i+"-";

quantidade_ids ++;

24 }

25 }

26 else if(lista_tipos_marcadores[i] == "linha"){

27 if (google . maps. geometry.poly.isLocationOnEdge (event.latLng,
listaMarcadores[i], 0.0001)){

28 ids += i+"-";

29 quantidade_ids ++;

30 }

31 }
3 }

}

Listing 9.11: Parte do cédigo fonte Javascript para analisar as sobreposi¢des e depois chamar
um arquivo PHP para listar as VGI para o usudrio escolher qual deseja abrir - Parte 4.
Fonte: Autor.
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ids = ids.slice (0, —1);
if (quantidade_ids >1){

downloadUrl_a(base + "private/gmaps/escolha_elemento.php?ids="+ids,
function (data) {

4 var html = data;

5 if (infowindowEscolhaElemento) {

6 infowindowEscolhaElemento . close () ;

7 1

8 infowindowEscolhaElemento = new google.maps.InfoWindow () ;

9 infowindowEscolhaElemento.setContent (html) ;
10 infowindowEscolhaElemento . setPosition (event.latLng);
1 infowindowEscolhaElemento . open(map) ;

12 1D

13 }

14 else {

15 open_infowindows_especifico(codColaboracao, geometria_overlay , event)

16 }
17 map.panTo(event.latLng);

sl 1)
}

Listing 9.12: Parte do c6digo fonte PHP para exibir uma lista de VGI para serem selecionadas
pelo usudrio para abertura do infowindows com os dados especificos da VGI - Parte 1.
Fonte: Autor.

I <?PHP

| function refValues(&$arr)

|

| if (strnatcmp (phpversion(),’5.37) >= 0)

5 {

6 $refs = array ();

7 foreach($arr as $key => $value)

8 $refs[$key] = &Sarr[Skey];

9 return $refs;

10 }

1 return $arr;

12 }

13 if (lisset($_GET["ids"])){

14 exit ;

15 }

16 $ids = filter_var ($_GET["ids"], FILTER_SANITIZE_STRING) ;
17 $ids_array = explode("—", $ids);

18 7>

19 <html>

0|  <link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/infowindows.css">
21 <body>

22 <hr>

23 <h3>Existem dois ou mais dados neste local!!</h3>
24 <br>

25 <h3>Escolha abaixo um dos dados sobrepostos:</h3>
26 <hr>

27 <?PHP

28 require (" ../ conecta.php");
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Listing 9.13: Parte do c6digo fonte PHP para exibir uma lista de VGI para serem selecionadas

pelo usudrio para abertura do infowindows com os dados especificos da VGI - Parte 2.
Fonte: Autor.

19
20
21

22

)

$interrogacoes = str_repeat(’?, ’, count($ids_array));
$interrogacoes = substr($interrogacoes, 0, —2);
$query = "
SELECT desTituloAssunto, desColaboracao ,
datahoraCriacao, codColaboracao
FROM colaboracao
WHERE codColaboracao IN ($interrogacoes)

$stmt = mysqli_prepare($connection, $query);

$types[0] = str_repeat(’i’, count($ids_array));

$ids_array_ref = refValues($ids_array);

call_user_func_array (array ($stmt, "bind_param"), array_merge (S$types,
$ids_array_ref));

$sucesso = mysqli_stmt_execute ($stmt);

if (!$sucesso)]
echo mysqli_stmt_error($stmt);
exit;

1

mysqli_stmt_bind_result($stmt, $desTituloAssunto, $desColaboracao ,
$datahoraCriacao, $codColaboracao);

echo ("<br>

<table class="hor—minimalist—b’>

while (mysqli_stmt_fetch ($stmt)) {
$html_temp = "<tr onclick="open_infowindows_especifico (".
$codColaboracao." ,listaMarcadores [". $codColaboracao."]) ><td>".substr (
$desTituloAssunto, 0, 16);
$temp_0 = $desTituloAssunto;
if (isset($temp_0[16]))
$html_temp .= "...";
else
$html_temp .= ;
$html_temp .= "</td><td>".substr($desColaboracao, 0, 26);
$temp_1 = $desColaboracao;
if (isset($temp_1[26]))
$html_temp .= "...";
else
$html_temp ;
$html_temp .= "</td><td>".$datahoraCriacao."</td></tr>";
echo $html_temp;

}

echo (" </tbody ></table ><br><br><hr><br>");

mysqli_stmt_close ($stmt);

7>

</body>

</html>

Listing 9.14: Parte do c6digo fonte PHP para busca espacial. Fonte: Autor.

<?7PHP

$search = filter_var ($_POST["search"], FILTER_SANITIZE_STRING) ;
$norte = filter_var ($_POST["norte"], FILTER_SANITIZE_STRING) ;
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40

41

44
45
46
47

48

49

51

v
2

$sul = filter_var ($_POST["sul"], FILTER_SANITIZE_STRING) ;
$leste = filter_var ($_POST["leste"], FILTER_SANITIZE_STRING) ;
$oeste = filter_var ($_POST["oeste"], FILTER_SANITIZE_STRING) ;
$overlaps;
if (isset ($_POST["overlaps"])){

$overlaps = filter_var ($_POST["overlaps"], FILTER_SANITIZE_STRING) ;
}
else {

$overlaps = "";
}
$inversa;
if (isset ($_POST["inversa"])){

$inversa = filter_var ($_POST["inversa"], FILTER_SANITIZE_STRING) ;
}
else{

$inversa ="";
}
$status_aprovado="";
if (isset ($_POST["status_aprovado"])){

$status_aprovado = filter_var ($_POST["status_aprovado"],
FILTER_SANITIZE_STRING) ;

}
$categoria_atual = preg_replace("/[?0—-9]/", "", $categoria_atual);
$categoria_atual = (int)S$categoria_atual;

$tipo_atual="";
if (isset ($_POST["selectTipo"])){
$tipo_atual = filter_var ($_POST["selectTipo"],
FILTER_SANITIZE_NUMBER_INT) ;
$tipo_atual = preg_replace("/[*0—9]/", "", $tipo_atual);
$tipo_atual = (int)$tipo_atual;

1
if ($data_colaboracao_inicial){

$data_colaboracao_inicial = date_create_from_format(’d/m/Y’,
$data_colaboracao_inicial);

$data_colaboracao_inicial = date_format($data_colaboracao_inicial , 'Y-m
—d’);
}
else {

$data_colaboracao_inicial = "0001—-01—-01";
}
if ($hora_colaboracao_inicial){

$hora_colaboracao_inicial = date(’H:i:s’, strtotime (
$hora_colaboracao_inicial));
}
else{

$hora_colaboracao_inicial = "00:00:00";
1
$data_colaboracao_inicial = $data_colaboracao_inicial." "
$hora_colaboracao_inicial;
if ($data_colaboracao_final){

$data_colaboracao_final = date_create_from_format(’d/m/Y’,
$data_colaboracao_final);

$data_colaboracao_final = date_format($data_colaboracao_final, Y-m-d’)
}
else{

$data_colaboracao_final "9999—-12-31";
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}

if ($hora_colaboracao_final){

$hora_colaboracao_final= date(’H:i:s’, strtotime (
$hora_colaboracao_final));
1
else {
$hora_colaboracao_final = "23:59:59";
}
$data_colaboracao_final = $data_colaboracao_final." "

$hora_colaboracao_final;
if ($data_ocorrencia_inicial){

$data_ocorrencia_inicial = date_create_from_format(’d/m/Y’,
$data_ocorrencia_inicial);

$data_ocorrencia_inicial = date_format($data_ocorrencia_inicial , "Y-m-d
)
}
if ($hora_ocorrencia_inicial){

$hora_ocorrencia_inicial= date(’H:i:s’, strtotime (
$hora_ocorrencia_inicial));
}
if ($data_ocorrencia_final){

$data_ocorrencia_final = date_create_from_format(’d/m/Y’,
$data_ocorrencia_final);

$data_ocorrencia_final = date_format($data_ocorrencia_final , Y-m-d’);
}
if ($hora_ocorrencia_final){

$hora_ocorrencia_final= date(’H:i:s’, strtotime ($hora_ocorrencia_final)
)
}
$condicaoTotal="";

if (is_numeric($norte) and is_numeric($sul) and is_numeric($leste) and
is_numeric ($oeste)){
if ($overlaps and S$inversa){
$condicaoTotal .= "(NOT (ST_Contains(ST_MakeEnvelope (ST_GeomFromText
(’POINT( $leste $norte)’), ST_GeomFromText(’POINT($oeste $sul)’)),
colaboracao.local)) or NOT (ST_Overlaps(ST_MakeEnvelope (ST_GeomFromText
(’POINT( $leste $norte)’), ST_GeomFromText( POINT(S$oeste $sul) ’)),

colaboracao.local))) and ";
}
else if (S$overlaps){
$condicaoTotal .= "(ST_Contains(ST_MakeEnvelope (ST_GeomFromText(’
POINT($leste $norte)’), ST_GeomFromText(’POINT(S$oeste $sul)’)),
colaboracao.local) or ST_Overlaps(ST_MakeEnvelope (ST_GeomFromText(’POINT
($leste $norte)’), ST_GeomFromText( POINT($oeste $sul)’)), colaboracao.
local)) and ";
1
else if ($inversa){
$condicaoTotal .= "NOT (ST_Contains(ST_MakeEnvelope (ST_GeomFromText(’
POINT( $leste $norte)’), ST_GeomFromText(’POINT(S$oeste $sul)’)),

"

colaboracao.local)) and ";
}
else{

$condicaoTotal .= "(ST_Contains(ST_MakeEnvelope (ST_GeomFromText(’
POINT($leste $norte)’), ST_GeomFromText(’POINT(S$oeste $sul)’)),

colaboracao.local)) and ";

}
$consulta .="SELECT colaboracao.codColaboracao
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34
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FROM colaboracao

INNER JOIN categoriaevento ON colaboracao.codCategoriaEvento =
categoriaevento.codCategoriaEvento

INNER JOIN tipoevento ON colaboracao.codTipoEvento = tipoevento.
codTipoEvento

INNER JOIN estatistica ON colaboracao.codColaboracao = estatistica.

codColaboracao

LEFT JOIN arquivos ON colaboracao.codColaboracao = arquivos.
codColaboracao

LEFT JOIN imagens ON colaboracao.codColaboracao = imagens.
codColaboracao

LEFT JOIN videos ON colaboracao.codColaboracao = videos.
codColaboracao

WHERE ($condicaoTotal)

"o,
b

}
Listing 9.15: Parte do cédigo fonte PHP para busca textual. Fonte: Autor.
<?7PHP
$special_search_array = explode(" ", $search);

nn

$special_search="";
for($i=0;%i<count($special_search_array);$i++){

$special_search .= $special_search_array[$i]."* ";
}
if ($search){
$consulta .= " AND (

MATCH( colaboracao . desTituloAssunto , colaboracao.desColaboracao)
AGAINST(’ $special_search’ IN BOOLEAN MODE)

OR

MATCH( categoriaevento .desCategoriaEvento)

AGAINST(” $special_search’ IN BOOLEAN MODE)

OR

MATCH( tipoevento .desTipoEvento)

AGAINST(’ $special_search’ IN BOOLEAN MODE)

OR

MATCH(imagens . desTitulolmagem , imagens.comentariolmagem)
AGAINST(” $special_search’ IN BOOLEAN MODE)

OR

MATCH( videos . desTituloVideo , videos.comentarioVideo)
AGAINST(’ $special_search’ IN BOOLEAN MODE)

OR

MATCH( arquivos .desArquivo, arquivos.comentarioArquivo)
AGAINST(” $special_search’ IN BOOLEAN MODE)

OR

(desTituloAssunto LIKE % $search%’)
OR

(desColaboracao LIKE % $search%’)
OR

(desCategoriaEvento LIKE *%$search%’)
OR

(desTipoEvento LIKE "% $search%’)
OR

(desTitulolmagem LIKE "% $search%’)
OR
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(comentariolmagem LIKE *%S$search%’)

OR
(desTituloVideo LIKE "%$search%’)
OR
(comentarioVideo LIKE '%$search%’)
OR
(desArquivo LIKE "%$search%’)
OR
(comentarioArquivo LIKE '%$search%’)
)"
}

Listing 9.16: Parte do cédigo fonte Javascript para processamento do KML para para ser exi-

bido na Maps Javascript API do Google implementada no Geopost. Fonte: Autor.

var parser = new DOMParser() ;
var xmlDoc = parser.parseFromString(responseTextArray[1],"text/xml");
var geojson = toGeoJSON.kml(xmlDoc);
string_geojson = JSON.stringify (geojson);
overlays =[];
var tipo_geojson;
tipo_geometria = "geojson";
features_geojson = map.data.addGeoJson(geojson);
string_pontos="";
map. data.forEach(function(feature) {
feature . getGeometry () . forEachLatLng (function (latlng) {
xy = latlng;
return true;
1)
P
map.data.forEach(function(feature) {
tipo_geojson = feature.getGeometry () .getType ()
string_pontos += tipo_geojson+"(";
if (tipo_geojson=="Polygon") {
string_pontos +="(";
}
var primeiro_ponto_salvo=0;
var primeiro_ponto;
feature . getGeometry () . forEachLatLng (function(latlng){
string_pontos += latlng.lng()+" "+latlng.lat()+",";
if (primeiro_ponto_salvo==0){
primeiro_ponto=latlng;
primeiro_ponto_salvo=1;
}
1)
string_pontos=string_pontos.substring (0,(string_pontos.length — 1));
if (tipo_geojson=="Polygon"){
string_pontos +=","+primeiro_ponto.lng()+" "+primeiro_ponto.lat();
}
string_pontos += ")";
if (tipo_geojson=="Polygon") {
string_pontos +=")";
}
string_pontos += ".,";
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1)

string_pontos = string_pontos.substring (0,(string_pontos.length — 1));
infowindow . setPosition (xy);

infowindow . open (map) ;

zoom_func_kml (map) ;

Listing 9.17: Parte do cédigo fonte Javascript para processamento do GeoJSON. Fonte: Autor.

function loadGeoJsonString(geoString) ({
overlays=[];
var geojson = JSON.parse(geoString);
var tipo_geojson;
tipo_geometria = "geojson";
features_geojson = map.data.addGeoJson(geojson);
string_geojson = JSON.stringify (geojson);
string_pontos="";
map.data.forEach(function (feature) {
feature . getGeometry () . forEachLatLng (function(latlng){
xy = latlng;
return true;
1D
1)
map.data.forEach(function(feature) {
tipo_geojson = feature.getGeometry ().getType();
string_pontos += tipo_geojson+"(";
if (tipo_geojson=="Polygon") {
string_pontos +="(";
}
var primeiro_ponto_salvo=0;
var primeiro_ponto;
feature . getGeometry () . forEachLatLng (function (latlng) {
string_pontos += latlng.Ing()+" "+latlng.lat()+".";
if (primeiro_ponto_salvo==0){
primeiro_ponto=latlng;
primeiro_ponto_salvo=1;
}
1D
string_pontos = string_pontos.substring (0,(string_pontos.length —
1))
if (tipo_geojson=="Polygon"){
string_pontos +=","+primeiro_ponto.lng()+" "+primeiro_ponto.lat ()

}
string_pontos += ")";
if (tipo_geojson=="Polygon"){
string_pontos +=")";
}
string_pontos += ".,";
P
string_pontos = string_pontos.substring (0,(string_pontos.length — 1))

zoom_func (map) ;

}
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10

Listing 9.18: Construcdo do Perfil MGB em XML’ em uma ’string’. Fonte: Autor.

<?PHP
function gera_string_perfil_mgb ($codColaboracao) {
$consulta = "

SELECT =,

ST_X(ST_PointN(ST_ExteriorRing (ST_Envelope (ST_GeometryN (local
.1))).1)) as Ing_1,

ST_Y(ST_PointN(ST_ExteriorRing (ST_Envelope (ST_GeometryN (local
,1))).,1)) as lat_1,

ST _X(ST_PointN(ST_ExteriorRing (ST_Envelope (ST_GeometryN (local
.1))).,2)) as Ilng_2,

ST_Y(ST_PointN(ST_ExteriorRing (ST_Envelope (ST_GeometryN (local
,1))).,2)) as lat_2,

ST _X(ST_PointN(ST_ExteriorRing (ST_Envelope (ST_GeometryN (local
,1))).3)) as Ing_3,

ST_Y(ST_PointN(ST_ExteriorRing (ST_Envelope (ST_GeometryN (local
,b1))).,3)) as lat_3 ,

ST_X(ST_PointN(ST_ExteriorRing (ST_Envelope (ST_GeometryN (local
1)) .4)) as Ing_4,

ST_Y(ST_PointN(ST_ExteriorRing (ST_Envelope (ST_GeometryN (local
,1))).,4)) as lat_4 ,

ST_AsText(local) as geometria_mysql

FROM colaboracao

INNER JOIN categoriaevento ON (categoriaevento .
codCategoriaEvento = colaboracao.codCategoriaEvento)

INNER JOIN tipoevento ON (tipoevento.codTipoEvento =
colaboracao.codTipoEvento)

INNER JOIN estatistica ON (estatistica.codColaboracao =
colaboracao.codColaboracao)

INNER JOIN wusuario ON (usuario.codUsuario = colaboracao.
codUsuario)

WHERE colaboracao.codColaboracao = $codColaboracao

"o,
’

$norte ;

$sul;

$leste;

$oeste ;

if ($tipo_geometria=="ponto") {
$norte=$latitude ;
$sul=$latitude ;
$leste=$longitude;
$oeste=$longitude;

}

else{
$norte = $linha_resultado[’ lat_3°1];
$sul = $linha_resultado [’ lat_1"1];
$leste = $linha_resultado[’Ing_3"1];
$oeste = $linha_resultado[’Ing_1"17;

}

$minx = S$oeste;

$miny = $sul;

$maxx = $leste;

$maxy = $norte;
$delta_x = $maxx—$minx;

$delta_y = $maxy—$miny;
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if ($delta_x == 0){
$minx = $minx —0.0001;
$maxx = $maxx+0.0001;

}
else {
$minx = $minx —($delta_x x0.5);
$maxx = $maxx+($delta_xx0.5);
}

if ($delta_y == 0){
$miny = $miny —0.0001;
$maxy = $maxy+0.0001;

}
else {
$miny = $miny—(S$delta_y *x0.5);
$maxy = $maxy+($delta_y *x0.5);
}
$geometria_mysql = $linha_resultado [’ geometria_mysql’];
$resumo = $linha_resultado[ desColaboracao’];
$momento_geonetwork = $data_atual."T".S$hora_atual;
$metadado_completo .= htmlspecialchars (’<gmd: MD_Metadata xmlns:gmd="

http ://www.isotc211.0rg/2005/gmd" xmlns:gco="http ://www.isotc211 .org
/2005/gco" xmlns: geonet="http ://www. fao.org/geonetwork" xmlns:gml="http
://www.opengis.net/gml" xmlns: gts="http ://www.isotc211.0rg/2005/gts"
xmlns: xsi="http ://www.w3.0rg/2001/XMLSchema—instance" xsi:schemalLocation
="http ://www.isotc211 .0rg/2005/gmd http ://www.isotc211.0rg/2005/gmd/gmd.
xsd http ://www.isotc211.0rg/2005/srv http ://schemas.opengis.net/iso
/19139/20060504/srv/srv.xsd">
<gmd: fileldentifier >
<gco:CharacterString >’ . $unique_id. </gco: CharacterString >
</gmd: fileldentifier >
<gmd:language >
<gco:CharacterString >por </gco: CharacterString >
</gmd:language >
<gmd: characterSet >
<gmd: MD_CharacterSetCode codeListValue="utf8" codeList="http ://
standards .iso.org/ittf/PubliclyAvailableStandards/ISO_19139_Schemas/
resources/codelist/ML_gmxCodelists . xml#MD_CharacterSetCode" />
</gmd: characterSet >
<gmd: contact>
<gmd: CI_ResponsibleParty >
<gmd:individualName >
<gco:CharacterString >Informacao Geografica Voluntaria no
Geopost Seropedica </gco: CharacterString >
</gmd:individualName >
<gmd:organisationName >
<gco:CharacterString >Usuarios do Geopost Seropedica </gco:
CharacterString >
</gmd:organisationName >
<gmd:role >
<gmd: CI_RoleCode codeList="http ://standards.iso.org/ittf/
PubliclyAvailableStandards/ISO_19139_Schemas/resources/codelist/
ML_gmxCodelists . xml#CI_RoleCode" codeListValue="resourceProvider" />
</gmd:role >
<gmd: contactInfo >
<gmd: CI_Contact>
<gmd: phone>
<gmd: CI_Telephone>
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<gmd: voice >
<gco: CharacterString />
</gmd:voice >
<gmd: facsimile >
<gco:CharacterString />
</gmd: facsimile >
</gmd: CI_Telephone >
</gmd: phone>
<gmd: address >
<gmd: CI_Address>
<gmd: address >
<gco: CharacterString />
</gmd: address >
<gmd: city >
<gco: CharacterString />
</gmd:city >
<gmd: administrativeArea gco:nilReason="missing">
<gmd: UF_TypeCode codeList="http ://standards.iso.org/
ittf /PubliclyAvailableStandards/ISO_19139_Schemas/resources/codelist/
ML_gmxCodelists . xml#UF_TypeCode" codeListValue="rj" />
</gmd:administrativeArea >
<gmd: postalCode >
<gco: CharacterString />
</gmd: postalCode >
<gmd: country >
<gco:CharacterString />
</gmd: country >
<gmd:electronicMailAddress >
<gco:CharacterString >geopostseropedica@ gmail .com</gco:
CharacterString >
</gmd:electronicMailAddress >
</gmd: CI_Address>
</gmd:address >
</gmd: CI_Contact>
</gmd: contactInfo >
</gmd: CI_ResponsibleParty >
</gmd:contact>
<gmd: dateStamp >
<gco:DateTime>".$momento_geonetwork .’ </gco:DateTime>
</gmd:dateStamp >
<gmd: metadataStandardName >
<gco: CharacterString xmlns:srv="http ://www.isotc211.0rg/2005/srv">
ISO 19115:2003/19139</gco: CharacterString >
</gmd: metadataStandardName >
<gmd: metadataStandardVersion >
<gco: CharacterString xmlns:srv="http ://www. isotc211.0rg/2005/srv
">1.0</gco:CharacterString >
</gmd: metadataStandardVersion >
<gmd: referenceSystemInfo >
<gmd: MD_ReferenceSystem>
<gmd:referenceSystemlIdentifier >
<gmd: RS _Identifier >
<gmd: code>
<gco:CharacterString >WGS84</gco: CharacterString >
</gmd: code>
</gmd: RS _Identifier >
<gmd:elipsoide gco:nilReason="missing">
<gco:CharacterString />
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</gmd:elipsoide >
<gmd: parametros gco:nilReason="missing">
<gco:CharacterString />
</gmd: parametros >
<gmd: sistemaDeProjecao >
<gco:CharacterString >Sistema de Coordenadas Geograficas (
Longitude e Latitude)</gco:CharacterString >
</gmd: sistemaDeProjecao >
</gmd: referenceSystemlIdentifier >
</gmd: MD_ReferenceSystem>
</gmd:referenceSystemInfo >
<gmd:identificationInfo >
<gmd: MD_Dataldentification >
<gmd:citation >
<gmd: CI_Citation >
<gmd: title >
<gco: CharacterString >’ . $titulo .’ </gco: CharacterString >
</gmd: title >
<gmd: date >
<gmd: CI_Date>
<gmd: date >
<gco:CharacterString >’ .date(’d/m/Y — H:i:s’, strtotime (
$dataHoraCriacao)). </gco: CharacterString >
</gmd:date >
<gmd: dateType >
<gmd: CI_DateTypeCode codeListValue="publication"
codeList="http :// standards .iso.org/ittf/PubliclyAvailableStandards/
ISO_19139_Schemas/resources/codelist/ML_gmxCodelists . xml#CI_DateTypeCode
">
</gmd:dateType >
</gmd: CI_Date>
</gmd: date >
</gmd: CI_Citation >
</gmd:citation >
<gmd: abstract >
<gco:CharacterString>". $linha_resultado_historico_colaboracoes [
“desColaboracao’]. </gco:CharacterString >
</gmd: abstract >
<gmd: status >
<gmd: MD_ProgressCode codeListValue="completed" codeList="http
:// standards .iso.org/ittf/PubliclyAvailableStandards/ISO_19139_Schemas/
resources/codelist/ML_gmxCodelists . xml#MD_ProgressCode" />
</gmd: status >
<gmd: pointOfContact>

)
while ($linha_resultado_varios_dados = mysqli_fetch_assoc(
$resultado_varios_dados)){
$metadado_completo .= htmlspecialchars(’

<gmd: CI_ResponsibleParty >
<gmd:individualName >
<gco:CharacterString >’ . $linha_resultado_varios_dados[’
nomPessoa’].’ </gco: CharacterString >
</gmd:individualName >
<gmd:organisationName >
<gco:CharacterString >Usuario do Geopost Seropedica </gco:
CharacterString >
</gmd:organisationName >
<gmd:role >
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<gmd: CI_RoleCode codeList="http ://standards.iso.org/ittf/
PubliclyAvailableStandards /ISO_19139_Schemas/resources/codelist/
ML_gmxCodelists . xml#CI_RoleCode" codeListValue="author" />
</gmd:role >
<gmd: contactInfo >
<gmd: CI_Contact>
<gmd: phone>
<gmd: CI_Telephone >
<gmd: voice >
<gco:CharacterString />
</gmd:voice >
<gmd: facsimile gco:nilReason="missing">
<gco:CharacterString />
</gmd: facsimile >
</gmd: CI_Telephone >
</gmd: phone>
<gmd: address >
<gmd: CI_Address>
<gmd: address >
<gco:CharacterString />
</gmd:address >
<gmd: city >
<gco:CharacterString />
</gmd:city >
<gmd:administrativeArea gco:nilReason="missing">
<gmd:UF_TypeCode codeList="http ://standards.iso.org
/ittf /PubliclyAvailableStandards/ISO_19139_Schemas/resources/codelist/
ML_gmxCodelists . xml#UF_TypeCode" codeListValue="" />
</gmd: administrativeArea >
<gmd: postalCode >
<gco:CharacterString />
</gmd: postalCode >
<gmd: country >
<gco:CharacterString />
</gmd: country >
<gmd:electronicMailAddress >
<gco:CharacterString >Disponivel apenas para
administradores do Geopost Seropedica </gco:CharacterString >
</gmd:electronicMailAddress >
</gmd: CI_Address>
</gmd:address >
</gmd: CI_Contact>
</gmd: contactlnfo >
</gmd: CI_ResponsibleParty >

)
}
$metadado_completo .= htmlspecialchars (’
</gmd: pointOfContact >
<gmd: graphicOverview xmlns:srv="http ://www.isotc211.0rg/2005/srv
">

<gmd: MD_BrowseGraphic>
<gmd: fileName >
<gco: CharacterString />
</gmd: fileName >
<gmd: fileDescription >
<gco:CharacterString />
</gmd: fileDescription >
<gmd: fileType >
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<gco:CharacterString />
</gmd: fileType >
</gmd: MD_BrowseGraphic>
</gmd: graphicOverview >

<gmd: graphicOverview xmlns:srv="http ://www.isotc211.0rg/2005/srv

<gmd: MD_BrowseGraphic>
<gmd: fileName >
<gco:CharacterString />
</gmd: fileName >
<gmd: fileDescription >
<gco:CharacterString />
</gmd: fileDescription >
<gmd: fileType >
<gco:CharacterString />
</gmd: fileType >
</gmd: MD_BrowseGraphic>
</gmd: graphicOverview >
<gmd: descriptiveKeywords >
<gmd: MD_Keywords>") ;
$consulta_palavras_chaves = "SELECT pc.descPalavraChave FROM

palavraschave pc, palavraschavecolaboracoes pcc WHERE pcc.codColaboracao

= $codColaboracao AND pcc.codPalavraChave = pc.codPalavraChave";

$resultado_palavras_chaves = mysqli_query($connection,
$consulta_palavras_chaves);
while ($row_palavras_chave = mysqli_fetch_assoc(
$resultado_palavras_chaves))
{

$metadado_completo .= htmlspecialchars(’

<gmd: keyword>
<gco: CharacterString >’ . $row_palavras_chave["
descPalavraChave"]. </gco:CharacterString >
</gmd:keyword>");

}
$metadado_completo .= htmlspecialchars(’
<gmd:type>
<gmd: MD_KeywordTypeCode codeListValue="" codeList="http ://

standards .iso.org/ittf/PubliclyAvailableStandards/ISO_19139_Schemas/
resources/codelist/ML_gmxCodelists . xml#MD_KeywordTypeCode" />
</gmd:type>
</gmd: MD_Keywords>
</gmd: descriptiveKeywords >
<gmd: spatialRepresentationType >
<gmd: MD_SpatialRepresentationTypeCode codeListValue="grid"
codeList="http :// standards .iso.org/ittf/PubliclyAvailableStandards/
ISO_19139_Schemas/resources/codelist/ML_gmxCodelists . xml#
MD_SpatialRepresentationTypeCode" />
</gmd: spatialRepresentationType >
<gmd:spatialResolution >
<gmd: MD_Resolution>
<gmd:equivalentScale >
<gmd: MD_RepresentativeFraction >
<gmd:denominator >

<gco:Integer >Google Maps Zoom: ’.$linha_resultado [’ zoom

’].’</gco:Integer >
</gmd:denominator >
</gmd: MD_RepresentativeFraction >
</gmd:equivalentScale >
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288 </gmd: MD_Resolution>

289 </gmd: spatialResolution >

290 <gmd:language >

291 <gco:CharacterString >Portugues do Brasil </gco:CharacterString >

292 </gmd:language >

293 <gmd: characterSet >

294 <gmd: MD_CharacterSetCode codeListValue="utf8" codeList="http ://
standards .iso.org/ittf/PubliclyAvailableStandards/ISO_19139_Schemas/
resources/codelist/ML_gmxCodelists.xml#MD_CharacterSetCode" />

295 </gmd: characterSet >

296 <gmd: topicCategory >

297 <gmd: MD_TopicCategoryCode codeListValue="" codeList="http ://
standards .iso.org/ittf/PubliclyAvailableStandards/ISO_19139_Schemas/
resources/codelist/ML_gmxCodelists.xml#MD_TopicCategoryCode" />

208 </gmd:topicCategory >

299 <gmd:extent >

300 <gmd: EX_Extent>

301 <gmd: geographicElement >

302 <gmd: EX_GeographicBoundingBox>

303 <gmd: westBoundLongitude >

304 <gco:Decimal>". $oeste .’ </gco:Decimal>

305 </gmd: westBoundLongitude >

306 <gmd: eastBoundLongitude >

307 <gco:Decimal>". $leste .’ </gco:Decimal >

308 </gmd:eastBoundLongitude >

309 <gmd: southBoundLatitude >

310 <gco:Decimal>". $sul.’ </gco:Decimal>

311 </gmd:southBoundLatitude >

312 <gmd: northBoundLatitude >

313 <gco:Decimal>".$norte .’ </gco:Decimal >

314 </gmd:northBoundLatitude >

315 </gmd: EX_GeographicBoundingBox >

316 <gmd: EX_VerticalExtent >

317 <gmd: minimumValue>

318 <gco:Real>0</gco: Real>

319 </gmd: minimumValue>

320 <gmd: maximumValue>

31 <gco:Real>0</gco:Real>

322 </gmd: maximumValue>

323 </gmd: EX_VerticalExtent >

324 </gmd: geographicElement>

325 </gmd: EX_Extent>

326 </gmd:extent >

327 </gmd: MD_Dataldentification >

328 </gmd:identificationInfo >

329 <gmd: distributionInfo >

330 <gmd: MD_Distribution >

331 <gmd: distributionFormat >

332 <gmd: MD_Format>

333 <gmd: nameFormat>

334 <gco:CharacterString >Recurso Online no Geopost Seropedica </
gco: CharacterString >

335 </gmd:nameFormat>

336 </gmd: MD_Format>

337 </gmd: distributionFormat >

338 <gmd: transferOptions >

339 <gmd: MD_DigitalTransferOptions >

340 <gmd:onLine>
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341 <gmd: CI_OnlineResource >

342 <gmd:linkage >

343 <gmd:URL>". $link_inicial .’ /index .php?id_VGI=".
$codColaboracao .’ </gmd:URL>

344 </gmd:linkage >

345 <gmd: protocol >

346 <gco: CharacterString SWW:LINK—1.0—http —Ilink </gco:
CharacterString >

347 </gmd: protocol >

348 <gmd:name gco:nilReason="missing">

349 <gco:CharacterString />

350 </gmd: name>

351 </gmd: CI_OnlineResource >

352 </gmd:onLine>

353 <gmd:onLine>

354 <gmd: CI_OnlineResource >

355 <gmd:linkage >

356 <gmd:URL>". $1link_inicial.’/upload/link/kml/gerados/’.
$codColaboracao.’/geometria_’.$codColaboracao .’ .kml</gmd:URL>

357 </gmd:linkage >

358 <gmd: protocol >

359 <gco: CharacterString SWWW:DOWNLOAD-1.0—http —download </
gco: CharacterString >

360 </gmd: protocol >

361 <gmd: name>

362 <gmx: MimeFileType xmlns:gmx="http ://www.isotc211 .org
/2005/gmx" type="" />

363 </gmd: name>

364 </gmd: CI_OnlineResource >

365 </gmd:onLine>

366 <gmd:onLine>

367 <gmd: CI_OnlineResource >

368 <gmd:linkage >

369 <gmd:URL>http ://www.ide . ufrrj . br:8080/geoserver/
ide_ufrrj/ows?service=WFS&#38;version=1.0.0&#38;request=GetFeature &#38;
typeName=ide_ufrrj%3Ageometria_’.$codColaboracao .’ &#38; maxFeatures
=50&#38;outputFormat=SHAPE-ZIP </gmd : URL>

370 </gmd:linkage >

371 <gmd: protocol >

372 <gco:CharacterString >OGC:WFS</gco: CharacterString >

373 </gmd: protocol >

374 <gmd: name>

375 <gco:CharacterString >Shapefile — WES —
Download </gco: CharacterString >

376 </gmd:name>

377 </gmd: CI_OnlineResource >

378 </gmd:onLine>

379 <gmd:onLine>

380 <gmd: CI_OnlineResource >

381 <gmd:linkage >

382 <gmd:URL>http ://www.ide . ufrrj.br:8080/geoserver/
ide_ufrrj/ows?service=WFS&#38;version=1.0.0&#38;request=GetFeature &#38;
typeName=ide_ufrrj%3Ageometria_’.$codColaboracao .’ &#38;maxFeatures
=50&#38;outputFormat=application%2Fjson </gmd:URL>

383 </gmd:linkage >

384 <gmd: protocol >

385 <gco:CharacterString >OGC:WFS</gco: CharacterString >

386 </gmd: protocol >
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<gmd : name>
<gco:CharacterString >Geojson — WES — Download
</gco:CharacterString >
</gmd:name>
</gmd: CI_OnlineResource >
</gmd:onLine >
<gmd:onLine>
<gmd: CI_OnlineResource >
<gmd:linkage >
<gmd:URL>http ://www.ide . ufrrj.br:8080/geoserver/
ide_ufrrj/ows?service=WFES&#38;version=1.0.0&#38;request=GetFeature &#38;
typeName=ide_ufrrj%3Ageometria_’.$codColaboracao .’ &#38;maxFeatures
=50&#38;outputFormat=application%2Fgml%2Bxml%3B%20version%3D3.2 </gmd: URL
>
</gmd:linkage >
<gmd: protocol >
<gco: CharacterString >OGC: WFS</gco: CharacterString >
</gmd: protocol >
<gmd: name>
<gco:CharacterString >GML V3.2 — WES —
Download </gco: CharacterString >
</gmd:name>
</gmd: CI_OnlineResource >
</gmd:onLine>
<gmd:onLine>
<gmd: CI_OnlineResource >
<gmd:linkage >
<gmd:URL>http ://www.ide . ufrrj.br:8080/geoserver/
ide_ufrrj/wms?service=WMS&#38;version=1.1.0&#38;request=GetMap &#38;
layers=ide_ufrrj%3Ageometria_’.$codColaboracao .’ &#38;bbox=".$minx. %2C" .
$miny . "%2C’ . $maxx. %2C’ . $maxy . &#38; width=768&#38;height=767&#38;srs=
EPSG%3A4326&#38; format=application%2Fopenlayers3 </gmd:URL>
</gmd:linkage >
<gmd: protocol >
<gco:CharacterString >OGC:WMS—1.3.0—http —get—
capabilities </gco: CharacterString >
</gmd: protocol >
<gmd : name>
<gco:CharacterString >Abrir no Navegador
usando Openlayers </gco: CharacterString >
</gmd: name>
</gmd: CI_OnlineResource >
</gmd:onLine >
<gmd:onLine>
<gmd: CI_OnlineResource >
<gmd:linkage >
<gmd:URL>http ://www.ide . ufrrj.br:8080/geoserver/
ide_ufrrj/wms?service=WMS&#38;version=1.3.0&#38;request=GetCapabilities
&#38;layers=ide_ufrrj%3Ageometria_’.$codColaboracao .’ </gmd:URL>
</gmd:linkage >
<gmd: protocol >
<gco:CharacterString >OGC:WMS—1.3.0—http —get—
capabilities </gco: CharacterString >
</gmd: protocol >
<gmd : name>
<gco:CharacterString >Abrir no Mapa do
Geonetwork </gco: CharacterString >
</gmd:name>
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</gmd: CI_OnlineResource >
</gmd:onLine>
<gmd: offLine >
<gmd : MD_Medium>
<gmd: offLine >
<gmd: MD_MediumNameCode codeListValue="" codeList="http
:// standards .iso.org/ittf/PubliclyAvailableStandards/ISO_19139_Schemas/
resources/codelist/ML_gmxCodelists . xml#MD_MediumNameCode" />
</gmd: offLine >
</gmd: MD_Medium>
</gmd: offLine >
<gmd: pointOfContact>
<gmd: CI_ResponsibleParty >
<gmd:individualName >
<gco:CharacterString >Usuario(s) do Geopost Seropedica </
gco: CharacterString >
</gmd:individualName >
<gmd:organisationName >
<gco:CharacterString >Geopost Seropedica </gco:
CharacterString >
</gmd:organisationName >
<gmd:role >
<gmd: CI_RoleCode codeList="http ://standards.iso.org/
ittf /PubliclyAvailableStandards/ISO_19139_Schemas/resources/codelist/
ML_gmxCodelists . xml#CI_RoleCode" codeListValue="distributor" />
</gmd:role >
<gmd: contactInfo >
<gmd: CI_Contact>
<gmd: phone>
<gmd: CI_Telephone>
<gmd: voice >
<gco:CharacterString />
</gmd: voice >
<gmd: facsimile >
<gco:CharacterString />
</gmd: facsimile >
</gmd: CI_Telephone >
</gmd: phone>
<gmd: address >
<gmd: CI_Address>
<gmd:address >
<gco:CharacterString />
</gmd:address >
<gmd:city >
<gco:CharacterString />
</gmd:city >
<gmd:administrativeArea gco:nilReason="missing">
<gmd: UF_TypeCode codeList="http ://standards.iso
.org/ittf/PubliclyAvailableStandards/ISO_19139_Schemas/resources/
codelist/ML_gmxCodelists . xml#UF_TypeCode" codeListValue="" />
</gmd:administrativeArea >
<gmd: postalCode >
<gco:CharacterString />
</gmd: postalCode >
<gmd: country >
<gco:CharacterString >BR</gco: CharacterString >
</gmd: country >
<gmd:electronicMailAddress >
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7>

<gco:CharacterString >geopostseropedica@gmail .
com</gco: CharacterString >
</gmd:electronicMailAddress >
</gmd: CI_Address>
</gmd: address >
</gmd: CI_Contact>
</gmd: contactInfo >
</gmd: CI_ResponsibleParty >
</gmd: pointOfContact>
</gmd: MD_DigitalTransferOptions >
</gmd: transferOptions >
</gmd: MD_Distribution >
</gmd: distributionInfo >
<gmd: dataQualityInfo >
<gmd: DQ_DataQuality >
<gmd: scope>
<gmd:DQ_Scope>
<gmd:level >
<gmd: MD_ScopeCode codeListValue="dataset" codeList="http
standards .iso.org/ittf/PubliclyAvailableStandards/ISO_19139_Schemas/
resources/codelist/ML_gmxCodelists.xml#MD_ScopeCode" />
</gmd:level >
</gmd: DQ_Scope>
</gmd:scope>
<gmd:lineage >
<gmd:LI_Lineage>
<gmd: statement >
<gco:CharacterString >Informacao Geografica Voluntaria
realiza no Geopost Seropedica </gco: CharacterString >
</gmd: statement >
</gmd:LI_Lineage >
</gmd:lineage >
</gmd: DQ_DataQuality >
</gmd: dataQualityInfo >
</gmd: MD_Metadata>
)
$resultado_completo[0]=$metadado_completo;
$resultado_completo[1]=$momento_geonetwork ;
$resultado_completo[2]=$unique_id;
return $resultado_completo;

i

Listing 9.19: Integracdo do Geopost com o Geoserver. Fonte: Autor.

$query = "ogr2ogr —f "ESRI Shapefile’ ".$destination_shp. "geometria_
$codColaboracao.".shp ".S$target_path;

shell_exec ($query);

$logfh = fopen("GeoserverPHP.log", 'w’);

$url = "www.ide.ufrrj.br:8080/geoserver/rest/imports";
$ch = curl_init();

curl_setopt ($ch, CURLOPT RETURNTRANSFER, true);
curl_setopt($ch, CURLOPT_URL, $url);

curl_setopt($ch, CURLOPT_VERBOSE, true);
curl_setopt($ch, CURLOPT_STDERR, $logfh);
curl_setopt($ch, CURLOPT_POST, True);

curl_setopt ($ch, CURLOPT_USERPWD, "admin: geoserver");

"
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65

$json_para_enviar =
{
"import": {
"targetWorkspace ": {
"workspace ": {
"name": "ide_ufrrj"
}
b
"targetStore ": {
"dataStore ": {
"name": "fontel"
}
}s
"data": {
"type": "file",
"format": "Shapefile",
"srs": "EPSG:4326",
"file ": "\/mnt\/IDE\/ geopostseropedica\/upload\/shp\/ gerados\/’
.$codColaboracao.’\/ geometria_’.$codColaboracao.’.shp"

}
}
1
curl_setopt ($ch, CURLOPT HTTPHEADER, array("Content—type: application/
json"));
curl_setopt($ch, CURLOPT_POSTFIELDS, $json_para_enviar);
$buffer = curl_exec($ch);
$successCode = 201;
$info = curl_getinfo ($ch);
if ($info[ http_code’] != $successCode) {
$msgStr = "# Unsuccessful cURL request to ";
$msgStr .= $url." [". Sinfo[ http_code’]. "]\n";
fwrite ($logfh, $msgStr);
} else {
$msgStr = "# Successful cURL request to ".$url."\n";
fwrite ($logfh, $msgStr);
1
fwrite ($logfh, $buffer."\n");
curl_close ($ch);
fclose ($logfh);
$ch = curl_init();
$url = "www.ide.ufrrj.br:8080/geoserver/rest/imports/";
curl_setopt($ch, CURLOPT_URL, $url);
curl_setopt ($ch, CURLOPT_USERPWD, " sk skotoskokoskoskoskskokokokok ) )
curl_setopt($ch, CURLOPT HTTPHEADER, array("Content—type: application/
json"));
curl_setopt ($ch, CURLOPT RETURNTRANSFER, 1);
$output = curl_exec($ch);
curl_close ($ch);
$imports_listados = json_decode($output, true);
foreach ($imports_listados["imports"] as $key => $value) {
if ($value["state"]=="PENDING") {
$url = "www.ide.ufrrj.br:8080/geoserver/rest/imports/".$value["id"
I
$ch = curl_init();
curl_setopt($ch, CURLOPT_URL, $url);
curl_setopt($ch, CURLOPT RETURNTRANSFER, true);
curl_setopt ($ch, CURLOPT_POST, True);
curl_setopt ($ch, CURLOPT_USERPWD, " stk s koskoskonostoskokok sk ) )
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curl_setopt ($ch, CURLOPT HTTPHEADER, array ("Content—type:
application/json"));

curl_setopt($ch, CURLOPT_RETURNTRANSFER, 1);

curl_setopt ($ch, CURLOPT_POSTFIELDS, "");

$output = curl_exec($ch);

curl_close ($ch);

}

}

Listing 9.20: Integracdo do Geopost a rede social Facebook. Fonte: Autor.

)

26
27

28

29

<?PHP
if (lisset($_GET["id"]) or !isset($_GET["usuario"]) or !$_GET["id"] or
$_GET["usuario"]){
echo "Os dados nao foram enviados corretamente!!";
exit;
}
require_once (" ../ recursos/Facebook/autoload .php");
require_once ("gmaps/phpsqlinfo_dbinfo.php");
$idColaboracao = filter_var ($_GET["id"], FILTER_SANITIZE_NUMBER_INT) ;
$idColaboracao = preg_replace("/[*0—-9]/", "", $idColaboracao);
$idColaboracao = (int)$idColaboracao;
$idUsuario = filter_var ($_GET["usuario"], FILTER_SANITIZE NUMBER_INT) ;
$idUsuario = preg_replace("/[?0—-9]/", "", $idUsuario);
$idUsuario = (int)$idUsuario;
$fb = new Facebook\Facebook ([
“app_id’ => $id_facebook ,
“app_secret’ => $chave_facebook,
default_graph_version’ => ’v3.2°,
D
session_start();
$token_de_acesso="";
if (isset ($_SESSION[ fb_access_token’])and $_SESSION|[’fb_access_token’])
$token_de_acesso = $_SESSION|[’ ’fb_access_token’];
$consulta = "
SELECT =
FROM colaboracao
INNER JOIN categoriaevento
ON
(categoriaevento.codCategoriaEvento = colaboracao.
codCategoriaEvento)
INNER JOIN tipoevento
ON
(tipoevento.codTipoEvento = colaboracao.codTipoEvento)
INNER JOIN estatistica
ON
(estatistica.codColaboracao = colaboracao.codColaboracao)
LEFT JOIN imagens
ON
(imagens.codColaboracao = colaboracao.codColaboracao)
LEFT JOIN arquivos
ON
(arquivos.codColaboracao = colaboracao.codColaboracao)
LEFT JOIN videos
ON (videos.codColaboracao = colaboracao.codColaboracao)
INNER JOIN usuario
ON

!
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50
51
52
53
54

55

57

58

59

60

66

69

70
71

73

74

76
71
78

79

81

(usuario.codUsuario = colaboracao.codUsuario)
WHERE colaboracao.codColaboracao = $idColaboracao

"o,
)

$resultado = mysqli_query ($connection, $consulta);
if (!$resultado) {
echo "Problema na consulta ao banco";
exit;
}
if (mysqli_num_rows($resultado)<1){
echo "Colaboracao nao presente ou falha na comunicacao";
exit;
}
$linha_resultado = mysqli_fetch_assoc($resultado);
date_default_timezone_set (" America/Sao_Paulo");
$dados_colaboracao = " # # # # # NOVO GEOPOST REALIZADO # # # # # \n\
nTITULO DA CONTRIBUICAO: ".$linha_resultado[ desTituloAssunto’]."\n\
nDESCRICAO: ".$linha_resultado[ desColaboracao’]."\n\nDATA E HORA DA
CRIACAO: ".date(’d/m/Y — H:i:s’, strtotime ($linha_resultado|[’
datahoraCriacao’]));
$linkData = [
//’link’ => "http ://www.com’,
"message’ => $dados_colaboracao ,
I;
try {
/1 Returns a ‘Facebook\FacebookResponse
if ($token_de_acesso){
$response = $fb—>post(’/me/feed’, $linkData, S$token_de_acesso);
}
$response = $fb—>post(’/’.$id_usuario_fixo_face.’/feed’, $linkData,
$token_usuario_fixo_face);
}
catch (Facebook\Exceptions\FacebookResponseException $e) {
echo "A API Graph do Facebook pode ter retornado um erro:
getMessage () ;
exit;

3

object

s

$e—>

}
catch (Facebook\Exceptions\FacebookSDKException $e) {

echo A Facebook SDK pode ter retornado um erro: ’ $e—>getMessage ()

exit;
}
$graphNode = $response —>getGraphNode () ;
//echo ’Posted with id: > . $graphNode[’id ’];
7>

)
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