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1. | NTRODUCAO

O presente trabalho procura registrar uma parcela de in-
f ormagcbes basi cas sobre Latossol os argil osos de expressiva ocor-
réncia no Planalto Central do Brasil. Infornacbes essas, emter-
mos de caracterizacdo de nuitas das propriedades norfol 6gicas,
quimcas, fisicas e mneral 6gi cas desses solos; 0s quais foram
est udados de acordo com duas superficies geonorficas e fases de
vegetacdo a el es relacionadas. Foram ai nda conduzi dos estudos
sobre génese e classificacdo desses sol os.

Constituem Latossolos de textura argilosa e muito argi-
| osa que predom nam em duas tipicas superficies de aplainanento
exi stentes na zona nucleo do Planalto Central. No presente es-
tudo, foram caracterizados especial mente na area do Distrito Fe-
deral e adjacéncias; sendo sel ecionados emtrés situacoes:

Lat ossol os da prineira superficie - fase cerrado

Lat ossol os da segunda superficie - fase cerrado

Lat ossol os da segunda superficie - fase transicdo flo-

restal/cerrado

Foram utilizados oito perfis, intencionalnente coletados
para as investigacOes pretendi das, dispostos em pares, nas se-
quénci as abai xo especificadas (duas de cada):

12 superficie-cerrado —_ 2% superficie-cerrado

12 superficie-cerrado—__ 2% superficie-florestalcerrado

Al ém desses, foramutilizados mais treze perfis constantes



de outros trabal hos; tendo-se verificado que nove correspondem a
primeira superficie, um a segunda superficie-cerrado e trés a se-
gunda superficie-florestal/cerrado. Adicional mente foram tanhém
utilizadas outras informgcOes existentes através de perfis, anmos-
tras extras ou pesquisas nmais especificas, de interesse para oS
sol os est udados.

Tem si do observada uma nitida diferenca de aproveitanen-
to agropecuario para os sol os das duas superficies geondrficas
citadas. Concentra-se na segunda superficie a maioria dessas a-
tividades, inclusive, instalacdo de diversos centros e estacodes
experinentais e col 6nias agricol as.

Esse trabalho, que constitui tese conb parte de Curso de
Pés- Graduacdo em Ciéncia do Solo, a nivel de Mestrado, da UFRRJ,
tem cono principais objetivos:

a) Caracterizacdo de propriedades norfol 6gicas, fisicas,
quimcas e mneral 6gicas de Latossolos argilosos que ocorrem na
zona nucleo do Planalto Central do Brasil, e que sd@o predom nan-
tes em duas superficies de aplainanento.

b) Averiguar possiveis distingdes entre esses solos, em
grau e natureza de propriedades, buscando explicacdes sobre a
formacdo e grau de desenvolvimento dos nmesnos.

c) Cassificar esses solos, de acordo comos criterios a-
dotados no Brasil pelo SNLCS-EMBRAPA, pelo sistema do USDA Soil
Taxonony e segundo esquema FAO Unesco; verificando possiveis im
plicacdes taxonom cas.

Cono finalidades pretendidas pode-se destacar:

a) O enfoque de propriedades basicas e situcfes de so-
| os de grande expressdo geografica numa &rea onde se concentram
I nteresses em busca de nel hor aproveitamento dos sol os.

b) Procura de conclusdes sobre distingdes ou ndo de pro-
priedades dos solos emrelacdo ao distinto critério de aprovei -
tamento agropecuari o atualnente vigente para as duas superficies



de apl ai nanent o.

c) Registro de informacdes obtidas sobre os sol os est uda-
dos, procurando catal oga-las com al gumas estimativas estatisti-
cas.

d) Contribui¢do, cominformacdes de cunho pedol 6gi co, pa-
ra integracdo de pesquisas e convergéncia de resul tados de inte-
resse aos sol os estudados, especial nente aquel as |igados ao au-

ment o de produtivi dade agricol a.



2. REVISAO DE LI TERATURA

A apresentacdo deste capitul o empartes, objetiva princi-
pal mente uma nel hor ordem na concentragcdo dos assuntos aborda-
dos. Aspectos tratados numa se¢do, podem tanbém ser rel evantes
em outra.

2.1 CONCEI TUACOES E GENESE

Os Latossolos enfocados no presente estudo possuem es-
pesso horizonte diagnoéstico com caracteristicas plenanente har-
nmbni cas com 0S conceitos taxanomcos admtidos para horizonte
Oxico, prevalentes no Soil Taxonony (USDA soil Conservation servi-
ce, 1975), tanbém de acordo como esquena FAC Unhesco (1974), pa-
ra definir xisol e Ferralsol, respectivanente.

Essas caracteristicas podem ser resumdas comd um nate-
rial de solo em nuito avangado estéagi o de neteorizagdo, consti-
tuindo fundanental mente da mistura de Oxidos e Oxi-hidroxi dos de
ferro e de aluninio, mnerais de argila 1:1 e quartzo; restando
na fracdo terra fina, pouco ou nenhum mneral primério que possa
| i berar bases, ferro ou alunminio. Possui uma capaci dade de tro-
ca de cations determ nada por NH,OAC pH 7 nenor que 16 neq por
100g de argila, e retem 10 neq ou menos de bases por 100g de ar-
gila, usando-se NHMOA 1IN Nido tem aparente nobilizacédo de argi-
la (sem acumul acdo de argila) e apresenta transicdo geralnente
gradual a difusa entre os subhorizontes.

As propriedades acim conceituadas sdo decorrentes do



processo denom nado |atolizacdo ou laterizagdo, que procura expli-
car a formacdo dos horizontes 0xicos.

Varios autores, entre eles Byers et alii (1938) e Lutz e
Chandl er (1946), descreveram |aterizagdo conp sendo um processo
predom nante sob propicias condi¢des de clima tropical umdo, du-
rante o intenperismo das rochas, com os mnerais sofrendo forte
hidrolise e oxidacdo. No estadgio inicial da génese das lateritas
h& uma rapida |iberagdo e lixiviacdo de bases, o que promove con-
di ¢cbes de pH emtorno da neutralidade, favoraveis a sol ubilizagédo
e remocdo de silica dos silicatos. Essas condi¢des climticas fa-
vorecem paralelamente uma mais rapida mneralizacdo da matéria or-
ganica, liberando bases e permtindo um expressivo efeito de re-
cicl agem dessas bases, tanbém de inportancia no decorrer do pro-
cesso de |atolizagdo. Desse processo, resulta unma massa de solo
com nai or percentagem de Oxi dos de ferro e de aluninio (al ém de
outros Oxi dos conb manganés e titanio), aconpanhados de quart zo.

Em concepcdes mai s recentes, Sinonson (1959) expressa que
a génese do sol o pode ser vista cono consistindo de dois passos;
a saber, a acumulacdo de material de origeme a diferenciacdo de
horizontes. E sugere, nesse caso que a diferenciacdo de horizon-
tes, resultando na formacdo de distintas classes de solos, se da
por acdo dos nesnos quatro tipos basicos de alteragfes no sistenma
do solo: adicbes, renocdes, transferéncias e transformagdes. E
que a natureza ultinma do perfil é comandada pel o balanco entre a
conbi nacdo dessas alteracoes.

Segundo Smth (1965) pouco se tem sabido acerca da génese
dos horizontes oxidos, mas temhavido nuita especul acdo. Recentes
estudos de intenperisno da rocha indicam quase conpl eta perda de
silica conbinada no prineiro estagi o de alteragdo da rocha. A si-
| ica do horizonte 0xico estd ou no quartzo ou no caulim ambos dos
quai s parecem ser relativamente estaveis nos tropicos um dos ou
Secos.
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2.2 SOLCS E GEOMORFOLOA A

Pavegeau (1953) estudou, de maneira geral a prelimnar,
diversos solos do Planalto Central do Brasil, inclusive alguns
dos mais intenperizados. Partindo de conceituacdes de Vageler
(1936), citado pelo nesno autor - com base na conposi¢do quimca
do conplexo de neteorizacdo - utilizou uma nomenclatura com oS
seguintes paranetros: proporcdo de silica, alumna e sesquiOxi-
dos de ferro; sonma aproxi mada desses constituintes; relagdo si-
|'ical sesqui Oxidos; textura; e cor. Propbs classificacdo pedoge-
nética com base nas percentagens de S0, Al,0; e Feo0;3 (distri-
bui dos em um triangulo de Mhr) e estabel eceu relagdo com ki e
kr. Classificou os solos dos vértices do triangulo - a exenplo
de Vageler - comb Silito, Alito e Ferrito, respectivanente. Re-
gi stre-se que alguns solos com caracteristicas proxims aos do
presente estudo, foram classificados como Siferralito, Ferralito
e Laterito.

A geormorfologia da area de interesse ao presente traba-
lho tem sido objeto de estudo por vérios autores, Pecora e Bar-
bosa (1944) e \Waibel (1947), (citados por Geiger, 1960), distin-
guiram e chamarama atencdo para duas inportantes superficies de
erosdo no Planalto Central. Uma, nais el evada e mai s antiga, das
chapadas, corresponderia possivelnente a renmanescente de um pe-
neplanicie, que teria soerguido, passando a ser profundamente dis-
secada. E uma segunda superficie, mais baixo, em estagio de e-
rosdo mai s recente, representada por vales |argos e achatados, em
butidos na prineira.

Feuer (1956), em extenso trabalho, identificou quatro
principais superficies de erosdo na regido do Distrito Federal e
adj acéncias. Adotou conceitos, de acordo com os ja utilizados
por Ruhe (1954), (citado por Feuer), na Africa Equatorial, e su-
geriu alguma correlacdo desta com aquela regiao.



Considerou a prinmeira superficie de erosdo (o nivel do
penepl ano ou chapada) conb a mai s antiga. Jul gou ser do Tercia-
rio nedio, devido a presenca de laterita, constatada em quase to-
das as nargens das anplas chapadas - com 0-3%de declive - ou nos
morros residuais testemunhos dessa primeira superficie. Encon-
trou senpre vegetacdo do tipo "scrub-savana".

A segunda superficie de erosdo, considerada por Feuer
(1956) ocorre abai xo dos planaltos da prineira superficie, muitas
vezes, separadas por declives de 20-30% Constituiria um segun-
do nivel de penepl ano ou penepl ano parcial, geralnente com ausén-
cia de laterita, e com unma declividade de 3 a 8% predom nante-
mente com vegetacdo "scrub-savana", mas em algumas partes com
floresta. Atribuiu idade mais recente supondo Terciario superior.

Cono terceira superficie de erosdo, Feuer considerou 0s
val es declivosos, usualnente com 8 a 15% de declividade, senpre
com vegetacao florestal e com sol os mai s reajuvenescidos.

A quarta superficie é representada pelos estreitos terra-
¢os alojados nos vales.

Quanto aos Latossol os predom nantes nas duas prineiras
superficies de erosdo. Feuer (1956) classificou cono Humic Lato-
sol s, por considerar equivalentes aos do Havai, assim chamados
por Cline (1955). Estudando varias caracteristicas desses solos,
achou os da prineira superficie conp extremanente argilosos; com
cerca de 80%de argila, 5-10%de silte e 10-15% de areia. Cons-
tatou o manto de intenperisnmo com 9 a 12 netros de espessura, pro-
Xi mo as margens das chapadas, e atribuiu-lhe uma profundi dade ge-
ral demis de 15 netros.

Na segunda superficie de erosdo, encontrou esses Latos-
sol os com45 a 55%de argila, 10-15%de silte e 30-45% de arei a.
(observou um manto de intenperism com3 a 9 netros de profundi-
dade. Em relacdo aos da prineira considerou esses



Lat osol s conp nenos intenperizados e apresentando pequenas dife-
rencas em nivel de fertilidade, saturagcdo de bases, pH, cor e
contelldo de alumno-silicatos primrios. Encontrou similaridade
emnorfologia geral e baixa CTC

Al meida (1959) tendo realizado diversos estudos de geo-
nor f ol ogi @ na Regi &0 Centro-CQeste, definiu varias superficies de
erosdo. Identificou uma zona de Planaltos Cristalinos, onde dis-
tinguiu trés menores uni dades geomdrficas: Planaltos dom nados pe-
| a superficie de erosdo de Pratinha, Depressdo Periférica Goi a-
nia, e o Planalto do Tocantins. Destas, a area de interesse ao
presente trabal ho corresponde especial mente a superficie Prati-
nha, que forma os grandes divisores no Estado de Coias e se esten-
de para o Triangulo Mneiro. Em nuitos trechos encontramse a-
penas renanescent es dessa superficie, como por exenplo nas altas
baci as dos rios Sdo Marcos e Corunba, nos divisores coma bacia
do Amazonas. Consi derou como formada provavel mente no Terciario.
Admitiu que em certas areas, nos confins das grandes bacias flu-
viais, essa superficie de erosdo deve ter prosseguido sua evo-
lucdo, sem grande escultura, durante a era cenozbica. Parece ser
este o caso de vastos testemunhos que subsistemno planalto de
Goi as, nos confins das bacias Amzonica e do Prata.

Ceiger (1960) dividiu, de nmodo esquematico, a grande Re-
gi 40 Centro-Ceste em uni dades regionais, segundo o relevo e com
base na natureza litol 6gica do terreno, nas bacias hidrograficas,
na altitude das superficies aplainadas, nas unidades estruturais
e nas formas topograficas. Desse nodo, distinguiu - abrangendo
a maior parte da zona de enfoque do presente estudo - o que de-
nomnou Altas Superficies Cristalinas. Constitui a unidade mais
el evada da regi &, correspondendo, segundo al guns autores, ao "al-
to" de uma dobra de fundo, situada entre o geossiclinio do Para-
na (a sudoeste) e o geossiclinio Sdo Francisco (a leste). Se-
gundo esse autor, foi Ruellan (1952), o prineiro a chamar a aten-



¢cdo para o fendneno de dobras de fundo, assinalando no Planalto
Central, um bonmbeanento entre duas |inhas paralelas de SE a NW
a linha Ro de Janeiro-Caval cante e a linha SaoPaul o- Goi ani a.
Entre estas duas linhas, as rochas cristalofilianas estdo eleva-
das a altitudes consideradas grandes no Brasil, col ocando-se as
bacias sedi mentares de umlado e outro. Esta elevagdo do enba-
samento seria a consequéncia do bombeanent o.

Jacomne (1963) distinguiu, de um nmodo geral, cinco re-
gi 0es no Brasil, comrelacdo a solos de cerrado. |- Regi dao Am-
zOnica (inclui a Zona Equatorial), onde ocorrem extensas areas
de cerrados e canpos cerrados, conob no Territorio do Amapa. Os
Lat ossol os sdo de carater mais Umdo, decorrentes do clima regio-
nal comalta precipitacdo e curto periodo seco;, ai ocorrendo tam
bém bastante Laterita Hdronorfica. Il1- Zona de Transicdo entre
a Regi 8o Amazonica e a Regi do do Planalto Central Brasileiro. |1l
- Regi 8o do Planalto Central Brasileiro, de grande extensdo, com
grandes areas de Latossol os profundos e ocorréncia de nuitas con-
crecOes lateriticas e de Lixossolos. |V- Conpreende parte do pla-
nalto Atlantico e Meridional (abrange algumas areas de Sdo Paul o
e de Mnas Cerais), onde sdo encontradas grandes areas de Latos-
sol os, de textura desde arenosa até argilosa, al émde outras cl as-
ses de solos. O clim apresenta precipitacdes da ordem dos 1200
a 1300 mm anuais e estacdo seca mMenos pronunci ada que a regido
do Planalto Central. V-Encontra-se no Nordeste Brasileiro, com
sol os emvias de estudo.

Bennema (1963) descreveu caracteristicas quimcas e fisi-
cas de Latossol os sob vegetacdo de cerrado dos Estados de MG e
SP e do DF. Assinalou cono resultantes de | aterizacdo nais inten-
sa, aqueles com especial ocorréncia nas mais antigas superficies
de erosdo, em Sdo Paul o e na area de Brasilia. Destacou al gumas
caracteristicas desses Latossol os, que os distinguem de quase to-
dos os demais solos: horizontes latossolicos considerados conp
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el etropositivos, onde ocorre auséncia de CTC na parte mneral do
solo; e pHkd mais alto que pFLbc)nos hori zontes com bai xos teo-
res de mtéria organica. Julgou que as areas desses solos no
Brasil| sdo provavel nente as nai ores do nundo.

Segundo Bennema (1963), os dados estudados indicaram os
solos de floresta, de umnodo geral, caso mais férteis que 0sS So-
| os de cerrado; sendo, no entanto, inpossivel encontrar um (nico
fator limtante que seja decisivo emtodos os casos. Achou pro-
vavel que o conjunto de condicdes quimcas, muitas vezes, seja
fator decisivo para a presenca de cerrado cono vegetacdo natural
nos sol os estudados.

Segundo Smith (1965) evidencias geomdrficas nostram que
0s horizontes oOxicos sdo geral nente encontrados em sol os de mui-
to antigas e estaveis superficies da terra. Tanto quanto se co-
nhece, os xisols sdo restritos a antigas ou ancids superficies
nos tropicos e subtropicos.

Barbosa et alii (1966) destaca entre os arqueamentos do
Enbasamento Cristalino havidos no Brasil, depois do cretéaceo, o
do divisor Parana-Tocantins; o qual alcancou altitudes da ordem
de 1500- 1600 netros, na época pliocénico-pleistocénica. Cta
ainda que se estabel eceu por quase todo o pais umclim de sava-
na, cujas grandes chuvaradas ocasi onai s produziram uma generali -
zada pedi pl anacdo e consequente sedi mentacao.

Braun (1971) efetuou estudos sobre os varios ciclos de
erosao aos quais o Brasil esteve envol vido, inclusive atualizan-
do atribuicbes de King (1957). De tais estudos, pode-se resumr
que, as areas de interesse ao presente trabal ho constituem rema-
nescentes do i menso apl ai nanento - o0 nmai s extenso e mai s perfei-
toja ocorrido no Brasil, desde sua enersdo dos vastos mares Si-
lurianos (Banmbui) - que se verificou durante o ciclo de erosdo
denom nado Sul - Anericano. Esse ciclo, se processou por |ongo
tenpo, em duas fases: de desnudagcdo, no Terciario Inferior; e de
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pedi pl anacdo (agradacdo), no Terciario nedio. |Inensas planicies
pontil hadas de lagos foram soerguidas, tendo havido extensa |a-
terizacdo, com a formacdo das principais jazidas de oxidacdo (bau-
xita, manganés, niquel, pirocloro, etc.). Essa superficie, conp
um i menso planalto, passou a ser dissecada pela erosdo polici-
clica.

Segundo King (1957) "as intermnaveis planicies do ciclo
Sul - Aneri cano, pontilhadas de |agos e | agoas, foram soerguidas no
Terciario médi o, provavel nente no fimdo Aigoceno". "G clos de
erosdo que se sucederam e atuaram durante o Terciario Superior e
0 Quaternadrio, ap6s 0S soergui mentos epirogénicos do Terciario
nmedio e posteriores, sdo narcados por entalhamento e aberturas
de vales que destruiram a maior parte do planalto produzido pelo
ciclo Sul -Americano, e que ocupam agora quase toda a paisagent.

Braun (1971), expressa que "a superficie de erosdo mis
antiga, cujos testenunhos subsistemna atual paisagembrasileira
é, semdlvida, resultado do aplainamento Sul-Anericano que ter-
mnou no terciario superior (£ 5 mlhbGes de anos) como inicio
da sedimentacdo Barreiras". (Tal sedinentacdo faz parte do pos-
terior ciclo velhas, que teve inicio no fim do oligoceno, antes
de termnar o aplainanmento Sul - Americano, com o soergui mento epi-
rogénico do continente). "Ura das principais caracteristicas des-
sa superficie e que os solos que a cobrem (em geral col tvio-al u-
viais) mantém a integridade de seus caracteres sobre diferentes
tipos litol6gicos. Miitas vezes sdo encontradas verdadeiras ca-
pas sedinmentares enbora del gadas".

Braun (1971) destaca varios topos aplainados, entre ou-
tros, Cristalina e Luziania (x 1200m, Chapada da Contagem (£ 1200
m, Serra Geral do Parand e Chapada dos veadeiros (1100ma 1300
m, que constituiamum grande divisor, de sentido sul-norte, da
derradeira drenagem do ciclo Sul-Amrericano no Brasil Central.

Jacom ne (1969) apresenta caracterizacdo de varias clas-
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ses de sol os sob vegetacdo de cerrado no Brasil, entre eles, o0s
Latosol Vernelho Escuro e Latosol Vermelho Amarelo, de textura
argilosa. Apontou o avancado estagio de intenperizacdo desses
sol os, destacando, entre outras propriedades, as baixas rel agoes
nol ecul ares Si O)/ Al oO3(ki) Si O/ Al O3 + FeyO3(Kr) e predoninio
de gibsita, caulinita e goetita na fracdo argila. Destacou tam
bém pH rel ativamente al to em profundi dade em sol os com bai xo te-
or de Al ™" o baixo valor T o qual descreve em profundi dade com
a reducdo do teor de matéria organica; e a tipica baixa fertili-
dade desses sol os.

Ranzani (1971), cita a domnéncia no Planalto Central, de
Lat osol Vernel ho Escuro cobrindo quase toda a area do Distrito
Federal , muitas vezes associado a Latosol Vernmelho Amarelo e ou-
tras classes de solo. Para esses Latosols destacou al gunmas carac-
teristicas quimcas, cono: pH mais alto em profundi dade; baixa sa-
turacdo de bases (V¥ que também aunenta com a prof undi dade; sonma
de bases trocavei s nuito baixa, e que possui ligeiro aunento na
superficie, sugerindo acentuado retorno de bases; e CIC, da ordem
de 3,0 a 13,0 nE/100g terra.

Cine e Buol (1973), viajando com técnicos brasileiros,
distinguiram nessa parte do Planalto Central, uma ocorréncia fre-
quente de duas a quatro superficies de erosdo, em principio, con-
cordantes comas conclusbes de Feuer (1956). (bservaram a grande
extensdo das duas prineiras superficies, onde pareceu donmnar La-
tossol o Vernel ho Escuro textura argilosa e que em nuitos |ocais,
nas proxi m dades dos bordos se confundiam com Lat ossol o Vernel ho
Amarel 0. Nio observaram evidéncias significantes entre essa di-
ferenca de coloracdo e as propriedades fisicas do solo, seu uso
e vegetacdo. Procederam reconheci mento em quatro secdes, indivi-
dual i zadas de acordo com provaveis diferencas |igadas, em parte,
a rochas originarias e a variacdes dos nodel ados geondrficos. Pa-
ra nuitos locais de exame dos Latossolos, ressaltaram o teor re-
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| ativamente alto de carbono orgénico até a profundi dade de ne-

tro ou mis, a baixa CIC e a inversdo de pH em KO (APpH positi-
vo) a profundidade de 1 metro ou mais. Atentaram para a percen-

tagem extremanent e bai xa de saturacdo de bases ca*t + Mg™ troca
veis e valores de x*, caracteristicas marcantes das variedades
distroficas de Lat ossol os exam nados.

O proposito do estudo realizado por Gine e Buol (1973),
foi avaliar representatividade dos sol os, e possibilidades de ex-
trapol acdo de resul tados de pesqui sas conduzi das nos canpos da Es-
tacdo Experimental de Brasilia (atual CPAC) para outras areas do
cerrado da Regido do Brasil Central.

Segundo concluiram evidéncias indi cam que os resul tados
das pesqui sas de sol os obtidos na Estacdo Experinmental de Brasi-
lina (atual CPAC) devem aplicar-se, emprincipio, a uma inensa a-
rea do Planalto Central, mas ndo necessarianmente todas; podendo a
aplicacdo dos resultados variar, em detal hes, nas diversas clas-
ses de solos do Planalto. Questionaramtanbém se os diferentes
tipos de vegetacdo seriamou ndo indicadores confiaveis nos requi-
sitos de fertilidade para a |avoura.

Jul garam como um fator dos mais criticos para esses So-
| 0s, a capaci dade de suprinento d agua para a producdo de cultu-
ras, durante os intervalos de estiagem na estacdo chuvosa.

Daniels (1974), emsua breve viagementre Sdo Paul o e Bra-
silia, sugeriu que as pai sagens dom nadas por OXisols possuem uma
| onga e conplicada histéria erosional. E que a maioria desses so-
| os foram formados em sedi nentos transportados de al guma espéci e,
com possi vei s excessOes para os Eutrorthox que, supostanente, se
f ormaram em di ques béasi cos. Perto de Brasilia, considerou que 0s
xi sol s se encontraramnas superficies nai s antigas da area, acre-
ditando ser de idade Terciaria. A exemplo de Feuer (1956), reco-
nheceu a primeira superficie como mais antiga emrelacdo a segun-
da. Considerou que as areas de exudacdo (surgentes) perenes acima
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dos afloramentos de rocha proxinos a primeira superficie sugerem
uma zona saturada de extensdo consideravel, acima dos |ocais onde
fluemas aguas. E as areas adjacentes mais altas sdo formadas pe-
| os sedinentos da primeira superficie. Estes jazem sobre subs-
trato rochoso consolidado, que constituiria, ao menos |ocal nmente,
um "aqui dart” control ando a zona de saturacdo e o novimento de &
gua através da configuracdo desse substrato.

Camargo e Falesi (1974) distinguiramuma parte nais inte-
rior do Planalto Central do Brasil, tipificada por extensos re-
manescentes de antigas superficies de apl ai nanmento, formadas pro-
vavel nente desde o Terciario Inferior; dom nada por vegetacdo de
cerrado. Dai se afastam cursos dos principais rios, alterando es-
sas fisionom as aplainadas do terreno e dando origema formas dis-
secadas e val es progressivanente mais |argos.

Apresentaram caracteristicas dos principais solos do Pla-
nal to, usando alguns parametros estatisticos. Destacaram que nes-
sa regi a0 ocorremos solos tropicais mais intenperizados do Bra-
sil, inclusive, variedades de Latossol os distroficos argilosos, com
pH em agua menor que pH em KO, na parte inferior do perfil. Es-
ses solos se enquadram pelo USDA Soil Taxonony, principal mente
no grande grupo Acrustox e poucos no Acrorthox. Destacam que a
fertilidade extremamente baixa tem se constituido no principal fa-
tor limtante para a efetiva utilizacdo agricola desses solos; que
requeremuso raci onal com adubacdo e cal agem pois sédo potencial -
mente bons, por seus atributos fisicos e por suas condicdes cli-
maticas e topograficas favoraveis.

Levantamento de solos, abrangendo areas de interesse do
presente trabal ho, efetuados pel as equi pes do Servico Nacional de
Levantamento e Conservagdo do Solo (ex-EPFS e DPP) - Freitas et
alii (1967), Camargo et alii (1975) e Freitas et alii (1975)- a-
presenta inportantes e anplas descric¢fes do neio fisico e dos
vari os sol os, comsuas propriedades, classificacdes e considera-
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¢0es sobre aproveitanento agricola.

(bservagbes de canpo e tanbém de al guns dados ndo publi -
cados, obtidos através do SNLCS (1976), tém sugerido possiveis va-
riacfes entre Lat ossol os das duas principais superficies de aplai-
nanento dessa parte do Planalto Central. E algumas dessas varia-
¢Oes estariam refletidas no aspecto da vegetacao.

2.3 MNERALCG A

Moni z e Jackson (1967) fizeraminteressante pesquisa m -
neral 0gi ca quantitativa sobre Terra Roxa Estruturada, Terra Roxa
Legitim e Latossolo vermelho Escuro. Encontraram resul tados que
se constituem oportunas fontes de informgcdes para o enpreendi -
nento de estudos sobre tais solos. Registre-se que o0s dois per-
fis de Latossolo vermelho Escuro, desenvolvidos de ardosia, estu-
dados por aqueles autores, foram também utilizados no presente
trabal ho.

Esses autores encontrarampara a fracdo argila, dos dois
perfis acim referidos, cerca de 50-60%de gibsita, contra apenas
cerca de 10-30%de caulinita e 5-10%de nateriais amorfos. Consi -
derando essas argilas cono gibsiticas, julgaram uma conprovacao
da sequéncia de intenperisno:

Ardosia -> mca -> caulinita -> gibsita
Sequénci a senel hante foi atribuida para os sol os derivados de ro-
cha basica*, o que parece ser uma inclinacdo geral para todos os

o De acordo comos resul tados encontrados para Terra Roxa Estru-
turada e Terra roxa Legitim, sugeriram a sequénci a:
Rocha bésica -> feldspato -> mca -> caulinita -> gibsita
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solos tropicais, conforme Jackson (1948).

Verificaram um decréscinb no contetdo de material anorfo

enquanto aumentava o teor de gibsita, sugerindo a sequéncia:
Rocha -> material anorfo-> gibsita

I'sso indicaria a contribuicdo, pelo material anorfo de Al ,03 para

a formacdo de gibsita, uma vez que a quantidade de caulinita ndo

ésuficiente para fornecinento de todo Al oO3 necessario. Foi en-

contrada unma ativi dade de troca cationica nos nateriais anorfos

de 0 a 30 meqg/ 100g.

O elevado estagio de intenperism desses Latossolos Ver-
nel ho Escuros apresentaram perfeita concordancia coma relacdo no-
lar silica/alumna (ki) que foi da ordemde 0,3 e 0,6. Concluiram
que esses sol 0os se encontram em estagios finais de neteorizacao,
através de um processo de dessilicificacdo, confirmndo-se a gib-
sita cono indice de elevado intenperisno.

Moniz e Jackson (1967) acharam 12% e 15% de Fe,O3 de fer-
rolivre naterra fina e relagdo entre o aunmento dessa concentra-
¢do com o grau de intenperisno.

Tanbém encontraram pequena quanti dade de vermiculita, que
poderia indicar ordemseguinte de alteracdo da mca, ou | eve quan-
tidade de vermculita pedogenética.

Dana e Hurl but (1970) citam que a variedade mneral do
grupo das mcas conhecida cono sericita, que ocorre sob fornma de
agregados fibrosos de escamas m nuscul as, em al gumas rochas xis-
t osas, € usual nente o produto de alteracdo do fel dspato.

Weaver (1974) fez estudos quim cos e mneral 6gi cos em
seis perfis de Latossol os distribuidos em algumas das quatro se-
¢Oes consideradas por cline e Buol (1973), no Planalto Central do
Brasil. Ressalte-se que alguns desses perfis sdo de interesse di-
reto ao presente trabalho. Distinguiu, conforme seus resultados,
doi s grupos de Latossol os: aquel e com predoninio de caulinita(30-
44%, com pequena a noderada quantidades de gibsita (9-32%; e
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aquel e no qual a fracdo argila e constituida predom nantenente de
gi bsita (50-60%, com pequena quantidade de caulinita (5% . Para
essas variagfes, ndo encontrou relacdo nem comtextura (média ver-
sus argilosa), nem com as cores desses Latossolos. Verificou co-
mo diferengcas consistentes entre os Latossolos Vermel ho Escuros e
Lat ossol os Vermel ho Amarelos a natureza dos Oxidos de ferro cris-
talinos identificados por difragdo de raios-X. 0S prinmeiros apre-
sentaram picos de goetita (Fe203.H20) e hematita (FeoG;), enquan-
to os LVA apresentaram picos de goetita mas nenhum de hematita;
estando de acordo com estudos de Mackenzie (1957) de que hemati-
ta possui cores fortenente vermelhas e a goetita finamente divi-
di da tende a cores amarel adas. Também foi notada pouca variacao
em conposi ¢do mneral 6gica com a profundi dade.

bservou, a exenplo de Mniz e Jackson (1967), um ten-
déncia de menores quantidades de materiais anorfos nos sol os ar-
gilosos commaior teor de gibsita; o que estaria de acérdo coma
sequéncia de intenperismo sugerida por aqueles autores.

Weaver (1974) também verificou que quantidades de r~\=_-203
ativo, obtido pelo nétodo de Tweneboach et alii (1967), (citado
por \Weaver), decresceram marcadanente coma profundi dade, aconpa-
nhando o decrésci no de carbono organico, emtodos os solos. Jul-
gou que esse fato seria indicativo de que oOxidos de ferro ficam
conbi nados na forma anorfa com conpost os organi cos; constituindo
evidéncias adicionais a pesquisas efetuadas por G eenland (1965)
e Schwertman et alii (1968), (citados por \Waver, 1974). As quan-
tidades de Oxido de al uninio ndo apresentaramrel acdo direta com
0 teor de carbono organico, necessarianente dentro dos perfis (néo
decrescendo senpre com a profundidade), nas essa relacdo ocorreu
expressi vanente, quando conparados os prineiros 20 centinetros dos
diversos perfis.

Encontrou extremamente alta correlacdo (r=0,98) entre oS
teores de SiQ) ativa e de areia (constituida predom nantemente de
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quartzo). Esse fato |evou Weaver (1974) a fornular hipoteses |i-
gadas aos processos de intenperismo. Sugere uma |iberacdo peque-
na porém constante de acido monosilicico Si(CH),4, sendo adsorvido
por Oxidos ativos de ferro e de alunminio na fragdo tamanho argi -
| a, de acordo com estudos efetuadas em|aboratorio por varios pes-
qui sadores; o0 que expressaria um processo de silicificacdo. Te-
ceu consi deracdes sobre a adsorc¢do do aci do nonosilicico e suas
i npl i cacOes no abai xanento do ponto de carga zero, na retencdo de
fosforo, e possiveis efeitos |ligados a variagdo textural desses
sol os.

Achou uma adsorcdo maxima de P da ordem de 765 a 875 ug
p/g Solo.

2.4 QUIMCA DE SUPERFiCIE

Mat son (1927) ja havia observado o decréscino da capaci-
dade de troca catiodnica como aunento do teor de sesqui Oxi dos e
dermonstrou o carater anfotero de sol os com bai xa relacgdo silical
sesqui 0xi dos. Tambéminvestigou, através de el etroforese, o com
portamento eletrocinético de materiais coloidais de varios solos,
e observou que todos mgravam para o anodo quando tratados com
NaOH IN. Por outro lado, apenas coloides de solos com baixa rel a-
¢do mol ecul ar S Gyf Al oO3+Fep0y (kr) migravampara o catodo, em fun-
¢do da concentracdo de HO wutilizado; este conportamento foi par-
ticularmente acentuado em um sol o comkr da ordemde 0,6. No nes-
nmo trabal ho, Mtson ressaltou que a adsorcdo de anions conp fos-
fato, sulfato e cloreto aunentava coma val éncia dos ions e com
0 contetdo de sesquioxidos dos mteriais do solo.

Al vahydo (1959) efetuou estudo dos fatores que ocasi onam
pH em KO nmai or que pH em agua. Consi derou esse fendmeno cono de
corrente da el evada presenca dos col oi des conheci dos conmo el etro-
positivos, dentre os quais se sobressaem nos sol os, os Oxidos de
ferro e aluminio. De um nodo geral, o pH em KO deverad se el evar
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ao crescerem os teores de Oxidos e, consequentenente, decrescerem
os valores das relacbes noleculares denom nadas ki(SiO)/A »0;)
kr (Si Oyf Al 9O3+Feo03).

Recentemente, varios pesqui sadores, entre eles Parks e
de Bruyn (1962), Van Raij e Peech, (1972), Uehara e Keng (1974)
e velloso (1976), tém denonstrado a inportancia do ponto de car-
ga zero (PCZ) no conportamento el etroquimco dos sol os. Desta-
camse 0s Oxissolos por serem constituidos de argilas cauliniti-
cas e Oxidos de ferro e aluninio. Esses conpostos possuem densi -
dade de carga dependente de pH, ou seja, sdo col 6ides cuja car-
ga de superficie surge da adsorcdo de ions determnantes de po-
tencial, principalmente H e H. Hes podem ser tratados conp
col oi des com potencial de superficie constante (ao contréario de
argilas de tipo 2.1 que séo col 6i des com carga de superficie cons-
tante).

De ac6rdo com os estudos de Parks e de Bruyn (1962), a
formacdo de cargas el étricas na superficie dos Oxidos de ferro e

aluninio se da pel a passagem dos ions determ nantes de potenci al
de umlado para outro da interface solido-liquido. Admtindo-se
uma superficie inicialmente desprovida de carga, o aumento da
carga |iquida devido a adsorcdo de ions determ nantes de poten-
cial é dado por

0= ¢ (f‘ - o) (1)

onde g & a carga liquida da superficie, e representa a carga do
el éctron, e I gt € I O, representam respectivamente as densi da-
des de adsorgao defons H e (. Ovalor de g é funcdo de fa-
tores conp pH e concentracdo e valéncia dos ions trocaveis.

O potencial da dupla camada elétrica de um col oi de de
interface reversivel é dado pela equacdo de Nerst, aplicavel pa-
raeletrodos reversiveis.

¥o= RL ,, (B

:- (€t )pcz
i r K

+

(2)
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onde R é a constante dos gases, T é a tenperatura absoluta, F é
o Farady, (H+) é a atividade dos ion hidrogénio da fase |iquida
da suspensédo «e(lﬁpcz é a atividade do hidrogénio da fase |iquida
no ponto de carga zero.

Pel a substituicdo das constantes e dos valores de - 10g
(H) por pH e - 10g (8*) _, por PCZ, a 25°C simplifica-se a e
quacdo 2 para

$, = 59.1 (PCZ - PH (3)
onde Y é dado emmilivolts.

A exemplo de autores que fizeram estudos sobre ponto de
carga zero (Op. cit.), Van Raij (1973) destaca esse valor conmb 0
paranetro nais inportante para a descricao das propriedades da du-
pla camada el étrica de interfaces reversiveis. Comele é possi-
vel determnar o potencial da dupla camada (equacdo 3) e com o
potencial € possivel determnar a distribuicdo de cargas eletri-
cas de solos. A determnacdo experinental do PCZ é possivel a-
través da deterninacdo da adsorcdo de fons ®* e ou” pelos 6xi-
dos para determnar o PCZ € suficiente determnar o pH no qual
as equacdes 1 e 3 se reduzem a zero. Isto pode ser feito por
curvas de titulacdo potencionétrica comacido ou base, ou por de-
term nacdo direta das cargas el étricas dos sol os.

Al ém dos Oxidos de ferro e aluninio outros materiais po-
dem conportar-se de forma simlar, estendendo-se para eles o ne-
cani sno de formacdo de cargas dado. E o caso da caulinita e de
materiai s anorfos, considerando-se conportamento isolado de fa-
ces e arestas que apresentamgrupos -AICH e -Si CH.

Uehara e Keng (1975) citam que, sem dlvida, o pH deve ser
mantido acima do PCZ para reduzir perda de cations por lixivia-
cdo. Ofosforo e a calagemtem até, certo ponto, efeitos simla-
res. Anmbos aumentam a carga negativa liquida, e precipitam os
ions aluminio. A calagem aumenta a carga negativa liquida atra-
vés do aumento do pH, enquanto o fosforo aumenta a carga |iquida
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devido a dimnuir o pH que corresponde ao PCZ

Se o alunminio extraivel é removido do solo com solucédo
IN de NaC ou NapSQq ou CaCl o o PCZ nuda a um pH mai s bai xo.

O necani sno de desenvol vinento de carga de superficie dos
oxi dos, como sugerido por Parks e de Bruyn (1962), nos noldes do
esquena abai xo, € simlar ao que ocorre nos bordos da caulinita.
Gs grupanentos funcionais sdo hidroxilas. O aparecinmento de car-
ga pode ser apreciado como resultado de dissociacdo de grupamen-
tos tipo hidroxila existentes na superficie (equilibrio &cido-ba-
se), ou de processos de adsorc¢do e dessorcao de protons. Os Oxi -
dos reterdo anions ou cations dependendo do pH do sistema. (Vello-

so, 1976). 5 o o \ -3
I/OHz \I/OH - \}Ir‘/o
/l\ . /|\ 71\
2 «—- 3H + 30H—» 0O 0
\I/ \l/ | N/
/N, - /N

2.4 FERTILIDADE E PRODUTI VI DADE

As consideracOes |igadas a mel horia do sistema de produ-
tividade dos sol os, expostas nesta se¢do, visam um nel hor enten-
di ment o sobre manejo e producdo agricola desses solos e da dis-
tincdo de aproveitanento agropecuario verificado para duas super-
ficies geomirficas onde ocorrem Ao mesmo tenpo, proporcionam
de certa forma, convergéncia de informagdes e integracdo de re-
sul tados que dizem respeito aos Latossol os do presente estudo ou
solos altamente intenperizados com propriedades simlares.

Freitas, Lobato e Soares (1972), efetuaram estudos de
fertilidade, procurando, entre outros fins, verificar e denons-
trar o potencial de producdo de alguns solos de cerrado do Dis-
trito Federal. Trabalharam em cinco locais diferentes, com La-
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tossol os argil osos princi pal mente rel aci onados comos da segunda
superficie de apl ai nanent o consi derada no presente trabal ho, u-
sando experinentos commlho e soja, puderam denonstrar de forma
clara, as possibilidades de utilizacdo agricola desses solos.

Lopes (1975) fez |evantanento, engl obando sol os da area
emestudo, através de anostras superficiais conpostas. Econ-
trou para a grande naioria desses solos (90%das anostras); me-
nos de 2,0 neq Q™ o+ |vg++/ 100 cc. 75%das anostras possui am no-
derado nivel de aluninio trocavel (0,25 a 1,0 neg/ 100 cc); sendo
acima de 78% com saturacdo comal uninio maior que 40% o0 que Su-
gere toxidez para a maioria das culturas e pastagens aci ma de
91% das anostras possui menos de 2 ppmde P di sponivel.

Palmeri (1976) desenvol veu estudos sobre indices de pro-
dutividade para diversas classes de solos, inclusive Latossolos
argil osos fase cerrado e fase cerraddo; para os quais, esses in-
di ces ndo foram bastantes el evados.

Afertilidade e praticas de manejo de xisols de cerrado
constituemumdos trés maiores projetos do prograna "Agronom c-
Econom ¢ Research on Tropical Soils" (north Carolina State Uni-
versity, 1972-74). As pesquisas foram iniciadas em 1972 com
participacdo das Universidades de Cornell e North Carolina (joint
NCSU- Cornel | project") em convénio coma EVBRAPA, no Centro de
Pesqui sas Agropecuarias dos Cerrados (ex-Estacdo Experinental de
Brasilia). Tais pesquisas visamencontrar métodos econdm cos par-
ra aunentar a produtividade desses solos, partindo da interagdo
de probl enas basi cos para os Latossol os emque se realizamos ex-
perinmentos, cono: bhaixa fertilidade, acidez e condi ¢cbes de um da-
de.

Fosforo e cal agem Trabal hos cono desenvol vi dos pel o pro-
grama " Agronom c- Econom ¢ Research on Tropical Soils" (o, cit.),
témverificado que, enbora a aplicacdo de outros fertilizantes,
Cono nitrogénio, potassio e zinco Sej am necessarios nesses sol 0s,
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0 aspecto econdmco do enprego de fosforo é o problema primario
de fertilidade, devido a extremanente alta capaci dade de fixacéo
de fosforo desses Oxisols. Experinentos comm|ho conduzidos no
CPAC, atraves do convénio citado, por Yost et alii (1976), tém
denonstrado ser mai s adequada um esquema com aplicacdo a |ango
na prineira cultura, seguida de umteor suplenentar em sul co nas
culturas seguintes. O tratanento a lango de 1280 kg P,Gg/ha for-
neceu consistentenente, uma producdo proxina da nmaxi ma (80% cor -
respondente a um nivel critico de 13 ppm de P disponivel, segun-
do o diagrama Kate-Nelson. Conduzindo-se essas pesquisas para
aunento de produgdo sob ponto de vista econdmco, verificou-se
que a aplicacdo inicial de 320 kg PEOS/ha em cobertura na pri-
meira cultura e mais 80 kg P205/ha em sul co, nas cul turas seguin-
tes, pareceu se constituir no esquema mai s |lucrativo de produgdo.

Nos sol os do CPAC tem sido estudada a conjugacédo de dois
aspect os negativos: toxidez de aluminio e deficiéncia de fosforo.
Sdo enpregadas variedades de mlho, arroz e feij&o, como objeti-
vo de determnar concentracdes externas criticas de aluninio, pa-
ra avaliacdo da tolerancia a aluminio e verificar emque grau es-
sa tolerancia esta associada a habilidade da planta absorver e
utilizar fosforo na presenca de al uminio. Resultados parciais,
tém mostrado que o aunento de alunminio resultou em decréscinm da
taxa de absorcdo de fdsforo. E ainda que variedades relativa-
mente nmai s tol erantes apresentaramgeral nente nais altos niveis
de taxas de absorcdo de fosforo (North Carolina State University,
1974).

Estudos prelimnares conmprovam ser recomendavel o uso
de silicato de calcio (subproduto da fébrica de cinento), conp
material de cal agem devido ao seu adicional efeito benéfico da
reducdo de fixacdo de fosforo(North Carolina State University,
1972).

Para mesnos Latossolos das duas superficies geonorficas
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estudados no presente trabal ho, Leal e Velloso (1973) encontra-
rammai s el evados niveis de adsorcdo de fosfato; sendo a adsor-
¢cdo maxima da ordemde 1,32 a 1,74 mmol P/ 100 g sol o.

Est udos sobre acdo de cal agem profunda (0-30 cn) em re-
| acdo a incorporacdo rasa (0-15 cn), efeitos residuais e influ-
énci a de um dade, témsido conduzi dos na Estacdo Experinental de
Brasilia (atual CPAC), por Soares et alii (1976) e atraves do
programa "Agronom c- Econom ¢ Research on Tropical Soils" (Qp.
cit.), conforme Erico e Kamprath et alii (1976). Temse veri -
ficado que nesses Latossol os argilosos comalta saturacdo de
aluninio a cal agem comapenas 2 tonel adas de cal cario por hec-
tare, para elevar o pHa 55 nos prineiros 30 cm aunentou a
producdo de mlho e decresceu o "stress" de umdade durante os
verani cos. Os dados indicamque a alta saturagcdo comal unminio
nesses solos € [imtante para producdo de cul turas sensiveis co-
mo a do mlho; precisando esse aluminio ser neutralizado a pro-
fundi dade de pelo nenos 30 cm Soares et alii (1973), concl ui-
ram ainda para Latossolo Vernelho Escuro e Latossolo Vernelho A-
marel o argilosos, que a quantidade de CaCO3 consi derada satis-
fatoria para sorgo, soja, mlho e Stylosanthes, foi equivalente
a2e3vezes o A trocavel dos respectivos sol os.

Ni trogénio, Sanchez (1973), destaca a necessidade de se
rel acionar respostas a nitrogénio como estado de um dade do so-
| 0 em anbi entes Usticos, onde ocorre menor perda por |ixiviacao
devido a severa seca, comnaior efeito residual na seguinte é-
poca chuvosa.

Bart hol onew (1973) expressa que, emgeral, as quantida-
des de nitrogéni o organi co sdo bai xas em sol 0s i ntenperizados
da Anérica Latina. Gs rendinentos das culturas, semo uso de fer-
tilizantes, refletemprecisamente as quantidades de nitrogénio
proveni entes das chuvas (nédia de 6 a 8 kg/ ha/ano) e de proces-
sos de fixacdo de nitrogénio do ar. Destaca dois fatores pecu-
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|iares aos tropicais e que influemno curso da mnerali-
zacao do nitrogéni o organi co do solo: a tenperatura (semest-
¢do fraca) permtindo que a mneralizagdo se processe intensa-
nente durante todo o ano e o dessecanento (da estacdo seca) se-
gui do de nol haura tendendo a causar aucento, atividade m-
crobi ol 6gica e de mneralizacdo do nitrogénio. Gta a escas-
sez e necessidade de pesquisas sobre solos
e processos de perda e de técnicas de manejo para essas
per das
A fixacdo hiologica se N, setorna de inportancia fun-

dament al especial mente através das possibilidades de nel horia
de sistenas associativos ou Seni-sinbioticos de bactérias fixa
doras em granieas, conforne descobertas mais recentes de Dobe-
reiner (1976). SAo decobertas promssoras para as condi ¢oes,
tropicais, onde o naior aproveitamento de radiagdo solar e tem
peratura favorecem pl enanente esse processo m crobi ol 6gi co. |s-
so a par do increnento do sistema Rhizobiun-legum nosa.

Soares e vargas (1974) fizeramensaios exploratorios, ob-
jetivando esclarecer exigéncias nutricionais de duas | egum no-
sas forrageiras tropicais emtrés principais solos sob cerrado
do DP. Consideram as |egum nosas cono una sol ugdo ideal para a
i ncrenentacdo Ba pecuéria nas areas de cerrado, devido ao apro-
veitamento do nitrogéni o atnosférico.

Merece registro a conducdo de estudos atraves da ana-
|ise fracionada do nitrogénio, preconi zados Fernandes (1974 que
permtem uma avaliagdo in vivo do conportamento fisioldgico da
planta emrelacdo ao neio anbiente - suas caréncias Ou excessos.
E dessa forma, valem como guia para um nais adequado aproveita-
mento energetico das condi ¢cOes anbientais, especial nente radi-
acdo solar e tenperatura.

Vel oso (1975) encontrou anpla variacdo na adsorcdo de
nitrato em mesnos solos utilizados no presente estudo. A ad-
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sor¢do naxi na - mol N0“3/100g Solo - variou de 0,05 a 0,11 no
horizonte A e de 0,18 a 0,83 no B.

Potassio. Fox (1973) registra que ha poucas investiga-
¢Oes sobre o potassio em 9010s intenperizados tropicais e res-
salta os probl emas encontrados na determnagdo de sua necessi -
dade, desde os netodos para avaliar sua disponibilidade no solo.

Castro, Anastacio e Barreto (1972) estudaram nos hori-
zontes superficiais de solos brasileiros o poder de suprinmento
de potassio nas formas total, "assimlavel" e trocavel, atraves
da extracdo por metodos quimcos. Encontraram para Latossol 0s
argi |l osos de cerrado, baixos teores de K - neqg/100g sol os - 3, 6-
5,2 total; 0,12-0,28 "assimlavel"; e 0,04-0,12 trocavel. 09 va-
| ores mais bai xos foram para Latossolo Amrelo - 1,8-3,0 neq K
total/100 g sol o; enquanto Latossol o vermelho Amarel o fase caa-
tinga apresentou 20-72 meq Ktotal/100 g sol o.

Segundo Uehara e Keng (1975) em sol os comalto conteldo
de 6xidos, onde se registra grande perda por lixiviacdo do K a-
plicado, pode-se reduzir apreciavel mente essa |ixiviacdo, usando-
se sulfato ou fosfato de potassio.

Enxofre. M Lung e Freitas (1959) e M Lung et alii (1959)
citados, por Hanprath (1973), constataram que sol os do canpo cer-
rado do Brasil sdo nuito deficientes emenxofre. Essa deficién-
cia se torna mais agravada com quei madas repetidas, o que resul-
ta em perdas de 75% de enxofre por volatizagdo. Foram constat a-
das grandes quantidades de sulfatos adsorvidos por Latossolos
muito ricos em oxidos hidratados de ferro e aluninio. O sulfa-
to adsorvido no subsol o, apds adubacdo, pode se constituir fonte
de S disponivel para as plantas. A aplicacdo de 20 a 40 kg S/ ha
deu uma resposta maxi ma quando o enxofre limtava os rendinentos
(Fox, 1973).

Mcronutrientes Brito et alii (1972) trabal haram com
experinentos de mlho, soja e algoddo, usando adubacdo NPK, asso-
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ciada ou ndo a mcronutrientes Qu, Zn, M, M e B, aplicacao de
cal cario, presenca e auséncia de My, e com senentes de soja ino-
culadas. O solo foi Latossolo Vernmel ho Escuro do Col égio Agri-
cola de Brasilia. Constataram como adubacdo nmais apropriada em
todos os experinentos, a de macronutrientes associada a 10 kg zn/
ha.

Lopes (1975) verificou que a maioria dos solos do Brasil
Central se apresenta extremamente deficiente nos dois mcronutri-
entes zinco e cobre. A disponibilidade de manganés e ferre pa-
rece ser adequada na mmioria da area |evantada.

Dentro do resuno de investigacdes edafol 0gi cas apresen-
tado por Cox (1973), destaca-se para solos do Brasil Central pro-
bl emas comZn, M e B.

Dos trabal hos efetuados com Latossolos argilosos do CrPAc
(North Carolina State University, 1974) verifica-se que houve um
mareante efeito residual de Zn no segundo ano de cultura comm -
lho. A producdo maxina foi alcancada com 9 kg Zn/ha. E exce-
| entes producdes foram obtidas sem adi cdo de al gum outro mcro-
nutriente;

Irrigacdo. Landers (1972) destaca para o Planalto Cen-
tral do Brasil, a necessidade de estudos dos recursos hidrauli-
cos perenes e de construcdo de represas para arnmazenanento de
agua, como Forma de se reduzir o efeito dos probl emas decorren-
tes da dimnuicdo de vazdo dos rios na estagdo seca, justanente
a época que nmai s requer aplicacdo macica de irrigacdo. cita que
as correntes com declividades iniciais acentuadas nas descidas
das chapadas apresentam possibilidade de aproveitamento de pres-
sdo de gravi dade na irrigagdo por aspersao.

Pruntel (1975) cal cula que, coma construcdo de barra-
gens, 10 1/s/xm® de agua estariam di sponiveis, permtindo o con-
trole e aunento de uma irrigacdo nais efetiva no Distrito Fede-
ral . E dependendo do crescimento das culturas e a eficiéncia
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de irrigagdo, isso proveria suficiente agua para irrigar 5 a 10%
da area total, durante a estacdo seca. Agua subterranea dos po-
¢cos poderia ser um inportante fonte para irrigacdo, especial men-
te nas altas vertentes ou chapadas. Faltam entretanto, nais in-
vestigacOes sobre a praticabilidade de uso dessa fonte.

Silva et alii (1976) estudando a cultura do trigo em La-
tossol os senel hantes aos utilizados no presente trabal ho, julgam
reconendavel a difusdo da cultura de trigo no Planalto Central,
com irrigacdo, na estacdo seca, de maio a setenbro. Os solos
commais de 40%de argila sdo os que permtema irrigacdo por in-
filtracéo.



3. SOLCS ESTUDADGS

3.1 SITUAGOES DE ESTUDO E DESCRICAO DOS PERFIS

Foi efetuada uma viagem expedita de reconheci mento da
area, comnaiores observagdes no Distrito Federal e adjacén-
cias. No transcurso, foramdefinidas situacfes a serem estuda-
das e escol hidos os |ocais onde proceder ampstragem dos sol os,
prossegui ndo-se com as descricoes e coletas dos perfis.

Foram consi deradas duas tipicas superficies de aplaina-
nmento: apl ai nanent o el evado correspondente ao nivel das chapa-
das; e um apl ai nanento de val es, precedendo ao nivel de plani-
cie aluvial. Esté@o relativamente de acordo com as respectivas
primeira e segunda superficies de erosdo estudadas por Feuer

(1956) .
Essas duas superficies de aplai namento se encontram des-

critas na secéo 4. 2.

Cs perfis foramdescritos e col etados emtrincheiras de
200 a 23C0cm de profundidade. A partir dai, as coletas foram e-
f et uadas, com trado hol andés, quase senpre, até 400cm

A descricdo dos perfis de solos e dos |ocais de ocor-
réncias obedeceu, essencialnente, os critérios do Soil Survey
Manual (Soil survey Staff, 1951), e constantes do Mnual de M-
todo de Trabalho de Canpo publicado pela SBCS (Lenmbs e Santos,
1973), e do Manual Brasileiro para Levantanento da Capaci dade

de uso da Terra (Marques et alii, 1971).
Foram consi der ados os padrdes estabel ecidos para as se-
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guintes caracteristicas: cor, textura, estrutura, consisténcia,
transicdo entre os horizontes, relevo, erosdo e drenagem
Como naterial cartografico para observacdes de canpo e
preparo de mapas de apresentacdo, de bl ocos-diagramas e de se-
¢Oes transversais; foramutilizadas fol has topograficas do I|BGE
nas escal as 1:100.00, 1:1,000.000 e fol has de restituicao aero-
fotogranetrica efetuadas pel o GEOFOTO S. A na escal a de 1:25. 000.

3.2 LOCALIZACAO DOS  PERFIS

Quatro pares homdl ogos de perfis de Latossol os argilo-
sos foramintencional mente col etados dentro da sequénci a geonor -
fica citada e obedecendo variacles de tipo de vegetacdo para a
segunda superficie. Sdo os perfis 1 a 8 AC-DF, abaixo especi-
ficados. Suas |ocalizacOes estdo apresentadas nas Figs. 1,3, 4,
5 e 6 e as descricdes e resultados anal iticos constamno APENDI -

CE.

P. 1- 12 superf. cerrado\ P.2 - 2% superf. fl./cer.
P. 3-" " X P. 4 -" " cerrado
P. 5-" " " P. 6 - " " fl/cer.
Pp. 7-" " " P. 8- " " Cerrado

Os perfis de nameros inpares correspondem a prineira
superficie de aplai namento, cuja vegetacdo natural é invariavel-
mente cerrado. Os estudados na segunda superficie apresentam
vegetacdo do tipo cerrado ou de transicdao florestalcerrado.

Doravante, essas situacoes de estudo adotadas no pre-
sente trabal ho, para os Latossolos textura argilosa e nuito ar-
gilosa, serdo, resum damente, assim mencionadas:

Solos da situacdo I|-c - para esses Latossolos fase
cerrado da prineira superfi-
cie de aplainamento;

Solos da situacdo Il-c - para esses Latossolos fase
cerrado da segunda superfi-
cie de aplainamento; e
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Sol os da situagdo Il-f/c - para esses Latossolos fase.
transicdo  florestalcerrado
da segunda superficie de a-
pl ai nament o.

3.3 OQUTRCS PERFIS E DADCS UTI LI ZADOS

Durante a revisdo de trabal hos executados na regiado,
procedeu-se averiguagdo de resultados constantes de diversos
perfis de interesse. Foi estabelecida a relacdo entre os per-
fis de solos escol hidos, com suas situacdes geonorficas;, inclu-
sive procedendo-se, quando necessario, revisdo de locais, du-
rante uma segunda viagem executada na area, para acertos finais.

ot ou-se, entdo, pela inclusdo no presente trabal ho, da
mai oria desses dados ja existentes. O objetivo, precipuo foi,
buscar anpliacdo de infornagcbes, para resultados mais expxessi -
vos dentro da area considerada, e possibilitar melhor algumas
estimtivas estatisticas. Foram utilizados os sol os abaixo dis-
crim nados.

Para os sol os da situagdo |I-c foramtomados praticanmen-
te todos os dados constantes dos perfis: 54-DF, 55-G0 56-DF
e 57-G0 (Camargo et alii, 1975); 4-Q0 e 30-& (Freitas et-
alii, 1975); 1 CPAC-G0, 1 AS G0 e AA-DF (SNLCS, 1976). Adi-
cional nente, foramutilizados os dadosdos perfis parciais 2 |G
DF, HP-GO (SNLCS, 1976); além de parte das informcdes apresen-
tadas para o Nucleo Col onial Al exandre de Gusnéo (M ssion Fran-
cai se (1966a), especialnmente através dos perfis 7 e 64. Foram
ai nda consi derados resul tados de estudos mai s especificos efe-
tuados nesses sol os ou em sol os dentro dessa situagdo (Mniz e
Jackson, 1967, Leal e Velloso, 1973, Weaver, 1974).

Para os solas da situacdo |I-C foramextraidos os dados
do perfil conpleto 2 CP, ACG0 e das anostras 52 MC-DF e 55 MC-GO
(SNLCS, 1976); e parte das informacdes constantes do Nicleo Al e-
xandre de Gusmio, especialnente atraves dos perfis 12 e 14(Ms-
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sion Francaise (Op. cit.).

Para os solos da situacdo Il-f/c foramutilizados prati-
camente todos os dados dos perfis 2 e 3 (Freitas et alii, 1967)
e WM DF (SNLCS, 1976); e informagOes parciais constantes, prin-
cipal mente do perfil 1 da Estacdo de Tamanduad (M ssion Francai se
1966b) e de estudos diversos efetuados emsol os da Est. Exp. de
Brasilia (Cline e Buol, 1973; Leal e Velloso, 1973; Wlf, 1975;
Rodrigues, 1977).

Quando necessario, alguns desses perfis receberam uni-
form zacdo na nonenclatura e espessura dos horizontes, obedecen-
do-se, criteriosanente, as propriedades descritas e analisadas.
| sso tornou mai s adequada a conparacdo destes coma maioria dos
perfis, inclusive os 1 a 8 AC DF.

A veget acdo nativa da segunda superficie, usada cono fa-
se, foi considerada, em areas desmatadas, com apoi 0 nos regis-
tros de Feuer (1956).
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4, CARACTERI STI CAS DO MEI O Fi SI CO

4.1 S| TUACAO GEOGRAFI CA

Para anbito de abrangéncia de caracteristicas do nmeio fi-
sico, mis relacionadas comos interesses do presente estudo, foi
consi derada uma area geral conpreendida entre os paralelos 14° e
170°, e entre os neridianos 47° e 50° (Figs. 7 e 8). As presentes
| nvestigacOes se concentram especi al mente na parte interior dessa
area, que seconporta comp zona nucleo do Planalto Central do

Brasil. 1
(Wt FAA o
‘:f‘ "":r.‘-‘r 1::-5\?:)'
N | .
j 'ig. 7 M¥apa do Brasil com
; focalizacdo da éarea
! do estudo.

Essa zona nicleo constitui um extenso e recortado divi-
sor, principal nente alongado na direcdo E-W of erecendo drenagem
inicial emtodas as direcbes para tributarios das trés principais
baci as hi drogréaficas do pais: Amazonia, Platina e do Sdo Francis-
co. Destacamse as nascentes dos seguintes rios: na parte norte-
o rio das Almas, o Maranhdo e o Parana, todos drenando para o
rio Tocantins; no setor leste - os rios Wucuia e Paracatu (cujo

principal afluente € o rio Preto), que escoampara o rio Sdo Fran-
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Fig, 8.
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cisco; na parte sul - os rios Sdo Marcos, Corunba, Meia Ponte, e
dos Bois, todos tributarios do Paranaiba (inportante afluente do
rio Parand); e mais para oeste - os rios Claro, Vermelho, Peixe
e Crixas; que drenam para o rio Araguaia, em parte rebaixada do
Planalto Central

4,2  CEOVORFOLOG A

A area onde se encontram os solos do presente estudo,
constitui extensa parte mais elevada do Planalto Central e, por
conseguinte, da grande regido Centro-Oeste. De acordo com estu-
dos recentes de Braun (1971), inclusive refornulando observagdes
de King (1957), essa zona nucleo corresponde em nmior parte, a
remanescentes do grande apl ainanento resultante do ciclo de ero-
sdo Sul -Anericano, na denomnacdo de King (1957), que se desen-
volveu no Terciario médio e superior. Ao final do ciclo essa su-
perficie foi soerguida, passando a ser recortada pela erosdo po-
liciclica, ou seja, pelo ental hamento policiclico dos cursos d'a-
gua.

Miitos dos rios que atualmente escoam dessa zona tém
posteriornmente, suas bacias ocupando superficies do Gclo Velhas,
conforme apresentado por Eraun (1971).

As duas superficies de aplainanento onde ocorrem os so-
| os abordados nesse trabal bo expressam uma fisionoma relativa-

mente de acordo com unma pai sagem conpl et ament e desenvol vi da co-
mo descrita por Ruhe (1960), ou por Wod (1942) e King (1953),

citados pelo prineiro autor), (Fig. 9); sem se considerar, em
principio, detalhes de estrutura e natureza de todos seus conpo-
nent es.

Fig. 9 confronto de paisagens {"fandscapesn) CprletmrLute desen—

volvida sepunde ¥Wood e Wing, e Rule, com os superflc;as de
aplainamente consideradas nesta trabalha.
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4.2.1 Primeira superficie de aplainamento

Constitui anplas ou pequenas areas, remanescentes da
grande superficie, referida ao ciclo de erosdo Sul - Anericano; e
que passou a sofrer erosbes policiclicas. As fisionomas atu-
ais, geralnente se apresentam conp porc¢des mais ou nmenos exten-
sas, constituindo as chapadas, protegidas especial nente pel os
bordos de quartzito e/ou de concrecbes lateriticas. Essas con-
crecOes sdo encontradas descontinuanente contornando os bordos
e descendo pelas encostas até os limtes da segunda superficie
de aplainamento. Tais concrecbes |ateritas constituem um par-
te das investigacOes desenvolvidas nessas areas por Fuer(1956).
E estudos gerais sobre lateritas constam de trabalho efetuado
por Sivarajasingham et alii (1962).

Essas anplas chapadas, aqui consideradas como prineira
superficie de aplainamento, podem abranger ligeiras quebras de
niveis de erosdo em decorréncia de niveis de bases secundarios
mai s resistentes (geralmente quartzitos e mcaxistos). Tal as-
pecto evidencia, por certo, o longo tenpo de indefinidas acgoes
erosivas a que tem estado subordinada essa superficie. As Figs.
2,3,4 e 5 expoem de certo nodo, essas fisionom as.

A configuracdo topografica € tipificada por extensdes
pl anas e suave ondul adas, com declives - emtorno de 2 a 5% -
mui to | ongos, de centenas a mlhares de netros.

Em um dos conpartimentos dessa prinmeira superficie, na
parte noroeste do Distrito Federal, esta l|ocalizado, na chapada
do Rodeador, o segundo ponto mais alto (1340m da grande Regiao
Centro-Qeste. Corresponde |ocalmente a superficie cinmeira, com
quebra abrupta para o norte, formando as vertentes da bacia su-
perior do rio da Pal ma, seguindo eminclinacdo suave para as di-
recoes | este, sudeste e sul (Figs. 2 e 4).

Essa superficie de aplainanento tem representantes que
se estendem para o norte do DF, pela Chapada dos Veadeiros. Na
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serra de Santana (ao Sul de Cavalcante), a cerca de 170 km do DF

esta o ponto culmnante de toda a Regido Centro-Qeste, commais
de 1500 m Segundo informacdes pessoais (Camargo, 1976) naque-
| as areas encontra-se expressivo testemunho geonorfico de super-
ficie de erosdo precedente ao ciclo Sul-Americano, e que teria
contribuido para a formagdo do manto de cobertura rel aci onado aos
sol os em quest do.

Tal testemunho representaria o nivel de erosdo regional
mai s antigo e remanescente, por certo, do ciclo de erosdo Pds-
GCondwana, na denom nacdo de King (1957).

A vegetacdo é senpre cerrado com seus varios facies, po-
dendo, apresentar formacfes riparias em secbes nuito estreitas.

As altitudes verificadas, nos locais dos perfis utiliza-
dos neste trabalho apresentam extremos em 960m e 1300m

4.2.2 Segunda superficie de aplainamento
Essa superficie encontra-se colocada, cerca de 100-150
metros, abaixo da prineira e se estende, comp um plano |igeira-
mente inclinado, até o nivel mais inferior, representado pela fai-
xa holocénica - planicie aluvial. Sdo areas de extensdo varia-
vel, onde a configuracdo topografica varia entre plana e suave
ondul ada, com declividades predomnantes de 2 a 8%

A vegetacdo nativa, pode ser do tipo cerrado ou transi-
cdo floresta/cerrado. As altitudes nos locais dos perfis conpu-
t ados apresentam cono extrenos 890m e 1060m

Constitui, certamente, superficie oriunda de ciclo re-
gional de erosdo posterior a formagdo do nivel geral da prineira
superficie, mas cujo material passou a sofrer mesmas condi ¢oes
de intenperisno e erosdes subsequentes. Por constituirem areas
de "transito" entre a prineira superficie de aplainamento e as
planicies aluviais, tem sua formacdo influenciada tanto por ero-
sdo, comp por deposicdo. Portanto, estd sujeita a adicdo de
material intenperizado senil da prineira superficie, variavel-
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Perfil 4

Fig. 10 - Foto comvista da segunda superficie de aplainamento na area do perfil 4, tendo ao
fundo a linha de horizonte da prinmeira superficie (direcdo norte-sul).

Perfil 5 Perfil 6

Fig. 1la - Fotos superpostas comvisdo panoram ca da segunda superficie de aplai namento na
area do perfil 6, tendo ao fundo os bordos e a |inha de horizonte da prineira superficie.

Perfil 5 Perfil 6

Fig. 11b - Foto tirada no local do perfil 6, destacando-se a topografia desta e dos bordos para a
prineira superficie (fundo).
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mente mesclado com materiais menos neteorizados, erodidos das en-
costas. Isso em adicdo ao saprolito do material geol 6gico |oca
com deconposi ¢do in situ.

Nessa superficie sdo encontradas areas constituidas de
sol0s em estagio tdo alterado conb os da prineira superficie, ou
areas com solos em estagio de nmeteorizacdo menos avancado. ESses
aspectos podem estar refletidos em diferenca de vegetacdo, con-
forme verificado no presente trabal ho.

4.3 EROSAO E TOPQGRAFI A

Dentro da interacdo dos fatores que nodel am as superfi-
cies do terreno - clim, geologia, solos, vegetacdo e o proprio
contorno topografico, resultantes e condicionantes da situacgdo
de drenagem e erosdo - podem ser destacadas na area do DF e ad-
jacéncias quatro principais situacfes de erosdo pluvial, com suas
respectivas formas de relevo, abaixo descritas.

Erosdo praticamente nula ocorre nas zonas de agradagdo
de material sedimentar holocénico as margens de cursos hidricos;
com relevo plano.

Erosdo lenta e lamnar ligeira. COcorre na prineira e
na segunda superficie de aplainanmento do presente estudo, onde
os solos profundos e pernmeaveis e a topografia aplainada e pouco
inclinada, permtem uma rapida e profunda infiltracdo das aguas
com pequeno escoamento superficial difuso. A acdo erosiva pode
se tornar mais agravada onde a cobertura vegetal escaceia. dei-
xando o solo mais desprotegido. Pode ocorrer erosdo em sulcos
repetidos ocasionalnente. A topografia varia de plana e suave
ondul ada.

Erosdo lamnar noderada e em sulcos. Verifica-se em are-
as de rmodelado mais nmovinentado, com declividades em torno dos
10-40% constituindo fornmas topograficas predom nantenmente ondu-
|adas e forte onduladas. Os sol os sdo nenos profundos.

Erosdo rapida lamnar severa e em sulcos. Atua nas es-
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carpas das chapadas e nas areas nmis acidentadas de topografia
forte ondulada e nontanhosa, onde predom nam sol 0s rasos.

Braun (1961) aponta areas ja bastante afetadas pela ero-
sdo, decorrente do uso extensivo, sem controle das enxurradas,
acdo do fogo e falta de manejo adequado nas pastagens. Destaca
a acdo erosiva, quando oS primeiros aguaceiros encontram o ter-
reno, emgrande parte, desprotegi do de vegetacdo pela queda das
fol has ou nesno destruida pelo fogo.

Christofoletti (1965) considera que a forma mais ele-
mentar da acdo pluvial na erosdo dos solos dos cerrados consis-
te na queda direta das gotas sobre as parcelas de terreno des-
nudo entre os tufos de granineas.

Estudo geral sobre erosdo no Brasil foi afetuado por
Braun (1962), com descric¢do de processos control adores.

4.4  CGEOLOG A

A area considerada, abrangendo o DF e adjacéncias, é ca-
racterizada basicamente por umlitologia dobrada constituida de
rochas netamorficas de baixo a médio grau de netamorfismo - ar-
dosias, filitos, xistos - provavel mente do Pré-Canbriano supe-
rior ou do Canbro-Ordovinciano. Essas rochas constituem fonte
do manto intenperizado e material de origem dos solos em estudo.
Esse manto intenperizado, ou pelo nmenos a maior parte dele, cor-
responde a "Formacdo das Chapadas", conforne citado por Parada
(1967).

Parada (1967) aponta cinco formacBes ou séries geol ogi-
cas, 0 que consta tanbémdo relatorio da CODEPLAN (1976): Seérie
Araxa e série Canastra, do Pré-Canbriano; Série Bambui, prova-
vel mente do Canbro-Ordovinciano; "Formacdo das Chapadas" do
Terciario; e Auvides Fluviais e Lacustrianos do Quartenario.
Ja, o trabal ho da PROSPEC (1368) se refere a essas, conb: grupo
Araxa, grupo Canastra, e grupo Bambui; colocando este no Pré-
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Canbriano superior e dividindo-o em varias Formacdes. Distingue
uma cobertura detritico-lateritica que certanente corresponde a
"Formacdo das Chapadas", referindo-a predom nantenente ao Terci-
ario; e algumas pequenas partes ao Terciario/ Quaternario.

A série ou grupo Araxa, a mais antiga e mais netanorfi-
ca, € constituida de mecaxistos, principal nente muscovitaxistos,
I ntercal ando | entes de quartzitos m caceos e cal cari os.

A série ou grupo Canastra é formada predon nantenmente
por, filitos sericiticos e quartzosos, que podem aparecer inter-
cal ando | entes ou canmadas de quartzito.

A série ou grupo Bambui - que alcanca grandes extensdes
na area considerada - tem litologia constituida fundanental nente
por arddsias, filitos ardosianos, calcarios, metasiltitos, cal-
carios ardosianos, e quartzito emleitos e lentes de pequena pos-
sanca.

Vale destacar a grande ocorréncia de calcario ao norte
do DF, o que, além de utilizacdo na construgdo civil, favorece a
vi abi | i zagdo do desenvol vinento da agricultura na regiao.

"Formacdo das Chapadas". Assim chamado por Parada (1967)
e que certamente corresponde a Cobertura Detritico-lateritica cons-
tante do mapa da PROSPEC (1968), constitui o manto de intenperis-
mo com espessura variavel (Fuer, 1956, assinalou 3 a 18nm. Teria
sido formado desde o Moceno (ha cerca de 20 mlhdes de anos),
durante o ciclo de erosao Sul - Arericano, sendo renanej ado ou re-
trabal hado através de ciclos erosivos, que atuaram sobre o nate-
rial peneplanado e sobre as rochas citadas anteriornente.

Consi der ando- se rocha cono um dos fatores da fornmagdo dos
sol os, percebe-se que, ao | ado de outras condi¢des inclusive tem

po - favoraveis a alteracdo do material de origem conduzindo a
profunda evolucdo pedol 6gica - a formagdo desses sol os é grande-

ment e condi ci onada pel a propria natureza do material gerador. Tra-
ta-se de rochas netanorficas conheci das em conjunto conmo rochas
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di namo- netanorficas ou de netanorfisno regional (Ernest, 1971);
decorrentes, portanto, de material ja preteritanente neteorizado,
transportado e acunulado, conmpondo geociclinio; e no presente
caso, submetidas a variacbes de baixo a médio grau de metanor-
fisno. Essas rochas, a par das ardosias, conpreendem rochas
cristalo filianas de carater acido - filitos e mcaxistos - cons-
tituidas predom nantenente de mnerais félsicos, essencialmente
mca e quartzo, e geradores de solos pobres.

Dessas rochas, vale destacar, de acordo com Dana e
Hurl but (1970) e Querra (1975) que as ardosias sdo de granul acéo
fina e resultam usual nente do metanorfisnmo de fol hel hos e argi-
litos; conpostos principalmente de mnerais argilosos(especial-
nente caulinita), quartzo e mca. Mca-xistos conpbemse essen-
cialmente de quartzo (com algum feldspato) e mca, sendo a mca
0 mneral predomnante. Miscovita e sericita que Sdo principais
representantes das mcas no presente caso, Sdo basicamente KAI2
(AI'Si3010)(OH) 9, frequentemente contendo pequenas quantidades
de ferro ferroso e férrico, magnésio, calcio, sddio, Ilitio, fla-
or e titénio. Ceralnente contém mnerais acessoOrios caracte-
risticos com granada, estaurolita, cianita, silimanita, andalu-
zita, epidoto e hornblenda. A biotita consiste essencialmente
de x(Mgre),A151,0, ((0H),. Filito tem cardter intermediario en-
tre arddsia e mca-xisto.

4.5 CLIMA

A area em apréco apresenta uma situacdo clinmética rela-
tivamente uniforme, tipica de savana tropical, que predom na na
grande regido Centro-Qeste do pais. Caracteriza-se por uma dis-
tribuicdo de chuvas abrangendo o verdo e por unma estacdo sensi-
vel mente seca no inverno;, concentrando-se 85 a 90% das precipi-
tacoes nos meses de outubro a margo, com chuvas, trovoadas e
fortes aguaceiros. O regine térmco caracteriza um clim quente,
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com nedi as nensai s superiores a 18°c e com pequena anmplitude ter-
mca anual (nenos de 5°C).

Essas condi¢bes climaticas sdo consequéncia - além dos fa-
tores latitude, altitude e relevo - das massas de ar que atuam na
area. E conforme consideracdes de Galvdo (1960) essa area esta
influenciada, no verdo, pela Mssa Equatorial Continental; e no
i nverno, pela Massa Tropical Atlantica, com influéncias periaddi-
cas e irregulares da Massa Polar Antarti ca.

Para as consi deracdes desta se¢do foram principal mente u-
tilizados dados do Escritorio de Meteorologia (1969) e do Depar-
tanento Nacional de Meteorologia (1972) para as estagbes de For-
mosa, Luziénia, Pirenopolis e CGoiania, e dados citados pela CODE-
PLAN (1976) para as estacOes em Brasilia, do M Agric. (EME) e
do M Aer. (DRA).

Jul gando clima conb um dos fatores da formagdo dos sol os
- enbora ndo se possa crer taxativanente que os Latossol os do
presente estudo tenham sua génese decorrente apenas de condic¢des
climticas senel hantes as atuais - ha de se admtir que essas sdo
condi cbes das mmis favoraveis para o intenperismo das rochas, con-
duzindo a intenso processo de |atolizacdo.

Ramann  (1911), citado Por Jenny (1941), encon-
trou correlacdo entre a tenperatura média do solo, o grau rel a-
tivo de dissociacdo iobnica da agua (para hidrolise) e um fator
de intenperisno.

4.5.1 Eenentos clinatol 0gi cos

Preci pitacdo pluviometrica. A distribuicdo de chuvas cons-
titui a principal caracteristica do clima tropical ou nmesotérm -
co Umdo, ou xeroquinénico, com estacbes chuvosa e seca bem defi-
ni das. Pode-se resunmr do Quadro 1 que a precipitacdo nédia anual
oscila emtorno dos 1400-1700mm cominicio das chuvas em fins de
setenbro (25-50mm, subindo para 130-160mm em outubro, e alcan-
¢ando maiores niveis de novenbro a mar¢co em torno de 200-300mm
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nensais). A estacdo seca de 4 a 5 neses (entre maio e setenbro)
atinge as precipitacdes ninimas no trinestre junho-agosto, com 2
a 10mm mensai s.

Tenperatura. Representa a caracteristica determ nante de
variagOes dos tipos climaticos acinma citados. Registra-se peque-
na anplitude térmca anual - no maximo 4°C - e cono tenperaturas
medias mensais: 21 a 24°C de setenbro a abril, e 18 a 21°C de maio
a agbsto (Quadro 1).

Uridade relativa. OGs niveis de umidade relativa do ar
sdo dos mais baixos, especialnente na estacdo seca; tendo-se ve-
rificado por nés: 76-86% de novenbro a abril, 66-76% em mai o, junho
e outubro, e 50-67% de julho a setenbro.

Evaporacdo. A evaporacdo enbora mais alta na estacdo se-
ca, € atenuada por coincidir comos neses mais frios; sendo cons-
tatados maiores niveis em Brasilia (Quadro 1).

I nsolacdo. O sol brilha 12 a 13 h/dia (entre 5,30 e 18,00
hs) nos meses de outubro a margo; e 11 a 12 h/dia (entre 6,20 e
17,30 hs) de abril a setenbro.

Radi acdo solar. Dados citados por Wlf (1975), obtidos en-
tre os anos 1973-74 na Estacdo Experinental de Brasilia (atual
CPAC), apresentam 370-453 (nédia 409 Kcal/cmajdia, de outubro a
abril; e 354-451 (média 416 Kcal/cm2/dia)de maio a setenbro. O
nimero de horas de luz solar direta é no entanto, consideravel-
mente mais alto na estacdo seca.

Ventos. Registramse ventos frascos nas estacdes de for-
nosa, Luziania, Pirenopolis e Coiania, com velocidades médias de
0,81 e 0,91m's nas estacOes chuvosa e seca, respectivamente; en-
quanto em Brasilia constatamse ventos fracos a noderados com uma
nédia anual de 2,0m's.

4.5.2 (Oassificacdes Cimticas
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Classificacdo de Koppen. Segundo essa classificagdo, a
area geral aqui considerada se enquadra nos dois tipos basicos:
A- Climas tropicais umdos, e C - clim mesotérmco Gmdo; sen-
do seus representantes:

Aw - Cima tropical Umdo - savanas tropicais - verdo

umi do e inverno seco;

Cwva - Cinma nesotérmco Uumdo de verdo quente (cuja tem

peratura do més mais quente é superior a 22°C); e

Cwb- Cim mesotérmco Umdo de verdo fresco (cuja tem

peratura do nés mais quente € inferior a 22°Q.

Por este critério, verifica-se que os dados de tenpera-
tura (Quadro 1), especialnente das estacOes de Luziania e Bra-
silia, revelam uma situacdo intermedidria entre o Cwva e Cwbh. Pa-
rece entdo muito provavel que altitudes mis acim, nas proxi-
mdades desses locais, se encontram sob o tipo climatico OCab.

Essas duas nodalidades do tipo climitico Cw sdo predo-
mnantes para os solos do presente estudo.

Classificacdo de Gaussen. Essa classificacdo se torna
de mmior interesse para estudos de viabilidade agricola, desde
0 que considera precipitacdes nédias nensais, tenperatura, e ne-
ses secos e umdos. Sdo estabelecidos diagramas onbrotérmcos
(Fig. 12) e procura-se averiguar a intensidade da seca no peri-
odo seco, estabel ecendo o chamado "indice xerotérmco".

Os diagramas onbrotérmcos e mapas dos indices xeroter-
m cos permitemrelacionar toda a area em apréco com o bioclina
4cTh, confornme especificagdo abai xo.

Regi d0:  xeroquiménico (Tropical) - caracterizado por

dois nitidos periodos seco e Umdo.

Sub-regi do:  Termoxeroqui menico - periodo seco no in-
verno, onde ocorre as nenores tenperaturas, ms
sempre superiores a 15°C.

Classificacdo de Thornthwaite. Introduz, juntamente com






B R e - PROTR

53
e -, . -
co em estugles meteorolozicas da area

-

I

4
s

Bilango hi

-~
g

Tuadro

——— e R - - e i Shane it Bl Dl T R e R o e —— e .I....i.u
o [ [T P ~r (] e e W et . i [ <« v L3 - H N - o . o vl
b PR L A B pi L [ . o 2 70 B wl o G ™ I N o B T
Py vioes - - ] C- by . Wil e I o w2 ' r w r- L (72 I N ' ! v . o o
vl e r " ~| - v b “ - LR I ' ~ erl e 'y i PN P20 N S
- - v — P R - *
[ ——p e e || e 7 [ i T B — N -+ I B 1 e e TR R I
w2 =] w H.u.w o - ST |m Tt o
"] [0 [oll o L) w 4 - ™~ B I3 LM i~ L o L= e . - - .
e rd N . . . . * ™ ' . . s, - + e . 1 M N + rt - s (.._ - o =
. tad o el & e L e e . X i o e ~ I - * o O RN - .
L2 - ol C <y ¥ & T - T e E] 13 - ey [ 1 a b S M b
-m " ol & ™ 1 5 14 il - o i A
RPN (U U D M S M - . NSO (DT S DR S . - U DRI SN S A I 4 -
Fioen| ey @) -] © I BEES  = E TSTE B 5) ea| - [ S
- . . . B - - . B . . . - B . . B '
o I B = B Y W AT o . o Lt B B N [ - A -
@t L' h [ [ L X [t o4 e Lo ~ o [ T = b L
™4 (] e — ri i L
PRI Sy S PN W RV SRR SUPRN (VY PRI, ORI, A RN [P VY U RPN Y. A
. - | - _ .
[+ —t e (o= (T3] L +] el m — I3 ™ oo (=] L] — i -l [ Loy a3
~ g . - . . s - . . . . @ t- . - Sd00 ~
= [l B bt = el R ~ & _ *] " ead oy L)
a3 = IR o ¥ o o “ o oo w ™~ %) .~ € I vr
- — rd P I~ — wd L i -L_ m“
~ JUUSREEG SO SRR PPN U SV, = PRI (PRDUUN FSUPRIVH U S i —_ e -
. o fhead o~ L= L] = . - o e [ =53 [ £ . - fad [ _!.* o L] r
o - . - [y . . . - - Lo - . . . v -
-4 “. L B " w.nv :Tu oA e i a= < =yl © )
o i 133 < 1 w3 o s [ =l o ~ =) .m i =] W ) .,m
pw . &
] a v/
e B e el T e eia brra e — e ] e Y U NS I —— s
Wi [} u ) [ uy [ o W e < -t (] £ . _— L) LA W
o . . - . 0 . s . . L] . » i
w3 i~ ~ I 3 (%] o o o o ] =1 W (%3 o
~L ~ o~ £ ol e R 5 SH -
N SO S S U S B DU SEEN S NS S SN N SN U DO R B L
il o] M @i oo 4 el ol ol o2f - _ “
. . N e Wl oMb ool o o - . . . ) .
- = T S NN ~ - = . AR B . EE IR IR IR S o i JEEE o .
o = wl W [ i wilooery & -t B o e -0 tr i R b
[ag] — 2l e ) vy . o W Y 1 -
- : w ‘
3 e} e ] ] e T S B S O R T T B |
("] ¥+ Y b aw. .I.“rl..l.ll P |.|.“ B
(] [aH] L (5 L&) o i~ — Fa) 7} [ -~ o < -l - e G L% o Ly e - W ~ Is Fod i
o~ M - N . N > . B » . T - + . - 4 » M . -
. =3 ml el o ™~ - = - Al vl e . ) [t B S o . : N y !
L] "3 Lilow ¥ = = vly I in “? u [ P «w ~ o gt -
2 Py =4 ~ i
oo WS SO W SR ST SRR P . . I U S AN I SURUNS SN 3
'
I ] L - o L=l [ — 1 A.J_ o) [ | ~ - w (e L=
fal . . ' ¢ o . . ' » o] _ . - ¥ L
o I B B i B oo RPN L B
P - LV - . &4 o - i -Z _ v i~ f- e
et i i
——eeml e R et 4] [N S, G n..l.m.liw. [
-~ ACE TS B ) B ) IR e = ] o Ea Y RGN ,UM o m N .
w , . ' N . e . . . . . & . . ‘__ . . -
1 a ral oo o] e 1} w|l ool ] o) e v Lok S ol S I 0
24 W (o el AT r ng ' ™~ o~ ) Ly ~ Al L ﬂ\_ [ o1
__ V8 - ] 15 -~ _ o
AL U, DU (U (ORI DU S - e 00 0% FEUE UL DY S S
- by e —— L L o - 7 ;
wl T 3_ 2 1 < 1] P o I = o < i = LS = w rJ_ L]
- . ¥ . . . v N N N + . %] e . . . A . ‘e
% % S R ST AR T s % o B o o b hcd AR AR T S vl
1 il g <. [ r s P o o o - ] i b < iy [ - 3
£ U & 3 P Y o4 N A
2 o
—— = =t B e et 1] —— e e, — — ...u. Bt P A -
v
» Y-S B [ - [ R B P S s - ol oel [ TS !
= d4 o S 8 A R 2 o oo .
i LAl I B B 1o o P N i ! P A e .
[P el T L r ' L. L% BT ) () uh o = . A = 5 - :
Ll B [ ri Al Tt ©s - el o3
I I3 it i e
R el Rt - =1 vy PR R S e Bl R ra —— g el Tl o A
21 B BT ) S R 1 R R P S T S ‘. witoet o=l ol ] 3
- - f . v . . . + . - - . + » . 4 i
. e (S L] vy H\ I s v Y Lo o = e v o *
N i I . < N B z . - PES IS RN BN .
o - o w * o =2 T = Fal < 2 ) .
I X 4 — 1e ra - - 7 T . -1 _:
e N
s b e | e —— . MAY ——feme e e ”L.V IIIIIIIIIIIII —— |..ﬁ — M\h\
> L2l S b= w =3 BTY B W ke 5 W - v .4; -
e ot oal XpoEE Losdox a wy | oAy =% gl ol W n o & T i 1 I o
Tl R _ -l L] %) w bl .tﬁ (™= a '™ s tr e _.__~ -AH =z . 1l
»I._ [ L L3 —L




54

0s elenentos precipitacdo e tenperatura, a evapotranspiracdo po-
tencial (EP), para avaliacdo das necessidades hidricas ou agua
necessaria, utilizando dois indices: efetivo de umdade ou indi-
ce hidrico, e deeficiéncia térm ca.

Pel a conparacdo desses val ores, sdo avaliados: a evapo-
transpiracdo real (ER) a agua armazenada no solo (ARM, o0 exces-
so (EXC) e a deficiéncia (DEF) hidrica

Conforne dados constantes do Quadro 2 e Fig. 13 os cal-
cul os do balango hidrico pelo método de Thornthwaite indicam pa-
ra a area em apréco um clim Gmdo - com indice hidrico variando
de + 63 a + 84 - e um deficiéncia hidrica no solo de 115 a 199
nm anual, concentrada de julho a setenbro.

4.6 VEGETAGAO

I nicial nente, pode-se tecer consideragdes, sobre vegeta-
¢do como um dos representantes dos fatores da formagdo dos sol os.
Consi der agdes essas, dentro dos aspecto s atual nente encontrados,
enbora seja discutivel ter a formagdo inicial desses solos se
processando a par dos mesmps tipos de vegetacdo. E inportante
notar os elevados teores de matéria organica encontrado nesses
solos muito pobres, parecendo uma fiel denonstracdo da
integracdo de processos biodinamcos no sistema natural  solo-
planta. Essa integracdo tem ponto fundamental na cobertura vege-
tal captando radi acdo sol ar para fixacdo do €o,, Processo pri ma-
rio de formagdo dos conpostos organicos e fonte de suprimento e-
nergético de inportantes ativi dades m crobiol 6gicas, inclusive de
fixacdo de N, € de mneralizacdo de conpostos organicos para re-
ciclagem dos el enentos indispensaveis a manutencdo do ciclo, no
sistem. Tal processo se constitui, por certo, na principal for-
ma de adicdo (Simonson, 1959) que contribui para a diferenciacgéo
e desenvolvimento lento e gradativo das propriedades intrinsecas
do sol o através de horizontes.
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Segundo Buol, Hole e MG acken (1973), pesquisadores tem
estudado o solo e sua cobertura vegetal cono transformador de e-
nergia, receptor e transmssor de energia solar radiante e ener-
gia que emana do interior da terra. Calor e luz sdo convertidos
através de evapotranspiracdo, fotossintese e deconposi¢do.

Val e antecipar que foram constatados nos sol os estudados
mai ores valores de Ki na parte superior, o que sugere possivel
participacdo bioldgica num processo de silicificacdo, mais ati-
vo nessa parte do perfil. A propésito, vale citar estudos bota-
nicos sobre corpos silicosos, onde se constata grandes quantida-
des de silica nos fitolitos (Sendul sky e Labouriau, 1966; Canpos
e Labouriau, 1969). E resultados experinmentais obtidos por Ju-
nior (1954) sugerem o que a deposicdo de silica nas folhas de Pa-
ni cum maxi num é de natureza enzimtica

Para descrigdo dos tipos de vegetacdo natural serdo con-
si derados aquel es a que estdo associ ados os sol os estuados: cer-
rado, e transicdo florestalcerrado.

4.6.1. Cerrado

O cerrado constitui uma fisionoma vegetal caracteristi-
ca, conpreendida no grande tipo de vegetacdo denom nado "savana'.
Sua presenca esta condicionada basicamente a dois fatores: cling,
com est agdes chuvosa e seca bem defini das no ano; e solo, com ca-
rater extremamente distrofico. Disso resulta a ocorréncia de ve-
getais adaptaveis, geralnmente com troncos e ranps tortuosos re-
cobertos por grosso suber, folhas grandes e coriaceas e com bas-
tante pilosidade e raros espinhos ou aculeos. Constituem arvo-
res e arbustos espacados ou nedi ananente adensados e um estrato
her baceo predomn nant ement e grami noi de, com cobertura continua ou
em tufos, de 30-50cm de altura. A queda parcial das folhas na
época seca define a caracteristica sem-decidua da vegetacdo des-
sas areas; dai considerar-se variedade de cerrado subcaducifdlio.
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Segundo Kuhl mann (1960), de um nodo geral, as arvores
possuem rai zes capazes de tirar a agua do solo a nmais de 20m de
profundi dade, o que as possibilita reter a fol hagem durante
todo o periodo da estacdo seca e a transpirar |ivrenente.

Em ternos de densidade e porte, o cerrado se apresenta
bast ante vari avel . Pode-se destacar para os Latossol os argil osos
e nmuito argilosos do presente estudo dois extrenps de
fisionom a: cerrado arboéreo-arbustivo denso - comarvores de 8
a 12 netros de altura, proxinmas unmas das outras; e cerrado
ar busti vo-arboreo aberto ou pouco denso (ou cerrado ralo ou
canpo cerrado) - comarbustos e arvoretas de 2 a 3 netros, em
grupo nuito esparsados entre si (Fig. 14).

Fig. 14 - Extrenos de vegetacao tipo cerrado verificada para os
sol os estudados; a esquerda local do perfil 5 e a
direita, local do perfil 7.

O Inventario Florestal do Distrito Federal (Pellico Netto
et alii, 1972) distingue o que chama cerrado proprianente
dito, cobrindo 35,8% da area total do DF. Esse cerrado fo
dividido em “cerrado grosso” e "cerrado ral o” com densi dade
vegetal, variando de 7 a 16m/ ha e 1 a 7md/ ha, respecti vanent e.
As espécies sao praticanmente as nesnas, apenas se apresent ando
no “cerrado ralo” nmais raquiticas, tortuosas e nai s espacadas.

O canpo cerrado foi diagnosticado cobrindo 46,9% do DF, com
vol ume nmenor de que 1, On¥/ ha.

A vegetacdo de cerrado que constitui fase para distincao de
nodal i dades dos Latossolos argilosos e nmuito argil osos
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do presente estudo, corresponde principal nente ao cerrado propri-
amente dito daquel e inventario e parte rel aci onada ao canpo cer -
rado. Tém cono principai s espécies vegetais extrato arboreo-
arbustivo: araticum (Annoma crassiflora), barbatindo (Stryphnoden-
dron barbatinéo) canela - de - ema, cortica, faveiro, jatoba do
cerrado (Hynenaea sp), indai & ou pindoba, |ixeira ou sanbai ba (Qu-
ratel | a anericana), |obeira (Solanumsp), nurici (Byrsonim sp),
pau santo ou boi zinho (Kiel neyera coriacea), pau terra ou fol ha
m Oda (Qual ea sp), pequi (Caryocar sp) e sucupira preta(Bowdichia
virgilioides). Oextrato inferior € constituido principal mente
por granineas grosseiras dos géneros Andropogon, Aristida, Meli-
ni s, Panicum Paspal um e pal maceas acul es nenores que indai 4,

e ervas diversas.

.6.2 Transi ¢cao floresta/cerrado

Essa fisionoma de vegetacdo aqui considerada ocorre nu-
ma situacdo de contato entre cerrado e floresta ribeirinha onde
condi ¢cbes de solo e umdade permtamuna faixa relativanente |ar-
ga de vegetacdo comcaracteristicas internedi arias e onde se en-
cont ram espéci es de anbos tipos vegetais. Pode-se destacar cono
representantes mnais caracteristicos, al émdas espécies citadas pa-
ra cerrado (geral nente, comportes nai s robustos, cono no cerra-
dao): angi co (P ptadenia nacrocarpa), canela (Nectandra sp), ce-
dro (Cedrela sp), jacaranda (Machairium acuteofoliun) Peroba (As-
pi dosperma sp), pindaiba (Xylopia sp), sucupira branca (Pterodon
pubescens) e sucupira amarela.



5. METCDCS DE  ANALI SES

As anostras de cada horizonte foramsecas ao ar, destor-
roadas e passadas empeneira comabertura de 2mm para separacao
da terra fina seca ao ar (TFSA), onde foram procedi das as anal i -
ses citadas a sequir, para apresentacdo dos resultados unifor-
nemente referidos a terra fina seca emestufa, a 100-105°C ( TFSE)
foi utilizado umfator de correcdo determ nado em 10g de sol o,
e que expressa a relagdo entre o peso da TFSA e TFSE

Mii tas dessas analises estdo descritas por Vettori (1969).

5.1 ANALI SES Fi SI CAS

Anal i se necanica ou granul onétrica. A dispersdo foi fei-
ta comNaCH a 6%e agitacdo violenta (cerca de 12.000rpn duran-

te 15 mnutos apoés separacdo das areias por tam zagdo, 0 teor
de argila total foi determnado na suspensdo contendo argila e

silte pel o método do densinetro ou hidrometro de Bouyoucos, com
modi fi cacOes de Vettori e Pierantoni (1968).

Gs dianmetros das particulas foramconsi deradas segundo a
classificacdo Internacional, comnodificacdes para o limte en-
tre areia e silte: areia grossa (2-0,2mm, areia fina (0,2-0,05
m), silte (0,05-0,002nm e argila (nmenos de 0,002m).

Argila dispersa emagua. Determnada pel o nétodo aci nma
citado, utilizando-se apenas &gua destilada e com agitacdo de a-
penas 5 mnutos.
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Gau de floculagcdo. Calculado segundo a fornula:

GF= argila total - argila dispersa emagua x 100
B argirfa total

Densi dade aparente (da). A ampstra volunétrica coletada
pel o método do anel de Kopecky, em duplicata de 50cn para cada
horizonte, foi pesada apés secagem a 105. Dividindo-se esse pe-
so pelo volune, obteve-se a densidade referente ao solo indefor-
mdo (d =Z-).

Densi dade real (dr). Determ nada através de bal o aferi-
do de 501, usando-se 10y de TFSE, cujo volume da massa foi ob-
tido por diferenca ao se conpletar o bal& com alcool etilico ab-
sol ut o.

Por osi dade total . Cal cul ada segundo a formil a:

Pt =100 - (§ x 100)

Um dade a 1/3 de atnosfera. Determnada usando-se a pla-
ca porosa (porous plate apparatus), de acordo com o USDA- Agri cul -
ture Handbook N° 60 (Richards, 1954).

Um dade a 15 atnosferas. Determ nada usando-se a nenbra-
na de pressdo (pressure nenbrana extrator), conforme especifica-
do pel o USDA-Agritulture Handbook N 60 (R chards, 1954).

"Agua disponivel". Calculada pela diferenca entre as umi-
dades a 1/3 atme a 15 atm

Equi val ente de um dade. Determ nada pelo processo intro-
dusido por Briggs e MlLane (1907). Consiste na centrifugacgdo
com vel ocidade de 2400 rpm durante 30 mnutos, correspondente a
aplicacdo de uma forgca de 1000 vezes a gravi dade.

5.2  ANALI SES QUi M CAS

pH em &agua e pH em KCO 1IN Determ nados numa suspensdo
solo-1iquido, de aproximdamente 1:2,5, agitada e deixada em
contato durante 1 a 3 horas. Findo esse tenpo, a suspensdo foi
novanente agitada e inediatamente procedida a leitura em poten-
cionmetro Metronic.
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Ponto de carga zero (PCZ). Deternminado através de curvas
de titulacdo potenciometrica, obtidas segundo metodo, descrito
por Van Raij (1973), introduzindo-se pequenas nodificactes (Ve-
|l oso, 1976). As anostras de solo receberam solugbes de NaCl
nas concentragdes 1, 0,1, 0,01 e 0,001 N e contendo quantidades
predeterm nadas de HCO e NaCH, de nodo a cobrir uma faixa de pH
entre 3 e 9. Ap6s 4 dias de contato, com agitacdes ocasionais,
foram procedidas as leituras de pH para cada anmostra em poten-
ciometro digital Mtrohn Herisan 500. O PCZ foi determnado pe-
lo cruzamento das quatro curvas col ocadas em grafico.

catt, mgtt e a1ttt trocaveis. Obtidos através de métodos
descritos por Vettori (1969) com pequena nodificacbes (Barreto,
Duriez e Johas, 1976). S&o extraidos com solucdo de Kcl IN na
proporcdo 1:20. Apds agitacdo e repouso foram tonadas do sobre-
nadante duas alfquotas de 50m, sendo o a1***
del as pelatitulacdo da acidez, com ~NaoH,0,0625N, usando-se azul
de bronotinmol como indicador. Nessa aliquota foi efetuada a de-
termnacdo de ca** + mg™", adicionando-se coquetel de tanpdo (tri-
etanolamna e cianeto); e na outra aliquota foi determ nado so-
mente a Ca++, adi ci onando-se TEA a 50%e KOH a 10% Anbas  sol u-
¢cOes foramtitul ados com EDTA usando-se, cono indicador, erioch-
rone e muxerida, respectivanente. A extracdo do axt*t esta de
acordo com o nétodo introduzido por Colleman et alii (1959) e
Yuan (1959), citados por MLean (1969). As determnacdes de Cal-
cio e magnési o seguem basicamente os met odos propostos por Cheng
e Bray (1951).

x* e Na" trocaveis. Extraidos com HJ 0,05N na propor gio
de 1.10. Foram determ nados por fotonetria de chana.

Acidez trocavel (% + A TTT). Método por agitagdo vio-
| enta comacetato de calcio IN pH 7, descrito por Vettori (1948)
e Vettori (1969), com ligeiras nodificacbes (Barreto, Duriez e
Johas, 1976). Apds repouso, a acidez devida a H™ . AT foi de-
t erm nada nosobrenadante, por titulacdo com NaCH 0, 06N, usando-

determinado num
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se fenolftaleina cono indicador.

g* trocaveis. Calcul ado por subtracdo dos resul tados H",

— —

A e Al

Bases trocaveis (valor s). Consideradas como a soma de
++ ++

™, M. xte Na',

Capaci dade de troca de cations. (CTC ou valor T). Cbtida
pela soma de bases trocaveis (valor S), AT e ",

Os valores de CTC obtidos indiretanmente por esse nétodo
constituem essencialnmente o método | QA de Vettori (1948), o qual,
em confronto como nétodo de extragdo direta com NH ,0AC pH 7 sao
praticamente os mesnos, conforme se pode constatar no trabal ho
de Van Raij e Keeper (1966).

Saturacdo de bases (valor V). Calculada pela foérnula:

v = £ x 100

Fosforo assim |l avel. (btido pelo método de North Caroli -
na e descrito por Vettori (1969), usando-se uma solucdo extrato-
ra de H2804 0,025N e HO 0,050N. O P foi dosado colorinetrica-
mente pela reducdo do conpl exo fosfonolibdico com acido ascorbi -
co, empresenca de sal de bismuto.

Carbono orgéani co. Determ nado por oxidacdo da mat éria or-
ganica, utilizando-se solucdo de bicromato de potassio 0,4N em
mei o &cido e fervura branda, segundo neétodo de Schol | enberg (1954),
descrito por Allison (1965) e Vettori (1969).

Nitrogénio total. Obtido através de técnica nodificada
de Kjeldahl, descrita por Vettori (1369). Procedeu-se a diges-
tdo com HySOy concentrado, usando-se sulfato de sddio e de cobre
cono catalizador. Apdés conversdo do nitrogénio para a forma ano-
nical utilizou-se camra de difusdo onde a ambnia foi |iberada
com NaCH a 30% e recol hida em &cido borico com indicador msto.
Procedeu-se a titulacdo com HySO, ou HA 0, 01N,

Ataque pelo H,.S0, (d=1,47). A determncdo do chamado com

ol emted]
plexo de neteorizacdo, representado pelos conponentes mnerais
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(mormente secundarios) existentes na TFSA, féz-se nediante ata-
que inicial por acido sulfdrico de densidade 1,47. Consiste de
tratanento sob refluxo, com fervura branda durante uma hora, con-
forme método descrito por Vettori (1969). Apds resfriamento, di-
luicdo e filtragem foram dosados: no residuo, a silica; e no
filtrado, o aluninio, o ferro, o titanio e o fosforo total. s
mét odos usados a seguir sdo os descritos por Vettori (1969), com
ligeiras nodificacdes de Barreto, Duriez e Johas (1976).

§392. A silica proveniente dos silicatos pelo tratanen-
to acima, foi solubilizada no residuo, usando-se sol ucdo de Nago,
a 5% em becher de nmetal nonel, com fervura branda, durante 30
m nutos. Foi determnada colorinetricamente, apos tratanmento com
sol ucdo acida de nolibdato de ambnio e acido tartarico.

A1,0,. Determnado, tratando-se um aliquota do filtrado
com NaOH a 40% em banho-maria fervente por 30 mnutos; sendo
posteriornente neutralizada comHd 1.1 gota a gota. C)Alaoafoi
det erm nado vol unetricanente pel o EDTA, numa adaptacdo do método
de Wanninem e Ringhom citado por Vettori (1969).

Fe,0qe Determ nado em aliquota do filtrado, por trata-
mento com permanganato e acido cloridrico 1:1, |evados a ebuli-
¢do; adicionando-se apo6s, cloreto estanoso. O Fe,0, foi dosado
com sol ugdo 0,0IN de EDTA, de acordo com nodificacdes do neétodo
introduzido por Cheng, Bray e Kurtz (1953).

gjge.Deterninado em aliquota do filtrado, pelo método
colorimétrico apds a solucdo ser levada a persulfato de titanio
por tratamento com agua oxigenada. Antes procedeu-se a destrui-
cdo de toda a matéria organica com aquecinento e aplicagdo gota
a gota de solucdo concentrada de permanganato de potassio.

PO Determ nado por colorinetria, tratando-se o fil-
trado do ataque sulfarico com nolibdato de ambnia, e utilizando-
se acido ascorbico com redutor do conplexo fosfonolibdico, em

presenca de sal de bisnuto.
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Rel acdo ki e kr. Esses val ores significam respectivanen-
te, a razao Si_oa/’.as:fk‘,ao3 e Sioa/Al203+F3203,‘Calculados sob form,
mol ecul ar, com base nos resultados obtidos do ataque sulfurico
na TFSA. Praticanmente equivalem aos obtidos pelo mesno processo
na fracdo argila, especialnente para Latossolos com ki inferior
a 2,0. Tal afirmativa esta de acordo com trabal hos de Vettori
(1959) e Antunes (1975), e de Bennema (1974); neste caso, quan-
do conparado com ki baseado na anélise total da fracdo argila com
"rontgen fluorescence nethod".

Rel acdo A1,0./Fe,0,. Calculado sob a forma nolecular, a
partir dos resul tados do ataque sul furi co.

Ferro"livre". Determ nado por céalculo, de acordo com

Vettori (1976).

5.3  ANALISES M NERALOG CAS
5,3.1 Mneralogia das areias

Separacdo das fracfes pesada (d>2,8) e medialleve(d<2,8).
Foram tomados, senpre que possivel, 2g de cada anmostra, de areia
grossa e de areia fina, em funil de separacdo, contendo bronofor-
mo. Apds | eve agitacdo, o material mais pesado que este |iquido
(d=2,83) passou para a parte inferior e foi prinmeiro separado;
constituindo os mnerais pesados. Todo o material, apds filtra-
gem com | avagem por alcool, foi pesado, para obtencdo de dados se-
m-quantitativos.

| dentificacdo dos mnerais. Os conponentes m neral 6gi cos
foramidentificados por nétodos Oticos (Fry, 1933, Wnchell e Wn-
chell, 1959), usando-se o mcroscopio polarizante e a lupa bino-
cular, sendo feita a contagem das espécies sobre papel nlinetra-
do. Quando necessario, para certos mnerais opacos, foram enpre-
gados mi crotestes quimcos (Feigel, 1954). A determnacdo foi se-
m-quantitativa, sendo os resultados expressos em percento de a-
reia grossa e de areia fina.
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5.3.2. Mneralogia da fracdo argila

Separacdo da argila. Foi utilizado o método sugerido por
Barreto (1975), tratando-se 100g de TFSA com 5nl de NH , OH 0, IN co-
no agente quimco dispersante. ApOs separacdo das areias por ta-
matizacdo, a suspensao de silte + argila foi |evada para proveta
de 1 litro, onde, apds repouso, a suspensdo de argila foi sinfo-
nada para tigelas de porcelana. A evaporacdo foi procedida em
banho-maria a tenperatura ndo superior a 70°C, até restar uma fi-
na |amna de agua. Uma parte teve a secagem conpl etada em estu-
fa a 40°C e outra parte foi dei xada em estado pastoso para prepa-
racdo das lamnas com anpstra orientada, para analise por difra-
¢do de raios-X

Anélise por difracdo de raios-X As andlises foramfei-
tas em aparel ho Phillips. Foi enpregada a radiacdo caracteristi-
ca K de 1,54 R produzida por tubo de cobre a 35 kv e 15mA. Gs
valores de 2 < fornecidos nos difractogramas foram converti dos
para os valores de d, tabelados, cal cul ados de acordo coma equa-

¢do de Bragg (Dana e Hul but, 1974).



6. RESULTADOS E DI SCUSSCES

6.1 PROPRIEDADES MORFOLOG CAS

Essas caracteristicas, de acordo comtodos os perfis utili-
zados, se apresentam praticanente, comas mesnas variacfes para oS
Latossol os argilosos e muito argilosos dentro das trés situacoes
de estudo. As principais diferengas, dignas de registros, recaemna
prof undi dade geral e conportanento de agua desses sol os.

6.1.1 Profundi dade e espessura

S840 sol os tipicanente nuito profundos, como solum na mai-
oria das vezes, ultrapassando os 4 netros.

Os Latossolos da prineira superficie de aplainamento apre-
sentam com frequéncia, uma profundi dade geral maior que 0s da se-
gunda superficie. Tal profundidade, geral mente se torna nais redu-
zida nos limtes dessas superficies; conforme se pode deduzir de
observacdes no canpo e através dos estudos de Feuer (1956) e da
M ssi on Francai se(1966a e 1966b). Feuer considerou a profundi dade
do manto de intenperisno na prineira superficie com geral mente
mai or do que 15 metros; tendo o encontrado, proximo a margens, com
9 a 12 metros, sobre rocha alterada. E constatou, através de po-
cos récemperfurados, o manto da segunda superficie com3 a 9 ne-
tros de espessura.

Numa sondagem ef et uada proximo a sede do CPAC, foi alcan-
¢ado, aos 10 metros de profundi dade material alterado (m caxisto).



66

Foram observados para os perfis 4 ACDF e 6 AC-DF - anbos da |
superficie - lencgol d'agua aos 340-370cme linha de concrecgdes
f errugi nosas aos 320-350cm respectivanmente.

O horizonte A se apresenta diferenciado em &, (ou AP) e
Ay tendo sido constatadas profundi dades de 10-20cm (nmédia 15;8
cn) para 0 Ay (ou Ap) e 2540cm (nmedia 32,5cn) para o Ay, Aes-
pessura do Ay varia de 10 a 25cm (média 16, 7cm.

O horizonte B possui o B, de transicdo para o A com
15 a 40cm de espessura (nmedia 28,5cm. O B,y que nuitas vezes
ul trapassa os 4 nmetros, pode ser fracionado geral mente em Bpyr
Byos Byy o Bpge 0 B,, parece nel hor caracterizado e vai até a
prof undi dade de 120-16Ccm (nédia 150, 4cn); com espessura de 60 a
100cm (média 85.8cm. O By, teve sua coleta efetuada como tra-
do e por varias vezes apresentou nesmas caracteristicas norfol 6-
gi cas do Booe Nestes casos, as separacfes foram feitas para ne-
| hor estudo analitico. O mesno se pode dizer, em certos casos,
do Baqenwrelagéo 0 B,,. As profundi dades inferiores conunmen-
te anotadas para Byot B e By, foram respectivamente 180-260cm
(média  213,0cm),  280-350cm(media 312,3cm) e mais de 370-400cm
As espessuras observadas para o B,, € do B23 foram da ordem de
50-120cm (média 78,3cm e 70-120cm (nédia 88,0cm, respectiva-
mente. O B, ndo foi alcancado, na quase totalidade dos perfis

conput ados.

6.1.2  Cor

Afora a matéria organica - grande responsavel por colo-
racdo escura nos solos - a variacdo de cores verificada para os
sol os emestudo é, basicanente, consequéncia de variacdes na pro-
porcdo de seus conponentes mnerais, especialmente aqueles da
fracdo tamanho argila, onde se destacam caulinita, gibsita e
oxi dos e oxi-hidroxidos de ferro (hematita, goetita e linonita).
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Conp representante essencial dos silicatos de aluminio
nesses solos, a caulinita apresenta coloracdo esbranquicada; o
mesno ocorrendo com oS oxi-hidroxidos de aluminio, especialnente
representados por gibsita - Al203.3H2Cl(0u Al(OH)s). Segundo Ja-
ckson (1964) a boemta - AIOOH - ocorre em sol os intensamente |i-
xiviados, altamente intenperizados, frequentenente em associagao
com gi bsita.

Dos Oxidos de ferro, a forma anidra - especial mente - re-
present ada por henatita.(Fe203) - fornece cores avernel hadas; en-
quanto a forma hidrica - principal mente goetita (Fe203.H20)- for-
nece cores vermel ho-amarel adas e brunadas. A goetita quando fi -
nanente dividida e mais hidratada - algumas vezes denom nada |i-
monita (fornula aproxi mada 2re 0 .3H,0) - apresenta col oracdo ana-

273
rel ada.
Al ém dos amorfos, outros minerais que ocorremem menores

quatidades, conmp Oxidos de titénio, tem também participacdo na co-
| oracdo geral desses sol 0s.

Devem ainda ser considerados 0S mnerais que ocorrem usu-
al mente cono conponentes da fragcdo areia, onde se destacam o
quartzo de cores claras e a magnetita (F9304), de cor escura, aleéem
de hematita, ilnenita e outros.

Gs mnerais de ferro sdo, na verdade, os principais deter-
m nantes da variacdo de cores; ndo essencial mente pela proporcéao
total do ferro, mas, conp visto, pela natureza desses conponentes,
ou seja, em funcdo do seu grau de hidratacdo e tamanho das par-
ticulas.

As consideracdes acim estdo de acordo com USDA Soil Sur-
vey Staff (1951), Waegeman e Henry (1954), (citado por Feuer, 1956),
Mac Kenzie (1957), Jackson (1964), Segalen (1971) e \Weaver (1974).

Weaver (1974), trabalhando com Latossolo Vermelho Escuro
(LVE) e Latossolo Vermelho Amarelo (LVA) do Planalto Central, ndo
encontrou relacdo entre suas cores com as variacdes mneral 6gicas
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dentro de dois grupos desses Latossolos: aquele com predoninio de
caulinita (30-44%, com pequena a noderada quantidade de gibsita
(9-32%; e aquele no qual a fracdo argila é predom nantenente gib-
sita (50-60%, com pequena a noderada quantidade de caulinita (5-
6% . Segundo esse autor, houve no entanto, como diferenca con-
sistente entre os LVE e LVA a natureza dos oOxidos de ferro cris-
talinos identificados através de analises por difracdo de raios-
X. 0s LVE deram picos de goetita (Fe203.1{20) e hematita (F‘e203),
enquant o os LVA apresentaram pi cos de goetita, mas nenhum de hena-
tita.

No presente caso, as analises por difracdo de raios-X re-
vel am consi stentenente picos de goetita para todos os perfis 1 a
8 AC-DF. Pequenos picos de hematita foramregi strados para va-
rios deles (Figs. 27 e 28). Na verdade, observe-se que 0s
perfis citados sdo caracterizados por unma col oracdo oscilante, prin-
cipal nente entre vernel ho escuro e vernel ho amarel ado (predom -
nantenmente vernel ho escuro e vernelho), com matizes entre 10R e
5YR (na grande nmaioria das vezes 2,5 a 3,5 YR, valor 3 a 4 e cro-
ma 6. Portanto, ndo ha casos afastados tipicos que possam distin-
guir nelhor esse aspecto.

Para todos os sol os emestudo, foramverificadas as varia-
¢cOes de cores discrimnadas a seqguir.

Horizonte A

O sub-horizonte A, quando um do, se apresenta geral nente,
bruno avermel hado escuro - com matiz em torno de 2,5 YR (extre-
mos eventuais 1,5 a 5 YR, valor 3 a 3,5 e croma 3 a 4. Quando
Seco se apresenta, quase senpre, bruno avernel hado e, as vezes,
vermel ho ou vermelho amarelado - commtiz 2,5 a 5YR valor 3 a 5
e crom 4 a 6.

OA3 expressa uma mior variacdo de cores. Quando Um do,
pode ser Dbruno avermelhado escuro, bruno avermel hado, vernelho
escuro, ou nmis raramente, vermelho amarelado - com matiz variando
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de 10 Ra 5 YRvalor 3 a4 e croma 4 a 6, e quando seco; bruno a-
ver nel hado, vermel ho ou vermel ho amarelado - commatiz 2,5 a 5 YR
valor emtorno de 4 e croma 4 a 7.

Horizonte B

O sub- hori zonte B apresenta as mesnmas ou quase as Nesnas
cores do B,y

O B,y quando (mido, se apresenta vernel ho escuro ou ver-
mel ho (ou mai s eventual mente vernel ho amarel ado) - comnatiz 10 R a
5 YR valor 3 a4 e croma 6 a 7; e quando seco, vermelho ou verme-
|ho amarelado - commtiz 2,5 a 5 YR valor 4 a 5 e crom 6 a 8.

OB22 pode ter coloragdo |igeiramente mai s esmaeci das; ten-
do sido constatado o solo comnais frequéncia, variando de verne-
| ho escuro, vernel ho, a vernelho amarel ado - commatiz 10R a 5YR
valor 3 a5 e crom 6 a 8 O solo seco tem praticamente as nesmas
variagbes citadas para o B

21°
O 323 po.de expressar as mesnas cores dc? B22 ou do 324.
0 B,, Mitas vezes se apresenta pouco mais aver nel hado que
0 Bpge Isto ¢, quando Um do, vermelho escuro ou vernel ho - com na-

tiz 10 Ra 3,5 YR valor 3 a4 ecrom 6 a7, e quando seco, verne-
| ho ou vernel ho amarelado - commatiz 2,5 a5 YR valor 4a5 e
crom 6 a 8.

Por varias vezes, foi verificada expressiva diferenca de
col oracdo dentro de um nesmo perfil, como umligeiro esmecinento-
I nclinacdo para al aranjado - a unma profundi dade de 150-250cm E
através das andlises executadas, ndo houve evidéncias de nudangas
no conportamento quim co e mneral 6gi co, aconpanhando essa vari a-
¢do de cores; podendo tal aspecto estar relacionado a zona de nai-
or um dade.

6.1.3 Textura

A grande maioria dos horizontes desses solos se colocam
nas classes texturais argila ou nuito argilosa. Poucas vezes al-
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guns horizontes se col ocamna classe argila arenosa.

Quanto ao teor de argila total, pode-se antecipar, Sumari-
amente, que ha uma variacdo predomnante de 40 a 85% enquanto o
teor de silte varia de 6 a 24% (vide secdo 6.2.1).

6.1.4 Estrutura

Esses sol os possuem uma estrutura caracteristica, concor-
dante com a conceituagdo de Latossolos. Os Oxidos de ferro atuam
cono principais agentes ligantes, responsaveis pela agregacdo das
particulas emfinos flocul os. A formacdo dos agregados é favore-
cida pela matéria organica e atividades biol 6gi cas que sdo, Obvia-
mente, mais acentuadas na parte superior do perfil, permtindo for-
macdo de maiores granul os ou mesno de nodul os, mais consistentes.

Segundo Uehara e Keng (1975), trabal hos recentes com m -
croscopi o eletronico nostram que capas de substancias anorfas, re-
vestindo particulas do solo, atuam conpo agentes cimentantes poden-
do se constituir numa outra causa de agregacdo dos sol os.

De acordo com a classificacdo adotada, esses sol os apre-
sentam as caracteristicas estruturais, dos materiais representati-
vos dos horizontes, conb descritos a seguir.

O horizonte A apresenta forte a noderado grau de desen-
vol vimento estrutural, do tipo granular. Os granulos s&o predom -
nantemente nuito pequenos (diametros nenores que 1mm e pequenos
(1 a 2m); sendo poucos nedios (2 a 5m. Podem ocorrer pequenos
nodul os em quantidade comum a nuita.

0 A, € B, possuem de um nodo geral, estrutura quase sem
diferenca em relacdo ao Ags sendo principal nente caracterizada pe-
|a nmenor atividade biologica. Isso provoca dimnuicdo em tanmanho
dos granul os formados sob este efeito. No B,- € COm menor rigor no
Ay - pode-se observar uma agl utinagdo dos fortes a noderado miito
pequenos agregados granul ares, emfracas uni dades estruturais do
tipo blocos sub-angul ares, de tamanho pequeno (5 a 10mm de di anetro)
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e nédios (10 a 20m).

O subhorizonte 821 se constitui, geralnmente, na parte do
perfil comnorfologia mais tipicanente de aspecto "po de cafe".
|sso estd de acordo coma nenor densidade aparente, e naior poro-
sidade total verificada na maioria dos perfis estudados. Essa es-
trutura pode ser classificada como: forte a noderada, muito pe-
quena (e pequena granul ar). Nos subhorizontes B,y € Byq foram cons-
tatados, além dessa classe estrutural, também uma tendéncia de a-
glutinacdo desses granulos em fracas unidades estruturais. Pode
ser classificada conmo forte e noderada, nuito pequena e pequena
granul ar, e fraca pequena e nmédi a bl ocos subangul ares.

O quadro estrutural anotado, confere, emnuito, com con-
sideracbes de varios pesqui sadores. Feuer (1956) observou forte
grau de estrutura granular em todos os horizontes e cita que 0s
granulos no horizonte B sdo agregados dentro de fracas unidades
estruturais ("peds") do tipo blocos subangulares. Cine e Buo
(1973) anotaram para os varios Latossol os vistos no Brasil Cen-
tral uma estrutura, "muito forte ultra fina granular" com menos de
0, 5mm de di ametro. Cbservaram que esses granul os preci savam ser
amassados durante nuito tenpo quando Um dos, para serem destrui-
dos. Wanbeke (1974) relata, para os principais horizontes Oxicos
dos Ferral sols, uma estrutura cujos conponentes sdo granul os fi-
nos a nuito finos, que podemse conbinar emfracas a nuito fracas
uni dades estruturais ("peds") do tipo blocos subangulares. Cta
que a fina agregacdo pode ser referida conp mcroagregagdo (m-
croestrutura).

Este carater estrutural emfinos granulos altamente esta-
veis, permte a tais solos argilosos um conportanento fisico - hi-
drico equivalente a "pseudo-areia" (Wanbeke, 1974; Wl f (1975).

6.1.5  Consisténcia
Levando-se emconta o el evado teor de argila total (60 a
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80%de argila em3/4 dos perfis estudados), esses sol os apresen-
t am uma consi sténcia pouco resistente e praticanente uniforme ao
longo do perfil. Ndo possuem zona de endurecinento, comp ocorre
em Latossolos Amarelos relacionados com o grupo Barreiras (Jaco-
mne et alii, 1976).

O grau de plasticidade e pegajosidade desse material, se
apresenta inicialmente mis baixo, e assume nais plasticidade e
mai S pegaj osi dade a nedi da que vai sendo amassado e honogenei za-
do, desfazendo-se a agregacéo.

Usual nente, o quadro geral de consisténcia pode ser ex-
presso de maneira relativamente sinples para todos os perfis: m-
cio a ligeiramente duro, quando seco; nuito friavel a friavel,
quando Umido; e plastico e pegajoso, quando nolhado. O subhori -
zonte B21 se destaca, na naioria das vezes por seu aspecto tipi-
canente mais frouxo ("péd de café"), frequentemente macio e nuito
friavel.

Skenton (1953), citado por Uehara (1975), definiu ativi-
dade de argila como a razao entre o indice de plasticidade e o
conteudo de argila. Mstrou que, para um dado conteldo de argi-
la, argilas de alta atividade temumalto indice de plasticidade
e argilas de baixa atividade tem um bai xo indice. Uehara (1975)
cita que obteve correlacdo altanente significativa ao plotar CIC
(w1, 04c,ph7) por 1009 de argila versus indice de plasticidade di-
vidido pelo conteudo de argila. Solos com baixa atividade quin -
ca (CTCE) sdo aquel es com bai xos indices de plasticidade por uni-
dade de conteudo de argila.

6.1.6  Transicoes

As transicoes entre os horizontes e subhorizontes séo re-
gul arnmente planas e apresentam as seqguintes variagdes: gradual a
clara - entre o A € AB; gradual a difusa - entre o A e Bl;e(i-
fusa a gradual - entre os demais subhorizontes.
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A émda usual mai or concentracao no horizonte A e decrésci no
em prof undi dade, val e destacar a expressiva ocorréncia de rai zes,
na parte inferior do perfil, constatada, inclusive aos 4 m

Essa observacdo, de certa fornma, corrobora coma citacéo de
Kuhl - nann (1960) de que arvores do cerrado nuitas vezes, possuem
rai zes capazes de retirar agua do solo a nais de 20 nmetros de
pr of undi dade.

As raizes foramconsi deradas - confornme o di anetro aproxi nado
- cono muito finas. (comnenos de 1mm); finas(l-5mm); nedias (5-
25m) e grossas (25-50mm . E conb quanti dades rel ativas:
abundantes, nuitas, conuns, poucas e raras.

Foi constatada cono distribuicdo nais frequente: no horizonte
A1 - muitas a abundantes raizes nuito finas, comuns a nuitas
raizes finas, e poucas nedi as; e, decrescendo coma profundi dade -
comuns a rnuitas raizes finas, poucas a comuns finas e poucas
medi as, no Bq; e dimnuindo para conuns a poucas muito finas,
poucas finas, e poucas a raras raizes nedias; no Bss.

FHg. 15 - Foto do perfil 7 procurando destacar
a parte superior do solo.
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6.2 PROPRI EDADES Fi Sl CAS

Mii tos das propriedades, tanto fisicas como quimcas, es-
tdo apresentados em Quadros através de horizontes representativos
dos perfis, com algumas estimtivas estatisticas conforme Pinen-
tel Gomes (1970). Foramutilizados os critérios de anplitude de
variacOes ninim e maxi m registradas, média, desvio padréo, lim-
te de confianca para nivel de significancia de 95% e coeficiente
de variacdo. Essas conputacdes, senpre que possivel, envolveram
todos os perfis utilizados no estudo de caracterizacdo desses So-
| os, distribuidos de acordo comas trés situacdes de estudo. Es-
se tratamento estatistico objetivou, a opriori, uma melhor expres-
sdo de caracterizacdo dos resul tados, a par de breve ensaio esta-
tistico emtérnos de averiguacdo da variabilidade na distribuicao
desses resul tados, seu grau de dispersdo ou de honogenei dade.

6.2.1 Ganulonetria

Comrel acdo as fragOes grosseiras, nenhumdos sol os anali-
sados apresentou cal haus. O cascal ho ndo foi constatado na maio-
ria dos perfis de Latossolos da primeira superficie de aplaina-
mento. Apenas vinte por cento deles apresentaraml a 2% de cas-
calho. Os perfis de Latossol os da segunda superficie apresentaram
freguentenente maior variabilidade: desde 0 até 6% de cascal ho.

Gs principais resultados de granul ometria verificados, es-
t&o apresentados nos Quadros 3 e 4.

Mesno reconhecendo o pequeno nanmero de perfis e locais de
anostragem - principal nente para os Latossol os da segunda super -
ficie de aplainanento - podem ser notados al guns aspectos, |igei-
rament e distintos.

Para os solos das situacOes I-c e Il-c, mis de dois ter-
¢os dos perfis apresentaram 60-85%de argila; enquanto essa anpli-
tude, do teor de argila foi verificada para os solos da situacdo
II-f/c empouco nenos da netade dos perfis conputados.

Pel a propria conceituagdo dos Latossol os, sé&o todos tipi-
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camente possuidores de baixo teor de silte em relacdo a fracdo
argila. Nesses solos, registra-se, nuitas vezes, casoS extrenos
de baixa relacdo silte/argila. Emternos nedios, essa relacéo
se apresenta para 0s solos da situacdo II-f/c comvalores [igei-
ramente mais altos. Esse aspecto, de certa form, corrobora com
0 menor grau de intenperisno desses sol os, emconfronto comos das
situacfes I-c e Il-c, constatado através de outras analises.

Ha nuita uniform dade na granul onetria ao |ongo do per-
fil. Os resultados médios de argila e silte obtidos para os ho-
rizontes A(Al + As)e B, (1_512'1 t By, * 323)‘.1’:9:@_ 0S Sequintes:

2 3
| - ¢ | [-¢ l1-f/c

Argila(% | |
Hor. A 41-89(d 67,1)  51-75(h 66,4) . 43-82  (59,0)
B, 46-91 (8 71,7) 58-79 (& 70,2) 40- 81 (58,2)
Silte (% ,
Hor. A 9-24(f 1318)  10-22(@ 158) 12-19(A 15,8)
B, 7-20(f 12,2) 10-20(  13,5)  12-19(@ 16,2)

O gradiente textural foi da ordemde 1,0 a 1,2 (média 1,05).

6.2.2 Argila dispersa emagua e Gau de flocul agcdo

Percebe-se, muitas vezes, uma certa correlacdo entre o
teor de argila dispersa emagua e uma maior diferenca entre o pH
emKC e pH em &gua (A pH positivo ou negativo); o que significa
af astamento do PCZ

(s resultado
do Quadro 3 e Quadro 7.

Lenos e Bennema (1960), citados por Bennema e Vettori
(1960), consi deram a presenca de argila dispersa emagua na cana-
da superior de Latossolos brasileiros com uma indicacdo de um



‘Qasdro 3, Resultados

das anAlises fisicas, ovtidos para os perfis 1 a B AC-Dr,

fSituaciol Perti) Prof, lCasC. Grannlometria <om {‘_:i:l;gg G.F Silte i;_;::zihng.‘j' -'_';:‘_3,0,3 aﬂ‘:" ! % vol
os?r:do sc-pe | P o X lar.glar. 51311*-‘3 dch.at'uai * 1rg‘rap' 'realfrj;‘ytlzid', it/l-: i;ﬂ e
k Jo1s | o] 7] 9|11 73] 4 |95 | 0.15]0,88[2,67] 67 | 26 | 25,9 208) 5,1]4.5
A, -32 Lo} 7 9110 {74 |5 |91 | 0,14/0,992,83 62|27 | 26,5 22,4 4,4|4,4
B, 65 ] 0 6| 8 77 | 0 j100{ 0,12[0,9012,63 66|26 | 26,8 22,8 4,0/3,6
¢ : B, i-160 | o | 5| B 78 | 0 [100] 0,12{0,086|2,67 €3 |28 | 27,7 23,5 4,2/.6
B,1=210 | 0| 6 9 77 | 6 |92 | o.10|0.91|2,67 66130 | 28,1 23,9 4,6|4,2
B,y (=300 [ 0} s 1 81 |76 )4 les joasl - |- |- des | - f - | -~
Ay |O20 | x {25 25 | 16 |44 [ 4 |91 ]0,361,16 2,60 55 (24 | 21,8 14,2 7.6l3.9
Ay | =35 | 0 {15 |25 | 14 ;46 | 6 |87 [0,302,0702,63 59|22 |19,8 14,1]5,76,2
By =70 | x {13 |24 (17 [46 [ 2 |96 | 0,37{1,07 2,63 59|22 |19,2/14,4 4,3/5,1
T-bfe ]2 1y o150 0 ox |14 {25 [ 15 |46 | 3 |94 | 0,33(1,06(2,63) 60 |21 |18,514,2 4,3;4,6
B, |~260 | 1 |16 |30 {17 {37 [ 0 [100] 0,46 1,17{2,56| 54 |20 | 16,6/ 11,8 4,8{5.6
Byy (=350 | 6 29 |26 |27 {38 [0 [w0jeas| -~ |- |- |27 | - |- | -]~
A, | 016 0 |14 |13 |10 |63 | 4 =4 | 0,16|0,95(2,56 63 sz 25,5 20,2] 5,3/5.0
Ay | =30 | © |14 {14 |10 |62 | 8 |87 | 0,160, gsiz 60, 64 125 | 24,420,4 4,0/3,7
{8y | -60 [ © {11 |13} 7 |69 |8 |88 | 0,100,902, §3i 66 |27 24,6 21,0 3,6]3,2
I-e }ode,|-sa o |21 {13 | 8 [es fo |00 0,12'0, 91,2 ssl 66 |30 | 25,3 21,3 4,036
By, 1-200 | -0 110 |13 ‘a 69 | 0 (100§ 0,12 0.91i2.63; 65 | 31 | 25,4] 20,5 4,9 4,5
By (=280 | © | 9 [13 | 8 [70 |3 |93 |e,11i0,952.¢6 63|32 | - - |-
s o170 i3 1 7|16 tra |5 193 | 0,22 0,9212,60 65 i34 31,0 24,30 6,7]6,2
Ay | =301 0 | 4 | 7 113 {76 |6 |92 |0,170.88/2,63, 67|31 |28,9/23,55,4]4.8
B, [ =50 | 0 [ 5 | 713 175 |0 1100 0,17(0,87;2,63' 67 |33 | 28,3 23,6 4,741
=< ey fmso o | s | 7 s ; 75 |0 |100| 01700, az; 70070134 | 27,7124.2 3,529
Bpi=220 1 1 12 ] 6frs t97 |7 o1 o9 o 91(2,70] 66 !34 26,9, 23,5 3,4{3.1
B, [-320 | x | 4 | 6 13 {7717 ia1 o, 17- - l ! - | - | -] =-]-
Ay |08 | 0 j37 taa ) o8 t41 | 3 |93 | 0,200, 9512 60 62 |25 |19,2]14,05,25.1
| -3 | o {16 {35 | 9 ja1 4 lsol 0,2 1,10{2,63) 58,26 | 18,4/13,25,2/5,7
By | =55 | x j14 {33 | 7 {46 [2 96 | 0,1501,07j2,67) 6027 115,9/13,8 5,0/5.4
I-< 5 By (<135 | x |13 |31 |10 j4s | o |00l 0,22/0,96. 2,60 63 {27 D 3B,5) 14,2 4,3]4,1
Bpo |=200 | x (12 131 8 {49 |4 197 | 0,161,03(2,60, 60|28 |18,2/14.2)4,1)4,2
B,, [ -320 x [12 28 7 i s3 |5 |91 - i - ‘ - {2s - - -] -
A, o8| o j 1| 3 s 80 | 5 |94 | 0,20(0,87 2, 70’ 68 | 40 | 32,4| 24,9 7,5|6.5
Ay | 730 1 0 11 | 3125 [l 7 91 1 0,1900,88 2,63; 67 | a2 | 12,9 25,4 7,5(6.6
B, -50 | x 1 3 115 |81 } 0o |100| 0,13{0,%0|2,73i 67 |40 | 31,7 25,0 6,7|6,0
11-f/fe 6 R;l 150 | x | 1] 2 |16 | &1 | o |100] 0,20i0,3012,73] 67 |40 | 31.6,25,5 6,1]5,5
Béz 220 | x | 1 | 3 txe |e2 a4 los | ox7io,01l2,73 67 |41 | 33,7 26,3 5,44.9
By =340 | 1 1 | 2 16 [8L 3 |97 10200~ |« | - 136 | - - -
a [018 | O U7 1 Jar |75 ba {es | 0,15]0,86 z,oo! 67 | 31 | 27.8/ 22,8 5.054 3
a, | 7301 0] 41 g |77 15 |94 | o,10|c,99 2,63; 62 | 30 | 26,8 22,6 4.2?4 2
B, | =60 | 0| 3 |2 | 9 [77 [ 1 |99 | 0,1210,95]2,67, 64|20 | 26,5 22,9 3.6:3,4
I~ 7 By f=150 | o | 3 [10 {12 |75 [ 0 |200] 0,16,0,84 L.J;I 69 | 20 | 26,7{ 23,7 3,0/2,5
B, | -210 o 3 |10 |10 |77 | 4 {95 | 0,13/0,93 2.6;5 65 | 31 | 26,623, 3,0/2,8
D,, | -250 0 3 (10 (12 75| 2 {97 o6 - - | - |30 - - -1 -
T :\_1_._ _C;_——Q_'O_ __0“- _1;_ '_;"' i '2." ’6_;)-_ _4__ a4 d.O_:;'_?- 1_._0-' :Z,E-L;T 60 ' 33 i.QG,B' P?,,?\% 4.0:i 4,2
Ay -30 o 9 £ 111 p 72| 5 |93 0.1° 1,5;3?,60: &0 Es3 E,zs,1lrﬁ.q 3.4}3.6
11-< 8 By _55 x 9 8 |10 | 73 | O | 100, 0,14]0,9.2,60 65} 34 t 26,3/ 23,0 3,3 3.0
B,y | -150 x 9 8 110 l73 ] o 1¢0| 0.14{0,5992,&?1_ 67 133 1 26,5 21.5-! 3,0 2,7
B, | 280 x 9 8 |12 ;721 2 |97 0,17:0,9012.5?_ 66 1 34 | 26,6/ 23,4 2,8 2,5
; —3u?_j- x| 8 | 8 10| 3|5 i caal - |- i - j n 1 - | - { - L -
F—. ! —_— ——1 FRUNDS DD DU M U S —
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massa de solo eletronegativa, devido ao conteudo de matéria or-
gani ca. E que os subhorizontes B2 e B3 séo geral nente isoel é-
tricos ou proxinos, com auséncia de argila dispersa em agua.
Jul garama ocorrénci a dessa argila nessas camadas profundas com
ki e kr baixos, cono significado de execesso de cargas el etropo-
Sitivas.

Uehara e Keng (1975) expressam que em Oxisols a argila
di spersa em &gua tem um val or nininmo naquele ponto do perfil on-
de a carga liquida do coloide é zero. E que a percentagem dessa
argila aumenta rapi danente em anbos os lados do PCZ. Quando o
alumnio bloqueia sitios de carga negativa permanente a argila
di spersa em agua pode al cancar umval or zero, enquanto o A pH

seja bemnegativo. Esse aspecto pode ser verificado no horizon-
te B do perfil 2 AGDF

6. 2.3 Densi dade e porosidade

S40 sol os com uma densi dade aparente das mai s bai xas cu-
j as medi as oscilamemtorno de 0,9-1,1 g/cmq’; e com densidade
real usualmente uniforme, de 2,6 a 2,7 g/cnf. Constituem por-
tanto, solos muito porosos, tendo-se registrado uma porosi dade
total da ordem de 55 a 70%

(Cs resultados obtidos constam dos Quadros 3 e 5.

Densi dade aparente. Geral nente os val ores de densi dade
aparente mai s bai xos foramobtidos para o horizonte Byq, 0 que
estd de acordo coma maior uniformdade na distribuicdo dos agre-
gados muito pequenos (nmais tipicas estrutura "po de café"). As-
pecto esse que também aconpanha a maior porosidade total verifi-
cada nesse horizonte para o horizonteﬁn1 dos | atossol os da pri-
neira superficie de aplainanento tanbémfoi observada, menor den-
si dade aparente devido, por certo, ao maior teor de matéria or-
ganica na parte superior, desses solos, encontrados geral nente
semcultivo. O nesno ndo foi observado para os perfis estudados



Cuadro 5, Fesultidos cdtides paira densidade aparente, densidade real e porosidade, com algumas
estimarivas astatisticas.

Galos da si':u.\;'?o T—2 ___;1_'_:__}‘;‘9_5 da situ-zf;.‘{n__r__r-c[iolns da situario II-F /¢
Propr, Hor. _ . TR I B _ L i ‘ ..
amplitude [ MAdialair frempol=? amplitude | Hidiag Anplitude Modia
A 0,86~0,98 {0,%2 [30,09]+0,06| 5 0,92~1,04 6,98 | G.87-1,16 1,02
Densid.la, | 0,93-1,10 |0,97 +0,07}+0,07| 7 0,88-1,05 | 0,97 0.88-1,07 0,98
apar. | B 0,93-1,07 | 0,94 - - - 0,87-0,91 €,89 0,70~1,07 0,99
(g/cna) 3,01 ©.84-0,56 10,89 |+0,05{+0,05 6 0,82-0,89 0,86 0,90-1,06 0,38
Byol ©,90-1,03 10,93 - - |~ 0,90-0,91 0,91 0,51-1,17 1,04
A | 2,56-2,67 |2,60 |20,04]40,05 0 2.59-2,60 | 2,60 2,60-2,70 2,65
Densid. | A, 2,59-2,63 2,62 |+0,02/4+0,02[ 1 2,60-2,63 2,62 2,63-2,63 2,63
real {p | 2,53-2,67 2,65 - “ |- 2,60-2,63 | 2,62 2,63-2,73 2,68
3
(g/em7)] B,
s |t 2,60-2,68 | 2,65 [+0,03[40,03} 1 2,67-2,70 2,69 2,96-2,73 2,66
22| f
A 62-67 64,6 |+ 2,3+ 2,4 4 } 60-65 €2,5 55-£8 61,5
Porosid} A, 58-64 62,0 |+ 2,3+ 2, 60-67 63,5 59-67 €3,0
total| B, 60-66 64,4 - - |- 65-67 66,0 %9=f7 63,0
(X) i3, 63-69 66,4 [+ 2,3]+ 2,4 4 67-70 - 63,5 . 6067 63,5
B, 6066 64,7 - - | =1 6666 66,0 5667 63,5
Nt asostras 5 2 2
guadro 6, Resultados sobre retencdo de dqua a 15 atm, 1/3 atm, =~iqua disponivels e
equivalente de umidade, obtidoa para of perfis 1 a 8 AC-DF, con algumas es—
timativas estatisticas,
Propr, soloa da s_j;_tuaﬁg_o__?:_c_____E_“:_(_\los da situa-do 'IT-C_ET__SD].OS da situagio IT-£/c
Hor | T , Plim. oy . : .
Axplitude | Mddia Conf, % | amplitude | wadda | aepijtwde | MEdia
A 14,1-22,9 | 19,5 |+ 6,1120; 22,8-24,3 23.4 M 14,2-24,9 19,6
A, 13,2-22,6 | 19,6 |+ 7,0:22F 22,7-23,5 23,1 14,1-25,4 19,8
15 atm Byy| 14,2-23,8 | 20,7 1+ 7,1122] 23,5-24,2 23,9 14,2-25,5 19,9
B,,| 14,1-23,6 | 20,4 [+ 7,122] 23,5-23,8 23,7 11,8-26,1 19,1
A 19,1-27,8 | 24,5 26,6-31,0 23,8 21,8-32,4 27,1
1 26,8 | 24,0 26,0-28,9 2 1%,3-32,9 26,4
1/3at]ﬂ A3 8,4— r 7'5 9[ 3 r L
ale, | 18,5-27,7 ! 24,6 26,5-27,7 27,1 L 18,5-31,5 25,0
&
SR, | 18,2-23,1 ] 24,6 26,6-26,9 26,8 | 16,6-3,7 24,2
|
" 5,0-5,3 5.1 120,20 3, 4,0-6,7 Seh | 7.5-7,6
Ay 4,0-5,2 4,5 :O.S:H’i! 3,4-5,4 a,4 5, 77,5
mad® Byl 30083 1 3,9 21,0015 3,003, 3,3 4,3-6,0 5,2
15 3,0-4,9 4,2 [+ 31,3720 2,8-3,4 3,1 4,8-5,4 5,1
i u
A 4.3-5,1 4,7 12 0,61 Bi 4,2-6,1 5.2 6,5-8,8 707
E Ay 3,7-5,7 a,4 {+1,4l200  3,6-4,7 4,2 I‘ 6,1-6,6 6.4
g ~ : |
AT 18ls, | 2,5-4.2 3,5 [+1,1]20]  2,7-2,9 2,8 | 4,5-5,4 | 5,0
wis,, | 2,84, 3,9 (41,0 mi 2,5-3,1 2,8 | 4,9-5,6 5.3
- [ S D e [ EE e I
25~ 2 : - .5 24-40 az,
ot 25-11 7.3 { 33-34 13,5 . 2.0
Equiv, ‘g- Ay 25-30 27,0 § 31-33 ar,0 | 22-42 32,0
. = I |(
umid. B,y 27-30 28,8 ;' 33-34 33,5 21-40 30,5
i n
" Pzz[ 2511 19,3 i 3434 34,0 | 2041 30,5
— e e —— e - - ——
WY ameteas T 1 2 i o
H? amoitras ! . 4 o _n‘l - 1

# Limite de confianga para nivel de significhncia de 95% (3 T, (o-5% ).
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na segunda superficie. Isso, talvez, em decorréncia de mmior com
pactacdo na parte superior do terreno; desde que os |ocais estuda-
dos constituemareas mais utilizadas comcultivo e nesm com pas-
toreio.

Tomando- se por base os resul tados de densi dade aparente ob-
tidos para os perfis 1 a 8 ACDF, foramencontradas as estimativas
abai xo: para o nmetro cubico superior do solo; e por hectare a 20 cm
da superficie.

Anpl it ude médi a limconf.(95% C. V.
kg solo/m’ 855- 1070 934, 4 + 54,5 8%
t solo/ha x 20cm 1742-2230 1914, 6 + 132, 4 9%

Densi dade real . Nesse caso, parece ndo haver duvidas quan-
to a maior influencia da matéria organica na parte superior do so-
| 0o, onde os valores foram senpre ligeiramente nai s bai xos que no
hori zonte Bye

Porosi dade. Esses sol os apresentam val ores caracteristi-
camente bem el evados de porosidade total (55-70%. Comp ja nencio-
nado, de umnodo geral, essa porosidade foi maior no horizonte B
bem como no 'Ai dos sol os da situacdo |-c.

Estudos efetuados por Carvalho (1977) revelam para 0s nes-
nos sol os correspondentes aos perfis 7 e 2 AC-DF uma proporcdo de
macroporos, emrelacdo a porosidade total, da seguinte ordem
Perfil 7(situacdo I|-c) - A1 - 45% A, - 38% BI - 39% e Byy - 47%

Perfil 2(Situacdo II1-f/c) - Ap29% Ay - 39% B, - 46% e B, - 50%

[#3]

6.2.4  Retencdo de agua

Estudos desenvolvidos com esses Latossolos, ou simlares,
tem denonstrado que eles constituem solos com baixa capaci dade de
retencdo de agua disponivel para as plantas, apesar dos el evados
teores de argila. Sdo propriedades ligadas diretamente a natureza
m neral 6gi ca dos conponentes cristalinos da fragdo argila: Oxidos



81

e oxi-hidroxidos de ferro e de aluninioe argilas ndo expansivas
1:1 (essencialmente caulinita); e, indiretamente, devido a el eva-
da estabilidade estrutural em finos agregados, 0 que provoca uma
al ta porosidade ndo capilar (macroporosidade). E dessa forma ha con-
di cbes de livre escoamento de agua através desses canai s, com ex-
pressiva acdo da forca de gravidade, pela grande profundi dade des-
ses sol os.

Jurinak (1966) considera que os oOxidos de ferro sdo gran-
des responsaveis pela total capacidade de adsorcdo de agua pelo
sol 0os e que essa atividade é funcdo do nunero de hidroxilas na
superficie do col oide.

G ohmann e Camargo (1973) verificaram tal efeito emvarios
solos de Sdo Paulo. No entanto, para Latossolo vermelho Escuro
orto, houve um aunmento da retencdo de agua provocada com a e-
| imnacdo dos oOxidos de ferro. Sugerem entdo que neste caso, a
mai oria dos Oxidos de ferro "ativos", nmais que proprianente re-
tendo agua, estariam bl oqueando posic¢des de superficie, onde a a-
gua seria retida. Qutros aspectos conp grau de cristalinidades dos
oxidos de ferro, também estariam influenciando nos fenomenos de
adsorcdo, emparticular, da agua.

Wl f (1975), estudando Latossolos argilosos da Est. Ex. de
Brasilia (atual CFAC), conclui que esses solos sdo caracterizados
por rapida infiltracdo, alcancando 17-22 cmh, e por uma extensi-
va e continuada drenagem interna. A exenplo de areias, Iiberam
2/3 de éagua disponivel entre 1/10 e 1 bar. Os Latossolos textu-
ra média tem aproxinmadamente 30% maior capacidade de armazenanmen-
to de agua do que os argilosos. A disponibilidade de &gua armaze-
nada, usando tensdes do 1/10 e 15 bars é |imtada aproxi madanente
a 34-44mm por 30cm de solo. Registra que uma cultura crescendo
vi gorosamente e com as raizes penetrando a essa profundi dade re-
duzira a agua do sol o para tensdes maiores que 1 bar emseis a se-
te dias de alta demanda de evaporacdo (tipica evapotranspiracdo de
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6mi dia. Destaca ainda que a desfavoravel propriedade de supri-
mento de A&gua destes solos junto com a ocorréncia de periodos se-
cos na estagcdo chuvosa (veranicos) e as limtacbes de crescimen-
to de raizes no subsolo devido a toxidez de aluminio tornam o
controle de &gua um fator critico para o sucesso de producdo de
col heitas na regiao.

Estudos efetuados pela Mssion Francaise (1956a) em | ocais
proxinos aos perfis 3 e 4 AC-DF e em situacOes senel hantes, reve-
| am uma pernmeabi | idade nuito rapida para solos da situagdo |-c;
tendo-se registrado unma vel oci dade de infiltracdo da ordem de 25
a 45 cmh. E para solos da situagdo Il-c foi verificada uma per-
meabi | i dade répida a nuito rapida, com velocidade de infiltracgdo
variando de 20 a 35 cnih.

No presente trabal ho procurou-se obter informgcdes sobre
agua retida sob tensfes de 15 e de 1/3 atme o equival ente de u-
mdade. O teor de agua retido sob 15 atm é considerado repre-
sentar aproximdamente o ponto de nurchamento permanente (PMP).
E sob tensdo de 1/3 atm considera-se, nuitas vezes, representar
0 limte entre o teor de agua retido nos mcroporos e da agua de
drenagem livre (agua gravitacional) que escoa pel 0os macroporos.
Este limte denom nado capacidade de canpo, € variavel, conforme
a natureza do solo, sugerindo-se de 0,5 a 0,1 atm (Bucknman e Bra-
dy, 1974) e de 1/3 a 1/10 atm (Medina, 1972). No presente caso
0os valores obtidos sob tensdo de 1/3 ah (pF=2,54) podem néo re-
presentar a real capacidade de canpo cujo limte superior pode es-
tar a tensdes mais proxinas de 1/10 atm

Os resultados obtidos para os perfis 1 a 8 AC-DF constam
dos Quadros 3 e 6 e Fig.16.

Uehara (1975) cita que oxisols do Brasil, e Havai e Por-
to Rico tém capaci dade de campo proximo de 0,1 bar.

Van Wanbeke (1974) nenciona que a baixa relagdo silte/
argila dos horizontes o0xicos tipicos (menor que 0,15) causa for-
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te retencdo de agua no ponto de nurchamento e reduz a capaci dade
de canpo. Portanto, torna-se estreita a faixa de agua disponi-
vel, normalmente observada nos horizontes oOxicos. E comunente a-
ceito que esses horizontes ndo podemreter mais de 10nm de chuva
por 10cm de profundi dade de sol o-entre as tensdes criticas de 1/3
atm(cc) e 15 atm(pnp).

Qiveira (1960) apresenta métodos de canpo para determ na-
¢do da real capaci dade de canpo - teor de um dade no solo apds a
agua gravitativa ter se tornado desprezivel - e métodos fisiol0-
gi cos para determnagdo do ponto de nurchanento de solos. Cta
que o equivalente de umdade tem sido enpregado como limte supe-
rior da zona de umdade Otima para as plantas. E o seu valor tem
sido relacionado com a um dade de nurchanento, afim de se obter a
anplitude de disponibilidade de agua ou rega para as plantas.

Equival ente de um dade. Gs resultados obtidos para esses
Lat ossol os apresentam quase senpre, teores maiores do que 0S ve-
rificados sob tensdo de 1/3 atm Portanto, para esses solos, a
forca centrifuga aplicada corresponderia a uma tensdo nmenor que
1/3 atm

Tais resultados sugerem a possibilidade de se obter um
teor aproxi mado de agua disponivel através da diferenca de agua
retida entre o equivalente de umdade e o ponto de nurchanento;
conforme ja& sugerido por alguns autores e nencionado por Qiveira
(1960).

Agua disponivel. E considerada com a pelicula d agua em
condi ¢0es de ser aproveitada pelas plantas e col ocada entre o pon-
to de nmurcha e a capacidade de canmpo. Os Latossolos ora em estudo
apresentam tipicamente una faixa bastante estreita de agua dispo-
nivel; sendo frequentenente mais alta no horizonte superior.

Os valores obtidos se apresentaram bem mais expressivos
para os solos da situagdo II-f/c e, invariavelmente, mais baixos
para os sol os da situacdo |-c.
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Os teores de agua retida sob tensbes de 15 atm e 1/3 atm
variam diretamente com os teores de argila total. S&o variagdes
simul taneas, resultando praticanente em nesmos teores de &gua dis-
ponivel para os sol os estudados.

Pi erantoni (1975) usando tensdes de 15 atme 1/3 atm en-
controu para Latossol os argilosos de cerrado, umteor de agua dis-
ponivel variando em torno de 3,5-6,0% de peso para o horizonte A

e 3,5 a 5% para o horizonte B,

Trabal hos especificos desenvolvidos por Wlf (1975) e Car-
valho (1977) procuram esclarecer nelhor algumas das situacdes
relativas ao conportanmento de é&gua nesses sol 0s.

6.3 PROPRI EDADES QUi M CAS

O conjunto de analises que caracteriza o conplexo de ad-
sor¢do e desorcdo de cations, revela, para todos os Latossolos es-
tudados a extrema pobreza em bases permutaveis e a nuito baixa

CTC.
O expressivo teor de alumnio trocavel, nocivo para as

plantas, verificado para os solos da situagdo Il-f/c se constitui
em um dos destaques em relacdo aos solos das situacbes I-c e Il-c,
onde esse Al *** ¢ praticanente insignificantes desde o B,

A capacidade de troca de cations (CTC) atribuida a parte
mneral da fracdo argila, também se destaca nos solos da situacdo
l1-f/c, onde apresenta saldo positivo de CTC (o que expressa car-
ga liquida negativa). O nesno ndo se verifica para os solos das
situacbes |-c e Il-c, que ndo apresentam saldo positivo de CIC, e
sim negativo, expressando, portanto carga liquida positiva.

Os valores do ponto de carga zero, nuito uniformes nos ho-

rizontes caracteristicos - 6,1-6,3 no B para os solos das si-

22
tuacbes I-c e |Il-c denonstram o conportanmento el etroquim co mais
oxidico em relacdo aos solos da situagdo Il-f/c, cujo PCZ no B

22
variou de 4,1 a 5,8.
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Os valores de Apu também corroboram com conportamentos
acima verificados.

As analises do chamado conplexo e neteorizacdo tanbém de-
monstram para oS locais de anostragem um estdgio de intenpe-
rismo, geralmente nenos avancado para os solos da situacdo II-
ffc, comki 0,9-1,5 emrelacdo aos sol os das situacbes I-c e II-
c, mais neteorizados, cujos valores de ki oscilamentre 0,2 e 0, 9.

O Quadro 7 apresenta os principais resultados obtidos pa-
ra os perfis 1 a 8 AC DF.

6.3.1 Bases trocaveis

Sdo principalnente representadas por Cat™ + mg*t (dos
quais 60-80% sdo Ca™f). Os nmiores valores se encontram no ho-
rizonte superior, 0,2-1,4 (nmédia 0,60) meqg/100g solo; tanto por
efeito de retorno de bases, em decorréncia de atividades micro-
bi ol 6gi cas, com por efeito de queinmadas. Nesse aspecto se des-
taca o x', que apesar da pequena quantidade ao longo do perfil,
pode chegar a ser significante na parte superficial, com 0, 05-
0,52 (média 0,12) meq/100g solo. Os teores de sddio trocavel
sdo extremanente baixos (0,01-0,05 meqg/100g solo), ndo se cons-
tituindo problema para qualquer cultura.

Os resultados verificados para todos os perfis,
utilizados constamdo Quadro 8.

Os valores da soma de bases trocaveis (S) sdo represen-
tados pel os mesnos de ca®* + ug*t acrescidos de 0,1 a 0,2 nmeq no
horizonte A e de 0,05 a 0,10 nmeq no horizonte B. Por exenplo:

A, 0316 (@070 0512 (& 0,9 0516 (& 0,80
B,y QL-1,1 (40,35 0206 (& 040) 0206 (& 0,35

6.3.2 Acidez trocavel (AI++Jr + H+)

+++

O trocavel, extraido com KO 1N, apresenta, na mai-
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‘Quadro 7. Lestaque de propriedades, espacialmente quimicas, obtidas para o3 perfis 1 a B AZ-DP

Situacdo rPerP.l. ,lqu ]I‘Arq._.“'i“a 5 1-1”‘1 H‘ " L\l L 100 c C/N ____nu —iein Mo

de AC-Dry 0T % uj%“'“rq'f‘_-hm__""__ vy fes z it pen IAEH | PC2 ALLL ﬁ;zﬁ
estudo . w agua | Iome1,/100q solo : Cjequa | 4us} (Eia 273
e LIRS SRS . S S R Y PR SO L D ) I

AL 734 4 ;o 13,0,4 0, e|7 7le. 7|5 €0 2,25 13| 4,7 | 4,3 -0,4] 4,2 o.?sl 3,9

A, 174 | 5 (00400, 4 0,2, 4 7(5.3 |8 33 1,51 111 5,0] 4,6;-C,4 - | 0,73] 4,0

- L By |77 O |0.2 0 3 0,1 4,2 4,67 J 25 l,26 11| 5,2(%,0~Cc, 20 - | 0,75 3,9

B, | 78] 0 ;n ,12 0,3 0 |2,0l2,3 213 i‘ o 0.8 11| s5,615,6 0,0 ~ | 0,69 4,0

By | 771 6 0.10‘ ,3- ° 111,422 0 0.72] 9| 5.8] 6,1]+0,3| 6,1| c,61f 4.2

By | 76| 4 ‘o.xa;o.di a o.a;1.1 EZ_. 0 0,6212 | 6,0 6,4/ +C,4] - | 0,61 4,0

44| 4 10,36:1,6:1,3]9.4 12,313} a5 2,43 161 4,5 4,11 -0,4| 4,1} 1,53] 3,3

Ay 1461 6 0.30‘0.5:1.9 73097 5 79 | 1,57]36] 4,3 (4,0 -0,30 — | 1,53 3.2

Yiet/e . B, [46} 2 O,3750,4;1.?16.2i9.3 5 a1 ‘.l,sxE 150 4,214,0-0,4 = 1_’53] 3.2

B, | 46| 3 10,3310,31,2l4, 2'5 7 8| 8o 0,79 16 | «,8! 4,1 -0,71 -1 1,49 3,3

By, | 37| O |C.46,0, 3’1 1{3,44,8{ 6| 78 0,55 14 { 4,71 4,1 -0,6! 4,1| 1,54! 3,6

Bhy| 38| O |0.45 ‘o, 3o, ?|3 o 40! 8 70 ¢,37112 | 4,5| 4,1/ -0,4{ - | 1,55 2,0

A | 63] 4 (o 15:0,4.0 8,8,59,7| 4 €7 2,63 16 | 4,8 | 4,2,-0, €] 4,3 0.51i 1,8

A, | 62| 8 1c260,20,3 6,3'6,9] 4] s0 1,83/13{5,2| 4,41 20,8 =~ | O 50, 3,8

By |69} 8 jo.10 o 20,1 5 2 5,51 4 a3 1,28 13 2] 4,8-0,4 - | 0,50 3,9

I-c 3 Byy | 68| O 0,12 0,2 © i? L9013, SRECT I 0,88 13 [5,7{ 5,5 -0,2] =~ 0,47‘ 1,6

922 L34 o} 0.12:0.2_ o) 1 5 1,7 ile ] _ 0,66 11 | 5,9 6.2'+0.3 6,2 ©,4C0 1,7

Bpy (701 5 011703 0 1 o 13,23 ; © 0,53,11{ 6,0 | &,4 40,4 - o,sa! 1,8

& 74l s |oe 060,77, 3 8,61 7 E 54 2,6517 [ 4,91 4,5 -0,4] 4,1 0.7?5 3,8

Ay 176 6 0,17 0% 0,2 5. 7 64 | 8 é 29 1,90515 S,1) 4,7]-0,6] = o.52i 3,9

e . B, |75 0 lo.7 O'qi o 3 SIA 2 l1e’ o 1,45,15 15,9 5,1|-o.9 - o.54i 3,6

Bpy| 75| O |07 0l 0 i1'5!1'9 21 o 0,88 15 5,9 5.ei~o.1 - 1 osal 3,8

Byy | 77 7 0.19_0.42 0 io.711.1 36 ’ o 0.47%12 6,11 6,4 40,1 €,3 0.515 3,8

Pos 77 .D 17 041 (v} iO,Gll 0 i40 | o] 0.45; 16,2 6.S|+O.3 - 0.5?} 3.9

R HEW“TD 20 0,5 5_3 5,261 ; 8 62 1,82:15 | 5.1 4,5}-0.51 4.1] 0,56 3,4

Ay [41] 4 022 0,4 0.2 L1 478 ’ a3 1,51{24 |5,7 4.5:-‘0.? - 0-53§ 3,4

e . B, |as| 2 10,15 o302 3, 5 3 9 8 40 0,88/11 | 5,5 | 4,7;-0,2! - o.ssi 3,4

B, | 461 0 ‘0,22 0 3’ o ;2 1*9 4 113 o 0.71112 [ 5,5 5,4 0,17 - | 0,51' 3,4

322! 45 | 4 ‘o 16 0,31 © 51,051.3 123 o o,scfzo 5,96, 3f+o sle,2! 0,55 3,4

B, 153 5 0130, Lo o, 6L1 0 40 | 6,16, s:fo.J - 0.4?i 3.6

A, (8O S wbméo 2,3 1, o G 6 E n o1 44 | :;91'i4 4,0 '4,5}-0.5 4,2 0'93i 3,4

AS 2o 7 }o 16 G, 6 0,3 u.4 7.8 8 57 2.0’-!;13 4,5 4.3;—0.3 - 0.91! 3,4

B, 181| 0 loa20, €10,¢ 5 o 6,2 110} S0 1,58:23 | 4,8 4,3,-0,5| =~ | 0,500 3,4

-t/ 6 %1*81 o woL16|0 3,113,7 |16 ) omoﬁl 5,2 ad—om - | 0.87] 3.4

néz 82| 4 0,17 o,). 0 ;9,1;?.5 161 o 0,53?11 56| 5.8 0,0 5,8 0,54% 3,3

Poy 81| 3 ‘0,30 0,4. 0 ;1,5i1,9 21 0,39310 {5,701 9,7 0.0 - 0,97 1,2

A;m 75 2""' 0,15 o'h°dméq§"1iq'g I - b2:§§7§5m14.5 4.3;-o,n 4,2 0,7?1 4,0

Ay 177 5 oo o3i0a8a 5,7 5| 4 181128 15,4 | 4,6 0,8 - 0.70j 4,0

p, 177 2 o 1”.(,‘,, ¢ ;4.1!4.4 7| o 1,41]16 | 5.4 A.'_-ﬁ’_—o,:' - 10,741 4,0

I-c 7 b, |75 | o jouas enalo 2.713,0 {101 o 0.96114 5.8]5.6-002 - 0'6?} 4,0

B, 777 4 :0,13_0.3; 3] 51,&51,7 313 o 0,73i12 s,qi 6,?i¢o.3i 6,2 0.60: 3,9
Py |75 | 2 0,16 0,3 © 0,912 125 0 O,Glllﬁ iﬂ.ﬂ: 6,4 +0,2! "___?1?3!.?13_

_"____"_“_W__};”'}@ 'J_}o ;c}( o, ;; E?ng 87u“§;7477233(fff i“;4|:o;fr;.p|cu73{4.4

Ay |72 Io 15 o 4. o,.i;.?;s.z E 8 53 1,56{17 5,10 4,7,-0,60 - 0,741 4,4

IT-c 8 e, |731 o |o", o, 13,9 631 7 2 i 1,24%16 5, ° f4,9§~0.3! - ‘ o.?1i 4,6

0 !n.::io.ai 0 '2,5 2,9 ;10 Lo 0,35'14 15.‘ '5.?!‘0.ri - 10,720 4,4

2 ]r,17'o,ﬂ 0 1,1i1.4 0 I o 0,66.13 '%,8 '6,?;-0,4I €,2! 0,63 4,3

' R .57 1 €, 16,5 00,41 = 0,00 4.9
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oria dos casos, teores expressivos apenas no horizonte A, especi-
al mente A, ou Ap' Para os sol os das situacdes I-c e I1-c o ax***
se torna insignificante no B, © desaparece no By de modo que
esses solos ndo oferecem |imtacOes de aumento de produtividade
por dificul dades de correcdo de toxidez de aluminio subsuperfi-
cial. Porém para os solos da situacdo Il1-f/c, o At trocével
pode se apresentar, tanto com nmiores teores no horizonte A cono
ao longo do perfil. Tal condicdo representa uma situacdo proble-
ma no que se refere a correcdo de acidez caracterizada por QO nos
e Camargo (1975) e Camargo (1976).

Os varios dias de seca (veranicos) na estacdo chuvosa, que
e a época nornmal de producdo agricola ndo irrigavel, constitui gra-
ve problema para as culturas nesses Latossolos. |sso se verifica
especi al nente quando as plantas ndo atingiram um crescimento ne-
cessario para 0 enraizanento aproveitar a agua subsuperficial.
Tal aspecto se torna mais agravado nos solos com alta saturagéo
com al uni ni o.

Tem sido denmonstrado os efeitos benéficos de incorporacgdo
mai s profunda (0-30cm) de calcario em relacdo a incorporacdo rasa
(0-15cm). Esses efeitos se refletemem aunento de produgdo, por se
atingir maior zona de neutralizacdo de aluminio nocivo, permtin-
do com isso, mmior aproveitamento de nutrientes e de umdade do
Solo. (Soares et alii, 1973; North Carolina States university,
1972; Erico e Kanprath et alii, 1976).

A saturacdo comaluninio, segundo relacdo apresentada por
Kamprath (1967), geralmente ultrapassa os 50% no horizonte su-
perior nos solos das situacdes [-c e |l-c; enquanto para oS sol 0s
da situacdo II-f/c essa saturacdo alta pode se estender por todo
perfil (vide Quadros 7 e 8).

Goodl and (1971) cita que os solos do cerrado, em geral,
exibem nuito aluminio. E que todas as plantas de cerrado, entado,
devem ser tolerantes ao aluninio.



90

Ox” foi determinado (juntamente com Al **)

por Ca.(o.é\.c)2
pH 7. E sabido que nesses solos cujas argilas s&o coloides de
carga variavel, isto é coloides cuja carga de superficie depen-
de de pH o u' se constitui (juntamente com ©OH ) no principal f{on
determnante de potencial. Portanto, ao se elevar o pH 7 (acim
do que se verifica no solo), pode-se provocar acentuada depro-
tonacdo. E dessa forma registra-se, indiretanente, unma elevacao
na usual capacidade de troca de cations (CTIC), que € nmedida com
a participacdo desse H+ det ect ado.

A mtéria organica desenpenha papel de destaque como co-
| oi de negativo desses solos, percebendo-se, uma significativa cor-
relacdo entre os val ores de H' trocaveis detectados, com a dim-
nui cdo dos valores de carbono orgéanico. Essa dimnuicdo se re-
flete na CTC, ja que sédo solos altanmente intenperizados nuito po-
bres em bases trocaveis. Tal caracteristica sera utilizada mais
adiante para estimativas das atividades de troca catidnica das
fracbes coloidais mneral e organica.

G resultados verificados para A1+++EH+ constam dos

Quadros 7 e 8.

6.3.3  Capacidade de troca de cations (CIC ou Valor T)

Sdo solos extremanente sensiveis a variacdes de pH e por
razbes ja citadas, a CTC determnada a um pH 7 revela unma certa
carga adi cional, devido a elevagdo acina do pH conumdo sol o.

Varios autores tém procurado destacar as limtacdes para
solos dos trdpicos com carga dependente de pH, do enprego de ng-
todos de determ nagdo de capaci dade de troca de cations desen-
vol vidos para solos de regides tenperadas com predonminio de car-
ga negativa permanente. Apontam os efeitos de concentracdo, pH
e lavagem na distribuicdo de cargas procuram exprimr que O
enprego de sol ucdes salinas concentradas conb NH,60AcC, Ca(OAc)2 ou

4
BaCl,-TE4, Num determ nado pH, usualnente 7, ou 8, provocam uma
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extracdo no pH do reagente. E dessa forma a CTC podera Picar au-
nmentada artificialnmente. Sugerem para oS solos com carga negati-
va dependente de pH o uso de solugbes salinas diluidas em pH pro-
xim ao do solo, evitando-se |avagens com solventes (Van Raij e
Peech, 1972; Uehara e Keng, 1975; Velloso, 1976; Camargo e Van
Raij, 1976).

Uehara e Keng (1975) expressam que os aumentos na CIC, ao
aumentar o pH, variam de solo a solo, devido a diferengcas na tex-
tura e mneralogia. Para maiores conteudos de argila (mior area
superficial) e para maiores contetdos de Oxidos, correspondem mai-
ores aumentos na CTC por cada uni dade de troca no pH acim do PCZ

Uehara (1975) considera que a mais conveniente medida de
capaci dade de troca de cations, para sistemas com argila de ativi-
dade bai xa, é a capacidade de troca de cations efetiva, que € a
soma de Ca, Mj, Ke Na nais o alunminio extraivel comKd.

Vale citar que a CIC determnada em horizonte B, de al-
guns Lat ossol os no Brasil com BaCIZ-TEA pH 8,2 apresentou valores
2,5 a 4 vezes miores do que os obtidos extraindo-se a acidez com
ca(oac), pH 7, conforme tem sido constatado em trabal hos conp os
de Castro, Barreto e Anastacio (1972) e Cine e Buol (1973). Pa-
ra o horizonte A desses mesnos solos o0s aunentos relativos foram
de 1,2 a 1, 8 vezes.

Os resultados verificados no presente trabalho estdo apre-
sentados nos Quadro 7 e 8.

Para os solos da situacdo Il-f/c verificamse valores de
CTC pouco mais elevados que os das situacbes I[-c e Il-c, 0 que es-
ta de acordo com outras propriedades |igadas ao estagio de intem
perisnb pouco menos avangado dos primeiros.

A Fig. 17 procura exprimr um eshéco da distribuicdo da
CTC, relativa a terra fina, ao | ongo do perfil.

CTCE. Para os Latossol os das situacbes I-c e Il-c a capa-
cidade de troca de cations efetiva apresenta valores extremamente

baixos. No horizonte B, constitui o proprio valor S, desde que
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* trocavel. O mesmo ndo se verifica para o0s

ai nido ocorre ax**
solos da situacdo Il-f/c, onde os valores de S s&do mmiores, e héa

. o ~ . hoh . .
variacdo na ocorréncia de a1 na parte inferior do solo. Foram

0S seguintes os valores de CTCE registrados - neq/100g sol o:

l-¢ I'l-c l1-flc
A 0,8-2,6 (& 1,4) 1,1-1,5 (& 1, 4) 2,1-2,9 (@ 2,4)
A, 0,417 (@ 08 0,5-0,7 (& 0,7) 1,3-25 (fi 1,8)
B,y 0,1-1,0 (& 04 0,2-0,4 (& 0,3) 0,6-1,5 {f 0,9
Byq 0,1-1,0 (s 0,4) 0,2-0,5 (& 0,3) 0,2-1,0 (# 0,5)

6.3.4 Saturacdo de bases

A saturacdo de bases ou indice de Hissink, V:"-%'x 100, é
tipicamente inespressiva para esses solos. Casuais e pequenas ex-
cessdes podem ser anotadas para o tb6po do perfil, onde retorno de
bases pode apresentar algum significado, apenas transitorio, em
ternos de wuso agricola.

Varios autores procuraram estabel ecer correlacdo entre sa-
turacdo de bases e pH do solo. Foi verificada boa correlacdo pa-
ra varias classes de solos e até nesnp para horizonte A de al-
guns Latossolos. Porém ndo foi expressiva a correlacdo para os
hori zontes B latossdlicos especial mente os mais profundos (Benne-
ma e Vettori, 1960; Van Raij, Sachetto e lgue, 1968; Castro, Bar-
reto e Anastéacio, 1972).

Para o0s solos do presente estudo, cujos resultados cons-
tam dos Quadros 7 e 8, a oscilacdo da saturacdo de bases, nuitas
vezes, pode estar aconpanhada por pH, que aunmenta gradativanente
em profundi dade. No entanto, estas determ nacdes de pH né&o po-
dem ser utilizadas no canpo conb rapido indicativo de saturacdo de
bases adequada para culturas. Isto porque a elevacdo dos valo-
res de V, ao lado de aumento de pH sdo decorrentes de reducdo

+

de CTC, e reducdo ou, mais frequentemente, auséncia de attt troca-

vel .
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6.3.5 Carbono organico. Ntrogénio total. Relacdo C/N

Apesar da reconhecida instabilidade do carbono e do ni-
trogénio no solo, percebe-se uma expressiva constancia nas vari-
acbes dos resultados obtidos através das analises de carbono or-
ganico e nitrogénio total. Também pode-se constatar a devida
coeréncia com varidveis como textura, aspecto da vegetacdo e al-
titude.

Allison (1965) menciona que costuma-se avaliar o teor de
matéria organica, multiplicando-se o teor de carbono pelo con-
vencional fator Van Bemmelen - 1,723 - por considerar-se que a
matéria organica humficada do solo possui, em média 58% de car-
bono. Miitos estudos tem sido feitos sobre o uso desse fator,
com resul tados altanmente variaveis, indicando ser apenas uma a-
proxi macdo. E por tais razdes, considera preferivel se fazer re-
feréncia sinplesmente ao carbono organico, cono tal.

O expressivo teor de mtéria organica encontrado nesses
solos, levou Feuer (1956) a classifica-los como Humc Latosols,
por julgar semelhantes a Latosols do Havai assim considerados por
Cline (1955).

A Fig. 18 procura retratar a distribuicdo de carbono ao
|l ongo dos perfis.

Resul tados encontrados para terra fina constam dos
Quadros 7 e 11. Dados relativos a fracédo argila para cal cul os
de CTC estdo apresentados no Quadro 9.

Numa avaliagdo por media ponderada, através dos perfis
1 a 8 AC-DF verifica-se que até um nmetro de profundi dade o car-
bono organico apresentou as seguintes anplitudes e medias - ¢:C

por 100 g de solo:
|-c Il-¢ I1-flc

1,05-1,52 (& 1,33) 1,27-1,43 {f 1,35) 1,41-1,44 (@ 1, 43)
O carbono organico por netro quadrado até a profundi dade



95

de um netro”, estimdo para esses perfis apresentou os resulta-
dos abai xo, expressos em Kg C/in3:

l-c I1-c I1-flc
10,6-13,6 (& 12,3) 12,0-12,2 (& 12, 1) 12,9-15,0 (& 14,0)

Percebe-se, também sob esse aspecto, uma senelhanca en-
tre os solos das situagcbes |-c e Il-c; e por outro lado, uma
distingcdo destes, em relacdo aos Latossolos sob vegetacdo de
transicdo floresta/cerrado, onde se registra maior teor de maté-
ria organica.

6.3.6 Estimativa da CTC das partes mneral e organica da fra-
¢do argila.

Cono esses solos apresentam uma conposi ¢do m neral bas-
tante uniforme ao longo do perfil, e uma vez que o decréscino
da CTC em profundidade é virtualmente fungdo da dimnuicdo do
teor de mtéria organica, torna-se possivel fazer-se uma avali-
acdo de cargas, em termos de CTC, da fracdo argila, consideran-
do-a conmp a unica fracdo ativa desses solos. Por tal critério,
procurou-se obter valores aproximdos relativos a parte mneral
(especial mente Oxidos e oxi-hidroxidos de ferro e de alumnio
caulinita e anorfos) e a parte organica (principalmente expres-
sa pelo carbono organico). Os dados foram encontrados a partir
dos valores da CTC obtida com acetato de calcio pH 7 e dos va-
lores de carbono; sendo utilizados célculos estatisticos e re-
gistros graficos, conforme j& idealizados por Bennema (1966).

*Dado de inporténcia para Classificacdo do solo pelo Soil Ta-
xonony (USDA Soil Service Conservation, 1975).
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De acordo como que foi citado, pode-se expressar:

T100g solo - T100@1 argila (parte mneral + parte organica)

Tomando-se os dados de T e C obtidos para 100g de solo
(TFSA) e convertendo-os para 100g de argila, temse para os pre-
tendi dos calculos de T - parte mneral, emneg/100g de argila - e
da parte organica, emneqg/ 1lg carbono:

T100g solo x 100 = T100g argila  + Tgc x C100g solo x 100
argifa (parte mneral) - argifa

Resul tados de CTC e Carbono organico convertidos para a
fracdo argila estdo apresentados no Quadro 9.

Foram obtida s correlacbes altamente significativas (r=
0,99) entre os valores de CTC e carbono organico, conforme regis-
trados nas Figs. 19 e 20.

Dessas estimativas resultaram valores de CTC, atribuidos
ao carbono orgénico, da seguinte ordem(Quadro 10)- neg/g C

Ampli tude medi a lim conf. (a 95% C V.
3,4-4,6 3,8 + 0,23, 9%
As estimativas de CTC atribuidas a parte mneral (Figs.
19 e 20 e Quadro 10) nostram um conportamento praticanente se-
mel hante para os solos das situagbes I-c e Il-c. A CTC negativa,
da ordemde -2,2 a -0,3 (média -1,0) neq/100g argila, revelam o
carater eletropositivo desses solos, indicativo de predonminio de
Oxi dos na fracdo argila. Por outro lado, verifica-se um conpor-
tamento distinto e mais variadvel para os solos da situagbes II-
f/c, onde a CTC foi ligeira a acentuadanente positiva, da ordem
de + 0,7 a + 6,8 (média +3,6) meq/100g argila. Este aspecto de-
monstra um carater inverso ao citado para os solos das duas si-
tuacbes anteriores.

6.3.7 pH em agua e pH em KCl. ApH

A reacdo que expressa a concentracdo hidrogenidnica na
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solucdo do solo, de medicdo potencionétrica relativamente sinples
e rapida, pode refletir propriedades tipicas para esses solos, quan-
do efetuada com agua e com KCI do longo do perfil. Nesse caso,
conduz a informagdes sobre outras caracteristicas fisico-quimcas
e natureza mneral 0gica; pois, na verdade, fica revelado o com
portamento eletroquimco conforme a natureza dos coloides do so-
| 0.

As curvas obtidas na determnacdo do ponto de carga ze-
ro, apresentadas adiante, expoem essa nudanca de pH Plotando-se
essas curvas para exprimr a distribuicdo de cargas, como funcdo
de pH e concentracdo de eletrdlitos obtémse um nodelo grafico a-
bai xo, cono apresentado por Uehara e Keng (1975). Tal grafico pro-
cura expressar a relacdo entre a carga superficial (S oJe @ con-
centracdo de sais (C) e o pH de equilibrio em col oides nos quais
os fons H e OH deterninam o potenci al .

Numa sol ugdo de baixa concentragéo ¢, (conb é 0 caso ex-
tremp usando-se a agua pura), aumentando-se a concentracgao Cy da
sol ucdo coma adi cdo de umsal, provoca-se umdeslocamento de pH.
Percebe-se entdo que, se a carga liquida do coloide for negativa,
ao se aumentar a concentracdo da solucdo havera dimnuicado de pH.
E, ao contrario, havera aunento de pH se a carga superficial do
col oi de for positiva.

Os resultados encontrados estdo apresentados nos Quadros

7 e 12
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As Figs. 21, 22 e 23 procuramretratar os resultados de
pH ao longo do perfil, para as trés situacbes de estudo

A grande maioria dos Latossolos argilosos e muito argi-
| osos ora em estudo, especial nente aquel es das situagbes I-c e II-c,
apresent amnudancas de conportament o do pH empr of undi dade.

Isto & o pH nedido em KC passa ser maior do que o pH nedido em
agua (A pH positivo), onde se torna nenos efetiva a presenca da
mat éria organica.

Esse fato revela o estado altanente intenperizado de so-
los com predonminio de coloides eletropositivos, especialnmente
0xi dos de ferro e de alunminio; portanto com baixa relacdo silica/
sesqui oxi dos (Al vahydo, 1959; Bennema, 1963).

Para a maioria dos solos das situacbes |-c e Il-c, mais
I nt enperi zados, com ki 0,2-0,8, verificou-se inversdo de pH ( Apn
positivo) geralmente a partir do horizonte Boor inclusive. [|sso
justamente onde o carbono organico passou a ser nenor que 0,6%

Para os solos da situacdo Il-f/c foi verificado, ao |on-
go do perfil, umpH emKC nenor do que &gua {A pH negativo). Com
portamento esse que é usual para a maioria de outras classes de
sol os, que possuemcarga |iquida negativa. O mesno foi verificado
para oS horizontes superiores dos solos das situacGes |-c e Il-c,
numa denonstracdo do el evado efeito de troca cationica da naté-
ria organica, predom nando no contrabal anco com as cargas dos m -
nerais eletropositivos de tais solos.

Percebe-se um incremento de pH com a profundidade em to-

dos os solos e situacOes de estudo.

6.3.8 Ponto de carga zero (PCZ)

Vari os pesqui sadores tem procurado denonstrar a inpor-
tancia do ponto de carga zero no conportanento el etroquimco dos
sol os, especialamente Oxisols. Isto porque sdo constituidos de ar-
gilas 1.1 e Oxidos e oxi-hidroxidos de ferro e alumnio que séo



105

col oides cuja densidade de carga de superficie dependem de pH.
Isto é, sdo coloides com potencial de superficie constante, cu-
ja carga superficial decorre da adsorcdo de ions determ nantes
de potencial, principalnmente 5° e on~ (Parks e de Bruyn, 1962;
Van Raij e Peech, 1972: Van Raij, 1973; Kingston et alii, 1972;
Uehara e Keng, 1975, \elloso, 1976).

Gs principais materiais responsaveis pelas propriedades
de superficie, nesses solos, sdo os Oxidos de ferro e de aluni-
nioob a caulinita, os nmateriais anorfos e a matéria organica.

No presente trabalho, a determ nacdo experinental do PCZ
foi feita através de curvas de titulacdo potencionétrica com &ci-
do e base para diferentes concentracbes de NaCl. O cruzanento
das curvas determnou o pH do PCZ que reflete a condi¢do de igual-
dade de adsorcédo de ions Ht e o4 , bem comp um potencial superfi-
cial devido a cargas igual a zero (Van Raij, 1973).

De acordo com a teoria apresentada por Parks e de Bruyn,
(1962) - vide secdo 2.4 - considerando a equacdo 2, se deduz que
se 0 solo esta a um pH superior ao pH correspondente ao PCZ, ele
terd uma carga liquida negativa (trocador de cations) e o pH em
KO 1IN sera menor que o pH em &gua. O oposto ocorrera quando o
solo se encontrar no lado &cido do PCZ sendo, neste caso, troca-
dor de anions, e o pH emKCO sera nmaior de que em agua (Uehara e
Keng, 1975).

Verifica-se, através das determinacdes do PCZ (inclusive
cono apresentado nas Figs. 24 e 25) que, no ponto zero da titula-
cdo, os valores de pH com NaCl IN estdo muito proéxinos do PCZ
sendo, quase senpre, ligeiramente mais altos, quando a carga |i-
quida € negativa e pouco mais baixos quando positiva. Para as u-
suais leituras de pH em KO 1N, esses valores foram nais oscil an-

tes, enbora tanmbém nuito proxinmos ou iguais ao PCZ
Pela instabilidade de pH desses solos e inmportancia de

tais medi¢cbes pode-se destacar a validade de maior aprinoranmento
e precisao nessas nedi ¢oes.
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Van Raij e Peech (1972) encontraram para Latossolo Ro-
x0 (Acrorthox) do Estado de Sdo Paulo, os pontos de carga zero 3,8
e 6,2 para 0s horizontes € B, respectivanente

Vel loso (1976) achou, para Latossolos Amarelos podzoliza-
dos de cerrado do Amapa (cauliniticos), cono PCZ: 3,65 a 1 meq do
| ado acido do "ZPT" (ponto zero de titulacdo). no horizonte A e
3,85 a 1,75 nmeq do | ado acido do "ZPT" no horizonte B,

Uehara e Keng (1975), apresentam PCZ para dois Latossol os
do Planalto Central do Brasil: para LVE - 4,15 aos 0-20cm e 5,4
aos 100-120cm e para LVA - 4,05 e 4,6, respectivanente.

H ngston et alii (1972), acharam comp PCZ para a goetita
e gibsita 7,8-9,5 e 7,8-8,9, respectivamente. Atkinson et alili
(1967) e Jurinak (1973), (citados por velloso, 1976), acharam para
a hematita e para a caulinita os, PCZ 9,5 e 4,6, respectivanente.

Os resultados obtidos no presente trabalho para os perfis
1 a 8 ACDF constamdos Quadros 7 e |2. Quatro desses perfis, re-
presentativos das situacbes de estudo, estdo registrados nas Figu-
ras 24 e 25.

Os dados obtidos para PCZ corroboram com os demais carac-
teres analisados. Revelam o estagio mais avancado de intenperis-
Mo - maior riqueza em Oxidos - para os Latossolos argilosos e nui-
to argilosos das situacOes |-c e Il-c. Para esses solos o PCZ do
hori zonte B 5 foi consistentemente da ordem de 6,1-6,3 a 0,1-0,3

2
neq do lado alcalino.
Por outro lado, os perfis 2 e 6 da situacdo II-f/c apre-
sentaram no B,, UM anplitude do PCZ de 4,1 a 5,8 a 0,5 e 0,4 neq

do lado acido e do | ado béasico, respectivanmente. Dessa forma, tam
bém fica refletido o menor grau de neteorizacdo desses solos - com
expressiva ocorréncia de caulinita - e nmaior variabilidade na
m stura dos conponentes mnerais, e de outras propriedades conse-
quent es.

O PCZ no horizonte A1 para todos 0s casos, Sse apresentou
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invariavel nente (C.V.=1% de 4,1-4,2 e a 0,7-0,8 meq do | ado &ci -
do do "ZPT". Isso evidencia o expressivo efeito da matéria orga-
nica no horizonte superficial de solos oxidicos. O mesnp nédo se
verificou no perfil 2 que é caulinitico.

Vel | oso, Leal e Santos (1977) apontam para solos nuito in-
tenperizados a influéncia da mtéria organica no PCZ e a sua de-
pendéncia de condi¢des de manejo e praticas agricolas conp aduba-
¢do e calagem Consideram que o PCZ do horizonte B,, Parece re-
fletir a composicdo mneraldgica da fracdo argila, e portanto o
grau de intemprismo de tais solos. Destacam que o PCZ poderia
se tornar um parametro Gtil no entendimento de nmuitas proprieda-
des fisico-quimcas de solos tropicais, bemcono, umcritério im
portante na classificagdo dos mesnos.

6.3.9 Fésforo

E anplamente sabida a extremanente baixa disponibilidade
de fosforo nos Latossolos, especialmente os mais intenperizados.
No presente caso, o fosforo extraido pelo nmétodo de North Caroli-
na - suposto P assimlavel - se apresentou inferior ou igual a 1
ppm Houve excegbes para locais que ja haviam sido submetidos a
experinentos, onde foram constatadas variagdes com mais frequén-
cia de 2 a 4 ppmno Ay

Parece oportuno se fazer breve registro a respeito do com
portamento de fosforo nesses solos, segundo alguns autores.

Anastacio (1968) encontrou entre diversos solos brasi-
leiros, o Latossolo Vermelho Escuro fase cerrado conp de nmior ca-
paci dade de fixacdo de fosforo.

Kanprath (1973) destaca que solos altamente intenperiza-
dos dos tropicos |atino-americanos geral nente sao deficientes em

fosforo e témunma grande capaci dade de fixar o fosforo aplicado co-
mo fertilizantes. Quanto menos cristalinos os Oxidos hidratados
de ferro e alumnio mais firmemente o fosforo se fixa. Aponta a
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6.3.10 Conplexo de neteorizagdo

OCs resultados obtidos pelo ataque sulfurico e carbonatico
realizado na TFSA sdo, especialmente no caso dos Latossolos, pra-
ticamente senel hantes aos que seriam obtidos diretanente na fra-
¢do argila (Vettori, 1959; Bennema, 1974; Antunes, 1975).

Os dados obtidos dessa analise, especialmente quando com
parados entre si, conduzem a informagbes sobre propriedades do
solo, relativas ao seu grau de intenmperisnp e caracteristicas con-
sequent es.

Em al gumas apresentacdes, a sequir, esses dados se encon-
tram convertidos para 100 g de argila com o objetivo de se abs-
trair as variagOes sinultaneas decorrentes da propria variacdo tex-
tural. Dessa forma, pode-se conparar esses dados apenas na fra-
¢do argila, da qual sdo principais constituintes.

Os resultados mais expressivos verificados para esses So-
| os est&o apresentados nos Quadros 7 e 13.

Destaca-se 0 mmior grau de intenperismo para 0S solos das
situacBes I-c e Il-c, registrado através dos valores da relacdo no-
| ecul ar %—g-g (ki) que oscilamentre 0,2 e 0,9 (media 0,6); en-
quanto para os solos da situacdo I|I-f/c esses valores sdo da
ordemde 0,9 a 1,5 (média 1, 2).

Atente-se para a variacao dos dados dessa rel acao nol ecu-
lar (ki) ao longo do perfil, com decréscino em profundi dade (Qua-
dro 13), a exenplo do que se verifica com o carbono organico. Es-
sa caracteristica se mani festa para todas as situacbes de estudo
e commuito nmais evidéncia nos solos das situacbes |I-c e Il-c. Do
mesno nmodo, se observa |eve reducdo do teor nédio entre A e B,

de 5% x 100 com a profundi dade para esses nesnps solos; 0
argifa _
que ndo ocorreu para os solos da situacdo |I-f/c. Paral el amente,

verifica-se que o teor de A 2_03 x 100 ou pernanece quase unifor-
argila
me ou apresenta leve aumento em profundidade (Quadro 13).
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As constatacOes aci ma sugerem uma atuacdo significativa de
fendbmenos |igados a processos de silicificagdo partindo da parte
superior do solo. Nesse aspecto nmerece registro a possibilidade
da participacdo de atividades enzimaticas ligados a fisiologia ve-
getal; tendo sido bastante destacada a formacdo de fitolitos (cor-
pos silicosos) em gramineas de cerrado, estudados especial nente
sob o ponto de vista botanico e fisioldgico por varios autores,
entre eles Junior (1954), Sedulsky e Labouriau (1966), e Canpos e
Labouriau (1969). Também pode-se destacar consideracdes de Weaver
(1974) a respeito de lenta e continua |iberagdo de &cido nonosilici-
co sol vel Si(GH)4 do quartzo da fracdo areia, sendo adsorvido por
Oxi dos ativos de ferro e de aluminio na fracédo argila.

Tanmbém processos de perda de aluninio a partir da superfi-
cie devem ser considerados. Bennema (1974) sugere que nos Oxisols
0s materiais sdo perdidos a partir da superficie, sofrendo relati-
vanente mai or perda de A1203 do que 810, e Fe,0,. Acredita que
nos Oxisols, um processo de podzolizacdo ou desal umnacdo € nani-
festado nos solos superficiais, presumvelnente sob influéncia da
mat éria organi ca.

s decréscims nos valores de Ki por perfil de solo estéo
de acordo com aumentos de gibsita na fracdo argila e decréscino de
caulinita, conforne verificado neste e emoutros trabal hos desta-
cados na secdo 6.4.2. (vide Quadro 14).

Not e-se que, os teores de AL0,, @ exenplo de Fe,0, € TiO,
expressam ligeiro aumento do A para o B quando tomado no perfil em
4 de solo (TFSA), desde que aconpanham o ligeiro aumento no teor
de argila que ai se verifica

Cs teores de Fe,0, apresentam de nmodo geral uma certa cor-
rel acdo e nmmior concentracdo nos solos das situacbes I-c e Il-c,
em relacdo aos solos da situacdo Il-f/c. Esse aspecto também cor-
robora com um nenor estagio de neteorizagcdo atribuido a estes 0l -
ti mos Latossol os.
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Os teores de Fe203 X 100 se distribuem com relativa uni-
. argila
form dade ao longo do perfil.

Conmo j & menci onado na se¢do 6.1.2, o teor de F!203' t ona-
do isoladamente ndo revela a cor do solo, uma vez que ndo exprime
0 grau de hidratacdo e tamanho das particul as dos oOxidos de fer-
ro. No entanto, quando confrontados esses teores com outras va-
riavei s conmo AL0, € ki, pode-se nuitas vezes, chegar a unma certa
relacdo com a col oracéo desses sol os.

O P,0, sempre decresce em profundi dade, a exenplo do que
ocorre com o carbono organico. E apresenta ainda relacdo com o
Fe, 0, em termos de nmedia por perfil; isto é aquele com maior teor

273
nedio de um apresenta maior teor medio de outro. Bennema (1974)

fazendo estudos de correlacdo entre os teores de P205‘total,Fe203
total e carbono orgéanico de diversos Oxisols, encontrou valores
de P, 0 por calculo comnuita aproxi mgcéao.

Conput ando-se a soma dos teores de 510, A1203 e Fe,0, da
terra fina, em confronto com os teores de arglla total obtidos da
anadlise mecanica, verificou-se um correlacdo linear altamente
significativa (r=0,99), conforme apresentado na Fig. 26. Essa so-
ma apresentou um conportanento nuito uniforme para os sol os das
trés situacOes de estudo variando de 77 a 92% (média ponderada 85
% da fracdo argila. O restante é conpletado com 0,7 a 2, 5% mé-
dia 1,3% do Tio,, 0,05 a0,17%de P o0s» al ém de outros conponen-
tes mnerais e organlcos, e especi al mente agua de constitui ¢ao.

Ferro "livre" por calculo. Para obtencdo de dados aproxi-
mados do teor de ferro "livre", foi utilizado o critério de cél-
culo proposto por Vettori (1976), com base no teor de FepO3 re-
sultante do ataque sulfdrico. Tal critério parece encontrar nui-
to boa adequacdo para os solos do presente estudo, uma vez que
sdao solos muito intenperizados, com nuito pequenos teores de fer-
ro eventual mente constitutivo da estrutura dos silicatos e com

pequenas quemtidades de wincrais priwdrios velativos a Sxidos de
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ferro conoilnenita e mais raranente magnetit a.

Quanto ao ferro constitutivo da ilmenita (FeO‘;‘ioz), pode
ser avaliado par a subtracdo, conhecendo-se o teor de TiO) (obti-
do do ataque sulfdrico). E, por subtracdo deste no teor de Fe203
(obtido pelo ataque sulfdrico), chega-se a um resultado que ex-
pressaria, aproximdanente, 90% do teor de ferro livre que seria
obtido pel o método do citrato-ditionito (Vettori, 1976).

Pode-se verificar que os dados médios dos horizontes A e
de Fe203 "livre" cal cul ados para os perfis 57-G0 (Camargo et alii,
1975) e AA-DF (SNLCS, 1976) sdo nuito aproximados dos teores obti-
dos por Moniz e Jackson (1967) pelo método de CBD, para 0S mesmos
solos - 33026-33 e 585-89, respectivanente. Foram oS seguintes es-

ses resul tados de Fez% livre %de terra fina:

Perfil Horizonte A Hori zonte B,
cal cul ado CBD cal cul ado CBD

57- &0 11,9 12,2 12,9 11,7

AA- DF 15, 6 14,9 14,9 15,5

Cs resultados de ferro "livre" cal cul ados para os perfis 1
a 8 AC-DF constam da apresentacdo dos mesmos, no APENDI CE.

6. 4 M NERALOG A

6.4.1 Mneralogia das areias

A andlise mneral6gica da areia grossa e da areia fina foi
procedi da em anostras dos horizontes Ay-e B,, dos perfis 1 a 8 AC
DF, previanente separadas em dois grupos: fracdo pesada (com den-
sidade maior que 2,8) e fracdo nedia e leve (com densidade nenor
que 2,8).

Esse processo de separacdo, além de permitir um melhor es-
tudo analitico - facilitando a identificacdo e contagem dos mine-
rais - pormitem uma avaliagdo da participagdo das fragdes  pesada

. T . -~ ¥
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bém possibilita correlacdo dos mnerais pesados com a fonte de
materiais detriticos dos quais se originaram os solos, conforme
previsto por Antunes (1976).

Os resultados conpletos dessas analises estdo apresenta-
dos ao final da caracterizacdo desses perfis no APENDI CE

Dos resultados obtidos verifica-se que 79 a 99% (nédia
929 de areia grossa + areia fina sdo representados pela fracao
medi a-leve (d< 2,8). E, conforne as analises executadas, esta
fracdo é constituida predom nantenente por gréos de quartzo - 85
a 99% (média 92% - o que significa uma participagdo do quartzo,
de aproxi madanente 77 a 97% (media 86% no total da fracdo areia.

A fracdo pesada (d >2,8) representa apenas 1,5 a 21% (mé-
dia 8,5% da soma de areia grossa e areia fina; sendo constitui-
da especial nente por concrecdes ferruginosas - 90 a 100% (nedia
979 .

Os resultados das analises mineral 6gicas das areias reve-
| am um est agi o de intenperism nuito avancado para todos esses So-
los em ternmos da quase total auséncia de alumino - silicatos pri-
marios na fracdo areia. Ndo se evidencia alguma diferenca tipi-
ca ou marcante, uma vez que a presenca de apenas tragos de m ne-
rais primarios mais facilnmente deconponiveis - biotita, feldspato
alcalino e nuscovita - foi constatada, indistintamente, para os
sol os das situacdes I-c, Il-c e ll-f/c.

Tambem ndo se verifica qualquer diferenca expressiva na
conposi ¢do mneral 6gica entre os horizontes A, B
i ndi cativo de uniform dade ao | ongo do perfil.

Conb mnerais indices de material de origem foram encon-
trados tracos principalmente de turmalina, zircdo e ilnenita, o
que estd de acordo com a natureza das rochas cristalofianas cer-

tamente geradoras desses sol o0s.
Dos resultados das analises mneral 6gicas dos perfis 1 a

8 AC-DF, podem ser destacados, resum damente, os dados abai xo es-
pecificado, os quais representam a média da soma de areia Qrossa

oot © QU é
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e areia fina.
Horizont e A1

Fracdo pesada (d >2,8) - 1,4 a 20,3% (média 8% das areias:
95- 100% (medi a 98% de concregbes ferruginosas e ferro-argi-
losas - principal mente hematiticas, e magnetiticas (ou alguns
linoniticas).

Tracos de biotita e nuscovita (intenperizadas ou nao)
Tracos de turmalina, zirgdo, ilmenita (e, mais eventual men-
te, rutilo e estaurolita).

Fracdo nedia e leve (d< 2,8) - 80 a 99% (nedia 92% das arei as:
85-98% (media 92% de quartzo - grédos geralmente hialinos e
arredondados, subarredondados e corroi dos; com ou sem ade-
réncia ferruginosa. Representa cerca de 77 a 96% (média 85
% de quartzo no total das areias.

Tragcos de feldspato alcalino, nuscovita e biotita (geral men-
te intenperizados).
Hori zonte 822

Fracdo pesada (d > 2,8 - 1,6 a 21,0% (média 9% das areias:
90-99% (média 97% de concrecdes principalmente com as
mesmas caracteristicas citadas parao A, .

Tracos de biotita e nuscovita (intenprizadas ou ndo).
tracos de turmalina, zircdo, ilmenita (e mais eventual mente
rutilo e estaurolita).

Fracdo nédia e leve (d< 2,8) - 79 a 98% (media 91% das arei as:
85-99 (média 93% de quartzo-principal mente com as mesmas
caracteristicas citadas para o a,. Representa cerca de 79
a 97% (média 82% de quartzo no total das areias.

Tragos de feldspato al calino, muscovita e biotita (intenpe-

ri zadas ou néo).

6.4.2 Mneralogia das argilas
As informagbes apresentadas quanto a mneral ogia das argi-



119

| as desses solos estdo fundamentadas nos resultados obtidos di-
retamente para os perfis 1 a 8 AC-DF e resultados encontrados
por outros autores para mesnos solos, especialnente os estudos
mai s especificos de Mniz e Jackson (1967), Waver (1974) e Ro-
drigues (1977).

Esses resultados constam do quadro 14. Alguns difrato-
gramas estdo apresentados nas Figs. 27 e 28

Os dados revel am uma variacdo na conposi ¢cdo m neral 6gi ca
tendendo a predonminio dos teores de oxi-hidroxidos - especial-

mente gibsita - sobre caulinita e materiais anorfos, para os La-
tossolos argilosos fase cerrado da prineira e da segunda superfi-
cie de aplainanento (solos das situacdes I-c e 1l-c). Enquan-

to isso, ocorre uma variacdo tendendo para predominio de cauli-
nita para os solos da situacdo II-F/c. Esses resultados estéo
de acordo com os estdgios de intenperisno denonstrados através
dos dados quimcos, comb ApH, PCZ, CTC atribuida a fracdo m ne-
ral, relacdo nolecul ar SiOa/A1203 (ki). A Fig. 29 abaixo, procu-
ra esbocar essas relacOes de comportamento.

I1-flc I-¢c € Il-c
- Fid /7_ bl T - PR s T e —
A =S “oies
. - :f”:— 11 _;1". + s :{f’,
canlinita -z comlingtia RV
f’ - - -
/,”d' /,/’/
If’f; f,/‘,’
:’:"f //';"
- . » - *
LS P Tiooifa T ot gibsita
| 1 'l ‘/dfe’;_ 1 [ I 1 1 P 1 (]
Xxi 1,5 s 2 0,9 c,5 0,3
-
ApHy - —— A EE TS +
{“‘Jf-'zoon)
" -
PCZ(5,, 4,0-5,0 = 6,0
e -
(W + T S s — e — e -
*“(desc. C) T

- ’ f . . L

Fiz., 29 IDsquema provavel de predominio minersleuico nes §olos
estudados e suas relagSes com dados guimicos e situa-
cBes de estudo,

Os resultados verificados estdo de acordo com a sequén-
cia de intenperisno apresentada por Mniz e Jackson (1967).

(Rocha ~sMica) —s caulinita e anorfos . _,gibsita
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|sso, no que tange aos estagios finais de intenperisno verifica-
dos para esses sol os.

Tem si do observada, uma pequena ocorréncia de outros fi-
| ossilicatos compb mca, vermculita e clorita, nesses solos; mis
expressivamente naqueles da situacdo II-f/c. Esses mnerais po-
deriam ser de origem pedogenética, numa indicagdo de processos de
ressilicatizagdo pela conbinagdo, de silicio com hidroxido de alu-
mnio (gibsita) e ions K+(|Voniz, 1972). Qu seriam conponentes
emvias de alteracdo, dentro do curso do intenperisno.

Solos da situacdo |-c. Para os perfis 1 e 7 AC-DF, com
ki 0,6-0,8 foram constatados picos proporcinalmente uniformes
tanto de gibsita como de caulinita. Por outro lado as demais
propriedades quim cas como ApE e PCZ sugerem um predominio de
gibsita. Tais propriedades quimcas também foram registradas pa-
ra os perfis 3 e 5 AGDF, comki 0,4-0,6. E, nestes casos, 0S pi-
cos de gibsita forambem mais destacados.

Constitui inportante fonte de informacdes, os resulta-
dos obtidos, por Mnis e Jackson (1967) - vide secdo 2.3. - para
0s solos 33026-35 e 585-93 (Fig. 30) que correspondem aos perfis
57 (Camargo et alii, 1975 e AA (SNLCS, 1976), respectivanente.
Atende-se que as propriedades norfol 6gicas, fisicas e quimcas
desses perfis também foram conputados no presente estudo. As no-
mencl aturas dos horizontes mais profundos foram atualizadas de
acordo com a sequéncia de horizontes atualnente adotada para oS
demai s perfis, inclusive 1 a 8 AC-DF. Tais nodificacfes de no-
menclatura - com o objetivo apenas de uniformzacdo de critéri-
0s - em nada afetam os conceitos atribuidos para esses solos e
estdo perfeitamente de acordo com as propriedades norfol 6gicas e
0s resultados analiticos registrados.

Dos estudos mneral 6gi cos de \Waver (1974) - vide secdo
2.3 - merece aqui maior registro o seu perfil 5 em Sdo Jodo da
Alianca (48 km norte), na direcdo da Chapada dos Veadeiros; que
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€ expressivo representante dos solos da situagdo I-c (Quadro 14).

Constam também do Quadro 14 os resultados das analises por
difracdo de raios-X obtidos por Leal e Velloso (1973) para seus so-
los 5 e 8 que correspondem ao horizonte superficial dos perfis 55
e 54 (Camargo et alii, 1975). Destaca-se o fato dos estudos de ad-
sorgcdo de fosfato e de nitrato (Velloso, 1976) poderem ser relacio-
nados com nuitos dos solos ora em estudo de caracterizacdo geral.

Solos da situacdo Il-c. As andlises por difracdo de raios
-X revelam para o perfil 4 AC-DF com ki 0,5-0,6 mamior intensidade
nos picos de gibsita sobre caulinita;, enquanto o perfil-8 AC-DF, com
ki 0,8-0,9, expressa umrelativo equilibrio entre esses dois m ne-
rais. No entanto as demais anadlises quimcas e fisicas evidenciam
0 predonminio de Oxidos nessas argilas numa caracteristica mneralo-
gica, certanente nuito senel hante aos solos da situacdo |-c.

Solos da situacdo Il-f/c. As anélises procedidas nesses

sol os expressam um menor grau de neteorizacdo. A analise por di-
fracdo de raios-X para 2 AC-DF (ki 1,5) evidencia nitidanente o
predominio de caulinita sobre gibsita. O perfil 6 AC-DF apresen-
tou um relativo equilibrio entre esses dois mnerais, revelando u-
ma situacdo tangencial, de acordo com as proprias analises quim-
cas. No entanto, ao contradrio de outros perfis das situagbes I-c
e Il-c, essas mesmas andlises quimcas sugerem tendéncia do |i-
geiro predonminio de caulinita: ki (0,84-0,9); Apg  nulo  (0,0)
mesno quando o carbono foi baixo (<0,5%; e CTC atribuida a par-
te mneral, positiva.

Merece destaque o perfil LVEa C, de Rodrigues (1977), nas
i nedi agdes do perfil 2 AC-DF, do qual é correspondente. Também da-
dos apresentados por Cline e Buol (1973) e Leal e Velloso (1973),
para solos da area do CPAC, destacam a presenca da caulinita e um
teor expressivo de mnerais amrfos (Quadro 14).
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6.5 CLASSI FI CAGAO

6.5.1 (Cassificacdo adotada pel o SNLCS- EMBRAPA

De acordo comos critérios adotados pelo Servigo Nacional
de Levantamento e Conservacdo do Solo (SNLCS) da Enpresa Brasi-
leira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), esses solos sdo tipicos
representantes da classe dos Latossolos. QObedecem aos conceitos
de solos com horizonte B latossolico, j& adotados por Lemos et alii
(1960) e Bennema e Camargo (1964) e que estdo de acordo com as
especi ficacbes do Soil Taxonony (USDA Soil Conservation Service,
1975) para "oxic horizon".

As cores sdo destacadas na classificacdo desses Latosso-
| os através dos padrdes vermel ho escuro e vernelho amarelo.

Al ém das propriedades gerais atribuidas para essa classe
de solos,outros caracteres sdo destacados para a sua classifica-
¢do, conforme apresentado a seguir (Bennema e Camargo, 1964, Ca-
margo et alii, 1975; Jacomne et alii, 1977).

Carater Distrofico e Sutrdfico. No presente caso, Sa0 So-
| os tipicamente distroficos, ou seja, com saturacdo de bases a-
bai xo de 50%

Tipo de horizonte A A grande maioria desses solos possui
horizonte A noderado, que corresponde a deficdo de "ocric epipe-
don" do Soil Taxonony (Op. cit.). Alguns apresentam esse hori-
zonte A comcaracteristicas muito proxims do A proemnente ("um
bric epipedon").

Classe textural. Todos esses Latossolos sdo da classe de
textura argilosa, pois possuem mais de 35% de argila.

Carater alico. Indica saturacdo com aluminio maior que 50%
segundo relacdo *@:"x 100 proposta por Kanprath (1967). Con-
sidera-se solo epl ali co, aquele no qual essa alta saturacdo com
alumnio se verifica apenas no horizonte superior.

Fases enpregadas. Constituem referencias adicionais, com
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0 objetivo de oferecer maiores subsidios para uso agricola. No
presente caso, sdo enpregadas fase de vegetacdo e de relevo; ten-
do sido a fase de vegetacdo ponto de referéncia nesse estudo.

Conforme esses critérios, o0s solos em estudo podem ser
classificados conp apresentados abaixo. As classificacbes para
cada perfil 1 a 8 AC-DF constam das descricbes dos mesmos, no A-
PENDI CE.

Os solos da situagdo I-c e Il-c, apresentam caréter epi-
alico (na maioria das vezes) ou ndo; enquanto os solos da situa-
¢do Il1-f/c s@o alicos ou epidlicos.

Perfil 4, 5 e 7 - LATOSSOLO VERMELHO ESCURO DI STROFICO (LEd) e-
pialico A noderado textura argilosa fase cerra-
do relevo plano e suave ondul ado.

Perfil 1, 3 e 8 - LATOSSOLO VERMELHO AMARELO DI STROFICO (LVd) e-
pialico A noderado textura argilosa fase cerra-
do relevo plano e suave ondul ado.

Perfil 6 - LATOSSOLO VERVELHO ESCURO DI STROFICO epiélico
A noderado textura argilosa fase transic¢édo flo-
resta/cerrado relevo plano.

Perfil 2 - LATOSSOLO VERMELHO ESCURO DISTROFICO alico A
moderado textura argilosa fase transicdo flo-
restal cerrado relevo plano.

De acordo com o eshdoco de classificacdo de sol os Brasi-
| eiros (Bennema e Camargo, 1964; Bennemn, 1966), todos os Latos-
solos em foco ficam caracterizados na subdivisao 5 da classe |

sol os com B latossdlico, com T< 6,5 nE/100g de argila (apds cor-
recdo para carbono). Abrange a maior parte dos Latossolos do

Brasil, onde estdo incluidos: a) solos com ki menor que 1,7 que

contém altas quantidades de oOxido de aluminio livre (gibsita); b)

solos com ki mis elevado, que quase ndo tem Oxido de aluninio Ii-

vre e, frequentenente, tém somente pequenas quantidades de Oxido
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de ferro (solos cauliniticos tipicos). Sdo Latossolos com medio
teor de ferro - Fe,0, 8% a 18%

Nesta oportunidade, com mais detal hes, parece sugerivel se
fazer referéncia a natureza mneral 6gica na classificacdo desses
Latossol os. 1sso porque, essa referéncia expressaria 0 proprio
conportanento eletroquimco desses solos. Seria um registro da
gradacdo mneral 6gica, para exprimr suas tipicas propriedades con-
sequentes. Tal registro seguiria, em principio, varios dos cri-
térios atribuidos pelo Soil Taxononmy (Op. cit.), para classe de
mneralogia a nivel de famlia (vide secdo 6.4.2. e 6.5.2).

Essas caracteristicas seriam relacionadas com as relacdes
nol ecul ares obtidas do ataque sulfdrico e carbonatico - A1203/'Pe203
e 3102/A1203(ki) - e comoutras propriedades afins.

Assi m sendo, para esses Latossol os vernel ho Escuros e La-
tossol os Vermel ho Amarelos argilosos - com relacdo nol ecul ar A1203/
Fe,0, entre 2,5 e 10,0 - parece se configurar uma correlacdo cono
apresentada no Quadro 15.

Quadro 15. Possiveis classes de mineralogia relacionadas com da-
dos quimcos, para Latossolos argilosos com relagdo
ol ecular  A1,0,/Fe,0, entre 2,5 e 10,0.

§i0 _ ¢cTc da parte
Classe 2 (ki)|_AvH PO mineral {(desc.
AL, O .
273 (para C < 0,6%) ; C) meq/100g arg.
gibsitico < 0,4 positivo | 26,0 negativa
oxidico 0,4-0,8 positivo ] 26,0 negativa
oxidico-caulinit. | 0,8-1,2 +0,1 5,0-6,0 | positiva(ou neg.)
caulinitico >1,2 negativo| 4,0-5,0 | positiva

Nota. Os dados nunericos carecemde maiores confirmagdes.

Estudos nmais especificos e em naior nurmero de sol os, cer-
tamente conduzirdo a uma correlacdo decisiva dessas classes de mi-
neral ogia comas analises quimcas, algumas de nuita facil obtencao.
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As diferencas de coloragdo vermelho escuro ou vernelho ama-
rel ado anotadas, no caso dos solos estudados (distroficos com rela-
¢ao _A120'3/Fe203 entre 2,5 e 10) ndo parecem ser uma questao rele-
vante. 1sso, em termos de variacdo de propriedades fisicas e qui-
mcas como funcdo desse carater. E, ao nesmo tenpo, porque tal va-
riacdo em cores ndo evidéncia marcante distingcdo no uso agricola
desses sol os.

6.5.2 Cassificacdo segundo USDA Soil Taxonony

Odem  xisol
Subordem Gs sol os considerados, se colocam na subordem Us-
tox. No entanto, na area estudada, parecem apresentar uma situa-
¢do relativamente intermediaria, pendente para Othox. |sso porque
0 regime ustico nessas areas tem suas condicdes climaticas atenua-
das tendendo aos nenores |imtes de umdade atribuidos para a sub-
ordem Oth. Essa caracteristica serd utilizada adiante, em form
adjetiva, com prefixo de subgrupo intergrade admtido para esses
sol os.
De acordo com as estagOes neteorol 6gi cas consideradas na
area - ver secdo 4.5 - o reginme de chuvas é da ordem de 1560 mm a-
nuai s, com 96% dessa precipitacdo (1480mm) cobrindo um periodo Um -
do que se estende desde outubro (143nm) até marco (111m); inter-
calado por uma estacdo seca bem definida de quatro neses secos; com
uma deficiéncia hidrica de 115 a 199nm anual, concentrada em jul ho
setenbro; e com tenperatura média anual é da ordem de 20 a 22°C.
Grande grupo. De acordo com as conceituacdes estabel ecidas
pel o Soil Taxonony (USDA Soil Conservation Service, 1975), pode-se
concluir para os Oxisols em estudo que os mais intenperizados - es-
pecial mente os solos das situagbes I-c e Il-c se colocam no grande
grupo qualificado pelo prefixo Acr; enquanto 0S pouco nenos intem
perizados - essencialmente os solos da situacdo Il-f/c - pertencem
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ao grande grupo prefixado como Hapl. Portanto, sdo destacados dois
grandes grupos basi cos: Acrustox e Hapl ust ox.

Subgrupo. Conforme as consideracfes acim expostas, e con-
ceituacoes do Soil Taxanony (Op. Cit.) verifica-se que esses solos
se apresentam conp um caso de subgrupo intergrade que pertence a
um nesmo grande grupo (Acrustox ou Haplustox) mas que tem al gumas
propriedades de uma outra subordem (Orthox). Segundo o Soil Ta-
xonony (Op. Cit.) - pag. 84 - "intergrades de subgrupos s&o aque-
les que pertencem a um grande grupo mas que tem algumas proprie-
dades de uma outra ordem subordem ou grande grupo”.

Dessa forma, e de acordo com as propriedades dos solos em
questdo, verifica-se que eles ficariam classificados basicanente
nos dois subgrupos abaixo; abrangendo grande mioria dos solos
das situacOes referidas:

Orthic Acrustox - os sol os das situacgtes |-c e Il-c

Orthic Haplustox- os solos da situacdo |I-f/c

Portanto, esses solos ndo seriam a do subgrupo typic, em
virtude, basicamente do regime ustico, ser atenuado nessas areas.

A classificacdo de cada um dos perfis 1 a 8 AC-DF constam
das descricdes dos mesmos, no APENDI CE.

Propriedades de outra subordem ou grande grupo poderiam
ainda ser utilizadas conp prefixo conplenmentar para a forma adje-
tiva do subgrupo intergrade. Trata-se de caracteristicas inter-
medi arios, ndo preconizados pelo Soil Taxonomy (Qp. Cit.) relati-
vos a S+tAl (CTCE) e AwpH, Ou mesno carater himco. O Quadro 15
procura ilustrar essas gradacdes taxonom cas para 0S solos estuda-
dos.

Familia. Utilizando-se as classes de granulonetria, mne-
ralogia e tenperatura, como distingles a nivel de familia, verifi-
ca-se para esses solos, classificag0es conp apresentadas a seguir.

a) Ganulonetria. Esses xisols se colocam tanto na clas-
se fine clayey (cam 35 a 60% de argila) como na classe very fine
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clayey (com mais de 60% de argila).

b) Mneralogia. Sem davida, os Latossolos mais intem
perizados das situacdes I-c e Il-c pertencem a classe gibisitic;
enquanto 0s menos intenperizados da situacdo Il-f/c se colocam
na classe kaolonitic.

Entre esses solos, os de propriedades internediarias se
col ocardo na classe oxidic.

Fal tam maiores dados mneral 6gicos quantitativos para per-
mtir decididamente um enquadramento de todos esses solos na sua
devida classe.

Tomando-se por base os estudos especificos de Mniz e Ja-
ckson (1967) e Rodrigues (1977) - vide secdo 6.4.2 - e efetuando-
se 0s devidos calculos para correlagdo conp 0s paranetros estabe-
| ecidos pelo Soil Taxonony (Op. Cit.), obtemse trés exenmplos que
sdo nodelos de classes de mneralogia a nivel de fanilia.

Sol o 585-90 - 45%de gibsita na terra fina

caulinita 12%na argil a)
Classe: gibsitic ki 0,30

Sol o 33026-33 - 28% de gibsita na terra fina

(caulinita 28% na argila)
11,496Fe203+28% gibsita

52% argila = 0.8
Classe: oxidic ki 0,60
Perfil LVEa C- 68%de caulinitanaargila
Cl asse: kaolonitic ki 1,50

Nessas classes devem transitar todos os solos que foram objeto do
present e estudo.

Os solos 585-90 e 33026-33 (Mniz e Jackson, 1967) que
correspondem respectivanente aos perfis AA-DF (SNLCS, 1976) e 57-
GO (Camargo et alii, 1975). S&o perfeitos representantes dos So-
los da situacdo I|-c. E o perfil LVEa C (Rodrigues, 1977) é senme-
| hante ao perfil 2 AC-DF da situagdo II-f/c.
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De acordo com os resultados acim expostos e das analises
m neral 0gi cas por difracdo de raios-x, executadas para os perfis 1
a 8 ACDF e para outros solos - ao lado das propriedades quim cas-
verifica-se uma possibilidade de correlacdo dessas classes de m -
neral ogia com resultados quimcos, especialnmente com os valores da
relacdo nolecular silica/alumna(ki). Assim sendo, teriams, por
exemplo: na classe gibsitic esses Ustox com ki< 0,40*; e kaolini-
tic, os de ki> 1,2(ou 1,3)*; enquanto a maior parte daqueles com
valores de ki intermediarios, se colocariam na classe oxidic, des-
de que atendidas outras especificacdes do Soil Taxonony (Qp. Gt.).

Cobvi amente, ha& necessidade de maiores estudos sobre o as-
sunt o.

c) Tenperatura. Conforme os dados disponiveis de clim -
ver secdo 4.3 - esses solos se enquadram num regine que varia en-
tre o isohyperthermc e isothermc. |sso porque - além da peque-
na anplitude térmca (4°C) - a tenperatura média anual do ar varia
de 20,4 a 21,9°C, sendo provavel que em posicdes acim dos |ocais
das estacdes meteorol 6gicas haja dimnuicdo dessas tenperaturas, pe-
la altitude. E ainda, considerando-se que no solo, a tenperatura
deve estar aumentada emcerca de 2°C

Por outro | ado, apesar das nenores altitudes onde se encon-
tramos xisols da segunda superficie de aplai namento (sol os das si -
tuacbes I1-c e Il1-f/c), alguns poderiamestar no regime isothermc.
| sso, conp consequéncia do maior fluxo de um dade poder tanbém a-
tenuar a tenperatura do solo. Nesse caso, 0 regine de umdade do
solo permtiria certa equivaléncia entre as tenperaturas do solo
e do ar.

* Dados carentes de naiores confirmagoes.
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Cuadro 16, Pocsivels gradagBes taxcadmicas, pelo foil Taxonomy, -para ©f Oxiscls estudados, e relagdes com

dados quimicos; destacando-se algurns perfis como exemplo.

5« a™t” LPH Classificacio
Perfil mag A ard. ¥i .
: {392.3 Suborden intergrade _ _ romilia
( 1.5 . * - .
AA~DF e,6 + 0,4 0,3 erthle acrustox very Fire ¢layey, gibsitic, isothermie (%)
3AC-DF 0,3 + 0,3 0.5 . g L ] = () =
4AC-DF 0,5 + 0,2 0.6 » " ) n . " oxidic (7) "
57-G0 c,8 + 0,7 0,6 | = . : - fine elayey, oxidic, -
8AC-DP 0,3,‘ +.0,4 0,7 - = - '{ very fine clayey, - isohipertheraic(?)
A . . .
] + L .
6AC~DF o, 40N 0,0 0,9 [7 haplorthic Acrustax very fine clayey, oxidic {?)ischipertbermic(?}
It ;: : . X
-'li-: | 7 acrorthic  Haplustox
v v
2AC-DP 2,6 - 0,3 1,5 Qrthic Haplustox fine clayey, caoliniticischiperthernic(?)
Lva C . L] » : - ™ " -
>1.5 -
Nota: B muito provavel a ocorréncia de algurs dessaz Ustox com certas propriedades de Humox, constituinde o

que poderia ser classificado come hunorthic Faplusiox ou rumorthic Acrustox. Este parece ser © casodo
perfil 2 1G-DF (SKLGS, 1576).

6.6.3 {assificacdo pel o esquena FAO UNESCO

De conform dade com o esquenma FAO Unesco (1974) e conside-

racdées de Van Wanbeke (1974), os solos em questdo se enquadram na

classe FERRALSOL, que sao solos que possuem horizonte B Oxico.

As classificagcfes para cada perfil 1 a 8 AC-DF constam das

descri ¢bes dos mesnos, no APENDI CE.

Verifica-se que a grande nmioria dos solos das situacdes

|-c e Il-c se colocam na subunidade Acric Ferralsol, podendo al-

guns tender para Othic Ferralsol. O solos da situacdo Il-f/c se

enquadram nos Othic Ferralsols, com alguns podendo tender para A-

cric Ferralsols.

As referéncias de Van Wanbeke (1974) para os Acric Ferral-
sols sdo perfeitamente concordantes para as propriedades encontra-
das para a grande nmioria dos solos das situagbes |I-c e II-C

Al guns desses Ferralsols, em qualquer das trés situac0Oes
de estudo, podem apresentar certa tendéncia para os Hum c Ferral sols.

Nesses casos, por apresentarem horizonte A quase se enquadrando no



7. SUMAR O E CONCLUSCES

Na zona nlcleo do Planalto Central do Brasil, abrangendo
o Distrito Federal e adjacéncias, destacamse duas nitidas super-
ficies de aplainamento, onde predomnam Latossolos de textura ar-
gilosa e muito argilosa, 0s quais constituiram objeto do presente
est udo.

Cs Latossol os da superficie nmais el evada, considerada co-
m prinmeira superficie de aplainanento, possuem frequentemente
uma vegetacdo tipica de cerrado (solos da situacdo I-c). Enquanto
0os Latossolos da considerada segunda superficie de aplainamento

col ocada abaixo da prinmeira - foram estudados em duas fases de
vegetacdo natural: fase cerrado (solos da situacdo Il-c) e fase
transicdo floresta/cerrado (solos da situagdo II-f/c).

Foram wutilizados oito perfis especialmente coletados para
esse estudo;, e mis treze outros perfis constantes de trabal hos
exi stentes, al émde outros dados de interesse.

Os resultados obtidos revelam grande semelhanga de pro-
priedades para os Latossolos fase cerrado, tanto da primeira cono
da segunda superficie de aplainamento (solos das situacbes I-c e
|1-c). Por outro lado, foi verificada significativa distincao des-
ses, com relacdo a propriedades dos Latossolos fase transicdo flo-
resta/cerrado da segunda superficie do aplainamento. Essas dis-
tincbes de propriedades - prinordialmente sob o aspecto quimco e
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mneral6gico - estdo de acordo com um estdgio de nmeteorizacdo,
conparativanente mais avancado para o0s solos das situagles I-c
e ll-c.

Propriedades norfol 6gicas. As propriedades norfol dgicas
de todos esses Latossolos denonstram praticamente, mesms graus
de variacoes.

As nedi as dos resultados encontrados para profundi dade e
espessura dos perfis, apontam uma sequéncia cono: A OU A, 0- 16¢cm
Ay 16- 33cm By 33-62cm B,y 62-150cm  B,, 150-213cm B4 213-312cm

As cores do horizonte A variam de bruno avermel hado escu-
ro, bruno avernelhado a vermelho escuro; enquanto as cores do ho-
rizonte B variamde vernel ho escuro, vernelho a vernel ho anarel a-
do. Os matizes se colocamentre 10R e 5YR

A estrutura predom nante para esses solos pode ser clas-
sificada como nmuito pequena e pequena granular noderada a forte-
mente desenvol vida; podendo-se verificar arranjanento em bl ocos
fracamente desenvol vi dos.

Sdo solos macios a ligeiramente duros (quando secos), nui-
to friaveis a fridveis (quando (midos) e pléasticos e pegaj0so0S
(quando nol hados). As transicdes entre os horizontes sdo princi-
pal nente difusas ou graduais.

Conp caracteristica distinta entre os Latossolos das duas
superficies de aplainamento, destaca-se a profundidade total dos
solos. Os da primeira superficie tém profundidade predom nante-
mente maior, com o solum ultrapassando os 5 netros de espessura,;
enquanto os da segunda superficie, enbora também constituam sol 0s
nuito profundos, tém com mis frequéncia, a profundidade total
dimnuida. 1sso se verifica, principalnmente, nas proxin dades dos
limtes das chapadas onde, inclusive, pode ocorrer canmadas de con-
drecOes ferruginosas em profundi dades vari aveis.

Propriedades fisicas. A conposicdo granulométrica, regis-
trada através dos locais de amostragem apresentou para a fracdo
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argila, em termos médios para as trés situacbfes de estudo, a am
plitude de 43-90% com uma predom nancia, de acordo com estimati-
va de linmte de confianga(i.ttwgsﬁ),da ordem de 66%+10%,(CV.=21%.

A relacdo siltelargila que também expressa grande intem
perismo, apresentou nedias mais baixas para os solos das situa-
¢Oes I-c e Il-c (cerca de 0.20 e 0,22 respectivamente) em rela-
¢do aos sol os da situagdo Il-f/c (0,29).

A percentagem de argila dispersa em agua se apresenta mnui-
to reduzida ou nula, especialmente para os horizontes com Apr

mai s proxinos de zero.

Quanto ao conportanmento fisico-hidrico, os dados verifi-
cados indicam que todos esses solos apresentam pequeno teor de a-
gua disponivel para as plantas, enbora seja mis expressivo para
0os solos da situacdo Il-f/c. E que na nmioria das vezes 0S La-
tossolos da prinmeira superficie apresentam perneabilidade muito ra-
pi da, enquanto os da segunda superficie a permeabilidade oscila
entre rapida e nuito rapida.

Propriedades quimcas. Sdo nuito pobres em bases troca-
veis - nenos de 1,5 meqg/100g solo - e com baixa capacidade de tro-
ca de cations - nenos de 13,0 meq/100g solo, no &, € MENOS de 5,0
neq/ 100g sol 9r,++no Byoe

O A trocavel foi constatado para o0s solos da situacgdes
II-f/c tanto com teores mais elevados na parte superficial - 0,9-
1,7 (lim conf. 1,4 + 0,3) nmeq/100g solo - comp com uma mis ex-
pressiva distribuicdo ao longo do perfil - 0,3-1,7 (0,940,7) neQ
no Bl' Ja os solos das situacbes I-c e Il-c apresentaram 0,3-1,1
(0,7 + 0,2) meq/100g solo, no A, € auséncia ou teores insignifi-
cantes - 0,0-0,3 (Q1 + OQ06) neq no B;. Essa ocorréncia se tor-
na ainda mai s desvantajosa para os solos da situagdo II-f/c espe-
cial nente pela necessidade de correcdo de acidez subsuperficial,
afim de permtir crescimento das raizes para aproveitamento de u-
nidade. Aspecto esse que se afigura relevante nessas areas devi-
do a ocorréncia de pequenos periodos secos dentro da estagdo chu-
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vosa a par da baixa retencdo de agua disponivel para as plantas a-
presentada por esses solos.

S0 solos extremamente pobres em fosforo assimlavel (51
ppm P) e com alta capacidade de fixacdo de fosforo aplicado. Esse
aspecto constitui um dos grandes problemas econdm cos para aunento
da produtividade agricola desses sol os.

Sdo todos bem providos de matéria organica: tendo-se re-
gistrado - conmo % de carbono organico - o0s sequintes dados: 1,6-
3,4 (lim conf. 2,3 + 0,3)% para o horizonte a ;e 0,4-0,8 (0,6 =+
0,1)% para o Byni COM coeficiente de variacdo de 17%e 23% res-
pectivamente.

Com a reducdo do teor de mmtéria organica em profundida-
de revela-se, o conportanento eletroquimco desses solos através de
analises conmo CTC (para calculo com desconto de carbono), nedicdes
de pH e determnagbes do ponto de carga zero (PCZ). E, por conse-
guinte, torna-se refletida a natureza da fracdo ativa coloidal - se
mis rica em argila-mnerais silicatados, ou se nmais rica em OXxi-
dos. Comp esse conmportamento esta de acordo com o estadgio de in-
tenperisno, ficou evidenciado, por nmeio das analises nenci onadas,
um estagi o de intenperisno pouco nenos avancado para os sol os da
situacdo Il-f/c emrelacdo aos solos das situagbes I-c e Il-c.

A CTC atribuida ao carbono organico para todos esses solos,
obtida por neio de calculos, foi da ordem de 3,4-4,6 (3,8 +0,2)meq
por grama de argila (Cv=9%. E a CTC calculada para a parte mneral
variou de -0,3 a-2,2 (-1,0 + 0,7) meg/100g argila, para os solos
das situacbes I-c e Il-c; e +0,7 a +6,8 neq/100g argila para os so-
| os da situacdo II-f/c.

Para o horizonte superficial, o pH em agua se apresentou
pouco mais alto para os solos das situcdes |-c e Il-c 4,8-5,5(5,1+
0,1) emrelacdo aos 4,3-4,9 (4,7 + 0,4) verificados para os sol os
da situacdo Il-f/c. O pH cm KC nesse horizonte se apresentou sem
pre menor em todos os, solos, correspondendo a um ApH Senpre nega-
tivo, da ordem de -3,0 a-0,2 (-0,7 + 0,3).
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Para o horizonte By, dos solos das situagdes I-c e Il-c
0 pH emagua foi da ordemde 5,7-6,2 (59 + 0,12); enquanto o pH,
emKd foi 56-6,7 (6,15 + 0,33). De modo que foi verificado,
na quase totalidade dos casos, um ApH positivo, para o qual fo-
ramregistradas variagdes desde -0,1 ate +0,7 (+0,2¢ 0,2). Ja&
0s solos da situagdo Il-f/c ndo denonstraram inversdo de pH em
KO; e o representativo horizonte By, Apresentou cono pH em KC
4,1-5,5 (4,6 + 0,9) e Apd -0,6 a 0,0 (-0,4 # 0,4).

O ponto de carga zero (PCZ) revelou para, o horizonte Ay
ou de todos os oito perfis analisados, consistentemente 0s va-
lores de 4,1 a 4,2, a 0,7-0,8 neq do lado acido do "ZPT'. No ho-
rizonte Bpg O PCZ para os solos da situacdo I-c e Il-c se apre-
sentou bastante elevado 6,1 a 6,3 (6,18 + 0,08) a 0,1-0,3 neq do
lado alcalino do "ZPT" por outro lado, para os solos da situa-
¢do II-f/c foi registrado, através dos perfis 2 e 6 AGDF OS se-
guintes valores de PCZ. 4,1 e 5,8, a 0,5 e 0,4 neqg do |ado acido
e do lado alcalino, respectivamente. Verifica-se que o PCZ se
coloca nuito proxim do pH nedido em NaCl e em KO 1N,

Os valores do chamado conplexo de nmeteorizacdo resultan-
tes do ataque sulfurico e carbonatico também corroboram com as
demais propriedades quimcas e mneraldgicas registradas, quanto
ao grau de intenperino dos sol os estudados.

A relacdo rmolecular SiOa/Al203 (ki) apreasentou 0S seguin-
tes dados nedios por perfil: 0,2-0,9 (e,57+0,11), para os solos
das situacoes I-c e Il-c; 0,9-1,5 (1,21+0,28). Esses valores de
ki sd0 nmiores na parte superior e decrescem com a profundidade;
0 que sugere certo processo de silicificacdo, com alguma parti-
ci pacdo de fendnenos bi ol 6gi cos.

Mneralogia. O estudo da fracdo areia denonstra o adi-
antado grau de nmeteorizacdo de todos esses solos. E, por outro
lado, ndo apresenta carater distintivo entre eles; um vez que
apenas tracos de mnerais primarios mis susceptiveis de decom
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posicdo - conmp biotita, feldspato e nuscovita - foram notados,
indistintanente para as trés situacbes de estudo. Em térnos ngé-
dios, a fracdo areia é constituida por cerca de 86% +6,0% de graos
de quartzo; sendo o restante representado por concrecdes ferrugi-
nosas.

As analises mineraldgicas da fracdo argila corroboram com
0os denmis resultados analiticos, indicativos do mais avancado es-
tagio de intenperisnmo dos solos das situacbes I-c e Il-c em rela-
¢do aos solos da situacdo II-f/c. Assim € que o predomnio de
gibsita sobre caulinita foi bastante evidente para o0s primeiros
sol os, especialnmente para aqueles com valores de ki nmais baixos
(nmenores que 0,6). Por outro lado, o predominio de caulinita pa-
rece inconstentdvel para os solos da situacdo Il-/c com ki mais
altos (acima de 1,2). Valores intermediarios obedecem as incli-
nacdes para maior riqueza em gibsita ou em caulinita, ou o equi-
librio entre esses nminerais. Foram registrados picos de goetita
em todas as anostras  analisadas.

Classificacdo. De acordo com os critérios adotados pelo
SNLCS- EMBRAPA, todos esses solos sdo classificados cono Latosso-
lo Vernelho Escuro ou Latossolo Vermelho Amarelo distroficos A no-
derado textura argilosa, cujas fases de vegetacdo foram objeto de
enfoque no proprio trabalho; e com fase de relevo plano ou suave
ondul ado. Dos perfis 1 a 8 AC-DF apenas o perfil 2 apresentou ca-
rater conpletanente alico, enquanto os demais sdo epialicos.

Pelo sistema do USDA Soil Taxonony, esses perfis foram
cl assificados como: orthic Haplustox (perfil 2), haplorthic Acrus-
tox (perfil 6) e orthic Acrustox (perfis 1, 3, 4, 5, 7 e 8).

Pel o esquema FAO Unesco quase todos esses perfis consti-
tuem Acric Ferralsol, com davidas sobre o perfil 6; enquanto o
perfil 2 se classifica como Othic Ferralsol.

Génese. Esses solos teriam sua formacdo decorrente de pro-
cessos atuantes desde o Terciario hd alguns mlhdes de anos. Nes-
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se periodo teria havido quase conpleta peneplanacdo na regido que
foi posteriormente soerguida, passando a ser submetida a altera-
¢cbes e ental hamentos por erosdes policiclicas. No decorrer dos ci-
clos erosivos e acbOes de intenperism, foram atingidos niveis de
base mais resistentes, permtindo demarcacfes mais nitidas para con-
figuracdo dessas duas superficies. Os bordos das chapadas, cons-
tituidos de quartzitos e rochas cristalofilianas, reforcadas por-
acimul os de concrecdes ferruginosas, funcionam conmo anteparo de
protecdo contra a erosdo regressiva no atual estédgio de evolucdo
geondrfi ca.

As condi cbes existentes, de solos a nenos intenperizados na
segunda superficie, parecem ser decorrentes de situagBes locais
submetidas a rejuvenescinmento por ruptura de algum nivel de base,
permtindo retornada de erosdo. Tal parece ser o0 caso da area de
Planaltina na sequéncia 1 (Fig. 3), que constitui uma anpla super-
ficie divisora, dos rios Miranhdo e Sdo Bartolomeu no |ocal bem de-
nom nado Parque das Aguas Enendadas, comp um quadro de captura de
bacias. Situacdes de vales mais estreitos, devem favorescer es-
sas condicOes de solos, conb o que se verifica na sequéncia 3 (Fig.
5).

Um menor grau de intenperismo e nenor pobreza verificada
em algumas 4&reas de Latossolos da segunda superficie de aplaina-
mento pode ainda estar ligado a situacOes locais, com presenca de
rochas mais ricas, com calcario ou biotita-xisto, ou com naior te-
or de mnerais acessorios. 1sso, em encostas proxims que condi-
ci onem aducdo de sol ucdes enriquecidas, ou emlocais onde essas ro-
chas fazem parte do préprio enbasanento do solo.

Coment arios. Pode-se verificar que um perfil desses so-
| os fica nmuito bem caracterizado com as andlises dos quatro horizon-
tes Ay (ou Ap), A3, 3,y € By, (ou B23). E ainda que a anostragem
parcial do perfil, através dos horizontes A, € By, praticamente
define a mmioria das propriedades desses solos Nestes casos, ape-
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nas analises de distribuicdo de attt e determ nagcdes |igadas a
variacbes do teor de mmtéria organica, ou outros estudos nmais es-
pecificos, podemrequerer maior pormenorizacdo de horizontes.

Conforme os dados produzidos e de acordo com referéncias
bibliograficas, torna-se conprovado que todos esses Latossolos
possuem total caréncia de nutrientes e reservas de mnerais, re-
querendo aplicacdo de fertilizantes e calagem para obtencdo de
qual quer sorte de producdo agricola. Por outro lado, observa-se
que as atividades agropecuarias se concentram nos Latossolos da
segunda superficie de aplainamento, tanto naqueles fase cerrado
como naqueles fase transicdo floresta/cerrado. E, conp foi veri-
ficado, os de fase cerrado tém propriedades senel hantes aos La-
tossolos da primeira superficie. De nmodo que o aspecto hidrico
se apresenta conmp um fator, dos mais provaveis, responsavel pela
concentracdo das atividades agropecuarias na segunda superficie
de aplainamento. Aspectos esses conmo: nmior e nmais prolongado
fluxo de agua, de aproveitamento direto ou para irrigagdo. nenor
profundi dade do Ilencol freatico; menos acentuada permeabilidade
dos solos; e mesno, pouco mmior capacidade de retencdo de agua
di sponivel para as plantas.

Carecem observacOes em nai or extensdo de areas, para a-
veriguacdo do que foi evidenciado nos locais estudados. Parece
bastante provavel que dentro de nesmas condig¢bdes climaticas do
Planalto Central haja variacbes mais anplas e acentuadas, especi-
almente para os solos da segunda superficie de aplainanento e
que possam ou nao estar refletidas em variacOes de fisionoma ve-
getal .
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Perfil 1 AC-DF Data - 19.01.76

C assificacdo - )
SNLCS- EMBRAPA:  LATOSSOLO VERMELHO AMARELO DI STROFICO epi &-
lico A noderado textura argilosa fase cerrado re-
| evo pl ano.
USDA Soil Taxonony: orthic Acrustox very fine clayey, oxi-
dic, isothermc.
FAO - Unesco: Acric Ferralso
Local i zacdo - Cerca de 5 km do desvio (a esquerda), no km 12,5
da BR 020-030 (Brasilia-Fortaleza) - Vide Figs. 1

e 3.
Situacdo e declividade - Topo de primeira superficie de aplaina-
mento, na Chapada do Sobradi nho, com 2-3% de de-

clividade.

Litologia e fornmagdo Ceol 6gica - Material retrabal hado sobre
rochas do grupo Bambui - ardosia, filito, mcaxis-
to. E o canbriano Superior.

Material originario - Desenvolvimento provavelmente de rochas
supra citadas.

Relevo - Plano e suave ondulado. Representado por topos
de chapadas e seus prolongamentos suavemente incli-
nados.

Altitude - 1260 metros

Eroséo - Lamnar ligeira

Drenagem - Acentuadanente drenado

Veget acdo - Cerrado subcaducifolio arbustivo-arboreo pouco den-

S0.
Uso atual - Pastagem natura

Caracteristicas norfol 6gicas: o
Al- 0 - 15cm bruno avernelhado escuro (3,5 YR 3/4, umdo), bru-

no avernel hado escuro(3,5 YR 3,5/4, uUmdo amassa-
do), bruno avermel hado (5 YR 4/5, seco e seco tri-
turado); nuito argilosa, noderada e forte nuito pe-
quena a média granular; macio, nuito fridvel, plas-
tico e pegajoso; transicdo gradual e plana.

% - 15-32cm venelho escuro (3,5 YR 3/6, Umdo), vermelho es-
curo (3,5 YR 3,5/6, umdo amassado), vernelho amare-
lado (4 YR 4/6, seco), vermelho amarelado(5 YR, 5/6,
seco triturado); nuito argilosa; noderada e forte
nuito pequena e pequena granular, e fraca pequena
bl ocos subangulares; macio nuito friavel a fria-
vel, plastico e pegajoso; transicdo gradual e pla-
na.

B 32-65cm vermelho (3,5 YR 4/6, umdo), vermelho anarel ado

1- (5 YR 4/6, seco); muito argilosa; noderada e forte
miito pequena e pequena granular; macio, nuito fri-
avel a friavel, plastico e pegajoso, transicdo di-
fusa e plana.



By .

By

65-160cm

B 3 210-300cm

B 4 300-400cm

Rai zes
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vermelho (3,5 YR 4/6, umdo), vernmelho amarela-
do (5 YR 4/6, seco); muito argilosa; nmoderada e

forte muito pequena e pequena granular; macio mi-
to friavel, plastico e pegajoso; transn;ao di f u-

sa a giradual e plana.

-160-210cm vernel ho amarelado (5 YR 4/6, amdo), vernelho a-

marelado (5 YR 5/8, seco); nuito argilosa; node-
rada e forte nuito pequena e pequena granular, e
fraca pequena blocos subangulares; macio, i t o
friavel, plastico e pegaj 0S0.
vernel ho ~ amar el ado YR 4/6, umdo), vermelho
amarelado (5 YR 5/8, seco); nuito argiloso; plas-
tico e pegajoso.

vernelho (3,5 YR 4/6, (mdo), vernelho amarelado
(5 YR 4/6, seco); nuito argilosa; plastico e pe-
aj 0S0.

bundantes nuito finas e corruns finas, no Aq; nmui-
tas nuito finas, conmuns finas poucas médias, no
&r' comuns nuito finas, poucas flnas e raras mé-
dfas, no By € Bppe

Os horjzontes B8,, © By, foram coletados com trado
Rol andés. 23

A estrutura oferece aspecto macico poroso in Si

- tu
especialnento no B, onde €& mais tipica a feicao

"6 de caf é". el

As cores do solo Umdo amassado e seco triturado
sdo - quando ndo as mesmas - 0,5 a 1,0 umdade de
valor e/ou croma mis elevados que os verificados
para 0 solo Umdo e seco.

5 parece ser ume continuacao do Byo, sendo se-
par%o para maior confronto de dados analiticos.
Presenca de poucas e pequenas pontuagdes e man-
chas mis consistentes de coloracdao bruno forte e
vernel ho, no B,

0 perf|| se encontrﬁ@a umdo até cerca de 2m con-
tinuando-se nolhado até os 4 netros.
Expressiva ocorréncia de termteiros nesses solos.



157
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Perfil 2 AC-DF Data - 24.01.76

Classificacdo - ,

SNLCS- EMBRAPA:  LATOSSOLO VERMELHO ESCURO DI STROFICO é&lico A
moderado textura argilosa fase transic¢do florestal
cerrado relevo plano.

USDA Soi|l Taxonony: orthic Haplustox fine clayey kaolinitic
i sothermc
FAO Unesco: Orthic Ferralsol

Localizacdo - Lado direito da estrada principal do CPAC, distando
cerca de 1 km depois, da séde (vide Figs. 1 e 3).

Situacdo e declividade - Terco medio-inferior do plano suavemen-
te inclinado que corresponde a segunda superficie
de apl ai namento; com 2-3% de declividade.

Litologia e Formacdo Ceoldgica - Material retrabalhado sobre ro-
chas do grupo Bambui - especialmente mcaxistos e
filitos. E o canbriano Superior.

Material originario - Desenvolvido provavelmente a partir de ro-
chas supra citadas.

Rel evo - Plano e suave ondulado, de superficie abaixo das
chaPadas, numa situacdo que precede a planicie alu-
vial .

Altitude - 960 metros

Er 0sdo - Lamnar ligeira

Drenagem - Bemdrenado

Veget acdo - FormagOes secundarias, culturas e remanescentes ve-

getaqéo nativa transicdo floresta ribeirinhalcerra-

0 subcaducifolio arhboreo-arbustivo.

Uso at ual - canpos de experiment 0s

Caracteristicas norfol dgi cas:

Ap - 0 - 10cm bruno avernel hado escuro (2,5 YR 3/3. umdo), bru-
no avermel hado escuro (2,5 YR 3/4, umdo amssado),
bruno avernelhado (5 YR 4/4, seco e seco triturado)
argila; nmoderada e forte nuito pequena e pequena
granular; macio, friavel, plastico e pegajoso: tran-
si¢ao clara e pl ana.

Ag - 10 - 35cm bruno avernel hado escuro (2,5 YR 3/5, um do), ver-
mel ho escuro (2,5 YR 3/6, Um do anassado), bruno a-
vermel hado (5 YR 4/5, seco e seco triturado); argi-
| a; noderada e forte nmuito pequena e pequena granu-
lar; macio a ligeiranente duro, friavel, plastico
e pegaj 0so; transicdo gradual e plana

Bl-35 - 70cm vermelho escuro (2,5 YR 3/6, Umdo), vermelho ama-

relado (5 YR 4/6, seco);, argila, noderada e forte
nuito pequena e pequena granular; macio e ligeira-
mente duro, friavel, plastico e pegajoso; transicdao
difusa e plana.



B22- 70-150 cm vernmelho escuro (10 YR 3,5/6, Umdo), vernelho
amarelado (5 YR 4/7, seco); argila;, noderada e
forte nuito pequena e pequena granular; macio, nui-
to fridvel, plastico e pegajoso; transicdo difu-
sa e plana. _

B, ,~150-260 CM vermelho escuro (2,5 YR 3/6, umdo), vermelho a-

- marelado (5 YR 4/7, seco); argila arenosa: nmode-
rada e forte nuito pequena e pequena granular; nma-
ciomuiito fridvel, plastico e pegajoso.

B, ,~260-350 Cm vernelho escuro (1,5 YR 3/6, Umdo), vermelho

3 amarelado (4 YR 5/7, seco); argila arenosa; plas-
tico e pegajoso.

B,,~350-400 cm vernelho (10 R 4/6), vernelho (2,5 YR 5/8,  seco);

4 argila arenosa; plastico e pegaj 0so.

Raizes - Mitas muito finas e comuns finas, no Ap; comuns

nuito finas e poucas finas e nmedias, no A3 e B,

conuns a poucas nuito finas e médias, no 821 € By,

oser vagdes - 1) Acoletado B,, a altura dos 220-260 cm foi
conpl etada com trago holandes e a coleta do s,,
foi feita comtrado.

2) Otrado atravessa duas estreitas |inhas
de concrecbes: a altura dos 300 cm e dos 350 cm

3) Percebe-se um aparente nosqueado vernelho(10
R 4/7, Gmdo); nos horizontes E’2 e B 57 € Vernme-

| ho amarel ado (5 YR 4/6; 0mido), ]e no % :

4) Significativa presenca de car o vegetal no
B, € algum ocorréncia no B_..

&5 A guma presenca, no B,, &8 material  proveni-
ente da parte superior (p?rotovi nas).

fa)l 18510 validas as observacbes 2, 3 e 7 do per-
i1
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Perfil 3 AC-DF Data - 20.01.76

C assificagdo - )

SULCS- EMBRAPA:  LATOSSOLO VERMELHO AMARELO DI STROFICO epi &-
lico a moderado textura argilosa fase cerrado rele-
vo suave ondul ado.

USDA Soi|l Taxonony: orthic Acrustox very fine clayey, gibsi-
tic isothermc.

FAO - Unesco: Acric Ferralsol

Localizacdo - Lado direito da estrada carrocavel que desvia da,
rodovia Brasilia-Braslandia - BR 070 - logo apds a
ribeira do Rodeador (cerca de 7,5 km antes de Bras-
Ian?ia). Dista 7 km dessa rodovia. (vide Figs. 1
e 4).

Situacdo e declividade - Prineira superficie de aplainanento (pro-
| ongamento da chapada do Rodeador), com cerca de
34% de declividade.

Litologia e Formacdo CeolOgica - Material retrabal hado sobre ro-
chas do grupo Bambui - filito, ardosia, mcaxisto.
Eocanbriano  Superior.

Material originario - Desenvolvido provavel mente a partir de ro-
chas supra citadas

Relevo - Plano e suave ondulado, de superficies elevadas (cha-

padas) com topos aplainados e seus prolongamentos
ligeiramente inclinados.

Altitude - 1270 netros

Er0sao - Lamnar ligeira

Drenagem - Acentuadamente drenado

Vegetacdo - Cerrado subcaducifolio arboreo-arbustivo
Uso atual - Pastagem natural

Caracteristicas morfol 6gicas

Aj - 0 - 16cm bruno avernelhado escuro (4 YR 3/3, umdo), bruno
avermel hado escuro (4 YR 3/4, (mido amassado), bru-
no avermelhado (5 YR 3,5/4, seco e seco triturado);
muito argilosa; moderada e forte nmuito pequena e
pequena granular; nmacio nuito fridvel, plastico e
pegaj 0so; transicdo gradual e plana.

A, -16 -30cm bruno avernel hado escuro (2,5 YR 3/5, am do), bru-
no avermelhado escuro ( 2,5 YR 4/4, (mdo amssado)
bruno avernel hado (4 YR 4/5, seco e seco triturado);
miito argilosa; noderada e forte nmuito pequena e
pequena granular; nuito fridvel, plastico e pegajo-
so; transic¢do difusa a gradual, e plana.

B, -30 - 60cm vermel ho escuro (2,5 YR 3/6, um do), vernel ho anma-
relado (4 YR 4/6, seco); nuito argilosa; noderada e
forte nmuito pequena e pequena granular; macio fria-
vel a friavel, plastico e pegajoso;, transicdo difu-
sa e plana.



164

B,,- 60-150 cm vernelho (2,5 YR 3,56, (mdo), vernelho (3,5YR
4/7, seco); nuito argilosa; forte e noderada nui -
to pequena e pequena granular; macio, nuito fria-
vel, plastico e pegajoso; transu;ao gradual e
| ana.

B, o= 150- 200 cmp vernmel ho amarelado (5 YR 4/7, amdo), vermelho
amarelado (5 YR 5/8, seco); muito argilosa; mode-
rada e forte nuito pequena e pequena granular, e
fraca pequena e média blocos subangulares; macio,
nuito friavel, plastico e pegajoso;, transicdo di-
fusa a radual e plana. _

Bys= 200-280 cm vernel (3,5 YR 4/6, umdo), vermelho amarela-
do (5 YR 5/8, seco), nuito argilosa, noderada e
forte nmuito pequena e pequena granular; macio;
mito friavel, plastico e pegajoso.

B,," 280400 cm  vermel ho (10 R 4/6, Umdo); vernelho amarelado

2 (4 YR 5/7, seco); nuito argllosa plastico e pe-
, goso - o
Rai zes - Abundantes nuito finas e poucas medias, no A
nuitas nuito finas e poucas medias, no A’é; Co-
mins nuito finas e poucas finas e médias, no Byy
e Boo
oservagoes - 1) Acoletado B foi conpletada com trado ho-
l'andés dos 240 <M aos 280 cm O horizonte B,
foi coletado com trado. 4

2) Presenca de poucos pontuacbes e manchas mais
consistentes (com 5 a 20 nm de dianetro); anmare-
lo avermelhado (7,5YR 6/7, (mdo) e vernelho es-
curo (10 R 3/6, amido) nos horlzontes nzg

3) s3o validas as observagbes 2, do gér
£11 1.
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Perfil 3 AC=DU Data 02.06,76
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"1 1/3]15
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25 | 24,4PC, 4] 4, o2 16,05 0,01 ©,31 0,254,316, 41§ 5 3
av | 24,6p1,0] 3,06 cl, 2 C,02 0,00 0,2 0,015,241 5,5 4 33 A
301 25,3pL, 3% 4,0 cl 2 ¢,01 0,04 0,2 ¢ 12,9 3,1 6 C 4
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& 5’ Sma [HCL{TCZ|Si0s AlﬁOBquO Tio, *205 M?O3 AR A
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1,83 (0,2 22| 5,2 (0,40 ~ | ©,00 20,000, 610,220 0, 08 0,000 0,29 2,7 L0,
1,28 (0,00 13| G2 [4,8] - ] 0,4 21,810,010, 840,00, 0,50 0,40 3,87 16,0
0,35 [ 0,07 03] 3,7 (5,50 - | 9,1 22,024, 2|0, 801 0,060 0,47 0,37 2,50 10,7
0,66 10,00 31 5,0.:6,20 6,11 7,00 33,414,1 {0,071 0,006, ¢, 40 0,23 3,77 11,7
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CTC calculada para a fracZo argila: carbono organico 4,0 meq/o C
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Perfil 4 AGDF Data - 25.01.76

dassificacdo - )

SNLCS- EMBRAPA:  LATOSSOLO VERMELHO ESCURO DI STROFICO epiali -
co A noderado textura argilosa fase cerrado relevo
| ano.

USDA Soi | pTaxonorry: orthic Acrustox very fine clayey, gib-
sitic, isohyperthermc (?)

FAO Uhesco: Acric Ferral sol

Local i zacdo - Lado esquerdo da estrada carrocavel que desvia da
BR-070 (Brasilia-Braslandia) logo ap6s a ribeira
do Rodeador na direcdo do Rodeador. Vista cerca
de 1 km dessa rodovia. (vide Figs. 1 e 4).

Situacdo e declividade - Terco medio-inferior da segunda superfi-
cie de aplainamento com 2-3% de declividade.

Litologia e Formacdo Geolodgica - Material retrabal hado sobre ro-
chas do grupo Banbui - ardosias, filitos, mcaxis-
tos. Eocanbriano Superior.

Material Originario - Desenvolvido provavelnente a partir de ro-
chas supra citadas.

Relevo - Plano e suave ondulado, de superficie inferior, que

constitui vale muito aberto, cono um plano ligeira-
mente inclinado, precedendo a faixa hol océnica.

Atitude - 1060 netros

Er osdo - Lamnar ligeira

Dr enagem - Bemdrenado

Veget acdo - Cerrado subcaducifoélio arbustivo-arbéreo pouco den-
S0.

Uso atual - Culturas de hortalicas, fruteiras e capins. (Colonia
j aponesa).

Caracteristicas norfol 6gicas-

A - 0 - 17 cm bruno avernmelhado escuro (4 YR 3/4, amido), bruno
avernel hado escuro (4 YR 3,5/4, Umdo ammssado), bru-
no avermelhado (5 YR 4/5, seco e seco triturado);
miito argilosa, noderada e forte nuito pequena a ng-
dia granular; macio, friavel, plastico e pegajoso;
transi ¢cdo gradual e plana.

A, - 17 -30 cm vernelho escuro (3,5 YR 3/6, umdo), vernelho escu-

ro (3,5 YR 3,5/6, um do anmassado), vernelho amarela-

do (4 YR 4/ 7, seco e seco triturado); nuito argilo-
sa, moderada e forte muito pequena a nédia granular,

e fraca pequena blocos subangulares; macio, friavel

pldstico e pegajoso; transicdo difusa a gradual e

pl ana.

B. - 30 - 50 cm vernelho escuro (2,5 YR 3/6, umdo), vermelho (3,5

1 YR 4/7, seco); nuito argilosa, noderada e forte nui-
to pequena a nmédia granular e fraca pequeno blocos
subangul ares; macio, friavel, plastico e pegajoso;
transi ¢do difusa e plana.
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- 50-150 cm vermel ho escuro (2,5 YR 3,5/6, umdo), vernelho

°21 (3,5 YR 4/8, seco); nuito argilosa, forte e node-
rada nuito pequena e pequena granular; macio, nui-
to friavel, plastico e pegajoso; transicdo difu-
sa e plana.

B,,~150-220 Cm vernel ho escuro (2,5 YR 3,5/6, Umdo), vermelho
(3,5 YR 4/8, seco); muito argilosa; noderada e
forte miito pequena e pequena granular e fraca pe-
quena Dblocos subangulares; muito friavel, plasti-
CO e pegaj 0so.

,4™220~320 CIm vermel ho escuro (2,5 YR 3,5/6, 0mdo), vermelho
(2,5 YR 5/6, seco); nuito argilosa; plastico e
pegaj 0so.

-320~400 cnm vermelho escuro (2,5 Y R 3,5/6, Umdo), vernelho
P24 2,5 YR 5/6, seco); nuito argilosa, plastico e
pegaj 0so.

Raizes- Abundantes nmuito finas e comuns finas, no Aq;  nui-
tas muito finas e poucas finas, no A.,; comuns
mito finas e poucas finas, no B, e B, .; comuns
a poucas nuito finas e raras finas, ns Bype

Cbservagoes - 1) Raras pontuagbes amarel adas no Bzé '

2) Osolo se encontrava Umdo até cé¥ca dos 200

cm caminhando para o teor de plasticidade até os

320 cm quando atinge um lencol d' agua a altura

dos 320-350 cm

f?* %éo val i das as observacbes 1, 2,3 e 7 do per-
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Perfil 5 AC-DF Data - 22.01.76

O assificacdo - )
SNLCS- EMBRAPA:  LATOSSOLO VERMELHO ESCURO DI STROFI CO epi dlico
A moderado textura argilosa fase cerrado relevo sua-
ve ondul ado.
USDA Soil Taxononmy: orthic Acrustox fine clayey, oxidic (?),
isothermc (7).
FAO - Unesco: Acric Ferralsol
Local i zacdo - Cerca de 400 metros a esquerda do camnho carroga-
vel que dista 1,5 km da E.P.C.T. (que liga Tagua-
tinga a Gana). Esse ponto fica a cerca de 2 km da
bifurcacdo E.P.C.T. -BR-060 (vide Figs. 1 e 5).
Situacdo e declividade - Terco nedio-superior de prineira super-
ficie de aplainamento, com 3-5% de declividade.
Litologia e Formacdo Ceologica - Mterial retrabalhado sobre ro-
chas do grupo Banmbui - especialnente mcaxistos, e
filitos. Eocanbriano Superior.
Material Origindrio - Desenvolvido provavel mente a partir de ro-
chas supra citadas.

Relevo - Plano e suave ondulado, correspondente a superfi-
cie aplainada elevada (chapada).

Altitude - 5200 netros

Erocdo - Lamnar ligeira

Dr enagem - Acentuadanmente drenado

Veget acéo - Cerrado subcaducifélio herbaceo e arbustivo-arhboreo
aberto (vide Fig. 12).

Uso atual - Pastagem nat ur al

Caracteristicas norfol dgicas

Ay - 0= 18 ¢cm bruno avernel hado escuro (3,5 YR 3/4, Umdo e U-
m do amassado), bruno avernel hado (5 YR 4/5, seco e
seco triturado); argila arenosa: noderada e forte

miito pequena e pequena granular e em grunos: na-
cio, friavel, mito pléastico e pegajoso, transicao
gradual e plana.

-18 - 30 cm bruno avermel hado escuro (3,5 YR 3/5 umdo e U-

m do anassado); vermelho amarelado (5 YR 4/6, seco
e seco triturado); argila arenosa; noderada e for-
te nuito pequena e pequena granular e fraca peque-
na blocos subangulares; macio, friavel a nuito fri-
avel, plastico e pegajoso, transicdo gradual e pla-
na.

B, -30 - 55 cm vernelho escuro(2,5 YR 3/6, umdo e umdo amassa-
do); vermelho amarelado (4 YR 4/8, seco e seco tri-
turado); argila arenosa; noderada e forte nuito pe-
guena e pequena granular; macio, fridvel a nuito fri-
avel; plastico e pegajoso; transicdo gradual e pla-
na.

Ay
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Boy - 55 - 135 cm vernelho escuro (2,5 YR 3,5/6, umido), vernelho
(3,5 YR 4/8, seco), argila; forte e noderada, nui-
to pequena e pequena granular; macio, nuito fri-
éyel, plastico e pegajoso, transicdo gradual e
pl ana.

B,,-135-200 cm ; vermelho (3,5 YR 4/7, umdo), vernelho anarela-
do (5 YR 4,5/8, seco); argila; noderada e forte
nuito pequena e pequena granular e fraca pequena
a média Dblocos subangulares; macio, friavel, plas-
tico e pegajoso; transicdo gradual e plana.

B, ,= 200-320 cm vernelho escuro (2,5 YR 3,5/6, umdo), vernelho
(2,5 YR 5/6, seco); argila; plastico e pegajoso.

By~ 320-380 cm vermelho escuro (2,5 YR 3,5/6, umdo), vermelho
(2,5 YR 5/6, seco); argila; plastico e pegaj 0so.

Raizes - Abundantes nuito finas e poucas medias, no A
muitas nmuito finas e poucas finas e nédias, no Ag
comuns nuito finas e poucas finas e médias, no

Byy e Boo,

Observagoes- 1) Presenca de nuito poucas pontuacoes de colora-

¢do amarelada e poucas a conmuns manchas vernelho
escuras no B,.,. o

2) 0 B,, paréCe se constituir um prolonganento do
prép:;g By sendo separado para efeito de estudo
anal i tico.

3) sdo validas as observagbes 2, 3, 6 e 7 do per-
fil 1.
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Confil € neD Data: 01.05.76
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Perfil 6 AGDF 22.01.76

A assificacéo - ]

SNLCS- EMBRAPA:  LATOSSOLO VERMELHO ESCURO DI STROFI CO epi al i -
co A moderado textura argilosa fase transicgéo flo-
restalcerrado rel evo plano.

USDA soi | Taxonony: haplorthic Acrustox very fine clayey oxi-
dic isohyperthermc (?)

FAG Unesco: Acric(?) Ferralsol

Local i zagcdo - Lado direito de estrada principal na Estacdo Expe-
rimental do Tamandua, distando cerca de 1 kmda en-
trada para essa Estacdo da DF-3. (Vide Figs. 1ebh).

Situacédo e declividade - Terco médio-inferior da segunda superfi-
cie de aplainamento, com2-3%de declividade.

Litologia e Formagdo Geol Ogica - Material retrabal hado sobre ro-
chas do grupo Bambui - filitos, ardosia e m caxis-
tos.  Eocanbriano Superior.

Material Qiginario - Desenvolvido provavel mente a partir de ro-

chas supra citadas.

Relevo - Plano e suave ondul ado, correspondente a vale aber-
to precedendo a faixa de sedinentagdo al uvial.

Altitude - Cerca de 980 netros

Erosdo - Nula

Drenagem - Bema acentuadanente drenado

Vegetacdo - FormacOes secundarias de vegetacdo de transicéo flo-
resgI a ribeirinha/cerrado arhboreo-arbustivo subcadu-
cifdio.

Uso At ual - Canpos de experinmentos

Caracteristicas norfol ogicas - |
A, - 0 - 18m bruno avernel hado escuro (3,5 YR 3/3, umdo), bru-
no avernel hado (3,5 YR 4/4, (mdo amassado), bruno
aver nel hado (5 YR 4/5, seco), bruno avernel hado (5
YR 5/4, seco triturado); miito argilosa; moderada
e forte mito pequena e pequena granular; friavel,
plastico e pegajoso; transicdo Cara e plana.

A, -18 - 30cm bruno avermel hado escuro éS,,S.YR 3/4, umdo), bru-
no avernel hado (3,5 YR 4/5, Umdo amassado), verne-
|ho anmarelado (5 YR 4/6, seco), vernel ho anarel ado
(5 YR5/6, seco triturado); muito argiloso; nodera-
da e forte miito pegnena e pequena granul ar; nacio,
f|r|éve|, pl &stico e pegaj 0so; transicdo gradual e
pl ana.

B,- 30 - 60 cm vernelho escuro (3,5 YR 3/6, umdo), vernelho(3,5

' YR 4,5/6, seco); nuito argiloso; noderada e forte
miito pequena e pequena granular; nmuito friavel a
flriével, pl &stico e pegaj 0so; transicdo difusa e
pl ana.



176

By,=  60-150 cm vermel ho escuro (3,5 YR 3,5/6, Gmdo); vernel ho
(3,5 YR 4,5/6, seo); muito argiloso; noderada e
forte miito pequena e pequena granular: nuito fri-
avel, plastico e pegajoso; trasicdo gradual a
pl ana.

Bpo— 150 220 cm vernel ho (3,5 YR 4/6, umido); vernelho amaral a-

B do (4YR 5/6, seco); nuito argiloso, noderada e
forte muito pequena e pequena granular e fraca
pequena e nédi a bl ocos subangul ares; friavel, plas-
tico e pegaj0so;

323~ 220-340 cm vernmelho (3,5 YR 4/6, acido), vernel ho-amarel o
do (4 YR 5/6, seco); nuito argiloso; plastico e
pegaj 0so0.

By 340-370cm vernelho (2,5 YR 4/6, umdo), vernel ho anarel a-
do (4 YR 4,5/6, seco); nuito argiloso;, plastico e

pegaj 0so0.

Rai zes - Miitas raizes muito finas e poucas medi as, no Ap;

comuns nuito finas e poucas finas e nédias, no

e Byyi € poucas mito finas e finas, no B,

(bservagdes - 1) Presenca de poucas pontuacOes amarel adas |igei-
ramente mai s consistentes(coml1l a 3 cmde diametro
no R,,, € o mesno aspecto se refletindo na
coleta deo 5 com o trado.

2) Presenca de concregOes |ateristicas no By, di-
ficultando a coleta com o trado.

3)Presenca de carvao vegetal na parte superior do
horizonte Byq

4) Sdo validas observacbes 1, 2, 3, 4 e 7 do
perfil 1.
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Yerfil 6 AC-DF Data: ©1,06,76
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Perfil 7 AC- DF Data - 23.01.76

Cassificagdo - )

SNLCS- EMBRRAPA:  LATOSSOLO VERMELHO ESCURO DI STROFI CO epi ali -
co a noderado textura argilosa fase cerrado rele-
vo plano.

USDA Soi | Taxonomny: orthic Acrustox very fine clayey oxidic
| sohypertherm c.
FAO Unesco: Acric Ferral sol
Localizacdo - Cerca de 100 nmetros a esquerda e antes do cruza-
mento da DF 18 coma DF 9. (Vide Figs. 1 e 6).
Situacdo e declividade - Topo de prinmeira superficie de aplaina-
mento, com 1% de declividade.
Litol ogia e Formagdo Ceol 6gica - Material retrabal hado sobre ro-
chas do grupo Banbui - ardoésias, filitos e mca-
xi stos.  Eocanbriano Superior
Material Oiginario - Desenvolvido provavel mente a partir de ro-
chas supra citadas.

Rel evo - Plano de superficies elevadas (chapadas).

Altitude - 1120 metros

Erosao - Nula lamnar ligeira

Drenagem - Acentuadamente drenado

Veget acéo - Cbsrado subcaduci f6li o arboreo-arbustivo denso (Fig.
12).

Uso atual - Pastagem natural

Caracteristicas morfol 6gicas
A 0 - 18cm bruno avernel hado escuro (3,5 YR 3/3, Umdo e U-
m do amassado, bruno avernel hado) (3,5 YR 4/4, se-
Co e seco triturado); nuito argilosa, noderada e
forte nuito pequena e pequena granular; macio, fri-
avel a muito friavel, plastico e pegajoso; transi-
¢do gradual e plana.
a.-18 - 30cm Dbruno avernmel hado escuro (2,5 YR 3/5, Umdo) ver-
3 mel ho escuro (2,5 YR 3/6, (mdo amassado), verne-
lho (3 ,5 YR 4/6, seco e seco triturado); nmuito ar-
gilosa, noderada e forte nuito pequena e pequena
granul ar e fraca pequena blocos subangul ares; ma-
cio, friavel a nuito fridavel, plastico e pegaj0so;
transi ¢do gradual e plana.
B.-30 - 60cm vernelho escuro (2,5 YR 3/6, umdo), vermelho (3,5
1 YR 4/7, seco), nuito argilosa, noderada e forte
mui t o pequena e pequena granular; macio, nuito fri-
avel, plastico e pegajoso; transicdo difusa e pla-
na.
B,.-60 -150cm vernelho escuro (2,5 YR 3/6, umdo), vernelho (3,5
el YR 4/7, seco); nuito argilosa; forte e noderadas nui -

to pequena e pequena granular; macio, nmuito frié-
vel, plastico e pegajoso; transicdo difusa e plana.



180

Byo~ 150-210cm vernelho escuro (3,5 YR 3,5/6, dmido), vernelho
amarelado (4 YR 4/7, seco); nuito argilosa, node-
rada e forte nuito pequena e pequena granular; ma-
cio, nuito friavel, plastico e pegaj0so.

1323- 210-280cm vernel ho escuro (2,5 YR 3/6, umdo), vermel ho
(2,5 YR 4/8, seco); nuito argilosa; pléastico e
pegaj 0so.

By~ 280-400cm vernmelho escuro (1,5 YR 3/6, umdo), vernelho
(2,5 YR 4/5 seco); muito argiloso; pléastico e pe-
gaj osa.

Raizes - Abundantes muito finas e poucas nédias, no A,;mui
tas nuito finas e poucas a comuns finas e reédias,
no A; comuns nuito finas, poucas finas e raras me-

dias no B, € By oo

(bservagbes - 1) Presenca de raras pontuacles amarel adas
ligeiramente nmais consistentes no B 5
2) Sdo validas as observagdes 1, 2, 3, 3,‘ 6e7
do perfil 1
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Perfil T AC=-DW Data: 09,0 6,76
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Perfil 8 AC-DF Data - 23.01.76.

O assi ficacéo- )

SNLCS- EMBRAPA:  LATOSSOLO VERVELHO AMARELO DI STROFI CO epi a-
lico A noderado textura argilosa fase cerrado re-
| evo pl ano.

USDA Soil Taxonony: orthic Acrustox very fine clayey, oxi-
dic, i sohyperthermc

FAO Unesco: Acric Ferralsol

Local i zacdo - Lado esquerdo da estrada principal da Fazenda San-
ta Prisca (Construtora Ccidental), distando 9 km
da rodovia DF 18 e mais 5 km do cruzanento desta
coma DF 9 (vide Figs. 1 e 6).

Situacdo e declividade - Terco nedio-inferior de plano Iigeira-
mente inclinado correspondente a segunda superfi-
ci e de apl ai namento, com2%de decl i vi dade.

Litologia e Formacdo Geol 6gica - Material retrabal hado sobre ro-

chas do grupo Banmbui - ardosias, filitos e mca -
xi stos.  Eocanbriano Superior.

Material Originario-Desenvolvido provavelmente a partir de ro-
chas supra citadas.

Relevo - Plano e suave, correspondente a vale aberto, que
precede a sedinmentacdo hol océnica de cursos hidri-

C0S.
Altitude - 900 netros
Erosdo - Lamnar ligeira
Dr enagem - Acentuadanente a bem drenado
Veget acdo - Cerrado subcanducifolio arboreo-arbustivo.
Uso atual - CQultivos de arroz, mandioca e pastagem

Caracteristicas norfoldgicas -
a4 - 0 - 20cm bruno avernel hado escuro (4 YR 34, umdo amassa-
do), bruno avernelhado (5 YR 5/4, seco e seco tri-
turado) m argilosa nuito pequena e pequena gra-
nular; macio, muito friavel, plastico e pegajoso;
transi cdo gradual e plana.
A, -20 - 30cm bruno avernel hado escuro (3,5 YR 3/4, umdo amas-
sado), vernelho amarelado (4 YR 4/6, seco a seco
triturado); nuito argilosa; noderada e forte peque-
na e nmuito pequena granular; ligeiramente duro;
fridvel, a muto friavel, plastico e pegajoso; tran-
sicdo gradual e plana
B, -30 -55cm  vernelho escuro (2.5 YR 3/6, (mdo), vernmelho a-
marelado (4 YR 4/7, seco); nuito argilosa: nodera-
da e forte nmuito pequena e pequena granular; macio
a ligeiramente duro, friavel a nuito friavel, plas-
tico e pegaj 0so; transicdo difusa e plana.
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B,,- 55-150 c¢m vermelho (2,5 YR 4/6, amdo), vermelho anarelado
(4 YR 4/8, seco), nuito argilosa; noderada e for-
te muito pequena e pequena granular; macio, miito
fridvel, plastico e pegajoso; transicdo difusa e
pl ana

B,,~150~220 cm vermelho (3,5 YR 4/6, umdo), vermelho amarelado

(4 YR 4/8, seco); nuito argilosa;, noderada e for-
te miito pequena e pequena granular, mcio, nuito
friavel, plastico e pegaj0so.

523-220~3oo cm vernmelho (2,5 YR 4/6, Umdo), vermelho anarel ado
(4 YR 4/8, seco); nuito argilosa; plastico e pega-
joso.

B, ,~300-380 cm vernmelho (2,5 YR 4/6, umdo), vernelho (2,5 YR
5/7, seco); muito argilosa; plastico e pegajoso,

Rai zes - mitas miito finas e poucas nedias, no Al; conuns
nuito fina e poucas medias, no A conmuns nuito

finas e poucas a rayas finas e nédias, no By, ©
B

22°

(bservacdes - 1) Pequenas e raras pontuacOes amareladas e bruno
escuras no B,,.
2) Presenca dé“pouco carvdo vegetal a altura do ho-
rizonte B.
?)ISéo varias as observacbes 1, 2, 3, 6 e 7 do per-
L
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