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- | NTRODUCAO

O rebanho bovino do Estado do Rio de Janeiro,
calculado em 1.399.000 animis segundo dados do |BGE(I974),
€ representado, em sua quase totalidade, por gado de leite
criado em regime sem-intensivo. Segundo as infornmacdes do
servico de extensdo, ACAR-RJ, a nortalidade em bezerros va-
ria entre 5 a 25% Essas perdas sdo atribuidas a um conjun-
to de fatores em que se destacam a) as helmntoses, poten-
cializadas pelas deficiéncias nutricionais e agravadas du-

rante o periodo da seca; b) outras enferm dades e c¢) néto-

dos de manejo deficientes.

H& um nanero consideravel de trabalhos sobre a
flutuacdo estacional de Haenonchus Cobb, 1898, em outros
pai ses, destacando-se entre eles os de Gordon (1948) e Ro-
berts et al. (1952), na Australia, Levine (1963), nos Esta-

dos Unidos; Reinecke (1960b), na Africa do Sul, e Nec et

al. (1968), na Argentina. A mioria desses trabalhos diz

respeito a infecgbes mstas, em ovinos e bovinos, em regi-

me de nmanejo intensivo.



Em nosso Pais, poucos trabalhos sobre epizootio-
logia foram realizados, principalnmente, com relacdo a bovi-
nos. Entretanto, excelentes trabalhos foram feitos sobre
taxi onoma de Haenonchus, visando a distribuicdo e as deli-
mtacbes das diversas espécies, introduzidas nas nmais va-
riadas regides do territério nacional

Dentre os especialistas no assunto, temps a des-
tacar, pela exceléncia de seus trabalhos, Travassos (1914);
Al meida (1935); Travassos (1937); Pinto (1945 no Rio de
Janeiro; Freire (1958) no Rio Gande do Sul; e Freitas e
Costa (1959), em Mnas GCerais. Mis recentenente, surgiram
outros pesquisadores, como Santiago (1968) e Gonzales e
Santiago (1969), no Rio Gande do Sul, e Gisi (1974), no
Estado do Rio de Janeiro.

No Rio Gande do Sul, Goncalves et al. (1966/67),
em ovinos, e Pinheiro (1970), em bovinos, deram inicio a
segunda etapa no que diz respeito a helmntologia, em sua
forma dindmca, estudando a biologia dos endoparasitos em
funcdo da ecologia e da carga patogénica.

Logo depois, o grupo Freiras, em Mnas Gerais,
Iniciou pesquisas sobre epidemologia das helmntoses em
bovinos com o trabalho de Guimarédes (1971).

Dentro os varios aspectos da epizootiologia da
haemoncose foi-nos possivel estudar alguns dos fatores eco-
| 6gi cos: a) tenmperaturas ideais e precipitagdo, representa-
dos pelos nmapas bioclimtograficos e pelas curvas estacio-

nais; b) cargas patogénicas, e c) interacdes hospedeirolpa-



rasito, considerando-se a susceptibilidade ou resisténcia
do hospedeiro, além da influéncia do estado de nutricdo e
da concentracdo de animais por Aarea.

O estudo dos fatores acinma nmencionados teve por
finalidade tornar possivel o <controle das helmntoses em
mol des técnicos e cientificos, com aplicacdo de drogas efi-
cientes nas doses adequadas e em tenpos habeis, isto é, um
controle estratégico e tatico.

Nao se sabendo exatanente a inportancia da hae-
moncose na produtividade do rebanho leiteiro flum nense,
pretende-se com este trabalho, dar alguma contribuicdo ao

conhecimento dos fatores limtantes da pecuaria da regiéo.



Il - REVI SAO DA LI TERATURA

Gordon (1948), trabal hando com ovinos nas condi-
cBes ecoldgicas de Armdale, Australia, considerou que
Haenonchus contortus é um helmnto tipico de regido com pre-
cipitacbes de verdo e que os indices de 50 nmm de precipita-
cdo nmensal e 17,7°C de nmédia nmensal das méxims eram sufi-
cientes para desencadear surtos de haenoncose. Concluiu tam
bém que o bom estado nutricional dos aninmmis favorece e
mant ém a resi sténcia aos hel m ntos.

Roberts et al. (1952) verificou, em rebanho |ei-
teiro de regido tropical e subtropical da Austrélia, que
125 mm de precipitacdo e 17,7°C de media mensal das maxims
favoreciam o desenvolvimento e a ingestdo de larvas infec-
tantes, possibilitando o desenvolvimento de surtos de hae-
moncose. Observou tanmbém que essa helmntose ocorria nas
estacbes secas e que a nmior concentracdo de animis por
drea favorecia a ocorréncia de surtos dessa parasitose

Dinnik e Dinnik (1958) desenvolveram um estudo

no Kenya sobre o desenvolvimento das larvas de H. contor-



tus a sonbra, no canpo, e verificaram que as nmesmas nao se
desenvol viam quando submetidas a faixas de tenperatura com
media das méxi mas abaixo de 22,7°C e média das nminimas in-
ferior a 11.1°C

Rei necke (1960b) denonstrou em seu trabalho so-
bre epizootiologia de nematdides de bovinos em regido se-
m-arida da Africa do Sul que diferentes indices pluviomé-
tricos foram capazes de estimular mgragdo das larvas in-
fectantes. Inicialmente salientou que 19 mm de precipita-
¢cdo eram capazes de estimular a mgracgao.

Em outras observacdes, conparou diversos indi-
ces pluviométricos com a percentagem de larvas que mgra-
ram com 6,5 a 27,7 nm de precipitacdo, apés 5 dias, somen-
te 10% das larvas mgraram e quando essa precipitacdo atin-
giu 39,9 mMm no nesno periodo, a mgracdo aumentou para 45%

Durie (1961), em Queensland Australia, distri-
buiu na pastagem durante as estagdes do ano, fezes previa-
mente exam nadas de bezerros portadores de infeccdo msta
por nematodides gastrintestinais e verificou que as condi-
cOes ecol 6gicas eram favordveis ao desenvolvimento de |lar-
vas infectantes durante todo o ano, com exce¢cdo do meio do
verdo e de meio do inverno, atribuindo este fato as tenpe-
raturas desfavoraveis das fezes naqueles periodos.

CGordon (1963), na Australia, discutindo os fato-
res ecol6gicos, visando a definir o espago geografico (cli-
mat ol 6gi co) de umm parasitose, indicou a elipse conmn ele-

mento capaz de representar o0Ss nmmiores potenciais de infec-



cdo de uma parasitose, visto que o enprego do angulo reto,
ndo considerando a evaporacdo, era nmuito rigido com indi-
cador do potencial de transm ssao.

Levine (1963), na regido de Urbana, Illinois,
constatou que o potencial de evapotranspiracdo era um fa-
tor inportante na epidemologia de nenatdides.

Skerman e Hillard (1966), pesquisando no Ird@ car-
gas patogénicas de nematdides de bovinos, estabeleceram a
seguinte tabela para formas adultas de Haenonchus spp.: le-
ve (1 a 400), noderada (400 a 1.000), grave (1.000) e Ile-
tal (5.000).

Pinheiro (1970), no R o Gande do Sul, iniciou
no Brasil a pesquisa sobre epizootiologia da helmntose bo-
vina, estudando as cargas patogénicas e sua distribuicdo es-
taci onal

Rei necke (1970), na Africa do Sul, realizando
pesqui sas nas regides com predom nancia de chuvas de verao,
H ghvel d, constatou que 15 nm de precipitacdo, da primve-
ra ao outono, bem distribuidos, estimularam o desenvolvi-
mento de H. contortus, e que bastavam 5 a |0 nm no inverno
para Trichostrongylus spp, quando precedidos de bom indice
de precipitacdo no outono

Swan (1970), estudando na Australia a epizootio-
logia da haenoncose no distrito de Goondiwi ndi, Queensland,
concluiu que quando, em uma regido, a média nensal das ma-
xims oscila entre 17,2 e 18,3°C aconpanhada de estreita am

plitude, deve ser usada a media nensal das méxims para prog-



nostico da atividade de crescinento estacional de H. con-
tortus. Quando a meédia das méximas ultrapassa 17,2 - 18,3°C
e é aconpanhada por uma larga anplitude, €& indicado 0 uso
da média nensal das ninimas.

Blitz e Gbbs (1972a), no Canada, realizando es-
tudo sobre hipobiose de H. contortus, verificaram que 96%
das larvas infectantes foram inibidas durante o fim do ou-
tono e inverno. Concluiram que fatores estacionais tais co-
mo, nudangca de tenperatura e provavelmente fotoperiodisnmo
atuam nas formas infectantes, potencializando-as para o
processamento do fendmeno.

Costa et al. (1974) efetuaram um trabalho com
206 necropsias em bezerros nmestigos (zebu x holandés) na ba-
cia leiteira de Trés Coracdes, Mnas Gerais, visando as in-
tensi dades das flutuacBes estacionais dos nematdides gas-
trintestinais. Verificaram baseados nos mapas bioclimto-
graficos, que 50 mm ou mis de precipitacdo nensal, e umm
media nensal entre 12°C e 37°C no decorrer dos neses de ou-
tubro a margo davam condig¢des para o desenvolvimento dos
estagios pré-infectantes.

Goncal ves (1974), em Cuaiba, R o Gande do Sul,
realizou um trabalho sobre epidemologia da helmntose ovi-
na, durante um periodo de 4 anos. Baseado em dados de ne-
cropsias, observou as distribuicbes estacionais em funcao
das cargas patogénica, visando as nmedicacles estrategi-

cas.

Levine et al. (1974), estudando o desenvol vinen-



to e a sobrevivéncia das larvas de H. contortus, na pasta-
gem verificaram que 50 mm de precipitacdo e 15 a 37°C de
tenperatura média nensal indicavam oOtims condic¢cdes para a
transmssdo de H. contortus, nmas apenas 0S nmeses integra-
dos por uma elipse apresentavam o nelhor periodo do poten-
cial de transmssdo para esse nematdide. Concluiram ainda,
que o potencial de transmssdo €é nmior nos periodos esta-
cionais com tenperaturas mis amenas, (outono) que nas al-

tas tenperaturas do verao

M chel (1974), na Inglaterra, publicou unma exce-
lente revisdo sobre o fenbmeno de hipobiose. Neste traba-
| ho, baseado em suas proéprias pesquisas e em conclusfes de
outros pesquisadores, concluiu que fatores estacionais tais
como nmudanca de tenperatura e, provavelnente, fotoperiodis-
mo, atuando nos estagios |livres de Haenmonchus spp., acres-
cidos da resisténcia inata ou desenvolvida com o avan¢o da
i dade dos animais, levaram a inibicdo da maior parte das

larvas de L, na primeira fase de seu desenvolvimento.



| 1'1- MATERI AL E METODOS

1 - Material

1.1. 1local

O estudo foi realizado na Fazenda Vista Alegre,
a 4 km da cidade de Barra Mnsa, situada a 22° 32' 46" de
latitude sul e 44° 10 9" de longitude W5 a altitude de
366 m a margem do Rio Paraiba, e a 7 km da cidade de Volta
Redonda (22° 29' de latitude sul e 44° 05 de |ongitude WG,

Estado do Rio de Janeiro.

1.2 Condicdes climticas

O climn &€ do tipo subtropical, segundo a classi-
ficacdo de Koppen.

A nmeédia anual de precipitacdo pluviométrica du-
rante a realizacdo da pesquisa foi de 1.303 nmm Os naio-
res indices pluvionmétrico socorreram durante o verdo. Du-
rante o desenvolvimento dos trabalhos, a nmedia das maxi mas

mensais no verdo foi de 33,3°C e a nmédia das nminims no in-

verno, de 13,0°C.
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Todos os dados sobre as variaclGes climticas |o-
cais, wutilizadas nesta pesquisa, foram fornecidas pelo pos-
to de neteorologia que esta situado a 3 km do local de tra-

bal ho.

1.3. Pastagem

OCs animais foram mantidos em um piquete de 10 ha
de éarea, e de topografia acidentada, cultivado com capim
gordura (Melinis mnutiflora).

A parte nmais elevada do terreno, nmais ou menos
ao centro do potreiro, era ocupada por um bosque de 2 ha,
onde havia uma nascente cuja agua, descendo pela encosta,
supria as necessidades dos animais. As partes mais baixas

do piquete, apresentavamse constantenmente 0m das.

1.4. Animais

Foram usados 77 bezerros machos, nesticos de ze-
bu x hol andés, desmamados, com 6 a 12 meses de idade, e pro-
cedentes de diferentes propriedades do nunicipio de Barra
Mansa e portadores de infecgdo natural por diversas espe-

cies de hel m ntos.

2 - Metodos

Os bezerros foram reunidos no piquete da Fazen-
da Vista Alegre e identificados com brincos de plasticos,
numer ados, colocados na orelha. A lotacdo adotada foi de 7
a 8 cabecas por hectare; os aninais ndo foram submetidos a

rotacdo de pastagem nem receberam suplenentacdo alinentar;



também ndo foram madi cados.

A tenperatura das fezes nas pastagens foi tonma-
da senente durante o verdo, de 28 em 28 dias, introduzin-
do-se diretamente o ternmdnetro nas fezes, entre 13,00 e
14,00 horas.

De 28 em 28 dias eram coletadas fezes diretamen-
te de reto de todos os animais, para contagem de ovos por
grama de fezes (OPG e coprocultura. Para a contagem dos o-
vos, foi wutilizada a técnica de Gordon e Whitlock (1939).

Para obtencdo de larvas infectantes, enpregou-
se a técnica de Roberts e O Sullivan (1950). Para identi-
ficacdo das formas infectantes wusou-se a chave de Keith
(1953).

A cada 28 dias foram sacrificados dois animis.
Em decorréncia da distribuicdo normal da programacdo das
necr6psias, foram sacrificados quatro bezerros em cada nés
de janeiro. Os animis escolhidos para necropsia, foram os
que apresentavam o nenor OPG e bom estado nutricional, e o
maior OPG e mau estado nutricional, segundo a netodologia
menci onada no trabalho de Gordon (1967a).

Metade dos animais foi sacrificada, injetando-
se 50 a 100 nm de solucdo saturada de sulfato de magnésio
na veia jugular, e o restante por sangria na jugular.

Ap6s o sacrificio do animal, cada porcdo do tu-
bo digestivo foi separada e aberta em bandeja. A nucosa de
cada segmento foi lavada com solucdo fisioldgica a 0,85% e

posteriormente raspada, sendo o raspado digerido em solu-
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cdo de é&cido cloridrico-pepsina, segundo Herlich (1956).

O lavado da mucosa mais o conteddo do abomaso fo-
ram conpletados com solucdo fisioldgica para 2 litros; o
material resultante da digestdo da nucosa foi fixado em
fornmol p.a. a 5% até conpletar 2 litros. A seguir, de cada
total foram retiradas, ap6s a honogenizag¢do, quatro aliquo-
tas de 50 nl, ou seja, uma anostra de 10%

Para a fixacdo, wutilizou-se a técnica seguida
por Anderson e Verster (1971), ou seja, ao volume obtido
(lavado nmmis conteudo) de cada abomaso, bem cono de cada a-
mostragem  adicionaramse partes iguais de solugdo fisiolo-
gica a 0,85% aquecendo-se em seguida em banho-maria. Duran-
te o0 aquecinento, a suspensdo foi agitada continuadamente,
até atingir 60°C, quando entdo adicionaram 5% de fornmol p.
a. ao volume total.

Todo o mterial fixado foi passado separadamen-
te emtam s com nmal has de 145 micra de abertura, para for-
mas adultas, e de 37 mcra, para formas imaturas.

Em seguida o material foi corado com uma solu-
cdo de iodo, segundo a técnica de \Witlock (1948), para ne-
| hor diferenciar as formas adultas das imturas.

A quase totalidade das formas hipobioticas, ou
seja, 96 a 97% foi encontrada no conteltdo do abonaso.

A determ nacdo das formas imaturas foi baseada

nos trabalhos de Veglia (1915) e Douvres (1957).

A triagem e contagem dos helmntos foi feita em

mcroscopio estereoscopico Wld M7,
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De acordo <com a técnica wusada por Reinecke
(1972), aquando o nunero de formas adultas e imaturas nas
amostras ndo atingiu 1.000 exenplares, contou-se 0 numero
total dos vermes contidos nos 2 litros.

As formas imturas em L, foram classificadas
coradas com lactofenol em anilina azul (Cotton Blue) a
0,01% e observadas em contraste de fase, conforme o adota-

do por Blitz e G bbs (1971).

As fotomcrografias das inclusdes intestinais
das larvas em L 4 foram obtidas em contraste de fase com m -

croscépio WIld M 20.

Para determ nacdo das espécies de Haenonchus fo-
ram exam nados 100 exenplares de nachos de cada animl pa-

rasitado, tomdos ao acaso.



| V- RESULTADOS

Durante parte do periodo de desenvolvimento do
trabal ho, de agosto de 1973 a dezembro de 1974, foram co-
| etadas e estudadas anostras de Haenonchus, com o objetivo
de determnar a preval éncia das espécies do género Haenon-
chus Cobb, 1898 no nunicipio de Barra Mnsa. Gisi e Pinen-
tel (1976), constataram que 91,5% da populagdo pertenciam a
espécie H. placei Roberts, Turner & MKevett, 1954, e 8,50%
a H simlis Travassos, 1914, permtindo que o estudo epi-
zootiol 6gico fosse orientado com base na especie prevalen-
te. Assim estudaramse durante dois anos as faixas ideais
de tenperatura, as distribuicGes estacionais e a influén-
cia das precipitacdes pluviométrica nensais, fendnenos que
interferem no ciclo evolutivo desse nematéide, bem com o
conmpl exo hospedeiro/carga patogénica. A anadlise dos dife-

rentes fatores nos seus diversos aspectos, isoladanente ou

i nterrel aci onadanente, permtiram obter o0s resultados que

estdo condensados nas figs. 1 a 10.

As médias das tenperaturas minimas nensais fo-

ram mais condizentes com a realidade das faixas «climticas
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da regido estudada do que as nédias das maxims nensais
(figs. 1, 2, 3 e 4).

Os meses representados por uma elipse indicam o
mel hor periodo do potencial de transm ssdo das formas in-
fectantes (figs. 3 e 4).

As nmmiores anplitudes de variacdo da tenperatura
verificadas na segunda metade do outono e por todo o inver-
no parecem indicar nmelhores condi¢cbes para sobrevivéncia de
larvas infectantes (fig. 5).

No decorrer dos dois anos de pesquisa, 0 perio-
do conpreendido entre o verdo e o0 principio do outono, 50
mm ou mais de precipitacdo pluviométrica nensal e média nen-
sal das tenperaturas maximas acima de 17,7°C nao determna-
ram surtos de haenmoncose na regido trabalhada, contrarian-
do o que, segundo o bioclinmatografico de Gordon (1948), era
de se esperar (figs. 1 e 2).

As flutuacGes estaci'onais da haenoncose apresen-
taram o prineiro 4pice de infeccdo no verdo (média de 1.326
helm ntos por animal), o segundo no outono (média de 2.456
helmntos por animal) e o terceiro &pice no inverno (média
de 4.501 helmntos por animl).

A relacdo ovos por grama de fezes (OPG formas
adultas apresentou uma defasagem bastante significativa
principal nente no inverno (fig. 6).

Dos animis necropsiados de abril a setenbro, nos
dois anos de estudo, 40% apresentaram edema gelatinoso na

mucosa da regido fuandica do abomaso.

A flutuacdo estacional das formas imaturas em
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Ly, em hipobiose, apresentou um apice no inverno (nédia de
6.235 por animal). Em um aninal encontrou-se o maxinmo de
22.071 dessas formas, durante o més de julho de 1974 (fig.
8).

Nas formas imturas em L,, em hipobiose, foram
encontradas, nas celulas intestinais, inclusbes de cristais
em forma de bastonetes, 0s quais variaram em nUunero e tana-
nho (figs. 9 e 10).

As nmaiores prevaléncias de fornas adultas e im-
turas foram verificadas durante o inverno.

Durante o periodo de desenvolvinento da pesqui-
sa, as nmiores cargas patogénicas de H. placei foram veri-
ficadas entre abril e outubro. Nesses dois anos, 52 dos be-
zerros utilizados (67,5% foram sacrificados e apresenta-
ram as seguintes médias de formas adultas: 745,3 no verao;
1.747,9 no outono; 3.317,2 no inverno e 719,3 na primve-
ra. Os 25 Dbezerros restantes (32,49, norreram entre junho
e agosto, com sintomas dessa parasitose. Destes 25 animais,
trés (12% foram necropsiados e apresentaram em nedia 5.229
formas adultas por animal; os denmnis 22 bezerros (88% néao
foram necropsiados, porém pelos demais exames de fezes e-
fetuados anteriormente, constatou-se a nmédia de 1.055 OPG

No periodo dos dois anos de trabalho ndo se cons-
tatou o fendnmeno de "spring rise", ou seja, O aunento da

infeccdo durante a estacdo da prinmavera (fig. 7).



V- DI SCUSSAO

Anal i sando diversos aspectos biol6gicos de Hae-
nonchus placei, dentre eles seu alto potencial bidtico re-
presentado pela grande capacidade de reproducdo das féneas
(5.000 a 10.000 ovos diarios), verifica-se que, quando sob
condi ¢cbes favoraveis de evaporacdo, um dade, tenperatura e
preci pitacdo, torna possivel a ocorréncia de surtos de ca-
rater epizootico. Qutros fatores adicionais, represen-
tados pelo estado nutricional e pelo nmanejo do rebanho (Gor-
don 1948), interferem na resisténcia, aumentando ou redu-

zindo, conseqlientenente, as cargas patogénicas.

Kates (1965), em trabalho realizado em Beltsvil-
l e, nos Estados Unidos da Angrica, definiu um novo concei-
to de potencial biotico, traduzido pela capacidade total do
helmnto para se reproduzir e sobreviver fora e dentro do
hospedeiro definitivo. A indicacdo da anplitude do poten-
cial biotico (PB) foi representada por uma a quatro cruzes.
O parasito com PBY*** de potencial biético ocorria em gran-
de nunmero de animais, com infecg¢do macica. 0O parasito com

PB* aparecia somente em pequeno ninero de animais e nunca
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produzia nmais que um baixo nivel de infeccdo. Os parasitos
com PB++ a PB+++ eram internedi arios entre os extrenos.

O potencial biotico, quando estudado e conheci-
do numa determ nada regido, torna possivel estabelecer o
seu nodelo estacional, visando as nedicagOes estratégi-
cas. Varios trabalhos, em nmioria realizados em ovinos, fo-
ram publicados nostrando as variacBes das cargas patogéni-
cas em funcdo das nudancas estacionais. Assim na Austra-
lia destacamse os trabalhos de Gordon (1948, 1950, 1953),
Forsyth (1953) e Pullar (1953), em ovinos, e o0s de Roberts
(1951), Roberts et al. (1952), Riek et al. (1953) e Wnks
(1968), em bovinos; na Africa do Sul, os de Reinecke (1950a),
em bovinos, e Miller (1968), em ovinos; e no Brasil, os de
Gongal ves (1974), em ovinos, no R o Gande do Sul, e Costa
et al. (1974), em bovinos, em Mnas GCerais.

Segundo Gordon (1963), o0 espaco climatico de
qual quer parapeito €, em geral, bem nmaior que aquele provo-
cado pela enferm dade, isso porque, quando se relacionam en-
tre si os elementos a considerar, tais cono, precipita-
cdo/ evaporacdo e um dade/tenperatura, estes elenmentos po-
dem definir os limtes geograficos de um parasitose.

No decorrer do trabalho foi possivel observar
que, na elaboracdo dos nmapas bioclimtogréaficos, o uso das
médi as das maxims nmensais tendo cono ponto critico 18,3°C
preconi zado por Dinaburg (1944) e 17,7°C sugerido por Cor-

don (1948) conparado com o enprego das médias das minims

mensai s, segundo Swan (1970), este Ultino nodelo nostrou-
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-se mis adequado na evidenciagdo do quadro epizootiol égi-
co, visando ao progndstico da henoncose da regido (figs. 1,
2, 3 e 4). Conforme conclusdes deste dudltimo autor, quando,
numa regido, a media nensal das mAximas excede as tenpera-
turas entre 17,2°C e 18,3°C e é aconpanhada de uma larga am
plitude de tenperatura (14,3°C), aconselha-se o uso das ng-
dias mnims mensais. Verificou-se que a mdia nensal das
maximes da regido trabalhada atingiu a 30,4°C, justifican-
do-se, portanto, o0 uso das meédias mnims mensais preconi-
zado por Swan (1970).

Anal i sando o aspecto relacionado com a elipse co-
mo indicador de potencial, foi evidenciado que wusando as
médias minimas mensais, era possivel obter-se uma elipse
representando os meses de mior carga patogénica o que ndo
acontecia quando se tomavam as nédias maximas mensais (figs.
|, 2, 3 e 4). Pierce (1916) e Johnson (1924) ja sugeriam
naquele tenmpo, a substituicdo das linhas que formam um an-
gulo reto por umm elipse, quando se fazia necessario tomar
em consideracdo o elemento evaporacdo. Gordon (1948), quan-
do introduziu os nmapas bioclimtogréaficos, langou nmdo so-
mente das tenperaturas e precipitacdes, visando um prognds-
tico dos surtos «clinicos das parasitoses gastrintestinais
em ovinos. Miis tarde, o nesno autor Gordon (1963), consi-
derando os trabalhos acima citados, sugeriu também a subs-
tituicdo do uso de um angulo reto por uma elipse, conside-
rando que, quando usada, esta englobava o fator evaporagdo.

Nas regi 0es subtropicais e tropicais, as tenpe-
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raturas sdo bastante elevadas, e o0s indices pluviométricos
também o sdo para conpensar a grande evaporacdo; j& nas re-
gi 6es tenperadas, o inverso do fenbmeno ocorre; nesse ca-
so, talvez se possa usar o angulo reto conmo indicador dos

limtes Otinmps de tenperatura e precipitacdo para essa hel-

m nt ose.
Os trabalhos de Levine (1963) e Levine et al.

(1974), apontaram o potencial de -evapotranspiracdo e o0 em
prego da elipse na elaboracdo dos nmapas bioclinmatograficos,
respectivanente, cono indicadores do potencial de transms-
sdo de larvas infectantes de Haenonchus contortus.

Confrontando os fatores discutidos e nostrados
nas figs. 1, 2, 3 e 4, considerando que a pesquisa foi rea-
lizada em clim subtropical, pode-se afirmar que para a ela-
boracdo do mapa bioclimtografico da regido em estudo devem
ser usadas as nmédias minimas nensais, e a representacdo do
potencial bidtico da haenoncose por nmeio de um elipse.

Na fig. 5, observa-se que as anplitudes das fai-
xas climaticas, a partir da prinmeira netade do outono e es-
tendendo-se principalnente por todo o inverno, apresentam
se bastante largas (14,8°C de anplitude).

Dinnik e Dinnik (1958), no Kenya, observaram que
as larvas de H. contortus ndo se desenvolviam quando subme-
tidas a faixas de tenperaturas entre 10,5°C e 21,6°C (11,1°C
de anplitude). Verificou ainda que, a nmedida que aunentava
a anplitude, mesnmo conservando-se a mnim em 10,5°C, as

condi ¢c6es para o desenvolvinento dos ovos e das larvas in-
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fectantes tornavamse favoraveis, assim conp este nmesno au-
mento de anplitude dimnuia o tenpo conpreendido entre a
ecl osdo dos ovos e o0s estadios infectantes. Assim de acor-
do com a fig. 5 e os dados obtidos por Dinnik e Dinnik
(1958), pode-se acreditar em uma marcante influéncia das
| argas anplitudes na eclodibilidade dos ovos e no desenvol-
vimento das larvas infectantes em nossas condic¢des de in-
Verno.

Exam nando a distribuicdo estacional de H. pla-
cei na fig. 6, observa-se que durante o verdo de 1973/74
0s niveis de cargas patogénicas foram noderados, de acordo
com a tabela de Skerman e Hillard (1966). O apice do nés
de fevereiro deveu-se a grande concentracdo de aninmis por
area. E sabido que, em ternos epizootiol6gicos, a elevada
concentracdo de animais por é&rea € um fator altanente favo-
ravel aos surtos de parasitoses, isSso porque nao sO aunen-
ta a ingestdao de larvas por unidade de superficie, comp tam
bém dimnui o tenpo de permanéncia de larvas infectantes no
pasto, pela ingestdo das nesmas pelo animal. Os noderados
niveis de infeccdo desse nematdide durante essa estacdo fo-
ram decorrentes, provavel mente, das tenperaturas el evadas,
com algumas tenperaturas maximas absolutas atingindo 40°C,
embora os dados neteorol 6gicos do posto de observacdo acu-
sassem nmédia maxinma nensal, em torno de 34,1°C durante a
estacdo. Deve-se considerar tanmbém que a tenperatura tira-
da diretanente das fezes variou de 39°C a 42°C, acusando

portanto diferencas com a media maxima mensal de 5,9°C e

8,9°C respectivanente.
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Continuando a anadlise da flutuagdo estacional
(fig. 6), observa-se que durante o verdo de 1974/75, as
cargas patogénicas do rebanho também apresentaram niveis no-
derados. Durante este periodo, as medias nmensais das tenpe-
raturas maximas foram de 32,6°C e as tenperaturas tiradas
diretamente das fezes, variaram de 36°C a 40°C. As maxims
absolutas durante essa estacdo foram um pouco nenores do
que no ano anterior e somente uma vez atingiram 42°C. Com
parando as médias nmensais das tenperaturas mAximas proce-
dentes do posto de observacdo, tommdas a 1,5 m acima do so-
lo, com as obtidas diretanente das fezes, verificou-se que
as tenperaturas das fezes foram mis extremas para as |lar-
vas que as do posto de observacdo.

Levine et al. (1974), constataram uma diferenca
de 5,6°C, entre a tenperatura tirada no posto neteorol dgi-
co instalado a 1,6 m acima de solo (30,3°C) e a observada
a altura de 7 a [0 cm acima do solo (35,9°C). Portanto es-
tes dados estdo nmis ou nenos em consonéncia com oS obti-
dos durante a pesquisa, ressalvando-se a netodologia enpre-
gada por amnbos.

Veglia (1915), estudando o ciclo evolutivo de
H. contortus na Africa do Sul, na cidade de Pretoria,
considerou que as tenperaturas Otimas para o desenvol vinmen-
to de ovos e larvas desse nenmatoéide, estavam conpreendidas
na faixa de 20°C a 35°C. Shorb (1944), em Beltsville nos
Estados Unidos da América, concluiu que os ovos de H. con-
tortus, sofrem uma acdo deletéria quando submetidos a um

tenperatura constante acima de 36,7°C Rei necke (1960a)
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constatou, na Estacdo Experinental de Arnoedsvlakte, na re-
gido sem-arida da Africa do Sul, que a tenperatura a som
bra ia senpre além de 37,7°C durante o verdo; nesse perio-
do, fezes de bovinos conprovadamente infectadas eram en-
contradas negativas para larvas infectantes. O mesno autor,
em outro trabalho (Reinecke 1960b), ainda em Arnoedsvlakte,
estudando aspectos de ecologia de nematdides de bovinos,
constatou que a mior parte das larvas norria apés 24 ho-
ras, durante o periodo conpreendido entre a primvera e o0
principio de outono.

Durie (1961), ao Sul de Queensland na Australia,
observou que no neio do verd ndo havia condig¢des anbien-
tes para o desenvolvinento de larvas infectantes. Durante
esta estacdo a meédia didria das méximas atingiu 29,4°C. Es-
se autor atribuiu a ocorréncia as altas tenperaturas exis-
tentes nas fezes.

Crofton (1963), na Inglaterra, verificou que a
faixa otima de tenperatura para o desenvolvimento de |ar-
vas infectantes estava conpreendida entre 20°C e 30°C e
que a tenperatura acima de 30°C, ou nmelhor, em torno de

36°C a 37°C, acelerava o desenvolvinmento das larvas em re-

lagdo ao obtido nos niveis Otims, causando, porém norta-

| i dade bastante el evada

Pesqui sas realizadas a canpo, em Issar na India,
por Msra e Ruprah (1972), nostraram que 82,7% das |arvas
de H. contortus, durante o verdo, com média mensal das tem
peraturas maximas em 39,9°C, norriam ao teérmno da primei-

ra semana, e as sobreviventes alcangavam apenas 63 dias.
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Também na india, Jehan e Gupta (1974) verificaram que o
tenpo gasto pelas larvas de H. contortus para tornaremse
infectantes era inversamente proporcionai a faixa de tenpe-
ratura anbiente entre os limtes de 10°C e 37°C e que 40°C
era letal, apés 20 horas.

Os resultados obtidos, diante dos trabalhos aci-
ma relacionados, permtem acreditar na efetividade da acéo
das altas tenperaturas na nortalidade de ovos e larvas du-
rante o verao.

Ainda no verdo, no que tange a precipitacdo plu-
viométrica, Mnnig (1931) observou que apenas a um dade con-
tida nas fezes, era adequada para que algumas larvas pudes-
sem alcancar o estagio infectante. Melhores informacdes fo-
ram obtidas com os primeiros trabalhos realizados por Gor-
don (1948, 1950) em Armdale, New South Wles, Goondiw ndi
e Emerald em Queensland, Austrélia. Nesses trabalhos con-
cluiu que 50 mm ou mis de precipitacdo, a partir de 17,7°C
de maxima nmensal, eram absolutamente necessarios para um
prognéstico de surtos de H contortus. No entanto, esses da-
dos pluviométricos sofrem uma série de variacdes segundo
pesqui sadores de outros paises e também do préprio conti-
nente australiano.

Roberts (1951), na Australia, verificou que a
verm nose era ausente nas areas com menos de 762 mm de pre-
cipitacdo anual, e prevalente somente onde era atingida mé-
dia de 1.016 mm ou nais.

Roberts et al. (1952), em Queensland (regido da

costa), onde o clim €& tropical e subtropical, também na
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Australia, observou que a precipitacdo nensal em torno de
125 mm oferecia Otimas condic¢cdes para transmssao de H.

placei em bovinos.

Forsyth (1953), ao sul de New South Wales, e Pul-
lar (1953), no Distrito de Vitoria, na Australia, encontra-
ram 50 nm de precipitacdo com 18,3°C de média nensal de tem

peraturas maximas cono indices ideais de transm ssdao de hae-

moncose.

Durie (1961), ao sul de Queensland, Australia,
considerou que 50 mm ou mis de precipitacdo nensal era um
O0timo indice pluviométrico para transmssdo de larvas in-
fectantes de nematoides de bovinos, durante todas as esta-
¢cbes do ano, com excegdo do meado do verdo e do neado do
inverno, em virtude das altas e baixas tenperaturas, res-
pectivanmente, existentes nas fezes.

Rei necke (1960b), em Arnmoedsvlakte (27°C S, 25°W
altitude 1.219,20 m préxim de Vryburg, Provincia do Ca-
bo, em regido sem-arida, onde a precipitacdo meédia anua
era de 431 mm e a média nensal das tenperaturas méxims du-
rante o nmés de janeiro atingia 32°C, observou que 19 mm de
precipitacdo era o suficiente para estinular a mgragdo das
|larvas nas fezes na superficie do solo, podendo penetrar no
mesmo, de acordo com a estrutura do terreno. Concluiu ain-
da que quando a precipitacdo era de 6,5 a 27,7 mm passa-
dos 5 dias, somente 10% das larvas migravam para as gram-
neas, € que quando a precipitacdo era de 36,9 mm ap6és o

mesno periodo, 46% das |arvas passavam para o pasto (graminea).
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O nmesnmo autor conenta em outro trabalho (Reinec-
ke 1970) realizado em regibes de chuvas de verdo (High-
vel d), canpos sul-africanos de criacdo de ovinos, que 15 mm
de precipitacdo nmensal, bem distribuidos entre as estacoles
da prinmavera e outono, estinulavam o desenvolvimento de H.
contortus; concluiu que as helmntoses sdo prevalentes nas
areas onde o indice pluviometrico anual excede a 500 mm de
preci pi t agado.

Levine (1963), em Ubana, Illinois, nos Estados
Unidos da Anmeérica, na elaboracdo de mapas bioclimtografi-
cos, considerou como boas condi¢bes para transm ssdo de H.
contortus, 50 nm de precipitacdo nensal, e uma faixa média
mensal de tenperatura entre 15 e 37°C

Swan (1970) pesquisou sobre epizootiologia de H.
contortus no sudoeste de Queensland, Australia, e con-
cluiu que os indices ideais de precipitacdo pluviométrica
foram extremamente irreais para prognéstico de haenoncose.
No verdo, os indices pluviometricos variaram em cada nés,
de 38,1 mm a 292 mm e as tenperaturas maximas foram além
de 18,3°C. Segundo este autor, faziamse necessarios nmis
al guns anos de experiéncia sobre epizootiologia de H. con-
tortus para definir os indices mninos ideais de precipita-
¢do, visando a predizer-se surtos desse nenatdide naquela
regiao.

A luz dos mapas bioclimtograficos elaborados,
entre o periodo de setenbro/73 a outubro/74 e de setenbro/
74 a outubro/75 (figs. 1 e 2), nota-se que no verso 0S in-

dices pluviometricos de cada més variaram de 62,5 a 419,5
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mm de precipitacdo e no entanto ndo estinularam surtos de
H. placei. Durante essa estacdo (22 de dezenbro/73 a 19 de
marco/ 74) a média nensal das mAximas atingiu 34,1°C. No nes-
mo periodo estacional de 1974/75 a média nensal das maxi-
mas chegou a 32,6°C.

Esses resultados, no que tangem a precipitacdo
pluviométrica e as tenperaturas atingidas durante o verao,
na regido de Barra Mnsa, Estado do Rio de Janeiro, confir-
mam os resultados do trabalho de Durie (1961). Esse pesqui-
sador australiano observou que, apesar de o indice pluvio-
metrico de cads més do verso flutuar de 99 a 413,8 mm de
preci pitagcdo, com média maxima diaria de 29,4°C, as tenpe-
raturas das fezes foram desfavoraveis ao desenvolvinento de
larvas durante o nmeado do verédo.

Embora sejam conflitantes, o0s resultados encon-
trados na literatura consultada sobre indices ideais de
precipitacdo, tudo leva a crer que as elevadas tenperatu-
ras nas fezes durante o verdo, na regido de Barra Mansa, se-
jam fator Ilimtante para o desenvolvimento e sobrevivéncia
das larvas. Por outro |ado, deve-se tanbém acreditar que in-
dices de precipitacdo regularnente distribuidos durante os
meses desta estacdo influem no rebaixamento das nmédias das
méxi mas, dando condicBes a nmmiores cargas patogénicas.

Deve-se acreditar ainda que, durante as duas es-
tacbes de verdo, 75% do rebanho bovino apresentou bom esta-
do nutricional. Dos animis necropsiados nestas estagdes

apenas alguns apresentaram ligeira hiperema e |eve edem
na regido fdndica do abonmaso.
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Os piques ocorridos na dindmca da populacdo
(figs. 6 e 7) foram decorrentes das autocuras verificadas

no periodo conpreendido de abril/1974 a setenbro/74 e de

abril/75 a agosto/75. Esses resultados estdo de acordo com
0s assinalados no trabalho de Gordon (1967b).

A defasagem na relacdo OPGformas adultas de H.
placei (fig. 6) foi provavelmente devido a autocura heterod-
|l oga, reacdo cruzada ou fenbmeno de interacdo, entre H.
pl acei e Trichostrongylus axei Cobbold, 1879, segundo Ste-
wart (1953) e GCordon (1967b). Durante o periodo acim nen-
cionado, as fémeas de anmbos o0s gQéneros, apresentaram ovo-
postura baixa. 0s UuUteros das féneas de T. axei continham em
média 6,9 ovos, enquanto que o normal seria entre 14 e 16
ovos plenanmente desenvolvidos, de acordo corn GCordon (1967a).
Este autor concluiu que os animis adultos com certo grau
de resisténcia apresentaram T. axei com apenas 6 a 8 ovos
no utero. No decorrer do trabalho os animais necropsiados
durante estacdes estavam dentro das faixas etarias
sensiveis (6 a 12 neses) as duas espécies, de acordo com
0 indicado per Roberts et al. (1952) e Guimardes et al
(1975).

As |esfes de edemn gelatinoso da regido fundica

do abomaso, observadas em 40% dos animais nos dois anos de

estudo entre os meses de abril e setembro, foram possivel-

mente decorrentes de graves cargas patogénicas H. pl a-
cei (fig. 6), potencializadas pelo baixo indice nutricio-

nal proprio das estacbes do outono e inverno, conp também
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pelo fenbmeno de interacdo H. placei/T. axei.

Na Australia, Bremer (1956) foi quem primeiro
observou em bovinos o fenoneno de inibicdo das larvas, no
infcio do 4° estadio (hipobiose) em H.  placei. Roberts
(1957), tambeém na Australia, trabalhando com H. placei, ob-
servou a hipobiose em bezerros, considerando-a devida a re-
sisténcia desenvolvida por parte do hospedeiro. Nessa pes-
qui sa, bezerros infectados com 500.000 Iarvas quando necrop-
siados apds 10 semmnas, evidenciaram 17.000 |larvas do 4°
est adi o.

Viljoen (1964), Rossiter (1964) e Miller (1968),
na Africa do Sul, e Blitz e Gbbs (1972b), no Canada, veri-
ficaram que as cargas de formas imaturas em L, de Haenon-
chus spp. foram predom nantenente de inverno enquanto que
as formas adultas predomnaram no verdo. Na N géria, Hart
(1974), no inverno, encontrou grande nunero de formas hipo-
bi 6ti cas de Haenonchus spp., cuja incidéncia em um dos ani-
mais chegou a atingir 31.700 larvas, ultrapassando, portan-
to, o nanero de 22.071 encontrado neste trabalho.

Na fig. 8 estdo representadas as distribuicdes
estacionais alas formas em L,, em hipobiose. Quase a totali-
dade, ou seja 97% das larvas em L, pertenciam a prineira
fase do 4° estadio.

Blitz e Gbbs (1972a) denonstraram experinental -
mente que os fatores anbientes, como nudangca de tenperatu-
ra e provavelmente fotoperiodisno, no fim do outono e do

inverno, atuaram nos estadios livres, causando inibicdo das
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formas imaturas em L, fenbmeno senelhante a diapausa veri-
ficada nos insetos.

Ao examnar-se a fig. 8, observa-se que as duas
curvas resultantes das formas em hipobiose, entre o0S meses
de junho e agosto, durante os dois anos, estdo distribui-
das nos nesnmos periodos estacionais, confirmando, portanto,
que os fatores estacionais parecem exercer acdo sobre os
estdgios livres desse nematéide, contribuindo para o desen-
cadeanento do fendneno de hipobiose. Com relacdo a influén-
cia estacional, os dados obtidos neste trabalho aparente-
mente estdo de acordo com os observados por Blitz e Gbbs
(1972a) e os citados no trabalho de Mchel (1974).

As formas hi pobi 6ti cas apresentaram i nclusdes
de cristais, que variaram em nunmero e tamanho e se distri-
buiram por toda a extensdo do tubo intestinal, semelhantes
aos encontrados por Blitz e Gbbs (1971). Com relacdo a es-
tas inclusdes, estes autores sugerem que elas devem ser pro-
dutos netabdlicos, armmzenados durante a fase de hipobiose
e escretados depois que a larva retoma seu desenvolvinen-
to (figs. 9 e 10).

Durante o periodo de inverno, foram predom nan-
tes tanto as formas adultas conmo as imaturas, discordando,
por conseguinte, dos resultados obtidos por Viljoen (1964),
Rossiter (1964) e Miller (1968), na Africa do Sul.

Essa diferenca de achados se deve possivelnente
as diferentes faixas de tenperatura, desenvolvidas entre o

inverno de clima tenperado e o inverno da regime de clim
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subtro pi cal.

Nas figs. 3, 4 e 5 estdo representados 0s naio-
res potenciais bioticos da haenoncose na regido de Barra
Mansa, durante os dois anos de pesquisa. Em geral o helmn-
to patogénico estd senpre em contato com o rebanho. As nu-
dancas periodicas na populacdo parasitaria sdo regul adas
principalmente pelas condi¢gbes climiticas sobre o0s esta-
gios livres, e o0s estagios parasitarios pela resisténcia e
i muni dade do hospedeiro.

Os fatores de interagdo citados no trabalho de
G bbs (1973), conmo sendo precipitacdo pluvial, faixas cli-
maticas favoraveis, concentracdo de animais por area, fai-
xa etaria, hipobiose, indice nutricional e resisténcia, in-
terados dentro de suas potencialidades, influenciam na dis-
tribuicdo estacional do parasito e asseguram a persistén-
cia da infeccdo no hospedeiro, podendo Ilevar o rebanho a
uma  baixa produtividade, ou provocar surtos, com incidén-
cia de mortandade.

Com relacdo a precipitacdo durante os neses de
julho, agosto e setenmbro de 1974 e abril, mio, junho, ju-
lho e agosto de 1975 (figs. 1 e 2), os indices pluviométri-
cos mensais foram inferiores a 50 nm Entretanto, Reinecke
(1970) observou que 5 a |10 mm de precipitacdo bem distri-
bui dos durante o inverno, precedido de um alto indice plu-
viométrico no outono, davam condicdes para eclodibilidade
dos ovos, cono também para o desenvolvimento das |larvas a-

té o estagio infectante, de Trichostrongylus spp. A fig. 6
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permte verificar que o conportamento das precipitacdes plu-
viométricas nensais do principio do outono e inverno con-
firmam os resultados obtidos por Reinecke (1970), deduzin-
do-se entdo que, durante esse periodo, as condic¢bes de

transm ssdao das formas infectantes de H. placei foram bas-

tante favoraveis.

As faixas cl.imiticas observadas durante as maio-
res cargas patogénicas variaram entre 29,3°C de mxim e
14,9°C de minima, com uma anplitude de 14,4°C entre abri
e outubro/74. De abril a agosto/75, a media das méxims a-
tingiu 28,9°C e a das mnimas 13,9°C com anplitude de
14,9°C. De acordo com a literatura consultada e discutida
sobre tenperatura e os dados obtidos, em funcdo das faixas
climiticas desenvolvidas de abril a setembro/74 e de abri
a agosto/75, pode-se indicar esse periodo conp altamente fa-
voravel a infeccdo parasitaria por este nematoide.

Roberts (1951) observou que na regido da costa e
areas vizinhas de Queensland, Australia, a elevada concen-
tracdo de animais por éarea era fator favoravel as altas in-
feccbes, durante os periodos secos. Verificou ainda que a
maioria dos surtos ocorria durante os neses de abril a se-

tenmbro, resultados ndo discordantes dos obtidos no presen-

te trabal ho.
No que se refere a qualidade nutricional das pas-

tagens no decorrer das estacbes do ano, observou-se que a
partir do principio do outono até o fim do inverno o indi-
ce nutricional dos rebanhos deixa bastante a desejar. Va-

rios trabalhos foram realizados correlacionando nutrigéao
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ani mal e resisténcia dos helmntos, dest acando-se dentre
eles os realizados por Fraser e Robertson (1933), na Ingla-
terra, Culbertson (1941), Wiitlock (1949) e Vegors et al
(1955), nos Estados Unidos, e Gordon (1948) e Roberts et
al. (1952), na Australia.

Dentro do potencial de abril a outubro, 63,4%
dos animais apresentaramse em péssino estado nutricional,

anem a e apenas 0,8% apresentou

O conportamento das

dois anos deixou bem claro que

nal da haemoncose na

de abril a outubro, ou seja,

verno. (fig. 5).

O fenbnmeno do aunento da

na primvera ("spring rise")

dos dois anos de pesquisa (figs.

tantes infecgbes verificadas de

do aos animais inmunidade

nol 6gi co. Estes resultados

(1929), no qual o autor

|arvas infectantes de H.

de parasitéaria.

regido de Barra

do principio do outono ao

nao
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suficiente
confirmam o
concl ui u

contortus

edema submaxil ar

interacdes, no periodo de
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VI - CONCLUSOES

Com base nos resultados discutidos a luz da |Ii-

teratura sobre a epizootiologia dos nenatdides gastrintes-

tinais, pode-se concluir que:

1) para a obtencdo das faixas ideais de desen-
volvimento do Haenmonchus placei, os mapas bioclimtogréfi-
cos devem ser confeccionados wutilizando a média nensal das

tenperaturas mininas;

2) as elipses dos mapas bioclimtograficos in-
dicam os nelhores potenciais para infeccdo de H. placei na
regi ao;

3) em nossas condic¢bes ecol 6gicas, os mmpas bio-
climatogréaficos, quando representados por um angulo reto
(figs. 1 e 2), tornamse nuito rigidos na fixacdo dos |im-

tes das interagdes parasito/ecologialhospedeiro;

4) os 50 mm ou mais de precipitacdo nmensal no
decorrer do verdo ndo favoreceram o aparecinento de surtos

de haenoncose na regido estudada, conparativamente ao veri-

ficado com o regine de chuvas ocorrido durante o outono e

0 1 nverno;
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5 os dois apices de haemoncose, 0 primeiro ob-

servado no outono e o0 segundo no inverno, foram resultan-

tes do fenb6nmeno de autocura (fig. 6 );
6) a grande defasagem de OPG e formas adultas,
observada durante o0 inverno, deveu-se ao fenbmeno da inte-

racdo Haenonchus/ Trichostrongyl us, ocorrido nessa estacdo;
7) a estacdo modelo de hipobiose de H. pl acei,

na regido de Barra Mansa, Estacdo do Rio de Janeiro, ob-

servada no periodo conpreendido pelos nmeses de junho a a-

gost o;

8 o regular aparecimento das nmmiores cargas pa-
togénicas de abril a setenbro, permte apontar este perio-
do conp a estacdo da haemoncose (seasonal pattern.);

9) o fenbmeno do aumento da infeccdo dos ani-

mais com H. pl acei durante a primavera "spring rise", nao
f oi constante, em virtude das sucessivas i nfecgbes, que
conferiram aos animais protecdo imunol ogica, levando ao e-

quilibrio hospedeiro/ parasito.



VII - RESUMO

A epizootiologia, de Haenmonchus placei foi estu-
dada em bezerros nesti¢os (zebu x holandés), desmamados, de
6 a 12 neses de idade, com infecgcbes naturais e nao subne-
tidos a nedicagdes anti-helmnticas.

Os animis foram mantidos em piquetes com ca-
pimgordura (Melinis mnutiflora). O trabalho baseou-se em
exames coprol égicos e necrdpsias, em rebanho de gado |lei-
teiro, no nunicipio de Barra Mnsa, Estado do Rio de Janei-
to, Brasil. Foram estabelecidas relacgbes entre as flutua-
cbes estacionais e o0s nmapas bioclimtograficos, em funcdo
das médias nensais das tenperaturas criticas (mninma 10°c e
maxima 37°C), anplitude das tenperaturas, precipitacao plu-
viométrica nensal, estado nutricional, interacdo helminti-
ca, fenbmeno de hipobiose e o aumento da infeccdo dos ani-

mais com H. placei durante a primavera



VITT - SUMVARY

By neans of fecal examnations and necropsies
the epizootiology of Haemonchus placei was studied using
weaned hybrid calves ("Zebu x Friesian') 6 to 12 nonths of
age, under conditions existing in the county of Barra Mn-
sa, State of Rio de Janeiro, Brazil.

Rel ations Dbetween seasonal fluctuations and bio-
climatographs were studied principally on the basis of
mean nonthly maximum tenperatures (37°C) and nmean nonthly
m ni mum tenperatures (10°C), nrmonthly rainfall, nutritional
state of the aninmals, helmnthic interaction, hypobi osi s
and spring rise of H. placei in animals naturally infected,
not drenched wth anthelmntics and mintained on natural

pasture (Melinis mnutiflora).
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Fgs. 9 e 10. Inclusdes de cristais nas células intestinais

de larvas de H placei, em hipobiose.





