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RESUMO

MORAES, Milton Lemos de. Uma Abordagem Frugal de uma Sequéncia Didatica para o
estudo da Termoquimica com uma Aprendizagem Significativa. 69 pags. Dissertacao
(Mestrado em Quimica). Instituto de Quimica, Universidade Federal Rural Do Rio de Janeiro,
Seropédica, RJ. 2023.

O processo de ensino e aprendizagem na disciplina de Quimica vem sendo realizado nas salas
de aula mecanicamente, de forma a desmotivar o aluno. Para mudar esse cenario, o autor
propde a Inovagdo Frugal, onde o contetido ensinado ganha significado de forma simples e
leve, porém com qualidade. A inovac¢do Frugal ¢ um meio de fazer mais com menos. Ser
Frugal ¢ usar cuidadosamente recursos, evitando desperdicios desnecessarios. O autor propds
também a Aprendizagem Significativa, que surge como um instrumento interessante, onde o
professor faca o aluno entender o significado do conhecimento ministrado nas aulas. Foi
realizado também uma atividade de Termoquimica para a formagao basica do aluno, onde
situacdes e questionamentos de seu dia a dia, os levam a pensar, encontrando explicagdes e
respostas em conjunto. Assim, nesse estudo procurou-se desenvolver um ensino
representativo em sala de aula, uma Quimica mais conclusiva e menos conteudista, onde o
professor impulsiona ao ensino a criatividade e inovagdo. Esse estudo foi baseado nos
conceitos da Inovagao Frugal.

PALAVRAS-CHAVE: Inovagdo Frugal; Aprendizagem Significativa; Termoquimica.



ABSTRACT

MORAES, Milton Lemos de. A Frugal Approach to a Didactic Sequence for the Study of
Thermochemistry with Meaningful Learning. 69 pages. Dissertation (Master in
Chemistry). Institute of Chemistry, Federal Rural University of Rio de Janeiro, Seropédica,
RJ. 2023.

The teaching and learning process in the discipline of Chemistry has been carried out
mechanically in classrooms, in order to demotivate the student. To change this scenario, the
author proposes Frugal Innovation, where the content taught gains meaning in a simple and
light way, but with quality. Frugal innovation is a means of doing more with less. To be
Frugal is to carefully use resources, avoiding unnecessary waste. The author also proposed
Meaningful Learning, which emerges as an interesting instrument, where the teacher makes
the student understand the meaning of the knowledge imparted in class. A Thermochemistry
activity was also carried out for the basic formation of the student, where situations and
questions of their day to day, lead them to think, finding explanations and answers together.
Thus, this study sought to develop a representative teaching in the classroom, a more
conclusive and less content based Chemistry, where the teacher encourages creativity and
innovation in teaching. This study was based on the concepts of Frugal Innovation.

KEYWORDS: Frugal Innovation; Meaningful Learning; Thermochemistry.



“O homem néo é nada além daquilo que a educacéo faz dele’.

Emmanuel Kant
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1. INTRODUCAO

Em razdo das mudangas que vem acontecendo com a divulga¢do do novo formato do Ensino
Médio, o surgimento de algumas duvidas tem preocupado os profissionais da educagdo, sejam
aqueles que vivenciaram a carreira pedagdgica ou os que estdo trilhando esse caminho.

Essa reforma no Ensino Médio brasileiro ndo ¢ a primeira, segundo Bald e Fassini (2017),
para o entendimento das reformas na educagdo brasileira se faz necessdrio resgatar uma parte
historica dando inicio a chegada dos colonizadores a criagdo de leis que garantiram a educacao
obrigatoria no Brasil, tem—se a Lei de Diretrizes e Bases (LDB) n° 4.024 de 1961, trazendo o ensino
técnico para o Ensino Médio, e também a LDB n° 5.692 de 1971, em que alguma de suas mudangas
destaca-se a criacao de um curriculo comum para o territorio brasileiro e reune o ensino de ciéncias
ao curriculo nacional. Tendo a promulgacdo da nova LDB no ano de 1996, a Lei n° 9.394
(atualmente vigente), o Ensino Médio, ¢ um importante nivel apresentado da educacdo bdasica
brasileira.

A Partir da Medida Provisoria n® 746 no ano de 2016 e a Lei n°® 13.415/17 no ano de 2017, o
Governo Federal Alterou a redacao LDB n° 9.394/96, e com aten¢do a essa alteracao, as redes de
ensino que ofertam o Ensino Médio tém no méaximo um periodo de quatro anos para a
implementagdo do Novo Ensino Médio assim chamado, e passa a ser ofertado com uma nova
proposta a partir de ano de 2022.

Em 2018 ja com esta orientacdo foi divulgado pelo Governo Federal a primeira versdo da
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) que aborda a nova estrutura do Ensino Médio que sao
elas: carga horaria por etapa, competéncias especificas, curriculos e itinerdrios formativos. O
presente curriculo ¢ composto por um eixo basico que serd concluido ao decorrer de sua vivéncia no
Ensino Médio e uma outra parte flexivel, os itinerarios formativos. O Movimento Pela Base
menciona que “os itinerarios formativos sdo a parte flexivel do curriculo que os jovens poderao
escolher cursar de acordo com seus interesses € a capacidade de oferta das redes e escolas” (MPB,
2021).

Brasil (2018) cita que os itinerarios formativos, compostos por cinco €ixos principais, se
propdem a abrir espaco para a escolha dos estudantes, por meio do Protagonismo Juvenil, tendo
como objetivo organizar os componentes curriculares do Novo Ensino Médio, e tendo como
objetivo oferecer aos estudantes uma trilha que melhor atenda ao seu projeto de vida. Cabe a escola
firmar quais serdo os itinerdrios oferecidos em um trabalho junto aos estudantes e suas familias,
orientando os jovens em suas respectivas escolhas.

Essas mudangas buscam as redes de ensino e aos professores, sejam os que atuam ou
aqueles que encontram-se em formacgdo inicial, inteirando-se a respeito do que muda com a
implementagao do Novo Ensino Médio e o provavel impacto de tais mudancas gerados ao trabalho
desses profissionais, pois compreende-se que a ideia de uma base curricular nacional ndo alcangara
0 €xito caso os profissionais da educagao nao trabalharem bem, mas isso depende de uma série de
elementos como exemplo: boa estrutura, condicdo de trabalho, boa formagdo e o didlogo
permanente.
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O ensino de Quimica, juntamente com o de Biologia e de Fisica fazem parte dos
componentes curriculares que estdo inclusos no itinerario formativo de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias.

O alto indice de reprovagdo e abandono tem sido uma realidade nas redes de Ensino Médio
tendo em vista as dificuldades na aprendizagem de Quimica. Assim, como professor de Quimica
inquietou-me compreender os problemas em torno desse fendomeno. O Ensino Médio ¢ a etapa final
da Educagdo Basica, ¢ um direito de todo cidadao brasileiro, previsto na legislagdo e na BNCC.
Mas, infelizmente, a nossa realidade educacional no Pais ¢ outra, o Ensino Médio, que ¢ a “ponta do
iceberg” dos problemas educacionais brasileiros, ¢ o gargalo que tem estourado todos os problemas
relacionados a educag@o e na sua garantia de uma educagdo de qualidade. Os maiores problemas
encontrados ndo sdo a garantia da universalizacao da educagdo, que ¢ um direito de todos, mas a
maior preocupacao estd sendo conseguir garantir o atendimento, a permanéncia e as aprendizagens
dos estudantes, respondendo as suas demandas e aspiragdes presentes e futuras. (BRASIL, 2018).

“Para as metas do Ensino Fundamental e Médio, o maior desafio, € a necessidade
mais urgente, ndo ¢ a criagdo de vagas, mas o combate aos altos niveis de evasdo
escolar. Para isso, propdem-se revisdes curriculares ¢ a adogdo de novas praticas
pedagogicas ” (Portal MEC).

Deve-se focar numa formag¢do mais bdasica, geral, sem a necessidade de aprofundamentos
desnecessarios, que podem ser feitos em momento oportuno, numa formacgdo posterior mais
especifica de cada area, a preparagdo cientifica e a capacidade de utilizar as diferentes tecnologias
relativas as areas de atuagdo. Propde-se o desenvolvimento de capacidades de pesquisar, buscar
informacdes, analisa-las e seleciona-las; a capacidade de aprender, criar, formular, ao invés do
simples exercicio de memorizagdo, uma aprendizagem menos mecanica e mais significativa.
(PCNEM, 2000). Diante deste quadro e a abertura dada pelos documentos oficiais esbarramos agora
em um outro problema, um material que possa contemplar este objetivo de proporcionar uma
Quimica mais ligada ao dia a dia do estudante, que faca sentido na vida deles, que percebam que a
Quimica esta mais perto deles do que eles acham ou pensam, que estimule a curiosidade e a
percep¢ao que o conhecimento pessoal ja existente pelas experiéncias de vida pode ser relacionado
com o0s conhecimentos tedricos da disciplina e que juntos podem contribuir e fazer sentido nas suas
vidas, uma Quimica mais Frugal.

Frugal significa simples, porém com qualidade. Significa ter menos quantidade e mais
qualidade. Significa se livrar de coisas acidentais e se concentrar nas coisas essenciais para uma
vida com mais significado e relevancia. Uma Quimica Frugal é uma quimica mais simples, com
mais qualidade e menos quantidade no curriculo para o estudante, com assuntos relacionados a sua
vida diaria, que faga entender os fendmenos que os cercam, que faga sentido e desperte o interesse €
a curiosidade em entender o que se passa ao seu redor.

Segundo Ausubel, a aprendizagem de um novo conteido precisa se relacionar com o que o
aluno ja sabe, para ser significativa, ou seja, € preciso considerar os conhecimentos adquiridos na
vida cotidiana. Dessa forma, ¢ possivel organizar as informagdes e integra-las as estruturas
cognitivas ja existentes, desenvolvendo um sentido mais concreto ao novo contetido adquirido, pois
atua como uma ancoragem. Sem esse processo, 0 novo conhecimento ¢ armazenado sem razao de
ser, sem relacdo com a vida do aluno e sem sentido, tornando a aprendizagem mecanica e repetitiva,
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se tornando um conhecimento volatil, que, apds as avaliagdes, ¢ esquecido rapidamente porque nao
parece importante e util.

Neste sentido, surge a seguinte questdo de pesquisa: “Como a Inovagdo Frugal possibilita a
geracao de um modelo de sala de aula criativa e inovadora cujo ambiente seja capaz de incentivar
os alunos ao Estudo de Quimica?

O trabalho foi divido em seis topicos. O primeiro tdpico ¢ de natureza introdutoria, ele
apresenta o tema principal e os pontos que serdo trazidos ao longo do conteudo. O segundo topico €
a Revisdo Teorica, ¢ o embasamento do estudo, serd abordado todo o estudo bibliografico
relacionado ao tema, fornecendo uma base tedrica necessaria para se propor as melhorias dentro do
estudo. No terceiro topico, assunto escolhido para ser abordado junto ao Referencial Teorico, onde
envolve a ideia do autor. Ja o quarto topico, Material e Método, o autor desenvolve uma descrigao
de forma clara apontando o que foi utilizado para o desenvolvimento da pesquisa. O tdpico
Resultado e Discussao, o de nimero cinco, concentra as informacodes relevantes obtidas. As
Consideragdes Finais € o sexto topico, ¢ o desfecho do trabalho. Ela responde o problema central do
trabalho e verifica se o trabalho cumpriu todos objetivos de pesquisa. E chegamos nas Referéncias,
que consiste na identificacdo e localizacdo de um documento ou parte dele, divulgado em diferentes
suportes ou formatos. Temos ainda o Anexo, onde ficam os documentos utilizados no processo da
pesquisa e Apéndice, onde ficam todos os documentos formulados pelo autor.

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivos Gerais

Investigar os aspectos que envolvem as dificuldades de aprendizagem na disciplina de
Quimica do Ensino Médio, bem como os fatores didaticos que permeiam esta relacao, elaborando
uma sequéncia didatica sobre Termoquimica visando o desenvolvimento de uma aprendizagem
significativa para os estudantes em uma Escola Estadual do Ensino Médio no municipio de Nova
Iguacu.

1.1.2 Objetivos Especificos

e Compreender as proposigdes para o ensino de Quimica, a partir da legislagdo e normativas
correlatas sobre o Novo Ensino Médio;

e Partindo da sequéncia didatica elaborada, se aplicada, poderd atingir os seguintes objetivos
especificos da pesquisa:

= Conhecer as concepcoes dos sujeitos sobre a Termoquimica,;

= Avaliar a constru¢ao dos conceitos basicos de Termoquimica;

= Avaliar se o estudante ¢ capaz de diferenciar os conceitos cientificos de calor e temperatura
das defini¢oes usadas no cotidiano.
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2. REVISAO TEORICA

A Lei 13.415/2017, resultante de uma medida provisoria (MP) n® 746, 2016, na visdo de
alguns autores, foi imposta de maneira quase que autoritaria aos brasileiros, onde vem sendo objeto
de obrigacdo por alguns estudiosos da area da educagdo, do mesmo jeito das organizagdes
interessadas no assunto. Tal confirmagdo pode ser constatada na carta de Mocdo da Sociedade
Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC), carta enviada ao Governo Federal nas vésperas do
chamado dia D, referindo-se ao dia nacional pelo Ministério da Educag¢do (MEC) para ocorrerem os
debates sobre a BNCC em todas as escolas do pais.

O trecho da carta da SBPC ¢ enfatico ao exigir que:

A revogacdo Lei n° 13.415, da Reforma do Ensino Médio e um debate amplo e
necessario sobre a reestruturacdo do Ensino Médio, com a participagdo de todos os
setores envolvidos [...] A devolu¢do da BNCC do Ensino Médio ao MEC para uma
reavaliacdo de sua estrutura e¢ conteudo, ai incluidas as entidades cientificas
(SBPC, 2018).

Durante o evento a Mogdo apresentada foi votada e por unanimidade foi aprovada na
Assembleia Geral Ordinaria de Socios da SBPC em 26 de julho de 2018, durante a 70* Reunido
Anual da SBPC, na Universidade Federal de Alagoas (UFAL), em Maceio.

Na visdao de Czernisz e Garcia (2017), as alteragdes propostas para o Ensino Médio e
efetivadas pela lei n® 13.415/2017 “propde a reducdo, a minimizacdo do conhecimento para os
jovens da classe trabalhadora, que t€ém na escola ptbica o centro do seu processo formativo” , as
escolas particulares nao foram afetadas de forma significativa, ja que segundo as autoras “nestas
instituicdes, ha cobranga para que todos os conhecimentos sejam disponibilizados a fim de que os
alunos possam continuar estudando na educagdo superior e até prosseguir os estudos em outros
paises”.

Entre algumas alteracdes que foram propostas pela Lei 13.415/2017 da Reforma do Ensino
M¢édio, ganha destaque a questdo quanto a alteracao de horas, que propde uma carga horaria anual
de oitocentas horas para o ensino médio, essas horas serdo distribuidas por um minimo de duzentos
dias de efetivo trabalho escolar, sendo excluido o tempo reservado aos exames finais, quando
houver (Art. 1°). Essa carga hordria proposta deverd ser “ampliada de forma progressiva para mil e
quatrocentas horas e ¢ o sistema de ensino que deve oferecer, no prazo maximo de cinco anos, ao
menos mil horas anuais de carga horaria, com inicio no dia 2 de marco de 2017 (Art. 1°, § 1°).

No paragrafo 5° do Artigo 3° ¢ estabelecido pela lei que: “A carga horaria destinada ao
cumprimento da Base Nacional Comum Curricular ndo podera ser superior a mil e oitocentas horas
do total da carga horaria do ensino médio, de acordo com a definicdo dos sistemas de ensino”
(BRASIL, 2017), assim dizendo, seiscentas horas anuais.

Portanto, a estrutura proposta pela Lei da Reforma para o Ensino Médio determina que uma
parte serd comum e obrigatoria a todas as escolas, em todos os trés anos dessa fase da educagdo em
consonancia com a BNCC do Ensino Médio, tendo também uma outra parte estruturada de acordo
com todas as informacdes do MEC, um modelo diversificado e flexivel totalmente dedicado para o
aperfeicoamento académico nas areas eletivas.
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Logo, a BNCC e os chamados Itinerarios Formativos irdo compor o curriculo do Ensino
Médio e podem ser definidos como:

Conjunto das etapas que compode a organizagdo da oferta da Educagdo Profissional
pela instituicdo da Educacdo Profissional e Tecnologica, pelo ambito de
determinado eixo pelo ambito tecnoldgico, possibilitando continuo e articulado
aproveitamento de estudos e de experiéncias profissionais devidamente certificadas
por institui¢des educacionais legalizadas (TEIXEIRA et al., 2017).

Seré definido pela BNCC “os direitos e objetivos de aprendizagem do Ensino Médio”, e em
consonancia com as Diretrizes do Conselho Nacional de Educagao (CNE) irdo atender quatro areas
do conhecimento, que sdo elas:

As linguagens e suas tecnologias;

Matemadtica e suas tecnologias;

Ciéncias da natureza e suas tecnologias;

Ciéncias humanas e sociais aplicadas, estabelecidas no artigo 3° da Lei 13.415/2017,
acrescentando no § 7° a proposta:

AW N —

“Os curriculos do Ensino Médio deverdo considera a formagao integral do aluno,
de maneira a adotar um trabalho voltado para a constru¢do de seu projeto de vida e
formag@o nos aspectos fisicos, cognitivos e socioemocionais” (BRASIL, 2017).

De acordo com o artigo 4° da Lei da reforma, os Itinerarios Formativos “deverdo ser
organizados por meio de oferta de diferentes estruturas curriculares, conforme a relevancia para o
contexto local e a possibilidade dos sistemas de ensino e serd feito de acordo com critérios de cada
sistema de ensino” (BRASIL, 2017).

Bodido (2018) no entanto faz um alerta em rela¢do ao texto supracitado quanto ao risco que
o termo “relevancia para o contexto local” apresenta para a qualidade da educacdo brasileira,
segundo o autor “podera acontecer uma reducdo dos conteudos curriculares que se ofertardo para os
estudantes”, e o curriculo ofertado ficara empobrecido. Além do mais o termo citado permite aos
gestores que “excluam Itinerarios Formativos compostos pelos contetidos escolares que lhes faltam
profissionais” (BODIAOQ, 2018).

Nesse cendrio, a realizacdo de uma possivel educagdo integral apontada pele nova Lei torna-
se discutivel, visto que os alunos ao escolherem um itinerario, estardo também sendo privados de
importantissimos saberes inseridos nos demais Itinerarios Formativos. Para Ferreti (2018), ¢ grande
o0 risco que os alunos correm de ter “o acesso fragmentado aos mesmos conhecimentos”, reprimindo
dessa forma, a realizacdo da educagdo integral.

Considerando o Artigo 3° e o pardgrafo primeiro fica aqui instituido que a parte
diversificada dos curriculos sera “definida em cada sistema de ensino” e “devera estar harmonizada
a Base Nacional Comum Curricular a ser articulada a partir do contexto historico, econdmico,
social, ambiental e cultural”. De acordo com o paragrafo segundo, a “Base Nacional comum
Curricular referente ao Ensino Médio incluira obrigatoriamente estudos e praticas da educagdo
fisica, arte, sociologia e filosofia” (BRASIL. 2017), dessa forma as disciplinas citadas deixam de
ser obrigatorias.
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De acordo com o Artigo 4° Lei 13.514/2017 que alterou o Artigo 36 da LDB 9394/96, a Lei
propde que o curriculo do Ensino Médio seja composto pela BNCC e pelos Itinerarios Formativos
que poderdo apresentar a oferta nas areas de:

I  Linguagem e suas tecnologias;
I  Matematica e suas Tecnologias;
Il Ciéncias da natureza e suas tecnologias;
IV~ Formagao técnica e profissional.

Tanto as secretarias de educacdo quanto as escolas terdo autonomia para elaborarem seus
projetos pedagogicos, onde as disciplinas serdo trabalhas de forma interdisciplinar considerando
sempre a BNCC e as reais necessidades de cada local. “O documento prevé conteidos minimos,
caberd as secretarias de educagdo e as escolas que elaborem os curriculos e projetos pedagdgicos,
com plena liberdade para considerar as diferentes realidades locais”. (PORTAL MEC, 2018). A
escola deverd ofertar ao menos um itinerario ao aluno, como cita o paragrafo 3° da Lei, os sistemas
de ensino por critério proprio poderdo optar por organizar “Itinerario Formativo Integrado”. Tanto o
estudo da Lei do novo Ensino Médio quanto a revisdo da literatura em relacdo ao assunto,
demonstram que a proposta que a nova estrutura do ensino médio presume que o aluno podera
escolher quais os itinerarios que ele podera se aprofundar nos estudos, determinando dessa forma, o
seu protagonismo juvenil, tendo ele o poder de definir a sua trajetdria no estudo visando a realidade
no qual esta inserido, como também as suas aptidoes, ambicdes e dentre as possibilidades, tera a
formacao técnica e a formagdo profissional sendo opgao para adquirir o certificado, e dessa forma
incluir-se no mercado de trabalho. Tal medida objetiva ao aluno ter autonomia na escolha de uma
ou mais areas do conhecimento, seja para uma area académica ou para a formagdo técnica e
profissional.

De acordo com os textos da BNCC do Ensino Médio, as escolas deverdo organizar as suas
praticas viabilizando o projeto de vida dos estudantes em torno desse protagonismo juvenil. De
acordo com as informagdes disponiveis no site do MEC, “O novo Ensino Médio pretende atender as
necessidades e as expectativas dos jovens, fortalecendo o protagonismo juvenil na medida em que a
possibilidade aos estudantes escolher o itinerario formativo no que desejam aprofundar seus
conhecimentos” (PORTAL MEC, 2018).

No entanto, a resolucdo que atualiza as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino
Meédio (DCNs) cria oportunidades com o intuito de que os sistemas de ensino apenas oferecam dois
itinerarios de areas diferentes por municipio, quando estabelece § no 6° do art. 12, acerca dos
sistemas de ensino que “devem garantir a oferta de mais de um itinerario formativo em cada
municipio, em areas distintas, permitindo-lhes a escolha, dentre diferentes arranjos curriculares,
atendendo assim a heterogeneidade e pluralidade de condigdes, interesses e aspiracdes”. Tentando
garantir dessa forma o direito que o estudante tem de cursar mais de um itinerario formativo.

Czernisz e Garcia (2017) sinalizam suas preocupagdes, visto que: “os itinerarios formativos
serdo definidos pelas Secretarias de Estado da Educagdo para cada escola, contudo, mesmo que esta
tenha o conjunto de professores de todas as disciplinas, ndo tera como oferta-las, caso tenha apenas
no Ensino Médio uma ou duas turmas”. Além do mais, a diversidade de itinerarios formativos
podera ndo se efetivar, em consequencia da falta de professores com titulagcdes adequadas, podendo
vir a restringir essa oferta: “¢ bem provavel que as escolas das redes publicas se restrinjam aos
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itinerarios que mais se ajustem aos perfis dos professores de que dispdem nas suas lotagdes, o que a
lei lhes permite fazer” (BODIAO, 2018).

A mesma Lei que vem a garantir ao aluno o poder de escolha, permite a limitacao de oferta
de itinerdrios formativos, fazendo com que o aluno contente-se com o itinerario disponivel e
acessivel de acordo com a realidade em que estd inserido, pois, como destacam Czernisz e Garcia
(2017), “a escola nao tendo, exemplo, professores da area de Ciéncias da Natureza (Quimica, Fisica
e Biologia), poderd ndo ofertar este itinerario”. O fato das escolas ndo serem mais obrigadas a
ofertarem os cinco itinerarios formativos, foi motivo de muito questionamento da SBPC, a mesma
publicou um outro manifesto, onde ressalta as dificuldades que a educacdo brasileira podera
enfrentar com a divisdo por itinerarios. Os autores do manifesto consideram que “as escolas, ndao
sendo obrigadas a oferecer todos os itinerarios, poderdo simplesmente, optar por ndo oferecer, por
exemplo, Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, pois isso baixa o custo do ensino e resolve o
problema da falta de professores na area” (SBPC, 2018). O manifesto também aponta que a ndo
garantia de que os estudantes carentes cursem certas areas, venha a aumentar muito mais as
diferengas entra as escolas particulares, as chamadas “Elites” e as escolas publicas, as destinadas a
populacdo de baixa renda.

Dessa forma, os profissionais da educagdo vém levantando varias questdes que visam ao
entendimento de tais mudangas propostas pela Lei 13.415/2017. A maioria dessas preocupagdes
refere-se diretamente ao fato em que as alteragdes propostas venham a aumentar ainda mais a
desigualdade de classes, ja tdo dbvia na sociedade.

Costa e Coutinho (2018) também manifestam preocupagdo com a classe trabalhadora “nao
terd direito de escolha, uma vez que as instituicdes publicas terdo condi¢des de ofertar, somente o
que estiver dentro de suas possibilidades de recursos fisicos, financeiros e humanos.

Levando em conta que a implementagdo dos itinerdrios formativos depende justamente do
or¢amento que as escolas terdo em sua disposicao e elas poderdo levar em consideragdo a relevancia
para o contexto local e a oportunidade dos sistemas de ensino ao elaborarem seus curriculos, Bodido
(2018), alerta:

O risco de empobrecimento do arcabouco cultural e cientifico talvez aumente
quando as definigdes dos itinerarios tiverem que se defrontas com os reais
“possibilidades dos sistemas de ensino”, o que pode fazer com que as ofertas dos
itinerarios formativos sejam batizadas pelos profissionais que os sistemas publicos
tém (BODIAO, 2018).

Existem algumas questdes que intrigam e causam um certo desconforto ha alguns autores,
como no caso da afirmagdo na Lei de que apenas o estudo de lingua portuguesa e da matematica
serd obrigatorio nos trés anos do Ensino Médio, enquanto que as outras disciplinas serdao diluidas e
trabalhadas de forma interdisciplinar dentro das areas de conhecimento: I — Linguagens e suas
tecnologias; II —Matematica e suas Tecnologias; I1I — Ciéncias da natureza e suas tecnologias; IV —
Ciéncias humanas e sociais aplicadas (BRASIL, 2017).

Como citado anteriormente, tais argumentos ndo foram bem aceitos por alguns profissionais

da educagao e estudiosos. César Callegari (2018) evidencia, em uma carta dirigida aos conselheiros
do Conselho Nacional de Educagdo (CNE), onde explica os motivos de sua rentincia a presidéncia
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da Comissdo da BNCC do Ensino Médio no CNE, “que essas medidas acabam desobrigando as
escolas de oferecerem na parte dos itinerarios a educagdo de qualidade a que os jovens tém direito”.

Callegari ¢ professor e socidlogo e foi presidente da comissao encarregada de debater o tema
no CNE, ele deixou o cargo em junho de 2018, discordando totalmente da proposta apresentada
peco Ministro da Educacdo. Em carta citada por Callegari (2018), deixa claro sua preocupacao com
a distribuicdo das disciplinas nos itinerarios, declarando que:

[...] com excecdo da lingua portuguesa e matematica (que sdo importantissimas,
nao as unicas), na sua BNCC desaparece a mencdo as demais disciplinas cujos
contetidos passam a ficar diluidos no que se chama de areas do conhecimento. Sem
que fique minimamente claro o que deve ser garantido nessas areas (CARTA AO
ACN, 2018).

E importante destacar que, para conseguir trabalhar de maneira satisfatoria os contetdos de
disciplinas em conjunto, necessita-se de um embasamento teérico de cada conteido para que
possam alcancar uma conexao entre todos os conteudos aplicados, e dessa forma garantir realmente
um conhecimento significativo, Teixeira et al. (2017), aponta: “educar para o futuro exige
justamente que os professores assumam a responsabilidade de formar cidaddos criticos, reflexivos,
éticos e comprometidos com as transformagdes sociais e coletivas voltadas para a construgao de
uma sociedade justa e igualitaria”. Em relagdo as disciplinas de Arte, Educacdo Fisica, Filosofia e
Sociologia, a Lei 13.415/2017 ndo as consideram como componentes curriculares, como estudos
praticos, onde a sua obrigatoriedade se dara na diluicdo delas em outras disciplinas como cita o
Artigo 3° e§ 2° dessa Lei: “ A Base Nacional Comum Curricular referente ao Ensino Médio incluira
obrigatoriamente estudos e praticas de educacdo fisica, arte, sociologia e filosofia” (BRASIL,
2017).

Ferretti (2018) afirma que a dilui¢do e eliminacdo das disciplinas de Filosofia e Sociologia
como componentes curriculares podera fazer com que a proposta aumente a desigualdade ja
existente.

A ndo obrigatoriedade das disciplinas de Sociologia e Filosofia, vém assumindo um papel
mais questionador que adaptador. Cai por terra, nesse sentido, a proposta vigente até o momento e
mais igualitaria, de oferta do mesmo curriculo para todos os jovens em idade de frequentar o Ensino
Médio, com o que se corre o risco de aumentar as desigualdades sociais ja existentes (FERRETTI,
2018).

A secretaria do MEC, Maria Helena Guimaraes e Castro, elucida o significado da expressao
“estudo e praticas”, onde ela explica que ndo é o componente curricular dessas disciplinas que ¢é
obrigatdrio, e sim o ensino de Arte, Educagdo Fisica, Filosofia e Sociologia em atividades que
podem ser dentro de um projeto interdisciplinar.

Contudo, a explicacdo da secretaria ndo mostra como acontecerd a dilui¢do dos contetidos
dentro das areas especificas. A BNCC faz referéncia as competéncias e aprendizagens pretendidas
em cada etapa, ficando as escolas e secretarias responsaveis em elaborar seus curriculos conforme
suas realidades sociais, essa situagdo vem preocupando alguns autores e pesquisadores que estudam
0 assunto e, principalmente no que diz respeito a aprendizagem do aluno, pois afirmam que a nova
forma de ensino os mesmos terdo mais dificuldades.
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Para Czernisz e Erram (2017), a importancia centrada apenas nas disciplinas de Portugués e
Matematica, dando as demais disciplinas das areas comuns da base, uma importancia secundaria,
ndo viabiliza o protagonismo juvenil proposto pela BNCC, nem a expressdo cultural que, segundo
eles, devem compor a formagao Integral e acaba por limitar a aprendizagem dos alunos. A respeito
desse assunto, “o que, de fato, passa a ser objetivo da atual reforma ¢ aprender a ler, escrever e
contar, para que o estudante possa ter um bom desempenho académico, e a capacidade dos alunos e
das escolas seja reconhecida no processo de avaliacdo em larga escala” (CZERNISZ; ERRAM,
2017).

Heinsfeld e Ramos (2017) comentam que “embora a Lei de 2017 proponha, inicialmente,
que os curriculos considerem a formacgdo integral a do aluno, determinados conhecimentos
cientificos permanecem mais valorizados do que os demais, havendo com isso, maior estimulo a
determinadas areas”. Observa-se que para esses dois autores, ndo haverd eficacia em melhorar os
resultados de aprendizagem dos alunos na Reforma do Ensino Médio, pois as mudangas propostas
limitam o acesso do estudante ao conhecimento essencial para executar a educacao Integral.

O Ensino Médio a distancia (EAD), também sera ofertado pela nova Lei. O paragrafo 11 o
Art. 4° estabelece que: “Para efeito de cumprimento das exigéncias curriculares do Ensino Médio,
os sistemas de ensino poderdo reconhecer competéncias e firmar convénios com institui¢cdes de
educacdo a distancia com notorio reconhecimento” (BRASIL, 2017). Essas formas estdo inclusas no
inciso VI, onde determina "cursos realizados por meio de educagdo a distdncia ou educagdo
presencial mediada por tecnologias” (BRASIL, 2017). Contudo, ao reconhecer competéncias de
instituigdes privadas, Bodido (2018), alerta que “o reconhecimento das suas qualificagdes como
instituicdes de ensino, nada mais ¢ do que um indicador de consolidagdo de uma concepgdo de
gestao que transfere servigos, recursos € patrimonios publicos para a iniciativa privada”.

Callegari (2018) defende na carta dirigida ao CNE, carta essa ja mencionada anteriormente
em que “esse simulacro na educagdo, com pacotes de EAD poderdo substituir professores e
dispensar laboratorios e bibliotecas”. Ainda na carta o professor vem em defesa da “da participagao
da modalidade a distancia na oferta do Ensino Médio nao deve ser admitido, ¢ as atuais Diretrizes
Curriculares Nacionais ja orientam para essa etapa”. Porém, as novas diretrizes foram aprovadas
pelo CNE no final de 2018, permitindo a educacdo a distdncia na educacdo basica, dessa forma os
setores publicos terdo a possibilidade de adquirir pacotes de educagdo a distancia produzidos por
institui¢des privadas. Assim, essa medida possibilita em até 20% da carga horéria do Ensino Médio
a ser ofertado na modalidade a distancia, j4 no Ensino Médio noturno pode chegar até¢ 30%. No
texto do Art. 17 § 15 da resolugdo n° 3, de 21 de novembro de 2018 esta escrito:

[...] as atividades realizadas a distdncia podem contemplar até 20% de carga horaria
total, podendo incidir tanto na formagdo geral basica quanto nos itinerarios
formativos do curriculo, desde que haja suporte tecnologico - digital ou nédo - e
pedagogico apropriado, com acompanhamento/coordenacdo de docente da unidade
escolar onde o estudante estd matriculado, podendo a critério dos sistemas de
ensino expandir para até 30% no Ensino Médio noturno (BRASIL, 2018).

A opinido de Callegari (2018) a esse respeito “ndo sera isolado atrds de uma tela de um
computador que o jovem brasileiro vai desenvolver valores como liberdade, solidariedade, respeito
a diversidade, trabalho colaborativo, o preco a democracia, a justica e a paz”. A seguir a utilizacao
da tecnologia a favor da escola ¢ defendida pelo professor.
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A Reforma do Ensino Médio também prevé que, a Lei 13.415/2017, “ uma politica de
fomento de ensino em tempo integral, que devera ocorrer de forma gradual”, (BRASIL, 2017),
permitindo ao jovem optar por uma formagao técnica profissional dentro da carga horaria do Ensino
Médio regular, desde que ele prossiga cursando portugués e matematica até o fim do estudo. Dessa
forma chegando ao final dos trés anos, o aluno terd tanto o diploma do Ensino Médio quanto o
certificado do ensino técnico.

A respeito dessa politica de fomento de Escolas em Tempo Integral a Lei 13.415/2017,
artigo 13 esclarece que:

Fica instituida, no Ambito Ministério da Educac¢do, a Politica de Fomento a
Implementacdo de Escolas de Ensino Médio em Tempo Integral. Paragrafo tnico.
A Politica de Fomento de que trata o caput prevé o repasse de recursos do
Ministério da Educacdo para os Estados e para o Distrito Federal pelo prazo de dez
anos por escola, contado da data de inicio da implementagdo do Ensino Médio
Integral na respectiva escola, de acordo com o termo de compromisso a ser
formalizado entre as partes, que devera conter, no minimo:

I — Identificacdo e delimitacdo das a¢des a serem financiadas;

II — Metas Quantitativas;

IIT — Cronograma de execugdo fisico-financeira;

IV — Previsdo de inicio e fim de execugdo das acdes e da conclusdo das etapas ou
fases programadas (BRASIL, 2017).

Alguns autores questionam qual a fundamentacdo dessa politica de fomento de
implementagdo de escolas de ensino médio em tempo integral, pois tendo em vista que, o conceito
de escola integral em que a Lei refere-se ndo se mostra claro. Nessa perspectiva, Santos e Silva
(2018), alertam “o tempo integral ndo ¢ sindnimo de educagdo integral, sendo assim, ¢ importante
que a extensdo do tempo do educando na escola ndo se de apenas para aumentar a sua permanéncia
dentro da instituicdo de ensino”. Sendo assim, ¢ recomendado que a proposicao de uma escola em
tempo integral, propicie o desenvolvimento formativo com qualidade. Nado havendo essa
possibilidade, a oferta de ensino em tempo integral, ndo visa a formagao cognitiva dos alunos, e sim
a formagdo da forca de trabalho, que para Ferreti (2018), a relagdo entre trabalho e emprego.

E sobre tal nogdo que se estruturam, do ponto de vista formativo, tanto a BNCC
quanto a reforma do Ensino Médio, visando ndo apenas as competéncias
cognitivas, as socioemocionais, de modo a garantir constituicao da sociabilidade da
forca de trabalho adaptadas as novas demandas do capital, seja no a&mbito da
produgdo, seja no dos servigos. (FERRETI, 2018).

Ramalho (2018) afirma ser muito dificil aproximar a uma educacao de qualidade, pois com a
educagdao em tempo integral, “os contetidos trabalhados em sala de aula terdo como foco conceder
ao estudante habilidades e competéncias minimas necessarias para que ele adentre o mercado de
trabalho, descaracterizando, assim, o ideal de uma formacao holistica”. O objetivo do Ensino Médio
em Tempo Integral para os autores ¢ aproximar a formagao dos alunos junto ao mercado de trabalho
que visa responder a exigéncia desse mercado e ndo o mais importante, que ¢ a melhoria na
qualidade do Ensino Médio.
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Nessa mesma perspectiva Teixeira (2017), lembra que:

A inclusdo do ensino profissionalizante, como trajetoria possivel aos estudantes
previstas no novo Ensino Médio, tende a direcionar os jovens com menor renda
para carreiras de subempregos e os de classes sociais mais favorecidas as areas
socialmente mais valorizadas.

Para que seja oferecida uma boa qualidade de educagdo na escola em tempo integral, sdao
necessarios investimentos fisicos e estruturais, também apoio técnico e docente, assim o ensino
médio em tempo integral possa se realizar. Se priorizarmos o direito, entdo devemos também primar
pela boa qualidade. Faz-se necessario uma nova estrutura pedagdgica envolvendo a proposta, o
trabalho docente, a organizacao do espaco-tempo escola.

A Lei 13.415/2017 tem um ponto que ¢ bastante discutivel em seu texto, sobre os
profissionais com notorio saber para atuar na “formacdo técnica e profissional”, onde ndo sera
exigida do professor a sua formagdo em licenciatura, ou seja, ele poderd apresentar apenas
“experiéncia profissional atestada”, e de acordo com o Artigo 6°, que altera o Artigo 61 da LDB,
Lei 9.394/96, o inciso IV indica a possibilidade de contar com o profissional com notorio saber:

IV — Profissionais com notdrio saber reconhecido pelos respectivos sistemas de
ensino para ministrar conteudos de areas afins a sua formagdo ou experiéncia
profissional, atestados por titulagdo especifica ou pratica de ensino ou unidades
educacionais de rede publica ou privada ou das corporagdes privadas em que
tenham atuado, exclusivamente para atender ao inciso V do caput do Art. 36
(BRASIL, 2017).

Essa medida da permissao aos docentes para o itinerario de formagao técnica e profissional,
ou seja, profissionais sem nenhuma formagao pedagogica. Sem nenhuma exigéncia de formagao na
area especifica de atuagdo, podera gerar a reducdo de ofertas de trabalho para os professores com a
devida formagdo, e levando em conta que a mao de obra de um professor com notorio saber vem a
ser mais barata, e provavelmente ocasionara uma desvalorizagdo da carreira profissional docente.
Bodido (2018), destaca “o fato de estarem, exclusivamente, vinculados a formagdo técnica e
profissional ndo minimiza o equivoco da proposi¢ao”.

A docéncia sem a devida formacao desconhece tudo o que a envolve, como a relagdo
professor - aluno, avaliagdo e planejamento, a media¢ao pedagdgica, e a compreensdo entre as fases
de desenvolvimento do jovem e adolescente, além de comprometer tanto a atuagdo na escola,
quanto o bom desenvolvimento pedagogico.

A aceitagdo do notorio saber para a contratagdo de professores ndo ¢ novidade na educagao
brasileira, Santos (2017), recorda que “ha registro de que (pelo menos) no século XVIII com a
expulsdo dos Jesuitas do Brasil-Colonia e com a adog¢do de ‘Professores-Régios’, a existéncia no
Brasil de docentes com notorio saber j& se apresentava”.

Para que o problema desses profissionais sem a devida formacao pedagogica seja resolvido,
a Lei do novo ensino médio no Artigo 6°, inciso V cria a possibilidade para que os profissionais
graduados sem a formagao nas licenciaturas possam assumir fungdes docentes desde que possam ter
alguma complementag¢do pedagdgica: “profissionais graduados que tenham feito complementagio
pedagdgica, conforme disposto pelo Conselho Nacional de Educagao” (BRASIL, 2017).
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Para Aczernisz e Erram (2017) essa postura vai contra o objetivo de melhoria da educacao
brasileira:
Aquele que ensina precisa ter formagdo docente apropriada, aspecto imprescindivel
para o bom andamento do ensino e aprendizagem. Ao secundarizar a tarefa de
ensinar, atribuindo-a a qualquer profissional, desconsiderando-se a importancia da
educacdo e da formagao do professor.

Essa pratica representa uma volta ao passado, onde qualquer profissional pode assumir aulas
no novo ensino médio possuindo apenas complementacao pedagdgica causando um retrocesso na
educacao brasileira.

Bodido (2018) tem a opinido semelhante, pois entende que “ao reconhecer o docente os
profissionais graduados que tenham feito complementacdo pedagogica, estd fazendo ressurgir
legislagdo antiga a qual objetivou suprir a falta de professores devidamente habilitados”, para o
autor a lei mostrou-se impropria em um passado recente, pois em sua visdo aceitar o notorio saber ¢
repetir um erro anterior cometido por governantes anteriores.

Com relacdo a essas questdes da formacdo do docente para atuar no novo ensino médio, a
Lei da reforma ndo deixa muito claro quais seriam as mudangas, porém reconhece que ¢
fundamental a formacdo de professores para que os objetivos propostos sejam alcangados e,
sobretudo para a implementacdo da BNCC, pois a qualidade da aprendizagem esta diretamente
ligada a qualidade do trabalho do professor. Nessa logica, entendendo a necessidade o governo
federal no dia 2 de julho de 2019, alterou o Art. 22 da Resolu¢do CNE/CP n° 2, de 1° de julho de
2015, que definia “ Diretrizes Curriculares Nacionais para a formagdo inicial em nivel superior
(cursos de licenciatura, cursos de formacgdo pedagodgica para graduados e cursos de segunda
licenciatura) e para formagao continuada” onde passou a vigorar com a seguinte alteracgao:

Os cursos de formagdao de professores, que se encontram em funcionamento,
deverdo se adaptar a esta Resolug@o no prazo maximo de 2 (dois) anos, contados da
publicacdo da base Nacional Comum Curricular, instituida pela Resolugio
CNE/CP n° 2, de 22 de dezembro de 2017, publicada no Didrio Oficial da Unido
(DOU) de 22 de dezembro de 2017 (BRASIL, 2017).

Sendo assim, o governo atrela as formagdes de professores as necessidades da BNCC, mas
para que isso aconteca as institui¢des superiores que oferecam esses cursos de formacao contarao
com um prazo de anos para adequarem seus curriculos, a fim de formar profissionais capazes de
trabalhar a Base estabelece.

De forma geral, a Lei estd em vigor e a BNCC ja foi aprovada, e implementada no ano de
2022, incluindo reconhecer as diversas Resolugdes ¢ Regulamentos que com certeza irdo surgir para
poder avaliar ao certo os impactos que a educagdo vai sofrer e se realmente sera eficaz na melhoria
da educagao brasileira.

Como fica o Enem segundo a Base Nacional Comum Curricular? O Enem devera ser

realizado em duas etapas. No primeiro dia, seriam provas mais gerais, j& no segundo dia, os
inscritos fariam provas de acordo com a area vinculada ao curso superior que eles pretendem seguir.
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Abaixo serdo apresentados graficos estatisticos:

Enem (inscritos entre 2007 a 2022);

Evolucao SISU;

Estudantes que ndo desejam prosseguir com estudos;
Evasdo Escolar elevada;

Mais Qualidade e Menos Quantidade.
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GRAFICO 01: Inscritos ENEM, 2007/2022.
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Fonte: INEP, 2022.
De acordo com o INEP (Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Anisio Teixeira), as
inscri¢ds feitas para o ENEM no ano de 2023 superam em 13,1% o nimero de 2022. O gréfico

ainda mostra que o ano de 2021 apresentou o menor nimero de inscrigdes desde 2007. Muito disso
por conta do Corona Virus (Covid-19).
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GRAFICO 02: Evolugio SISU entre 2010/2018.
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O SISU (Sistema de Sele¢dao Unificada), vem superando a cada ano o nimero de vagas. No
ano de 2010 possuia 47.913 vagas, e em 2018 deu um salto para 239.601. Cada edig¢do ¢ sempre um
novo desfio positivo, disponibilizando a aplica¢do para milhares de alunos beneficiados.

GRAFICO 03: Evolugio de frequéncia GRAFICO 04: Estudante entre 4 a 17
Escolar por idade entre 1997 a 2019. anos sem frequéncia escolar em 2019.
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Fonte: IBGE, 2020.

Nos anos de 1997 a 2019 o grafico 3 mostra que a frequéncia escolar por estudantes de 7 a
13 anos ¢ de 100%, ja a criancas entre 3 e 4 anos sdo as que menos frequentaram as instituigdes
escolares, observa-se , também, que a partir dos 14 anos a frequéncia vai diminuindo chegando a
78% entre os jovens de 17 anos, uma queda de 22%.

O grafico 4 ilustra claramente que no ano de 2019, estudantes entre 14 a 17 comegam a nao
frequentar mais a escola.
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GRAFICO 05: Evolugio das matriculas no ensino médio por dependéncia administrativa, entre
2016 a 2020.
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Fonte: INEP, 2020.

GRAFICO 06: Taxa de reprovagio + abandono por série/ano, fundamental e médio por rede de
ensino 2019.
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Fonte: INEP, 2020.

As maiores taxas tanto de reprovagdo quanto abandono apresentam-se do 2° ao 5° ano do
ensino fundamental e a 1? série do ensino médio da rede privada também, como mostra o grafico 6.
Observa-se que a taxa de reprovagdo e abandono ¢ muito maior na rede publica em relacdo a rede
privada, principalmente no primeiro ano do ensino médio, com jovens a partir dos 14 anos de idade.
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Grafico 07: Taxa de evasdo na rede publica série/ano, fundamental e médio, 2017/2018.
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Fonte: INEP, 2019.
A maior taxa de evasdo apontada no grafico esta entre o 1° e 2° ano do ensino médio
mostrando que muitos ndo concluem o 3 ano do ensino médio.

2.1 O ensino de Quimica no novo Ensino Médio

O ensino de Quimica juntamente com o de Fisica e Biologia, faz parte dos componentes
curriculares que estdo contemplados no itinerario formativo de Ciéncias da Natureza de suas
Tecnologias.

Sdo elencados no itinerdrio formativo das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias,
competéncias e habilidades em que os estudantes precisam desenvolver para praticarem uma leitura
cientifica do mundo que os rodeia. Para a BNCC:

“[...] poucas pessoas aplicam os conhecimentos e procedimentos cientificos na
resolucdo de seus problemas cotidianos [...]. Tal constatacdo corrobora a
necessidade de a Educagdo Basica - em especial, a area de ciéncias da natureza —
comprometer-se com o letramento cientifico da populag@o”. (BRASIL, 2018).

Para o estudante utilizar seus conhecimentos na resolugdo de problemas do cotidiano, o
ensino das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias sugere trés competéncias especificas,
subdivididas em habilidades, onde cada uma visa atingir as unidades tematicas que a Base apresenta
como necessarias para o letramento cientifico: Matéria e Energia; Vida e Evolucdo; Terra e
Universo (BRASIL, 2018). A BNCC define as competéncias para o itinerario de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias sdo divididas em:

1. Analisar fenOmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas interagoes e
relagdes entre matéria e energia, para propor agdes individuais e coletivas que
aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos socioambientais e
melhorem as condi¢des de vida em ambito local, regional e global.
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2. Analisar e utilizar interpretacdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do
Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a
evolugdo dos seres vivos do Universo. E fundamentar ¢ defender decisdes éticas e
responsaveis.

3. Investigar situagdes-problema e avaliar aplicacdes do conhecimento cientifico e
tecnologico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens
proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solu¢des que considerem demandas
locais, regionais ou globais, € comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos
variados, diversos contextos e por meio de diferentes midias e Tecnologias Digitais
de Informag¢ao ¢ Comunicagao (TDIC). (BRASIL, 2018).

Com as adequagdes orientadas pela BNCC - Ensino Médio, a rede estadual de ensino

disponibilizou para consulta publica, o que seria a nova estrutura curricular para o ensino de
Quimica, junto aos componentes que compdem as Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

As novas turmas do Ensino Médio deram inicio com o novo formato em 2022, conforme
prazo estipulado.

Para um melhor entendimento a respeito das mudangas propostas para o ensino de Quimica

pela rede estadual de ensino, foram apresentados como eram dispostos os quatro eixos tematicos
que compuseram o curriculo de Quimica:
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Eixo Tematico I: Propriedades dos Materiais;

Eixo Tematico II: Constituicdo dos Materiais;

Eixo Tematico III: Transformagdes dos Materiais;

Eixo Tematico IV: Modelos para constituicio e organizacdo das Substincias e Materiais.
Pontos diferentes aos apresentados para o ensino de ciéncias, sdo:

Matéria e Energia;
Vida e Evolugao;

Terra e Universo.

As tematicas e as competéncias que a BNCC propde ao ensino de Quimica, orientam o

desenvolvimento da argumentacdo pelos estudantes no contexto da sala de aula, para que o estudo
das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias oportunize a formagao de cidaddos criticos para a
sociedade (BRASIL, 2018).

“Pretende-se, também, que os estudantes aprendam a estruturar discursos
argumentativos, que lhes permitam avaliar e comunicar conhecimentos produzidos,
para diversos publicos, em contextos variados, utilizando diferentes midias e
tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo (TDIC), e implementar
propostas de intervencdo pautadas em evidéncias, conhecimentos cientificos e
principios éticos e socioambiental-mente responsaveis’. (BRASIL, 2018).

O componente curricular Quimica no Novo Ensino Médio também ressalta o uso de

tecnologias digitais de informacao e comunicagdo (TDIC) dispostas a outras praticas de ciéncias, o
uso de laboratorios, o uso de termos cientificos, andlise investigativa, de acordo com as
competéncias especificas:
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“Competéncia especifica 1: Os fendmenos naturais e os processos tecnoldgicos sao
analisados sob a perspectiva das relagdes entre matéria e energia, possibilitando,
por exemplo, a avaliagdo de potencialidades, limites e riscos de uso de diferentes
materiais ou tecnologias para tomar decisdes responsaveis e consistentes diante dos
diversos desafios contemporaneos. (BRASIL, 2018)

“Competéncia especifica 2: Ao reconhecerem que os processos de transformacgao e
evolugdo permeiam a natureza e ocorrem das moléculas as estrelas em diferentes
escalas de tempo, os estudantes t€ém a oportunidade de elaborar reflexdes que
situem a humanidade e o planeta Terra na historia do Universo, bem como inteirar-
se da evolucdo historica dos conceitos e das diferentes interpretacdes e
controvérsias envolvidas nessa construgdo. (BRASIL, 2018)

Competéncia especifica 3: Em um mundo repleto de informacdes de naturezas e
origens, facilmente difundidas e acessadas, sobretudo, por meios digitais, ¢
premente que os jovens desenvolvam capacidades de selecdo e discernimento de
informagdes que lhes permitam, com base em conhecimentos cientificos
confidveis, investigar situa¢des-problema e avaliar as aplicagcdes do conhecimento
cientifico e tecnoldgico nas diversas esferas da vida humana com ética e
responsabilidade. ” (BRASIL, 2018)

A BNCC informa que falta aos estudantes uma melhor leitura de mundo, desde a aplicagao
dos conhecimentos obtidos no decorrer de sua formagdo em Ciéncias. Portanto, para que um
estudante do Ensino Médio estude Quimica em seu percurso formativo, € preciso que ele escolha o
itinerario de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. Quando feita a escolha desse itinerario na
parte flexivel do seu curriculo, o estudante estudard também Biologia e Fisica.

As entidades como a Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ) e a Sociedade Brasileira de
Ensino de Quimica (SBEnQ), vem criticando esse formato do ensino de Quimica no Novo Ensino
Meédio, e que no XIII Encontro de Educagdo Quimica da Bahia (XIII EDUQUI), que ocorreu entre
12 a 14 de novembro de 2019, elaboraram um documento com o apoio de outras entidades.

A SBQ pontua algumas criticas na reforma como: pouca instrumentagdo e tecnologia nas
escolas brasileiras, uma vez que a reforma desvaloriza pontos importantes de infraestrutura,
desvaloriza o professor, a hierarquiza¢do do conhecimento e descreve que a reforma:

“Nao problematiza a oferta dos itinerarios formativos no sentido de eu, na falta de
professores, principalmente de Quimica/Ciéncias, as escolas ndo conseguirdo
oferecer todos os itinerarios propostos. Sabe-se que o déficit de professores das
areas de Ciéncias (Quimica e Fisica) ¢ grande no pais e isto pode configura um
grande niimero de escolas que ndo irdo ofertar o itinerario de Ciéncias da Natureza
e suas Tecnologias™. (SBQ, 2018).

Igualmente, o documento aprovado no XIIT EDUQUI avalia que:

“[...] a organizac¢ao para o Ensino Médio Na BNCC, para a area de Ciéncias da
Natureza, que ndo evidencia particularidades de cada uma das ciéncias que a
compdem [...] apresenta-se como um esvaziamento do papel dos conhecimentos
especificas de cada uma destas disciplinas”. (SBEnQ, 2019)
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A BNCC defende o modelo curricular o qual apresenta expectativas e quer oferecer
oportunidades aos professores e estudantes, € que ao mesmo tempo a pouca informacao e limitada
comunicagdo com a comunidade escolar e académica se transformem em criticas, que nos mostrem
que sua proposta possa nao ser vivenciada, ndo sO pelos professores e estudantes, mas pela
realidade onde os autores do processo de ensino e aprendizagem estdo inseridos também.

O autor defende que o processo de ensino e aprendizagem na disciplina de Quimica precisa
de mais clareza de forma simplificada menos conteudista e mais conclusiva, onde o aluno abrace o
significado do que estd aprendendo verdadeiramente, como uma inova¢ao, a “Inovacdo Frugal”,
uma “Quimica mais Frugal”.

Para este trabalho de elaboracdo e proposta de uma sequéncia didatica no ensino da
Termoquimica, foi realizada previamente uma pesquisa no repositorio de dissertagdes e produtos do
PROFQUI . A busca realizada se deu a partir da expressdo Termoquimica. Com essa pesquisa foi
possivel observar que ja existem alguns trabalhos com o uso de sequéncia didatica ou, conforme o
termo adotado, unidade de ensino potencialmente significativa para ensinar os conceitos basicos da
termoquimica no ensino médio.

No quadro abaixo os trabalhos mais recentes sobre o tema Termoquimica.

Quadro 01: Materiais para o ensino da Termoquimica.
ANO TITULO AUTORIA ABORDAGEM

2021 PROPOSTA DE UMA SEQUENCIA DIDATICA | Dioni de Mello Machado | Sequéncia didatica aborda o

PARA O ENSINO DA TERMOQUIMICA NO conteudo de Termoquimica no

CONTEXTO DA APRENDIZAGEM contexto da aprendizagem

SIGNIFICATIVA. significativa para uma educacdo
cientifica

0 ENSINO DE TERMOQUIMICA POR MEIO Carlos Augusto Luz No intuito de investigar que

DE HISTORIAS EM QUADRINHOS: contribui¢des a utilizacdo de HQs

POSSIBILIDADES PARA ABORDAGEM E pode trazer para o ensino de

PROBLEMATIZACAO DE CONCEITOS Quimica, o presente trabalho teve

por objetivo avaliar o potencial
das HQs produzidas pelos alunos
2020 para a abordagem e a
problematiza¢do de conceitos de
Termoquimica

ELABORACAO DE UMA UNIDADE Gisele do Livramento Elaboragdo e valida¢do de um
TEMATICA SOBRE TERMOQUIMICA NO Produto Educacional no formato
ENSINO DE QUIMICA de uma unidade tematica (UT)
2020 sobre termoquimica sob um
enfoque ciéncia, tecnologia e
sociedade (CTS)
2020 TERMOQUIMICA EM QUADRINHOS: UMA Thiago Antonio Valdez | Elaboragdo de uma historia em
FERRAMENTA DIDATICA PARA O ENSINO | Garcia quadrinhos (HQ) para ensinar os
DE CONCEITOS QUIMICOS ABORDADOS NO conceitos introdutorios da
NIiVEL MEDIO termoquimica .
2020 TERMOENSINO: UMA PROPOSTA PARA O Dinardo Alves da Silva Elaboragdo e aplicagdo de uma
ENSINO DE TERMOQUIMICA sequéncia de atividades voltadas

para o ensino de termoquimica,
fazendo uso da experimentacdo
junto a produgdo audiovisual.
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SEQUENCIA DIDATICA NO ENSINO DE Francisca Reginaria Sequéncia didatica, acompanhada

TERMOQUIMICA: Experimentos investigativos | Gomes Lima de orientagdes e roteiros
desenvolvidos em grupo experimentais investigativos,
2020 fazendo uso do contetido de

termoquimica, com aplicagdo das
atividades referentes aos

fendmenos.
2020 JOGO DIGITAL THERMO10 PARA O ENSINO | Afonso Feitosa Reis Elaborar, aplicar e analisar as
DE TERMOQUIMICA Filho percepedes de um jogo

educacional digital, inspirado no
Ludo (Pachisi), denominado
Thermo10.

Fonte: Autor.

Todas as dissertagdes e produtos observados apresentaram uma abordagem diferente da
abordagem proposta neste trabalho, que teve o cuidado de elaborar uma sequéncia didatica diferente
dos materiais pesquisados e que foi aplicada em uma turma de ensino médio de uma escola estadual
do Estado do Rio de Janeiro no municipio de Nova Iguagu.

2.2 Termoquimica

Ramo da quimica que estuda a quantidade de calor (energia) envolvida nos processos fisicos-
quimicos. Quando ocorre liberacdo de calor € classificado como exotérmico. A absor¢do de calor
faz com que seja endotérmico.

Entalpia (H) ¢ a energia armazenada e variagdo de entalpia (AH) ¢ a energia absorvida ou
liberada nos processos, respectivamente, endotérmico e exotérmico.
A grandeza fisica usada para a medi¢ao do calor, no Sistema Internacional de Unidades, ¢ o
Joule (J), outra muito usada ¢ a caloria (cal). A caloria ¢ definida da seguinte forma:

“Quantidade de energia necessdria para elevar, em 1°C, 1 g de dgua.”

Cada caloria equivale a aproximadamente 4,18 J, e sdo utilizados também para medir o poder
calorifico dos alimentos. Em uma dieta balanceada necessita-se de aproximadamente 2.500.000
calorias por dia, 2.500 Kcal.

Entalpia padrao de formagao de uma substancia ¢ a energia necessaria para a formagao de
um mol de uma substancia a partir de substancias simples nos seus estados padrao, fisicos e
variagdo alotropica mais estaveis.

Entalpia de combustiao de uma substancia ¢ a energia produzida na combustdo de um mol de
uma substancia.

Entalpia de ligagdo ¢ a variagdo de entalpia da reagdo em que um mol de ligacdes €
quebrado, estando o reagente e os produtos dessa quebra no estado gasoso. A quebra € um processo
endotérmico. A formag¢do € um processo exotérmico.

A lei de Hess diz que a variagao de entalpia (AH) em uma reagao quimica depende apenas dos
estados inicial e final da reacdo, independente do nimero de etapas que esta reagao ou processo
fisico ocorre.

As fontes de energia ou fontes energéticas sdo quaisquer recursos naturais ou artificiais que
podem gerar energia, utilizados pela sociedade para producao de algum tipo de energia.
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3. FRUGAL

Solugdo pratica e suficiente.

3.1 Inovacao

Melhorar algo, trazendo a ideia de algo novo, ou melhorando processos, metodologias e
jeitos de se fazer alguma coisa.

Ao se tratar de Inovar, a maior fonte de criatividade é a necessidade de solugdes. Em um
contexto de recursos escassos, onde menos ¢ mais, a inovacdo ¢ muito valorizada por sua
simplicidade. Nessa percep¢ao que surge a pensamento Frugal.

3.2 O que é Frugal?

A mentalidade Frugal manifestou-se nos mercados emergentes, principalmente entre a China
e India, em consequéncia das adversidades e necessidades extremas por conta das condi¢cdes de
mercado, mas o modelo o surgiu nos EUA em meados da 2* Guerra Mundial.

Frugal ¢ um adjetivo que qualifica aquele que ¢ comedido, simples e modesto.
Adjetivo de dois géneros:

Relativo a frutos;

Que ¢ moderado a comer, sdbrio, parco;
Simples; ligeiro;

Préprio de quem ¢ moderado ou sobrio.

AW~

O Diciondrio Michaelis online define Frugal em vérias significagdes:

E relativo a frutos;

Aquele que se alimenta de frutos;

Aquele que come com parcimonia;

Moderado ou sobrio;

A simplicidade e sobriedades de costumes, de hébitos.

Nk W=

A palavra Frugal vem do latim Frugale — “das Searas e Moderado™.
Frugal pode ser definido como uso cuidadoso dos recursos evitando desperdicios e gastos
desnecessarios. (Bhatti e Ventrasca, 2013c).

Frugal significa simples, porém com qualidade. E ter menos e com mais qualidade. E se
livrar de coisas acidentais e se concentrar nas coisas essenciais para uma vida com mais significado
e relevancia.
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Existem varias outras significancias a respeito da defini¢do frugal.

Frugal ¢ obter o maximo da vida, no sentido de aproveitar bem cada recurso, ¢ fazer do
simples o suficiente. Ser ou estd Frugal vem sendo utilizado no dia a dia de muitas pessoas, por
algumas empresas, academias e até por algumas areas do conhecimento.

Frugal ¢ ser econdomico, mas ¢ uma defini¢do resumida de mais, pois se acaba entendendo
que ser Frugal ¢ ser “pao duro”, porém a coisa ¢ mais abrangente, pode-se dizer da pessoa Frugal
que ela economiza ndo apenas para guardar dinheiro, pois existem principios que sdo como levar
uma vida mais segura e mais prudente. Também tem a ver com o consumo de forma a repensar.

Ao trazer o Frugal para a vida se repensa valores. Ao levar o Frugal para a sala de aula
simplifica os estudos. Entdo agora pode-se definir o Frugal também como “viver com o suficiente”.

Algumas pessoas ja optaram por uma vida Frugal, sendo que ainda ndo associaram a palavra
com a ac¢do. A apresentadora Ana Maria Braga sempre que pode cita a frase “tenha o suficiente em
sua vida”, ou seja, nem mais € nem menos.

Alguns Bilionérios optaram em viver suas vidas de forma simples, como fundador e CEO do
Facebook, Mark Zuckerberg.

Com fortuna avaliada em US$ 42,8 bilhdes, o fundador do Facebook vive bastante simples,
sem ostentacdo com sua esposa e filha. Zuckerberg trocou até seu carro um Seda Acura por um
carro basico da Volkswagen. Ele trocou um produto de qualidade por outro de qualidade e mais em
conta. Pode-se dizer que ¢ um exemplo de Frugalidade.

A frugalidade esta ligada também a esse contexto, com qualidade, porém sem exagero.

3.3 Frugalidade

E uma caracteristica de quem ¢ Frugal.

O estudo revela falta de literatura significativa. A Frugalidade engloba a simplicidade e
sobriedade. Com isso, a Frugalidade ndo deve ser vista como privagdo, mas sim como uma maneira
de limita¢do no presente com o intuito de conquistar algo mais importante no futuro (Lastovicka et
al., 1999). A Frugalidade também pode ser estudada pelo ponto de vista da empresa.

A Frugalidade esté4 ligada a maneira de comprar, ou seja, adquirir produtos que durem mais,
fugindo do conceito da curta vida util. Tal caracteristica traz consigo o equilibrio. Em sequéncia
apoia-se na ideia de que o Frugal ¢ Inovagao, a Inovagao Frugal.

3.4 Inovacao Frugal

Também apresenta-se como modelo de Inovacdo de Baixo Custo, em que procura atender
as necessidades dos consumidores da “Base de Piramide”. Onde, Woodridge (2010), descreve que a
Inovagdo Frugal vai além do redesenho de produtos, ela envolve uma nova e completa visdo entre
processo produtivo e o modelo de negdcios. Woodridge (2010), defende que as empresas devem
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reduzir os seus custos a fim de atender o maior nimero possivel de consumidores e, com isso,
lucrarem pelo aumento no niimero de produtos vendidos.

Prabhu (2017) descreve a Inovagdo Frugal como aquela que consiste em tornar produtos e
servigos mais simples, com economia de recursos e para o maior numero de pessoas.

Bhatti e Ventresca (2013) pontuam e definem que a Inovacao Frugal ¢ um meio de fazer
mais com menos.

Tal conceito pode ser associado a simplicidade voluntiria. O mesmo, também esta
relacionado com o Minimalismo (aquele que leva a simplificagdo dos habitos e pertences ao que ¢
fundamental, ele tem uma pegada mais etilizada), e que esta associado ao Desapego (aquele que
abre mao de objetos, pessoas, situagdes e ideias).

Tanto no meio Académico quanto em Empresas a Inovagdo Frugal estd ganhando espaco e
atencdo, tendo isso principalmente por mostrar-se como alternativa vantajosa e de facil
administracdo, se tornando leve, facil e simples aos olhos dos gestores e professores. Mesmo com 0
crescimento numero de artigos publicados a respeito desta inovacao, faltam ainda instrumentos que
garantam a mensuragao e quantificacdo da Inovacao Frugal que permitam estudos mais precisos que
possam ser realizados.

3.5 A Inovac¢ao Frugal como tema de discussio na UFSC (Universidade
Federal de Santa Catarina) — 18 de maio de 2018.

“Discussoes sobre inovagdo frugal se relacionam com a melhoria das
condicoes de vida da comunidade.

Tema de inovagdo frugal foi pauta de palestra com a conexdo entre
Alemanha e Brasil junto ao Mestrado Profissional em Propriedade Intelectual e
Transferéncia de Tecnologia para a Inovag¢do (PROFNIT) da Universidade Federal
de Santa Catarina.

O PROFNIT recebeu Christine Wilmschneider da FAU — Friedrich-
Alexander Universitat Erlangen- Niirnberg para tratar sobre inovagdo frugal. O
assunto, segundo o coordenador do PROFNIT Irineu Frey, é relevante pelas
tematicas trabalhadas no mestrado e abre portas de interagdo com futuros estudos
com foco em Santa Catarina e no Brasil.

Wilmschneider explica que as pessoas conseguem solucionar seus
problemas com o pouco que se tem. As reflexdes principais da pauta de inova¢do
frugal se associam com o ponto em que pessoas, MesmMoO COM POUCOS FeCUrsos,
também precisam comprar. E, desta forma, as empresas em ambito mundial
comecam a olhar para o mercado que ¢ maioria.

A populagdo que pode ser alcan¢ada com a inovagdo frugal é aquela que
vive com menos de 1 dolar por dia. Essas pessoas representam hoje cerca de 5
bilhoes de pessoas no mundo. Esse é o mercado gigante da inovagdo frugal, aponta
Wilmschneider.

Considerando as agoes que envolvem a pratica da inovagdo frugal, pode-se
dizer que as pessoas estdo desfrutando de suas criatividades. Em muitos casos, a
inovagdo frugal vem sendo entendida como a famosa ‘“gambiarra”, mas muitos
exemplos encontrados em paises como India ou China permitem identificar o
potencial de tecnologias utilizadas com eficiéncia para produtos de baixo custo e
alta qualidade.”

Fonte: Via UFSC.

36



3.6 Por uma Quimica mais Frugal

Percebe-se ao longo dos anos que o processo de ensino e aprendizagem vem sendo realizado
de forma mecanica em muitas escolas, levando os estudantes a memorizarem conceitos e formulas
tornando o objeto de estudo desmotivador.

Para compreender melhor a realidade que envolve o processo de ensino na disciplina de
Quimica e elucidar as dificuldades encontradas, o autor da pesquisa propde um ensino de Quimica
direcionado ao dia a dia do estudante, onde realmente os fagam perceber que a Quimica estd mais
perto do que pensam em suas vidas, despertando o interesse e curiosidade em entender o que se
passa ao seu redor.

Na visdo de alguns alunos a Quimica ¢ vista de forma dificil, desnecessaria tornando o
aprendizado pesado sem sentido, pois muitos se questionam: Onde vou usar isso? Porque estudar
1ss0? Onde isso entra em minha vida? Tais questionamentos impulsionaram-me a rever e a repensar
nas praticas docentes: Deixar o jovem construir o conhecimento e o aprendizado de Quimica através
de suas experiéncias, construindo um raciocinio 16gico e ndo um formato ja pronto para ele.

E importante levar para os alunos de Escolas Publicas uma Quimica mais inclusiva, e ndo
uma Quimica conteudista que s6 o afasta da sua realidade e os distancia cada vez mais das salas de
aula.

Desta forma ensinar o que de fato o aluno vai levar consigo ¢ muito mais produtivo, pois ¢é
melhor ensinar aquilo que se convive de fato, do que as inlimeras explicagdes que ndo servirdo para
o seu dia a dia, uma aprendizagem significativa.

Davia Ausubel (2000), define aprendizagem significativa como:

A aprendizagem significativa é um processo em que ha a interacdo entre
conhecimentos prévios e conhecimentos novos, de maneira nao literal e ndo
arbitraria. O conteudo que sera aprendido ganha significado para o estudante
gracas ao conhecimento que ele ja possui, chamado de subsuncor ou ideia-
ancora por Ausubel.

E preciso ter em mente que o aluno vai aprender Quimica e ndo se especializar na mesma,
para isso existem as especializacdes, as Universidades.

Essa ¢ a proposta uma mudanga de cenario, uma Quimica Frugal que se adapta muito bem,
pois ¢ uma Quimica simples com mais qualidade e menos quantidade no curriculo para o estudante.
E possivel fazer com que o ensino da Quimica seja mais eficaz, mas a0 mesmo tempo prazeroso
para aluno e professor.
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3.7 Teoria da Aprendizagem Significativa - David Ausubel

David Paul Ausubel, nascido na cidade de Nova York no ano de 1918 e falecido em 2008 na
mesma cidade, graduado em Psicologia com destaque nas areas de Psicologia do Desenvolvimento
e Educacional, Psicologia e Desenvolvimento do Ego. Ausubel alcangou a fama por propor o
conceito de aprendizagem significativa.

FIGURA 01: David Paul Ausubel

FONTE: Paty Dianet, 2017.

Ausubel afirma que, ocorre aprendizagem significativa quando por meio de uma interagao
entre o novo contetdo e o ja adquirido, ocasionando na assimilacao dos significados velhos e novos
originando uma estrutura altamente diferenciada. De acordo com Ausubel, aprendizagem
significava € o processo onde a nova informacao relaciona-se de alguma maneira (ndo literal ou
arbitraria), com informagdes preexistentes na estrutura cognitiva do educando, ocorrendo assim
uma interacdo entre elas (conceito subsungor). Para que haja acdes significativas sdo necessarias
algumas condicdes como: o conteudo a ser estudado precisa estar relacionado com o existente na
estrutura cognitiva na estrutura do educando, quando isso ocorre o conteido torna-se
potencialmente significativo, ndo sendo arbitrario e nem aleatério. A segunda condi¢cdo para que a
aprendizagem significativa ocorra é que o educando manifeste uma predisposicdo em aprender
(AUSUBEL, 1980).

Ao afirmar a capacidade de relagdo ndo-arbitraria entende-se a existéncia de uma relacao
logica e explicita entre a nova ideia e algum aspecto relevante existente na estrutura cognitiva do
aluno. Como exemplo um conceito ou uma proposi¢do. Entende-se por relacdo substantiva e nao-
literal que o estudante ¢ capaz de compreender o significado daquilo que lhe foi ensinado, podendo
expressar tal conhecimento com palavras e construgdes diferentes daquelas que lhe foram
apresentadas (AUSUBEL, 2003).
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4. MATERIAL E METODO

Neste capitulo serd apresentado a metodologia adotada nesse trabalho que sdo: o tipo de
pesquisa e o método desenvolvido, procedimentos e quais os instrumentos usados na coleta de
dados, perfil dos participantes do estudo, assim como as categorias de analise construidas para
reflexdo sobre os dados encontrados.

4.1 Tipo de pesquisa

Para que a pesquisa fosse realizada ela passou por etapas desde o planejamento e formulacao
de um problema, buscando o conhecimento existente, chegando entdo a coleta de dados e aos
resultados encontrados. Gil, (2002) afirma que a pesquisa “exige que as agdes desenvolvidas ao
longo de seu processo sejam efetivamente planejadas”.

A pesquisa ¢ desenvolvida em carater qualitativo de cunho exploratorio, com a finalidade de
conhecer e fornecer uma analise mais detalhada sobre ideias dos participantes e sobre o contexto da
pesquisa (LAKATUS; MARCONI, 2009)

Bogdan e Biklen (2010) explicam que a pesquisa qualitativa verifica os fatos de forma
descritiva, atentando-se mais com o processo do que com o resultado, onde o pesquisador tem
contato direto com o fendmeno observado.

Ao definir o tipo de pesquisa, 0 método abordado foi de forma bibliografica sobre o objeto
de estudo, nos documentos reguladores e regulamentadores para a compreensdo das proposi¢cdes
para o Ensino de Quimica, a partir do novo Ensino Médio.

A pesquisa foi realizada na Escola Estadual Sdo Jorge, Rua Xv De Novembro, 100 - Vila
Operaria, Nova Iguacu - Rio De Janeiro, 2022.

FIGURA 02: Colégio Estadual Sao Jorge

Fonte: Autor
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A modalidade de ensino ofertada ¢ o Ensino Fundamental II e o Ensino Médio. O periodo de
funcionamento ¢ matutino (manhd) e vespertino (tarde), possui quatro turmas do terceiro ano de
Quimica, sendo trés no periodo matutino e uma no vespertino,

Infraestrutura: Internet, Banda Larga.

Dependéncias: 12 (doze) Salas de aula, Biblioteca, Cozinha e Refeitorio, Sala de professores, Sala
make, Quadra poliesportiva, Secretaria e Sala de dire¢do. A instituicdo ndo oferece Laboratorio de
Ciéncias.

s R XV.de Novembro, 100
- Vila'Sao Luis, Nova...

® CE sao Jor.'};.e

"\
\

Fonte : Google satélite

4.2 Coleta de Dados

A coleta de dados foi realizada com auxilio da observa¢ao do autor em formato de diario
(observar esse adjetivo) de bordo e questionarios, um no inicio antes da utilizacdo do material e
outro no final, sobre o curso como um todo. Foi explicado aos alunos que ndo precisariam se
identificar nos questionarios € que as respostas nao teriam influéncia nos seus conceitos finais na
disciplina, para que desta forma eles pudessem dar um depoimento sincero, sem receio de erros ou
opinides.

Posteriormente foram realizados seminarios em grupo, praticas feitas em sala de aula
verificando os indicios qualitativos da aprendizagem significativa.

Com finalidade de obter informacdes mais aprofundadas sobre suas opinides e percepgdes a
respeito da Termoquimica baseado na teoria de David Paul Ausubel, relacionando a experiéncia de
vida dos alunos com a termoquimica.

Para Ausubel (2003), aprender significativamente ¢ ampliar e reconfigurar ideias ja
existentes na estrutura mental e com isso ser capaz de relacionar e acessar novos conteudos.

O trabalho foi realizado na Colégio Estadual Sao Jorge e apresenta 3 turmas de 3° ano no
turno da manha e 1 turma no turno da tarde. O trabalho foi realizado com a turma do turno da tarde
(turma 3004) composta de 23 alunos de diversas idades e condi¢des, onde o autor ¢ professor titular
da disciplina de Quimica.
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Foram aplicados dois questionarios e duas atividades que poderiam ser feitas na escola ou
em suas residéncias.

A escolha do publico-alvo se deu pelo fato do professor-pesquisador ser regente da turma, ja
conhecer o grupo e que trabalha com esta turma desde o inicio do ano.

Foi encaminhado aos seus responsaveis o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE), com a finalidade de obter a autorizacdo dos mesmos para a realizacdo da pesquisa. Ao
receberem o TCLE assinado, o Projeto foi apresentado aos estudantes ressaltando que todos os
estudantes que participaram da pesquisa e os seus responsaveis estdo cientes dos objetivos
propostos.

A aplicagdao dos questiondrios se deu durante as aulas de Ciéncias. Foi disponibilizado 50
min para os estudantes respondé-lo, ou seja, o tempo correspondente a uma hora/aula da presente
escola.

Inicialmente no primeiro questiondrio foi a respeito da Termoquimica, foi pedido: 1.
Definicdo basica de Termoquimica. 2. Relagdo da Termoquimica com energia, 3. Relacdo da
Termoquimica com calor. 4. Relagdo da Termoquimica com entalpia. 5. Relacionar a
Termoquimica com a sensagdo de frio e calor. Os alunos trazem consigo alguns conhecimentos
prévios que devem ser levados em conta, tais como: “Sabem que precisam se alimentar para viver.
Sabem que se ndo se alimentarem se sentirdo fracos. Sabem que a energia que precisam para viver,
parte ¢ retirada da alimentacdo. ” Sabendo disso, a primeira atividade proposta foi “usar o poder
calorifico dos alimentos e os calculos de energia de cada um, utilizando uma tabela. ” A atividade
poderia ser realizada no intervalo (recreio) ou em suas residéncias, onde os alunos deverdo anotar o
que se come e a quantidade para depois calcular a energia adquirida, introduzindo também o
conceito de estequiometria, propor¢do. A segunda atividade proposta foi “usar a queima de calorias
de atividades fisicas e os célculos de energia de cada uma, utilizando uma tabela. ” A atividade
devera ser realizada em suas residéncias, onde os alunos deverdo anotar tudo que se fez em um dia
especifico, andar, caminhar ou atividade fisica, academia, jogar futebol, etc. Anotar a quantidade
para depois calcular a energia queimada, utilizando os mesmos conceitos de estequiometria,
propor¢ao.

A aplicacdo do segundo questiondrio foi como o primeiro sendo que, as respostas
apresentam-se em formato percentual e nele foi pedido: 1. Marque a area do conhecimento que vocé
tem maior afinidade. 2. Vocé vé algum sentido para a sua vida pessoal o conteudo de Quimica
estudado na escola? 3. Vocé conhece algum profissional que trabalha na area de Quimica? Com
excegdo de professores. 4. Com relagdo a disciplina de Quimica vocé. 5. Com relacdo aos contetudos
de Quimica a que vocé atribui a dificuldade que os alunos apresentam nesta disciplina? 6. Vocé vai
precisar de quimica na sua escolha profissional? Todos os assuntos foram trazidos com debates e de
acordo com a vivéncia dos alunos.

Existem muitos outros assuntos que podem ser abordados sem a necessidade de se falar e
colocar exercicios complexos de energia de ligacdo, como a Lei de Hess com aquelas diversas
reacdes que se inverte, multiplica, divide, soma; que para o adolescente estas reagdes ndo fazem
sentido e eles ndo conseguem ver a praticidade e a 16gica disto para a vida deles.

4.3 Sequéncia Didatica

Zabala (1998), define a Sequéncia Didatica como um conjunto de atividades ordenadas,
estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos educacionais, que tem um principio e
um fim conhecido tanto pelos professores como pelos os alunos. Requerendo um planejamento
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prévio das etapas e logica na constru¢do, chegando assim ao objetivo final o aprendizado de
determinado conteudo.

Para a aplicacdo da Sequéncia proposta pelo professor, serdo necessarias duas aulas por
semana com 50 minutos cada, totalizando 100 minutos por semana. Serdo 5 encontros semanais, 5
semanas. A divisdo dessas aulas esta disponibilizada no Apéndice.

4.3.1 Divisao das aulas para aplicagao da sequéncia didatica

Lembrando que a Sequéncia Didatica foi proposta como uma forma de iniciar a explicagdo
do contetido, considerando o que estd sendo verificado ¢ o conhecimento prévio € o que a
Termodinamica proporciona de aprendizado, porém nada impede que o professor possa aplicar um
questionario pré-teste, ministre a aula como de costume, organize seminarios, volte novamente a
realizar o questionario ou até mesmo utilizar as atividades de Termodinamica como revisdo ou
como avaliagao.

QUADRO 02: Divisao das aulas para aplicagao da sequéncia didatica.

SEMANAS CONTEUDOS ATIVIDADES AVALIACAO
*Introducao a | *Promover uma | *Atividades praticas e
termoquimica. conversa na turma | simples deixando os

s . sobre frio e calor com | alunos responderem e
Definigéo, ~diferenca questionamentos  do | chegarem  as  suas
entre calor .®| dia a dia e construir | conclusdes analisando
temp eratura, CRCTEld, | junto com os alunos a | cada resposta.
entalpia, . definicdo de calor e ,
transforrnag:oes ' de temperatura chegando (Passar alcool no brago,

17 Semana energia, unidades no conceito de energia colocar as mdos em
(calorias e Joules) | . o oo unidades. potes com agua quente,
relacdo  entre  as fria e ambiente, etc.)
unidades.

*Introduzir os | *Debates e conversas | *Construir uma tabela
conceitos de processos | juntamente com a | de alimentos
endotérmicos e | exposicao do | consumidos em um dia
exotérmicos, varia¢dao | conteuido, levando os | da semana com seus
de entalpia, graficos. | alunos a diferenciarem | respectivos valores
através de situagOes | caloricos e calcular o
*Alimentos e suas | cotidianas os | total. (Tarefa
calorias. processos domiciliar)
endotérmicos e
exotérmicos. *Atividades praticas e
2% Semana simples deixando os
alunos responderem e
chegarem as  suas
conclusdes analisando
cada resposta.
*Introduzir os | *Exercicios de | *Construir uma tabela
conceitos de entalpia | variagdo de entalpia. de calorias perdidas em
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de formacao, | *Recolher as |um dia da semana
combustdo e ligacdo e | atividades descrevendo cada
seus respectivos | domiciliares da | atividade. (Tarefa
calculos de wvariacdo | semana anterior e | domiciliar).
de entalpia. analisar e debater com
0s alunos 0s
*Demonstra como ¢ | resultados obtidos.
3% Semana f/?{[((:r galc’fnriecc(l)lcz‘zav(é: *Con’struc;ao d-e o
9 calorimetro  simples
d% combustdo  dos fazer a combustao de
ahmen,tos. algumas amostras
(Calorimetro) (pao, amendoim, etc.)
e verificar a
temperatura.
*Let de Hess *Exercicios de Lei de | *Exercicios.
Hess.
*Recolher as | ¥Debates  sobres as
atividades atividades das tabelas
4" Semana domiciliares da | alimentares.
semana anterior ¢
analisar e debater com
0s alunos 0s
resultados obtidos
*Matéria e energia. *Seminarios em | *Apresentacdo dos
Energia Eolica. grupo. temas dos seminarios e
perguntas aos grupos.
Energia Solar. Os temas e os grupos
Energia Térmica | foram decididos no
(termoelétricas) primeiro dia de aula.
Energia Hidroelétrica.
5* Semana Energia Nuclear.

Combustiveis Fosseis.

Biocombustiveis.

Fonte: Autor.

O trabalho ¢ individual, o aluno s6 depende dele mesmo.

O ideal ¢ que a avaliagdo ocorra em todo o processo, € que o aluno permaneca estimulado a

seguir em frente com a atividade.

Moraes (2007), afirma que a avaliagdo precisa ser feita ndo com o objetivo de testar

conhecimento e dar uma nota ao aluno, ela precisa ser verificada pelos avangos do aluno.




5. RESULTADO E DISCUSSAO

Para conhecer quais os procedimentos didaticos utilizados pelo autor (professor titular de
Quimica na institui¢do), foi realizado um convite aos alunos da Escola para que participassem da
pesquisa. Logo apos as explicacdes sobre os objetivos da pesquisa, finalidades e sua metodologia
(no caso procedimentos e instrumentos para a coleta de dados), deu-se inicio a formalizacdo da
mesma por meio de assinatura dos estudantes no Termo de Consentimento e Livre Esclarecimento —
TCLE. Quanto aos estudantes menores de idade foram encaminhados aos seus responsaveis para
que os mesmos assinassem o documento. A aceitacdo da pesquisa foi de 100%, ou seja, os 23
estudantes participaram da pesquisa.

O quadro a seguir apresenta o perfil dos estudantes.

QUADRUO 03: Perfil dos Estudantes

DESCRICAO ESTUDANTES

Quantidad; Fle estudantes 73 Estudantes
participantes
Faixa etaria 15 a 18 anos
SEXO Feminino 11
Masculino 12
Estudam e trabalham 3
Apenas estudam 20

Fonte: Autor

No que se refere a metodologia da pesquisa, espera-se que no didrio de bordo perceba uma
maior participa¢do dos alunos na aula, com os debates e discussoes, trazendo suas experiéncias de
vida e que desperte a curiosidade com os assuntos abordados. Em relacdo ao questionario, espera-se
que apos o bimestre eles tenham uma percep¢ao maior da importancia e a relevancia da Quimica no
cotidiano deles. Em relagdo a avaliacdo qualitativa, espera-se que eles tenham um rendimento
melhor, com respostas mais criticas e demonstrando um conhecimento e raciocinio logico, sem
memorizar os conceitos abordados.

Com intuito de testar o conhecimento dos alunos, o primeiro questiondrio foi a respeito da
Termoquimica baseado em tudo o que foi ensinado em sala de aula pelo professor titular, métodos
de apoio foram introduzidos como forma de auxiliar nas atividades educacionais. No segundo
questionario as perguntas foram direcionadas sobre a visdo dos estudantes a respeito da
disciplina de Quimica. Uma pesquisa exploratoria foi planejada em modelo de questionario, no
qual todas as respostas apresentam-se em formato percentual.

O Termo de Consentimento € Livre Esclarecimento — TCLE encontra-se em Anexo. Os
questionarios encontram-se em Apéndice.
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A primeira pergunta se propds a verificar qual a area do conhecimento que o aluno tem
maior afinidade.

GRAFICO 08: Area do conhecimento de maior afinidade.

16%

28%

34%

22%

» Ciéncias Humanas = Ciéncias da Natureza = Linguagens = Matematica

Fonte: Autor

Em relacdo as respostas dos participantes podemos observar que, a menor parte dos
respondentes (16%), ndo possuem afinidade com a 4rea da Matematica, enquanto que a maior parte
dos respondentes (34%) informam ter um nivel de conhecimento de maior afinidade com a area de
Linguagens.

Na analise das respostas sobre a drea do conhecimento de maior afinidade, observou-se uma
tendéncia de escolhas bem definidas entre os alunos respondentes.

Na segunda pergunta, “Vocé vé algum sentido para a sua vida pessoal o conteido de
Quimica estudado na escola? ” A pergunta foi aplicada para que fosse encontrado dados sobre as
percepgoes dos participantes sobre a Quimica e sua importancia.
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GRAFICO 09: Vocé vé algum sentido para a sua vida pessoal o contetido de

Quimica estudado na escola?

2%

»Emnada =Umpouco *Muito

Fonte: Autor

O grafico 09 revela que apenas 2% dos respondentes enxergam a Quimica com algum sentido
em suas vidas, enquanto que uma grande parte dos respondentes (84%) a enxergam “um pouco”
com algum sentido em suas vidas pessoais o contetido de Quimica estudado na escola.

Observou-se na analise das respostas, onde: Vocé vé algum sentido para a sua vida pessoal o
conteudo de Quimica estudado na escola? As respostas revelaram que os participantes se mostram
pouco interessados pela mesma.

Dando sequéncia a terceira pergunta “Vocé€ conhece algum profissional que trabalha na area
de Quimica”? A pergunta em si, também expde a curiosidade do professor titular.

46



GRAFICO 10: Vocé conhece algum profissional que trabalha na 4rea de Quimica?

=Sim =« NAao

Fonte: Autor

Observa-se que o grafico 10 a maioria dos respondentes (78%) responderam que nao
conheciam nenhum profissional na drea de Quimica, e apenas (22%) responderam sim, tendo o
conhecimento de alguém que trabalhe na drea da Quimica.

Analisando as respostas quanto ao conhecimento de alguém ou ndo na area de Quimica, para
os alunos ¢ uma pergunta “sim ou ndo”, para o professor titular ¢ uma curiosidade, necessidade de
conhecer mais um pouco sobre a historia dos alunos com a Quimica em suas vidas.

Em relagdo a pergunta, “Com relacdo a disciplina de Quimica vocé”? Essa pergunta reflete
bem o que o aluno sente ao estudar Quimica.
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GRAFICO 11: Com relagio a disciplina de Quimica vocé?

1%

19%

80%

»Nao gosta = Gosto pouco = Gosto muito

Fonte: Autor

Em relagdo ao grafico 11 a minoria dos respondentes (1%) afirmaram gostar muito da
disciplina de Quimica, porém a maioria (80%) destacou gostar pouco da mesma, enquanto (19%)
afirmaram ndo gostar com bastante sinceridade.

Na analise das respostas ¢ perceptivel que a disciplina de Quimica nao ¢ a favorita € nem a
mais estimada pelos alunos, sendo essa também ¢ uma realidade dentro de outras salas de aula.

A quinta pergunta “Com relacdo aos contetidos de Quimica, a que voce atribui a dificuldade
que os alunos apresentam nessa disciplina”? E uma pergunta ambigua, pois cada aluno tem a sua
dificuldade.
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GRAFICO 12: Com relagio aos conteudos de Quimica a que vocé atribui a

dificuldade que os alunos apresentam nesta disciplina?

1%

» Muito tedrica » Muito contetdo = Muito calculo w Nao consigo ver utilidade em aprender Quimica

Fonte: Autor

Observa-se que o grafico 12 a minoria dos respondentes (1%), afirmaram ndo verem
utilidade alguma em aprender Quimica, por isso a dificuldade na disciplina, em quanto que (17%)
apresentam dificuldades por conta de possuir muita teoria, os (24%) afirmam que ha muito
conteudo, causando dificuldade no aprendizado e (58%) que ¢ maioria apresenta a maior
dificuldade afirmam que € o excesso de calculo.

Analisando as respostas fica claro que a maior dificuldade para os alunos em aprender a
disciplina de Quimica ¢ a quantidade de calculos, mas ndo se deve deixar de lado o fato das outras
dificuldades mencionadas, pois o ensino e a aprendizagem para que realmente acontecam com
efetividade € necessaria muita compreensao.

Chegando na ultima pergunta a sexta, “Voc€ vai precisar de quimica na sua escolha
profissional? > Como citado no segundo grafico, a pergunta expde a curiosidade do professor titular,
e também pelo fato dos alunos acharem que a Quimica nao tem importancia em suas vidas.
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Grafico 13: Vocé vai precisar de Quimica na sua escolha profissional?

1%

®» Sim = Ndo » n3o sei

Fonte: Autor

Percebe-se no grafico 13 que (99%) dos alunos acham que ndo precisardo da Quimica em
suas escolhas profissionais, enquanto que apenas (1%) tem dividas se irdo precisar ou nao.

Fica bem claro a falta de interesse dos alunos pela disciplina de Quimica seja por falta de
afinidade, por ndo acharem sentido, por ndo gostarem, ¢ nitido e preocupante. Cabe ao professor
Assinalar que o entendimento das razdes que justificam e motivam o ensino da disciplina de
Quimica, sejam alcangados abandonando as aulas que se baseiam em memorizagdes, pois O
tornando-as vinculadas aos conhecimentos e conceitos do dia a dia do aluno.

O excesso de informagdo em um curto periodo de tempo diminui a capacidade de
entendimento.

Desde a primeira semana o professor titular percebeu uma boa vontade, curiosidade e boa
participagcdo de todos os educandos nas atividades propostas, com perguntas € questionamentos
importantes, inclusive, muitos destes questionamentos respondidos pelos proprios colegas.

As tarefas domiciliares foram prontamente realizadas e entregues, os relatorios das tabelas
de alimentos ingeridos e das atividades e suas calorias foram lidos e comentados por todos, que
demonstraram dominio e facilidades nas transformagdes das unidades calorias e joules, com muitas
curiosidades em relagdo ao tema, como mostra algumas atividades abaixo:
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Figura 06: Atividades Domiciliares Realizadas. Il
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Figura 07: Atividades Domiciliares Realizadas. IV
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Figura 08: Atividades Domiciliares Realizadas. V
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Figura 09: Atividades Domiciliares Realizadas. VI
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Figura 10: Atividades Domiciliares Realizadas. VI
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Os seminarios foram realizados com muito empenho e criatividade por todos os grupos,
todas as equipes demonstraram dominio dos assuntos abordados em relacdo a custo x beneficio,
cada grupo com suas caracteristicas e virtudes, alguns fizeram maquetes outros desenharam em
cartazes, outro grupo um aluno desenhava no quadro branco enquanto o grupo apresentava o tema,
outros grupos fizeram apresentacdes em projetor demostrando bom dominio em PowerPoint com

excelente participagao de todos.

54



Figura 11: Apresentacdo do Seminario.

Fonte: Autor

Levando em consideragcdo que este grupo de alunos veio de 2 anos de completo apagao do
ensino publico em consequéncia de uma pandemia e desinteresse dos 6rgaos publicos em oferecer
uma educacao no minimo digna, o professor regente e pesquisador conclui que todos os objetivos
foram amplamente alcangados com grato retorno de todos os educandos, com um aprendizado
significativo, leve e frugal.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Conforme apresentado no referencial tedrico, o processo ocorrido na politica do Novo
Ensino Médio vem passando por reformas significativas, que resultaram em mudangas relevantes,
ao longo do tempo, onde as mais relevantes talvez fossem: a alteragdo da carga hordria; a alteracao
das disciplinas. Esses dois ambitos continuam sendo foco de incansaveis debates e discussdes
conforme ao longo da pesquisa foi demonstrado.

Desde entdo, sdo claras as evidéncias de contradi¢gdes relacionadas a nova politica do Novo
Ensino Médio, pois trata-se muito mais do interesse em aumentar o tempo de ensino do que
viabilizar possibilidades educativas compativeis a uma formacao completa do jovem, pois a mesma
demonstra um isolado interesse por manter o jovem mais tempo na escola ofertando disciplinas
enfatizadas em aprendizados mais técnicos do que o teorico.

Trazer para 0 aluno 0s conceitos acerca dos fenomenos
termoquimicos, sendo importante que os mesmos sejam vistos de forma ndo enfadonha, ou seja, o
professor deve utilizar dos diversos meios para dinamizar a aula e tornar o conteudo relevante, seja
com uso de recursos, dinamicas coletivas ou individuais, mas, principalmente contextualizar e gerar
um modelo criativo e inovador, dessa forma transformar algo aprendido em sala para o dia a dia do
educando.

A proposta de gerar um modelo de ensino criativo e inovador em sala de aula para a
disciplina de Quimica se faz necessario, pois o processo de ensino e aprendizagem € extremamente
conteudista e desinteressante para a maioria dos alunos. E necessario um ensino de simples
aprendizado uma inovacao, a Inovagdo Frugal, onde seja ensinado de fato aquilo que o aluno vai
levar para a sua vida. Ser ou esta Frugal ¢ buscar a simplicidade desde as pequenas coisas até as
mais suntuosas, ¢ simplificar, fazendo com que o estudo de Quimica seja prazeroso e capaz de criar
um ambiente que incentive o aluno em seus estudos.

Cabe aqui também destacar o interesse do autor, em apresentar o método que aprendeu e
vem utilizando em sala de aula positivamente, uma Quimica mais Frugal, mais leve e mais
conclusiva.

Ademais, a proposta de um modelo de ensino que propicie pela criatividade e Inovagao ¢
benéfica para os alunos e para a sociedade. Estudantes com mais competéncia “Frugal” podem
contribuir mais para a sociedade, sendo tanto pelo desenvolvimento de produtos quanto os de
servicos, beneficiando a vida dos alunos, formando assim, um processo de retroalimentacdo e
incentivo a criatividade Frugal.
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ANEXO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE

PESQUISADOR: Milton Lemos

Este ¢ um convite especial pare seu filho participar voluntariamente da pesquisa intitulada
“Termoquimica” e “A visdo dos estudantes a respeito da disciplina de Quimica “. Por favor, leia
com atencdo as informacdes abaixo antes de dar seu consentimento para participar ou ndo da
pesquisa.

OBJETIVO

O objetivo desta pesquisa ¢ apresentar o desenvolvimento de uma aprendizagem
significativa para os estudantes do ensino médio na disciplina de Quimica na Escola Estadual Sao
Jorge, Rua XV De Novembro, 100 - Vila Operaria, Nova Iguacu - Rio De Janeiro, 2022. Para sua
realizacdo, sera necessaria a aplicacdo de dois questionarios aos alunos do Ensino Médio.

DESPESA/ RESSARCIMENTO DE DESPESAS DOS VOLUNTARIOS
Todos os sujeitos envolvidos sdo isentos de custo.

PARTICIPACAO VOLUNTARIA
A participacdo do seu filho nesta pesquisa € voluntdria e ele tera plena e total liberdade para
desistir a qualquer momento, sem que isso acarrete qualquer prejuizo para ele.

GARANTIA DE SIGILO
As informacdes relacionadas a pesquisa sao confidenciais. O pesquisador garante que seu
nome nao sera divulgado sob hipdtese nenhuma.

ESCLARECIMENTO DE DUVIDAS
Vocé e seu filho podem fazer todas perguntas que julgar necessarias durante e apds a

pesquisa.

Diante do exposto acima eu, , declaro que fui
esclarecido sobre os objetivos da presente pesquisa. Autorizo a participacdo livre e espontanea de
meu filho (a) para a pesquisa em questao.

Atenciosamente,

Milton Lemos Responsavel

Nova Iguacu, de )
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APENDICE

Parte I:

Qual ¢ a sua idade?

Qual a sua turma?

Parte II:

Questionario I

1. Faga uma defini¢cao basica de Termoquimica.

2. Fale sobre a relacao da Termoquimica com energia.

3. Fale sobre a relacdo da Termoquimica com calor.

4. Fale sobre a relacdo da Termoquimica com entalpia.

5. Relacione a Termoquimica com a sensagao de frio e calor.
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Questionario 11

1 — Marque a area do conhecimento que vocé tem maior afinidade.

( ) Ciéncias Humanas e suas Tecnologias (Historia, Geografia, Sociologia, Filosofia)

( ) Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias ( Quimica, Fisica, Biologia)

( ) Linguagens, Codigos e suas Tecnologias (Portugués, Idiomas, Educacao fisica, Artes)

( ) Matematica e suas Tecnologias

2 — Vocé vé algum sentido para a sua vida pessoal o contetdo de Quimica estudado na escola?

( ) Emnada ( ) Um pouco () Muito

3 — Vocé conhece algum profissional que trabalha na area de Quimica? Com excegdo de
professores.

() sim ( )ndo

4- Com relagdo a disciplina de Quimica vocé.

( ) ndo gosta () gosta pouco () gosta muito

5 — Com relagao aos conteudos de Quimica a que vocé atribui a dificuldade que os alunos
apresentam nesta disciplina?
( ) muito teorica ( ) muitos célculos () muitos conteidos () ndo consigo ver utilidade

em aprender quimica

6- Vocé vai precisar de quimica na sua escolha profissional?

( )sim ( )ndo ( ) ndo sei
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