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RESUMO

A dissertacdo "O Desafio de Ensinar Funcéo Através do Aplicativo GeoGebra
para o Ensino Médio através do Smartphone" aborda a importancia do ensino de
funcdo no Ensino Médio e prop&e o uso do aplicativo GeoGebra como uma ferramenta
de apoio. O uso de smartphones se tornou comum na vida dos estudantes, e 0s
professores podem explorar as oportunidades que as tecnologias oferecem para
aprimorar a educacédo. O estudo visa descobrir se € possivel motivar os alunos nesse
tema, promovendo uma abordagem mais interativa e estimulante. Serdo aplicados aos
sujeitos de pesquisa (alunos do 2° ano do ensino médio do CIEP 396 Luiz Peixoto),
exercicios que exploram os conceitos fundamentais de funcdo e suas abordagens
tradicionais de ensino, assim como a apresentacdo e uma introducdo das principais
funcbes e ferramentas disponiveis no aplicativo GeoGebra. A dissertacdo destaca
também a importancia do uso de tecnologias no ensino de Matematica e apresenta o
aplicativo GeoGebra que tem se destacado como uma ferramenta poderosa para
ensinar matematica, especialmente fungdes e graficos. O trabalho também discute os
resultados obtidos com a aplicagdo da proposta, destacando os desafios e
oportunidades proporcionados pelo uso do GeoGebra. Uma avaliacéo final sera feita
pés a aplicacdo dos exercicios e através de um questionario, onde poderemos
observar como foi 0 engajamento, desempenho e motivacédo dos alunos. Sendo assim
poderemos avaliar os impactos da proposta no aprendizado dos estudantes, deixando
contribuicdes e recomendacdes para futuras pesquisas e praticas educacionais no
ensino de funcdo. Portanto, poderemos oferecer uma abordagem inovadora e
eficiente para o ensino de funcéo, visando melhorar o aprendizado dos alunos no

Ensino Médio.

Palavra-chave: Ensino, Func¢des, GeoGebra



ABSTRACT

Thesis “The Challenge of Teaching Functions Using the GeoGebra App for High
School Students on Smartphones. This thesis addresses the importance of teaching
functions in high school and proposes the use of the GeoGebra app as a supporting
tool”. The use of smartphones has become common in the lives of students, and
teachers can explore the opportunities that technologies offer to improve education.
The study aims to discover if it is possible to motivate students in this topic, promoting
a more interactive and stimulating approach. The research subjects (students in the
second year of high school at CIEP 396 Luiz Peixoto) will be given exercises that
explore the fundamental concepts of functions and their traditional teaching
approaches, as well as an introduction to the main functions and tools available in the
GeoGebra app. The thesis also highlights the importance of using technologies in
mathematics education and presents the GeoGebra app, which has been recognized
as a powerful tool for teaching mathematics, especially functions and graphs. The work
also discusses the results obtained with the application of the proposal, highlighting
the challenges and opportunities provided by the use of GeoGebra. A final assessment
will be conducted after the application of the exercises and through a questionnaire,
where we will be able to observe the students' engagement, performance, and
motivation. Thus, we will be able to evaluate the impacts of the proposal on students’
learning, leaving contributions and recommendations for future research and
educational practices in the teaching of functions. Overall, we can offer an innovative
and efficient approach to teaching functions, aiming to improve the learning of high

school students.
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INTRODUCAO

A aprendizagem de matematica no ensino médio é uma etapa fundamental
para a formagdo dos estudantes, fornecendo-lhes habilidades e conhecimentos
essenciais para sua vida académica e profissional. No entanto, o ensino de conceitos
matematicos complexos, como as funcdes, pode ser um desafio para muitos alunos.
No contexto atual, onde os smartphones se tornaram parte integrante da vida
cotidiana dos estudantes, é necessario explorar as oportunidades que essas
tecnologias oferecem para aprimorar a educacdo matematica. Nesse sentido, o
aplicativo GeoGebra tem se destacado como uma poderosa ferramenta para o ensino
e aprendizagem de matematica.

A proposta deste estudo é investigar o desafio de ensinar fun¢cdo no ensino
médio por meio do aplicativo GeoGebra, utilizando o smartphone como uma
plataforma de acesso. Compreender como essa abordagem inovadora pode contribuir
para a compreensao e motivacdo dos estudantes em relacdo as funcdes o que é de
suma importancia para o avanco do ensino de mateméatica. Portanto, a presente
pesquisa se justifica pela importancia de abordar o desafio do ensino de funcéo no
ensino meédio, bem como motivar o aprendizado e o uso de tecnologia, assim como
explorar o potencial do aplicativo GeoGebra como ferramenta facilitadora nesse
processo.

O conceito de funcdo matematica desempenha um papel fundamental em
diversos campos do conhecimento, proporcionando uma estrutura poderosa para
modelar e compreender relacdes quantitativas. Desde a fisica até a biologia,
passando pela economia e pela engenharia, as funcbes sdo essenciais para
descrever fendmenos complexos de maneira precisa e prever resultados futuros com
base em dados observados. Além disso, o entendimento das fungdes desde o ensino
médio ndo apenas prepara 0s estudantes para disciplinas mais avancadas, mas
também promove habilidades analiticas e de resolucdo de problemas que séo
inestimaveis em qualquer area de atuagédo. Ao compreender profundamente conceitos
como dominio, imagem, crescimento e decrescimento, os alunos desenvolvem uma

base solida para explorar aplicagdes mais sofisticadas da matemética em suas futuras



carreiras. Portanto, investir na compreensao das func¢des desde cedo é essencial para
capacitar os estudantes a enfrentar os desafios do mundo moderno com confianca e
competéncia. No entanto, o ensino tradicional de funcdo pode ter um carater
desafiador para muitos alunos, resultando em diversas dificuldades de ensino e
aprendizagem, e ocasionado uma falta de motivacdo, uma vez que grande parte de
nossas escolas ndo sao informatizadas e algumas sequer possuem laboratorios de
informética com computadores disponiveis para aulas, trabalhos e pesquisas.

Nesse sentido, a pesquisa visa investigar como o uso do GeoGebra no ensino
de funcdo pode melhorar a compreenséo e o engajamento dos estudantes.

O GeoGebra & uma ferramenta educacional poderosa que permite a
visualizacdo dinamica e interativa de conceitos matematicos. Sua capacidade de
construir graficos, explorar propriedades e realizar calculos torna-o ideal para o ensino
de funcao.

Cabe ressaltar que a pesquisa académica sobre o uso especifico do GeoGebra
para o ensino de funcdo no ensino médio ainda € limitada. A presente pesquisa busca
preencher essa lacuna, investigando as potencialidades do GeoGebra e fornecendo
evidéncias sobre sua eficacia como recurso pedagdgico.

Por outro lado, os smartphones se tornaram uma ferramenta onipresente na
vida dos estudantes, oferecendo uma ampla gama de recursos e aplicativos. Utilizar
o smartphone como plataforma para o ensino de fungdo com o GeoGebra oferece
vantagens como maior acessibilidade, conveniéncia e familiaridade dos alunos com a
tecnologia. Essa abordagem alinha-se a realidade dos estudantes e promove a
integracdo de tecnologia de forma efetiva no contexto educacional.

Ao investigar a aplicagcdo do GeoGebra para o ensino de fungéo no ensino
médio, esta pesquisa tem como objetivo fornecer revelacdo valiosas para os
educadores. Os resultados e conclusdes obtidos podem informar a pratica
pedagogica, oferecendo estratégias inovadoras e embasadas para o ensino de
funcdo. Além disso, a pesquisa também pode incentivar a reflexdo sobre a integragéo
de tecnologias educacionais e suas implica¢cdes no ensino de matematica.

Dessa forma, a justificativa desta pesquisa reside na necessidade de abordar
o desafio do ensino de funcéo, explorar o potencial do GeoGebra e fornecer subsidios

para melhorar as estratégias de ensino de matematica no ensino médio. Espera-se



gue os resultados obtidos contribuam para aprimorar a qualidade do ensino e
promover a aprendizagem.

Tendo em vista, a crescente presenca de smartphones entre os jovens e sua
familiaridade com o uso de aplicativos, a utilizacdo do GeoGebra nesse contexto pode
ser uma maneira eficaz de promover a aprendizagem interativa e visual das fungoes,
tornando o ensino mais envolvente e significativo.

Ao explorar a integracdo do aplicativo GeoGebra no ensino de funcéo, é
possivel identificar estratégias e abordagens que potencializem a compreenséo dos
conceitos mateméticos, estimulem a participacéo ativa dos estudantes e contribuam
para o desenvolvimento de habilidades matematicas fundamentais.

Ao longo deste estudo, investigaremos: estudos anteriores, praticas
pedagogicas e resultados de pesquisas relevantes que abordam a utilizacdo do
GeoGebra para o ensino de fungdo. Com base nessas informacgdes, descobriremos
se é possivel motivar os alunos do 2° ano do ensino médio a aprenderem matematica
através do aplicativo GeoGebra usando o smartphone e aprimorar as estratégias de
ensino de matematica, fornecendo subsidios para educadores, pesquisadores e
profissionais envolvidos no campo da educacdo matemaética.

No capitulo 1 abordaremos a educacao matematica nas escolas, destacando a
matematica como ferramenta fundamental, desafios dos alunos, importancia da
tecnologia, o conceito de funcdo no ensino, e destaca o GeoGebra como ferramenta
poderosa para combinar geometria e algebra.

Jé no capitulo 2, vamos explicar como conduzimos a pesquisa para investigar
a pergunta principal desta dissertacdo. Vamos falar sobre o plano de pesquisa, o tipo
de pesquisa que escolhemos, como coletamos e analisamos os dados, e também
abordaremos questdes éticas importantes.

No capitulo 3 falaremos sobre o Produto Educacional, o Programa de Mentoria
Matematica com GeoGebra ajuda estudantes do ensino médio a entender funcdes
usando o GeoGebra. Com atividades, exercicios e orienta¢do presencial, 0 programa
auxilia aqueles que tém dificuldades no aprendizado de funcdes.

No capitulo 4, vamos mostrar o gue encontramos no nosso trabalho de campo.

Esperamos que os resultados mostrem que os alunos ficaram mais motivados a



desenvolver habilidades em matematica, entender conceitos matematicos ao usar o

software GeoGebra na pratica.

1 REVISAO DE LITERATURA

Este capitulo fala sobre varios aspectos da educa¢do matematica nas escolas,
com especial enfoque no papel da matematica e no estudo das fun¢des. Os destaques
dos subtdpicos incluem a matematica como ferramenta fundamental, os desafios
enfrentados pelos alunos, a importancia da tecnologia no ensino, o conceito de funcéo
no ensino e seus desafios, bem como o GeoGebra como uma poderosa ferramenta
didatica para atividades docentes, enfatizando o potencial combinar geometria e
algebra. Por essa razéo, foi feita uma pesquisa no Portal Capes buscando os termos
“GeoGebra AND Fungbes” juntamente com outras fontes bibliografica para compor o

embasamento tedrico.

1.1 A importancia da matemética para o aluno do ensino médio

A matematica desempenha um papel fundamental na formacédo académica e
no desenvolvimento cognitivo dos alunos do Ensino Médio. Ela ndo é apenas uma
disciplina escolar, mas também uma ferramenta essencial para a compreensao e
solucédo de problemas em diversas areas da vida cotidiana, carreiras profissionais e
outras disciplinas académicas. A importancia da matematica para os alunos do Ensino
Médio vai além do aprendizado dos conceitos e procedimentos matematicos. Ela
contribui para o desenvolvimento do pensamento critico, raciocinio légico, habilidades
de resolucao de problemas e tomada de decisoes.
Além de suas aplicacdes diretas, a matematica também desempenha um papel
fundamental no desenvolvimento de habilidades essenciais, como rigor, preciséo e
clareza na comunicacdo. Ao enfrentar desafios matematicos, os alunos sao
incentivados a pensar de forma légica e estruturada, a buscar solugcdes meticulosas e

a expressar suas ideias de maneira concisa. Essas competéncias sao valiosas nao



apenas no contexto académico, mas também na vida cotidiana e em diversas
carreiras, onde a capacidade de analisar, resolver problemas e comunicar
informacdes de forma eficaz € altamente valorizada. Sendo assim Marcelo Rufino

destaca:

A matematica é uma linguagem que nos permite descrever e compreender o
mundo ao nosso redor. Ela nos ajuda a pensar de forma critica e ldgica, a
resolver problemas e a tomar decisdes. A matematica € essencial para o
desenvolvimento pessoal e profissional de todos os cidad&os.
(RUFINO,2005).

No contexto atual, onde a tecnologia e a informacdo estdo cada vez mais
presentes em nosso dia a dia, a matematica desempenha um papel crucial na
formacdo de alunos criticos e competentes. A compreensdo dos conceitos
matematicos ndo apenas permite aos estudantes manipular e interpretar dados de
forma eficaz, mas também os capacita a discernir entre informacdes validas e astutas
em um mundo cada vez mais inundado por dados e estatisticas. Além disso, a
matematica proporciona uma linguagem universal para a resolucédo de problemas,
estimulando o pensamento légico e a criatividade na busca por solu¢des inovadoras
para desafios complexos. Ao integrar a matematica ao curriculo escolar de maneira
significativa, os educadores preparam 0s alunos ndo apenas para enfrentar os
desafios do presente, mas também para prosperar em um futuro onde a habilidade de
entender, analisar e aplicar conceitos matematicos serd ainda mais essencial. Ela
proporciona uma base sélida para a compreensdo de modelos matematicos utilizados
em areas como ciéncia, tecnologia, engenharia, financas e estatistica. Esta ideia é
confirmada por D'’Ambrosio (1999, p. 42), que faz seguinte pontuacéo: “A matematica
desempenha um papel crucial na formacéo de alunos criticos, capazes de resolver
problemas, tomar decisdes e compreender as complexidades do mundo em que
vivemos.” O autor D'Ambrosio enfatiza a importancia da matematica no
desenvolvimento de habilidades essenciais para os alunos do Ensino Médio, portanto,
é fundamental que os alunos do Ensino Médio reconhecam a importancia da
matematica e se envolvam ativamente no processo de aprendizado, buscando

desenvolver suas habilidades matematicas e compreender como a matematica esta



presente em diferentes contextos. Na proxima secao, examinaremos as dificuldades

enfrentadas pelos alunos na aprendizagem da matematica.

1.2 Dificuldades dos alunos para aprender matematica

O ensino e aprendizagem da matematica podem ser desafiadores para muitos
alunos do Ensino Médio. Diversos fatores podem contribuir para as dificuldades
encontradas, tanto no ambito individual como no contexto do ambiente educacional.
Uma das principais dificuldades enfrentadas pelos alunos esté relacionada a falta de
motivacdo e interesse pela disciplina. Muitos estudantes veem a matematica como
uma disciplina distante de suas vidas cotidianas, o que pode resultar em desinteresse

e consequente dificuldade de engajamento. Silva cita que:

A matematica é frequentemente vista como uma disciplina arida e dificil, sem
utilidade para a vida real. Essa desvalorizacdo da matematica contribui para
a desmotivacdo dos alunos e para a dificuldade de aprendizagem.
(SILVA,2008).

Analisando na citacéo a visdo da matematica como improdutiva e sem utilidade
pratica € um obstaculo significativo para o aprendizado. Essa desvalorizacéo,
presente na sociedade e até mesmo em alguns educadores, gera desmotivacao nos
alunos, dificultando o processo de ensino e aprendizagem.

Para superar essa barreira, € fundamental mostrar a aplicabilidade da
matematica na vida real, conectando-a com o dia a dia dos alunos e suas areas de
interesse. Através de exemplos concretos e atividades contextualizadas, podemos
despertar a curiosidade e o interesse pela disciplina, promovendo uma aprendizagem
mais significativa e engajadora.

A matematica € uma disciplina que requer raciocinio l6gico e habilidades de
resolugdo de problemas. Essas habilidades nem sempre sao naturalmente
desenvolvidas em todos os alunos, e alguns podem enfrentar dificuldades em
compreender e aplicar 0s conceitos matematicos. Outro fator que pode contribuir para
as dificuldades dos alunos é a falta de uma base sdélida de conhecimentos

matematicos prévios. Muitas vezes, 0 aprendizado anterior néo foi feito



adequadamente, o que pode resultar em dificuldades & medida que novos conceitos
sao apresentados.

Um outro aspecto é, a forma como a matemética € ensinada também pode
influenciar nas dificuldades dos alunos. Métodos de ensino tradicionais, focados na
memorizacao de férmulas e procedimentos, podem nédo estimular o pensamento e a
compreensao dos conceitos.

Para enfrentar essas dificuldades, é importante que os educadores adotem
abordagens pedagogicas que despertem o interesse dos alunos, relacionando a
matematica com situacdes reais e aplicando estratégias didaticas que favorecam a
compreensdo dos conceitos. Além disso, 0 uso de tecnologias educacionais, como
aplicativos e softwares interativos, pode auxiliar na visualizagdo e exploragdo dos
conceitos matematicos, tornando o aprendizado mais acessivel e envolvente. Se faz
necessario realizar pesquisas a fim de entender e desenvolver estratégias que
venham incentivar e despertar nos alunos o interesse pela matemética. D"Ambrosio

afirma que:

A exigéncia por novos contelidos é eminente, 0 que torna necessario novas
abordagens, com o intuito de contemplar a cidadania e a criatividade. Nesta
perspectiva, é preciso despertar para novas possibilidades, o que envolve o
uso das tecnologias digitais, por se tratar de algo presente e atual no cotidiano
das pessoas. (D’AMBROSIO, 2001).

O pensamento destacado por D Ambrésio ressalta a importancia de
acompanhar as demandas contemporaneas na educacdo, reconhecendo a
necessidade de novos conteudos e abordagens para promover a cidadania e a
criatividade entre os alunos. Isso implica em adotar estratégias que incorporem as
tecnologias digitais, que sdo uma parte integral da vida cotidiana dos estudantes. Ao
fazer isso, as escolas podem criar ambientes de aprendizagem mais envolventes e
relevantes, que preparem os alunos para enfrentar os desafios do mundo moderno de
forma mais eficaz. Integrar as tecnologias digitais no ensino ndo apenas enriquece 0
processo de aprendizado, mas também estimula a inovacdo e a colaboracéo,
capacitando os alunos a se tornarem cidadaos ativos e criativos em uma sociedade

em constante evolugéo.
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Com toda essa colaboragéo e a facilidade proporcionada pela tecnologia, abre-
se um novo horizonte para a aprendizagem dos alunos, especialmente quando as
dificuldades séo observadas e abordadas de maneira adequada. A tecnologia oferece
recursos interativos, acesso a uma vasta gama de informacdes e oportunidades de
colaboracédo que podem ser adaptadas as necessidades individuais dos alunos. Ao
identificar e enfrentar as dificuldades de aprendizagem com o apoio da tecnologia, 0s
educadores podem criar ambientes de aprendizagem mais inclusivos e
personalizados, onde os alunos se sintam capacitados e motivados a progredir. Isso
ndo apenas ajuda a superar obstaculos educacionais, mas também promove uma
cultura de aprendizado continuo e autbnomo, preparando os alunos para enfrentar os
desafios do futuro com confianca e habilidade.

Para Borin & Araujo (2006, p. 55): “Entender as dificuldades dos alunos para
aprender matematica é o primeiro passo para a adocdo de estratégias eficazes que
promovam o engajamento e a compreensao dos conceitos.”

Borin & Araujo destaca a importancia de reconhecer as dificuldades dos alunos
na aprendizagem da matematica como ponto de partida para implementar estratégias
eficazes. Ao compreender as barreiras individuais dos alunos, os educadores podem
desenvolver abordagens personalizadas que incentivem o0 envolvimento e a

compreensao dos conceitos matematicos, promovendo assim um aprendizado mais
eficaz e significativo. Na proxima secéao falaremos sobre o0 uso da tecnologia no ensino

da matemética que € uma estratégia eficaz para o aprendizado.

1.3 Uso de tecnologias no ensino de matematica

Nos ultimos anos, tem sido cada vez mais evidente o papel das tecnologias no
processo de ensino e aprendizagem da matemética. Os recursos tecnol6gicos no
ensino de matematica tém o potencial de promover um aprendizado mais interativo e
significativo para os alunos do Ensino Médio. O uso de tecnologias no ensino de
matematica oferece diversas vantagens. Uma delas é a possibilidade de visualizacao
de conceitos com clareza para os alunos. Aplicativos, softwares educacionais e

plataformas online permitem a representacédo grafica de funcdes, graficos, geometria
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e outros elementos matemaéticos, facilitando a compreenséo e a exploracdo dos
conteudos.

As tecnologias proporcionam um ambiente de aprendizagem mais interativo e
colaborativo. Os alunos podem participar ativamente, explorando, manipulando e
testando hipbéteses matematicas. Através de atividades interativas e jogos virtuais,
eles podem desenvolver habilidades matematicas de forma mais envolvente e
motivadora.

Outro beneficio € a disponibilidade de recursos online, que permitem aos
alunos acessar materiais complementares, videos explicativos, tutoriais e exercicios
interativos a qualquer momento e em qualquer lugar. Isso promove a autonomia e a
personalizacdo do aprendizado, permitindo que os alunos avancem em seu proprio
ritmo e revisitem os conteldos sempre que necessario.

Apesar de todos esses beneficios das tecnologias, € importante destacar que
ainda existem escolas que ndo sao totalmente informatizadas e algumas até mesmo
restringem o uso de smartphones, o que representa uma perda consideravel para o
aprendizado dos alunos. A falta de acesso a tecnologia nas escolas priva 0s
estudantes de oportunidades valiosas de aprendizado, limitando seu acesso a
recursos educacionais online, ferramentas de produtividade e experiéncias de
aprendizado interativas. Além disso, restringir o0 uso de smartphones pode impedir a
integracao de tecnologia no ensino, ja que esses dispositivos podem ser ferramentas
poderosas para pesquisa, colaboracdo e acesso a conteudo educacional
diversificado. Portanto, é fundamental que as instituicdes educacionais reconhe¢cam o
potencial transformador da tecnologia e trabalhem para integra-la de maneira eficaz
no ambiente de aprendizado, garantindo que todos os alunos tenham acesso
igualitario as oportunidades oferecidas pela era digital. Nesse contexto Marinho relata

que:

A utilizacdo de computadores ou smartphones como ferramentas de ensino
ainda ndo sdo comuns em todas as escolas brasileiras, pois muitos
profissionais ainda sentem dificuldades em utilizar essas ferramentas
tecnolégicas sem desviar-se do objetivo de ensino. As atividades
profissionais das mais diversas areas requerem atualizacdo constante para
acompanhar a evolucéo da sociedade e a educacédo ndo deve ficar retida no
tempo com seu modelo estético de ensino. A escola deve atualizar-se e criar
novas formas de promover a aprendizagem. (MARINHO, 2015, p.14).

12



A citacdo de Marinho chama a atenc¢éo para necessidade de atualizagédo em
nossas escolas e a utilizacdo de novas ferramentas para avancar no desafio de
aprendizagem.

BARBOSA, (2020. p. 82-97) discute a crescente utilizacdo de smartphones por
criancas e adolescentes, apesar da proibicdo em muitas escolas do uso do celular em
sala de aula, destaca-se também a potencial utilidade desses dispositivos na
construcdo do conhecimento por meio de simulagdes, observagdes e conjecturas
abordando o uso do software GeoGebra para o estudo de graficos de funcgdes,
enfatizando sua aceitacdo devido a gratuidade e facilidade de uso. Além disso,
ressalta a importancia do planejamento adequado ao incorporar tecnologia movel na
educacdo, menciona mudancas na abordagem do tema fungbes em exames
vestibulares e livros didaticos com énfase na contextualizagdo do conteudo
matematico para manter o interesse e o foco dos alunos. No geral, o texto defende a
ideia de que a tecnologia, quando usada com planejamento, pode ser uma ferramenta
valiosa na aprendizagem dos alunos, com exemplos praticos de como as funcdes
estao presentes em situagdes cotidianas.

No entanto, € importante ressaltar que o uso de tecnologias no ensino de
matematica ndo deve substituir a presenca do professor. O papel do professor é
essencial na selecdo e mediacdo adequada dessas ferramentas, orientando os alunos
na interpretacao correta dos resultados e na construgdo de conhecimento matematico
sélido. "A utilizacdo de tecnologias no ensino de matematica proporciona aos alunos
uma nova perspectiva de aprendizado, explorando a interatividade, a visualizacéo e a
colaboracao" (Bassanezi, 2012, p. 75). Essa citacdo do autor Bassanezi enfatiza os
beneficios do uso de tecnologias no ensino de matematica, destacando a
interatividade e a visualizacdo como elementos-chave.

Na proxima secdo analisaremos o conceito de funcéo e sua importancia para o

Ensino Médio.

1.4 O que é afuncéo e sua importancia para o aluno do ensino médio

A funcdo constitui um conceito central no dominio da matematica e

desempenha um papel primordial no curriculo do Ensino Médio. Trata-se de um
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instrumento de grande poder analitico para a descricao e investigacao das interacdes
entre duas variaveis, possibilitando a representacdo de fendmenos observados no
mundo real e embasando decisbes mediante o uso de dados quantitativos, conforme
a afirmacédo de Dante (2013, p. 102):” A funcédo € uma ferramenta poderosa para
descrever e analisar as relagbes entre grandezas, possibilitando a modelagem de
fendmenos reais e a tomada de decisdes embasadas em dados quantitativos.”

Uma funcéo é definida como uma lei ou regra que relacionam uma variavel
independente (x) a uma variavel dependente (y), onde cada valor de x esta associado
a um unico valor de y. Essa relacdo pode ser expressa por meio de uma formula
matematica ou de uma representacédo grafica, como um grafico de pontos ou uma
curva veja por exemplo ELON (2004,p. 11): "Funcdo € uma correspondéncia entre
dois conjuntos nao vazios A e B, de tal modo que a cada elemento x de A corresponde
um Unico elemento y de B." Em outras palavras, uma funcdo é uma regra que
relaciona elementos de um conjunto (dominio) a elementos de outro conjunto
(contradominio), de forma que cada elemento do dominio tenha um Unico "parceiro”
no contradominio.

A compreensdo do conceito de funcédo é crucial para os alunos do Ensino
Médio, pois ela permite a andalise de diversas situagdes do mundo real. Através das
funcdes, é possivel descrever o crescimento ou decrescimento de fendmenos, como
0 aumento populacional, a variagdo de temperatura, a evolucdo de precos, entre
outros. Além disso, as fun¢des sdo amplamente utilizadas em disciplinas como fisica,
guimica, economia e engenharia.

A importancia da funcéo no curriculo do Ensino Médio esta relacionada a sua
aplicabilidade e a sua relevancia para a formagdo dos alunos. Ao compreender o
conceito de funcdo e suas propriedades, os estudantes desenvolvem habilidades
matematicas essenciais, como a capacidade de interpretar gréaficos, fazer previsdes,
resolver problemas e tomar decisdes baseadas em dados quantitativos. Além disso,
o estudo das fung¢des contribui para o desenvolvimento do raciocinio légico, da
abstracdo, da capacidade de generalizacdo e da analise critica. Essas habilidades
sdo valiosas ndo apenas na matematica, mas também em outras areas do
conhecimento e no cotidiano dos alunos, sendo assim podemos alinhar esse

pensamento com a habilidade EM13MAT502 da Base Nacional Comum Curricular-
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BNCC (Brasil, 2017, p. 364) que enfatiza a identificacdo, analise e resolucdo de
problemas envolvendo funcdes exponenciais e logaritmicas, utilizando suas
propriedades e representagdes graficas. Assim, a importancia atribuida ao estudo das
funcdes é informada pela BNCC, que reconhece esses conceitos como fundamentais
para o desenvolvimento das competéncias matematicas dos alunos no Ensino Médio.

Na secédo seguinte, dedicaremos nossa atencdo a analise da complexidade
essencial ao processo de ensino das fun¢des matematicas, explorando os desafios e

estratégias para uma compreensao eficaz por parte dos alunos.

1.5 Complexidades no ensino de fungdes

O ensino de fun¢des no Ensino Médio apresenta algumas complexidades que
podem dificultar o processo de aprendizagem dos alunos. Essas complexidades estédo
relacionadas tanto as caracteristicas essenciais do conceito de funcdo quanto aos
desafios pedagdgicos enfrentados pelos professores. Uma das complexidades esta
na compreensao abstrata do conceito de funcdo. Muitos alunos tém dificuldades em
entender a relacdo entre variaveis independentes e dependentes, bem como a
interpretacéo de graficos e formulas matematicas. A natureza abstrata das funcdes
pode dificultar a visualizacdo e a aplicacdo dos conceitos, tornando necessario o uso

de estratégias didaticas adequadas. Oliveira comenta:

O ensino de fun¢des tradicionalmente é muito abstrato e descontextualizado.
Isso contribui para a dificuldade de aprendizagem dos alunos. E importante
contextualizar o ensino de funcbes, mostrando sua aplicabilidade em
diferentes areas do conhecimento. (OLIVEIRA,2010).

Outra complexidade esta relacionada a diversidade de representagfes das
funcBes. Uma funcdo pode ser representada por meio de uma lei, um grafico, uma
tabela de valores ou uma descricdo verbal. Compreender essas diferentes
representacdes exige dos alunos uma habilidade de interpretacéo, o que pode ser um
desafio para alguns estudantes. Além disso, o ensino de fun¢Bes muitas vezes exige
a compreensdo de conceitos matematicos prévios, como equacbes, coordenadas
cartesianas e propriedades basicas das operacbes matematicas. A falta de dominio
desses conceitos fundamentais pode dificultar o entendimento das funcdes e

prejudicar o progresso dos alunos nessa area.
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No contexto do ensino de funcdes, é importante que os professores adotem
estratégias didaticas que facilitem a compreensao e a aplicacdo dos conceitos pelos
alunos. O uso de recursos tecnolégicos, como o aplicativo GeoGebra, pode ser uma
alternativa eficaz para superar algumas dessas complexidades, permitindo a

visualizacao grafica, a manipulagéo e a exploracéo das funcdes.

A complexidade do ensino de fun¢Bes requer estratégias pedagdgicas que
visem a superacéo das dificuldades de compreensao dos alunos, explorando
diferentes representagfes e promovendo a visualiza¢do e a manipulacéo das
funcbes. (Borin & Miskulin, 2016, p. 78).

Essa citagao dos autores Borin e Miskulin em seu livro “O Ensino de Fungdes
na Educacao Basica" destaca a importancia de estratégias pedagogicas que abordem
as complexidades do ensino de fungbes, explorando diferentes representacdes e
promovendo a visualizacao e manipulacao dos conceitos.
Na proxima secdo, faremos uma analise do GeoGebra como uma ferramenta
essencial no ensino e aprendizado de fun¢cdes matematicas, destacando sua eficacia

e aplicabilidade para explorar conceitos complexos de forma interativa e dinamica.

1.6 GeoGebra: Uma ferramenta para o ensino de funcdes

O GeoGebra € um aplicativo de software educacional que tem se destacado
como uma ferramenta poderosa no ensino de funcdes. Desenvolvido com o objetivo
de integrar a geometria e a algebra, o GeoGebra oferece recursos para a
representacdo gréfica, a manipulacéo e a andlise de fun¢cdes matematicas. Uma das
principais vantagens do GeoGebra reside em sua interface intuitiva e altamente
interativa, que oferece aos alunos a oportunidade de explorar as propriedades e
comportamentos das funcdes de maneira visual e dindmica. Com essa ferramenta, os
alunos podem néo apenas criar graficos de fun¢des, mas também ajustar parametros
em tempo real, tracar tangentes, calcular areas sob curvas e muito mais. Essa

abordagem hands-on nao apenas facilita a compreensao dos conceitos matematicos,
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mas também estimula a curiosidade e 0 engajamento dos estudantes, promovendo

uma aprendizagem mais profunda e significativa.

Figura 1 - Area de trabalho do GeoGebra
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Fonte: Elaborada pelo autor

A barra de ferramentas € uma parte essencial do programa, oferecendo acesso
rapido e préatico as fun¢des mais importantes. Com ela, vocé pode criar, editar e
manipular objetos geométricos e algébricos de forma intuitiva. Além disso, a barra de
ferramentas simplifica a insercdo de equacgles, coordenadas e a realizacdo de
operacfes matematicas complexas. A utilizacdo dessa ferramenta é indispensavel
para explorar plenamente as potencialidades do programa, proporcionando uma
experiéncia do usuario ainda mais eficiente e produtiva. Ao aproveitar a0 maximo 0s
recursos disponiveis, 0s usuarios podem otimizar suas tarefas, simplificar processos
complexos e alcancar resultados de forma mais rapida e precisa. Além disso, a
integracédo dessa ferramenta no programa néo apenas aumenta a funcionalidade do
software, mas também enriquece a interacdo do usuario, oferecendo recursos

intuitivos e personalizaveis que atendem as necessidades especificas de cada
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usuario. Assim, ao reconhecer e aproveitar o potencial dessa ferramenta, os usuarios
podem elevar sua experiéncia de uso a um novo nivel de eficiéncia e produtividade.

Sendo assim Mathias diz:

O GeoGebra é um software livre de geometria dindmica, possibilita a
abordagem de diferentes conteudos da matemética, a partir do endereco
geogebra.org com é possivel além do download gratuito, ter acesso a versao
para smartphones e sua utilizacdo online. O software € de facil instalagéo,
entendimento, manuseio ndo exige de conhecimentos prévios de
programacdo, é possivel a impressdo de suas telas, possui interface
amigéavel. (MATHIAS, 2018, p.15).

Figura 2 — Ferramentas basicas do GeoGebra
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Além disso, o GeoGebra possibilita a interconexdo entre diferentes
representacfes de funcgdes, como graficos, tabelas de valores e equacdes. Essa
integracdo de representacdes auxilia os alunos na compreensdo dos conceitos de
fungdo e na transicao entre diferentes formas de representagdo. Outro aspecto
relevante do GeoGebra é a sua capacidade de proporcionar um ambiente de
aprendizagem ativa e colaborativa. Os alunos podem explorar as fungdes de forma
dindmica, testar conjecturas, criar modelos e resolver problemas contextualizados.
Isso promove 0 engajamento e a participacdo ativa dos estudantes, tornando o
processo de ensino-aprendizagem mais significativo e envolvente. Para Moran,
Masseto e Behrens (2008, p. 103) “a inovagao nao esta restrita ao uso da tecnologia,
mas também a maneira como o professor vai se apropriar desses recursos para criar
projetos metodologicos que superem a reproducdo do conhecimento e levem a
producdo do conhecimento”.

LEITE (2023) destaca o GeoGebra como um software gratuito de Matematica
dindmica, enfatizando sua facilidade de manipulacdo e capacidade de promover
interacdo entre estudantes, facilitando a construcéo de novos conceitos. O software é
utilizado em pesquisas para simulacdes e representacfes geométricas, superando as
limitacdes das tecnologias artesanais como lapis e papel. O GeoGebra é reconhecido
como um software pedagoégico que proporciona dinamismo nas atividades,
substituindo tecnologias artesanais menos precisas, como régua e compasso. A
integracdo de tecnologias digitais no ensino de Matemética é considerada um reflexo
da transformacao iniciada no Movimento da Matematica Moderna, visando abandonar
o0 ensino tradicional tecnicista. O uso de softwares educativos, como o GeoGebra, é
apontado como uma ferramenta essencial para motivar alunos, atribuir significado aos
conteudos e preencher lacunas na aprendizagem matematica.

O GeoGebra se destaca como uma ferramenta flexivel, adaptavel tanto para uso
em sala de aula, onde pode ser empregado com auxilio de projetores ou lousas
interativas, quanto de forma individual pelos alunos, utilizando seus proprios
dispositivos eletrénicos, como smartphones, tablets ou computadores pessoais. Essa
versatilidade ndo apenas facilita a integracdo do GeoGebra as praticas pedagdgicas,

mas também enriqguece o curriculo escolar, proporcionando aos alunos uma
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experiéncia de aprendizado mais dindmica e acessivel.

Na proxima secdo, abordaremos a importancia da motivagcdo no ensino de
funcdes, destacando como a integracéo do GeoGebra pode aumentar o interesse dos
alunos, incentivando-os a explorar conceitos matematicos de forma mais envolvente

e pratica.

1.7 Motivacéo no Ensino de Funcdes através da Integracdo do GeoGebra.

O ensino de fungBes € um base fundamental na formagdo matematica dos
estudantes. A integracdo de ferramentas tecnolégicas, como o GeoGebra, surge como
uma estratégia inovadora para tornar esse processo mais envolvente e motivador. O
GeoGebra, uma plataforma interativa de matematica, permite a visualizacdo dinamica
de conceitos matematicos, incluindo fungdes. Ao incorporar essa ferramenta ao
ensino, os educadores proporcionam aos alunos uma experiéncia pratica e visual,
aproximando a teoria da pratica.

A manipulacao de graficos em tempo real e off-line no GeoGebra possibilita aos
estudantes explorarem diversas representacdes de fung¢des, compreendendo melhor
as relag@es entre varidveis. Essa abordagem visual e interativa estimula a curiosidade,
favorecendo o engajamento dos alunos. Ao utilizar o GeoGebra, o ensino de funcdes
se torna mais contextualizado e aplicado. Os alunos podem relacionar conceitos
matematicos abstratos a situacbes do mundo real, percebendo a utilidade e a
relevancia das funcdes em diferentes contextos.

A personalizacdo do aprendizado € outra vantagem proporcionada pela
integracdo do GeoGebra. Os estudantes podem explorar no seu préprio ritmo,
experimentando com diferentes parametros e observando as mudancas nos graficos,
0 que promove a autonomia e o desenvolvimento da capacidade investigativa.

Além disso, a utilizacdo do GeoGebra permite a criacdo de atividades
desafiadoras e interativas, incentivando a resolugdo de problemas de maneira
colaborativa. A interdisciplinaridade € outra dimensao enriqguecedora. A integracao do
GeoGebra ndo se limita ao ambiente de matemética, podendo ser explorada em
conexdo com outras disciplinas, ampliando a compreensdo dos alunos sobre a

aplicabilidade e a interconex&do dos conhecimentos.
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SILVA(2023) em seu presente estudo de caso investiga o impacto das
tecnologias na motivacao dos alunos em uma escola publica. A pesquisa foi realizada
com uma turma de 30 alunos do 9° ano do ensino fundamental, utilizando como
instrumentos de coleta de dados questionarios e entrevistas.

Os resultados indicaram que as tecnologias podem ser ferramentas eficazes
para aumentar a motivacdo dos alunos, principalmente quando utilizadas de forma
criativa e inovadora. As principais vantagens do uso de tecnologias na educacéao,
segundo os alunos, foram a maior interatividade e dinamismo nas aulas, 0 acesso a
uma variedade de recursos educativos e a personalizagéo do aprendizado.

No entanto, o estudo também identificou alguns desafios relacionados ao uso
de tecnologias na educacéo, como a falta de acesso a internet e equipamentos, o que
pode criar desigualdades no processo de ensino-aprendizagem, distracdes e falta de
foco, e a necessidade de formagé&o docente para utilizar as tecnologias de forma eficaz
no processo de ensino-aprendizagem.

Conclui-se, portanto, que as tecnologias podem ser ferramentas eficazes para
aumentar a motivacao dos alunos, mas € importante que sejam utilizadas de forma
consciente e responsavel, levando em consideracdo os desafios e as necessidades
especificas de cada contexto educativo.

A avaliacao formativa também é aprimorada com o GeoGebra. Os professores
podem monitorar o progresso em tempo real, identificar desafios especificos e
oferecer feedback imediato, contribuindo para um ciclo de aprendizado continuo.

Em sintese, a motivagéo no ensino de func¢des é potencializada pela integracao
do GeoGebra. Essa ferramenta ndo apenas facilita a compreensédo dos conceitos,
mas também transforma o processo de aprendizado em uma jornada dinamica,
interativa e significativa, preparando os alunos para enfrentar desafios matematicos e

aplicar o conhecimento adquirido em seu cotidiano.
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2 ABORDAGEM DE PESQUISA

Neste capitulo, apresentaremos a abordagem metodolégica adotada para
investigar a questao central desta dissertacdo. Serdo descritos: 0 modelo de pesquisa,
o0 tipo de pesquisa, os meétodos de coleta e andlise de dados, bem como

consideracdes éticas relevantes.

2.1 Modelo de pesquisa

Decidimos seguir a abordagem interpretativa para nossa pesquisa, com 0
objetivo de entender as diferentes dificuldades e motivacdes dos participantes sobre
o Desafio de Ensinar Funcéo no Aplicativo GeoGebra para o Ensino Médio através do
Smartphone. Essa escolha é baseada na natureza exploratéria de nossa pergunta que
norteia a pesquisa, que é: “Como motivar os estudantes a aprender fungao no ensino
médio por meio do aplicativo GeoGebra, utilizando o smartphone como uma
plataforma de acesso.”, que procura compreender os significados que as pessoas
atribuem aos eventos em suas préprias experiéncias. Queremos realmente capturar
as perspectivas Unicas que 0s participantes trazem para enriguecer nossa

compreensao do assunto.

2.2 Tipo de pesquisa

A natureza exploratoria desta dissertacdo demanda uma abordagem
gualitativa. A pesquisa qualitativa € como uma exploracdo profunda nas experiéncias
e pensamentos das pessoas sobre um assunto, dando uma visdo mais completa e

contextualizada.
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2.3 Coleta de dados

A coleta de dados desempenha um papel fundamental na compreenséao do
impacto do GeoGebra no ambiente educacional. Ao distribuir questionarios antes e
ap6s as atividades, podemos avaliar diversos aspectos-chave, incluindo o
envolvimento ativo dos alunos, seu desempenho académico e o grau de interesse
demonstrado em relacdo ao assunto. Esses dados sdo essenciais ndo apenas para
obter uma visdo abrangente do progresso dos alunos, mas também para informar as
praticas educacionais futuras.

Através da analise dos questionarios, podemos identificar padrdes e tendéncias
gue podem néo ser evidentes apenas atraves da observacao direta em sala de aula.
Por exemplo, podemos descobrir se 0 uso do GeoGebra desperta um interesse
renovado pela matéria entre os alunos, o que por sua vez pode influenciar
positivamente seu engajamento e desempenho académico. Além disso, a
comparacao dos dados coletados antes e depois da intervengédo com o GeoGebra nos
permitira avaliar a eficacia dessa ferramenta como um recurso educacional.

Esses esclarecimento sdo inestimaveis para os educadores, pois 0s ajudam a
ajustar suas abordagens de ensino com base em evidéncias concretas. Por exemplo,
se os dados indicarem um aumento significativo no engajamento dos alunos apos o
uso do GeoGebra, isso pode incentivar os educadores a incorporar mais ferramentas
interativas e préaticas em suas licdes. Da mesma forma, se os resultados sugerirem
gue o GeoGebra nao teve o impacto desejado no desempenho dos alunos, os
educadores podem reconsiderar sua implementacdo ou explorar diferentes
estratégias de ensino.

Em suma, a coleta de dados ndo apenas fornece uma visdo abrangente do
progresso dos alunos, mas também capacita os educadores a tomar decisdes
informadas e aprimorar continuamente suas praticas educacionais. Ao entender
melhor como os alunos respondem ao uso do GeoGebra, podemos criar ambientes
de aprendizagem mais dinamicos e eficazes, que nutrem o crescimento académico e

intelectual de cada aluno.
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2.4 Metodologia

A proposta apresentada sera desenvolvida no CIEP 396 Luiz Peixoto, através
exercicios aplicados envolvendo o conceito de fun¢éo afim para duas turmas do 2°
ano do ensino meédio, com caracteristicas e niveis de conhecimento semelhantes que
seréo aleatoriamente nomeadas como em turma A e turma B, sendo que a turma B
gue utilizara o aplicativo GeoGebra e a turma A néo utilizara.

Seré apresentado nas aulas o conceito de funcbes para as duas turmas de
forma tedrica, mostrando a importancia desse topico no contexto matematico e seu
uso em situagbes praticas. Na turma B, sera feita uma introducdo ao aplicativo
GeoGebra e um treinamento basico sobre as funcionalidades relevantes para o estudo
de funcgdes, mostrando aos alunos como o aplicativo pode auxiliar na visualizagéo e
exploracéo de graficos de fungbes.

Atividades préaticas para ambas as turmas serdo aplicadas, mas com
abordagens diferentes. Na turma B, seréo inclusas atividades que explorem o uso do
GeoGebra através do smartphone como plataforma de acesso. Exercicios como a
criacdo de graficos interativos, manipulacdo de parametros e andlise de
comportamentos, ja na turma A, as atividades serdo resolvidas sem o uso do
aplicativo, utilizando métodos tradicionais, como tabelas de valores ou calculos
manuais.

Durante as aulas, vamos observar e registrar sobre a motivagéo e engajamento
dos alunos em cada turma, assim como o progresso do aprendizado, o entendimento
dos conceitos e a capacidade de aplicar os conhecimentos adquiridos.

Realizaremos avaliagcbes para ambas as turmas, aplicando questdes que
abordem os conceitos de funcdes estudados, comparando os resultados entre os
grupos e analisando se ha diferencas significativas no desempenho.

Discussdes e feedbacks serdo provocados em sala de aula sobre as
experiéncias de aprendizado, onde os alunos irdo compartilhar suas percepcoes e
opinides sobre o uso do GeoGebra e como isso influenciou seu entendimento e
interesse pelo tema.

Apés os dados coletados, levando em consideracdo os resultados das

avaliacdes e o feedback dos alunos, analisaremos o desempenho e a motivacao entre
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as turmas que utilizaram o GeoGebra e aquelas que né&o utilizaram, onde sera
identificado se o uso do aplicativo teve algum impacto positivo na aprendizagem e

motivagéo dos alunos.

2.5 Instrumentos da Pesquisa

Nesta secdo, apresentamos 0 questionario utilizado para coletar os dados
necessarios para a realizacéo deste estudo comparativo sobre o impacto do uso do
aplicativo GeoGebra no aprendizado do conceito de func¢des. O questionario de
pesquisa foi criado com o objetivo de obter informacdes sobre a percepcéo dos alunos
em relacdo ao conceito de fungdes, bem como sua motivagao e interesse pelo tema.

As perguntas dos questiondrios da turma B analisam as seguintes &reas:
Percepcao sobre o conceito de funcdes, motivacdo e experiéncia no aprendizado e
impressdo que tiveram a respeito do aplicativo GeoGebra. J4 na turma A, o
guestionario levantara apenas informacdes sobre: Percep¢do sobre o conceito de
fungbes, motivagéo e experiéncia no aprendizado, uma vez que os alunos nao usaréo
o aplicativo GeoGebra para a resolucao dos exercicios.

A escolha do questionario como instrumento de pesquisa é crucial para este
estudo comparativo. Ele permite uma coleta sistematica de dados que podem ser
analisados quantitativa e qualitativamente, proporcionando uma compreensao
abrangente das percepcoes e experiéncias dos alunos em ambas as turmas. Além
disso, o questionario oferece a oportunidade de explorar nuances individuais e coletar
feedback detalhado sobre diferentes aspectos do ensino e aprendizado de func¢des.

A segmentagdo dos questionarios de acordo com as turmas também é
estratégica, pois permite uma comparacdo direta entre os grupos que utilizaram o
GeoGebra e aqueles que néo o fizeram. Isso possibilitara uma analise mais precisa
do impacto do aplicativo no aprendizado e na motivacdo dos alunos em relacéo ao
conceito de funcgoes.

Portanto, o questionario desempenha um papel fundamental na coleta de

dados objetivos e subjetivos, essenciais para a compreensdo do impacto do
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GeoGebra no ensino de fungbes. Sua estrutura cuidadosamente planejada e a
inclusdo de perguntas relevantes garantem a robustez e a validade dos resultados

deste estudo comparativo.

CONHECIMENTO INICIAL E EXPECTATIVAS DOS ALUNOS PARAATURMAA

Suas respostas serdo usadas para nos ajudar a entender melhor suas
experiéncias, conhecimento e expectativas em relacdo ao ensino de fungdes com o

uso do aplicativo GeoGebra e smartphones.

a. Nome (Opcional):

Experiéncia Prévia:
a. Vocé ja estudou funcdes ou topicos relacionados em Matematica anteriormente?
()Sim ()Nao

Uso de Tecnologia:
a. Com que frequéncia vocé usa smartphones ou dispositivos moveis em sua
vida cotidiana?

( )Diariamente ( )Semanalmente ( )Mensalmente ( )Raramente ( )Nunca
Expectativas em Relacéo ao Uso do GeoGebra e Smartphone:
a. Vocé ja ouviu falar sobre o aplicativo GeoGebra?

() Sim () Néao

Dificuldades Percebidas:

a. Vocé acredita que o estudo de fungdes € um tdpico desafiador?

()Sim ()Nao

Interesse em Matematica:
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a. Qual seu nivel de interesse em Mateméatica em uma escala de 1 a 5?

(1 - Nada interessante, 5 - Muito interessante)

1) 2() 3() 4() s()
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APENDICE D - QUESTIONARIO POS PROJETO DE PESQUISA TURMA B

Nome:

Turma:

Questdo 1 - Em uma escala de 1 a 5, 0 quanto vocé considera o conceito de
funcdes interessante?

(1 - Nada interessante, 5 - Muito interessante)

1) 2() 3() 4() 3()

Questdo 2 - Em uma escala de 1 a 5, o quanto vocé considera o conceito de
funcdes relevante para a sua vida?

(1 - Nada relevante, 5 - Muito relevante)

1) 2() 3() 4() s()

Questdo 3 - Em uma escala de 1 a 5, o quanto vocé se sentiu motivado(a)
durante as aulas de funcbes?

(1 - Nada motivado(a), 5 - Muito motivado(a))

1) 2() 3() 4() 5()

Questao 4 - Qual das seguintes op¢cdes melhor descreve a sua experiéncia de
aprendizado do conceito de fungdes?

a) Foi facil de entender e aplicar

b) Foi razoavelmente desafiador, mas consegui acompanhar

c¢) Foi bastante desafiador e tive dificuldades para entender e aplicar

d) N&o consegui compreender o conceito de fungcdes

Questdo 5 - Em uma escala de 1 a 5, o quanto o uso do aplicativo GeoGebra
contribuiu para o seu interesse no conceito de fungdes?

(1 - Nenhuma contribuicéo, 5 - Muita contribuicéo)

1) 2() 3() 4() s()

28



Questdo 6 - Em uma escala de 1 a 5, o quanto o uso do aplicativo GeoGebra
tornou o conceito de funcdes mais facil de entender?

(1 - Nenhuma facilidade, 5 - Muita facilidade)

1) 2() 3() 4() s()

Questdo 7 - Em uma escala de 1 a 5, o quanto vocé se sentiu mais motivado(a)
a aprender fungGes devido ao uso do aplicativo GeoGebra?

(1 - Nenhuma motivacéo adicional, 5 - Muita motivacao adicional)

10) 2() 3() 4() 3()

Questao 8 - Com base na sua experiéncia, vocé acredita que o uso do aplicativo
GeoGebra teve um impacto positivo no aprendizado do conceito de fun¢des? Explique

sua resposta.

Questdo 9 - Vocé tem alguma sugestao ou comentario adicional sobre o estudo

de funcdes ou o uso do aplicativo GeoGebra?

3 PRODUTO EDUCACIONAL

Neste capitulo, sera descrito o produto educacional desenvolvido a partir de
uma sequéncia didatica implementada em uma turma do segundo ano do Ensino
Médio, localizada em uma escola estadual na cidade de Queimados, no estado do Rio
de Janeiro. A turma é composta por alunos que frequentam as aulas durante o periodo
da manha.

Durante uma aula recente, introduzimos o aplicativo GeoGebra aos alunos,
proporcionando a cada um a oportunidade de explorar suas funcionalidades
diretamente em seus celulares. Aqueles que ndo possuiam o aplicativo puderam
compatrtilhar dispositivos com seus colegas de classe, garantindo que todos
participassem da experiéncia. Para aprimorar ainda mais o aprendizado, identificamos
e designamos mentores que demonstraram habilidades excepcionais tanto em

matematica quanto no manuseio avangcado do GeoGebra.
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Esses mentores desempenharam um papel crucial, auxiliando o professor
durante as sessdes, orientando o0s colegas de classe que enfrentavam desafios
especificos com o aplicativo. A escolha dos mentores pelos alunos baseou-se ndo
apenas nas suas habilidades técnicas, mas também na afinidade pessoal, o que
tornou o processo de aprendizado mais envolvente e eficaz.

A presenca dos mentores aliviou significativamente a carga do professor, uma
vez que a demanda por esclarecimentos sobre o GeoGebra era consideravel. Sua
intervencao proporcionou uma dinamica de aprendizado personalizada, permitindo
gque cada aluno superasse suas dificuldades de forma mais eficiente.

O foco central reside na vivéncia dos alunos ao utilizar o GeoGebra por meio
de dispositivos mdveis, adicionando uma dimensdo de mobilidade ao processo
educacional. Essa pratica ndo apenas envolve o0s estudantes nos conceitos
matematicos, mas também destaca a interacdo inovadora entre a matematica e a
tecnologia.

A utilizacdo do GeoGebra em conjunto com smartphones busca ndo apenas
enriquecer o curriculo, mas também transformar a experiéncia de aprendizado. Ao
explorar visualizacdes dinamicas e interativas, os alunos ndo apenas absorvem
conteudo, mas também desenvolvem habilidades praticas alinhadas as demandas

contemporaneas.

3.1 SELECAO E FORMACAO DE MENTORES E MENTOREADOS

Durante a aula, observamos um intenso fluxo de duvidas e questionamentos,
refletindo a diversidade de necessidades e niveis de compreensdo dos alunos. Foi
notavel perceber que, enquanto alguns buscavam orientagdo, outros encontravam
apoio e solucdes por meio da colaboracao entre colegas. A dinamica de interacéo
natural e autbnoma entre os alunos serviu de inspiracdo para a elaboracdo de um
sistema de mentoria entre os préprios estudantes, uma inovagdo que acabou se
tornando o centro de nosso produto educacional. A selecdo criteriosa dos mentores
foi uma etapa crucial para garantir o sucesso do programa de mentoria matematica.

Todos 0s mentores selecionados passaram por um processo rigoroso de selecdo, no
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qual foram avaliados com base em critérios especificos que visavam garantir sua
competéncia e adequacao para o papel.

Os mentores escolhidos n&do apenas demonstraram um conhecimento
adequado dos conceitos matematicos relacionados a funcdes, mas também exibiram
habilidades interpessoais excepcionais. Sua capacidade de comunicagao eficaz,
paciéncia foram avaliadas durante o processo de selecao, garantindo que pudessem
oferecer suporte e orientacédo adequados aos seus mentorados.

Além disso, todos os mentores selecionados demonstraram uma familiaridade
significativa com o GeoGebra, uma ferramenta fundamental para o ensino e
aprendizado da matematica. Sua habilidade de utilizar o GeoGebra de forma eficaz
como meio de ensino foi um critério importante considerado durante o processo de
selecdo.

O processo de selecdo dos mentores envolveu diferentes métodos, incluindo
um processo de inscricdo no qual os alunos interessados formalizaram sua
candidatura e um sistema de voluntariado no qual os educadores indicaram
estudantes com potencial para se tornarem mentores proficientes. Esses métodos
garantiram que os critérios de selecdo fossem transparentes e que os candidatos
compreendessem plenamente as responsabilidades inerentes ao papel de mentor.

Em suma, a selecéao criteriosa dos mentores foi fundamental para garantir que
o programa de mentoria matemética fosse bem-sucedido. Os mentores selecionados
estdo preparados para oferecer orientacdo de alta qualidade e promover 0 sucesso
académico de todos os envolvidos no programa. Ao designar mentores, nao apenas
reduzimos a pressao sobre o professor, mas também fomentamos um ambiente de
aprendizado colaborativo e moderador. Essa abordagem né&o apenas facilitou o alivio
da demanda por esclarecimentos, mas também promoveu um sentido de
responsabilidade compartilhada e solidariedade entre os alunos. O resultado foi uma
aula enriquecedora, onde o aprendizado ndo se limitou apenas ao contetudo
matematico, mas também a habilidade de trabalhar em equipe, comunicar ideias e

apoiar os colegas em suas jornadas educacionais.
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3.2 SESSOES DE APRENDIZADO, ACOMPANHAMENTO E AVALIACAO

Durante algumas aulas, notou-se 0 engajamento dos mentores, que
compartilhavam seus conhecimentos de forma Unica e pessoal. Essa observacao
inspirou a ideia de aprimoramento dos mentores, visando melhorar ainda mais a
gualidade do ensino oferecido a seus mentorados. Esse processo envolve ndo apenas
0 acompanhamento continuo dos mentores, mas também a avaliacdo de seu proprio
aprendizado, permitindo uma constante busca por melhorias. Dessa forma, cria-se um
ciclo de desenvolvimento mutuo, onde tanto os mentores quanto os mentorados séo
beneficiados, contribuindo para um ambiente de aprendizado cada vez mais
enriquecedor e eficaz.

Durante o programa de mentoria, foi fundamental realizar um
acompanhamento continuo e uma avaliagdo cuidadosa do progresso dos
mentoreados. Os mentores observaram atentamente o desempenho dos
participantes, identificando areas de forca e oportunidades de melhoria. Utilizaram
uma variedade de métodos de avaliacdo, como avaliacdes formativas e somativas,
testes escritos, projetos praticos e auto avaliacdo dos participantes. Além disso,
avaliaram o uso do GeoGebra para compreender conceitos matematicos, observando
como os mentoreados interagiam com a ferramenta e aplicavam suas funcionalidades.
Feedbacks regulares foram fornecidos aos mentoreados, destacando pontos fortes e
areas de melhoria, enquanto os mentores também receberam feedback sobre suas
orientagdes. No final do programa, uma avaliagdo abrangente foi realizada, coletando
opinides dos mentores e mentoreados para identificar pontos positivos e areas de
melhoria visando futuras edi¢cdes do programa. Essas praticas garantiram que 0s
participantes alcancassem seu pleno potencial e se tornassem aprendizes confiantes

e competentes em matematica.
3.3 EVENTOS E ATIVIDADES
Propomos uma jornada emocionante de aprendizado e descoberta, cheia de

eventos e atividades destinadas a revolucionar nossa abordagem a matematica.

Inspiramos o0s participantes por meio de palestras conduzidas por especialistas
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apaixonados, compartilhando suas historias e experiéncias para ilustrar como a
matematica esta entrelacada em todos os aspectos de nossas vidas.

Nossos workshops ndo se limitam a meras sessbes de aprendizado; sao
experiéncias interativas, onde os participantes mergulham em tépicos desafiadores,
guiados por nossos mentores experientes. Competicbes matematicas estimulam a
mente dos participantes, desafiando-os a resolver problemas complexos com
criatividade e eficacia, muitas vezes utilizando ferramentas como o GeoGebra para
alcancar solucdes inovadoras.

Mas nossa abordagem vai além. Propomos desafios de projetos que
ultrapassam os limites da sala de aula, incentivando os participantes a aplicar seus
conhecimentos em situacdes reais, desde a modelagem de fenbmenos naturais até a
resolucao de problemas do cotidiano.

Além disso, proporcionamos experiéncias Unicas, como Vvisitas virtuais a
centros de pesquisa e empresas tecnoldgicas, mergulhando os participantes no
mundo profissional da mateméatica. Fomentamos uma cultura de compartilhamento e
colaboragéo por meio da mentoria cruzada, onde o aprendizado flui em todas as
direcdes, e organizamos uma feira de projetos empolgante, onde os participantes

podem exibir suas realizagdes criativas.

E, para coroar todo esse esfor¢o, reconhecemos e premiamos aqueles que se
destacaram, celebrando ndo apenas suas conquistas individuais, mas também o
espirito de exceléncia e dedicacdo que permeou nosso ambiente de aprendizado.
Essas experiéncias ndo apenas abrem as mentes dos participantes para o mundo da
matematica, mas também os capacitam a aplicar esse conhecimento de maneira

significativa e inspiradora em suas vidas.

4 RESULTADOS E DISCURSOES

Nesta capitulo apresentaremos os resultados pelo trabalho de campo realizado
no CIEP 396 Luiz Peixoto, localizado no municipio de Queimados na Baixada

Fluminense, para alunos do 2° ano do ensino médio, em uma faixa etaria de 17 anos,
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e esperamos que 0s resultados motivacionais possam incluir o desenvolvimento de
habilidades matematicas, a compreensao de conceitos matematicos e a aplicacao
pratica do software GeoGebra.

A motivacao de ser um dos principais motivos na linha de pensamento de todos
os educadores. De acordo com Masetto, M. (2010). Mediacdo Pedagdgica e o Uso
das Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo na Educacdo. A autora brasileira
destaca como as tecnologias, integradas a uma abordagem pedagdgica adequada,

podem motivar e transformar o processo educacional.

4.1 Explicando funcgdes

Nesta etapa, os alunos foram guiados através de um processo de quatro horas
de aulas, onde foram introduzidos aos conceitos fundamentais das funcbes
matematicas. Na matematica, uma funcdo representa uma associagdo entre 0s
elementos de dois conjuntos, descrevendo como esses elementos estao relacionados
entre si.

Por meio de exemplos e exercicios praticos, os alunos puderam compreender
gue uma funcéo de A em B significa que cada elemento pertencente ao conjunto A é
associado a um unico elemento do conjunto B. Essa associagcdo € estruturada de
forma que um valor de A ndo pode estar ligado a dois valores diferentes de B,
garantindo assim a unicidade da relagéo.

Um exemplo classico para ilustrar esse conceito € o da funcao que relaciona a
temperatura em graus Celsius (A) com a temperatura equivalente em graus
Fahrenheit (B). Cada valor em Celsius € associado a um unico valor em Fahrenheit,
seguindo a relacdo matematica especifica entre as duas escalas de temperatura.

Ao longo das quatro horas de aula, os alunos foram incentivados a explorar
diferentes tipos de fung¢des e suas representacdes graficas, proporcionando uma
compreensao mais abrangente e intuitiva desse conceito fundamental da matematica.
Espera-se que essa solida compreensdo prepare os alunos para aplicar efetivamente

0 conceito de funcdes em contextos mais complexos e desafiadores no futuro.
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Figura 3 — Identificacdo de uma funcéo

Fonte: Elaborada pelo préprio autor

Notacdo para funcdo: f: A — B (Ié-se: f de A em B).

Vimos também que em uma funcédo f: A — B o conjunto A é chamado de
dominio (D) e o conjunto B recebe o nome de contradominio (CD).

Durante nosso estudo sobre fungdes matematicas, exploramos ainda mais a
relacdo entre os conjuntos A e B, onde cada elemento de B, relacionado a um
elemento de A, recebe o0 nome de imagem pela funcédo. Essas imagens de B, quando
agrupadas, formam o que chamamos de conjunto imagem, que € um subconjunto do
contradominio.

Além disso, realizamos uma andlise gréfica para visualizar como ocorre a
relacdo entre os elementos de A e B. Utilizamos graficos para representar
graficamente essa relacdo, o que nos permite entender melhor o comportamento da
funcdo. Cada ponto no gréfico corresponde a um par ordenado de valores, onde o
valor de entrada (x) esta associado ao resultado da relagdo definida pela funcéo (y).

Essa representacdo grafica nos proporciona uma maneira visual e intuitiva de
compreender como 0s valores de entrada se transformam nos valores de saida pela

funcdo. Podemos observar padrfes, tendéncias e caracteristicas distintas do
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comportamento da funcdo, como crescimento, decréscimo, pontos de inflexdo e
assintotas, dependendo da natureza da relacdo entre os conjuntos A e B.

Assim, a andlise grafica complementa nossa compreensdo da funcéao,
fornecendo uma representacdo visual dos dados que nos permite extrair insights
importantes sobre seu comportamento e propriedades. Isso nos ajuda a interpretar e
aplicar as funcdes de forma mais eficaz em uma variedade de contextos matematicos
e préticos.

Figura 4 — Par ordenado

Fonte: Elaborada pelo préprio autor

Para construir um grafico, cada elemento x da funcéo deve ser inserido no eixo
horizontal (abcissas) e os elementos y sédo posicionados no eixo vertical (ordenadas).
Os possiveis valores de x formam o conjunto Dominio. Ja o conjunto dos

valores assumidos por y, formam o conjunto imagem.

4.2 ATIVIDADES APLICADAS AS TURMAS A e B SEM O GEOGEBRA

Durante a aula, foram propostos exercicios que exigiam a construcao de
gréficos, sendo alguns realizados no quadro e outros distribuidos em folhas
impressas. A abordagem escolhida ndo envolveu a apresentacdo do GeoGebra,
buscando desenvolver as habilidades manuais dos alunos na representacéo visual de
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conceitos matematicos. Observou-se que alguns alunos demonstraram proficiéncia na
tarefa, enquanto outros enfrentaram significativas dificuldades na elaboracdo dos
graficos.

A diversidade de desempenho dos alunos suscita reflexdes sobre as diferentes
abordagens de aprendizagem. Aqueles que se sairam bem podem ter se beneficiado
de uma compreensao prévia do tema ou de métodos de aprendizagem alternativos.
Por outro lado, os desafios enfrentados por alguns alunos destacam a importancia de
considerar abordagens pedagogicas que atendam a diversas modalidades de
aprendizado.

E crucial investigar as razbes por tras das dificuldades encontradas pelos
alunos na constru¢do dos graficos, podendo ser influenciadas por fatores como
experiéncia prévia, estratégias de estudo ou compreenséo do contetudo. Essa analise
mais profunda pode informar ajustes nas estratégias de ensino, visando aprimorar a
compreensao e o desempenho dos estudantes.

Em resumo, a experiéncia revelou uma variedade de respostas dos alunos aos
exercicios propostos, destacando a importancia crucial de adaptar métodos de ensino
para atender as necessidades diversificadas da classe. Além disso, identificou-se
areas especificas que podem requerer reforco ou abordagens alternativas,
enfatizando a necessidade de flexibilidade e personalizacdo no processo educacional.
Esse compreensao ressalta a importancia de uma abordagem diferenciada para cada
aluno, reconhecendo suas habilidades Unicas e oferecendo suporte adequado para o

méximo desenvolvimento académico e pessoal.
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Tarefa

Na presente atividade, os alunos da turma A foram desafiados a abordar varios
Problemas, que requeria a construcao do grafico de uma funcéo especifica, conforme
detalhado no Apéndice. Com uma turma composta por 30 alunos, observou-se uma
variedade de respostas e umas bem desenvolvidas outra necessitando de corregoes.

Notavelmente, 70% dos alunos enfrentaram dificuldades ao tentar realizar a
construcao do grafico, pelo motivo de ndo conseguir alinhar as coordenadas, muitos
tentaram fazer sem a régua, deixando a reta visivelmente torta, e outros com a régua
também ndo conseguias alinhar os pontos por motivos de a marcacdo de certas
coordenadas ndo estarem espacadas por iguais. Ja na construcdo do grafico da
fungdo do 2° grau tivemos falta de habilidade para realizar transformagoes
geomeétricas necessarias para posicionar corretamente a parabola no plano cartesiano
e confusdo ao lidar com escalas e propor¢ces na representacdo grafica. 1Isso nos
revela a dificuldades de coordenacdo motora e nocdo de espacdes para atividades
em que requer representacédo gréfica.

Por outro lado, 20% dos alunos conseguiram realizar parcialmente a tarefa,
apresentando um grafico compreensivel alinhando os pontos de modo visivelmente
compreensivel, tendo necessidades apenas de pequenos ajustes

Um grupo menor, representando 9% da turma, demonstrou facilidade na
resolucéo do problema, indicando uma boa coordenacéo motora e espacamento entre
as coordenadas da fungao.

Infelizmente, 1% dos alunos optaram por nao tentar realizar a tarefa,
destacando a importancia de investigar as razfes por tras dessa escolha e fornecer
apoio adicional, se necessario.

Essa andlise diversificada dos resultados evidencia a necessidade de
estratégias de ensino para a construcdo de gréaficos em que devemos trabalhar a
coordenacdo motora e nocao de espacamento entre as coordenadas, pois a maioria
ndo conseguiu o alinhamento necessario para um grafico mais compreensivel.

Abaixo temos algumas imagens de alunos em sala e 0s exercicios

desenvolvidos pelos alunos da turma B que n&do usaram o GeoGebra:
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Atividade 1

Figura 5 — Funcéo Figura 6 - Funcao

Figura 5 — Elaborada pelo autor Figura 6 - Elaborada pelo autor

Atividade 2

Figura 7 - Funcéo Figura 8 - Funcao

Fonte: Elaborada pelo préprio autor Fonte: Elaborada pelo préprio autor

Nas atividades 1 e 2, enfrentamos desafios significativos ao tentar elaborar o

grafico manualmente. Esses obstaculos foram atribuidos tanto as restricdes de



espaco das coordenadas quanto as dificuldades de coordenacdo motora necessarias
para desenhar a reta com precisdo. Essas dificuldades foram claramente
evidenciadas, destacando a urgéncia de buscar abordagens alternativas ou utilizar
suportes especificos para melhorar o desempenho nesse aspecto crucial. Portanto, é
imperativo considerar a implementacao de recursos tecnologicos que possam facilitar
e aprimorar o processo. A integracao de ferramentas digitais pode oferecer solugcdes
eficazes para superar os desafios enfrentados, permitindo uma representacédo gréfica
mais precisa e acessivel. Além disso, a adocéo de tecnologia pode proporcionar uma
maior eficiéncia e produtividade na conclusdo da atividade, otimizando o tempo e
recursos envolvidos. Em ultima analise, reconhecemos a importancia de buscar
solugbes inovadoras que possam melhorar a experiéncia e o desempenho dos

participantes, garantindo resultados mais satisfatorios e precisos.
Atividade 3

Figura 9 — Funcéo Figura 10 - Funcéo
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Fonte: Elaborada pelo autor Fonte: Elaborada pelo autor
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Atividade 4

Figura 11 — Funcao Figura 12 - Funcgéo

Fonte: Elaborada pelo autor Fonte: Elaborada pelo autor

Nas atividades 3 e 4, deparamo-nos novamente com desafios relacionados aos
espacos das coordenadas, que dificultaram a representacéo precisa da parabola da
funcdo. Além disso, a coordenacdo motora revelou-se um obstaculo significativo,
exigindo uma revisdo cuidadosa de métodos alternativos para garantir uma
representagcdo mais acurada. Esses contratempos destacam a importancia de
explorar abordagens inovadoras e ajustar estratégias para superar as barreiras

encontradas durante a execucao das atividades.

4.3 ATIVIDADES APLICADAS A TURMA B COM O GEOGEBRA

Inicialmente, os alunos foram familiarizados com o GeoGebra, uma ferramenta
dindmica de matematica projetada para explorar visualmente conceitos relacionados

a funcdes lineares e quadraticas. A etapa inicial do processo incluiu a instalacédo do
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aplicativo nos smartphones dos alunos, sendo esse procedimento conduzido pelo
professor para assegurar uma configuracdo eficaz.

A instrugdo abrangeu uma visao geral da interface do GeoGebra, destacando
as ferramentas essenciais para a criacdo e manipulacéao de gréaficos de funcdes. Os
alunos foram orientados a explorar a dindmica das construc¢des dos graficos, inserindo
equacdes e visualizacdo graficas das respectivas funcdes matematicas de forma
interativa.

Atividades praticas foram projetadas para permitir que os alunos aplicassem o0s
conceitos aprendidos, concentrando-se especificamente na representacao gréfica de
funcdes afins e quadraticas. A abordagem pratica visava solidificar a compreenséao
desses topicos matematicos de maneira visual e envolvente.

Para que todos participassem, especialmente daqueles sem acesso a
dispositivos individuais, incentivou-se a colaboragédo em duplas. O GeoGebra revelou-
se acessivel mesmo em dispositivos méveis, permitindo que os alunos explorassem
suas funcionalidades de maneira eficaz.

Apesar dos desafios iniciais enfrentados pela turma, houve um progresso
notavel ao longo do tempo. Alunos que inicialmente encontraram dificuldades agora
demonstram habilidade e confianca na utilizagdo do GeoGebra. Essa evolucao foi
destacada como parte integrante do processo de aprendizado, evidenciando a
capacidade da ferramenta em auxiliar na compreensdo visual de conceitos
matematicos.

Ao oferecer feedback positivo, o professor elogiou os esfor¢os dos alunos,
destacando as vantagens percebidas no uso do GeoGebra para a compreenséo dos
graficos de fungbes. Alguns alunos elogiaram muito o GeoGebra como sua ferramenta
preferida, reconhecendo sua utilidade na resolucdo de problemas e no
desenvolvimento de habilidades analiticas especificas para funcbes lineares e
guadraticas sem precisar estar online.

Em resumo, a experiéncia com o GeoGebra mostrou-se valiosa para a
exploracéo pratica, envolvente e especifica para dispositivos moveis no ensino e

aprendizado das func¢@es afins e quadréticas.
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Tarefa

A turma B foi previamente instruida nos principios de funcbes afins e
guadraticas antes de adentrarmos no cenario do aplicativo GeoGebra. O impacto
dessa abordagem foi notavelmente positivo, evidenciado pelo fato de que 80% dos
discentes conseguiram executar as atividades de maneira dinamica e pratica,
manifestando uma surpreendente facilidade e demonstrando um entusiasmo cativante
em relacdo as capacidades oferecidas por esta inovadora ferramenta educacional.

Uma pequeno grupo, correspondente a 18% da turma, enfrentou inicialmente
desafios ao introduzir os comandos, no entanto, dedicaram-se e superaram tais
obstaculos com éxito. Apenas 2% dos alunos revelaram um relativo desinteresse pela
atividade proposta. O entusiasmo manifestado pelos estudantes foi impulsionado pela
diversidade de funcionalidades oferecidas pelo GeoGebra. Além da capacidade de
criar gréficos visualmente precisos, a aplicacdo oferece a utilizacdo de cores
envolventes, comandos ageis e interacdes dinamicas.

A experiéncia foi enriquecida pela capacidade do GeoGebra de fomentar uma
compreensdo mais aprofundada dos conceitos matematicos, possibilitando a
exploragédo de relagbes e padrbes de forma interativa. A ferramenta facilitou a
visualizacao de transformac¢des nas fungdes, proporcionando uma compreensao mais
intuitiva dos conceitos abordados em sala de aula.

A interatividade do GeoGebra também estimulou a colaboracdo entre os
alunos, promovendo discussbes e trocas de ideias enquanto exploravam as
funcionalidades disponiveis. A flexibilidade do aplicativo permitiu adaptacdes as
necessidades individuais de aprendizado, atendendo tanto aos alunos mais
experientes quanto aqueles que estavam se familiarizando com as nuances das
funcdes matematicas.

Em resumo, o GeoGebra ndo apenas se revelou uma ferramenta tecnolégica
inovadora, mas também um catalisador para a compreensdo aprofundada e
envolvente dos conceitos matematicos, despertando o interesse e o entusiasmo dos
alunos de maneira unica.

Abaixo temos algumas imagens dos alunos em sala de aula e alguns exercicios

desenvolvidos pelos alunos da turma A que usaram o GeoGebra:
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Figuras 13 — Alunos interagindo com GeoGebra

d

Fonte: Elaborada pelo préprio autor.

A imagem retrata a organizagcdo dos alunos em duplas, uma solucdo

estratégica implementada para aqueles que enfrentam restricbes de acesso ao

celular. Notavelmente, a abordagem individual também foi contemplada, sendo que

todos conseguiram acessar o aplicativo sem dificuldades, gracas a sua capacidade

de funcionar off-line. Essa adaptacao revela a flexibilidade do sistema, permitindo que

os alunos participem ativamente, independentemente das limitacdes tecnoldgicas, e

destaca a eficAcia em proporcionar uma experiéncia inclusiva para todos os

envolvidos.

Figura 14 — Tela GeoGebra Figura 15 — Tele GeoGebra
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A representacao grafica acima exibe a interface do poderoso e motivador aplicativo
GeoGebra, notavel pela precisédo do alinhamento das coordenadas, além do destaque
vibrante das cores que aprimoram significativamente a compreensao visual do gréfico.
A harmonia visual e a clareza na disposicdo das informacdes ilustram a eficacia deste

aplicativo, facilitando uma interpretacdo mais acessivel e enriquecedora das

representacdes graficas apresentadas.

Figural6 — Tela do GeoGebra Figura 17 — Tela do GeoGebra
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Fonte: Elaborada pelo autor Fonte: Elaborada pelo autor

A representagcdo grafica apresentada proporciona uma visdo detalhada da
interacao entre diferentes tipos de funcdes matematicas. Destaca-se especialmente a
representacdo da funcdo do segundo grau interagindo com uma funcao afim, além
das duas funcbes afins. Essa abordagem permite aos espectadores visualizarem
claramente as intersecdes entre essas curvas, revelando padrbes e comportamentos
anicos resultantes da relacéo entre as funcgdes.

E digno de nota o uso de cores vibrantes na representacéo grafica. Essas cores
nao apenas conferem um apelo estético ao grafico, mas desempenham um papel

crucial na facilitacdo da compreensao visual. As cores ajudam a diferenciar
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distintamente as diferentes fungdes e suas interagdes, tornando a representacao mais
atraente e acessivel para os observadores.

Além disso, as coordenadas foram cuidadosamente dispostas na
representacdo grafica. A possibilidade de ajustar o espacamento entre as
coordenadas conforme a necessidade individual de compreensdo garante uma
visibilidade nitida e contribui para uma interpretacdo clara e precisa do grafico
apresentado. Essa flexibilidade na disposicdo das coordenadas permite uma
personalizacao do grafico de acordo com as preferéncias e necessidades do publico-
alvo, promovendo uma compreensado mais eficaz do conteddo apresentado.

Dessa forma, a representacdo grafica nédo apenas ilustra as relacoes
matematicas de maneira visualmente atraente, mas também facilita uma
compreensao mais profunda e abrangente dos conceitos apresentados, tornando a

experiéncia de aprendizado mais envolvente e significativa para os espectadores.

Figura 18 — Tela do GeoGebra Figura 19 — Tela do GeoGebra
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Fonte: Elaborada pelo autor Fonte: Elaborada pelo autor

A representacao grafica, confeccionada pelos alunos, destaca com clareza os
valores dos pontos de intersecao, ressaltando o GeoGebra como uma calculadora
poderosa. A agilidade na criacdo de graficos nitidos, alcancada em questdo de

segundos apo6s adquirir habilidades na manipulacdo do aplicativo, confere a esta
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ferramenta uma eficiéncia notavel. Este contraste evidencia um ganho de tempo
surreal em comparacao com a elaboracdo manual do grafico, enfatizando ndo apenas
a praticidade, mas também a rapidez impressionante proporcionada pelo GeoGebra

no processo de visualizacao e interpretacao grafica.

Grafico 1

Resultados das atividades da turma A

2%

m Executaram a atividade m Executara com dificuldade

Desinteresse pela atividade

Fonte: Elaborada pelo préprio autor

No grafico 1 de setores apresentado, ilustra-se de maneira clara o desempenho
dos alunos na execucéo das atividades, evidenciando o impacto positivo do GeoGebra
como um motivador essencial no estudo de funcbes. A maioria expressiva,
equivalente a 80%, demonstrou proficiéncia na realizacdo das tarefas propostas.
Adicionalmente, 18% enfrentaram desafios durante a execucdo, enquanto 2%
manifestaram falta de interesse. Esses dados enfatizam a influéncia motivadora do
GeoGebra, destacando-o como um recurso valioso para estimular o engajamento dos

alunos no aprendizado e na aplicagéo pratica de conceitos matematicos.

47



4.4 QUESTIONARIO DE PESQUISA - CONHECIMENTO INICIAL E
EXPECTATIVAS DOS ALUNOS PARAATURMA B

Antes de introduzir o GeoGebra em nosso ambiente educacional, conduzimos
os alunos a um guestionario de pesquisa. Este questionario visava explorar diferentes
aspectos que poderiam influenciar a receptividade e eficacia do GeoGebra como
ferramenta de aprendizado matematico. Dentre os tdpicos abordados, destacam-se a
experiéncia prévia dos participantes com fun¢cées matematicas, o padrdo de uso de
smartphones, o nivel de interesse geral em matematica e o conhecimento prévio sobre
o0 aplicativo GeoGebra:

Suas respostas serdo usadas para nos ajudar a entender melhor suas
experiéncias, conhecimento e expectativas em relacdo ao ensino de fungbes com o

uso do aplicativo GeoGebra e smartphones.

b. Nome (Opcional):

Experiéncia Prévia:
a. Vocé ja estudou funcdes ou tpicos relacionados em Matematica anteriormente?
()Sim ()Nao

Uso de Tecnologia:
a. Com que frequéncia vocé usa smartphones ou dispositivos méveis em sua
vida cotidiana?

()Diariamente ( )Semanalmente ( )Mensalmente ( )Raramente ( )Nunca

Expectativas em Relac&o ao Uso do GeoGebra e Smartphone:
b. Vocé ja ouviu falar sobre o aplicativo GeoGebra?
() Sim () Nao

Dificuldades Percebidas:

b. Vocé acredita que o estudo de func¢des é um topico desafiador?

()Sim ()N&o
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Interesse em Matematica:
b. Qual seu nivel de interesse em Matematica em uma escala de 1 a 5?

(1 - Nada interessante, 5 - Muito interessante)

10) 2() 3() 4() 3()
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Experiéncia Prévia

Na experiéncia prévia dos alunos, foi investigado se eles ja haviam estudado
funcbes ou tdpicos relacionados em Matematica anteriormente. Essa questdo foi
crucial para entender o nivel de familiaridade dos alunos com o tema antes de sua
exposicao ao aplicativo GeoGebra. As respostas a essa pergunta estdo apresentadas
de forma visual no Grafico 2, fornecendo uma representacéo clara das porcentagens
de alunos que ja tiveram experiéncia prévia com funcdes mateméaticas ou topicos
relacionados. Esses dados sédo fundamentais para contextualizar os resultados
posteriores da pesquisa e avaliar o impacto do GeoGebra no aprendizado dos alunos,

levando em consideracao seu conhecimento prévio sobre o assunto.

Grafico 2

Ja teve experiéncia Previa com fungao?

= SIM = NAO

Fonte: Criada pelo autor

Analisando atentamente o gréafico, notamos que uma parcela significativa da
turma, correspondente a 75%, ja possui uma experiéncia prévia com fun¢des, o que
se revela um indicativo extremamente positivo para o desempenho das nossas aulas.
Esse conhecimento prévio estabelece conhecimentos adequados, promovendo uma
transicao suave para 0 novo contelido e evidenciando o engajamento dos estudantes.

E digno de nota que os 25% restantes, ndo tiveram conhecimento prévio de
funcéo, isso deve também pela escassez de professores de matematica na rede,
alternativamente amplifica as dificuldades dos alunos em compreender conceitos
essenciais de funcbes matematicas. Sem orientacao especializada, os alunos podem

enfrentar obstaculos na compreensédo de elementos fundamentais, como dominio,
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contradominio e gréfico de uma funcdo. A falta de clareza nessas areas pode dificultar
a interpretacéo dos graficos correspondentes e a compreenséao da relacao entre 0s
variaveis.

Embora ndo tenham uma experiéncia prévia, representam uma oportunidade
valiosa para promovermos uma abordagem inclusiva e acessivel ao tema. Esses
alunos oferecem um desafio estimulante, permitindo-nos adotar estratégias
pedagdgicas que atendam as diferentes necessidades de aprendizado. Tal
diversidade na turma enriquece o ambiente educacional, fomentando a troca de ideias
e o0 aprendizado colaborativo.

Diante desse panorama, fica evidente que temos a nosso favor uma maioria
substancialmente familiarizada com o tema, o que certamente contribuird para um
andamento mais fluido e produtivo das aulas. No entanto, a presenca de estudantes
sem experiéncia prévia nos instiga a inovar em nossa abordagem, assegurando que
todos os alunos possam absorver o conteado de maneira eficaz e se sintam motivados
a participar ativamente das atividades propostas.

Assim, a combinacdo desses dois grupos — aqueles que ja possuem
familiaridade com funcdes e 0s que estdo iniciando sua jornada nesse conceito — cria
um ambiente propicio para o aprendizado coletivo e a construcdo de conhecimento

de forma abrangente e inclusiva.

Uso de Tecnologia

Na parte relacionada a tecnologia, os alunos foram questionados sobre a
frequéncia com que utilizam smartphones ou dispositivos moveis em suas rotinas
diarias. As opcoes fornecidas incluiam: Diariamente, Semanalmente, Mensalmente,
Raramente e Nunca. Essa investigagao foi essencial para compreender o padréo de
uso de tecnologia entre os alunos e seu potencial impacto no aprendizado e na
interagdo com o aplicativo GeoGebra. O objetivo era fornecer uma visdo abrangente
do envolvimento dos alunos com a tecnologia, permitindo uma analise mais completa
do contexto em que o estudo foi conduzido.

Observamos que em nossa pesquisa constatamos que todos os alunos, sem

excecao, utilizam smartphones diariamente. Esse dado é extremamente promissor,
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pois indica que, em termos tecnoldgicos, nao enfrentaremos grandes desafios no que
diz respeito ao manuseio do GeoGebra durante nossas aulas. A familiaridade
generalizada com smartphones sugere que a maioria dos estudantes ja possui uma
afinidade natural com dispositivos méveis, o que proporciona um ambiente propicio
para a integracao eficaz dessa ferramenta digital em nosso processo educacional.

A presenca do uso de smartphones entre os alunos oferece uma vantagem
significativa, pois cria um terreno fértil para a exploragdo das capacidades do
GeoGebra. Essa ferramenta interativa e din@mica, que muitas vezes é acessada por
meio de dispositivos moveis, certamente sera recebida com entusiasmo pela turma,
ampliando as possibilidades de engajamento e participacéo ativa.

Além disso, a familiaridade dos alunos com smartphones pode facilitar a
adocao rapida e eficiente do GeoGebra como uma extensao natural de suas praticas
diarias. Isso ndo apenas minimiza potenciais barreiras tecnoldgicas, mas também
promove uma transicdo suave para a integracdo dessa ferramenta especifica em
nosso curriculo.

Diante desse cenario, podemos antever um aproveitamento positivo da
tecnologia durante nossas aulas, aproveitando a afinidade dos estudantes com
smartphones para enriquecer o aprendizado por meio do GeoGebra. Essa
convergéncia entre o uso cotidiano de dispositivos moveis e a aplicacdo de recursos
digitais no ambiente educacional certamente contribuird para uma experiéncia de

aprendizagem estimulante e eficaz.

Expectativas em Relacdo ao Uso do GeoGebra e Smartphone

Ao aluno foi questionado se ja havia ouvido falar sobre o aplicativo GeoGebra,
e as respostas foram apresentadas em percentuais no Grafico 3. Essa investigacao
foi essencial para avaliar o nivel de familiaridade dos alunos com o aplicativo antes de
sua introducdo no contexto educacional. Os resultados fornecidos pelo grafico
possibilitam uma compreensdo clara da proporcdo de alunos que ja tinham
conhecimento prévio sobre o GeoGebra. Essa informagdo € fundamental para
contextualizar as descobertas subsequentes da pesquisa e para avaliar o impacto do

aplicativo no aprendizado dos alunos.
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Grafico 3

Ja ouviu falar sobre o aplicativo geogebra ?

= SIM = NAO

Fonte: Criada pelo autor

E notavel, ao analisarmos o gréafico, que uma parcela significativa,
correspondente a 80% da turma, nunca teve contato prévio com o aplicativo
GeoGebra. Essa constatacdo, embora surpreendente, abre uma oportunidade
empolgante para introduzirmos algo novo e inovador em nossa sala de aula. A
descoberta e exploracdo desse aplicativo serdo, para a maioria dos alunos, uma
experiéncia completamente nova e enriquecedora.

Vale ressaltar que a auséncia de familiaridade com o GeoGebra ndo deve ser
encarada como uma barreira, mas sim como um estimulo para explorarmos as vastas
potencialidades dessa ferramenta. O GeoGebra, por suas caracteristicas interativas e
dindmicas, oferece oportunidades Unicas para a compreensdo de conceitos
matematicos de forma visual e intuitiva. Sua introducdo ndo apenas diversificara
nossas praticas pedagogicas, mas também despertara o interesse dos alunos por
meio de uma abordagem inovadora.

Ademais, € crucial reconhecer que a tecnologia, como representada pelo
GeoGebra, desempenha um papel fundamental na modernizacdo do ensino. Suas
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potencialidades vao além do convencional, proporcionando uma plataforma que
estimula a criatividade, a resolucdo de problemas e a construcdo ativa do
conhecimento. Considerando esse cenéario, € indispensavel que avaliemos
cuidadosamente a integracéo da tecnologia no ambiente escolar, visando aprimorar a
dindmica e a atualizacéo de nossas aulas.

Diante desse contexto, 0 GeoGebra surge como uma ferramenta promissora
para transformar a experiéncia de aprendizado dos alunos, oferecendo possibilidades
inexploradas até entdo. Ao abracarmos essa novidade, ndo apenas proporcionamos
uma aula mais dindmica e envolvente, mas também preparamos 0s estudantes para

enfrentar desafios futuros em um mundo cada vez mais permeado pela tecnologia.

Dificuldades Percebidas

A sondagem sobre a percepcao dos alunos em relacédo ao estudo de funcdes, através
da questédo sobre sua consideracdo como um tépico desafiador, revelou-se crucial
para orientar o planejamento educacional. Os resultados expressos no Gréfico 4 ndo
apenas fornecem uma representacao visual da distribuicdo das opinides dos alunos,
mas também oferecem insights valiosos sobre suas atitudes em relacdo ao
aprendizado da matematica. Ao compreender melhor as percepcdes dos alunos, 0s
educadores podem adaptar suas abordagens de ensino de forma mais precisa,
oferecendo suporte personalizado e estratégias de aprendizado diferenciadas para
lidar com as areas de dificuldade identificadas. Isso promove uma abordagem mais
inclusiva e eficaz para o ensino de funcdes, capacitando os alunos a superar desafios
matematicos com confianca e determinacdo. Além disso, essa compreensdo mais
profunda das necessidades dos alunos pode ajudar os educadores a criar um
ambiente de aprendizado mais positivo e colaborativo, onde os alunos se sintam
apoiados e incentivados a explorar conceitos matematicos desafiadores com

entusiasmo e curiosidade.
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Gréafico 4

Estudo de funcdes é desafiador ?

= SIM = NAO

Fonte: Criada pelo autor
A andlise do grafico revela que impressionantes 80% dos estudantes
expressaram a percepcao de que a disciplina de matematica pode ser desafiadora em
diferentes contextos, seja na abordagem algébrica ou na compreenséo gréafica. Essa
tendéncia sugere que a complexidade subjacente a essa matéria transcende
simplesmente as férmulas e se estende para multiplos dominios, demandando um
entendimento profundo tanto em termos de manipulacdo algébrica quanto na

interpretacdo visual de representacdes graficas.

Interesse em Matematica

Aos alunos foi solicitado que classificassem seu nivel de interesse em
Matematica em uma escala de 1 a 5, onde 1 representava "nada interessado" e 5
representava "muito interessado”. Os resultados foram apresentados em percentuais
no Grafico 5. Esta indagacéao foi fundamental para compreender o envolvimento e a
motivacdo dos alunos com a disciplina de Matematica. A representacdo visual
fornecida pelo grafico oferece uma visao clara da distribuicdo dos niveis de interesse
dos alunos. Essa informacdo é valiosa para os educadores adaptarem suas
estratégias de ensino e promoverem um ambiente de aprendizado mais engajador e

estimulante para os alunos.
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Grafico 5

Interesse em Matematica
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Fonte: Criada pelo autor

A andlise do grafico revela que, na escala de 1 a 5, em que 1 representa 'nada
interessado’ e 5 'muito interessado’, as escolhas dos alunos variam significativamente.
Notavelmente, 25% indicaram nenhum interesse ao escolher o nivel 1, enquanto 15%
manifestaram um grau limitado de interesse optando pelo nivel 2. Observamos que
20 % escolheram nivel 3, 30% dos alunos demonstraram um interesse moderado,
classificando a disciplina como 4, e 10% revelaram um elevado nivel de interesse
atribuindo-lhe a pontuacéo maxima de 5.

Essa distribuicdo heterogénea pode ser atribuida a diversos motivos. Alguns
estudantes podem encontrar a matéria desafiadora, optando por classifica-la com
menor interesse, enquanto outros podem perceber a complexidade como um
estimulo, expressando um interesse mais substancial. Ademais, fatores como a
abordagem pedagdgica, métodos de ensino e experiéncias prévias podem influenciar
significativamente a percepc¢ao dos alunos em relacdo a matéria, contribuindo para a

diversidade nas escolhas de pontuag&o observadas no grafico.
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4.5 QUESTIONARIO POS PROJETO DE PESQUISA TURMA B

Em uma turma composta por 35 alunos, observou-se que 26 deles entregaram
0s termos de assentimento e consentimento livre e esclarecido, indicando assim sua
disposicdo em participar da pesquisa. E importante destacar que alguns alunos
optaram por ndo entregar os termos, indicando uma possivel falta de interesse em
participar do estudo, enquanto apenas um aluno teve seu responsavel legal ndo
autorizando sua participacdo. Essa analise inicial revela diferentes niveis de
engajamento e apoio dos alunos e seus responsaveis em relacdo a pesquisa
proposta. Essas variacfes sdo essenciais para compreender ndo apenas a adeséo

dos alunos. Abaixo, analisaremos o grafico referente ao questionario aplicado.

4.5.1 Resposta Referente a Primeira Questao.

Foi solicitado aos alunos que avaliassem seu nivel de interesse em Matemética
em uma escala de 1 a 5, onde 1 representava "nada interessante” e 5 representava
"muito interessante". Os resultados foram apresentados em percentuais no Grafico 5.
Essa questéo foi crucial para compreender o engajamento dos alunos com a disciplina
e sua disposicdo para se envolverem ativamente no estudo da Matematica. A
visualizacdo proporcionada pelo grafico oferece uma representacdo clara da
distribuicdo dos niveis de interesse dos alunos.

Grafico 6

Considera fungdes interessante ?
5% 0%

10%

50% 40%

R1 mR2 ®mR3 #R4 mR5

Fonte: Criada pelo autor
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Ao avaliarmos a escala de 1 a 5 para mensurar o nivel de interesse atribuido a
funcdo matematica, os resultados revelam uma diversidade de perspectivas entre os
participantes. Observamos no grafico acima que ninguém achou nada interessante
uma minoria notavel, representando 10%, expressou uma VviSdo menos entusiastica,
classificando a disciplina perto de nada interessante. Este contingente pode estar
enfrentando desafios significativos ou, possivelmente, ndo ter identificado ainda os
elementos cativantes da matematica em sua trajetéria académica.

A categoria 3 foi selecionada por 40% dos participantes, indicando uma
percepcdo moderada de interesse. Esse grupo pode abranger desde aqueles que
veem a matematica como uma disciplina facilmente compreensivel, mas né&o
particularmente envolvente, até aqueles que enfrentam desafios, mas ainda mantém
um nivel intermediario de interesse.

A maioria expressiva, totalizando 50%, optou pela categoria 4, destacando uma
consideravel relevancia e interesse na funcdo matematica. Este conjunto de
participantes pode incluir estudantes que encaram a matematica como um desafio
estimulante, ou aqueles que reconhecem sua aplicabilidade e utilidade em diversas
areas.

Os 5% que elegeram a categoria 5 destacam-se como uma minoria que
percebe a funcdo matematica como altamente interessante. Para esses participantes,
a disciplina ndo apenas representa um desafio estimulante, mas também constitui
uma fonte constante de fascinio e satisfacao intelectual.

A apreensao dessas diferentes perspectivas destaca a complexidade da
experiéncia educacional em relagcdo a matematica, onde fatores como a dificuldade
percebida, a motivacdo e o grau de fascinio desempenham papéis cruciais na

formacéo da opinido dos estudantes em relacéo a essa disciplina fundamental.
4.5.2 Resposta Referente a Segunda Questao.
Aos alunos foi apresentada a Questdo 2: "Em uma escala de 1 a 5, o quanto

vocé considera o conceito de fungbes relevante para a sua vida?" Nessa escala, 1

indicava "Nada relevante"” e 5 indicava "Muito relevante”. Os percentuais de respostas
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foram representados no grafico abaixo. Essa pergunta foi fundamental para
compreender a percepcao dos alunos sobre a importancia e aplicabilidade do conceito
de funcdes em suas vidas cotidianas. A visualizagdo proporcionada pelo grafico
oferece uma representacao clara das opinides dos alunos sobre a relevancia desse

conceito.

Gréafico 7

Funcao é relevante para sua vida?
0%

10%

35%
45%

mRl1 mR2 mR3 mR4 mR5

Fonte: Criada pelo autor

A pesquisa realizada sobre a relevancia do conceito de funcdes matematicas,
classificado em uma escala de 1 a 5, revelou uma variedade de perspectivas entre 0s
participantes. Dentre os resultados, 10% expressaram uma percepcao de pouca
relevancia, indicando uma potencial falta de aplicacdo préatica ou interesse. Em
contraste, 35% atribuiram um valor neutro (2), sugerindo uma visdo mais indiferente
em relacdo a importancia das fun¢gdes matematicas em suas vidas.

A maioria dos participantes, correspondendo a 45%, atribuiu um valor de 3,
indicando uma percepcdo moderada de relevancia. Esse grupo parece reconhecer
utilidade nas funcbes matematicas, embora ndo as considere como essenciais para
sua vida diaria. Por outro lado, 10% dos participantes atribuiram um valor mais alto,
escolhendo 4, indicando uma percepcao substancial de relevancia nas funcodes

matematicas.
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Observamos que nao houve resposta indicando uma viséo de "nada relevante”.
Isso sugere que, dentro da amostra analisada, ndo houve uma rejeicdo completa ou
desinteresse total nas fungdes mateméticas.

Uma analise aprofundada desses resultados pode fornecer entendimentos
valiosos sobre as diferentes percepgcfes e atitudes em relagdo as funcgbes
matematicas. Essas conclusdes podem informar estratégias pedagogicas mais
eficazes, adaptadas para tornar o conceito mais acessivel e relevante para uma

audiéncia mais ampla.

4.5.3 Resposta Referente a Terceira Questéo.

Na Questdo 3, os alunos foram questionados sobre o nivel de motivagéao
durante as aulas de funcgdes, utilizando uma escala de 1 a 5, onde 1 representava
"Nada motivado" e 5 "Muito motivado”. Os resultados, expressos em percentuais,
estdo representados no grafico a seguir. Esta indagacdo foi fundamental para
compreender o engajamento dos alunos com o contetdo abordado e para avaliar a
eficacia do ambiente de aprendizagem. A analise desses dados oferece informacoes
valiosas para os educadores ajustarem suas estratégias de ensino, visando promover
um ambiente mais motivador e estimulante para os alunos durante as aulas de
funcoes.

Grafico 8

Quanto vogé se sentiu motivado nas aulas de
funcgdes ?

R1 mR2 =R3 =R4 =R5

Fonte: Criada pelo autor
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Na avaliacdo da motivacdo nas aulas de funcdes, numa escala de 1 a 5, na
qual 1 representa auséncia de motivagdo e 5 indica motivagdo maxima, observamos
uma diversidade de respostas. Uma parcela reduzida, equivalente a 5%, indicou
sentir-se nada motivada, sugerindo uma possivel necessidade de compreensao mais
aprofundada das razdes subjacentes a essa falta de engajamento.

Os participantes que atribuiram a pontuacéo 2 representam 10% da amostra,
indicando um nivel de motivacdo baixo. Explorar as razdes por tras dessa
classificacdo pode fornecer visdo valiosas sobre os elementos especificos que podem
impactar negativamente o interesse dos alunos nas aulas de fungdes.

A categoria mais numerosa, composta por 45% dos respondentes, atribuiu a
pontuacdo méaxima de 5, indicando um elevado grau de motivacdo. E fundamental
compreender os fatores que contribuiram para essa avaliacdo positiva, podendo
fornecer diretrizes valiosas para estratégias pedagogicas eficazes.

A parcela de 20% que escolheu a pontuacdo 3 ou 4 sugere uma avaliacao
moderada de motivagdo. Explorar as nuances dessas classificagcbes pode revelar
areas especificas de interesse ou preocupacdo, proporcionando uma Visdo mais
refinada do espectro de motivacdo na aprendizagem de funcoes.

Ao analisar mais profundamente esses resultados, é possivel adaptar
abordagens pedagodgicas para maximizar a motivacdo dos alunos, garantindo uma

experiéncia de aprendizado mais envolvente e produtiva.

4.5.4 Resposta Referente a Quarta Questéo.

A questao 4 da pesquisa explorou como os alunos perceberam o processo de
aprendizado do conceito de funcbes. Eles foram solicitados a descrever sua
experiéncia de aprendizado, com opc¢des que variavam desde uma compreensao facil
e aplicagcdo sem problemas até uma falta total de entendimento do conceito. Os
resultados oferecem informagdes importantes para os educadores, permitindo-lhes
ajustar suas abordagens de ensino e fornece suporte adicional aos alunos que
enfrentam dificuldades. Esses dados sao essenciais para melhorar a eficacia do

ensino desse conceito fundamental.
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Gréafico 9

Experiéncia de aprendizado no conceito de funcdes
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= Facil Razodvel Desafiador N3o consegui

Fonte: Criada pelo autor

Ao investigar aos alunos sobre a sua experiéncia no entendimento e aplicacéo
do conceito de funcdes, obtivemos uma variedade de respostas que refletem a
diversidade de abordagens de aprendizado. Dos participantes, 25% expressaram que
a assimilacdo do conceito foi relativamente facil, demonstrando uma compreenséao
sélida e uma aplicacéo eficiente.

Para 55% dos alunos, o aprendizado foi caracterizado como razoavelmente
desafiador, indicando um nivel de dificuldade que, no entanto, ndo se mostrou
impeditivo. Essa parcela consideravel evidencia um grupo que, mesmo enfrentando
desafios, conseguiu acompanhar e internalizar o conceito de funcfes de maneira
satisfatoria.

Por outro lado, 15% dos participantes descreveram a experiéncia como
bastante desafiadora, revelando dificuldades significativas no entendimento e na
aplicacdo do conceito. Essa porcentagem destaca um grupo que enfrentou obstaculos
consideraveis durante o processo de aprendizado, indicando a necessidade de
abordagens pedagdgicas diferenciadas para esse segmento.

Por fim, 5% dos alunos admitiram n&o ter conseguido compreender o conceito
de funcdes. Esse grupo, embora menor em nuimero, merece atencéo especial para
identificar as possiveis lacunas no ensino e oferecer suporte adicional na busca por

uma compreensao mais profunda.
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Essa andlise dos resultados revela particularidades valiosas sobre a eficacia
do ensino do conceito de fungdes, indicando areas de sucesso e oportunidades para
aprimoramento. Este feedback diversificado proporciona insights valiosos para
aprimorar futuras estratégias educacionais e garantir que todos os alunos possam

alcancar um entendimento soélido e aplicagéo préatica do tema.

4.5.5 Resposta Referente a Quinta Questao.

Na questdo 5 da pesquisa, os alunos foram solicitados a avaliar o impacto do
uso do aplicativo GeoGebra em seu interesse pelo conceito de fungdes em uma escala
de 1 a 5, onde 1 representava "Nenhuma contribuicdo" e 5 representava "Muita
contribuicao”.

Os resultados revelam que nenhum aluno atribuiu a pontuacgao 1, indicando que
todos os entrevistados perceberam alguma forma de contribuicdo do GeoGebra para
seu interesse no conceito de funcgdes.

Alguns alunos atribuiram a pontuacdo 2, sugerindo uma contribuicdo
moderada, enquanto outros deram a pontuacdo 3, indicando uma contribuicdo
consideravel. O impacto mais significativo foi observado nas pontuacdes 4 e 5, com
muitos alunos atribuindo essas classificacées.

Esses resultados destacam a eficacia do GeoGebra em estimular o interesse
dos alunos pelo conceito de funcdes. A maioria dos alunos relatou uma contribuicdo
positiva do aplicativo, demonstrando seu potencial em melhorar a experiéncia de

aprendizado em matematica.
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Gréafico 10

Quanto aplicativo GeoGebra contribuiu
0%
5%

20%
40%

35%

mR1 mR2 mR3 mR4 mR5

Fonte: Criada pelo autor

O gréfico acima nos revelou resultados significativos sobre o impacto do
aplicativo GeoGebra no interesse pelo conceito de funcdes. Ao avaliar em uma escala
de 1 a 5, onde 1 indica nenhuma contribuicéo e 5 indica muita contribui¢cdo, os dados
revelaram uma clara tendéncia positiva.

Dos entrevistados, 0% escolheram a opcéo 1, indicando que nenhum aluno
relatou que o GeoGebra nao contribuiu de forma alguma para o seu interesse no
conceito de fungoes.

No entanto, os dados revelam que o GeoGebra teve um impacto positivo geral
no interesse dos alunos pelo tema. Cinco por cento afirmaram que o GeoGebra
contribuiu moderadamente para seu interesse, atribuindo nota 2. Outros 20% deram
nota 3, indicando uma contribuicdo considerdvel. O impacto mais expressivo foi
observado nas notas 4 e 5, com 35% e 40% dos participantes, respectivamente,
atribuindo essas classificacoes.

Esses resultados demonstram que o GeoGebra desempenha um papel
significativo em estimular um interesse duradouro pelo estudo das fungdes
matematicas. Sua capacidade de oferecer uma abordagem visual e interativa destaca-
se como um recurso valioso no ensino de matematica. Através do GeoGebra, os

alunos podem explorar conceitos de maneira pratica e envolvente, o que contribui ndo
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apenas para o aprendizado, mas também para o desenvolvimento de uma apreciacao

mais profunda pela matematica.

4.5.6 Resposta Referente a sexta Questéo.

Na Questado 6 da pesquisa, os alunos foram solicitados a avaliar em uma escala
de 1 a 5 o quanto o uso do aplicativo GeoGebra tornou o conceito de fungdes mais
facil de entender, onde 1 representava "Nenhuma facilidade" e 5 representava "Muita
facilidade".

Os resultados, expressos em um grafico de percentuais, oferecem uma visao
abrangente das percep¢fes dos alunos em relacdo a utilidade do GeoGebra na
compreensao do conceito de fungdes. Esses dados sé@o de extrema importancia para
avaliar o impacto das tecnologias educacionais no processo de aprendizado.

A distribuicdo no grafico permite identificar claramente a propor¢éo de alunos
que experimentaram uma melhoria significativa na compreensdao do conceito de
funcBes devido ao uso do GeoGebra. Essa andlise fornece insights valiosos para os
educadores, pois os ajuda a compreender melhor a eficacia do aplicativo e a tomar
decisBes informadas sobre sua integracdo continua no ensino de matematica.

Ao compreender as percepcdes dos alunos e o impacto percebido das
tecnologias educacionais, os educadores podem adaptar suas abordagens de ensino,
implementando estratégias que maximizem o potencial de aprendizado de seus
alunos e promovam uma compreensao mais profunda e significativa dos conceitos

matematicos.
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Gréfico 11

O guanto geogebra tornou o conceito de
funcdo mais facil
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Fonte: Criada pelo autor

Os resultados obtidos revelam uma clara tendéncia positiva em relacdo a
eficacia dessa tecnologia em tornar o aprendizado mais acessivel e compreensivel.

Observamos que nenhum dos participantes relatou nenhuma facilidade (nota
1), sugerindo que o GeoGebra nao foi considerado um obstaculo para a compreensao
do conceito de func¢des. Esse resultado inicial € promissor e indica que a ferramenta
nao causou confuséo ou dificuldades adicionais aos alunos.

Uma parcela significativa dos entrevistados, correspondente a 10% em cada
categoria, atribuiu notas 2 e 3, indicando uma contribuicdo modesta do GeoGebra
para facilitar a compreensédo das funcbes. Esse grupo inicial pode ter encontrado
algumas vantagens na utilizagdo da tecnologia, embora ndo tenha sido uma
experiéncia transformadora em termos de facilitacdo do entendimento.

Os resultados mais expressivos foram observados nas notas 4 e 5, com 40%
dos participantes atribuindo cada uma dessas classificacdes. Esses numeros
destacam a eficacia do GeoGebra em tornar o conceito de fungdes consideravelmente
mais facil de entender para uma proporc¢éao significativa dos alunos. A capacidade do
aplicativo em oferecer representacodes visuais e interativas das funcdes parece ter sido
particularmente benéfica, possibilitando uma compreensdo mais profunda e intuitiva

do tema.
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4.5.7 Resposta Referente a sétima Questéo.

Na Questdo 7 da pesquisa, os alunos foram questionados sobre o quanto se
sentiram mais motivados a aprender func¢des devido ao uso do aplicativo GeoGebra
em uma escala de 1 a 5, onde 1 representava "Nenhuma motivagao adicional” e 5
representava "Muita motivacao adicional”.

Os resultados, apresentados em percentuais, oferecem uma visao das
de funcdes. Essa avaliacdo é fundamental para entender como as ferramentas
tecnolégicas podem influenciar o engajamento dos alunos no processo de
aprendizado.

A analise desses dados permite identificar o grau de motivagdo adicional
percebida pelos alunos em relacdo ao uso do GeoGebra. Isso pode ser essencial para
0os educadores compreenderem o impacto emocional e comportamental das
tecnologias educacionais no ambiente de aprendizado.

Fizemos os grafico de setores abaixo para analisarmos essa motivacdo com o
GeoGebra:

Gréfico 12

O quanto vocé se sentiu mais motivado com o
GeoGebra
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Fonte: Criada pelo autor
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Os resultados obtidos oferecem uma visdo detalhada das percepcdes dos
estudantes em relagdo a essa tecnologia e seu efeito estimulante no processo de
aprendizado.

Embora uma minoria (3%) tenha indicado que o uso do GeoGebra nao trouxe
motivacdo adicional para aprender funcbes, a maioria dos alunos expressou uma
resposta positiva. Doze por cento dos participantes escolheram a opg¢éao 2, indicando
uma motivacao leve adicional, enquanto 20% atribuiram a nota 3, sugerindo uma
motivagcdo moderada.

Entretanto, os resultados mais expressivos foram observados nas notas 4 e 5.
Trinta por cento dos alunos relataram sentir uma motivacdo consideravel (nota 4),
enquanto 35% indicaram que o uso do GeoGebra os motivou muito a aprender
fungbes (nota 5). Esses numeros destacam o poder do GeoGebra em estimular o
interesse e a motivacao dos alunos em relacé@o a esse conceito matematico.

Esses resultados demonstram claramente que a tecnologia do GeoGebra
desempenha um papel significativo como um motivador no ambiente de aprendizado
de funcbes. Sua capacidade de oferecer uma abordagem pratica e interativa para
explorar conceitos matematicos complexos parece ter sido especialmente eficaz em
despertar o interesse e a motivac¢do dos alunos. Portanto, sua incorporacdo continua
no ensino de matematica € altamente recomendada para promover um ambiente de

aprendizado mais dinamico e engajador.

4.5.8 Comparando os resultados das turmas em relagcédo ao uso do GeoGebra.

Na analise comparativa entre as turmas que utilizaram e nao utilizaram o
Geogebra para resolver exercicios de fungdes, o grafico apresenta uma clara distingéo
gue reflete o impacto positivo do uso da tecnologia educacional. A Turma B, que teve
acesso ao Geogebra, demonstrou um desempenho notavelmente superior em relagéo
a compreensdo e resolucdo de funcbes em comparacdo com a Turma A. Esses
resultados sugerem que a interatividade oferecida pelo Geogebra, juntamente com
sua capacidade de representar visualmente os conceitos matematicos, desempenhou

um papel crucial na melhoria do aprendizado. A variedade de cores, a precisdo dos
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gréficos e a organizacao visualmente atraente das informacdes contribuiram para uma
experiéncia de aprendizado mais estimulante e eficaz. Além disso, a capacidade dos
alunos de manipular diretamente os elementos graficos e observar instantaneamente
as mudancas resultantes em tempo real pode ter facilitado a compreensao de
conceitos abstratos. Esses achados destacam a importancia de incorporar tecnologias
como o Geogebra no curriculo escolar, ndo apenas como uma ferramenta
complementar, mas como uma parte integrante do processo de ensino-aprendizagem,
capacitando os alunos a explorar e compreender os fundamentos matematicos de

maneira mais dinamica e intuitiva.

Grafico 12

COMPARAGAO DA TURMA SEM O GEOGEBRA ( TURMA A ) E COM
GEOGEBRA (TURMA B ).
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Fonte: Criada pelo autor
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Questdo 8 - Com base na sua experiéncia, vocé acredita que o uso do aplicativo
GeoGebra teve um impacto positivo no aprendizado do conceito de fun¢des? Explique

sua resposta.

Questao 9 - Vocé tem alguma sugestdo ou comentario adicional sobre o estudo

de fungdes ou o uso do aplicativo GeoGebra?

Nas questdes 8 e 9, que abordaram o impacto do GeoGebra e sugestbes para
o estudo de fungbes com essa ferramenta, algumas respostas dos alunos se
destacaram. Muitos expressaram que o GeoGebra tornou o aprendizado das fungdes
mais visual e interativo, facilitando a compreensdo. Essas respostas refletem a
eficacia percebida do GeoGebra em tornar o estudo das funcbes mais envolvente e
significativo para os alunos. As fotos abaixo foram retiradas dos questionarios de

pesquisa:

Figura 20 - Resposta questdo 8 e 9

Fonte: Elaborada pelo autor

Figura 21 - Resposta questdes 8e 9

Fonte: Elaborada pelo autor
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Figura 22 - Resposta questfes 8 e 9

Fonte: Elaborada pelo autor
Figura 23 - Resposta questdes 8e 9

Fonte: Elaborada pelo autor

E notavel a clareza e o entusiasmo refletidos nas respostas dos alunos ao
compartilharem suas experiéncias com o uso da tecnologia para aprender fungdes.
Eles expressam de forma objetiva e positiva como a utilizacdo do aplicativo impactou
sua aprendizagem de maneira significativa.

Além de simplesmente mencionarem que estdo aprendendo fun¢des, os alunos
destacam a importancia de praticar 0os exercicios, evidenciando um comprometimento
ativo com o processo de aprendizagem. Suas respostas também transmite uma
sensacdo de continuidade e compromisso, ao afirmarem que pretendem continuar
utilizando o aplicativo no pré6ximo ano letivo.

A facilidade proporcionada pelo uso do aplicativo € destacada como um
aspecto fundamental, tornando a compreensao e a aplicacdo de fun¢des matematicas
uma tarefa mais acessivel e envolvente. Ao expressarem que ficou mais facil aprender
fungBes, os alunos revelam ndo apenas uma melhoria na compreensédo do conteudo,
mas também um aumento na confianca em suas habilidades matematicas.

Sendo assim Bassanezi diz:

"Os aplicativos podem tornar a compreensao e a aplicacdo de funcbes
matematicas uma tarefa mais acessivel e envolvente. Através de recursos
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visuais interativos e simulacGes, os alunos podem explorar 0s conceitos
matematicos de forma mais intuitiva e significativa." Bassanezi (2017, pg.89).

A resposta positiva dos alunos em relacdo ao GeoGebra ressalta a importancia
de oferecer ferramentas de apoio que ndo apenas auxiliem no processo de
aprendizagem, mas também motivem e inspirem 0s alunos a se envolverem
ativamente com o conteudo. O reconhecimento do aplicativo como uma 6tima
ferramenta de apoio e motivadora indica que o GeoGebra ndo apenas atendeu as
necessidades dos alunos, mas também superou suas expectativas, tornando-se uma
parte essencial e valorizada de sua jornada educacional.

Abaixo também temos alguma interatividade através das tecnologias digitais. Na
era digital, a interacdo e colaboracao sédo fundamentais para aprender. As tecnologias
digitais sdo 6timas para isso, pois ajudam alunos e professores a se comunicarem e
trabalharem juntos. Quando os alunos interagem e colaboram, eles podem aprender
forma mais profunda e significativa. Eles compartilham o que sabem, aprendem uns

com 0s outros e criam novos conhecimentos juntos. Bassanezi diz:

A interatividade e a colaboracdo sdo elementos essenciais para a construcéo
do conhecimento na era digital. As tecnologias digitais oferecem ferramentas
poderosas para promover a interacéo entre alunos e professores, bem como
a colaboragéo entre os préprios alunos. Essa interacao e colaboragdo podem
levar a uma aprendizagem mais profunda e significativa, pois permitem que
os alunos compartilhem seus conhecimentos e experiéncias, aprendam uns
com 0s outros e construam juntos novos saberes. BASSANEZI (2017).

Na era digital, as interacdes entre alunos e professores, bem como entre os
préprios alunos, séo cruciais para uma aprendizagem realmente eficaz. Imagine uma
sala de aula onde todos estdo conectados, trocando ideias, compartilhando
experiéncias e trabalhando juntos em projetos. Isso cria um ambiente dinamico e
estimulante, onde o aprendizado se torna mais envolvente e significativo.

As tecnologias digitais desempenham um papel fundamental nesse processo,
fornecendo uma variedade de ferramentas e plataformas que facilitam a interacéo e a
colaboragcdo entre alunos e professores. Por exemplo, as salas de aula virtuais
proporcionam um ambiente de aprendizado online onde os alunos podem participar
de discussfes, acessar materiais de estudo e realizar atividades interativas. Os foruns

de discussao online permitem que os alunos compartilhem ideias, facam perguntas e
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colaborem em projetos, promovendo uma aprendizagem colaborativa e inclusiva. Os
chats em tempo real oferecem uma forma rapida e eficaz de comunicacao entre alunos
e professores, permitindo esclarecer davidas e fornecer feedback instantaneo. Além
disso, os aplicativos de compartilhamento de documentos facilitam a colaboracdo em
tempo real na criacao e edicéo de trabalhos académicos, apresentacdes e projetos de
grupo, promovendo uma abordagem mais dinamica e colaborativa no processo de
aprendizado. Essas ferramentas tecnoldgicas ndo apenas quebram as barreiras da
distancia fisica, mas também enriquecem significativamente a experiéncia
educacional, oferecendo oportunidades de aprendizado mais interativas,

colaborativas e personalizadas.

5 CONCLUSAO

A andlise dos questionarios revelou que os alunos experimentaram uma
notavel facilidade e compreensao dos conceitos relacionados a fungdes ao utilizar o
aplicativo GeoGebra. Como afirma Paulo Freire, renomado educador brasileiro,
Defendia Freire que os computadores (e as tecnologias, de modo geral), em lugar de
reduzir, poderiam expandir a capacidade critica e criativa dos(as) estudantes.
“‘Depende de quem usa a favor de qué e de quem e para qué” (FREIRE, 1995, p. 98)

A flexibilidade do aplicativo, permitindo seu uso em diferentes locais dentro do
ambiente escolar, como bibliotecas e patios, ampliou ainda mais as possibilidades de
aprendizagem.

A ferramenta revelou-se particularmente vantajosa em comparacdo com
métodos manuscritos, onde a coordenagdo motora desempenha um papel crucial. No
GeoGebra, as coordenadas sao precisamente alinhadas, proporcionando uma
representacédo visual clara e coerente das func¢des estudadas. ISso nao apenas
simplifica o processo, economizando tempo, mas também contribui para uma

compreensdo mais efetiva dos conceitos abordados.
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Ao longo das aulas, os alunos demonstraram um notavel interesse pelas
atividades relacionadas a funcdes no GeoGebra. A natureza dindmica e interativa do
aplicativo adicionou um elemento diferenciado ao ambiente da sala de aula,
estimulando o engajamento dos estudantes. A modalidade de trabalho em duplas foi
particularmente bem-recebida, promovendo uma colaboracéo efetiva entre aqueles
gue possuiam dispositivos moveis e 0s que nao possuiam. Essa interacdo promoveu
uma troca valiosa de conhecimento entre os colegas, criando um ambiente de
aprendizado colaborativo e inclusivo.

Os alunos mais experientes se tornaram mentores devido a facilidade que
demonstraram no manuseio das funcbes e do GeoGebra. Essa experiéncia nao
apenas o0s capacitou a assumir papeéis de lideranca, mas também os preparou para
aplicar essas habilidades em diversas areas profissionais no futuro.

Para os mentoreados que enfrentavam dificuldades, essa interacdo foi
transformadora. Ao receberem orientacdo e suporte dos colegas mais experientes,
sairam da experiéncia com um entendimento mais soélido das funcbes e uma
habilidade aprimorada no uso do GeoGebra. Esse resultado demonstra claramente o
impacto positivo do nosso produto educacional.

Essa dinamica de mentoria ndo apenas fortaleceu a compreensao dos
conceitos matematicos, mas também promoveu um ambiente de colaboracdo e
aprendizado mutuo. Ao compartilharem seus conhecimentos e experiéncias, 0s
alunos desenvolveram habilidades interpessoais e de comunicacdo essenciais,
preparando-os para enfrentar desafios futuros com confianca e resiliéncia.

Em suma, a incorporacdo do GeoGebra nas aulas de funcbes ndo apenas
simplificou o processo de aprendizado, mas também gerou entusiasmo entre 0s
alunos. A abordagem inovadora e a interatividade proporcionada pelo aplicativo
contribuiram significativamente para uma experiéncia educacional mais envolvente e
eficaz. Como destaca Paulo Freire, "a educacao néo transforma o mundo. A educacao

muda as pessoas. Pessoas transformam o mundo."
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APENDICE A — ATIVIDADES APLICADAS PARA TURMA A

1 — Um motorista de taxi cobra R$ 3,5 de bandeirada (valor fixo) mais R$
0.70 por quildmetro rodado (valor variavel). Determine a fun¢cdo e o grafico que

corresponde o valor a :ser pago, quanto ele pagara por 18 quildmetros rodados?

X (X,Y)

2 - Construa, no plano cartesiano, o grafico da funcéo de IR em IR dadas por y=x-3.

X y=x-3 (x,y)

3 - Construa, no mesmo plano cartesiano, o grafico da funcdo de IR em IR dadas por
y=X+2 e y=x2-7x+12.
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X y=X+2

(x,y)

X y=x2-7x+12

(x,y)

4 - Construa, no plano cartesiano, o grafico da funcéo de IR em IR dadas por y=x2-

8x+15.

X y=Xx?-8x+15

(x,y)
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APENDICE B - ATIVIDADES APLICADAS PARA TURMA B

1 - Construa no GeoGebra o grafico da fungéo y= x-3

2 - Construa no GeoGebra grafico da fungao y=x>-8x+15

3 - Construa no GeoGebra o grafico das fungdes y=x3-4x+2 e y=x+4 e ache os

pontos de intersecgao.

4 - Construa no GeoGebra o grafico das fungdes y=x>-3x+2 e y=x-3 e ache os

pontos de intersecgao.

5 - Um motorista de taxi cobra R$ 3,5 de bandeirada (valor fixo) mais R$
0.70 por quildbmetro rodado (valor variavel). Determine a fungdo e o grafico que

corresponde o valor a :ser pago, quanto ele pagara por 18 quildometros rodados?
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APENDICE C — CONHECIMENTO INICIAL E EXPECTATIVAS DOS ALUNOS PARA
ATURMA B

Suas respostas serdo usadas para nos ajudar a entender melhor suas
experiéncias, conhecimento e expectativas em relacdo ao ensino de fungbes com o

uso do aplicativo GeoGebra e smartphones.

c. Nome (Opcional):

Experiéncia Prévia:
a. Vocé ja estudou funcdes ou topicos relacionados em Matematica anteriormente?
()Sim ()Nao

Uso de Tecnologia:
a. Com que frequéncia vocé usa smartphones ou dispositivos moveis em sua
vida cotidiana?

( )Diariamente ( )Semanalmente ( )Mensalmente ( )Raramente ( )Nunca

Expectativas em Relacéo ao Uso do GeoGebra e Smartphone:
c. Vocé ja ouviu falar sobre o aplicativo GeoGebra?
() Sim () Nao

Dificuldades Percebidas:

c. Vocé acredita que o estudo de funcdes é um topico desafiador?

()Sim ()N&o

Interesse em Matematica:
c. Qual seu nivel de interesse em Matematica em uma escalade 1 a5?

(1 - Nada interessante, 5 - Muito interessante)

1) 2() 3() 4() 5()
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APENDICE D - QUESTIONARIO POS PROJETO DE PESQUISA TURMA B

Nome:

Turma:

Questdo 1 - Em uma escala de 1 a 5, o quanto vocé considera o conceito de
funcdes interessante?

(1 - Nada interessante, 5 - Muito interessante)

1) 2() 3() 4() 5()

Questdo 2 - Em uma escala de 1 a 5, o quanto vocé considera o conceito de
funcdes relevante para a sua vida?

(1 - Nada relevante, 5 - Muito relevante)

10) 2() 3() 4() 3()

Questdo 3 - Em uma escala de 1 a 5, 0 quanto vocé se sentiu motivado(a)
durante as aulas de fungbes?

(1 - Nada motivado(a), 5 - Muito motivado(a))

1) 2() 3() 4() s()

Questao 4 - Qual das seguintes op¢cdes melhor descreve a sua experiéncia de
aprendizado do conceito de funcdes?

a) Foi facil de entender e aplicar

b) Foi razoavelmente desafiador, mas consegui acompanhar

c) Foi bastante desafiador e tive dificuldades para entender e aplicar

d) Nao consegui compreender o conceito de funcbes

Questdo 5 - Em uma escala de 1 a 5, o quanto o uso do aplicativo GeoGebra
contribuiu para o seu interesse no conceito de funcdes?

(1 - Nenhuma contribuicéo, 5 - Muita contribuicéo)

1() 2() 3() 4() 3()
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Questdo 6 - Em uma escala de 1 a 5, o quanto o uso do aplicativo GeoGebra
tornou o conceito de funcdes mais facil de entender?

(1 - Nenhuma facilidade, 5 - Muita facilidade)

1) 2() 3() 4() s()

Questdo 7 - Em uma escala de 1 a 5, o quanto vocé se sentiu mais motivado(a)
a aprender fungGes devido ao uso do aplicativo GeoGebra?

(1 - Nenhuma motivacéo adicional, 5 - Muita motivacao adicional)

1C) 2() 3() 4() 5()
Questao 8 - Com base na sua experiéncia, vocé acredita que o uso do aplicativo

GeoGebra teve um impacto positivo no aprendizado do conceito de fun¢des? Explique

sua resposta.

Questdo 9 - Vocé tem alguma sugestao ou comentario adicional sobre o estudo

de funcdes ou o uso do aplicativo GeoGebra?
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ANEXO - A (Termo de Anuéncia Institucional - TAI)
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ANEXO - B (Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - TCLE)
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O e

: = [ ) rtiha D Participanivg de P
s3guna J0J0 pdf
Consentimento do participante

Cu, abai inad S como & a pesquisa, woimmo{alvﬁntuhﬂutn)-nm

porticipar, sabendo que poaso desivtic & qulg de inicar a Qs i,

Mpgb““mommmmnmmmwswhmm Inhmoqn
receli uma via deste doCumento com todas 35 paginas rudricadas @ assinadas por mEm e pelo Pesquisadon
Resporadwel

Nome cofa) participame:

foca! e data:
Declaragio do pesquisador
Declare gque obtive de forma spropriada o voluntivie, o Co . Lvre @ Exdd <o deste
particp (o rep lugal) pacs & participacio seste do. Declaro sinds que me comprometo &
Wmatmndhm
Nomeco mmmmmm

M ocalfdats: Mt;mu.@dwa

Arrmen o Todrag s e e ety y——t

Presenciel 3 solicitaglo de comsentimento, esdareckmentos sobre 2 pesgquisa ¢ aceite do participante.
Testemunnas (730 Ngadas 3 equipe de pesquisadores)
Nome: 2

*Este termo fol elaborado a parte do modelo e TCLE do CEP/Unsesp e orlentagdes do CEP/IFF/Flocruz.

Carvpun Sevopedica
ETIM0 de Thinchas Featas
Departamvenic de Matordtics
B 465 ~ N 7, Seropiaioa - B
Teebone (21] 2681 4733 - & vl elcacepda oy B 80 usounene M e | s S0 SERO0eN 46 A
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ANEXO - C (Termo de Assentimento Livre e Esclarecido - TALE)

Campus Seropddica
Instituto de Ciinces Exatas

Deparnamento de Matemadtica UPRp—

TERMO DE ASSE LARECID

ItheEspcchipnn%cé! I

Vocé estd sendo convidadol{a) para participar de um estudo gue tem o
seguinte nome: “O Desafio de Ensinar Fun¢io Atrawvés do Aplicativo GeoGebra
para o Ensino Médio através do Smartphone”

Com este documento vocé fica sabendo de tudo que vai acontecer nesse

estudo, e se tiver qualquer davida é s6 perguntar para o pesquisador ou seu
responsdvel.

Sua participagdo ¢ imporntante ¢ vocé pode escolher pasticipar ou nio.

Iremas Conversar com seus responsiveis, pois ¢ importante tenmmos a autorizagio deles
tambeém,

Antes de vocé decidir participar do estudo, € importante saber por gue esta pesquisa esti
sendo realizada ¢ como serd 2 sua pasticipago.

Viocd pode em qualquer momento dizer gue ndo guer mais furer parte do estudo, mesmo
gue tenha assinado oste documento. Vooé ndo serd prejudicado (1) de forma alguma,
mesmo que ndo queirz participar. Vocod, seus responsdveis ou sua § ndo precisam
pagar nada para sua participaglio no estudo.

Por que esta pesguiss ¢ importanta?

Este estudo €513 sendo %ito e o objetivo desta pesquisa € investigar as consequindas

oui no g e ap i dos alunos de uma turma de Ensine Medio atrawds
. da imph s30 de uma Encia di que utiize © conceito de fungles aSm. A sua
{' participacio pode ajudar os tsad a e os ha ¢ conchusdes
obtides podem informar 3 pritica pedagogica. oferecendo estratégias novadoras &
- - das para o oe fung

Canmn Sevwebis
atkato e Clacias Dot
Tesdvev e WM ed s
D455 - M 7. Sorapdeics - 1
Teichoer (211 200 4009 - o enad chumaniiviLi B .



Universidade Federal Rural o Rio de Janeiro
Campen Seropédica NS
IrstRuto che Cobncias Exatas —
Departamento de Matematica D ——

Quem pode participa?
u O grupo serd de duas tamsas de akunos do 2° ano do Easino

Medio.

Como serd a pesquisa?

Serd deserwoiida uma sequinca didatica para aplcagio desta
proposta. Este roteio definkd a quantidade de aulas necessarnias 3 apicagdo
das atividades propostas neste projeto. Utilzaremos o software [hre
GeoGebra atrawés do smartphone; e estd athidodes tambeém, serdo
propostas atraves de aulas tradicionals utiizando folas de exercicios, laps

@ papes. Segue o roteiro para as ofidinas e athvidades propostas.

Se vock partiopar, o que pode acontecer? Quals 30 os riscos?

A Sud panticipacdo emoive o5 seguintes riscos peevisivels: pode ocomer stress ¢ agtaclo, porém
eStand presente O PESQUSISOr QUE ACOMRANNArS duEMte TOJO Processd ¢ poderd Jtuar e ntervir caso
Pouver necessidade. A sua paticpacio pode Judar 05 pesquisadores a entender melhor e o5 resultados e
conclusdes obtidos podem informar a pratica pedagdgica, oferecendo estratégias incvadoras ¢ embasadas
par o ensing de fungdo. Suas infarmagdes ¢ seu nome NAD serdo divulgados. Somente o pesquisador ¢/ou
equipe de pesquisa saberdo de seus dados e prometemos manter tudo em segredo. Ds arguives que
contém qualguer informagdo tua serSo guardados em local onde o pesquisador ¢ 3 equipe serdo 05 Unicos 2
1erem A0es50.

Por que s participacho @ importants @ pode ser bos para vock?
£51a pesquisa val ajudar vook a: Comtribuir com o wu deservalvimento nis hubiidades referentes aos

conteudos de fungdes. Sem contar que 3 pesauiss também track beneficion 3 outres p peo 5
da chincla, & vool participard dlsso. Também pod te contar sobre 04 resultados durante » 8o final da
Fesquna.

Vocé gostaria de partiopar deste estudo? Faga um x na sua escolha,

o1

Sim, quero participar | | Nio quero participar | |
—
Conan Seopddon '
a2 2o e Clnc i Dot
E S
BRARS - WM 7, Sormpteior - N
Tewions (21) Jax1 im0 - oot elsiead AL ATt Pt L St Al S tme e Prmpte
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Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro Pt T
Campus Seropédics {4
aruto e CHncias Bxtas
Departamento G& Matematica I e e gy S

Se vook marcou sim, por favor assine agus:

dO parth
Eu, ceto particpar da  pesquisa Entend i
o P ] que e gue nlo tem B - - de p par a

< do com a dvuigaclo dos dados chtides meste estudo € 3 Jutorizo, desde que mantida em
sighlo a minha de. Os - as b

data
Acesso 3 informagio
£ cano de duvides sobew & pesquise, vood podend entrar em contato com Alila Quirino Barbosa,

pesguisador responsdvel, e-mail stilagbarbossd 0@ umail coms . Ete estudo foi analisado por um Comitd de
Etica em Pesguass (CEP) que & um Grglo Gue protege O Bem-estar dos partic de dsas. Caso vocd

tenha divicas #/ou perguntas solbes wus dirsilos come particip deste do Ou 0 esti

OO 3 ManeEs Coro © FMUDo esth wendo eaizado, entee e CoNtate com o Camnd de Etica em Pesquisa
{CEP) da Universidade Feders! Rural do Ro de Janeino, stuado ma BR 465, Km7, CEP 23.897-000, Seropddica,
o de laneiro/R, sals CERPROPPGUFRR lo na Bib Central, A (21) 26814749, e-mail
stcyirp@ufrg b, com de sepunda a sexta, das 0800 is 17:00h por telefone e
prevencislments 3s tergas @ Quintas das 0900 as 16:000.

" 3o do 1
Dedlaro que olitive 0 assntimento 3o menae de idade para 3 particdipar deste estudo e declaro que
e COMPrOMetS & Camprir Lodos Of Lermos atps descrtos.

Nome do P wador. Andrea Luiza hoes M h

Assnaura: o= Local/data; UFRSLL 060772023,

Nome do assi e prsquisaft ha: At#a Quirino Barkosa
wx\#w_wunwlml 2523

2 sok 8o de ! sobre » peg * nowite do participante.
(ndlo lig: 3 equipe de pesc )
*Este tevmo foi elaborodo o portir 4o modelo de TALE do CER/Unlfesp ¢ do CERY/IFF/
Carpar
Peranas de Odvarin

Do Mamrdocs
W SAN OV T Sereetine
Tebeforwe: ST DURL 4749 ~ o =t g sen P OOl . [ —
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