UFRRJ

INSTITUTO DE EDUCACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO
EM CIENCIAS E MATEMATICA

DISSERTACAO

MAPAS MENTAIS COMO RECURSO DE APRENDIZAGEM
DE GEOMETRIA PLANA NO POS-PANDEMIA

CARLOS VINICIUS DA SILVA PERRONE

2024



PPGLEduCIMAT

Programa de Pos-Graduagio em Educagio em
U FRRJ Ciéncias e Matematica - Mestrado Profissional

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
INSTITUTO DE EDUCACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO EM CIENCIAS
E MATEMATICA

MAPAS MENTAIS COMO RECURSO DE APRENDIZAGEM DE
GEOMETRIA PLANA NO POS-PANDEMIA

CARLOS VINICIUS DA SILVA PERRONE

Sob a Orientagdo do Professor
Dr. Marcelo de Oliveira Dias

Dissertagdo submetida como requisito
parcial para obtencdo do grau de
Mestre em Matematica no Programa
de Pos-Graduacdo em Educacdo em
Ciéncias e Matematica —, Area de
Concentracdo Ensino e Aprendizagem
de Ciéncias e Matematica

Seropédica, RJ
Maio de 2024



"O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenagdo de Aperfeigoamento de Pessoal
de Nivel Superior - Brasil (CAPES) - Codigo de Financiamento 001 "This study was financed
in part by the Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - Brasil

(CAPES) - Finance Code 001"

Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Biblioteca Central / Secdo de Processamento Técnico

Ficha catalografica elaborada
com os dados fornecidos pelo(a) autor(a)

PERRONE, CARLOS VINICIUS DA SILVA , 1984-

P461m MAPAS MENTAIS COMO RECURSO DE APRENDIZAGEM DE
GEOMETRIA PLANA NO POS-PANDEMIA / CARLOS VINICIUS DA
SILVA PERRONE. - Seropédica, 2024.
73 £.: il.

Orientador: Marcelo de Oliveira Dias.
Dissertacdo (Mestrado). —-- Universidade Federal Rural
do Rio de Janeiro, PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM
EDUCACAO EM CIENCIAS E MATEMATICA, 2024.

1. Mapas mentais. 2. Aprendizagem significativa.
3. Educacdo Matematica. I. Dias, Marcelo de Oliveira
1998-, orient. II Universidade Federal Rural do Rio
de Janeiro. PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO EM
CIENCIAS E MATEMATICA III. Titulo.




A MINISTERIO DA EDUCACAO fi%.u!‘-ﬂ.ﬁl
{{d=> UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO e i

: PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO EM CIENCIAS E
UFRRJ MATEMATICA

TEEMO N 606/2024 - FPGEDUCIMAT (12.28.01.00.00.00.00.185)

N* do Protecolo: 23082 036837/2024-03
Seropédica-RJ, 25 de julho de 2024.

TMIVERSIDADE FEDERATL RURAL D0 RIQ DE JANEIRO
CURS0 DE POS-GRADUACAC EM EDUCACAD EM[IEN[IAS EMATEMATICA
INSTITUTO DE EDUCACAD

CARLOS VINICTUS DA SILVA PERRONE

MﬁmTethﬂmmmmnmﬂmmmlgm&mWMm
w0 Carso de Pos-Gradusg o em Educacio em Ciéncias & Matematica, res de Concenrracio em Educacio.

DISSERTACAD APROVADA EM 29/05/2024

Mareelo de Cliveirs Dias Dr. UFFRT
{Crientador)

Ligza Coisting Ferreira Machado. Doutora UFERT

Carlos Ficarde Bifi Doutor Patec-5P



Documente nio acessivel publicamenie

{Assinado digitaimente em 25972024 15:28) {Assinads digitalmente em 25072024 14:04)
LIGIA CRISTINA FERPEIR A MACHADO MARCELO DE OLIVEIR A DIAS
PROFESSOR [0 MACISTERNY SUPERIOR PROFESSOR DOF MACISTERN) SUPERIOR
M(IE.HHJ.W.I‘M .Lmiﬁﬂz.mwmmm
Mardeuly E53AIER Morrieuls: 82371134

{4 ssinado digitalmente em 25072024 14:25)
CARLOS BICARDO BIFT

ASEINANTE EXTERNC

il g J=p informemndo sen menero: 6046, snoc 2024,
mmmmuﬂr&r Mfm-!anmd]gnm'l.mﬁ:ﬂm ETeldedsdT



AGRADECIMENTOS

Gostaria de agradecer primeiramente a Deus, por nos conceder a vida e nos dar o livre
arbitrio para podermos aprender a cada dia e nos tornar pessoas melhores. Este trabalho so foi

possivel devido a contribui¢do de algumas pessoas. Nesse sentido, destaco algumas delas:

Primeiramente a minha esposa Thamiris, por ter me apoiado nos momentos mais dificeis,
acreditar no meu potencial e ndo me deixar desistir. A minha filha Marina que mesmo crianga,

compreendia os momentos em que eu precisava trabalhar no projeto. Meus amores.

Também, aos professores, que ao longo do curso compartilharam seus conhecimentos e
experiéncias, nos proporcionando um novo olhar sobre a educagdo. Sem duvidas, sou um novo
professor. Ao meu orientador por toda experi€ncia, paciéncia, disponibilidade, sugestoes,
profissionalismo e apoio que me deu durante o periodo que trabalhamos juntos nesse projeto. A
professora Gisela, pela sua competéncia, simplicidade e sensibilidade com cada aluno. Ao
PPGEducCIMAT por ter aberto as portas para o meu projeto € me receber com igualdade e
carinho. A institui¢do de ensino UFRRJ pelo compromisso com a ciéncia e por fazer a diferenga
na sociedade. E ainda, aos meus colegas de curso, que tornaram nossos dias mais alegres e leves,

em especial Fabio e Paulo pela parceria e cumplicidade, foram fundamentais para eu chegar até

aqui.

E para finalizar, ndo poderia deixar de agradecer aos meus alunos pelos momentos

incriveis e troca de aprendizados, pois ser professor vai além de dar aulas.



TRAJETORIA ACADEMICA E PROFISSIONAL

Iniciei minha jornada académica em 2005 no curso de Licenciatura em Matematica na
Universidade Castelo Branco. Ainda durante a graduagao, tive a oportunidade de lecionar em
projetos comunitarios de refor¢o escolar e como professor assistente em cursos preparatorios
adquirindo conhecimentos tedricos e praticos sobre educacdo, desde teorias de aprendizagens

a métodos de ensino.

ApO6s concluir a graduacao em 2007 comecei a lecionar em escolas da rede privada e
fui consagrado com a aprova¢do da minha primeira matricula na rede estadual do Rio de
Janeiro em 2008 e em 2012; com a segunda matricula. Em 2015 ingressei no curso de pos-
graduacao em Gestdo Educacional a fim de ampliar meus conhecimentos em outras esferas da
educagdao. Com o passar dos anos, apos a conclusdo da pos-graduacao, continuei buscando
aprimorar habilidades e conhecimentos por meio de cursos de atualizagdo, workshops,
conferéncias e eventos relacionados a educagdo, além disso, a troca de experiéncias com
outros profissionais foi fundamental para me manter atualizado. Em 2020, conheci o
PPGEduCIMAT (Programa de Pds-Graduacao em Educacdo em Ciéncias ¢ Matematica) da
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, por meio de um colega professor, e interessado
no Programa ingressei como aluno ouvinte em 2021. Em 2022, passei no processo seletivo,
em 2023 foram concluidas todas as disciplinas, restando apenas a dissertagdo. Paralelo a esse
processo, em 2022 ingressei na direcao adjunta de uma escola estadual, onde atuo ainda hoje.
A busca por aprimoramento nas praticas pedagogicas, adaptacao as necessidades dos alunos e
demandas da sociedade nos torna profissionais em constante busca por atualiza¢des e

vivéncias significativas.

Durante a pandemia do Covid-19, sentimos a necessidade de buscar uma estratégia
que proporcionasse aos nossos alunos autonomia em seus aprendizados, visto que o modelo
de ensino remoto exigia dos alunos uma responsabilidade em suas atividades. Foi nesse
contexto que decidimos adotar os Mapas Mentais como recurso educacional para atender essa
necessidade emergente e aprimorar meus conhecimentos sobre o assunto, iniciando esse

projeto.



RESUMO

PERRONE, Carlos Vinicius da Silva. Mapas mentais como recurso de apoio a
aprendizagem de geometria plana no pés-pandemia. 2023. 73f Dissertagao (Mestrado em
Ensino de Ciéncias e Matematica). Instituto de Educagdo, Universidade Federal Rural do Rio
de Janeiro, Seropédica, RJ, 2023.

A presente dissertagdo organizada em formato multipaper analisa as contribui¢cdes do uso de
modelos mentais para aprendizagem significativa aos alunos do 1° ano do Ensino Médio em
um contexto pds-pandemia. A aplicacdo dos mapas foi realizada a partir do momento em que
todo o conteudo pretendido no planejamento sobre determinado assunto foi aplicado, sendo
utilizado assim para realizar uma relagdo entre topicos que foram necessarios para um
entendimento mais amplo. Foi adotada uma metodologia de pesquisa bibliografica por meio
da Revisdo Sistematica (Mendes, 2020), em que se constatou a popularizacdo dos mapas
conceituais perante os mapas mentais devido as caracteristicas que dificultam sua utilizagao
nesta area do conhecimento; a predominancia de pesquisas qualitativas e mapas mentais
sendo adotados para a avaliacdo do conhecimento. O trabalho adota a teoria da aprendizagem
significativa de David Ausubel (1978) que foi suporte para a proposicdo, aplicagdo e
validacdo de um Guia de Atividades com o intuito de abordar objetos do conhecimento como
triangulos e semelhanca por meio de mapas mentais para a abordagem da trigonometria no 1°
ano do Ensino Médio.

Palavras-chave: Mapas mentais. Aprendizagem significativa. Educagdo Matematica.



ABSTRACT

PERRONE, Carlos Vinicius da Silva. Mind maps as a resource to support flat geometry
learning in the post-pandemic period. 2023. 73p. Dissertation (Master's Degree in Science
and Mathematics Education). Instituto de Educa¢do, Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro, Seropédica, RJ, 2023.

The present dissertation, organized in a multipaper format, analyzes the contributions of the
use of mental models for meaningful learning for 1st-year high school students in a post-
pandemic context. The maps will be applied from the moment that all the content intended in
the planning on a given subject is applied, thus being used to create a relationship between
topics that will be necessary for a broader understanding. A bibliographic research
methodology was adopted through the Systematic Review (Mendes, 2020), where the
popularization of conceptual maps compared to mind maps was found due to the
characteristics that hinder their use in this area of knowledge, predominance of qualitative
research and mind maps being adopted for knowledge assessment. The work adopts David
Ausubel's (1978) theory of meaningful learning, which served as the foundation for the
design, implementation, and validation of an Activity Book. This book aims to address
knowledge objects such as triangles and similarity through mind maps, in order to introduce
trigonometry to first-year high school students.

Keywords: Mind maps. Meaningful learning. Mathematics education.
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1 CAPITULOI

INTRODUCAO GERAL
O ensino da Matematica nunca foi tarefa facil. Motivar os alunos para o

desenvolvimento de sua aprendizagem ¢ um desafio constante na Educagdo Basica,
onde a Matematica ainda ¢ vista como uma disciplina de muitos conceitos, pouca
aplicabilidade e pouca relagdo com outras areas do conhecimento. Isso contribui para a
dificuldade de uma aprendizagem significativa e desestimula discentes e docentes no
desenvolvimento desse processo. Segundo David Ausubel, "a aprendizagem ¢ mais
eficaz quando os alunos conseguem relacionar novos conceitos ao que ja conhecem,
criando uma estrutura de entendimento coerente e significativa."

A caréncia de investimentos em tecnologia educacional da rede estadual de
educacao do estado do Rio de Janeiro dificulta ainda mais a atuagao dos docentes no
sentido de oferecer um ensino mais dinamico que converse com a realidade dos alunos.
Quando ¢ sugerido algum recurso tecnologico ndo héa investimento adequado na
formacao dos professores para a utilizagdo do mesmo.

O deficit de recursos educacionais mais modernos na rede estadual ficou mais
evidente durante a pandemia da Covid-19 nos anos de 2020 e 2021. Com a
implementagdo do ensino remoto durante a pandemia, alguns problemas foram
evidenciados por parte da comunidade escolar no ensino publico e alguns deles foram
cruciais para a nao viabiliza¢do do processo de ensino e aprendizagem, como a falta de
equipamentos tecnologicos, dentre eles o primordial: conexdao a internet. Nao se
atentaram com as questdes socioecondmicas dos alunos e suas familias que foram
afetados com o desemprego, gerando assim o aumento da desigualdade social e o

empobrecimento dos mais desassistidos.

Nao foi concedida autonomia as unidades escolares para inovar e tentar algo
diferente para alcancar os alunos e as unidades escolares que assim o fizeram,
o fizeram de forma complementar a plataforma educacional e ao quadro de
horéario. (AZEVEDO e PUGGIAN, 2020, p. 7)

Novos recursos educacionais e a cultura digital devem estar presentes no dia a
dia dos estudantes, pois ¢ de suma importancia que haja um material de apoio
pedagogico de qualidade que proporcione suporte adequado ao trabalho dos docentes. A

todo 0 momento novos mecanismos sdo formulados, todavia nem sempre seu acesso ¢



facilitado aos estudantes da Educagdo Bésica, em especial os que se encontram em
situacdo de vulnerabilidade socioecondmica. A partir desta constatacdo faz-se
importante a adaptacdo a utilizacdo de recursos didaticos e mediadores para tornar o
processo de ensino e aprendizagem mais adequados e atualizado para os alunos ao
facilitar a conexdo entre novos conceitos € conhecimentos prévios, promovendo uma
compreensdo mais profunda e significativa.

A experiéncia do ensino remoto durante a pandemia trouxe a tona a necessidade
de investimentos em infraestrutura tecnologica e formagao de professores para o uso de
metodologias de ensino remoto. Além disso, evidenciou a importancia de se buscar
solucdes para reduzir as desigualdades educacionais e garantir a todos o acesso a
educacao.

Apo6s a pandemia da Covid-19, foi implementado o NEM (Novo Ensino Médio)
em 2022, modificando ainda mais a estrutura da educagdo brasileira. Aprovada em 2017
(lei 13.415/2017) no governo de Michel Temer e empreendida em 2022 no governo
Bolsonaro, a Reforma do Ensino Médio introduziu uma série de mudangas significativas
no curriculo com o objetivo de torna-lo mais flexivel e adequado as necessidades dos
estudantes, em que se pretende ampliar a relacdo entre as areas de conhecimento,
atendendo as expectativas dos jovens e fortalecendo seu protagonismo. Porém, existe
uma preocupagdo acerca do aumento da desigualdade social no sistema escolar da
Educagdao Basica, pois de acordo com os parametros da reforma, cada equipe ¢
responsavel pelas alteragdes em sua unidade, o que deixa o aluno a mercé do
direcionamento desta unidade em particular. Cada escola devera oferecer dois dos cinco
itinerarios formativos, a serem definidos de acordo com seus proprios critérios,
predeterminados dentre as quatro areas do conhecimento (Linguagens, Ciéncias da
Natureza, Ciéncias Humanas e Matematica) e uma de formagao técnica profissional.

A implementac¢do dos itinerdrios formativos tem gerado uma série de polémicas
e discussdes devido aos possiveis impactos na qualidade da educacdo. Houve uma
resisténcia muito grande da comunidade escolar na implementagdo dessa reforma,
alegando que nao houve consulta publica, da necessidade de um investimento prévio
para a manutencdo das escolas, reposi¢ao de profissionais da educagdo e a necessidade
de oferta adequada de itinerarios em diferentes escolas e regides podendo agravar as
desigualdades educacionais.

A substituicdo de disciplinas bdasicas pelos itinerarios pode enfraquecer o

curriculo do Ensino Médio reduzindo a qualidade da formacdo geral dos alunos. Em
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suma, essas discussdes enfatizam a necessidade de uma implementacdo cuidadosa e
democratica do NEM de forma a garantir uma educacdo de qualidade a todos,
principalmente num periodo pds-pandémico em que o rendimento qualitativo do ensino
nesse contexto nao atingiu o esperado para os alunos da rede estadual no Rio de Janeiro.
Nesse sentido, a reformulacdo do planejamento e novas estratégias de ensino e
aprendizagem sdo fundamentais para que os objetivos propostos sejam alcancados. Até
o presente momento, o atual presidente Lula sinalizou que pode revogar o NEM
atendendo as reivindicagdes apresentadas pela Unido Nacional dos Estudantes (UNE) e
os resultados da consulta publica realizada pelo atual Ministério da Educagao (MEC).

Em busca de um recurso, para tornar a compreensdo dos conteudos de
Matematica dindmica e minimizar o déficit escolar causado pelo ensino remoto aos
alunos da rede estadual no periodo da pandemia da Covid-19, optou-se por desenvolver
uma abordagem qualitativa por meio da constru¢do de mapas mentais.

Neste trabalho realizamos uma atividade interativa através da comparacio e
reconhecimento de triangulos semelhantes, onde eles investigaram as propriedades.
Posteriormente os alunos registraram seus conhecimentos prévios € os conhecimentos
adquirido através da constru¢do de um mapa mental para conectar as informacdes afim
de realizar uma aprendizagem significativa.

O mapa mental ¢ um recurso utilizado para organizar ideias, conceitos e
informacdes de forma hierdrquica e ndo linear, e tem sido amplamente utilizado na
educagdo como um recurso para auxiliar no processo de aprendizagem, estimulando a
compreensao, a criatividade e a memorizagao.

E importante ressaltar que os mapas mentais nio substituem outras estratégias de
ensino, mas podem ser utilizados como um recurso complementar. Além disso, sua
viabilidade pode variar de acordo com a idade dos alunos e o contexto educacional, por
isso ¢ importante que os educadores adaptem sua abordagem de acordo com as

necessidades de cada turma.

As metodologias ativas ddo énfase ao papel protagonista do aluno, ao seu
desenvolvimento direto, participativo e reflexivo em todas as etapas do
processo, experimentando, desenhando, criando, com orientacdo do
professor. (MORAN, 2018, p. 4)

1.1 Os Mapas Mentais como Recurso De Ensino



Ha um importante questionamento que ¢ o tema central deste trabalho: os mapas
mentais auxiliam no processo de aprendizagem significativa na disciplina de
matematica?

A teoria da Aprendizagem Significativa, proposta por David Ausubel, enfatiza a
importancia de conectar novos conhecimentos com conceitos previamente adquiridos,
tornando o aprendizado mais profundo e duradouro. Ausubel argumenta que a
aprendizagem ocorre quando novas informagdes se relacionam de forma nao arbitraria
com o que ja esta presente na estrutura cognitiva do individuo. Neste contexto, os mapas
mentais, desenvolvidos por Tony Buzan, emergem como uma ferramenta poderosa para
facilitar essa integracdo. Os mapas mentais permitem a organizacdo visual de
informacdes, mostrando relagdes hierdrquicas e conexdes entre conceitos, o que pode
promover a compreensao e retencdo dos conteudos de maneira alinhada com os
principios da aprendizagem significativa de Ausubel.

Criado por Tony Buzan na década de 60, o mapa mental ¢ um recurso de
organiza¢do e memorizagao de informagdes no qual podemos identificar de forma clara
a relacdo entre dados que “pode ser aplicado as mais diversas finalidades - desde
alimentar a criatividade e fortalecer a memoria até ajudar na luta contra a deméncia.”
(BUZAN, 2019, p. 10).

Segundo Buzan (2019), o mapa mental ¢ um diagrama nao linear, no formato de
um neurdnio, que se utiliza de palavras-chave associadas a figuras e cores, a fim de
capturar informacdes sobre determinado tema, desencadeando Ilembrancas e
estimulando novas ideias e reflexdes.

O mapa mental configura-se como um recurso de pensamento que pode ser
aplicado em qualquer situacao do cotidiano como: em casa, auxiliando listas de compras
e planejamentos de projetos; no trabalho com o gerenciamento de tempo e equipes ou
elaboracdo de ideias; na vida social com o planejamento de atividades de lazer e eventos
sociais ou na escola, com revisdo de contetidos, anotagdes e sinteses. Veja algumas

aplicacdes dos mapas mentais na figura 1:

Figura 1 - Mapa mental da aplicacdo dos mapas mentais
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Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

Na educagdo, o mapa mental pode ser usado como um recurso simples que,
quando bem planejado e elaborado, pode ser muito eficiente no processo de ensino e
aprendizagem, podendo ser utilizado para revisdio de conteudos, anotagdes,
desenvolvimento de ideias ou leitura. O mapa mental ¢ considerado um recurso
promissor ¢ vem sendo adotado como apoio na aprendizagem por alunos e professores
de diversas areas, porém, na Matematica, esse recurso ainda ¢ pouco difundido, pois
alguns objetos do conhecimento da referida disciplina ainda sdo vistos com muitos
conceitos e pouca aplicagdo no dia a dia e em outras areas do conhecimento.

Os mapas mentais podem tornar os conteudos mais explicativos, permitindo uma
priorizagdo de assuntos mais relevantes e uma conexao com outros topicos e areas do
conhecimento, potencializando a aprendizagem dos alunos, motivando-os a autonomia
na busca de saberes. A autonomia e a interdisciplinaridade podem proporcionar uma

aprendizagem mais significativa, pois

ao contrario do texto linear, eles (os mapas mentais) tém a flexibilidade de
mostrar ndo apenas os fatos, mas também as relagdes entre eles, o que
proporciona um maior entendimento. Além disso, como esse sistema inclui
apenas assuntos relevantes, os alunos ndo ficam sobrecarregados com
anotacOes extensas e, assim, tendem a se lembrar mais facilmente das
informagdes importantes. (BUZAN, 2009, p. 80)

Os mapas podem ser utilizados ndo s6 para auxiliar na aprendizagem de um
determinado objeto do conhecimento de Matematica, mas também pode fazer conexdes
com outros temas abordados em algum momento na vida escolar do aluno. Para Moreira
(2011, p. 54) “o conhecimento prévio ¢ a variavel isolada que mais influencia a

aquisicao significativa de novos conhecimentos”.



A Matematica continua a ser uma disciplina que se baseia em conceitos, e trazer
a lembranca os conteudos mais basicos ¢ essencial para auxiliar na compreensdo de
novos temas. Assim, aprofundar o entendimento dos conceitos iniciais € crucial para a
aprendizagem em Matematica.

Também ¢ importante realizar conexdo com outras areas do conhecimento de
forma a dar mais significado aos conteudos, indo ao encontro das novas propostas
educacionais da BNCC (Base Nacional Comum Curricular), documento aprovado em
2018 onde redefinem a forma como o ensino e a aprendizagem sdo concebidos e
implementados no Brasil. A nova BNCC reorganiza os contetidos curriculares, no qual
cada assunto ¢ relacionado de acordo com a idade e o nivel dos alunos focando em uma
educagado integral que contempla ndo apenas o conhecimento académico, mas também
competéncias socioemocionais.

Essa atualizacdo da BNCC causa impacto na composi¢ao do novo curriculo, nos
métodos de ensino, na formagdo dos professores e no proprio projeto pedagdgico,
enfatizam a necessidade de um ensino mais contextualizado e interdisciplinar, que
prepara os alunos para os desafios do século XXI. A BNCC promove uma abordagem
pedagodgica que valoriza a aprendizagem ativa e significativa, incentivando praticas que

envolvam a resolucao de problemas, a criatividade e a colaboragao.

"...decidir sobre formas de organizac¢do interdisciplinar dos componentes
curriculares e fortalecer a competéncia pedagogica das equipes escolares para
adotar estratégias mais dindmicas, interativas e colaborativas em relacdo a
gestdo do ensino e da aprendizagem." (BRASIL, 2017, p. 12).

De acordo com Gonzales (2011), criar mapas mentais ¢ uma técnica que auxilia
o estudante a assimilar, estruturar ¢ memorizar novas informagdes, tornando-se uma
forma de resumir o aprendizado adquirido. O uso de mapas mentais ¢ considerado um
recurso para aprimorar e ampliar o processo de ensino e aprendizagem, conforme

avaliacao do mesmo autor.

1.1.1 Construcio de Um Mapa Mental



Ao buscar informagdes de como construir um mapa mental, evidenciou-se que
ha diversas formas de representar e organizar informagdes graficamente além dos mapas
mentais, como mapas conceituais, fluxogramas e diagramas. Existem muitas
caracteristicas em comum entre estes, porém as propostas sao diferentes, como
buscamos desvelar nesta pesquisa.

Segundo Buzan (2009), um mapa mental ideal deve possuir trés caracteristicas:
imagem central, localizada no centro do mapa de forma que caracterize o tema
principal; ramificagdes espessas e coloridas que se ramificam a partir da imagem central
para as extremidades representando subtemas do tema central; uma Unica imagem ou
palavra-chave.

Veja na figura 2 a estrutura fundamental para a constru¢do de um mapa mental

nos moldes de Buzan:

Figura 2 - Mapa mental da estrutura dos mapas mentais
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Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

Os mapas mentais estdo sendo cada vez mais utilizados em todo o mundo, tanto
no contexto educacional quanto no mundo profissional. Esse recurso oferece uma
maneira significativa de organizar informagdes, estimular a criatividade e a
compreensio em diferentes contextos. E um recurso valioso para aprimorar a habilidade
para a aprendizagem, organiza¢ao ¢ comunicagao visual de ideias.

Isto é, os mapas mentais sdo recursos que podem estimular a criatividade e
capturar ideias, enquanto outras formas de representacdo sdo mais adequadas para

organizar informac¢des de forma hierdrquica e estruturada. “O mapa mental se apoia



fortemente na teoria da aprendizagem significativa de David Ausubel (1978), que
menciona que o ser humano organiza o seu conhecimento por meio de uma
hierarquizacdo dos conceitos” (TAVARES, 2007, p. 72).

Ausubel acredita que a construcao de significados por parte do ser humano ¢
mais eficiente quando nos concentramos inicialmente em questdes mais gerais e
inclusivas de um tema. Dessa forma, podemos compreender melhor as ideias principais

antes de nos depararmos com as questoes mais especificas e detalhadas, pois

quando se programa a matéria a ser lecionada de acordo com o principio de
diferenciag¢do progressiva, apresentam-se, em primeiro lugar, as ideias mais
gerais e inclusivas da disciplina e, depois, estas sdo progressivamente
diferenciadas em termos de pormenor e de especificidade. Esta ordem de
apresentacdo corresponde, presumivelmente, a sequéncia natural de aquisi¢cao
de consciéncia cognitiva e de sofisticagdo. (AUSUBEL, 2003, p. 166)

O mapa mental ¢ o tema central deste trabalho, porém, segundo Walther
Hermann (2005) existem muitas formas de mapear ou registrar graficamente as
informagdes, desde as menos estruturadas, como os mapas conceituais ou aglomerados
de ideias e informagdes, até as mais complexas, tais como os fluxogramas. Dentre as

diversas técnicas de organizacao de informagdes € possivel citar algumas:

Fluxogramas: ¢ um diagrama de organizacdo de informagdes ou operagdes
composto por simbolos geométricos coloridos (retangulos, losangos etc.), que
descreve um procedimento ou tomadas de decisdo conectadas por setas.
Organiza a informacao de forma linear, ¢ normalmente tem-se um ponto inicial e
outro ponto final. Poderiamos listar como desvantagens a auséncia da reflexao
acerca do assunto, faltando um pensamento critico, ndo abordando de forma
profunda o tema, objetivando a otimizagdo do processo de construcdo deste
pensamento.

Mapas conceituais: criado por Josef Novak (1977) foi desenvolvido como uma
estratégia de organizacdo de ideias ou conceitos por meio de palavras-chave
organizando de forma linear por meio de caixas e circulos estruturados
hierarquicamente conectados com linhas podendo conter mais de um centro.
Diagramas de Ishikawa: também conhecido como diagrama espinha de peixe,
se assemelha ao mapa mental na disposi¢ao de informagdes apesar de ndo conter

imagens, cores € centro. Apesar de os Diagramas de Ishikawa serem um recurso
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valioso, eles também possuem algumas desvantagens como a abordagem linear e
a dificuldade em evidenciar as relagdes entre os conceitos, dificultando a
percepcao de uma integragdo entre as informagdes. Além disso, ndo fica clara a
opinido do autor sobre a importincia relativa entre os varios conceitos € o
conceito central.

A tabela abaixo apresenta as diferencas bésicas entre anotagdes convencionais €

mapas mentais.

Tabela 1 - Diferengas entre anotagdes convencionais € mapas mentais

Anotacdes convencionais | Mapeamento mental
Lineares Multifacetado
Monocromaticas Colorido

Baseadas em palavras Palavras e imagens
Logica das listas Logica das associagdes
Sequenciais Multidimensional
Restritivas Imaginativo
Desorganizadas Analitico

Fonte: Buzan (2019, p. 20).

Para Buzan, as anotagdes convencionais ndo tém o mesmo resultado no processo
de aprendizagem e ndo estimulam o cérebro da mesma forma que os mapas mentais.
Quantas vezes ja nos deparamos com anotagdes desorganizadas e aleatorias ao tentar
anotar os pontos importantes de uma matéria ou palestra, na qual temos que fazer
anotacgdes breves? Dificilmente recorremos a essas anotagdes por ndo fazerem sentido
apds o evento da forma que foram anotadas. Os mapas mentais sdo assertivos em
ocasidoes como estas onde ha a necessidade de tomar nota rapidamente referente ao que
esta sendo exposto. Além disso, sdo muito uteis na elaboragdo das proprias palestras,
deixando-a mais dindmica.

Segundo Buzan (2019) alguns ingredientes sdo necessarios para a construgdo de

um mapa mental:

1. Pensar de forma abrangente ajuda a entender melhor um conceito do que
apenas pelo seu significado.

2. O fluxo organico nao linear ¢ mais facilmente interpretado pelo cérebro
auxiliando na organizagdo. Segundo Buzan (2019) "o cérebro humano nao pensa por

meio de barras de ferramentas, menus e listas; pensa organicamente".



3. As cores utilizadas para dar vida ao mapa tém um papel fundamental, pois
além de estimular a memoria e a criatividade, equilibram de forma harmonica os
hemisférios direito e esquerdo do cérebro, potencializando a observagao dos mapas.

4. Imagens que estimulam e atraem o cérebro, absorvendo as informagdes de
forma répida e natural.

5. Palavras sendo utilizadas de forma tnica em cada ramificagdo, tendo um

impacto maior do que uma frase ou expressao, afinal

...com uma unica palavra em cada ramificacdo do seu Mapa Mental, seu
cérebro realmente se envolverd com o tema e chegard ao amago do assunto.
Essa palavra sera um gancho em que seu cérebro vai pendurar uma
lembranga. (BUZAN, 2019, p. 41).

Nos quadros a seguir, vamos explorar algumas convergéncias e especificidades

entre a Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) e os mapas mentais.

Tabela 2 - Convergéncias entre a TAS e os mapas mentais

CONVERGENCIAS

Teoria da Aprendizagem
Significativa de Ausubel

Mapas Mentais

Enfatiza a importancia dos
conhecimentos prévios dos alunos na
aprendizagem significativa.

Um recurso que pode

contribuir com a aprendizagem
significativa, especialmente em
Matematica.

Para que a aprendizagem seja
significativa, os novos conhecimentos
devem ser relacionados a conceitos
relevantes (subsungoes).

Permite que os alunos visualizem e
organizem informagdes de maneira
estruturada, facilitando a compreensao e
a retencdo de conceitos matematicos
complexos, evidenciando relacdes.

Podem ajudar os alunos a estabelecer
conexdes entre novos conhecimentos e
conceitos ja conhecidos, promovendo
uma aprendizagem mais
SIGNIFICATIVA.

Podem ser combinados com a teoria da
aprendizagem significativa de Ausubel
para melhorar a aprendizagem em
Matematica.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Ao examinar essas conexdes, buscamos compreender como 0s mapas mentais
podem facilitar o processo de aprendizagem significativa, tornando-o mais eficaz e

envolvente para os alunos.

Tabela 3 - Especificidades entre TAS e os mapas mentais

ESPECIFICIDADES
Teoria da Aprendizagem Mapas Mentais
Significativa de Ausubel
E uma teoria de aprendizagem E um recurso que pode ser
completa que abrange muitos aspectos dojusado para potencializar a
processo de aprendizagem. aprendizagem significativa.
Enfatiza a importancia da Concentram-se mais na
estrutura cognitiva do aluno. organizagdo visual e estruturada das
informacgdes.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Essa andlise nos permitird identificar estratégias e ferramentas que

potencializem o aprendizado de maneira integrada e dinamica.

1.2 O Problema e o Contexto da Pesquisa

A educagdo no Brasil enfrenta significativas defasagens apds a pandemia da
Covid-19. A educagdo basica foi prejudicada nesse periodo e hoje enfrenta
consequéncias por nao ter sido oferecida infraestrutura adequada aos alunos e
professores. O aprendizado foi prejudicado no ensino remoto com dificuldades
tecnologicas e formacdo profissional dos professores, que tiveram dificuldades em se
adaptar ao ensino remoto devido a falta de formacdao em tecnologias educacionais e
metodologias de ensino remoto. Os periodos de lockdown resultaram em atrasos no
curriculo escolar e sobrecarga no retorno as aulas, pois o curriculo ndo foi readaptado a
fim de redistribuir os contetidos a serem ministrados. A desigualdade social foi o
principal fator que ampliou a distancia entre a educacao publica e privada e a evasao
escolar foi inevitavel.

Com as tecnologias digitais cada vez mais presentes no cotidiano dos alunos
juntamente com a tendéncia em utilizé-las em sala de aula visando aproximar os alunos

do espaco escolar, este trabalho foi motivado por situacdes vivenciadas na rede de
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educagdo do estado do Rio de Janeiro durante a pandemia para alunos de uma turma de
1? série do Ensino Médio.

Nos dias de hoje, estratégias educacionais tradicionais ja nao sdo eficientes
como no século passado. Vislumbramos utilizar os mapas mentais como recurso de
aprendizagem para o ensino de Matematica.

Sabe-se que durante a pandemia o processo de aprendizagem foi prejudicado por
varios motivos citados anteriormente. A implementacdo da BNCC nesse periodo trouxe
desafios para estabelecer conhecimentos, competéncias ¢ habilidades essenciais que os
alunos devem adquirir ao longo da educagdo basica. Algumas das principais
habilidades e competéncias que os estudantes devem adquirir em geometria no Ensino
Médio, conforme a BNCC, sdo: representacdo espacial, raciocinio geométrico,
argumentacao e justificativa, construcdes geométricas, estudos de figuras planas e
solidos geométricos. O ensino da geometria envolve muita pratica e resolucdo de
exercicios, alguns topicos podem ser complexos, e o ensino remoto dificultou o
esclarecimento de duvidas e a compreensdo plena dos conceitos, além disso, os alunos
podem ter tido menos oportunidades de praticar e aprofundar seus conhecimentos nesta
area. Durante as aulas remotas, notou-se grandes dificuldades dos alunos em
Matematica bésica e conceitos que sdo pré-requisitos para a aprendizagem do objeto de
conhecimento proposto no curriculo minimo. Em geometria, no 1° ano, a nogdo de
triangulos era rasa e nao teve tempo habil para revisar esse conteudo de forma efetiva,
além disso, a frequéncia online era baixa dificultando ainda mais o aprendizado dos

conteudos propostos no curriculo.

A construcdo do curriculo, ancorou-se na Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) para o Ensino Médio, que tem como objetivo consolidar os
conhecimentos adquiridos em todas as séries do Ensino Fundamental e,
ainda, construir um aprendizado que condiz com a realidade e aplicado em
diversos contextos que dialoguem com a Lei n® 13.415/20178. (Curriculo

referencial, Seeduc rj, p.35)

Abaixo podemos observar topicos direcionados pelo curriculo referencial

BNCC:

Tabela 4 - Curriculo Referencial BNCC (2023)
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COMPONENTE CURRICULAR: MATEMATICA - 1* SERIE

Bimestre Competéncia Habilidades | Habilidades Especificas Objetos de
Especifica da Conhecimento
BNCC
3 - Utilizar | (EM13MAT307) (EM13MAT307.RJO1) Empregar o
estratégias, Aprender a empregar | conceito de 4rea em outras areas do | Areas
conceitos, diferentes métodos | conhecimento através de jogos,
definigdes e | para a obtencdo da | recursos  digitais e  trabalhos
procedimentos | medida da area de | envolvendo a comunidade escolar.

3° matematicos uma superficie
para (reconfiguragdes,
interpretar, aproximagao por
construir cortes, etc.) e deduzir
modelos e | expressdes de
resolver calculo para aplica-
problemas em | las em situagdes reais
diversos (Como 0 (EM13MAT307RJ02) Compreender .
contextos, remanejamento e a | que area de uma figura plana pode | Area e
analisando a | distribuicdo de | ser aproximada por uma infinidade | poligonos
possibilidade | plantacdes, entre | de areas menores de poligonos.
de resultados | outros), com ou sem
e a adequagdo | apoio de tecnologias
das solugdes | digitais.
propostas, de
modo a
construir 1 (EM13MAT308) (EM12MAT308.RJO01) Aplicar Geometria:
argumentagao Aplicar as relagdes | congruéncia e semelhanga para | congruéncia e
consistente. métricas, incluindo | resolver problemas tecnologicos, | semelhanca

as leis do seno e do | utilizando ou  ndo  recursos

cosseno ou as nogdes | tecnoldgicos.

de congruéncia e

semelhanca, para —

resolver e elaborar (EM13MAT308.RJ02) Utilizar 0

problemas que conceito de semelhanga de ﬁguras Geome}rlaf

envolvem triangulos, | P32 calcular a altura de ob]eFos, congruéncia e

em variados | €omo  por exemplo, dos prédios, | semelhanga

contextos. montanhas e outros.
(EM13MAT308.RJ03) Resolver | Trigonometria:
problemas do cotidiano utilizando as | lei do seno e lei
leis de seno e cosseno. do cosseno

Fonte: BRASIL. Ministério da Educagdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, 2017, p. 87.

Diversas plataformas de ensino remoto foram adotadas por instituicdes

educacionais para dar continuidade das atividades escolares e a plataforma "Applique-

se" foi uma das ferramentas escolhidas pela SEEDUC para auxiliar no ensino a

distancia.

Essa plataforma foi

desenvolvida especificamente para atender as

necessidades das escolas publicas do Rio de Janeiro durante a pandemia. Ela funcionou
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como um ambiente virtual onde professores puderam disponibilizar contetdos
educacionais, atividades, materiais complementares, e interagir com os alunos de forma
remota.

A plataforma "Applique-se" disponibilizava um material pedagogico para aulas
sincronas, onde professores e alunos podiam se encontrar em tempo real por meio de
videoconferéncias. Além disso, os professores podiam compartilhar tarefas, avaliagdes
e acompanhar o progresso dos alunos através da plataforma. Porém, pela falta de
suporte tecnoldgico e socioemocinal aos alunos, como citado anteriormente, nao

obtivemos sucesso.

1.3 Objetivo Geral

O presente trabalho utilizard como avaliacao da sua efetivagdo, a validacdo de
um produto educacional no formato de caderno de atividades, que sugere ao professor
propor e orientar, através da construcdo de mapas mentais estruturados pelos alunos,
uma aprendizagem significativa. Essa construc¢ao se dd ao colocar um assunto principal
de forma central no mapa e os assuntos adjacentes serdo colocados interligados ao
assunto principal, dessa forma o aluno pode visualizar a interconexdo do objeto do
conhecimento “Semelhanca de Triangulos”. A aplicacdo dos mapas sera realizada a
partir do momento de finalizacdo de uma sessdao de ensino sobre o referido objeto do
conhecimento, sendo utilizado assim para realizar uma relacao entre topicos que serao

necessarios para um entendimento mais amplo, considerando:

Os aspectos essenciais de um Mapa Mental voltado para o ensino e
aprendizado sdo: a abrangéncia dos assuntos tratados; a profundidade da
abordagem desses temas; a inclusdo de ideias proprias; a adogdo de técnicas
que facilitem o aprendizado, como cores, simbolos e setas. (BUZAN, 2009,
p-79)

Tais aspectos serdo considerados no processo de ensino e aprendizagem,
culminando em categorias analiticas dos mapas construidos pelos discentes, que

poderdo potencializar a aprendizagem significativa dos mesmos.

14 Objetivos Especificos

Esse trabalho apresenta uma proposta de utilizagdo de mapas mentais no

processo de aprendizagem Matematica aos alunos do 1° ano do Ensino Médio. Foi
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adotada uma metodologia de pesquisa bibliografica e uma intervencdo didatica
qualitativa e exploratoria para responder duas perguntas:

1- De qual forma a construcdo de um mapeamento revisional da literatura atua
apontando tendéncias didaticas metodoldgicas relativas a adogdo de mapas mentais para
aprendizagem significativa em Matematica na Educagao Bésica?

2- Verificada as tendéncias gerais sobre a utilizacio de mapas mentais, como
esse recurso educacional pode auxiliar na abordagem de conhecimentos prévios para a

aprendizagem significativa em Matematica no contexto pos-pandemia?

1.5 O Formato Multipaper

Este trabalho foi organizado no formato multipaper, que “[...] por sua vez,
refere-se a apresentacdo de uma dissertacdo ou tese como uma coletanea de artigos
publicéveis, acompanhados, ou ndo, de um capitulo introdutério e de consideragdes
finais.” (MUTTI; KLUBER, 2018, p. 3). Optamos por este, pois ¢ possivel refletir sobre
0s assuntos que permeiam e compdem a tematica a fim de que se utilize o mesmo para

difundir o conteudo.

Os textos dialogam, e muitas vezes revisitam momentos e temas ja visitados:
algo como que uma independéncia que complementa e, complementando,
talvez organize informagdes de modo a permitir, sempre, reconfiguragdes e, ¢
claro, ressignificagdes. (GARNICA, 2011, p. 8).

Sendo assim elucidamos trés capitulos nesta dissertacdo. No capitulo 1
introduzimos a tematica chave que ¢ os mapas mentais na Matematica como recurso
para suprir a evasao do conteudo, além disso, exploramos os desdobramentos no que
tange aos mapas mentais como recurso de ensino. No capitulo 2 temos uma revisao
sistematica dos trabalhos publicados com a geometria intercedendo os mapas mentais
demonstrando a caréncia de referéncia e permeando seus perfis. No capitulo 3 trazemos
resultados de uma situagdo didatica em geometria com o objeto do conhecimento
Semelhanga de Triangulos, contextualizacdo e validacao dos resultados, utilizando os
mapas mentais como recurso de ensino e aprendizagem.

Os artigos sinteticamente foram estruturados a partir das metodologias e

procedimentos sintetizados no mapa mental a seguir.

Figura 3 - Imagem do mapa mental da metodologia
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Esse mapa mental proporciona uma visdo geral da estrutura do trabalho,

destacando os principais componentes ¢ a relacio entre eles.

2 CAPITULO II

REVISAO SISTEMATICA DE TRABALHOS SOBRE MAPAS MENTAIS

RESUMO

O presente artigo tem o intuito de verificar em quais perspectivas os recursos dos mapas

mentais vém sendo utilizado na educacdo matemadtica, especificamente na unidade
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tematica geometria a partir do objeto do conhecimento “Semelhanca de Triangulos” no
1° ano do Ensino Médio. Por ser um contetido essencial para a abordagem de outros
objetos da Geometria Plana, Espacial e Analitica no decorrer do Ensino Médio,
hipoteticamente pode ter sido comprometido nos Anos Finais do Ensino Fundamental,
dada as dificuldades e atravessamentos complexos durante a pandemia da Covid-19 que
comprometeu muitos discentes no contexto da Educagdo Basica. Uma revisdo
sistematica foi realizada na busca de trabalhos que contemplem a geometria no Ensino
Médio. Apesar de uma busca extensiva, os estudos nao abordavam diretamente a
aplicacdo da geometria no Ensino Médio de maneira significativa.

Além disso, este artigo também busca explorar como os Mapas Mentais podem ser
utilizados como uma ferramenta de apoio para preencher lacunas de aprendizado e
promover uma compreensao mais profunda dos conceitos matematicos entre os alunos.
Considerando que a pandemia trouxe desafios significativos para o ensino e a
aprendizagem, os Mapas Mentais oferecem uma abordagem visual e estruturada que
pode ajudar os alunos a organizar e internalizar melhor os conceitos geométricos,
facilitando a transicdo de um aprendizado prejudicado para um entendimento mais

solido e autdbnomo da geometria.

Palavras-chaves: Ensino de Matematica. Aprendizagem Significativa. Mapas Mentais.
Revisdo Sistemaética.

ABSTRACT

This article aims to verify from which perspectives the resources of mental maps are
being used in Mathematics Education, specifically in the thematic unit Geometry and
object of knowledge “Similarity of Triangles”, in the 1st year of High School. Being an
essential content for approaching other objects in Plane, Spatial and Analytical

Geometry during High School, it could hypothetically have been compromised in the
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Final Years of Elementary School, given the difficulties and complex obstacles during
the COVID-19 pandemic that compromised many students in the context of Basic
Education. A systematic review was carried out in search of papers that cover geometry
in high school. Despite an extensive search, the studies did not directly address the
application of geometry in high school in a significant way.

Additionally, this article also aims to explore how Mind Maps can be used as a
supportive tool to fill learning gaps and promote a deeper understanding of
mathematical concepts among students. Considering that the pandemic brought
significant challenges to teaching and learning, Mind Maps offer a visual and structured
approach that can help students better organize and internalize geometric concepts,
facilitating the transition from hindered learning to a more solid and autonomous

understanding of geometry.

Keywords: Mathematics Teaching. Meaningful Learning. Mind Maps.

2.1 Introducio

Com o avango das tecnologias digitais e educacionais, vemos metodologias e
recursos mais modernos sendo utilizados no processo de aprendizagem. Os mapas
mentais tém sido utilizados cada dia com mais frequéncia em sala de aula, devido a
necessidade de utilizacdo de estratégias mais atuais para um ensino que converse com a
“geracao digital”. Embora os mapas mentais tenham tido sua origem no papel, eles se
tornaram uma parte integral do mundo digital, proporcionando uma maneira poderosa
de visualizar e organizar informagdes de forma eficaz.

A geragdo do século XXI possui novas caracteristicas influenciadas pelo
ambiente digital e tecnologico. Com fécil acesso a informacgdes, os novos alunos tendem
a buscar e filtrar informagdes por conta propria, nesse aspecto os mapas mentais vao ao
encontro dessa tendéncia, pois ¢ um recurso que exerce papel ativo no processo de
ensino-aprendizagem, permitindo aos discentes a manipulagdo de informagdes,
tornando-os protagonistas de seu proprio aprendizado. Além disso, durante a pandemia
da Covid-19 essa tendéncia foi intensificada, dado que no ensino remoto o papel do
aluno como protagonista do seu aprendizado emergiu com maior forga.

Neste texto trazemos uma revisdo sistematica acerca dos mapas mentais na
educagao matematica em trabalhos e referéncias publicadas no Google Académico.
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2.2 Metodologia

Neste trabalho utilizamos a revisao sistematica que visa a uma pesquisa rigorosa
e estruturada com o objetivo de resumir as evidéncias disponiveis sobre um topico
especifico. Frequentemente utilizada em ciéncias da satde e ciéncias sociais, procura
responder perguntas de pesquisas bem definidas.

A primeira combinacao de diferentes estudos de uma mesma area foi publicada
pelo matematico britdnico Karl Pearson em 1904, e surgiu com a necessidade de
conclusdes sobre um grande nimero de pesquisas ligadas a area da saude, para auxiliar
na tomada de decisdes clinicas de pacientes (CORDEIRO et al., 2007).

A revisdo sistematica configura-se como uma das diversas formas de realizar
uma revisao bibliografica de forma mais objetiva (MENDES, 2020). Essa metodologia
¢ fundamental nesta pesquisa a fim de evidenciar uma lacuna existente no uso de mapas
mentais na educacdo matematica especificamente na unidade tematica geometria no
objeto do conhecimento “Semelhanga de Triangulos” na Educagao Bésica.

Para a realiza¢do de uma pesquisa nessa area ¢ importante propor uma sequéncia
didatica, aplicé-la e validé-la, de forma que culmine em um guia de elaboragdo de
mapas mentais para docentes da Educac¢do Basica. Portanto, esta pesquisa pretende
contribuir com a organizagdo de trabalhos sobre mapas mentais no ensino da

Matematica possibilitando a sua utilizacao por professores da educagao.

23 Procedimentos Metodologicos

A fim de verificar o uso de mapas mentais como recurso de apoio ao ensino da
Matematica na educacao basica, realizou-se uma pesquisa bibliografica, nos moldes de
revisdo sistematica, em busca de livros e artigos que abordassem mapas mentais em
geometria no Ensino Médio. A pesquisa bibliografica ¢ muito comum na maioria dos
trabalhos de pesquisa, mas existem trabalhos que sdo elaborados exclusivamente a partir
de pesquisas bibliograficas de forma a possibilitar uma percepcdo mais ampla do
pesquisador com o tema.

A revisdo sistematica, segundo Sampaio e Mancini (2007), “assim como outros
tipos de estudo de revisdo, ¢ uma forma de pesquisa que utiliza como fonte de dados a
literatura sobre determinado tema.” Embora o mapa mental seja um recurso que ainda
esta ganhando for¢a no Brasil, foram encontrados uma grande quantidade de trabalhos

que abordam esse estudo, porém poucos trabalhos em educagdo matematica.
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24 Dados Obtidos

Esta busca foi realizada em 09/07/2023 nas bases de dados “Google
Académico”, plataforma escolhida por ser uma fonte simples de pesquisa e por
concentrar grande quantidade de trabalhos na area da educacgao.

A fim de facilitar a busca por trabalhos que se relacionem com a presente
proposta foram utilizadas como critérios de busca, trabalhos em portugués e os
operadores booleanos “AND”, “OR” e “NOT” sem limite temporal.

Na primeira busca utilizou-se as palavras-chave “mapas mentais” e “mapa
mental” unidas pelo operador booleano “OR”. A busca resultou em 4.340 trabalhos
sobre mapas mentais. Resultados da busca disponivel em ANEXO 2 (Figura 11).

No segundo momento foram acrescentadas as palavras-chave “educagdo” e
“ensino”, unidas pelo operador “OR” com a intengdo de limitar a pesquisa em trabalhos
nessa area. Apds essa nova busca houve uma redugdo para um total de 3.180 trabalhos.
Resultados da busca disponivel em ANEXO 2 (Figura 12).

Foi possivel identificar por meio dos resultados, a utilizacdo de pesquisas com
mapas mentais em diversas areas do ensino, refinamos ainda mais a busca por trabalhos
limitados a area de Matematica e Geometria, unindo essas palavras com o operador
“OR”. O resultado caiu consideravelmente para 269 trabalhos com essas caracteristicas.
Resultados da busca disponivel em ANEXO 2 (Figura 13).

Analisando os trabalhos da ultima pesquisa, ficou evidente que a plataforma faz
analogia entre mapa mental e mapa conceitual entregando na busca trabalho de ambos
os temas e, além disso, confunde Geometria com Geografia. Para eliminar esses
trabalhos utilizamos o operador “NOT” das palavras-chave “mapa conceitual”, “mapas
conceituais” e “geografia”. ApoOs essa busca, sobraram 25 trabalhos que foram
analisados de forma mais criteriosa. Resultados da busca disponivel em ANEXO 2
(Figura 14).

Na tabela 5 abaixo, temos os resultados dos artigos encontrados na pesquisa.

Tabela 5 - Resultados encontrados nas buscas

RESULTADOS ENCONTRADOS

BASE Conjunto de Especificacoes Resultados
Palavras-Chave
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"mapa mental" or “mapas [ Paginas em portugués, sem | 4340

mentais” citagdes, sem patentes, pesquisa
Google no titulo, sem limite temporal,
Académico ordenado  por  relevancia,

Palavras-chave entre parénteses
com operadores booleanos.

"mapa mental" or “mapas // 3180
mentais”, "ensino" or

“educacdo”

"mapa mental" or “mapas // 269
mentais”, "ensino" or

7 N

“educagao”, "matematica"
or "geometria"

"mapa mental" or “mapas | Paginas em portugués, sem |25

mentais”, "ensino" or | restri¢des
“educacdo”, "matematica"
or  "geometria",  not

("mapa conceitual" or
"mapas conceituais" or
"geografia")

Fonte: Dados da pesquisa.
2.5 Analise dos Dados

Ao analisar cada um dos 25 trabalhos, podemos perceber que apesar da
aplica¢do dos operadores booleanos, tivemos trabalhos que abordam Geografia e mapas
conceituais, que ndo sdo relevantes para essa revisdo. Notamos ainda que, na maioria
dos trabalhos, os mapas mentais sdo abordados de forma superficial ou em alguma
citagdo, ficando evidente a lacuna de trabalhos que contribuem de forma significativa
com a proposta deste trabalho de ensino de Geometria com mapas mentais no 1° ano do
Ensino Médio.

Na Tabela 2, classificaremos dentre os 25 trabalhos, quanto aos recursos
metodologicos utilizados para aprendizagens, reforcando a equiparagdo que a propria
plataforma faz entre mapas mentais e conceituais. Mesmo que nao seja o foco da
pesquisa, anunciaremos na tabela trabalhos que se refiram a mapas mentais em algum
capitulo ou apenas em citacdo, pois pode ser relevante para a pesquisa de alguma

forma.
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Tabela 6 - Recursos metodologicos e area do conhecimento

RECURSO AREA DE CONHECIMENTO | QUANTIDADE
METODOLOGICO

Mapa Mental Matematica 2
Outras 17

Mapa conceitual Matematica 1
Outras 4

Outros Matematica 0
Outras 1

Fonte: Dados da pesquisa.

A segunda etapa da revisdo se fez da escolha dos artigos para andlise,
primeiramente foi feita a exclusdo de artigos que nao abordam mapas mentais na
educacdo ou que abordaram mapas conceituais, os quais ndo vao ao encontro da
tematica, sendo verificados os resumos de cada trabalho e assim 19 trabalhos foram
excluidos da revisdo sistematica.

Vale destacar que o conceito de mapa mental ainda ¢ pouco difundido no Brasil
e muitas vezes sdo confundidos com mapas conceituais e outras formas de diagramas,
pois ambos sdo recursos graficos que ajudam a organizar informagdes e relacionar
conceitos. Porém existem diferencas em suas estruturas e utilizagdo, no ponto de vista
educacional.

Restaram 6 trabalhos, mas apenas 2 deles utilizam mapas mentais no ensino de
Matematica no Ensino Médio e apenas um trabalho, de investigacdo qualitativa de
aprendizagens em Geometria Espacial por meio de mapa mental.

Dessa forma foram selecionados 6 trabalhos para uma andlise mais profunda
para verificar como se utilizaram dos mapas mentais para o processo de aprendizagem
de forma a trazerem possiveis implicagdes para a presente pesquisa.

Segundo Sampaio e Mancini (2007, p. 83) uma revisao sistematica “requer uma
defini¢do de estratégia de busca, o estabelecimento de critérios de inclusdao e exclusao
dos artigos e, acima de tudo, uma andlise criteriosa da qualidade da literatura

selecionada”.
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Na tabela 3 estdo enunciados os 6 trabalhos resultantes da

plataforma do Google Académico contendo ano, natureza, titulos e

autores:

Tabela 7 - Trabalhos selecionados

ultima busca na

seus respectivos

TRABALHOS SELECIONADOS

nN°

NATUREZA

TITULO

AUTORES /
ANO

11

Artigo

Analise de uma wunidade de ensino
potencialmente significativa no ensino de
matematica: uma investigacao na
apresentacdo do tema volume do
paralelepipedo a partir da ideia de eclusa.

Brum (2015)

22

Dissertagdo

Analise do conteudo de geometria espacial
em livros didaticos do Ensino Médio: uma
atividade no ambito da formacdo inicial de
professores

Militz (2016)

33

Tese

As representacdes sociais da radiagdo no
contexto do Ensino Médio e a sua
articulagdo com os campos conceituais de
Vergnaud

Calheiro (2018)

Dissertagao

Neurociéncias: um saber importante para a
efetiva  construgdo do conhecimento
matematico.

Bonetti (2018)

55

Dissertagao

Equilibrium: uma abordagem experimental
e contextualizada do conceito de equilibrio
dos corpos.

Almeida (2020)

2.6

Fonte: Dados da pesquisa.

Discussoes e Resultados

Analisando os trabalhos acima citados, partimos de um pressuposto introdutdrio

acerca dos contetidos destes, visando uma analise prévia.

No primeiro trabalho, Wanderley (2015) apresenta resultados de uma

investigacdo com abordagem qualitativa, partindo do principio de que ¢ essencial

abandonar a abordagem tradicional de ensino e adotar um modelo centrado no aluno,

com sua participacdo ativa, construida a partir da Teoria da Aprendizagem significativa
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de Ausubel (1978). A pesquisa foi realizada numa turma de estudantes do 2° ano do
Ensino Médio acerca do tema volume do paralelepipedo, trabalhado a partir da ideia de
Eclusa como tema gerador, referente a utilizacdo de uma UEPS (Unidade de Ensino
Potencialmente Significativa). Os mapas mentais nao sdo utilizados como recurso de
construcdo de conhecimentos, como proposto na presente pesquisa, mas sim de forma a
avaliar aprendizagens. Os mapas mentais, construidos pelos préprios alunos por meio
do Software Free Mind, foram utilizados nesta pesquisa, no primeiro momento, para
identificar os conhecimentos prévios acerca do tema, no decorrer da pesquisa novos
mapas foram construidos a fim de detectar se houve aprendizagem significativa em
torno do tema.

O trabalho 2, uma dissertagdo de Militz (2016), apresenta uma pesquisa no
ambito da formagdao de professores do curso de Licenciatura em Matematica da
Universidade Federal de Santa Maria, a partir de uma atividade de anélise qualitativa de
livros didaticos acerca do conteido de Geometria Espacial. Neste trabalho, mapas
conceituais (Novak, 1984) sdo utilizados como método de avaliagdo, assim como no
trabalho 1, a fim de identificar conceitos existentes na estrutura cognitiva dos
participantes e detectar aprendizagens a partir dos aportes da Teoria da Aprendizagem
Significativa de Ausubel. Apesar de ndo utilizar efetivamente mapas mentais em sua
pesquisa, mantivemos este trabalho na andlise, pois a autora pontua a diferenca entre
mapas conceituais € mapas mentais, identificando as caracteristicas de cada um, a partir
da constru¢do dos mapas pelos professores na pesquisa. Segundo a autora, o mapa
mental ndo ¢ um recurso usual no curso de graduag¢do em Licenciatura em Matematica.

O terceiro trabalho, de Calheiro (2018), teve como objetivo analisar o processo
evolutivo do dominio de conceitos referente a Radiagdao de forma qualitativa, a partir
das representacdes por meio de mapas mentais e conceituais compartilhados por alunos
do Ensino Médio, em diferentes situagdes, adotando a metodologia de estudo de caso,
predominando a perspectiva investigativa exploratéria e explicativa. Foram
implementadas por meio da elaboragdo, aplicacdo e avaliacdo de trés Unidades de
Ensino Potencialmente Significativas — UEPS. Sendo assim, foi possivel demonstrar
uma andlise de resultados obtidos com os mapas e apresentados sinais de aprendizagem
significativa e uma potencial progressdao no dominio do campo conceitual da Radiagao.

A partir deste trabalho, percebemos que as UEPS estdo cada vez mais presentes
nas pesquisas de ensino e aprendizagem, e se apresentam como uma abordagem

pedagogica que se concentra em criar unidades de ensino que buscam criar uma
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experiéncia educacional que seja mais relevante para os alunos, visando melhor prepara-
los para os desafios do mundo real e promover uma aprendizagem significativa. Essa
abordagem enfatiza o desenvolvimento de habilidades do século XXI, no entanto, a
implementagao bem-sucedida dessa tendéncia requer um esforgo significativo por parte
dos educadores e das institui¢des educacionais para adaptar suas praticas de ensino e
curriculos.

O trabalho 4, de Cembranel e Cristiane Bonetti (2018), teve como objetivo
descobrir quais sdo os conhecimentos necessarios para potencializar o ensino de
Matematica, usando informag¢des da educagdo e das neurociéncias que possam
fundamentar estratégias de ensino que estimulem e ajudem no desenvolvimento dos
processos de ensino e aprendizagem da Matematica. Além disso, busca-se entender
como esses conhecimentos podem ajudar os professores a planejar suas aulas de forma a
ajudar os alunos a adquirir um conhecimento mais amplo, de maneira eficiente e
proveitosa, de forma a explorar como a busca das memorias dos alunos pode ajudar a
consolidar a aprendizagem Matematica.

Neste trabalho, os alunos construiram mapas mentais e conceituais para
organizac¢do e memorizagdo a fim de consolidar a aprendizagem, de maneira eficiente e
proveitosa, usando suas memorias. Além disso, o0 mapa mental foi utilizado como uma
forma de estimular a atividade cerebral e também contribuir para a autonomia do aluno.

O trabalho 5 aborda a tematica Equilibrio dos Corpos com a proposta de ruptura
com o modo tradicional de se ensinar o tema de Fisica, promovendo, assim, uma
aprendizagem rica em significados para os alunos, utilizando-se da TAS de Ausubel
(1978) para auxiliar na proposta. Neste trabalho os mapas mentais sdo utilizados para
avaliar os processos de aprendizagem significativa por meio da analise dos mesmos
criados pelos alunos na etapa inicial comparados com os mapas criados ao final do

Processo.

2.7 Metanalise

Neste topico propomos uma caracterizagao dos trabalhos selecionados de forma
a obter uma visdo mais geral de como os mapas foram utilizados nestas pesquisas
cientificas da seguinte forma:
Componentes Curriculares;

Objetos do Conhecimento;
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Nome dos autores dos trabalhos;

Tipo de mapa abordado na pesquisa;

Software em que se construiram os mapas em cada uma das pesquisas;

Tipo de abordagem adotado na pesquisa;

Método da aplicacdo dos mapas.

Vamos disponibilizar os resultados desse estudo na tabela abaixo e em seguida

justificar essa categorizagao e analisar os dados obtidos.

Tabela 8 - Resultados dos estudos

Abordagem

Componentes
Curriculares

Nivel de
Ensino

Objeto de
conhecimento

Tipos de
Mapas

Software

Método

Autor(es)

Qualitativa

Matematica

Ensino
Superior

Geometria
Espacial

Mapa
conceitual

Cmap
Tools

Avaliaca
ode
conheci-
mentos

Militz
(2016)

Fisica

Ensino
Médio

Volume do
paralelepipedo

Neurociéncia
(ndo
identificada)

Radiagao

Mapa
Mental e
conceitual

Free
Mind

Avaliaca
ode
conheci-
mentos

Brum (2015)

Cmap
Tools

Construg
aoe
avaliagdo
de
conheci-
mentos

Bonetti
(2018)

Evoc

Constru
caoe
avaliacd
ode
conheci
mentos

Calheiro
(2018)

Estatica

Mapa
Mental

GoCongqr

Avaliaca
ode
conheci-
mentos

Almeida
(2020)

Fonte: Dados da pesquisa categorizados pelo autor.
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Nesta andlise, notamos que todos os trabalhos selecionados utilizaram uma
abordagem qualitativa. Uma pesquisa qualitativa por meio de mapas mentais permite
uma compreensao mais profunda e detalhada de fendmenos educacionais que podem ser
perdidos numa abordagem quantitativa. Esse tipo de abordagem ressalta a importancia
do contexto, da diversidade de perspectivas e experiéncias dos participantes em
detalhes.

Comparar e analisar os componentes curriculares dos trabalhos selecionados se
fez necessario para compreender que houve a necessidade de expandir a analise para
outras areas das ciéncias além da Matematica, pois se ndo o fizéssemos a amostra seria
menos significativa. Apesar da nossa busca na plataforma Google Académico ter
caracteristicas de exclusdo dos trabalhos que nao tenham foco em Matematica,
mantivemos os trabalhos de Calheiro (2018) e Almeida (2020) para complementar a
analise em outros topicos de categorizacdo. Dentre os 5 trabalhos selecionados, trés sao
de Matematica e dois de Fisica, enfatizando a escassez de pesquisas com foco em
Matematica que utilizam mapas mentais como recurso de pesquisa.

O nivel de ensino ¢ fundamental em pesquisas que envolvem aprendizagem e
educacdo, pois fornece um contexto sobre a formacdo dos participantes, o que pode
influenciar nas suas habilidades, conhecimentos e perspectivas. Esse topico da
categorizacdo foi muito relevante, deixando claro que os mapas mentais atendem todos
os niveis de aprendizagem, pois os mapas se adaptam de acordo com o nivel de
conhecimento. Podemos observar o trabalho de Militz (2016), onde os mapas mentais
foram aplicados no Ensino Superior e os demais trabalhos aplicados no Ensino Médio.

Ao investigar o objeto de conhecimento relacionado a pratica educacional,
podemos identificar as melhores maneiras de ensinar, aprender e avaliar o desempenho
dos alunos. Acreditamos que o objeto do conhecimento influencia na escolha da
metodologia da pesquisa e dos recursos a serem utilizados. Observe que ambos os
trabalhos selecionados em Geometria, Militz (2016) e Brum (2015), abordam Geometria
Espacial.

A categorizagdo por mapas mentais € mapas conceituais se faz de grande
relevancia nesta andlise, pois ¢ possivel identificar a popularizacdo dos mapas
conceituais perante os mapas mentais devido as caracteristicas que dificultam sua
utilizacdo nesta area do conhecimento. Podemos observar que apenas Almeida (2020)

utiliza exclusivamente mapas mentais como recurso de ensino.
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Os softwares de mapas mentais sdo recursos versateis que podem auxiliar na
organizagdo de ideias e na atribuicdo de informacdes de maneira estruturada, clara e
intuitiva. Eles incentivam a criatividade e agilizam o processo de constru¢ao dos mapas.
Saber quais recursos digitais foram utilizados pelos pesquisadores permite que outros
pesquisadores compreendam e recriem o estudo, verificando tanto os resultados quanto
os recursos digitais utilizados.

E importante sabermos os métodos das aplicagdes dos mapas pelos
pesquisadores para sabermos de que forma os mapas sdao utilizados nas pesquisas.
Apenas Bonetti (2018) e Calheiro (2018) utilizam os mapas como construcdo de
conhecimento, utilizando esse recurso ndo apenas para avaliar os conhecimentos e

aprendizagens dos alunos, mas também para transmitir conteudos.

2.8 Consideracoes Finais

Nesta revisdo sistematica, investigamos o uso de mapas mentais na educacdo
matematica e suas implicacdes para o ensino e aprendizagem. Os trabalhos encontrados
nesta revisao demonstraram que o uso dos mapas mentais na educa¢ao matematica pode
ter um impacto positivo no processo de ensino e aprendizagem e sdo recursos que
auxiliam para a organiza¢ao de conceitos matematicos de maneira compreensivel.

A partir desta revisdo, evidenciou-se uma lacuna em trabalhos que utilizam
mapas mentais como recurso de aprendizagem em Matematica, sobretudo na educagao
basica, ficando evidente a tendéncia de utilizacdo desse recurso em outras areas do
conhecimento, dificultando a contribui¢do para a presente pesquisa.

A maioria dos trabalhos abordam os mapas mentais de forma superficial ou em
alguma citagdo, e, dentre os trabalhos selecionados, apenas um deles utilizou mapas
mentais como recurso de aprendizagem na educagdo basica em geometria de acordo
com a BNCC, especificamente no 2° ano do Ensino Médio. Percebeu-se também que os
trabalhos que utilizam mapas mentais estdo sempre associados aos mapas conceituais,
ficando evidente a relacao desses conceitos pelos pesquisadores.

Todos os trabalhos analisados utilizaram os mapas mentais como recurso de
avaliagdo de conhecimentos ¢ uma abordagem qualitativa, mas apenas dois trabalhos
utilizaram os mapas como meio de constru¢do de conhecimento, que ¢ a proposta

deste trabalho.
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Em sintese, apesar dos poucos trabalhos encontrados que norteiam o tema desta
pesquisa, esta revisdo sistematica fornece evidéncias convincentes de que os mapas
mentais sao um recurso valioso na educagdo matematica. Eles t€ém o potencial de
melhorar a compreensdo, a criatividade e o engajamento dos alunos, tornando o ensino
da Matematica significativo. Por isso, incentivamos futuras pesquisas e exploragdes

pedagogicas para maximizar o potencial dessa abordagem.
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3 CAPITULO III

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM DE GEOMETRIA POR MEIO DA
CONSTRUCAO DE MAPAS MENTAIS

RESUMO

Este trabalho investiga os desafios e beneficios na integracdo de mapas mentais no
ensino de geometria, a partir de uma atividade realizada com alunos do 1° ano do
Ensino Médio em um cenério pds-pandémico. O objetivo foi estabelecer uma conexao
entre conceitos fundamentais e investigar como os alunos atribuem significados ao
conteudo de Geometria por meio dos mapas mentais que construiram. Utilizando uma
abordagem qualitativa, a pesquisa analisa o aprendizado durante a aplicagdo da
atividade realizada em sala de aula com base nos principios de Moreira (2009). Os
dados foram obtidos por meio de anotagdes e observagdes durante o processo de
pesquisa e posteriormente analisados. Adotou-se a metodologia de pesquisa qualitativa
e exploratéria (Gil, 2008), neste caso através do recurso de mapas mentais. O estudo
baseia-se na Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel (1978) para
propor, aplicar e validar um guia de Atividades, com o intuito de explorar as diversas
maneiras pelas quais os mapas mentais podem ser utilizados na educagao matematica.A
partir das andlises e resultados, verificou-se que os mapas mentais auxiliam na
aprendizagem significativa e na organiza¢cdo compreensivel de conceitos matematicos.
Eles melhoram a compreensao, criatividade e engajamento dos alunos, tornando o

ensino da Matematica mais relevante.

Palavras-chave: Ensino de Matematica. Aprendizagem Significativa. Mapas Mentais.
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ABSTRACT

This study investigates the challenges and benefits of integrating mind maps into
geometry teaching, based on an activity conducted with first-year high school students
in a post-pandemic scenario. The objective was to establish a connection between
fundamental concepts and to investigate how students attribute meanings to Geometry
content through the mind maps they constructed. Using a qualitative approach, the
research analyzes the learning process during the classroom activity application based
on Moreira's principles (2009). Data were obtained through notes and observations
during the research process and subsequently analyzed. A qualitative and exploratory
research methodology was adopted (Gil, 2008), in this case using mind maps. The study
is based on David Ausubel's Theory of Meaningful Learning (1978) to propose, apply,
and validate a guide of Activities, aiming to explore the various ways mind maps can be
used in math education.From the analyses and results, it was found that mind maps
assist in meaningful learning and in the understandable organization of mathematical
concepts. They enhance students' comprehension, creativity, and engagement, making

Math teaching more relevant.

Keywords: Math Teaching. Meaningful Learning. Mind Maps.

3.1 Introducio

O sistema educacional publico brasileiro enfrenta uma série de desafios e falhas
que afetam socioeconomicamente a populag¢do brasileira. Durante a pandemia esses
desafios se agravaram e as falhas se evidenciaram. A falta de estrutura tecnoldgica
como o acesso a internet de qualidade e dispositivos eletronicos para os discentes
acompanharem as aulas online, ampliaram as desigualdades educacionais.

Outros fatores contribuiram para um atraso educacional durante a pandemia,
como a falta de preparo dos professores para o ensino remoto, o impacto na saude
mental dos alunos e professores e as desigualdades regionais que causaram
consequéncias na qualidade do ensino até hoje e se perpetuardo por anos, segundo

pesquisas.

Lamentavelmente, a pandemia de COVID-19 exacerbou as desigualdades
educacionais existentes, com consequéncias que podem se estender por
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muitos anos, especialmente para os alunos mais vulneraveis.
(Organizagdo das Nagdes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura -
UNESCO).

Ficou evidente a necessidade urgente de investimentos em estrutura tecnologica,
formagao de professores, politicas publicas e suporte psicoléogico aos estudantes. A
pandemia trouxe a tona as dificuldades que o sistema educacional brasileiro enfrenta e
precisa se adaptar para vencer esses desafios. Visando essas dificuldades, procuramos
um recurso simples e atual que minimize as perdas e auxilie alunos e professores no
ensino da Matematica. Acreditamos que os mapas mentais s30 um recurso que tem uma
proposta educacional bastante atual e de facil acesso a todos. De acordo com Tony
Buzan (2019) “os mapas mentais sdo uma técnica de aprendizado poderosa que pode
melhorar a criatividade, a compreensdo e a memoria”.

Assim, este capitulo dispde de uma pesquisa qualitativa a partir de uma proposta
de aula de Matematica com foco na abordagem do objeto do conhecimento "Tridngulos
Semelhantes”, cujo objetivo € compreender o processo de construgao dos estudantes por
meio de atividades de investigagdo usando do recurso dos mapas mentais. Essa proposta
se concretizou na realizacdo de uma aula investigativa planejada, com o objetivo de
verificar quais critérios os alunos utilizaram para identificar as propriedades de
Semelhanga de Triangulos e as diferentes maneiras de como registravam por meio dos
mapas mentais.

Muitas estratégias de formacdo de professores sdo propostas para entender e
aprimorar a educagdo como um elemento crucial para alcangar a cidadania, e uma delas
¢ a pesquisa qualitativa e exploratoria. Pesquisa qualitativa e exploratdria na perspectiva
de Gil (2008) que busca desenvolver, esclarecer, modificar conceitos e ideias, podendo
construir-se a primeira etapa de uma pesquisa mais ampla.

Esta perspectiva de aula fornece uma visdo geral da metodologia, incluindo as
etapas envolvidas, como a selegdo do tema, o planejamento detalhado da aula, a
observacgao da pratica em sala de aula e a reflexdo pos-aula. Ela permite a realizacao de
um trabalho colaborativo entre professor e aluno, com a compreensado das dificuldades e
dos processos de raciocinio por parte dos alunos, a percep¢do de como eles constroem o
conhecimento, a experimentagdao de novas praticas em sala de aula e os resultados dessa

pratica.
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3.2 Referencial Teodrico

Este capitulo tem como questdo central a proposta de utilizagdo do recurso de
mapas mentais na educagdo matemadtica. Criada por Tony Buzan na década de 60, a
técnica dos mapas mentais representa um valioso recurso para organizar € memorizar
informagdes, permitindo uma clara visualizacdo das relagdes entre os dados. Os mapas
podem ser empregados para revisar conteudos, fazer anotagdes, desenvolver ideias ou
até mesmo para leitura.

A utiliza¢do dos mapas como recurso didatico vai ao encontro da Teoria da
Aprendizagem Significativa (TAS) de David Ausubel (1978) que define “aprendizagem
significativa” enquanto um processo de interacdo entre conhecimentos prévios € novos
de maneira ndo literal e ndo arbitraria. Nesse contexto, o conteido a ser aprendido
ganha significado para o estudante na medida em que se conecta com o conhecimento
que ele ja possui, ou seja, quando o estudante consegue relacionar o que estd
aprendendo com o que ja conhece, mais profundo e emancipador se torna o
conhecimento adquirido.

Quando solicitamos aos alunos a criacdo de mapas mentais sobre determinado
tema, cada estudante desenvolverd um mapa que reflita seus proprios significados
pessoais de acordo pelas ancoragens que realiza. O mesmo tema pode inspirar a criagao

de varios mapas diferentes.

33 Aprendizagem Significativa por Meio de Mapas Mentais

Baseado na Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel (TAS), este
trabalho busca compreender como os mapas mentais podem contribuir para que o aluno
atribua sentido aos conceitos de Geometria. Desta forma, optou-se por desenvolver uma
abordagem qualitativa por meio da constru¢do e apresentacdo de mapas mentais.

Quando um aluno encontra uma nova informacdo que se conecta aos
conhecimentos j& existentes em sua memoria, ocorre uma aprendizagem significativa.
Isso envolve a criacdo de conexdes entre a informacdo nova e o conhecimento pré-
existente na estrutura cognitiva do aluno, resultando na ressignificagdo desse
conhecimento. Caso contrario, ndo havendo uma conexdao de conhecimentos novos e
prévios, a aprendizagem sera mecanica, nao significativa.

O mapa mental se apoia fortemente na teoria da aprendizagem significativa de

David Ausubel (1978) que afirma que a aprendizagem significativa € um processo que
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envolve a interacdo entre conhecimentos prévios e novos, de forma ndo literal e ndo
arbitraria, dessa forma o contetido a ser aprendido adquire significado para o estudante

por meio do conhecimento que ele ja possui.

A esséncia do processo de aprendizagem significativa ¢ que ideias
simbolicamente expressas sejam relacionadas, de maneira substantiva (ndo
literal) e ndo arbitraria, ao que o aprendiz ja sabe, ou seja, a algum aspecto de
sua estrutura cognitiva especificamente relevante (i.e., um subsuncor) que
pode ser, por exemplo, uma imagem, um simbolo, um conceito ou uma
proposicao ja significativos. (AUSUBEL et al., 1978, p. 41).

Pozo (1998) também da sua contribuicao para a aprendizagem significativa de
Ausubel. Pozo destaca a importancia de considerar o contexto social e emocional dos
alunos para criar ambientes de aprendizagem que promovam a reflexdo, a construgdo
ativa de seus proprios conhecimentos e a conexao com suas realidades, fortalecendo
assim a conexao entre novos conhecimentos € conhecimentos prévios dos alunos,
promovendo uma aprendizagem significativa. Pozo (1998) apresenta trés origens dos
conhecimentos prévios:

. Sensorial, baseadas em conhecimentos adquiridos através de interacdes
com o mundo natural;

. Cultural, conhecimentos adquiridos fora de contextos educacionais
formais, através da realidade social a qual o aluno faz parte;

. Escolar, adquiridos na escola ou em outros contextos institucionais de
ensino.

Na figura 4 elucidamos por meio de um mapa mental as caracteristicas da TAS.

Figura 4 - Mapa mental das caracteristicas da TAS
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Apos a apresentacdo de novos contetidos, os mapas podem ser utilizados como
um apanhado de informagdes podendo criar novas relagdes com os conhecimentos
prévios (Pozo, 1998), potencializando novas aprendizagens.

Entendemos que as caracteristicas de um mapa mental como: simbolos, imagens,
cores etc., como dito anteriormente, vai ao encontro da Teoria da Aprendizagem
Significativa de Ausubel (1978) que destaca a importancia de conhecimentos prévios e
sugere que eles possam ser transmitidos por meio de imagens, conceitos e/ou simbolos.
Ele destaca ainda que esses conhecimentos sdo denominados “subsuncgores”, referindo-
se a conhecimentos especificos que fazem parte da estrutura de conhecimento de um
individuo.

O conhecimento prévio ¢é, na visdo de Ausubel, a variavel isolada mais
importante para a aprendizagem significativa de novos conhecimentos. Isto &,
se fosse possivel isolar uma unica variavel como sendo a que mais influencia

novas aprendizagens, esta varidvel seria o conhecimento prévio, os
subsungores. (MOREIRA, 2012, p. 7)

Para Coll (2002), a aprendizagem significativa estd relacionada com a
construgdo de significados como parte central do processo de ensino e aprendizagem.
Para o autor, o aluno aprende um conteudo, uma explicagdo, um procedimento, um
valor quando consegue atribuir-lhe significados.

Na contramao da aprendizagem significativa, Ausubel (1978) afirma que a
aprendizagem mecanica ¢ adquirida por meio de informagdes sem interacdo com
contextos sociais relevantes para os alunos e ocorre de forma arbitraria, sem conexao

com os subsuncores. Mas a aprendizagem mecanica ocorre em paralelo com a
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aprendizagem significativa, quando o individuo ndo possui nenhuma informagao prévia

em determinada area do conhecimento.

[...] aprendizagem mecanica, aquela praticamente sem significado, puramente
memorista, que serve para as provas ¢ esquecida e apagada, logo apds. Em
linguagem coloquial, a aprendizagem mecanica conhecida ¢ a decoreba, tdo
utilizada pelos alunos e tdo incentivada na escola. (MOREIRA, 2011, p. 32)

34 Metodologia

Este capitulo tem como objetivo descrever as etapas realizadas durante a
atividade para a obtencdo de dados, visando atender a nossa proposta de pesquisa.

Pretendemos sugerir maneiras de minimizar a escassez de abordagens sobre o
tema, apresentando um guia de atividades sobre Tridangulos Semelhantes e o registro do
aprendizado em mapas mentais, construidos pelos discentes com a orientagao do
docente. Nao podemos considerar o método proposto como a solugdo definitiva para os
desafios enfrentados, mas como uma das alternativas, em conjunto com outras ja
existentes, que buscam alcancar o objetivo compartilhado pelos educadores, qual seja
proporcionar uma educagdo que promova a abordagem de conceitos de Geometria que
os auxiliem na progressdo dos estudos por meio de cendrios de aprendizagem que
incentivem registros que potencializem o pensamento critico dos estudantes. Assim,
planejamos uma aula investigativa para permitir aos alunos um aprofundamento sobre a
compreensdo de Triangulos Semelhantes. Por meio desta atividade, buscamos auxilia-
los a identificar as propriedades, estabelecendo relagdes entre os Triangulos, e resolver
problemas matematicos relacionados ao objeto do conhecimento.

Optamos por este objeto do conhecimento devido a sua inclusdo no curriculo da
série vigente, a ideia de implementar essa pratica surgiu da necessidade de abordar este
conteudo, num periodo pos-pandémico, visto que os alunos do 1° ano do Ensino Médio
necessitam deste pressuposto para iniciar os conteudos de Trigonometria previstos a
seguir no Curriculo Referencial da Seeduc RJ.

Reconhecendo a importancia de construir o conhecimento para torna-lo
relevante, o Guia de Atividades proposto visa aprofundar o conhecimento prévio dos
alunos e proporcionar um ensino mais conectado a realidade dos mesmos. Dessa forma,
dividimos a atividade em trés momentos que visam desenvolver o raciocinio logico,

incentivando-os a refletir sobre seu proprio pensamento, compartilhar opinides com os
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colegas e argumentar de forma criativa sobre as solugdes apresentadas, buscando
sempre aprimora-las.

Podemos dizer que esta ¢ uma pesquisa de abordagem qualitativa, pois o
objetivo ¢ a andlise do aprendizado dos sujeitos perante a atividade realizada durante o
periodo de aplicagcdo no ambiente de pesquisa, no caso a sala de aula com alunos do 1°
ano do ensino médio, mediado pela professora de matematica. Os dados desta pesquisa
foram coletados por meio de anotagdes e observacdes ao longo do processo de
investigacdo, e serao posteriormente analisadas. Na perspectiva de Moreira (2009), o

teorico salienta que:

O interesse central dessa pesquisa estd em uma interpretacdo dos significados
atribuidos pelos sujeitos a suas agdes em uma realidade socialmente
construida, através de observacgdo participativa, isto €, o pesquisador fica
imerso no fendmeno de interesse. Os dados obtidos por meio dessa
participagdo  ativa sdo de natureza qualitativa e  analisados
correspondentemente. As hipoteses sdo geradas durante o processo
investigativo. (MOREIRA, 2009, p. 7).

Quanto ao procedimento metodologico utilizamos a pesquisa qualitativa
exploratoria que de acordo com Gil (2008), tendem a ser mais flexiveis em seu
planejamento, pois pretendem observar e compreender os mais variados aspectos
relativos ao fendmeno estudado pelo(a) pesquisador(a).

A atividade foi dividida basicamente em 3 etapas:

Etapa 1: Para dar inicio a atividade da pesquisa em sala de aula, apresentamos
diferentes triangulos aos discentes, buscando inicialmente compreender seus
conhecimentos prévios a respeito do tema para identificar nosso ponto de partida no
conteudo antes de abordar o objeto do conhecimento em questdo. As pesquisas
mostraram que os conhecimentos prévios sdo construgdes pessoais dos alunos, ou seja,
os conhecimentos elaborados de modo mais ou menos espontaneo na sua interagdo
cotidiana com o mundo (COOL et al, 2000). Em seguida distribuimos tridngulos
semelhantes aos apresentados inicialmente e foi proposto aos participantes identificarem
os triangulos semelhantes a partir de seus conhecimentos prévios. Posteriormente
enunciamos as propriedades de Semelhanga de Tridngulos a partir da investigacdo com

instrumentos de desenho geométrico e comparagdo das figuras.
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Etapa 2: Nesta etapa foi apresentada ao discentes uma cartilha com orientagdes
a respeito da constru¢do de mapas mentais, sendo os discentes estimulados a construir
seu proprio mapa mental sobre este conteido com os pontos principais abordados e
compreendidos, onde os mesmos utilizassem cores, formas e letras organicas a fim de

materializar o raciocinio obtido na abordagem do objeto do conhecimento.

Etapa 3: Na tultima etapa os mapas mentais foram recolhidos e realizou-se uma
analise minuciosa sobre sua constru¢ao e as informacodes abordadas, visando avaliar a
eficacia da atividade e identificar possiveis lacunas no entendimento dos conceitos

matematicos pelos alunos.

Ao final da sessdo, foi colhido o depoimento da professora regente, que na

perspectiva de Sharma (2013) configura-se como:

uma forma de coletar informagdes qualitativas de uma fonte primaria ou
original de materiais escritos, impressos e gravados para responder as
perguntas de pesquisa em estudos de caso interpretativos. Os documentos
fornecem evidéncias de atividades auténticas ou reais realizadas em
organizagdes sociais ¢ de pensamento humano (SHARMA, 2013, p. 3).

Nesse sentido, o depoimento do docente regente serd colhido e analisado a partir

de categorias que serao elencadas.

3.5 Contexto, Amostra e Procedimentos de Pesquisa: Validacio do Produto
Educacional

A atividade proposta no guia foi aplicada a turma do 1° ano do Ensino Médio do
Colégio Estadual Marechal Rondon, na cidade do Rio de Janeiro. A amostra
participante do estudo foi a turma 1003 do turno vespertino, com 25 alunos presentes
que foram divididos em 5 grupos de 5 alunos.

Etapa 1: Inicialmente foram disponibilizados cinco tridngulos diferentes sendo
expostos no quadro branco e cinco tridngulos semelhantes foram distribuidos aos
grupos. Para comecar a atividade, buscamos compreender as habilidades dos alunos em
triangulos e semelhangas a fim de compreender o conhecimento prévio deles acerca do
conteudo. Eles foram indagados a respeito do assunto, suas lembrangas, o que
observaram em anos anteriores sobre Triangulos e Semelhangas, ou seja, o que eles

recordam. Segundo Ausubel (1978), o conhecimento prévio interage com 0 novo
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conhecimento transformando a estrutura cognitiva ja existente, facilitando assim a
atribui¢@o de novos significados ao novo conhecimento.

Mostramos os triangulos e fizemos algumas perguntas sobre o objeto de
conhecimento em questdo como: a condicao de existéncia, classificagdo, caracteristicas
e casos de congruéncia de um tridngulo. Tal interven¢do permitiu identificarmos que
eles pouco reconheciam o assunto e possuiam um conhecimento raso nas propriedades
especificas, porém tinham uma nogao geral sobre o assunto. Notamos que alguns alunos
possuiam uma no¢dao muito breve das competéncias propostas, necessitando um
aprofundamento maior. O desafio de aprofundar os contetidos de geometria a esses
alunos foi o que nos levou, naquele momento, a repensar a nossa abordagem
pedagdgica, uma vez que o comeco da atividade consistia unicamente em revisar o
conteudo. Percebemos que era fundamental adotar estratégias praticas, considerando
estender o tempo para realizar a atividade e atingir o objetivo de proporcionar um
aprendizado significativo.

Por meio do reconhecimento dos triangulos, foi possivel fomentar, ainda que de
forma incipiente, o desenvolvimento das habilidades dos estudantes participantes sobre
0 assunto ao mesmo tempo em que estimulava o desenvolvimento da habilidade
EM13MAT308 (Aplicar as relagdes métricas, incluindo as leis do seno e do cosseno ou
as nocdes de congruéncia e semelhanca, para resolver e elaborar problemas que
envolvem tridngulos, em variados contextos). Com o progresso, tornou-se possivel
entdo direcionar a atividade para a proxima etapa, reconhecer as propriedades de
semelhanca por meio dos angulos congruentes e a proporcionalidade dos lados dos
triangulos.

Os grupos foram estimulados a identificar qual dos triangulos do quadro branco
era semelhante ao tridngulo do grupo. Nessa primeira fase, os alunos ndo tiveram
dificuldades em identificar os tridngulos semelhantes e foram questionados do porqué
da semelhancga dos tridngulos. Os grupos responderam que os tridngulos eram parecidos,
pois tinham o mesmo “formato”, e comegamos a constru¢ao da primeira propriedade de
angulos congruentes. Sobrepondo os angulos e medindo com o transferidor, eles
identificaram que os trés angulos eram congruentes ¢ pudemos enunciar a primeira
propriedade: angulos congruentes.

Em seguida questionamos sobre os lados: ha algo em comum com os lados? Ao

medir os lados de ambos os tridngulos com a régua, os alunos perceberam que os lados
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correspondentes dos tridngulos tinham uma proporg¢do, nesse caso 1/2. A partir desse
momento, enunciamos a segunda propriedade: lados correspondentes proporcionais.

No primeiro momento, os alunos nao sabiam expressar como sabiam que 0s
triangulos eram semelhantes, alguns falaram iguais, outros parecidos, e a partir dai foi
trabalhado a ideia de semelhanga, dando o exemplo da ampliacdo de uma imagem no
smartphone utilizando o movimento de “pin¢a”, onde a imagem amplia sua dimensao,
porém nao altera o seu formato.

Refletindo sobre esta primeira etapa, questionamos as praticas pedagogicas que
nods professores temos em sala de aula e o real alcance dos alunos. A pratica a principio
foi um processo simples € a0 mesmo tempo exitoso de constru¢do do conhecimento a
respeito da geometria por meio de uma atividade pratica, tornando o aprendizado

potencialmente significativo.

Figura S - Atividade com triangulos

Fonte: Dados da pesquisa.

Etapa 2: Apds as propriedades serem enunciadas, chegou o momento de
apresentarmos as orientagdes para a constru¢ao de um mapa mental por meio de uma
cartilha que nos elaboramos (figura 23 na se¢do Guia de Atividades). Para a construgdo
dos mapas mentais foi disponibilizado para os alunos uma folha em branco e lapis

colorido.
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Figura 6 - Construindo mapas mentais

Fonte: Dados da pesquisa.

Etapa 3: Apos a construgdo, os mapas mentais foram recolhidos pelo docente e
foi realizada uma andlise detalhada de sua estrutura e contetido, com o objetivo de
avaliar os conhecimentos adquiridos e identificar eventuais lacunas no dominio dos

conceitos matematicos pelos estudantes.

3.6 Apresentacio dos Dados

A seguir vamos discutir os dados que foram coletados na atividade realizada,
onde os discentes foram orientados a construir um mapa mental sobre os conceitos

trabalhados.
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Figura 7 - Mapa elaborado pelo grupo A

Fonte: Dados da pesquisa.

Na figura acima, temos o mapa do grupo A, que se constitui de um numero
menor de ramificacdes, na qual indica uma limitagdo de conceitos adquiridos pelo
grupo, poucas cores e nenhuma imagem, salientando a auséncia de criatividade.
Segundo Buzan (2019, p. 39) “as cores estimulam a memoria e a criatividade,
libertando-nos da armadilha da monotonia monocromatica”, “as imagens estimulam a
imaginacdo, sdo ricas em associagoes e transcendem os limites da comunicacao verbal”.
No entanto, o grupo enunciou duas propriedades de Semelhanga de Tridngulos: angulos
congruentes e lados proporcionais.

O mapa também demonstra uma auséncia de conceitos subsungores sobre
tridngulos, como a condi¢do de existéncia de um triangulo e a soma dos trés angulos
igual a 180°. Na perspectiva de Ausubel (1978) a auséncia de subsungores dificulta a
conexao com novos conceitos, além disso, ¢ importante ressaltar a dificuldade que o
grupo apresentou de expressar suas ideias com mais clareza. Dados obtidos neste nivel
requerem a retomada dos contetidos preliminares a fim de que os conceitos subsungores

possam ser incorporados na estrutura cognitiva.
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Figura 8 - Mapa mental elaborado feito pelo grupo B

Fonte: Dados da pesquisa.

Observando o mapa elaborado pelo grupo B, identificamos que o mapa foi
construido de acordo com as orientagdes, possui um tema central e ramificacdes. O
grupo enunciou algumas caracteristicas de tridngulos, como a soma dos angulos
internos, mas apenas uma propriedade de semelhanca (lados proporcionais) que se
repete duas vezes no mapa. Observamos que o conceito sobre o conteudo proposto se
perdeu na construcdo evidenciando um conhecimento bésico sobre tridngulos. Esse
mapa demonstra a presenga de conceitos subsungores, como a soma dos angulos
internos, fato que Ausubel (1978) afirma ser essencial para uma aprendizagem
significativa, porém os conceitos de semelhang¢a nao ficaram claros e ndo conseguimos

compreender umas das ramificacdes mencionadas.

Figura 9 - Mapa mental elaborado pelo grupo C

. R Y A,

"~ Fonte: Dados da pesquis..
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Neste mapa observamos que o tema central foi o objeto do conhecimento em
questao e foram utilizadas diversas ramifica¢des e sub-ramificacdes que expressam uma
hierarquia de conceitos seguindo as orientagdes de Buzan (2019). O grupo aproveitou
praticamente todas as informacgdes abordadas de forma organizada e -eficiente.
Exploraram os conceitos de Tridngulos como a condi¢do de existéncia e suas
caracteristicas, no qual ¢ um conhecimento prévio para o aprendizado de semelhanca.
Além de anunciarem no mapa as propriedades de Semelhanca de Tridngulos, também
registraram o conhecimento no formato de férmulas para consolida-los. Utilizaram

baldes e exploraram cores e figuras para dar destaque as informacdes.

Figura 10 - Mapa mental elaborado pelo grupo D

Fonte: Dados d psquls

O mapa do grupo D acima exibiu um nimero razoavel de ramificagcdes, mas
nenhuma sub-ramificagdo. Este mapa apresenta informagdes insuficientes e pouca
visibilidade. Os registros foram bem objetivos, porém as cores nao foram utilizadas de

forma adequada, trazendo certa confusdo em uma das ramificacdes.
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Figura 11 - Mapa mental elaborado pelo grupo E

Tomast b iso e by My b i, i 3 B il
1003 ‘

Fonte: Dados da pesquisa.

Para finalizar, o grupo E utilizou apenas uma cor, porém demonstrou uma
organizagdo dos conceitos separando em segmentos e registrando todas as informacdes
necessarias para a aprendizagem do conteudo com férmulas e propriedades. Um

diferencial desse grupo foi o registro de aplicacdes praticas acerca do tema trabalhado.

3.7 Depoimento do/da Docente

A seguir traremos o depoimento do/da docente da turma, sobre as contribuicdes,
limita¢des da atividade e como vislumbra a inser¢ao do recurso dos mapas mentais no
ensino e aprendizagem de Geometria, especialmente no trabalho com Semelhanca de

Tridngulos.

Quadro 1 - Depoimento do/da docente sobre a atividade implementada

Essa pratica foi muito interessante, pois ¢ algo que ndo costumamos usar em sala de
aula, normalmente a gente passa o conteido no quadro e no maximo trazemos umas
formas para auxilid-los na assimilacdo do conteudo. Ver os alunos interagindo num
trabalho em grupo construindo desenhos e formas, se empenhando em uma atividade
diferente d4 esperanca de que podemos trabalhar de forma mais pratica, pois eles
responderam bem. Os mapas mentais trouxeram uma forma ludica na abordagem do
tema onde eles colocaram no mapa tudo o que aprenderam na atividade, dessa forma a
aula marcou os alunos. No final podemos perceber que eles compreenderam bem o
assunto. Vou procurar utilizar mais esses mapas mentais nas minhas aulas, nao tinha
muito conhecimento sobre o assunto, porém vi que ¢ possivel utilizar no dia a dia e a
absor¢ao ¢ mais rapida e eficaz.

Fonte: Dados da pesquisa.

Na proxima sessdao, faremos algumas consideracdes que emergem da fala da

professora sobre a atividade, a fim de avaliar sua eficacia e adequacdo. Essas
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consideracdes serdo fundamentadas em critérios, os quais fornecerdo uma estrutura

objetiva para avaliar alguns aspectos da atividade, a saber:

(1) énfase de evidéncias nos processos de realizagao das atividades dos grupos a

partir dos registros por meio de mapas mentais.

(2) Registro sobre o potencial dos mapas mentais e se vislumbra sua adogdo em

praticas profissionais futuras para o ensino de Geometria.

3.8 Resultados e Discussao

Registros dos alunos

A seguir vamos explorar algumas

convergéncias entre a aprendizagem

significativa de Ausubel e 0 uso dos mapas mentais.

Tabela 9 - Convergéncias entre a Teoria da Aprendizagem Significativa e os mapas

mentais
CONVERGENCIAS
Teoria da Aprendizagem Significativa Mapas Mentais
de Ausubel
Enfatiza que novos conceitos sdo[Possibilita que os alunos conectem

relacionados com conhecimentos prévios dos
alunos.

novos conceitos com os que ja sabem,
criando associagoes e significados.

Envolve a organizacao estruturada de novos
conceitos dentro da estrutura cognitiva dos
alunos.

Permite que os alunos visualizem e
organizem informacdes de maneira
estruturada, facilitando a compreensao
de novos conceitos.

Podem ajudar os alunos a estabelecer conexdes
entre novos conhecimentos e conceitos ja
conhecidos, promovendo uma aprendizagem
mais significativa.

Podem ser combinados com a teoria da
aprendizagem significativa de Ausubel
para melhorar a aprendizagem em
Matematica.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Considerando o quadro comparativo da Teoria da Aprendizagem Significativa

de Ausubel e do recurso dos mapas mentais de Buzan, verificamos a convergéncia das
duas teorias: potencialidades e limitacdes dos mapas construidos pelos grupos. A partir

desta convergéncia, categorizamos os mapas elaborados pelos grupos em trés niveis:
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baixo, médio e alto conforme a complexidade e o detalhamento das informagdes
apresentadas. Essa categorizagdo permitiu uma andlise mais precisa das caracteristicas e
do conteido dos mapas produzidos pelos grupos, potencializando o processo de
avaliacdo quanto ao seu rigor e a profundidade da informagao, conforme apresentado no

quadro 11, a seguir:

Tabela 10 - Resultados Teorias recurso X Recurso dos mapas

TEORIAS x RECURSO RECURSO DOS MAPAS
GRUPOS | ASPECTOS DE | POTENCIALIDADES | LIMITACOES
CONVERGENCIAS (hierarquia, (erros  conceituais,
subsuncores) de redacao,
auséncias de cores,
etc.)
A Baixo Baixo Alto
B Médio Baixo Médio
C Alto Alto Baixo
D Médio Baixo Alto
E Alto M¢édio Médio

Fonte: Elaborado pelo autor.

A categorizacdo dos mapas com os atributos baixo, médio ou alto se faz de
grande relevancia nesta andlise. Foi possivel identificar através desta categorizagdo que
o recurso potencializou a produgdo de significados, pois apenas o grupo A ficou abaixo
da expectativa na categoria de Aspectos de Convergéncias entre a Teoria da
Aprendizagem Significativa e o recurso dos mapas. Na categoria potencialidades, que
destacava a adocdo de hierarquias conceituais e subsungdes (enquadramentos
pertinentes), apenas o grupo D ndo atendeu o esperado, evidenciando limitagdes
referentes aos conhecimentos prévios do objeto de conhecimento Semelhanca de
Triangulos nos registros das informacgdes nos mapas. Porém, identificamos limitagdes
na confeccdo dos mapas mentais principalmente no Grupo C, no entanto ¢ importante
ressaltar que a vivéncia e o tempo de pratica alunos e professores podem superar essas
limitagdes e aperfeigoar a confeccdo dos mapas de forma mais adequada e intuitiva. Em
sintese, conclui-se prevaléncia dos atributos médio e alto na analise dos registros,

conforme o grafico a seguir:
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Tabela 11: Frequéncia dos atributos a partir das categorias da tabela 10

Alto Médio Baixo

Fonte: Dados da Pesquisa.

A prevaléncia dos atributos alto e médio (aproximadamente 70%) dos registros
evidencia que, apesar das limitacdes e das possiveis faltas de producdo de significados
de forma pertinente, os mapas configuram-se como um recurso que auxiliou na
aprendizagem significativa (AUSUBEL, 1978) do objeto de conhecimento Semelhanca
de Triangulos na sessdo de ensino proposta aos discentes do Ensino Médio, validando
assim o guia de atividades proposto para professores com a ado¢do dos recursos dos

Mapas Mentais.
Depoimento da docente regente

A partir dos critérios elencados, foi possivel evidenciar do depoimento da
docente regente os seguintes aspectos sobre o ensino e aprendizagem de Geometria
plana com o recurso dos mapas mentais:

(1) Enfase de evidéncias nos processos de realizagdo das atividades dos grupos a
partir dos registros por meio de mapas mentais.

A partir do discurso do discente, identificamos que na sua perspectiva uma
pratica nao convencional em sala de aula pode ser uma estratégia valiosa para promover
a participacao ativa dos alunos e estimular o aprendizado colaborativo. Embora nao seja
comum o uso desse recurso, como observado com a frase "ndo costumamos usar em
sala de aula", a experiéncia revelou-se positiva. Segundo ela, os alunos estavam
engajados e interagindo de maneira construtiva enquanto realizavam um trabalho em
grupo em uma atividade diferente do habitual. Esta abordagem mais pratica demonstrou
ser eficaz, como indicado pelo bom desempenho e resposta dos alunos. Portanto, esta

experiéncia sugere que a introducdo de métodos alternativos de ensino pode enriquecer
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significativamente o ambiente de aprendizado e potencializar o engajamento dos
estudantes.

(2) Registro sobre o potencial dos mapas mentais e se vislumbra sua ado¢ao em
praticas profissionais futuras para o Ensino de Geometria.

Numa andlise reflexiva sobre a experiéncia do docente em relagdo a aplicacdo da
atividade, notamos que o mesmo reconhece que nao tinha muito conhecimento sobre o
recurso de mapas mentais, mas demonstrou interesse em utilizd-los nas suas praticas
pedagdgicas futuras. Apds a aplicacao da atividade, o professor observou que ¢ possivel
utilizar mapas mentais no dia a dia das aulas. O docente reconheceu a utilidade pratica
dessa ferramenta e sua aplicabilidade no contexto educacional, além disso, percebeu que
a absorcdo do conteudo pelos alunos foi mais rapida e eficaz quando utilizou mapas
mentais. Isso indica uma valorizagdo ndo apenas da aplicabilidade do recurso, mas
também seus resultados positivos na aprendizagem dos alunos.

Em um contexto geral, essa analise mostra uma postura positiva e receptiva do
docente em relagdo a inovagdo e ao aprimoramento de praticas de ensino. Ao
reconhecer os beneficios dos mapas mentais como recurso de aprendizagem em
Geometria e estar disposto a incorpora-los em suas aulas, o docente demonstra um
compromisso com a melhoria continua de suas praticas pedagodgicas € 0 sucesso

académico de seus alunos.

3.9 Consideracdes Finais do Capitulo

Neste capitulo discutimos a aplica¢do da atividade, que foi dividida em trés
etapas: apresentacdo e constru¢do do conteudo, elaboragdo dos mapas mentais pelos
discentes e analise dos mapas construidos. Evidenciou-se que os mapas mentais podem
ser usados como recurso de aprendizagem em Matemadtica, sobretudo na educagdo
basica, ficando nitido a sua eficiéncia como demonstrado pelos relatos dos discentes e
docentes, que atenderam as expectativas.

Os mapas elaborados pelos alunos abordaram os contetdos propostos, mesmo
que com limitagdes em alguns casos, € mostraram-se uteis na organizagao de conceitos
matematicos de maneira compreensivel. Os mapas mentais t€ém o potencial de melhorar
a compreensdo, a criatividade e o engajamento dos alunos, tornando o ensino da
Matematica mais significativo. No entanto, recomendamos futuras aplicagdes

pedagdgicas para ampliar reflexdes sobre limitagdes e potenciais dessa abordagem.
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4 CAPITULO IV

CONSIDERACOES FINAIS DA DISSERTACAO

Neste estudo, investigamos a aplicagdo dos mapas mentais no contexto do
ensino de Matematica e suas implicagdes na dinamica educacional. Os trabalhos
analisados revelaram que a utilizacdo desses mapas pode desempenhar um papel
positivo no aprimoramento do processo de aprendizagem, facilitando a compreensdo
dos conceitos matematicos de maneira estruturada e acessivel. Contudo, constatamos
uma lacuna significativa na pesquisa, especialmente no ambito da Matematica na
educagao basica, onde a adocao dos mapas mentais como recurso pedagogico ainda ¢
escassa. Essa discrepancia contrasta com a crescente ado¢do desses mapas em outras
areas do conhecimento, o que dificulta a contribui¢ao para estudos especificos sobre o
tema.

Observamos que a maioria dos estudos analisados aborda os mapas mentais
superficialmente, sendo que apenas um deles os utiliza como recurso de aprendizagem
na educacdo basica, mais precisamente no Ensino Médio. Também notamos uma
associacao recorrente entre os mapas mentais € os mapas conceituais, evidenciando uma
ligacdo entre esses conceitos na pesquisa académica.

Embora todos os estudos tenham empregado os mapas mentais como
instrumento de avaliagdo do conhecimento, apenas dois exploraram seu potencial como
ferramenta para construgdo do conhecimento, algo que propomos neste estudo. Apesar
das limita¢des encontradas na literatura, nossa revisao sistematica apresenta argumentos
convincentes de que os mapas mentais sdo recursos valiosos no contexto do ensino de
Matematica, capazes de promover uma compreensdo mais profunda, estimular a
criatividade e aumentar o engajamento dos alunos, tornando, assim, o processo de
ensino e aprendizagem mais significativos.

Detalhamos a aplicacao pratica da atividade proposta, dividida em trés etapas:
apresentacdo e desenvolvimento do conteudo, elaboracdo dos mapas mentais pelos
alunos e andlise critica dos mapas produzidos. Durante essa analise, confirmamos a
eficadcia dos mapas mentais como recurso de ensino de Matematica, especialmente na
educagao basica, conforme relatado pelos alunos e corroborado pelo feedback do

professor, atendendo, portanto, as nossas expectativas. Apesar de algumas limita¢des
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em alguns mapas, eles se mostraram Uteis na organiza¢do dos conceitos matematicos de
forma compreensivel.

Recomendamos, por fim, que sejam realizadas futuras pesquisas e
experimentagdes pedagodgicas para explorar todo o potencial dos mapas mentais no
ensino de Matematica, visando otimizar sua eficicia e contribui¢do para o processo de

ensino e aprendizagem.

55



5 ANEXOS
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1. Introducdo

Este guia de atividades foi planejado para professores utilizarem com
os alunos do p rimeiro ano do Ensino Médio da rede estadual de educagdo do
estado do Rio de Janeiro podendo ser aproveitado em outras redes de
acordo com o curriculo. O principal objetivo deste material é compartilhar
as etapas de aprendizagens dos objetos do conhecimento propostos pelo
Curriculo Referencial da SEEDUC num contexto pds-pandémico, procurando
atender as necessidades de aprendizagem desses objetos por meio da
construgdo de mapas mentais nos moldes de Tony Buzan com embasamento
nos pensamentos de Ausubel acerca da teoria da aprendizagem. Sendo
assim, este Guia de Atividades estad dividido em trés partes.

Na primeira temos o desenvolvimento da habilidade "EM13MAT308"
proposta no curriculo referencial. Na segunda parte serd apresentada uma
breve orientagdo para a construgdo de mapas mentais pelos discentes com
base no que foi aprendido e revisado ha primeira parte e, também, a
construgdo dos mapas mentais. Na terceira e Ultima parte, analisaremos os
mapas construidos pelos alunos e seus conhecimentos adquiridos serdo
verificados e o conteddo apresentado na primeira parte serd ministrado
por meio do recurso de um mapa mental de forma a potencializar a

compreensdo do tema, relacionar e revisar os dados.
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2 . Referencial Tedrico

Este Guia destaca o uso dos mapas mentais ha educagdo matemadtica,
uma técnica valiosa para organizar e memorizar informagdes. Originada na
década de 60 por Tony Buzan, os mapas mentais facilitam a visualizagdo das
relagdes entre os dados e podem ser usados para revisar conteldos, fazer
anotagdes e desenvolver ideias. Essa abordagem educacional estd alinhada
com a Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel, que enfatiza
a importdncia da conexdo entre conhecimentos prévios e hovos. Ao criar
mapas mentais sobre um tema especifico, os alunos expressam seus proprios
significados pessoais, resultando em diferentes interpretagées do mesmo

assunto.

l 3. Guia de atividades - Baseado na BNCC

3.1 Informagodes Gerais:

Ensino Médio - 1° Ano
Modalidade de ensino e

ano de escolaridade

Numero de Alunos 35

Numero de aulas 2

Bloco de contetido Semelhancga de Tridngulos

Tema Geometria com Mapas Mentais

Objetivo Geral Investigar as propriedades de Congruéncia e

Semelhanga de Tridngulos por meio dos Mapas

Mentais
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3.2 COMPONENTE CURRICULAR - Curriculo Referencial

As competéncias e habilidades abordadas neste guia referem-se ao
Curriculo Referencial 2023, atualizado de acordo com a nova versdo da
BNCC 2018, para o primeiro ano do Ensino Médio de acordo com o objeto do

conhecimento central Geometria que sdo abordados ho 1° e 3° bimestres.

3.3 COMPONENTE CURRICULAR - 3° BIMESTRE

Competéncia Utilizar estratégias, conceitos, definicdes e procedimentos

Especifica  da matematicos para interpretar, construir modelos e resolver

BNCC problemas em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos
resultados e a adequacdo das solugdes propostas, de modo a
construir argumentacao consistente.
(EM13MAT307) Empregar diferentes métodos para a obtenciao da
medida da area de uma superficie (reconfiguragdes, aproximacao
por cortes etc.) e deduzir expressoes de calculo para aplica-las em
situagdes reais (como o remanejamento ¢ a distribuicdo de

Habilidades plantagdes, entre outros), com ou sem apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT308) Aplicar as relagcdes métricas, incluindo as leis do
seno e do cosseno ou as nogdes de congruéncia e semelhanga, para
resolver e elaborar problemas que envolvem tridngulos, em

variados contextos.

(EM13MAT307.RJ01) Empregar o conceito de area em outras
areas do conhecimento através de jogos, recursos digitais e
trabalhos envolvendo a comunidade escolar.

(EM13MAT307.RJ02) Compreender que a area de uma figura
plana pode ser aproximada por uma infinidade de 4areas menores de

Habilidades poligonos.
Especificas (EM13MAT308.RJ01) Aplicar congruéncia e semelhanga para
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resolver problemas tecnologicos, utilizando ou ndo recursos

tecnologicos.

(EM13MAT308.RJ02) Utilizar o conceito de semelhanga de figuras

para calcular a altura de objetos.

(EM13MAT308.RJ03) Resolver problemas do cotidiano utilizando

as leis de seno e cosseno.

Areas.

Objetos

de

conhecimento

Area e poligonos

Geometria: congruéncia e semelhanga

Trigonometria: lei do seno e lei do cosseno.

4. Etapas

Nessa dindmica o professor deverd desenvolver as sequintes etapas

com seus alunos conforme etapas descritas na tabela a seguir:

Tabela 12 - Etapas

1  Compartilhando Triangulos, 20min  Grupos de 5 alunos Grupo
conhecimentos condigdo de
existéncia e
classificagao.
2 Comparagdo dos  Congruéncia e 20 min  Grupos de 5 alunos Grupo
Triangulos Semelhanga
3 Mapas mentais Conceitos e 20min  Grupos de 5 alunos Grupo
métodos de
construcdo de
mapas mentais
4 Mapas mentais  Confec¢do dos 20 min  Grupos de 5 alunos Grupo
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mapas mentais

5 Mapas mentais Analise dos 20 min  Grupos de 5 alunos Grupo
mapas
confeccionados
6  Mapas mentais Apresentar os 20min  Grupos de 5 alunos Grupo

mapas mentais

sugeridos.

Nas etapas descritas os professores podem utilizar a bibliografia
sugerida pela unidade escolar como base para a atividade, sendo este o
ponto de partida para a formulagdo do conteldo abordado nas etapas
seguintes, fluindo de acordo com cada contexto educacional. E importante
destacar que os conteldos se baseiam no curriculo minimo e BNCC tendo os
mesmos pontos centrais, o que direciona de forma unificada o trabalho dos

docentes.

Etapa 1: Sugestdao bibliografica ( Dolce, Osvaldo. Fundamentos de
Matemdtica Elementar, 9: Geometria plana/ Osvaldo Dolce, José Nicolau

Pompeo. — 7. ed. — Sdo Paulo: Atual, 2013.)

Etapa 2: Sugestdo bibliografica (Dolce, Osvaldo. Fundamentos de
Matemdtica Elementar, 9: Geometria plana/ Osvaldo Dolce, José Nicolau

Pompeo. — 7. ed. — Sdo Paulo: Atual, 2013.)

Etapa 3: Na terceira etapa é apresentado conceitos de construgdo
de mapas mentais pelo professor. O mapa mental é um recurso de
organizagdo e memorizagdo de informagdes em que podemos identificar de

forma clara a relagdo entre dados, no qual se utiliza de palavras chaves ou
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pequenas frases associadas a figuras e cores. A imagem central fica
localizada no centro do mapa e ramificagdes espessas e coloridas surgem do
centro para as extremidades, representando subtemas do tema central
dividindo-se em outras ramificagdes. Os mapas podem ser construidos
manualmente ou por meio de diversos aplicativos disponiveis para esse fim.

Figura 12 - Estrutura fundamental para a construgdo de um mapa mental nos
moldes de Buzan.
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Fonte: Elaborado pelo autor (Software: IMindMap, 2024)

Nessa etapa, apresentamos uma cartilha com conceitos e orientagdoes

para a construgdo de um mapa mental.
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Figura 13 - Conceito e orientagdo para a construgdo de um mapa mental.

MAPA MENTAL

O QUE €7
0 Mapa Mental & uma ferramenta de organizacdo e IDEIAS PARA CONSTRUQ.A‘O

meroriza¢do de informagaes em que podemos
identificar de forma clara a relagdo entre dados, no
qual se utiliza de palavras chaves ou pequenas 1. PEGUE UMA FOLHA EM BRANCO NA
frases associadas a figuras e cores. HORIZONTAL
2. DEFINA A IDEIA CENTRAL;

3. CRIE RAMIFICACDES A PARTIR DA IDEIA

PARA QUE SERVE? CENTRAL;

d - DESENVOLVER O RACIOCINIO LOGICO; 4. USE PALAVRAS-CHAVES OU FRASES
q - DESPERTAR A CRIATIVIDADE; ~ CURTAS:
d - MEMORIZAR E RETER DE INFORMAGGES; ;
4 - ORGANIZAR O PENSAMENTO; 5. CRIE SUBRAMIFICAGOES COM AS
d - ACPRI'EN(?‘ER Cgl"’.l\ F'SlgNiFlﬁ?.z;

- CONECTAR CONHECIMENTOS; INFORMAGDES IMPORTANTES;
i - MELHORAR A PRODUTIVIDADE; il -

- PLANEJAR OS ESTUDOS, 6. USE FIGURAS E CORES EM TODO O MAPA.

S

Fonte: Elaborado pelo autor (Software: Canva, 2024).

Etapa 4: Na sétima etapa se dd a construgdo, por parte dos alunos,

de mapas dos conceitos abordados com o acompanhamento do professor.

Figura 14 - Organizagdo de ideias.
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Fonte: Elaborado pelo autor (Software: IMindMap, 2024)

RAMIFICACAC
NIVEL 1

RAMIFICACAO
NIVEL 1

Etapa 5: Nesta etapa o professor deve analisar os mapas produzidos

pelos discentes de forma a identificar os aprendizados adquiridos.

65



Etapa 6: Na dltima etapa sugere-se que o professor deverd
reapresentar os conteldos das etapas 1 e 2 por meio dos recursos de mapas
mentais de forma a simplificar a compreensdo do tema, relacionar

conteldos e revisar os dados.

Figura 15 - Sugestdo de mapa mental de semelhanga de triangulos.
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el «— DEFINIGRO i ™

ENGULOS CONGRUENTES SA0
SEMELHANTES

ESCALAS

Fonte: Elaborado pelo autor (Software: Canva, 2024).

B. Sugestdo Bibliogrdfica

Dolce, Osvaldo. Fundamentos de Matemdtica Elementar, 10:
Geometria Espacial, posigdo e métrica / Osvaldo Dolce, José Nicolau
Pompeo. — 7. ed. — Sdo Paulo: Atual, 2013.
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6. Resultados

Ap6s a implementagdo desta atividade, espera-se que tenham sido
fomentados processos de aprendizagem significativa por meio do recurso
mapa mental, permitindo evidenciar que os discentes, além de terem
adquirido novos conhecimentos, estabelecam relagdes com os seus
conhecimentos prévios. Os mapas mentais configuraram-se como uma
estrutura organizada para a relagdo de informagdes, onde torna-se possivel
evidenciar a promogdo da compreensdo dos objetos do conhecimento. Além
disso, ao produzirem os seus proprios mapas mentais, os discentes
participaram ativamente do seu aprendizado desenvolvendo habilidades
cognitivas, pensamento critico e sintese. O docente pode utilizar os mapas
mentais no dia a dia das aulas e usufruir desse recurso e da sua

aplicabilidade no contexto educacional.

7. Conclusdo

Essa abordagem ndo apenas potencializa a compreensdo do conteldo,
mas também pode promover uma aprendizagem mais auténoma e
significativa. A criagdo de mapas mentais oferece aos alunos uma forma
lidica e estruturada de organizar conceitos e informagdes, facilitando a

compreensdo do conhecimento.

Ao elaborarem seus proprios mapas mentais, os estudantes ndo
apenas revisam o material de forma ativa, mas também desenvolvem

habilidades de sintese e andlise, possibilitando a conexdo de diferentes
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partes do conteldo. Os mapas mentais incentivam uma aprendizagem mais
autdnoma, pois os alunos sdo desafiados a assumir a responsabilidade por
sua prépria aprendizagem, eles podem personalizar seus mapas de acordo
com seu estilo de aprendizagem e preferéncias individuais.

Dessa maneira, os alunos se tornam mais aptos a enfrentar novos
desafios com confianga e autonomia. Eles ndo apenas adquirem
conhecimento, mas também desenvolvem habilidades de pensamento critico
e resolugdo de problemas, essenciais para a vida académica e além dela.
Assim, os mapas mentais ndo sdo apenas uma ferramenta de estudo, mas
uma estratégia poderosa para promover uma aprendizagem profunda e

duradoura.
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Anexo B — Prints do Google

Figura 16 - Resultados da busca no Google

Go gle Académico "mapa mental" or “mapas mentais” B
Artigos

Aqualguer momento Vocé quis dizer: "mapa mental” 05 “‘mapas mentais”

Desds 2023

Desds 2022

wvro]l Mapas mentais e sua elaboracdo

T Buzan - 2005 - books.google.com

... Mapa Mental para planejar a rofina familiar Mapa Mental para um fim de semana roméntica
... entre oz Mapas Mentais & oz mapas de uma cidade. C centro do seu Mapa Mental & coma ...

Desde 2019
Periodo especifico...

Ordenar por relevancia ¥r Salvar ¥ Citar Citado por 173 Artigos relacionados
Ordenar por data
O lugar dos mapas mentais na representacdo do lugar
Em qualquer idioma RS Archela, LHB Gratio, MAS Trostdorf - Geografia (Lendrina), 2004 - ojs.uel br
:'E'STI_tUiSEI', paginas em ... Partindo do imaginaric & de sua representacdo através do mapa mental, & possivel levar a
ortugués

crianca a realizar novas descobertas e redimansionar a experiéncia com o seu proprio lugar ...

Y1 Salvar P Citar Citado por 80 Artigos relacionados  Todas as 3 versies 59
Qualguer tipo

Artigos de revisdo o .
g Lugar e mapa mental: uma analise possivel

AML Lima, S Kozel - Geografia (Londrina), 2009 - ojs.uel br

... para a confeccdo & andlise de mapas mentais. As discussdes se .. subsidiaram os desenhos

incluir citagBes de mapas mentais feitos por moradores. . apenas alguns mapas mentais que fazem parte da ...
¥¥ Salvar Y9 Citar Citado por 38 Artigos relacionados Todas as 3 versdes 99

incluir patentes

&4 Criar alerta
A construgdo de mapas mentais e o ensino de Geografia: articulacdes entre o
cotidiano e os conteidos escolares
Fonte: Dados da pesquisa.
Figura 17 - Resultados da busca no Google
Go gle Académico "mapa mental" or “mapas mentais”, "ensino” or “educacio” B
Artigos D resultados (0,07 s)
Agqualguer momento “océ quis dizer: "mapa mental” es “mapas mentais”, "ensino” ou “educacdo”
Desde 2023
Lesue 2022 A educagdo ambiental e a percepcdo fenomenolagica, através de mapas
Desde 2019 e
Periodo especifica... MAS Oliveira - ... -Revista Elefrénica do Mestrado em Educagdo ..., 2006 - periodicos furg.br
_.. s& restringe a0 ensino de Ecologia e a0 ensino de Ciéncias, ... educagdo ambiental & também
Ordenar por relevancia uma dimens#o da educagdo, ... Cbserva-se neste mapa mental a realidade das populaces ..
Ordenar por data %7 Salvar U9 Citar Citado por 103 Artigos relacionados  Todas as 2 versiies 98
Em gualquer idioma poF] Utilizagdo de mapa mental como recurso didatico em aulas remotas
Pesquisar paginas em IA Inacio, GA Martins... - ... Educagdo Em ..., 2021 - educacacemfoco.ifsuldeminas.edu ...
Portugués

_.. Autilizagdo de mapas mentais no ensino de biclogia tem se mostrado bastante eficaz,
quando se trata do aprendizado dos alunos. £ uma ferramenta que contribui significativamente .
Qualquer tipo ¥¢ Salvar 9% Citar Citado por 1 Artigos relacionados 99

Artigos de revisdo

O mapa mental no ensino de geografia: concepcdes e propostas para o

incluir patentes trabalho docente
incluir citagdes D Richter - Colegdo PROPG Digital (UNESP), 2011 - repositorio.unesp.br
... a construgdo de mapas mentais da respectiva cidade com o ... formade ae longo da educagdo
Criar aleria basica; identificar & avaliar o ... 0 ensino de Geografia com a producdo dos mapas mentais ...

%7 Salvar D9 Citar Citado por 120 Artigos relacionados  Todas as 2 versies 99

Fonte: Dados da pesquisa.



Google Académico

Artigos

A gualguer momento
Desde 2023
Desde 2022
Desde 2018
Periodo especifico...

Ordenar por relevancia
Ordenar por data

Em gualguer idioma
Pesquisar paginas em

Portugués

Qualguer tipo
Artigos de revisdo

incluir patentes
incluir citagdes

& Criar alerta

Figura 18 - Resultados da busca no Google

"mapa mental" or “mapas mentais”, "ensino” or “educacdo”. "matematica” or' n

(0,06 s)
Vocé quis dizer: "mapa mental” o5 “mapas mentais”, "ensing” e "educagéo“‘_. "matematica” e "geometria”

Porl MAPAS MENTAIS COM TECNOLOGIAS DIGITAIS: REFLEXOES NA
FORMAGE\O INICIAL DE PROFESSORES DE MATEMATICA

SCF Batista, GT Barcelos... - ... 2013: APRENDER A .., 2013 - academia.edu

... em Matematica de uma instituicBo federal. Neste artigo, inicialmante, & analisada a importancia
da utilizacio de mapas mentais na educagdo ... para preparar um mapa mental (Aluno H). .

¥r Salvar 99 Citar Artigos relacionados Todas as 4 versbes 39

O mapa mental no ensino de geografia: concepcdes e propostas para o
trabalho docente

D Richter - Colegio PROPG Digital (UNESF), 2011 - repositorio.unesp.br

... integrar o ensino de Geografia com a produg 3o dos mapas mentais na perspectiva de . de
ensino-aprendizagem de Geografia com a utilizag3e da produgdo de mapas mentais. Muito ..
7 Salvar 99 Citar Citado por 120 Astigos relacionados  Todas as 2 versfes 88

Uso educacional de tablets: estudo de caso na formacéo inicial de professores
de matematica

GT Barcelos, SCF Bafista, LS Moreira... - ... na educagéo. Vol 11, n ..., 2013 - lume.ufrgs.br

... & é destacade o papel dos mapas mentais na educagdo. Assguir, .. Afigura 1 apresenta um
exemplo de mapa mental. .. | na disciplina Geometria V. Assim, a proposta da elaboracio dos

v Salvar 99 Citar Citado por 3 Artigos relacionados  Todas as 7 versdes 28

Fonte: Dados da pesquisa.
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Anexo C — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé estd sendo convidado(a) a participar, como voluntario(a), do estudo/pesquisa
intitulado “MAPAS MENTAIS COMO RECURSO DE APRENDIZAGEM DE
GEOMETRIA PLANA NO POS-PANDEMIA”, conduzida por Carlos Vinicius da
Silva Perrone. Este estudo tem por objetivo utilizar o recurso de Mapas Mentais no
processo de aprendizagem de Matematica aos alunos do 1° ano do Ensino Médio num
cenario pés-pandémico. Vocé foi selecionado(a) por atender as necessidades propostas
nesse estudo. Sua participagdo ndo ¢ obrigatéria. A qualquer momento, vocé podera
desistir de participar e retirar seu consentimento. Sua recusa, desisténcia ou retirada de
consentimento nao acarretara prejuizo. Neste paragrafo, discutiremos os possiveis riscos
da participacdo no estudo, embora sejam considerados minimos. Os riscos incluem
desconforto emocional ou e a possibilidade de quebra de confidencialidade. Para mitigar
esses riscos, algumas estratégias serdo implementadas. Primeiro, todas as informagdes
coletadas serdo mantidas estritamente confidenciais. Segundo, os participantes terdo a
opc¢ao de se retirar do estudo a qualquer momento sem qualquer penalizagdo. Terceiro,
serd oferecido apoio psicoldgico aos participantes que experimentarem desconforto
emocional. Essas medidas visam proteger os participantes e assegurar que qualquer
risco potencial seja minimizado. Sua participagdo na pesquisa ndo ¢ remunerada nem
implicara em gastos para os participantes. Sua participacdo nesta pesquisa consistira em
fornecer dados cientificos para a pesquisa A metodologia foi cuidadosamente planejada
para garantir a clareza e a compreensao do publico-alvo. A atividade serd realizada em
uma sala de aula no C.E Marechal Rondon, proporcionando um ambiente natural de
estudos. A atividade terd uma duragdo aproximada de a 90 minutos. Os dados obtidos
por meio desta pesquisa serdo confidenciais e nao serao divulgados em nivel individual,
visando assegurar o sigilo de sua participagdo. O pesquisador responsavel se
compromete a tornar publicos nos meios académicos e cientificos os resultados obtidos

de forma consolidada sem qualquer identificagdao de individuos participantes.

Rubrica do participante Rubrica do pesquisador

Caso vocé concorde em participar desta pesquisa, assine ao final deste documento, que

possui duas vias, sendo uma delas sua, e a outra, do pesquisador responsavel /
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coordenador da pesquisa. Seguem os telefones e o endereco institucional do pesquisador
responsavel ¢ do Comité de Etica em Pesquisa — CEP, onde vocé podera tirar suas
davidas sobre o projeto e sua participacao nele, agora ou a qualquer momento. Caso
vocé se sinta prejudicado, o pardgrafo IV.3, os itens (g) e (h) da Resolugao 466/12
garante os direitos de ressarcimento e indenizag¢do (se necessario): "g) explicitacdo da
garantia de ressarcimento e como serdo cobertas as despesas tidas pelos participantes da
pesquisa e dela decorrentes™; e "h) explicitacdo da garantia de indenizag¢dao diante de
eventuais danos decorrentes da pesquisa.” Ha também base na Resolugcdo 510/16, no
Artigo 9, nos itens VI e VII: "VI ser indenizado pelo dano decorrente da pesquisa, nos
termos da Lei; e VII o ressarcimento das despesas diretamente decorrentes de sua
participagdo na pesquisa’”.

Contatos do pesquisador responsavel:

Nome: Carlos Vinicius S. Perrone;

Cargo: Professor;

Endereco institucional: Rua Claudino Barata 1267,

Tel: 21964343026;
E-mail: carlosperronee@gmail.com.

Declaro que entendi os objetivos, riscos e beneficios de minha participagdo na pesquisa,
e que concordo em participar.

Rio de Janeiro, de de
Nome do(a) participante: Assinatura:
Nome do(a) participante: Assinatura:
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Anexo D — Parecer do CEP (Comité de Etica em Pesquisa)

unG Platafor
w UNIVERSIDADE IGUAGU - %M "

UNIG

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Mapas Mentais como ferramenta de ensino, aprendizagem e avaliacao em Matematica

Pesquisador: Marcelo de Oliveira Dias

Area Tematica:

Versao: 2

CAAE: 66807722.0.0000.8044

Instituicdo Proponente: UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO

Patrocinador Principal: FUN CARLOS CHAGAS F. DE AMPARO A PESQUISA DO ESTADO DO RIO DE
JANEIRO - FAPERJ
CONSELHO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO CIENTIFICO E
TECNOLOGICO-CNPQ

DADOS DO PARECER

Namero do Parecer: 5.942 580
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