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RESUMO GERAL

SUZANO, Ellen Maria Gomes. PRODUCAO E QUALIDADE DE HASTES
FLORAIS DE ZINIA CULTIVADAS EM DIFERENTES DENSIDADES DE
PLANTIO E LONGEVIDADE DE FLORES EM FUNCAO DO PONTO DE
COLHEITA. 2024. 79f. Dissertacdo (Mestrado em fitotecnia). Programa de Pds-
Graduacdo em Fitotecnia, Instituto de Agronomia, Universidade Federal Rural do Rio
de Janeiro, Seropédica, RJ, 2024.

Na floricultura os estudos sobre técnicas de cultivo sdo importantes para elevar o nivel
de conhecimento sobre as espécies e aumentar as chances de produzir flores com alta
qualidade. A espécie Zinnia elegans, apesar do potencial de uso, ndo se encontra com 0
manejo de cultivo e da pds-colheita de flores bem estabelecido. Nesse contexto, 0s
objetivos principais do presente trabalho foram: i) verificar a influéncia da densidade de
plantio na qualidade de hastes florais de Z. elegans cultivares Gigante da Califérnia
Vermelha e Luz da Lua; e ii) definir seu ponto de colheita baseado no estagio de
abertura floral. Foram realizados dois experimentos no Setor de Horticultura, do
Departamento de Fitotecnia no Instituto de Agronomia da Universidade Federal Rural
do Rio de Janeiro (Seropédica — RJ). No primeiro, conduzido a campo aberto, as duas
cultivares de zinia foram cultivadas em espacamentos de 30x30 cm, 30x20 cm e 20x20,
possibilitando o cultivo de 12, 16 e 24 plantas por metro quadrado, respectivamente. O
delineamento experimental foi em blocos casualizados em esquema fatorial 2 (cultivares
de zinia) x 3 (espagamentos), com cinco repeticdes, sendo analisadas 6 plantas Gteis por
parcela. Foram avaliados o comprimento da haste (cm), didmetro da haste (cm),
diametro da flor (cm), peso fresco (g), produtividade por planta e produtividade por
metro quadrado. O segundo experimento foi realizado com hastes florais de zinia
‘Gigante da California Vermelha’ produzidas em casa de vegetacdo e colhidas nos
pontos de abertura F, G e H/I para analise pés-colheita. O experimento seguiu 0
delineamento experimental inteiramente casualizado com 8 repeticOes e 2 hastes florais
por parcela. As hastes foram padronizadas em 30 cm, pesadas individualmente para
obtencdo do peso fresco inicial (g) e medido o didmetro das flores (cm). Apés a
padronizacdo, as hastes foram dispostas em recipientes contendo 200 mL de agua sob
bancada do laboratorio a temperatura ambiente. Diariamente foram anotados o peso da
haste floral (g) e o peso de agua absorvido pela planta (g). O diametro da flor foi
avaliado diariamente apenas nos pontos de abertura F e G. Foram determinadas a
longevidade total e comercial das hastes florais de zinia. Apesar do didmetro de flores e
o didmetro de haste obterem padrdo minimo para comercializacdo, as hastes florais de
zinia ndo atingiram o comprimento minimo de 30 cm recomendado para
comercializacdo, sendo influenciado por fatores ambientais e ndo pelo adensamento de
cultivo. Houve aumento da produtividade por area no espacamento 30x20 cm,
possibilitando o cultivo comercial das duas cultivares sem comprometer sua qualidade.
A colheita de flores de zinia com botdo fechado (Estagios F e G) ndo é recomendavel,
pois ndo ocorre abertura durante a pos-colheita das flores, comprometendo sua
qualidade e padrdo ornamental.

Palavras-chave: Adensamento de plantas; Pos-colheita; Floricultura.



GENERAL ABSTRAT

SUZANO, Ellen Maria Gomes. PRODUCTION AND QUALITY OF ZINNIA
FLORAL STEMS CULTIVATED IN DIFFERENT PLANTING DENSITIES
AND FLOWER LONGEVITY DEPENDING ON THE HARVESTING POINT.
2024. 77f. Dissertation (Master in Crop Science). Postgraduate Program of Crop
Science, Agronomy Institute, Federal Rural University of Rio de Janeiro, Seropédica,
RJ, 2024.

In floriculture, studies on cultivation techniques are important to increase the level of
knowledge about the species and increase the chances of producing high quality
flowers. The Zinnia elegans species, despite its potential for use, does not have well-
established cultivation and post-harvest flower management. In this context, the main
objectives of the present work were: i) to verify the influence of planting density on the
quality of floral stems of Z. elegans cultivars Gigante da California Vermelha and Luz
da Lua; and ii) define its harvest point based on the floral opening stage. Two
experiments were carried out in the Horticulture Sector, in the Department of
Phytotechnics at the Agronomy Institute of the Federal Rural University of Rio de
Janeiro (Seropédica — RJ). In the first, conducted in the open field, the two zinnia
cultivars were cultivated in spacings of 30x30 cm, 30x20 cm and 20x20, allowing the
cultivation of 12, 16 and 24 plants per square meter, respectively. The experimental
design was in randomized blocks in a 2 (zinnia cultivars) x 3 (spacing) factorial scheme,
with five replications, with 6 useful plants being analyzed per plot. Stem length (cm),
stem diameter (cm), flower diameter (cm), fresh weight (g), productivity per plant and
productivity per square meter were evaluated. The second experiment was carried out
with floral stems of zinnia ‘Red California Giant’ produced in a greenhouse and
collected at opening points F, G and H/I for post-harvest analysis. The experiment
followed a completely randomized experimental design with 8 replications and 2 floral
stems per plot. The stems were standardized at 30 cm, weighed individually to obtain
the initial fresh weight (g) and the diameter of the flowers (cm) was measured. After
standardization, the rods were placed in containers containing 200 mL of water under a
laboratory bench at room temperature. The weight of the floral stem (g) and the weight
of water absorbed by the plant (g) were recorded daily. Flower diameter was evaluated
daily only at opening points F and G. The total and commercial longevity of zinnia
floral stems were determined. Although flower diameter and stem diameter meet
minimum standards for commercialization, zinnia floral stems did not reach the
minimum length of 30 cm recommended for commercialization, being influenced by
environmental factors and not by cultivation density. There was an increase in
productivity per area in the 30x20 cm spacing, enabling the commercial cultivation of
the two cultivars without compromising their quality. Harvesting zinnia flowers with
closed buds (Stages F and G) is not recommended, as there is no opening during post-
harvest of the flowers, compromising their quality and ornamental standard.

Keywords: Plant density; Post-harvest; Floriculture.
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1 INTRODUCAO GERAL

A floricultura brasileira estd em constante evolugdo, contando com cerca de 8
mil produtores de flores, o setor € uma importante engrenagem para a economia do pais,
promovendo emprego e renda para a populacdo (IBRAFLOR, 2022). O mercado de
flores é altamente dindmico, necessitando sempre se adaptar as exigéncias do mercado
consumidor e, portanto, com demanda por inovagfes constantes para 0 Seu
desenvolvimento. Nesse sentido, a introducdo de novas espécies se torna uma opgéo
para a ampliacdo do mercado de flores (SEBRAE, 2015).

A zinia (Zinnia elegans) é uma espécie recentemente introduzida na floricultura
brasileira. E uma planta de ciclo curto e longo periodo de florescimento, o que
possibilita cultivo para o mercado de flor de corte. A producdo de zinia € uma excelente
alternativa para pequenos produtores com grande potencial de mercado (PEGO et al.,
2021). Entretanto, a espécie ainda ndo é muito explorada no pais e carece de pesquisas
sobre o seu cultivo para fornecer produtos de alta qualidade.

Ademais, cultivares de zinia como a Gigante da Califérnia Vermelha e Luz da
Lua podem ser consideradas Otima opgdo para a floricultura brasileira. Apresentam
caracteristicas interessantes para 0 mercado de flores de corte, com flores que chamam
atencdo por sua beleza exibindo coloracéo vibrante. Além disso, a zinia € uma planta
bastante versatil que se adapta bem ao clima tropical do nosso pais.

Técnicas de cultivo adequadas sdo necessarias na produgdo comercial de
qualquer cultura e para as plantas ornamentais o espagamento apresenta relativa
influéncia no cultivo comercial (CHAUDARY et al., 2007). O espacamento (densidade
de cultivo) representa 0o numero de plantas por unidade de area e esta intimamente
relacionado a produtividade e custo de producdo (CASER et al., 2000). Entretanto, ha
poucos estudos sobre a influéncia da densidade de plantio em zinia na producdo e
produtividade da cultura.

Outro fator determinante para o sucesso na formacao da qualidade das flores € o
ponto de colheita. O ponto de colheita corresponde ao estadio de abertura floral, e € um
processo variavel entre as diferentes espécies. Algumas espécies, como a estrelicia,
podem ser colhidas em estadio de botdo (flor fechada), outras, como o antario, devem
ser colhidas preferencialmente com a flor totalmente aberta. Ha ainda a possibilidade de

colher no estadio “de vez”, caso ocorra a abertura floral corretamente apos a colheita.
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Para facilitar o manejo pds-colheita e impedir que danos comprometam a qualidade da
haste floral, a colheita deve ser realizada no menor estadio de abertura floral, quando
possivel (LIMA e FERRAZ, 2008).

O manejo pos-colheita € um dos grandes problemas enfrentados pela floricultura
brasileira. Ndo ha muito conhecimento a respeito de tecnologias de colheita e pds-
colheita com o objetivo de minimizar as perdas (DIAS-TAGLIACOZZO et al., 2005;
LIMA e FERRAZ, 2008). Esse manejo é importante para a producdo de flores de
qualidade e com maior durabilidade, possibilitando a comercializacdo de produtos com
maior valor agregado (CURTI et al., 2012).

Diante do exposto, 0s objetivos do presente trabalho foram verificar a influéncia
da densidade de plantio na producdo e qualidade de flores de Z. elegans cultivares
Gigante da California Vermelha e Luz da Lua; e definir o ponto de colheita baseado no
estagio de abertura floral.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Aspectos gerais da floricultura

A floricultura é uma importante atividade comercial dedicada a producéo,
comercializacdo e distribuicdo de flores com finalidade ornamental (JUNQUEIRA e
PEETZ, 2011).

Flores ornamentais agregam ao ambiente beleza e harmonia, através do seu
florescimento, folhagem ou porte, melhorando a estética do ambiente e agradando as
necessidades do homem (OLIVEIRA e BRAINER, 2007). O setor da floricultura
envolve a producgéo de flores e folhagens de corte, flores envasadas, assim como outros
produtos destinados ao paisagismo, jardinagem e ambientes interiores (BRAINER,
2018).

O processo produtivo de flores demanda pequenas areas de cultivo tecnificadas e
escolhidas cuidadosamente, necessitando de médo de obra especializada. A producdo
pode ser realizada em cultivo protegido, sob estufas ou telados ou a campo aberto. No
Brasil a producéo € viavel em diferentes regides, considerando a adaptacdo da espécie a
regido (PETRY e BELLE, 2008).

Nesse sentido, a producdo comercial de flores e plantas ornamentais exerce
fungdes importantes na sociedade. Uma delas é a de constituir fonte alternativa de renda
para pequenos produtores, aproveitando pequenas areas consideradas impréprias para a
producéo de outras culturas, com a possibilidade de ampliagdo do mercado de trabalho,
visto a necessidade de tratos culturais especificos e constantes. Além disso, promove
rapido retorno econémico para o produtor, considerando que normalmente o valor
comercial de seus produtos é elevado e pelo curto ciclo de producdo das plantas
(TERRA e ZUGE, 2013).

De acordo com Oliveira e Brainer (2007) os produtos gerados pela floricultura
segundo o mercado internacional sdo: flores de corte, folhagens de corte, flores em
vaso, folhagens em vaso, mudas de plantas herbaceas para canteiros e jardins, mudas de
plantas arboreas para jardinagem e paisagismo, gramado, plantas de forracdo e material
de propagacéo (bulbos, sementes, estacas, rizomas, etc).

Anualmente o mercado mundial da floricultura e plantas ornamentais movimenta
cerca de US$ 90 bilhdes, e apresenta grande diversidade de produtos comercializados,

como flores de corte, folhagens, bulbos, vasos de flores, vasos de plantas verdes,
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forracdes e plantas para paisagismo. Colémbia e Equador se destacam na producédo de
rosas de corte, crisantemos e cravos que sdo exportados para o Hemisfério Norte
(HUMMEL e SILVA, 2020).

O mercado de flores no Brasil tem crescido anualmente. O faturamento da
producéo da floricultura brasileira em 2021 foi de 10,9 bilhdes de reais, 15% superior ao
faturamento do ano de 2020 que foi de 9,6 bilhdes reais. Os principais segmentos de
maior representacdo foram decoracdo, autosservico e 0 paisagismo, apresentando
valores de 30%, 21% e 20% do faturamento, respectivamente. Atualmente o setor é
responsavel por 209.000 empregos diretos e aproximadamente 800.000 empregos
indiretos. O Estado de Sdo Paulo é o principal produtor nacional de flores e plantas
envasadas e também o maior consumidor, sendo o Estado que mais emprega mao de
obra familiar (IBRAFLOR, 2022).

A producéo de flores de corte no Rio de Janeiro se estendeu por 413 hectares no
ano de 2022, correspondendo a 27% da area total ocupada pela floricultura no Estado. A
principal regido produtora de flores de corte do Estado do RJ é a regido Serrana,
obtendo 93% do faturamento total da floricultura na regido e o municipio de Nova
Friburgo o maior produtor de flores de corte, com participagdo de 50% no faturamento
bruto (EMATER-RIO, 2022).

2.2 Zinnia elegans Jacq.

Z. elegans Jacq., popularmente conhecida como zinia, capitdo, moca e velha ou
canela-de-velho, ¢ uma espécie pertencente a familia Asteraceae cujo centro de
diversidade é o México. E uma planta de habito herbéaceo, anual e de pleno sol que
apresenta caracteristicas de interesse ornamental (PEDROSO et al., 2008; SOUSA et
al., 2011; GUIMARAES et al., 1998).

A zinia apresenta porte ereto podendo atingir um metro de altura, caule piloso,
folhas simples e inflorescéncia do tipo capitulo indeterminado. Possui formas variadas
de bracteas e flores brilhantes (SHARMA e SHARMA, 1989; TORRES, 1963;
GUIMARAES et al., 1998), composta por flores unissexuadas do tipo flésculos do raio
e flores bissexuadas chamadas flosculos do disco (ROGERS et al., 1992; MIYAIJIMA e
NAKAYAMA, 1994). E do tipo margarida simples, dobrada ou crespa e com ampla
diversidade de cores, como branca, amarela, laranja, vermelha, rosa e purpura,
dependendo da cultivar (CARNEIRO et al., 2002).
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Sua propagacdo é via semente, com potencial germinativo durante todo o ano,
especialmente na primavera e verdo (LORENZI e SOUZA, 1999). A producdo de
mudas ocorre no periodo de duas a trés semanas, quando podem ser transplantadas para
o local definitivo de cultivo (MARTINS, 2020). E uma planta de facil cultivo e rapido
crescimento (STIMART et al., 1983) resistente a seca, com producdo significativa de
capitulos por planta, apresenta rusticidade e exigéncia minima de méo-de-obra (PINTO
etal., 2003).

Segundo Nicolini (1966) a zinia apresenta bom desenvolvimento em temperatura
ambiente em torno de 18°C. Conforme Schimidt (1979), a temperatura ambiente deve
ser preservada entre 18°C e 20°C nas suas duas primeiras semanas de desenvolvimento,
apos as mudas serem transplantadas para o local definitivo.

E utilizada na producdo de flor de corte por sua longevidade, podendo ser
utilizada em bordaduras e macigos a pleno sol, em locais de temperatura amena e areas
tropicais (SOUSA et al., 2011). Também pode ser comercializada em vasos,
representando mais uma opcao para a floricultura (PINTO et al., 2005). Além disso, a
zinia apresenta potencial para atrair insetos em sistemas de cultivo agroecoldgicos,
aumentando a diversidade bioldgica do ambiente (PEGO et al., 2019).

Para o cultivo da zinia em vasos podem ser utilizados diferentes substratos,
desde que as propriedades fisico-quimicas do meio estejam em niveis adequados, pois
séo fatores determinantes para o crescimento e desenvolvimento da planta (RIAZ et al.,
2008). Pégo et al. (2019) recomendam que o substrato possua boa porosidade, entre 60 a
80%, densidade em torno de 450 kg m™, pH aproximadamente 6,5 e condutividade
elétrica de 0,26 dSm™.

Em paises da Europa e da América do Norte ja é consistente a producdo de
flores de corte de zinia. Porém no Brasil a producdo comercial da espécie ainda é
pequena. Estudos sobre técnicas de cultivo sdo importantes para elevar o nivel de
conhecimento sobre a espécie e aumentar as chances de produzir flores com alta
qualidade, e, consequentemente, aumentar os valores de comercializacdo e a aceitacdo
dos consumidores (PEGO et al., 2021).

2.3 Cultivar Gigante da Califérnia Vermelha
A cultivar Gigante da Califérnia foi lancada em 1926 pela empresa Bodger
Seeds. Apresenta como caracteristicas comprimento de haste elevado, caules longos e

fortes, ampla diversidade de flores, e os floristas a produzem preferencialmente como
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flor de corte (STIMART e BOYLE, 2007). O ponto de colheita atualmente utilizado
para esta cultivar é o estagio em que os capitulos se encontram totalmente abertos, com
as flores verdadeiras centrais em inicio de abertura. Sua longevidade comercial, periodo
compreendido entre a colheita até a perda do valor de mercado, apresenta em média 14
dias (MARTINS, 2020).

Figura 1: Cultivar de zinia Gigante da California Vermelha. Fonte: Ellen Suzano, 2023.

2.4 Cultivar Luz da Lua

A cultivar Luz da Lua é uma planta com haste longa e ereta entre 60 — 90 cm de
comprimento, flores em formato oval e pontiagudo com coloracdo amarela e leves
rajadas vermelhas. E uma 6tima opcdo para decoracdo de jardins e floreiras (ISLA,
2022). Assim como a Gigante da Califérnia Vermelha, o ponto de colheita da cultivar
Luz da Lua é o estagio em que o capitulo se encontra totalmente aberto. Na literatura

ndo ha relatos sobre sua longevidade comercial.
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Figura 2: Cultivar de zinia Luz da Lua. Fonte: Ellen Suzano, 2023.

2.5 Densidade de plantio

Densidade de plantio significa o numero de plantas por unidade de &rea, sendo
uma variavel intimamente relacionada a produtividade e custo de producdo da cultura
(CASER et al., 2000). Na producdo comercial de uma espécie sdo necessarias préaticas
de cultivo adequadas, tendo o espagamento relativa influéncia no cultivo comercial de
plantas ornamentais (CHAUDARY et al., 2007). Para o cultivo convencional de zinia
em campo aberto foi recomendado canteiros com 20 cm de altura em espagamento de
30 x 30 cm (PEGO et al., 2021). Entretanto, ha poucos estudos sobre a influéncia da
densidade de plantio em zinia.

Segundo Maughan et al. (2020) as zinias produzem bem em espacamento de 9 x
9 ou 12 x 12 polegadas, aproximadamente 23 x 23 cm e 30 x 30 cm respectivamente. Os
mesmos autores afirmam que as cultivares Mexican, Queen e Zinderella series sdo mais
adequadas a espacamentos reduzidos, enquanto as cultivares Benary’s Giant, California
e Dahlia se beneficiam em espacamentos maiores.

Em trabalho avaliando diferentes densidades populacionais em cultivares de
zinia, Saleem et al. (2003) avaliaram os espacamentos de 15 cm e 30 cm entre plantas
com 60 cm entre fileiras e verificaram que ambos ndo afetaram a altura de plantas,
nimero de brotos e o nimero de dias necessarios para a primeira floracdo. Porém, os
diferentes espagamentos influenciaram no comprimento dos rebentos, taxa de

crescimento semanal e no periodo total de floracdo. Os autores concluiram que o
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espacamento de 30 cm entre plantas apresentou taxa de crescimento e periodo de
floracao superior.

Sharif et al. (2019) concluiram que o espacamento de 30 x 30 cm € o ideal para a
producdo comercial de flores de corte de zinia no Paquistdo, apresentando maior
diametro de copa, nimeros de folhas e flores por planta superior quando comparado ao
espacamento de 15 x 15 cm. Entretanto, quando cultivada em espacamento reduzido de
15 x 15 cm as plantas obtiveram maior altura e area foliar.

Chaudary et al. (2007) avaliaram a densidade populacional de zinia em
espacamentos de 30 x 45 cm, 30 x 30 cm, 30 x 20 cm, 30 x 15 cm, 25 x 25 cm e 20 x 20
cm, e observaram que com a diminui¢do do espacamento entre plantas houve reducao
do crescimento da zinia devido ao aumento da competicdo entre plantas por nutrientes,
agua e luz. Ja para as caracteristicas de crescimento vegetativo e floragdo o espacamento
de 30 x 45 cm entre planta apresentou melhores resultados, exceto para o nimero de
folhas que foi superior no espacamento 30 x 30 cm.

Estudar o comportamento da zinia em diferentes densidades de plantio é
importante para determinar o melhor arranjo de plantas que proporcione maior

quantidade de hastes florais sem comprometer sua qualidade.

2.6 Pds-colheita de flores de corte

Flores de corte sdo produtos altamente pereciveis e apresentam curta
longevidade, portanto, os processos pos-colheita devem ser feitos de forma cuidadosa.
Para aumentar a vida Util e a qualidade p6s-colheita de flores de corte, é necessario que
a atividade fotossintética seja mantida, mas com reducdo da respiracédo e transpiracdo. A
longevidade das flores de corte relaciona-se a fatores fisiologicos de cada espécie e a
fatores ambientais, tais como temperatura, umidade, acdo do etileno e a qualidade da
agua. Um dos grandes problemas enfrentados pela floricultura brasileira é o manejo
pos-colheita. Estima-se que no pais as perdas de produgdo cheguem a 40%, e ainda
faltam conhecimentos a respeito de tecnologias de colheita e pds-colheita que objetivem
reduzir essas perdas (DIAS-TAGLIACOZZO et al., 2005; LIMA e FERRAZ, 2008).

A qualidade do produto final é definida durante todas as fases do processo
produtivo. Diversos cuidados sdo imprescindiveis durante a formacéo de flores de corte,
para garantir um produto com alta qualidade é necessario escolher adequadamente a

espécie e cultivar, material de propagacéo de qualidade, fornecer estruturas de cultivo
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adequadas, assim como conhecer técnicas de producéo e pds-colheita e de fornecimento
eficiente de comercializacdo (LIMA et al., 2006).

Apos a colheita, as flores séo resfriadas com os objetivos de prevenir a perda de
umidade, remover o calor do campo, retardar a deterioragéo, reduzir a respiragao e 0s
riscos de infec¢bes por patdgenos. Outros procedimentos importantes na pos-colheita
sdo a limpeza, hidratacdo, classificacdo e embalagem do produto. Praticas realizadas
apos a colheita ndo aumentam a qualidade das flores, seu objetivo é a manutencéo da
qualidade, aumento da durabilidade e reducdo de perdas das inflorescéncias (LOGES et
al., 2005; SONEGO e BRACKMANN, 1995).

E possivel realizar a manutencdo da qualidade de flores na pds-colheita através
de solucBes conservantes. Essa técnica evoluiu muito nos ultimos anos e esta
relacionada a diferentes tratamentos pés-colheita de saturacdo de tecidos, onde sdo
aplicadas em flores ou folhagens de corte solugdes de agUcares, &cidos organicos,
inibidores da sintese ou acdo do etileno e/ou bactericidas (DIAS-TAGLIACOZZO et
al., 2005). Esse tratamento é denominado condicionamento ou pulsing, sendo utilizado
nas primeiras 24 horas apos a colheita (LIMA et al., 2006).

Estudos sobre a longevidade pds-colheita de flores de corte de Z. elegans ainda
sdo incipientes. Ao estudar a influéncia da sacarose e do corte da base da haste na
longevidade de Z. elegans, Carneiro et al. (2002) concluiram que o tratamento por seis
horas com 5, 10, 15 e 20% de sacarose ndo afetou a longevidade das flores quando
comparado a testemunha apenas com agua destilada, entretanto o corte periddico da
base das hastes aumentou a longevidade das flores por favorecer o suprimento de &gua.
Brackmann et al. (2004) ndo recomendam 0 uso da sacarose para a conservagao de
flores de zinia ‘Scarlet’ em temperatura ambiente sob intensa luminosidade pois
prejudica sua qualidade durante a conservacao pos-colheita.

Pégo et al. (2020) observaram que o uso de solucdes pulsing com conservantes
naturais de sacarose 1%, prépolis 1% ou a mistura dos dois ndo foram capazes de
aumentar a longevidade de flores de vaso de Z. elegans e que o seu tempo de vaso é de
aproximadamente oito dias. Por outro lado, Brackmann et al. (1998) ao avaliarem o
efeito de conservantes quimicos em diferentes temperaturas na qualidade pds-colheita
de Z. elegans ‘Gigante da Califérnia Sortida’ constataram que a longevidade (numero
de dias da saida da cAmara até os primeiros sinais de senescéncia das flores) foi superior

na solucéo de 1% de sacarose a 6 °C. Estudos como estes sdo importantes para entender
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o desenvolvimento da senescéncia em flores de Z. elegans e para fornecer o melhor

manejo que promova aumentar a longevidade do produto.

2.7 Ponto de colheita e longevidade de flores de corte

O ponto de colheita é definido como o estagio ideal em que o botdo floral é
colhido e continua, se necessario, o seu desenvolvimento até alcancar qualidade maxima
(DIAS-TAGLIACOZZO et al., 2005). Flores de corte devem ser colhidas no estagio de
maturidade ideal, entretanto esse fator é variavel entre as diferentes espécies e cultivares
bem como influenciado pela temperatura, distancia do mercado e exigéncia do
consumidor (VERMA e SINGH, 2021).

Segundo Castro (1988), o ponto ideal de colheita de rosas e gladiolos é quando
0s botdes comegam a abrir enquanto para crisantemo e cravos o ponto ideal é quando os
botbes estdo totalmente abertos ou proximos da abertura. Botdes colhidos imaturos ndo
abrem corretamente e quando colhidos muito maduros a tendéncia € murcharem
rapidamente (VERMA e SINGH, 2021). O ponto de colheita irA comprometer a
manutencdo da qualidade das flores ao longo do tempo, afetando a vida util do produto
(DIAS-TAGLIACOZZO et al., 2007).

Em estudo sobre pds-colheita de hastes florais de agapanto realizado por Dias-
Tagliacozzo et al. (2003a), os autores concluiram que a longevidade e numero de botdes
abertos foi superior no estadio 3 de desenvolvimento (hastes com dois ou trés botbes
abertos) quando comparado com hastes colhidas com botdes totalmente fechados. Por
outro lado, a longevidade de hastes florais de Strelitzia reginae é superior quando
colhidas com botdes totalmente fechados em comparagdo as colhidas no inicio da
abertura (DIAS-TAGLIACOZZO et al., 2003b). Assim, destaca-se que o ponto de
colheita adequado depende da espécie a ser cultivada, de forma que para algumas
espécies é possivel a colheita da haste floral com botbes ainda fechados enquanto que
para outras espécies é necessario colher as hastes quando as flores apresentarem a
completa abertura. Ressalta-se ainda que dentro de uma mesma espécie cada cultivar
pode apresentar caracteristicas particulares, devendo estas serem estudadas para a
obtencdo de produtos superiores e com maior durabilidade pos-colheita (DIAS-
TAGLIACOZZO et al., 2005).

Especificamente para zinia os estudos realizados com pos-colheita de flores de
corte tém utilizado como ponto de colheita as flores completamente expandidas e

nenhuma mencdo foi dada a estagios de abertura floral para colheita das flores
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(BRACKMANN et al., 1998; MARTINS et al., 2021), sendo essa uma das estratégias
de colheita dessas flores que precisam ser melhor elucidadas para a obtencdo da melhor

qualidade comercial.

2.7.1 Escala de senescéncia para flores de corte

O valor comercial de plantas ornamentais estd relacionado ao seu padrdo de
qualidade. Aspectos como a estrutura floral, numero de flores e botdes, auséncia de
residuos quimicos, pragas e doencas e defeitos visuais, além de aspectos relacionados a
durabilidade do produto séo levados em consideracdo na hora de definir um padréo de
qualidade (LIMA e FERRAZ, 2008). A escala de senescéncia considera estadios de
desenvolvimento da senescéncia das hastes florais para avaliar a durabilidade das flores,
sendo uma forma de padronizagdo. Portanto, permite ao produtor estimar a qualidade e
a durabilidade das hastes florais ap6s a colheita, possibilitando a comercializacdo de
produtos com maior valor agregado devido a qualidade superior da flor (CURTI et al.,
2012).

A escala de senescéncia ajuda a determinar a longevidade pos-colheita,
entretanto apenas as espécies de maior interesse econémico, como a rosa (ALMEIDA et
al., 2009) e o girassol (CURTI et al., 2012) apresentam uma escala determinada. Para
zinia, Martins (2020) propbs uma adaptacdo ao modelo de escala de senescéncia de
girassol (CURTI et al., 2012), atribuindo notas de 0 a 5 as hastes florais atraves de uma

avaliacdo visual.
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4 CAPITULO | - INFLUENCIA DA DENSIDADE DE PLANTIO NA
PRODUGCAO E QUALIDADE DE ZINIA
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4.1 RESUMO

Zinnia elegans é uma planta de facil cultivo, rapido crescimento e com flores de
diferentes cores e formas, sendo uma opc¢ao a ser introduzida comercialmente no Brasil.
Entretanto, existem poucas informacdes sobre a influéncia de praticas de cultivo na
qualidade das flores o objetivo principal do presente trabalho foi verificar a influéncia
da densidade de plantio na qualidade de hastes florais de Z. elegans cultivares Gigante
da Califérnia Vermelha e Luz da Lua. O experimento foi conduzido em delineamento
em blocos casualizados em esquema fatorial 2 (cultivares de zinia) x 3 (espacamentos:
30x30 cm, 30x20 cm e 20x20 cm), com cinco repeticdes, sendo analisadas 6 plantas
Gteis por parcela. Esse arranjo espacial possibilita o cultivo de 12, 16 e 24 plantas por
metro quadrado nos respectivos espacamentos. Ao atingirem o ponto de colheita, as
hastes florais foram colhidas, sendo avaliadas o comprimento da haste, didmetro da
haste, didmetro da flor e o peso fresco. Ao final do experimento foram estimadas a
produtividade das plantas Uteis e por metro quadrado. As hastes florais de zinia das duas
cultivares foram classificadas como fora do padrdo aceitavel para comercializagdo, pois
ndo atingiram o padrdo minimo de comprimento de haste, apesar dos outros parametros
de qualidade atingirem o padrdo minimo para comercializacdo. O espacamento nao foi
um fator que limitou o crescimento das hastes. A produtividade por planta e por metro
quadrado foi significativa apenas para 0s espacamentos. A produtividade por planta no
espacamento 30 x 20 cm foi estatisticamente superior ao espagamento 20 x 20 cm,
sendo o espacamento 30 x 30 cm estatisticamente similar a esses dois. No entanto, na
produtividade por metro quadrado o espagcamento de 30 x 30 cm foi estatisticamente
inferior aos demais espacamentos estudados. Visto que o espagamento recomendado
para zinia é o de 30 x 30 cm, de acordo com os parametros de qualidade obtidos no
presente estudo, observou-se que o espacamento 30 x 20 cm pode ser uma opgao para 0
cultivo comercial de zinia ‘Gigante da Califérnia Vermelha’ e ‘Luz da Lua’ por
possibilitar maior producéo de hastes florais sem comprometer sua qualidade.

Palavras-chave: Adensamento de plantas; Flores de corte; Produtividade; Floricultura.
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4.2 ABSTRACT

Zinnia elegans is an easy-to-cultivate, fast-growing plant with flowers of different
colors and shapes, making it an option to be introduced commercially in Brazil.
However, there is little information about the influence of cultivation practices on
flower quality. The main objective of the present work was to verify the influence of
planting density on the quality of floral stems of Z. elegans cultivars Gigante da
California Vermelha and Luz da Lua. The experiment was conducted in a randomized
block design in a 2 (zinnia cultivars) x 3 (spacing: 30x30 cm, 30x20 cm and 20x20 cm)
factorial scheme, with five replications, with 6 useful plants being analyzed per plot.
This spatial arrangement allows the cultivation of 12, 16 and 24 plants per square meter
in the respective spacing. Upon reaching the harvest point, the floral stems were
harvested, and the stem length, stem diameter, flower diameter and fresh weight were
evaluated. At the end of the experiment, the productivity of useful plants and per square
meter were estimated. The zinnia floral stems of the two cultivars were classified as
outside the acceptable standard for commercialization, as they did not reach the
minimum standard for stem length, despite the other quality parameters reaching the
minimum standard for commercialization. Spacing was not a factor that limited stem
growth. Productivity per plant and per square meter was significant only for spacing.
The productivity per plant in the 30 x 20 cm spacing was statistically higher than the 20
x 20 cm spacing, with the 30 x 30 cm spacing being statistically similar to these two.
However, in terms of productivity per square meter, the 30 x 30 cm spacing was
statistically lower than the other spacings studied. Since the recommended spacing for
zinnia is 30 x 30 cm, according to the quality parameters obtained in the present study,
it was observed that the 30 x 20 cm spacing can be an option for the commercial
cultivation of zinnia 'Gigante da California Vermelha' and 'Luz da Lua' for enabling

greater production of floral stems without compromising their quality.

Keywords: Plant density; Cut flowers; Productivity; Floriculture.
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4.3 INTRODUCAO

A floricultura é um setor importante para a economia brasileira. O mercado tem
crescido anualmente, promovendo emprego e renda para a populagéo (IBRAFLOR,
2022; TERRA e ZUGE, 2013). Zinia elegans ¢ uma espécie que apresenta grande
diversidade de cultivares com cores e formas variadas e visualmente atrativas. Essa
espécie também apresenta rusticidade no cultivo, além de rapido crescimento e
producéo significativa de capitulos por planta, sendo uma 6tima opcéo para ampliacdo
do mercado de flores (CARNEIRO et al., 2002; PINTO et al., 2003; SEBRAE, 2015).

A zinia é uma planta de habito herbaceo, anual, pertencente a familia Asteracea
com centro de diversidade no México e que possui diversas finalidades na floricultura.
Uma delas é a producdo destinada para flor de corte por apresentar longa longevidade,
aléem de poder ser comercializada em vasos e utilizada em bordaduras e macicos
coloridos (PINTO et al., 2003; SOUSA et al., 2011).

Embora represente opcGes para o mercado de flores, existem poucas
informac0es a respeito de praticas de cultivo necessarias para aumentar a produtividade
e produzir flores de zinia com alta qualidade. Entre as préaticas de cultivo, a densidade
de plantio possui grande influéncia na producdo comercial de flores de corte por estar
intimamente relacionada a produtividade e custo de producédo da cultura (CASER et al.,
2000; CHAUDARY et al., 2007). As plantas necessitam de espacamento adequado para
o fornecimento de 4gua, luz e nutrientes suficientes para o seu bom crescimento e
desenvolvimento (SHARIF e AHMAD, 2019).

A producdo em plantio adensado promoveria maior populagdo de plantas por
area e aumentaria a producdo de hastes florais, entretanto o adensamento de plantio
pode aumentar a competicdo entre plantas por agua, luz e nutrientes e comprometer a
qualidade final das flores, além de aumentar os gastos com insumos e mao de obra
(DONADIO e STUCHI, 2001; MAYER et al., 2016).

O espacamento recomendado para zinia é de 30 x 30 cm (PEGO et al., 2021),
contudo existem poucas informac6es sobre a influéncia do espacamento de cultivo na
qualidade de flores de corte de zinia, visando 0 aumento da produtividade. Visto isso, 0
objetivo principal do presente estudo foi verificar a influéncia da densidade de plantio
na producdo e qualidade de flores de Z. elegans cultivares Gigante da Califérnia

Vermelha e Luz da Lua.
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4.4 MATERIAL E METODOS

4.4.1 Local do experimento
O experimento foi realizado a campo aberto no Setor de Horticultura do
Departamento de Fitotecnia/Instituto de Agronomia da Universidade Federal Rural do
Rio de Janeiro (UFRRJ), no municipio de Seropédica- RJ (latitude 22° 45° 48" S;
longitude 43° 41° 19> W, altitude de 33,0 m). O clima da regido é categorizado como
Tropical (Aw), apresentando inverno seco e verdo chuvoso, segundo a classificacdo de
Kdppen (1948).

4.4.2. Condicdes experimentais e delineamento experimental

O experimento consistiu do cultivo das zinias ‘Gigante da California Vermelha’
e ‘Luz da Lua’ cultivadas nos espacamentos de 30 x 30, 30 x 20 ¢ 20 x 20 cm,
consistindo os arranjos espaciais de 12, 16 e 24 plantas por metro quadrado, nos
espacamentos 30 x 30, 30 x 20 e 20 x 20 cm, respectivamente.

O experimento foi conduzido em delineamento em blocos casualizados em
esquema fatorial 2x3 (cultivares x espacamentos), com cinco repeti¢bes, sendo
analisadas 6 plantas Uteis por parcela (Figura 3). Nesse trabalho foram desconsideradas
para analise as plantas das linhas externas ao canteiro, que foram consideradas como

bordadura.
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As sementes de zinia das cultivares Gigante da Califérnia Vermelha e Luz da
Lua foram adquiridas comercialmente através da empresa Isla®. Para a producdo das
mudas utilizou-se bandejas de 200 células preenchidas com substrato comercial
Carolina Soil® com as seguintes propriedades quimicas e fisicas: macroporos 51,01%,
microporosidade 32,13%, porosidade total 83,63%, Capacidade de Retencio de Agua
(CRA) 34,85 mL 50 cm™, densidade volumétrica 122 kg m™, pH 5,8, Condutividade
elétrica 0,3 dS m™.

A semeadura foi realizada no dia 25 de maio de 2023 dispondo 2 sementes por
célula, sendo o desbaste e repicagem realizados aos 7 dias ap6s a semeadura. As
bandejas foram mantidas em casa de vegetacdo do Setor de Horticultura da UFRRJ por
4 semanas para completo desenvolvimento das plantulas.

O transplante ocorreu no dia 27 de junho de 2023 no campo experimental do
Setor de Horticultura da UFRRJ (Figura 4A e 4C) quando as mudas apresentaram de
dois a trés pares de folhas (MARTINS, 2020). Nos canteiros de cultivo foi utilizado
mulching com manta plastica e o sistema de irrigacdo localizada por gotejo. A irrigacdo
foi automatizada com o uso de um programador digital com acionamento de 4 vezes e

uma lamina de irrigagdo de 6 mm por hora.

SN TR B
Figura 4: Conducdo experimental no campo do Setor de Horticultura da UFRRJ:

Transplante de mudas de zinia (A); Desponte apical em zinia (B); e Area experimental
(C). Fonte: Ellen Suzano, 2023.

O solo da éarea experimental é classificado como Planossolo Haplico
(EMBRAPA, 1999) com as seguintes caracteristicas no perfil de profundidade de 0 a 20
cm: pH (agua) = 5,96; M.O (matéria organica) = 47,07 g.Kg; Al = 0,00 cmolc dm™; H +
Al (Acidez potencial) = 2,81 cmolc dm™; Ca = 1,23 cmolc dm™; Mg = 0,99 cmolc dm™
%.SB (Soma de bases) = 2,35 cmolc dm™; T (Capacidade de Troca Catidnica) = 5,16
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cmolc dm?; v (Saturacédo por bases) = 46,0%; m (Saturagdo por aluminio) = 0,0%,P =
144,0 mg dm™: K = 50,0 mg dm™.

No dia 5 de julho de 2023 foi realizado o desponte apical (Figura 4B) de todas as
mudas do campo para promover a inducdo de brotacdes laterais. Semanalmente foram
realizadas adubacdes foliares com Peters® 20-20-20 em proporcdes de 3 g diluidos em
1 litro de agua. Marcaram-se 6 plantas Uteis em cada parcela experimental e foram
divididas avaliacGes relacionadas a producao e a qualidade das flores.

Ao atingirem o ponto de colheita as hastes florais foram colhidas e conduzidas
ao laboratorio para subsequente avaliacdo. Considerou-se como ponto de colheita para
zinia o estagio em que os capitulos estiveram totalmente expandidos e com as flores
verdadeiras centrais abertas (MARTINS et al., 2021).

Para as avaliagdes relacionadas a producdo, foram avaliadas o comprimento da
haste atraves de uma trena métrica, didmetro da haste e didmetro da flor com o auxilio
de um paquimetro manual e o peso fresco quantificado através de uma balanca analitica,
conforme proposto por Martins (2020) para zinia Gigante da Califérnia Vermelha. Ao
final do experimento foram avaliadas a produtividade das plantas Uteis e estimada a
produtividade por metro quadrado de acordo com o arranjo espacial de 12, 16 e 24
plantas por metro quadrado, nos espagcamentos 30 x 30, 30 x 20 e 20 x 20 cm,
respectivamente.

Nas avaliacOes relacionadas a qualidade das flores, a classificagdo foi
estabelecida conforme a qualidade das hastes florais, sendo Al flores de alta qualidade e
A2, flores de média qualidade, e os padrdes P30, P40 e P50 referentes ao comprimento
da haste em centimetros. Para cada padrdo determinou-se o limite de comprimento da
haste, didmetro da haste e didmetro da flor. As hastes florais classificadas fora do
padrdo sdo aquelas com comprimento de haste inferior a 30 cm, menos de 1 mm de
diametro de haste e com diametro de flor inferior a 2,5 cm, conforme especificado na
tabela 1.

Tabela 1: Padrdo de comercializacdo proposto por Martins (2020) para zinia cultivar
Gigante da Califérnia Vermelha, baseado no comprimento de haste, didmetro de haste e

diametro de flor.

Comprimento  Diametro da haste  Diametro de flor
da haste (cm) (mm) (cm)
Al P30 30,0<C<40,0 >1,0 >4,0

Classificacdo  Padrdo
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P40 40,0 <C<50,0 >1,5
P50 C>50,0 >2,0
P30 30,0<C <40,0 > 1,0
A2 P40 40,0 < C <50,0 >1,5 2,5<D<4,0
P50 C>50,0 >2,0
Fora do padréo <30cm <1mm <25

Dados meteorologicos de temperatura, umidade e precipitacdo foram obtidos

através da Estacdo Meteoroldgica Ecologia A601, obtendo as médias relacionadas a

cada 7 dias das semanas de cultivo. O fotoperiodo semanal foi calculado através de

software digital para computo de comprimentos de dia considerando como parametros a

latitude, longitude local e data para cada semana de cultivo (Disponivel em:

http://www.internetsv.info/PhotoPeriodC.html).

4.4.3 Andlise estatistica

Os dados foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) apos verificar a

normalidade e homogeneidade dos residuos, sendo as médias comparadas pelo teste de

Tukey a 5% de probabilidade. Todas as andlises foram realizadas através do software
Sisvar versdo 5.6 (FERREIRA, 2011).
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4.5 RESULTADOS E DISCUSSAO

O comprimento de haste floral ndo foi significativo para a interacdo entre os
fatores, sendo significativamente afetado apenas pelos espacamentos de cultivo e
cultivares testadas. A cultivar Gigante da Califérnia Vermelha obteve maior
comprimento de hastes florais quando comparado com a Luz da Lua (Tabela 2). O
comprimento da haste floral € uma caracteristica determinante para a comercializacdo
de flores de corte. Segundo o padrao de comercializagao de zinia ‘Gigante da California
Vermelha’ proposto por Martins (2020) as hastes florais precisam ter no minimo 30 cm

para serem comercializaveis.

Tabela 2: Comprimento de hastes florais de plantas de zinia cultivadas em diferentes
espacamentos de cultivo.

Comprimento de haste (cm)

Espacamento Luz da Lua Gigante da California Vermelha
20x20 17,36 B b 19,72 Aa
30x20 1755Bb 19,79 Aa
30x30 14,89Ch 1932 Aa

* Letras maiusculas comparadas nas colunas ou minusculas comparadas nas linhas ndo

diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

O adensamento de cultivo pode comprometer caracteristicas de qualidade da
haste floral devido ao aumento da competicdo entre plantas. De acordo com o0s
resultados, ndo houve diferenca significativa entre os espacamentos adotados para zinia
‘Gigante da Califoérnia Vermelha’, no entanto, para ‘Luz da Lua’, 0 espagamento de 30
x 30 cm apresentou hastes de comprimento inferior as produzidas nos espagamentos 20
x 20 e 30 x 20 cm, inferindo que outros fatores de natureza ambiental e/ou fisiologica
influenciaram o crescimento da haste.

N&o houve interacdo significativa para o diametro das hastes florais, em média o
didametro de haste floral foi de 2,24 mm para ‘Luz da Lua’ e 2,32 mm para ‘Gigante da
California Vermelha’. O diametro de haste esta relacionado com a sustentacdo da flor e
com a vida util pés-colheita. Hastes florais mais finas tendem a quebrar facilmente,
reduzindo seu valor comercial. Para flores de corte é desejavel obter hastes firmes, que
forneca sustentacdo a flor, pois possibilita maior longevidade pds-colheita (PIROLI et
al., 2019).
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Verificou-se a interagdo significativa entre os fatores para a varidvel didmetro
das flores. Ao realizar o desdobramento do fator cultivar dentro de espacamentos, é
averiguado que a ‘Luz da Lua’ cultivada no espacamento 30 x 20 cm produziu flores
maiores quando comparados aquelas cultivadas no espagamento 30 x 30 cm, com
didmetros medios de 4,88 cm e 4,40 cm respectivamente, sendo o espacamento 20 x 20
cm estatisticamente semelhante aos dois espacamentos anteriores (Tabela 3). Para a
cultivar Gigante da Califérnia Vermelha ndo houve diferenca significativa entre os
espacamentos adotados, sendo a maior média para didmetro de flores encontrada no
espacamento 30 x 30 cm. Sharif et al. (2019) observaram que zinia ‘Double Super
Yoga’ cultivadas em espacamento 30 x 30 cm também obtiveram maior didmetro de
flores com 84,84 mm. O didametro de flores € um dos critérios importantes para definir a
qualidade e o valor do produto durante a classificagdo de flores de corte para a
comercializagéo.

Ao realizar o desdobramento dos espacamentos dentro de cultivares, é notado
que a cultivar Gigante da Califérnia Vermelha apresentou didametro de flores superior
em todos os espacamentos adotados. Sloan e Harkness (2008) também observaram
diferencas em didmetro de flores de cultivares de zinia e, para Boyle et al. (1986) o

diametro de flores de zinia foi influenciado principalmente pelo gendtipo da cultivar.

Tabela 3: Diametro das flores colhidas de plantas de zinia cultivadas em diferentes
espacamentos de cultivo.

Diametro das flores (cm)

Espacamento Luz da Lua Gigante da California Vermelha
20x20 4,75 AB b 6,08 Aa
30x20 4,88 AD 6,20 Aa
30x30 440Bb 6,33Aa

* Letras mailsculas comparadas nas colunas ou minusculas comparadas nas linhas nao

diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Para o peso fresco de haste floral ndo houve diferenca significativa, em média o
peso fresco de haste floral foi de 4,21 g para ‘Luz da Lua’ e 4,56 g para ‘Gigante da
Califérnia Vermelha’. O peso fresco estd diretamente relacionado com a absorcdo de
agua da haste floral, sendo importante para a manutencdo da qualidade pds-colheita,
visto que apos a colheita as hastes florais tendem a perder peso fresco até o fim da sua
longevidade (CARNEIRO et al., 2002).
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Segundo o padréo de comercializa¢do proposto por Martins (2020) para zinia cv.
Gigante da California Vermelha, as hastes florais das duas cultivares em todos os
espacamentos avaliados apresentaram-se fora do padrdo, pois ndo atingiram o
comprimento minimo de 30 cm para uma flor de corte (Figura 5). Entretanto, os
pardmetros didmetro da haste e didmetro da flor alcancaram o padrdo minimo de

qualidade para comercializagéo.

Figura 5: Comprimento de hastes florais de zinia ‘Gigante da California Vermelha’ (A)
e ‘Luz da Lua’ (B). Fonte: Ellen Suzano, 2023.

Fatores ambientais durante as condi¢fes de cultivo podem influenciar o
desenvolvimento e a qualidade de hastes florais. Fatores como intensidade luminosa,
fotoperiodo, temperatura, umidade relativa, aléem da interacdo entre eles (PAIVA e
ALMEIDA, 2014). O gladiolo, por exemplo, é uma cultura que sofre influéncia desses
fatores. Segundo Severino (2007) o cultivo de gladiolo em condi¢fes de baixa radiacéo
solar e baixa temperatura, 0 que ocorre nos meses de inverno, reduz o comprimento da
haste e compromete a qualidade da planta em geral. Schwab et al. (2015) observaram
que as altas temperaturas durante o cultivo de gladiolo nos meses de dezembro e janeiro
reduziu o tamanho das hastes.

No presente trabalho, durante as semanas de cultivo da zinia, houve pouca
variacdo de temperatura e umidade relativa (Figura 6), nesse periodo a temperatura
média até a 112 semana foi inferior a 25°C e da 122 em diante a maior temperatura média
foi de 27,9°C. A umidade relativa ficou entre 50 e 60%. Até a 122 semana de cultivo
houve pouca oscilagdo entre os valores de umidade relativa, da 132 semana para a 142

semana houve um aumento de 52% para 69% e nas semanas seguintes a umidade foi
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decrescendo. Segundo Boyle et al. (1986) as temperaturas Otimas para o0

desenvolvimento inicial de zinia sdo de 20°C no periodo da noite e 27°C durante o dia.
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Figura 6: Temperatura média (°C) e Umidade média (%) local durante as semanas de
cultivo de Z. elegans. Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) através da
Estacdo Meteoroldgica Ecologia A601, medias relacionadas a cada 7 dias das semanas
de cultivo.

Martins (2020) avaliou a producdo e a qualidade de hastes florais de zinia nas
épocas de cultivo do outono-inverno e inverno-primavera em Seropédica, RJ no ano de
2020. De acordo com seus resultados, temperaturas amenas (25,6°C) durante o inicio do
cultivo de zinia, o que ocorreu no cultivo inverno-primavera, promoveu menor tamanho
de plantas, menor numero de folhas e area foliar.

O transplante das mudas para 0 campo ocorreu no dia 27 de junho, uma semana
apos o inicio do inverno, suportando temperaturas médias inferiores a 25°C. Segundo
Martins (2020), a temperatura média do ar maior durante o crescimento vegetativo
(cultivo de outono-inverno (29,2°C) proporcionou para zinia melhor desenvolvimento,
com a formacdo de hastes de maior peso fresco, diametro, comprimento de hastes e
maior diametro de flores, permitindo a producéo de flores de melhor qualidade.

O espagamento de 30 x 30 cm obteve 0 menor comprimento de hastes florais
(17,11 cm), quando comparado com 0s outros espacamentos adotados, 0 que também
pode ter influenciando o tamanho das plantas. Sharif et al. (2019) relataram uma
diminuicdo na altura de planta de zinia ‘Double Super Yoga’ com 0 aumento do

espacamento entre plantas. Esses parametros sdo importantes na avaliacdo de
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crescimento das plantas. O crescimento da planta influencia o comprimento de hastes e
de outros parametros de qualidade de flores de corte.

O fotoperiodo age no estimulo do florescimento de muitas espécies vegetais, e
também pode influenciar outras caracteristicas, como morfologia e crescimento
vegetativo (MENG e RUNKLE, 2016). Durante o inicio das semanas de cultivo houve
pouca variacdo fotoperiodica, com fotoperiodo entre 10:51 e 10:44 horas (até a 5°
semana). A partir da 6% semana de cultivo ocorreu um aumento crescente do
fotoperiodo, chegando a 12:01 horas na 172 semana (Figura 7). Nas primeiras semanas
apos o transplante (a partir da 5* semana de cultivo) a precipitacdo local foi bem
pequena. Somente a partir da 8% semana que o volume de chuva aumentou um pouco,
porém com bastante oscilacdo, e o0 volume maximo de chuva ocorreu na 10 semana de

cultivo com 7,2 mm (Figura 7).
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Figura 7: Fotoperiodo (horas) e Precipitacdo (mm) local durante as semanas de cultivo
de Z. elegans. Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) através da Estacdo
Meteoroldgica Ecologia A601, médias relacionadas a cada 7 dias das semanas de
cultivo.

Muitas espécies de flores de corte sdo responsivas ao fotoperiodo para
florescimento, ou seja, a emissdo de hastes, inflorescéncias e/ou flores é regulado
através da indugdo fotoperiddica. Segundo Boyle e Stimart (1983) Z. elegans é uma
planta de dias curtos (DC) facultativa para iniciacdo e desenvolvimento floral e que as
respostas fotoperiodicas variam entre os gendtipos. De acordo com esses autores, 0
cultivo de zinia em condicgdes de dias longos (14, 16, 18 e 24 horas) promoveu maior
altura de plantas, tamanho de folhas, didmetro de flores, nimero de nés e a inducéo do
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florescimento ocorreu mais tarde em relagdo a plantas cultivadas em dias curtos (8, 10
ou 12 horas).

A temperatura e o fotoperiodo sdo os fatores climaticos que regulam o periodo
para iniciagdo floral que esta relacionado com a duragédo do ciclo de producéo de flores
(GONZALEZ et al., 2004). Gongalves et al. (2008) observaram que houve efeito da
temperatura do ar e do fotoperiodo para diferentes datas de semeadura na duracdo do
subperiodo semeadura-primeira flor aberta, para zinia ‘Profusion Cherry’ envasada
cultivada em ambiente protegido. Martins (2020) observou que no cultivo inverno-
primavera houve reducdo do periodo para iniciacdo floral para zinia ‘Gigante da
California Vermelha’, reduzindo o ciclo da cultura, o que promoveu menor
desenvolvimento das mudas.

O gladiolo também ¢é considerado uma planta de dias curtos facultativa
(SHILLO e HALEVY, 1976) e sofre influéncia da época de plantio no crescimento e na
qualidade das hastes florais. A atuacdo de fatores ambientais como a intensidade
luminosa, fotoperiodo, temperatura, umidade, além da interacdo entre eles pode
comprometer o desenvolvimento e a producdo de hastes de gladiolo (ZUBAIR et al.,
2006; BOYLE et al., 2009; SCHWAB et al., 2015).

Durante a execugdo do presente estudo, observou-se que a inducdo floral foi
antecipada, sendo visivel a presenca de botdo floral durante a formacdo de mudas ainda
nas bandejas, durante o periodo de producdo destas (Figura 8). Efeitos semelhantes a
esses podem ser observados em plantas cultivadas sob condi¢des de dias curtos que
apresentam florescimento precoce, comprometendo o crescimento vegetativo, assim
como o tamanho da haste, o didmetro da flor e outras caracteristicas de qualidade
importantes para a comercializacdo de flores de corte como capim mimoso (Panicum
capillare) e tagetes ‘Xochi’ (Tagetes erecta) (SPALL e LOPEZ et al., 2022). De acordo
com Boyle et al. (1986) o controle fotoperiddico durante as condigdes de dias curtos
(comprimentos de dias naturais durante o outono, inverno e inicio de primavera) é

essencial para obter zinias comercializaveis.

46



Figura 8: Botdo floral em mudas de zinia na
florescimento antecipado em plantas de zinia ‘Luz da Lua’ (C) e ‘Gigante da Califérnia
Vermelha’ (D) ainda em desenvolvimento. Fonte: Ellen Suzano, 2023.

A qualidade, quantidade e duragéo da radiagdo solar podem influenciar a planta
através de processos fisiologicos de fotossintese e fotomorfogénese. A baixa irradiancia,
mesmo em temperaturas ideais, limita a fotossintese e o fornecimento de fotossintatos,
podendo comprometer a taxa de crescimento vegetativo e desenvolvimento floral
(BOYLE et al.,1986).

Moccaldi e Runkle (2007) observaram que plantas de Tagetes cultivadas a 15°C
e com Luz Diaria Integral (DLI), que é a quantidade total de luz que a cultura recebe
num perfodo de 24 horas, média de 25 mol.m?.d™ foram 2,45 vezes maior em peso
seco, com 2,12 flores a mais e 49% de flores maiores em comparagdo com as plantas
cultivadas a 25°C e uma DLI média de 5 mol.m?.d™. Segundo Faust et al. (2005) o
florescimento de zinia foi fortemente afetado pelo DLI. O tempo para florescer
diminuiu & medida que a DLI aumentou de 19 mol.m2.d™ ou 43 mol.m?.d™ e que o
cultivo a plena luz solar (43 mol.m2.d™) resultou em crescimento e florescimento
substancialmente superiores, categorizando-a como cultura de DLI elevado a muito

elevado.
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Boyle et al. (1986) observaram que o florescimento de zinia foi afetado pela
irradiancia, temperatura e fotoperiodo. De acordo com os autores, durante o cultivo de
verdo o florescimento ocorreu de forma precoce devido a baixa irradiancia e altas
temperaturas (25°C). E o florescimento tardio no cultivo de inverno foi em funcéo de
menores temperaturas médias (18°C) e menor irradiancia.

Existem poucos relatos sobre os efeitos da irradiancia, temperatura e fotoperiodo
no crescimento e desenvolvimento de espécies de plantas ornamentais, sobretudo sob as
condigdes de clima tropical do Brasil. Os valores encontrados na literatura para Z.
elegans séo referéncias a radiagdo de paises de regides temperadas e comumente 0s
valores observados para esse parametro sdo divergentes. O florescimento antecipado
observado no presente trabalho permite inferir que esteja relacionado aos efeitos da
irradiancia, temperatura e fotoperiodo no local de cultivo, bem como pela interacdo
entre eles, influenciando no crescimento das hastes e impedindo-as de obter padréo
comercial aceitavel de 30 cm, conforme proposto por Martins (2020).

Além disso, a cultivar Luz da Lua apresentou menor comprimento de haste e
diametro de flores em relacdo a Gigante da California Vermelha. Durante a producéo de
mudas foi possivel observar diferencas morfoldgicas no comprimento do caule e
tamanho das folhas entre as duas cultivares (Figura 9), sendo maior na Gigante da

Califérnia Vermelha, o que influencia no tamanho da planta e nas caracteristicas

ornamentais da haste floral.

I’:“igura 9: Mudas de zinia ‘Gigante da Califéornia Vermelha’ e ‘Luz da Lua’, da
esquerda para a direita respectivamente. Fonte: Ellen Suzano, 2023.
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Em trabalhos realizados com diferentes cultivares de zinia é possivel observar
diferencas entre os parametros de qualidade das cultivares (DORGHAM, 2019; GOLA
et al., 2018; RIAZ et al., 2008). O padrdo de comercializacdo de zinia adotado neste
trabalho foi proposto por Martins (2020) para ‘Gigante da California Vermelha’. Nesse
sentido, visto a diferenca entre padrfes para cada cultivar, é recomendado propor um
padrdo de comercializacdo para ‘Luz da Lua’ com parametros de qualidade especificos,
de acordo com o seu desenvolvimento.

A produtividade por planta (Tabela 4) foi significativa apenas para 0s
espacamentos de cultivo de zinia ‘Luz da Lua’. O espagcamento 30 x 20 cm produziu
21,22 hastes florais e foi estatisticamente superior ao espacamento 20 x 20 cm que
produziu 15,50 hastes florais. O espacamento 30 x 30 cm, atualmente adotado para o
cultivo de zinia, ndo diferiu estatisticamente dos demais espacamentos, apresentando em
média 18,38 hastes florais. Resultado semelhante foi observado por Chopde et al.
(2015) na produtividade por planta de caléndula, cujo espacamento de 30 x 30 cm nao

apresentou diferenca estatistica do espacamento 30 x 20 cm.

Tabela 4: Produtividade por planta de haste floral de zinia cultivadas em diferentes

espacamentos de cultivo.

Espacamento Luz da Lua Gigante da Califérnia Vermelha
20x20 1550 B a 17,75 Aa
30x20 21,22 Aa 2190Aa
30x30 18,38 AB a 18,23 Aa

* Letras mailsculas comparadas nas colunas ou minusculas comparadas nas linhas nao

diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

A produtividade por metro quadrado de haste floral de zinia (Tabela 5) também
foi significativa apenas para os espacamentos de cultivo. A estimativa de hastes florais
produzidas por metro quadrado no espacamento 30 x 30 cm (220,56 e 218,76) foi
significativamente inferior dos espacamentos 30 x 20 cm (339,47 e 350,40) e 20 x 20
cm (372,00 e 425,92), respectivamente para ‘Luz da Lua’ e ‘Gigante da Califérnia

Vermelha’.

Tabela 5: Produtividade por metro quadrado de haste floral de zinia cultivadas em
diferentes espacamentos de cultivo.
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Espacamento Luz da Lua Gigante da Califérnia Vermelha

20x20 372,00 Aa 425,92 Aa
30x20 339,47 Aa 350,40 Aa
30x30 220,56 B a 218,76 Aa

* Letras mailsculas comparadas nas colunas ou minusculas comparadas nas linhas nao

diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

A produtividade por metro quadrado no espagamento de 30 x 30 cm foi
estatisticamente inferior aos demais espagamentos, uma vez que, quando compara-se
uma mesma area, em um cultivo mais adensado a populacdo de plantas serd maior que
no cultivo menos adensado, sendo assim, observou-se que a produtividade por metro
quadrado de zinia aumentou no cultivo mais adensado de 20 x 20 cm. Chopde et al.
(2015) também observaram que em espacamentos mais adensados (30 x 10, 15 x 10 e
20 x 10 cm) a produtividade por area de flores de corte de caléndula foi superior ao
espacamento de 30 x 30 cm.

O espacamento recomendado para a producdo de flores de corte de zinia é o de
30 x 30 cm (SALEEM et al., 2003; SHARIF et al., 2019; MAUGHAN et al., 2020;
PEGO et al., 2021). De acordo com os resultados do presente trabalho as cultivares de
zinia Gigante da Califérnia Vermelha e Luz da Lua apresentam potencial para serem
produzidas comercialmente no espacamento de 30 x 20 cm, visto que ambas cultivares
possuiram diametro de flor, didmetro de haste e peso fresco dentro do padrdo de
comercializacdo (MARTINS, 2020), e que o comprimento de hastes ndo foi
influenciado pelos espacamentos e sim por fatores ambientais durante as condi¢des de
cultivo.

Além disso, no espacamento de 30 x 20 cm, houve um incremento na
produtividade por area quando comparado com o espagamento de 30 x 30 cm que pode
beneficiar o produtor e promover maior rentabilidade. Entretanto, o custo x beneficio
dever ser calculado de acordo com as condicdes de cada produtor, como a
disponibilidade de &rea, gastos com insumos, médo de obra e outros servicos da cadeia
produtiva, pois o adensamento promove 0 aumento da populacdo de plantas e

consequentemente dos custos de producao.

50



4.6 CONCLUSOES

O comprimento de haste das cultivares de zinia Gigante da Califérnia Vermelha
e Luz da Lua foi inferior ao recomendado para comercializacdo, haste com
comprimento minimo de 30 cm, pode-se inferir que esse fator pode estar associado a
fatores ambientais e ndo de adensamentos de cultivo.

O didmetro de flor, didmetro de haste e peso fresco de zinia ‘Gigante da
Califérnia Vermelha’ e ‘Luz da Lua’ se encontraram dentro do padrdo de
comercializacao.

A produtividade por planta foi significativa apenas para 0s espagamentos de
cultivo de zinia ‘Luz da Lua’. Ambas as cultivares apresentaram aumento da
produtividade por area no espacamento 30 x 20 cm que indica a possibilidade de cultivo

comercial de zinia nessa densidade de plantio sem comprometer a qualidade.
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5 CAPITULO Il — DETERMINACAO DO PONTO DE COLHEITA E
LONGEVIDADE DE HASTES FLORAIS DE ZINIA POS-COLHEITA
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5.1 RESUMO

Zinnia elegans como potencial para a producao de flor de corte apresenta caracteristicas
interessantes para ampliar o desenvolvimento do mercado de flores nacional. Uma
estratégia importante para o manejo pos-colheita de zinia é a melhor elucidacdo do
estagio de colheita das flores, o qual determina sua longevidade e pode facilitar o
manuseio durante o transporte e comercializacdo das hastes florais. O objetivo do
presente estudo foi definir o ponto de colheita de zinia ‘Gigante da Califérnia
Vermelha’ baseado no estagio de abertura floral. O experimento foi realizado com as
hastes florais de zinia produzidas em casa de vegetacdo e colhidas em diferentes
estagios de abertura, sendo eles os pontos F, G e H/I determinados através de uma
escala de desenvolvimento das flores de zinia para a analise pos-colheita. O
experimento seguiu o delineamento experimental inteiramente casualizado com 8
repeticbes e 2 hastes florais por parcela. As hastes foram padronizadas em 30 cm,
pesadas individualmente para obtencdo do peso fresco e mensuradas quanto ao didametro
das flores. Apos a padronizacao, as hastes foram dispostas em recipientes contendo 200
mL de agua sob bancada do laboratério a temperatura ambiente. Diariamente foram
anotados o peso da haste floral e o peso de agua absorvido pela planta. O didmetro da
flor foi avaliado diariamente apenas nos pontos de abertura F e G. A avaliacdo da
qualidade visual das hastes florais foi realizada de acordo com a escala de senescéncia,
sendo determinadas a longevidade total e comercial das hastes florais de zinia. Houve
variacdo na taxa de absorcdo de agua e o peso fresco no estagio de flor aberta (Ponto
H/I) apresentou tendéncia a diminuicdo a partir do 1° dia de avaliacdo. A longevidade
foi significativa para os pontos de abertura floral estudados. As hastes colhidas nos
pontos F, G e H/I tiveram duracdo média total de 3, 5 e 11 dias, respectivamente. Foi
observado ganhos em diametro floral nos estagios F e G, porém insuficientes para
atingir qualidade ornamental. Apenas hastes colhidas no estadgio de flor aberta
obtiveram valor comercial, sendo sua longevidade comercial média de 7 dias. A colheita
de zinia deve ser realizada no estagio de flor aberta com inicio de abertura das flores
verdadeiras para obter flores com padréo satisfatorio de qualidade e maior longevidade.

Palavras-chave: Zinnia elegans; Qualidade das hastes; Manejo pos-colheita;
Floricultura.
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5.2 ABSTRACT

Zinnia elegans as a potential for cut flower production presents interesting
characteristics to expand the development of the national flower market. An important
strategy for post-harvest management of zinnia is to better elucidate the harvest stage of
the flowers, which determines their longevity and can facilitate handling during the
transport and commercialization of the floral stems. The objective of the present study
was to define the harvest point for ‘California Red Giant’ zinnia based on the floral
opening stage. The experiment was carried out with zinnia floral stems produced in a
greenhouse and collected at different stages of opening, with points F, G and H/I
determined through a scale of development of zinnia flowers for post-analysis. harvest.
The experiment followed a completely randomized experimental design with 8
replications and 2 floral stems per plot. The stems were standardized at 30 cm, weighed
individually to obtain the fresh weight and measured for the diameter of the flowers.
After standardization, the rods were placed in containers containing 200 mL of water
under a laboratory bench at room temperature. The weight of the floral stem and the
weight of water absorbed by the plant were recorded daily. The diameter of the flower
was evaluated daily only at the opening points F and G. The evaluation of the visual
quality of the floral stems was carried out according to the senescence scale,
determining the total and commercial longevity of the zinnia floral stems. There was
variation in the water absorption rate and the fresh weight at the open flower stage
(Point H/I) showed a tendency to decrease from the 1st day of evaluation. Longevity
was significant for the floral opening points studied. The stems harvested at points F, G
and H/I had a total average duration of 3, 5 and 11 days, respectively. Gains in floral
diameter were observed in stages F and G, but these were insufficient to achieve
ornamental quality. Only stems harvested at the open flower stage had commercial
value, with an average commercial longevity of 7 days. Zinnia harvesting must be
carried out at the open flower stage with the beginning of the true flowers opening to

obtain flowers with a satisfactory standard of quality and greater longevity.

Keywords: Zinnia elegans; Quality of the stems; Post-harvest management;

Floriculture.
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5.3 INTRODUCAO

Nos ultimos anos o mercado de flores no Brasil tem obtido crescimento
consideravel, tornando uma importante engrenagem para a economia do pais
(IBRAFLOR, 2022). Tendo em vista seu dinamismo e a constante necessidade de se
adaptar as exigéncias do mercado consumidor, a introducdo de novas espécies é uma
opcéao para ampliar o desenvolvimento do setor (SEBRAE, 2015). Dessa forma, a zinia
(Zinnia elegans) € uma espécie que apresenta caracteristicas interessantes para 0
mercado de flores nacional.

A zinia € uma espécie de flor que pertence a familia Asteracea. Possui o centro
de origem descrito no México e apresenta ampla diversidade de cores e formas que a
torna visualmente atrativa (CARNEIRO et al., 2002). Possui porte ereto e pode atingir
um metro de altura, que possibilita a producdo de flor de corte com longa longevidade
(TORRES, 1963; SOUSA et al., 2011).

Flores de corte sdo produtos altamente pereciveis e sua longevidade ¢é afetada
por fatores de pré-colheita, colheita e pos-colheita (COSTA et al., 2021). O ponto de
colheita possui papel relevante na manutencédo da qualidade das flores e por este motivo
flores de corte devem ser colhidas no estagio de maturidade ideal, entretanto é um fator
variavel entre as diferentes espécies e cultivares (VERMA e SINGH, 2021).

Estudos realizados com pos-colheita de flores de corte de zinia tém adotado
como ponto de colheita o estagio de flores completamente expandidas (BRACKMANN
et al., 1998; MARTINS et al., 2021). O ponto de colheita de rosas e gladiolos, por
exemplo, é quando os botdes comecam a abrir (CASTRO, 1988). Sendo assim, a
colheita de flores em estagio de maturidade menos avangado, sem comprometer sua
qualidade pode promover maior longevidade e facilitar o manejo das hastes florais
durante o transporte e comercializacdo. Para zinia, essa € uma estratégia que precisa ser
melhor esclarecida, visto a falta de informacdes sobre a colheita de flores em outros
estagios de abertura. Nesse sentido, o objetivo do estudo foi definir o ponto de colheita

de zinia ‘Gigante da California Vermelha’ baseado no estagio de abertura floral.
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5.4 MATERIAL E METODOS

5.4.1 Condicdes experimentais

O experimento foi realizado com hastes florais de zinia produzidas em casa de
vegetacdo localizada no Setor de Horticultura do Departamento de Fitotecnia/Instituto
de Agronomia da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ), no municipio
de Seropédica- RJ (latitude 22° 45° 48’ S; longitude 43° 41° 19> W, altitude de 33,0
m). As analises poés-colheita foram realizadas no Laboratorio de Horticultura
Ornamental também localizado no Setor de Horticultura do Departamento de Fitotecnia
da UFRRJ.

A produgdo de mudas de zinia da cultivar Gigante da Califérnia Vermelha
ocorreu via sementes adquiridas da empresa ISLA®, utilizando bandejas de 200 células
preenchidas com substrato comercial Carolina Soil®. A semeadura ocorreu no dia 17 de
outubro de 2023 dispondo 2 sementes por célula, sendo o desbaste e repicagem
realizada aos 7 dias ap6s a semeadura. As plantulas mantiveram-se por 4 semanas em
casa de vegetacéo para o seu completo desenvolvimento.

No dia 16 de novembro de 2023, quando as mudas apresentavam de dois a trés
pares de folhas (MARTINS, 2020) ocorreu o transplante para o local definitivo, em casa
de vegetacdo, no espacamento de 30 x 30 cm. No canteiro de cultivo foi utilizado
mulching com manta plastica e o sistema de irrigacdo foi o localizado por gotejo atraves
da automatizacdo com o uso de programador digital. O turno de rega estabelecido foi de
5 vezes ao dia com lamina de irrigacao de aproximadamente 6 mm por dia.

No dia 21 de novembro de 2023 foi realizado o desponte apical de todas as
mudas do campo para promover a inducdo de brotacdes laterais. Semanalmente foram
realizadas adubacdes foliares com fertilizante organico composto por extratos de Algas

Marinhas da empresa PLANTAE em proporcdes de 5 mL diluidos em 1 litro de agua.

5.4.2 Estagios de desenvolvimento das flores
Durante a fase de florescimento, foi estabelecida uma escala de abertura floral.
Para isso, 6 plantas foram marcadas em campo experimental e avaliadas diariamente. A
avaliacdo ocorreu de acordo com o estagio de desenvolvimento das flores, registrando o
numero de dias que essas levaram para atingir cada ponto de abertura, iniciando no

estagio de botdo visivel até o estagio final de desenvolvimento. Assim foi possivel
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determinar os estagios de desenvolvimento das flores de zinia cultivar Gigante da

Califérnia Vermelha (Tabela 6) cujos aspectos visuais estdo apresentados na Figura 10.

Tabela 6: Estagio de abertura floral de hastes de zinia cultivar Gigante da California

Vermelha.
Estégio Descricéo

A Haste floral em estagio vegetativo (sem botdo floral aparente);

B Estagio de botdo visivel, estagio que possibilita a visualizacdo do botéo
a olho nu;

c Botéo floral intumescido, iniciando o0 escurecimento nas margens das
bracteas florais;

D Botdo floral em estagio inicial de abertura, com sépalas imbricadas,
sem desenvolvimento de ligulas e inicio da exposic¢ao do disco floral;

E Botdo floral com inicio da exposicdo das ligulas florais sem
apresentacdo de cor visivel;
Botao floral com ligulas tubulares verticais “mostrando a cor”;

G Flor em estégio inicial de abertura, apresentando a expansdo das ligulas
externas e ligulas internas em desenvolvimento;

H Flor apresentando ligulas totalmente expandidas, com a presenca de

flores femininas visiveis;

Flor apresentando ligulas totalmente expandidas, com a presenca de
flores masculinas visiveis.
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Pontos

Dias

Figura 10: Estagios de desenvolvimento das flores de zinia ‘Gigante da California
Vermelha’ e escala de abertura floral em dias.

A presenca de flores verdadeiras que distingue a fase H da fase | do ponto de
abertura ocorre em menos de 24 horas, por isso foram considerados semelhantes para
fins de manejo da colheita de flores e posterior analise pds-colheita. Dessa forma,
determinou-se os pontos de abertura F, G e H/I para a analise pds-colheita da cultivar de
zinia Gigante da Califérnia Vermelha. Esses dois ultimos pontos € o estagio adotado
atualmente como ponto de colheita de zinia

5.4.3 Delineamento experimental, padronizacao e avaliagdes pos-
colheita
Para a andlise pds-colheita, as hastes florais foram colhidas nos estagios de
abertura F, G e H/I. Utilizou-se o delineamento experimental inteiramente casualizado
com trés 3 pontos de abertura, 8 repeti¢bes e 2 hastes florais por parcela, totalizando 48

hastes florais.
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As hastes foram colhidas pela manhd, acondicionadas em recipiente com agua e
imediatamente transportadas para o laboratorio, onde ocorreu a padronizacdo do corte
para 30 cm (MARTINS et al., 2021). Em seguida, com o auxilio de uma balanga
analitica, as hastes florais foram pesadas individualmente para a obtencdo do peso
fresco, e o diametro das flores foi medido utilizando paquimetro manual.

Ap0s a padronizacdo, as hastes foram dispostas em recipientes contendo 200 mL
de &gua sob bancada do laboratorio a temperatura ambiente. Diariamente foram
anotados o peso da haste floral e o0 peso de &gua absorvido pela planta. O didmetro da
flor foi avaliado diariamente apenas para os pontos de abertura F e G.

A variacdo do peso fresco da haste floral foi calculada pela formula:

100 X PF;
final
VPF (%) = ———
PFiniCL'al
onde:
PFsina= peso fresco da haste floral no dia t da avaliacdo pés-colheita (g);

PFinicia = peso fresco inicial da haste floral (g).

A taxa de absorcdo de agua (TAA) foi estimada pelo volume de agua absorvido

em relacdo ao peso fresco inicial da haste, por meio da equacéo:

(PA; — PAf) x 1000
PF,

TAA =

onde:

TAA = taxa de absorcéo de 4gua (mg.g™ de peso fresco de haste);
PA; = peso inicial da 4gua (Q);

PA: = peso final da dgua (Q); e

PFi = peso fresco inicial da haste floral (g).

A avaliacdo da qualidade visual das hastes florais com o estadgio de flor
totalmente aberta (H e 1) foi realizada de acordo com a escala de senescéncia proposta
por Martins (2020) (Figura 11), sendo atribuidas notas diarias de 0 a 5 as hastes florais,
por meio da avaliagdo visual do principal padrdo de sintomas de senescéncia e do valor
de mercado (Tabela 7). A partir dessa escala, foram determinadas a duracdo média, em

dias, para cada nota atribuida.
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Nota 1 . Nota 0

Figura 11: Escala de senescéncia proposta por Martins (2020) para Z. elegans.
(MARTINS, 2020).

Tabela 7: Descricdo dos sintomas de senescéncia caracteristicos das notas determinadas

na escala de Z. elegans proposta por Martins (2020).

Nota Sintomas de senescéncia das hastes Valor de mercado (%)
5 Sem sintomas visiveis 100
Flor com inicio de descoloracédo das pétalas ou murcha e
4 : . 80-90
fechamento das flores verdadeiras centrais
Flor com descoloracdo ou murcha mais avancada e 50-70
3 fechamento total das flores verdadeiras centrais
Flor com descoloragdo ou murcha quase total e
2 : . . 30-40
escurecimento das flores verdadeiras centrais
Flor com perda total da coloragdo e murcha avancada
1 . . i 10-20
com escurecimento total das flores verdadeiras centrais
0 Estagio final de senescéncia com queda de pétalas e/ou de 0
folhas

Também foram determinadas a longevidade total e comercial da zinia. A

longevidade total é representada pelo periodo da colheita até o estdgio de completa
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senescéncia da haste floral, atribuido de nota 0. E a longevidade comercial representada
pelo periodo da colheita até a perda do valor de mercado em até 50% (até o ultimo dia

da atribuicéo da nota 3).

5.4.4 Andlise estatistica
Os dados de longevidade e de duracdo média de notas da escala de senescéncia
foram submetidos a anélise de variancia (ANOVA) para verificar a normalidade e
homogeneidade dos residuos e as médias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade com o auxilio do software Sisvar versdo 5.6 (Ferreira, 2011).
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5.5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.5.1 Taxa de absorcéo de agua e variacao do peso fresco

A taxa de absorcdo de agua (Figura 12) no ponto F decresceu do 1° para o 2° dia
de avaliacdo. E no 3° dia de avaliagdo (Ultimo dia de longevidade) ocorreu um aumento
na taxa de absorcdo de agua. No ponto G houve diminuicdo na taxa de absorcdo de agua
até o 3° dia de avaliacédo, seguido de aumento e diminui¢do nos dias seguintes (4° e 5°
dia de avaliacdo), respectivamente. A maior taxa de absorcdo de &gua no ponto G
ocorreu no 4° dia de avaliacdo sendo, em média, 2076 mg g™ de peso fresco de haste.

Foi observada maior taxa de absor¢do do ponto de abertura H/l no 4° dia de
avaliacdo, equivalendo em média, 2122 mg g™ de peso fresco de haste. Este ponto
apresentou grande oscilacdo na taxa de absor¢do de agua. Observa-se que em alguns
dias a taxa de absor¢do aumentou, seguida de algumas quedas e/ou aumentos.
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Figura 12: Variagdo da taxa de absorcdo de &gua (mg. g-1 de peso fresco da haste) de
hastes florais de zinia cv. Gigante da Califérnia Vermelha em trés estagios de abertura
floral. As barras verticais representam o erro experimental.

De forma geral as flores colhidas em estagios de abertura mais precoces (G e F)
tendem a absorver maiores volumes de agua, podendo ser justificado pela demanda de
agua para a manutencdo da turgescéncia floral e de expansédo dos tecidos florais como o
capitulo e as ligulas. No entanto, essas hastes apresentam-se ainda pouco lignificadas,

contribuindo para que haja uma rapida curvatura do peciolo floral e perda de qualidade.

67



Houve grande variacao na diferenca entre a temperatura maxima e minima diéria
registrada durante o periodo de avaliacdo (Figura 13). Em média, a amplitude térmica
foi de 10,14 °C, com maxima temperatura diaria registrada de 38,1 °C e minima de 20,7
°C. A umidade relativa também apresentou diferencas entre maximas e minimas diarias
(Figura 13), sendo em média de 41,5% no periodo de avalia¢cBes, com méxima umidade

relativa diaria registrada de 96% e minima de 35%.
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Figura 13: Variagdo de temperatura e umidade relativa local durante o periodo de
avaliaces pds-colheita de hastes florais de zinia ‘Gigante da Califérnia Vermelha’.

A oscilagdo na taxa de absorcdo de agua no ponto H/I pode ser explicada pela
variacdo de temperatura e umidade relativa durante o periodo de armazenamento. Sabe-
se gque a temperatura é o fator mais determinante da longevidade pds-colheita de flores
de corte, pois estd intimamente relacionada com a taxa de respiracdo, transpiracao e
producdo de calor, afetando a absor¢do de &gua e consequentemente a turgidez das
flores. Durante o armazenamento, as hastes florais devem ser mantidas a baixas
temperaturas e alta umidade para manter sua qualidade por mais tempo (CELIKEL e
REID, 2002; DIAS-TAGLIACOZZO e MOSCA, 2007; REID e JIANG, 2012; STABY
e REID, 2005).
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O peso fresco (Figura 14) do ponto de abertura F aumentou, em média, 5 e 8%
até o 3° dia de pos colheita, quando a haste floral perdeu sua longevidade. No ponto de
abertura G, o peso fresco aumentou em media, 6% e 9% até o 3° dia de pos colheita e, a
partir do 4° dia de avaliacdo as hastes florais tenderam a perder peso fresco até o 5° dia,
quando perderam sua longevidade. Em hastes florais no estagio de flor aberta (ponto
H/1) o peso fresco tendeu a diminuir a partir do 1° dia de avaliacdo, perdendo em média,

1% e 48% de peso fresco do primeiro dia de avaliacéo até o fim da longevidade.
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Figura 14: Variacdo do peso fresco (%) no periodo de avaliagcdes pds-colheita de zinia
“Gigante da Califérnia Vermelha”. As barras verticais representam o erro experimental.

O aumento do peso fresco até o 3° dia de avaliagdo, observado nos pontos de
abertura F e G, deve-se a relacdo da turgidez das pétalas e flores com o balanco hidrico
da planta. E um efeito esperado durante os primeiros dias pos colheita, pois a
deficiéncia de agua provocada pela colheita promove um aumento na absorcdo de agua
das hastes florais, recompondo o teor de &gua das células e a turgidez das pétalas
(COSTA etal., 2021).

O declinio de peso fresco observado a partir do 1° dia de avaliacdo no estagio de
flor aberta (ponto H/I) pode estar relacionado a elevadas taxas respiratdrias das hastes
florais devido ao estresse provocado por fatores bidticos e/ou abioticos durante as etapas

do experimento. O aumento do peso nos estagios F e G pode ser explicado pela
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absorcdo de agua das hastes florais que ao absorver &gua para expansdo de tecidos
promovem em parte, a manutencgdo do peso fresco das plantas.

A turgescéncia de tecidos florais depende do balanco hidrico que esta
relacionado com a utilizacdo ou perda e o fornecimento de 4gua. Quando a transpiracao
excede a absorcdo de &gua, ocorre déficit hidrico que afeta a turgescéncia das flores e
reduz sua longevidade (GUPTA e DUBEY, 2018). O processo de senescéncia €
influenciado por fatores fisiologicos e fatores ambientais tanto de pré-colheita quanto de
pos-colheita. A infeccdo por patdgenos, incidéncia de pragas e a temperatura sdo fatores
que limitam a longevidade de flores de corte (LIMA E FERRAZ, 2008).

Existe uma relacdo direta entre a variacdo do peso fresco e a absorcdo de agua
pelas hastes. O aumento do peso fresco nos estagios F e G nos primeiros dias de
avaliacdo pos-colheita esta relacionado com a absorcdo de agua inicial das hastes para
manutencdo dos 6rgéos florais que ainda estavam em estagio de abertura. Ja as hastes
colhidas com as flores abertas (estagio H/I) ja haviam completado o seu processo de
abertura floral e apresentaram declinio natural do peso fresco devido ao processo de

senescéncia.

5.5.2 Longevidade das hastes
Durante o periodo de avaliacdes pds-colheita, a longevidade (Tabela 8) foi
significativa para os pontos de abertura floral estudados. Em média, as hastes colhidas
nos pontos F e G tiveram duragao total de 3 e 5 dias, respectivamente.

Tabela 8: Longevidades total e comercial médias de hastes florais de zinia cv. Gigante

da California Vermelha nos diferentes estagios de abertura floral.

Ponto Longevidade total Longevidade comercial
F 3C 0B
G 5B 0B
H/I 11A 7A
CcVv 10,05 18,35

As hastes florais colhidas nos pontos F e G ndo apresentaram padrdo de
qualidade ornamental. Sendo assim, ndo foi possivel atribuir notas diarias da escala de
senescéncia para esses pontos, visto que ndo obtiveram nenhum valor comercial. A

longevidade total para esses dois pontos corresponde ao momento em que a curvatura
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de hastes florais era irreversivel (Figura 15), visto que é um dos critérios de qualidade

para a comercializacdo de flores de corte.

A

Figura 15: Fim da longevidade de hastes de zinia ‘Gigante da Califérnia Vermelha’
colhidas nos pontos de abertura F (A), G (B) e H/I (C).

Parte disso deve-se a pouca lignificacdo da haste, observada desde o momento
da colheita, que contribuiu para sua rapida curvatura durante a pés-colheita. O teor de
lignina é importante para sustentagdo da haste floral, proporcionando maior rigidez,
além do transporte de agua nos vasos do xilema que favorecem a manutencdo da
qualidade floral pds-colheita (BEZERRA et al., 2020). Ademais, altas temperaturas de
armazenamento comprometem a rigidez da haste floral, devido ao aumento da
transpiracéo e reducdo da taxa de absor¢édo de agua (CELIKEL e REID, 2002).

Ao longo dos dias pds-colheita, foi possivel observar um ganho em diametro
floral das hastes nos estdgios F e G (Figura 16). No primeiro dia de avaliacdo o
diametro floral do ponto F foi, em média, 1,9 cm e ao fim da sua longevidade chegou a
3,8 cm, em média. O ponto de abertura G obteve didmetro médio de flor de 3,7 cm no
primeiro dia de avaliagdo e, no seu Ultimo dia, o didmetro médio foi de
aproximadamente 5,0 cm. O diametro médio das flores colhidas no ponto H/I foi de 8,0
cm, avaliado apenas no primeiro dia de pds-colheita, pois como foram colhidas no

estagio de flor aberta, supbe-se que o didametro total da flor ja teria sido atingido.
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Figura 16: Avaliacdo do didmetro floral (cm) de hastes florais de zinia cv. Gigante da
California Vermelha em trés estagios de abertura. As barras verticais representam o erro
experimental.

Apesar do aumento em diametro, as hastes florais dos pontos F e G ndo
apresentaram uniformidade da abertura, sendo insuficiente para atingir qualidade
ornamental. No ponto de abertura F, a presenca de flores verdadeira centrais ocorria
com as ligulas externas ndo expandidas o suficiente e as internas ainda em
desenvolvimento (Figura 17). Por outro lado, foi possivel observar no estagio de
abertura G maior extensdo das ligulas externas e internas, porém sem atingir completa
expansdo. E as ligulas internas ainda em desenvolvimento com a presencga de flores
verdadeiras centrais (Figura 17). Nota-se que as flores colhidas no estagio H/I
apresentaram expansdo total das ligulas (Figura 17) garantindo qualidade ornamental

para comercializagéo.

Figura 17: Aspecto visual da maxima abertura floral nos pontos F (A), G (B) e H/I (C)
de hastes florais de zinia ‘Gigante da Califérnia Vermelha’.

72



A longevidade total de hastes do ponto H/I (nota 5 a 0 da escala de senescéncia),
foi em média 11 dias sendo a longevidade comercial desse ponto (notas de 5 a 3 da
escala de senescéncia), em média 7 dias. A longevidade comercial & a mais importante
economicamente, visto que a perda de mais de 50% do valor comercial das hastes
dificulta sua comercializagao.

Houve diferenca na duracdo media das notas da escala de senescéncia (Figura
18). As notas 5 e 4 foram as de maior longevidade, sendo em média 3 dias cada. Isso
significa que a partir do 3° dia pds-colheita surgiram os primeiros sintomas de
senescéncia e reducdo da qualidade das hastes florais. Em sequéncia, as notas 2 e 3,
obtiveram duracdo média de 2 dias cada. A menor longevidade observada foi da nota 3,
cuja duracdo média foi apenas 1 dia, ao final desse periodo as hastes perdiam o valor de

mercado em até 50%, inviabilizando economicamente sua comercializag&o.

Escala de notas

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Dias de pds colheita

Figura 18: Duracdo média, em dias, das notas da escala de senescéncia de hastes florais
de zinia cv. Gigante da Califoérnia Vermelha colhidas no ponto H/I. As barras verticais
representam o erro experimental.

Martins (2020) observou que a longevidade comercial de hastes florais de zinia
cv. Gigante da California Vermelha ndo foi significativa nos ciclos de cultivo
outono/inverno e inverno/primavera, sendo em média 14,6 dias. Porém, no ciclo
inverno/primavera o processo de senescéncia foi mais rapido. O ciclo inverno/primavera
também proporcionou o desenvolvimento de hastes com menor peso fresco, diametro e

comprimento, que afetaram negativamente a vida util pés-colheita.
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A perda de longevidade pode estar associada a variacdo de peso fresco e a taxa
de absorcdo de agua e também, a exaustdo de reservas energeéticas das flores. Como a
conducdo experimental ocorreu no periodo do verdo, a temperatura de armazenamento
foi um fator determinante para a longevidade das hastes. Além disso, os fatores pre-
colheita também contribuiram para reducéo da qualidade das hastes florais.

O ponto de colheita deve ser realizado no estadio ideal para garantir o padrao de
qualidade exigido pelo mercado consumidor, entretanto esse fator € variavel entre as
diferentes espécies. Rosas e gladiolos podem ser colhidos em estadio de botdo, para
crisdntemos e cravos a colheita deve ser realizada no estadio de flor aberta (CASTRO,
1988). Os resultados indicam que o ponto de flor aberta é o ideal para a colheita de
zinia ‘Gigante da Califérnia Vermelha’, pois permitiu que as hastes florais atingissem
padrdo de qualidade satisfatorio.

A colheita precoce reduz o risco de perdas poés-colheita por favorecer o
manuseio das hastes florais durante o transporte e comercializacdo, além de promover
maior longevidade. Contudo, ndo é recomendavel a colheita de zinia ‘Gigante da
California” nos estadios F e G, pois a abertura de flores nesses pontos ndo foi
satisfatdria para permitir o bom desenvolvimento da haste floral. Portanto, a colheita de
zinia deve ser realizada quando as ligulas estiverem totalmente expandidas (flor aberta)
e preferencialmente no inicio da abertura das flores verdadeiras centrais para promover

maior vida de prateleira.
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5.6 CONCLUSOES

E inviavel a colheita de hastes de zinia com botdes fechados (Estagio F e G),
pois ndo ocorre completa abertura durante a pés-colheita das flores atingindo qualidade
ornamental.

O estagio de flor aberta (H/I) com inicio de abertura das flores verdadeiras é o
ponto de colheita recomendado para zinia ‘Gigante da California Vermelha’,
possibilitando uma durabilidade comercial e longevidade total de 7 e 11 dias,

respectivamente.
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6 CONCLUSOES GERAIS

O cultivo das cultivares de zinia Gigante da California Vermelha e Luz da Lua
no espacamento 30 x 20 cm é uma op¢do para 0 produtor que deseja aumentar a
quantidade de hastes florais produzidas por area. Além disso, para obter zinias com
qualidade ornamental a colheita deve ser realizada no estagio de flor aberta com inicio
de abertura das flores verdadeiras. Esses resultados sao importantes para estabelecer um
protocolo de manejo da cultura da zinia e obter flores de qualidade, com longa

durabilidade e promover maior rentabilidade ao produtor.
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