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RESUMO

O efeito inseticida de diferentes avermectinas presentes em fezes de bovinos tratados,
contra larvas e pupas de Musca domestica e Stomoxys calcitrans foram estudados na
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro. Grupos de bovino foram tratados com
eprinomectina, abamectina, ivermectina e doramectina, € um grupo nao recebeu
medicagdo. Depois de 1, 7, 14, 21 e 28 dias apos aplicacdo, aproximadamente 11 g de
fezes foram coletadas da ampola retal de cada animal. As fezes desses animais foram
misturadas com dieta basica na propor¢do de 1:1 e inoculadas com neo-larvas dos
dipteros mencionados acima. Os resultados desse experimento mostraram que nenhuma
avermectina afetou o desenvolvimento larval e pupal de M. domestica. Entretanto, a
porcentagem de viabilidade de neo-larva a adulto de S. calcitrans, foram reduzidas em

85,00; 84,00; 91,00 ¢ 92,00%, no 14° dia apds aplicacao.



ABSTRACT

The insecticidal effect of different avermectins present in feces of treated bovines against
larvae and pupae of Musca domestica and Stomoxys calcitrans was studied at the
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro. Groups of bovines were treated with
eprinomectin, abamectin, ivermectin and doramectin, and one group received no
medication. After 1, 7, 14, 21 and 28 days post-treatment approximatly 100gr of feces was
colleted from the rectum of each animal. The animal feces were mixtured with basic diet
1:1 and inoculated with first instar larvae of the above mentioned dipterians. The results of
this trial showed that all avermectins did not affect the larvae and pupae development of M.
domestica. By contrast, the percentage of viability from larvae to adult of S. calcitrans, was
reduced by 85.0, 84.0, 91.0 and 92.0% for eprinomectin, abamectin, ivermectin and

doramectin, respectively after 14 days post-treatment.



1-INTRODUCAO

Os dipteros Musca domestica (Linnaeus, 1758) (Diptera: Muscidae) e Stomoxys
calcitrans (Linnaeus, 1758) (Diptera: Muscidae) apresentam grande importancia médico-
veterinaria e de saude publica, pois além de trazerem transtornos a pecuaria, também sao

considerados transmissores de patogenos (GREENBERG, 1973; FOIL et ai, 1983).

A M. domestica ¢ um diptero com ampla distribuicdo geografica, sendo uma
espécie que atua como vetor mecanico de diversos agentes patogénicos, incluindo parasitos

do homem e de animais domésticos (OLDROYD, 1964).

Adultos de M. domestica podem alimentar-se de excrementos de animais (MOON
& MEYER, 1985), assim como manter estreita associacdo com a ragdo de animais (LYSYK
& AXTELL, 1985), habitando os mais variados sistemas de produ¢do animal e utilizando

diferentes meios como substrato para o desenvolvimento larval.

Suas larvas podem ser encontradas em fezes humanas e de animais domésticos, em
carne putrefatas, visceras, legumes e frutas em decomposi¢do, e outros tipos de matéria
organica em putrefacdo (HEWITT, 1914), sendo que as bactérias encontradas nas fezes sdao

seu principal recurso alimentar (SCHMIDTMANN & MARTIN, 1992).



A mosca dos estabulos, S. calcitrans, ¢ um dos dipteros mais importantes para a
pecuaria nacional, pelos prejuizos econdmicos que determina e por seu papel como
transmissor e potencial vetor de vérias doengas aos animais domésticos. E citada também
como veiculador de protozodrios, fungos, bactérias, riquétsias e virus (BERBERIAN, 1938;
HAWKINS et al., 1973; PHILPOOTT & EZEH, 1978; FOIL et al., 1983), pode ser
hospedeira intermediaria de nematdides como a larva de Habronema, que determina a
chamada "esponja" nos equideos (GUIMARAES, 1984) e também vetor dos ovos da

Dermatobia hominis (NEIVA GOMES, 1917; ZELEDON, 1957).

Segundo GUIMARAES (1984) a mosca dos estdbulos pode criar-se em locais que
contenham palha de arroz, de trigo e restos culturais que tenham permanecido no campo por
muito tempo, principalmente se estes materiais se encontrarem fermentados ou umedecidos
com urina e fezes de gado. As fezes de bovinos, eqiiinos, suinos e ovinos, podem servir
para a cria¢do de S. calcitrans, embora se saiba que estes ndo sejam o substrato preferido, a
ndo ser que estejam misturados a matéria organica vegetal. Os restos alimentares que ficam
debaixo dos cochos e o vinhoto, que ¢ um subproduto da industria canavieira, podem atrair
e estimular a postura desse diptero (GUIMARAES, 1983). As formas imaturas podem ser
encontradas em grandes quantidades neste substrato, em cochos de confinamento (SKODA

etal., 1991) e ao redor de currais, matadouros e restos vegetais (HERRERO et al., 1989).

A cada dia, novas drogas s3o desenvolvidas para diminuir o prejuizo causado por
artropodes e helmintos na pecudria, entre elas estdo as avermectinas, que apresentam alta
atividade anti-helmintica em doses muito pequenas (EGERTON et al., 1979). Sabe-se que

uma grande por¢ao destes compostos atravessa o trato digestivo e se deposita nas fezes de



bovinos tratados (MILLER et al., 1981). Sabendo-se que as fezes frescas, além de atrair um
elevado nimero de espécies de dipteros, representam um meio onde o desenvolvimento
larval se completa mais rapidamente (PUTMANN, 1983), e que o acimulo de fezes,
freqlientemente encontrado nas pastagens ou em abrigos de animais, pode assumir
importante papel epidemioldgico, tornou-se o objetivo do presente trabalho, estudar o
desenvolvimento pds-embrionario da M. domestica e S. calcitrans utilizando-se como
substrato larval, fezes de bovinos tratados com avermectinas, onde buscou-se avaliar,
através do uso de um grupo controle, ou seja, ndo tratado com avermectinas, o impacto do

uso destas drogas sobre o desenvolvimento das formas imaturas destes dipteros.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Musca domestica

2.1.1. IMPORTANCIA DA ESPECIE

A mosca doméstica € o inseto mais comum e o mais familiar do mundo, estando
em associa¢do muito estreita com o homem e seu alimento, bebidas e lixo. Pelo seu habito
de regurgitar e depositar suas fezes no alimento, ela ¢ incriminada pela transmissao de uma

variedade de doengas (HOWARD, 1912; GRAHAM-SMITH, 1913; HEWITT, 1914).

BUCHANAN (1907) colocou M. domestica sobre uma placa contendo uma cultura
de Bacillus anthracis, causadora do carbiinculo hematico, e demonstrou que grande nimero
de microorganismos ficaram aderidos aos seus tarsos, € que, gradativamente, houve a
deposi¢do de pequenas aliquotas do microorganismo sobre as superficies onde pousava. A
mosca doméstica foi capaz de transmitir mecanicamente a doenca quando entrou em
contato com a pele queimada de cabra, depois de ter se alimentado em incisdes de carcagas

de cabras infectadas (RINONAPOLI, 1930).

RANSOM (1913) nos Estados Unidos, registrou pela primeira vez o ciclo vital da
Habronema muscae (agente etioldgico da habronemose em eqiiinos) em relagdo a mosca

doméstica. Ele também mostrou que os embrides da H. muscae sao engolidos pela larva da



mosca doméstica e ai se desenvolvem, e que no final do estagio larval, o verme ¢

encontrado na cabega e proboscida da mosca adulta.

WAYSON (1914) chamou a ateng¢do sobre a possibilidade de S. calcitrans e M.

domestica serem vetores mecanicos da tularemia.

SCOTT (1917) isolou Pasteurella multocida de moscas domésticas que estiveram
em contato com coelhos septicémicos. O microorganismo isolado das moscas foi
patogénico para coelhos quando foram inoculados por via endovenosa, matando-os entre 36

e 48h.

MOHLER (1920) mostrou que moscas domésticas que se alimentaram com
secrecdes oculares e descargas sanguinolentas de porcos com a febre suina, foram capazes

de transmitir o virus da doenca para porcos saudaveis.

EWING (1942), investigando a rela¢do entre a mosca doméstica e a mastite, fez um
experimento onde alimentou moscas com leite contendo Streptococcus agalactie por quatro
dias. Os exames bacterioldgicos mostraram que 6% das moscas examinadas carrearam a
bactéria externamente por sete dias e algumas estiveram contaminadas internamente por

pelo menos 10 dias, mas todas eliminaram o patdégeno por 14 dias.

MITSCHERLICH (1943) reportou com sucesso a transmissao da ceratoconjuntivite

infecciosa de bovinos infectados para sadios, através da M. domestica e S. calcitrans.

Na antiga Unido Soviética, GALUZO & REMENTZOVA (1956) obtiveram

infeccdo artificial por brucelose em moscas domésticas sob condigdes laboratoriais. As



moscas podem liberar uma variada quantidade de gotas de vomito, dependendo do tipo de

alimento que estao ingerindo.

De acordo com GRAHAM-SMITH (1931) (apud GREENBERG, 1973), um ensaio
demonstrou que a espécie M. domestica, depois de se alimentar com leite, pode liberar
cerca de 30 gotas de vomito em até 24 horas. As moscas também tém a capacidade de
permitir que os organismos patogénicos passem por seu trato digestivo sem sofrerem

alteracdo, podendo assim serem depositados nos alimentos durante a regurgitacdo

(ADEYEMI & DIPEOLU, 1984).

NUTTALL (1897) (apud GREENBERG, 1973), alimentou moscas domésticas com
orgaos de animais doentes contendo Pasteurella pestis. Estas moscas sobreviveram por oito
dias sob a temperatura de 12 e 14°C, e os bacilos mantiveram sua viruléncia por mais de
dois dias sob estas condi¢des. Entretanto, em altas temperaturas, as moscas infectadas
morreram mais rapidamente que o controle. POLLITZER & MEYER (1961) reavaliaram
varios aspectos da doenga causada pela P. pestis e constataram ndo ser provavel que a

mosca doméstica tenha algum papel na propagagao da doenca.

Em levantamento realizado em trés abatedouros em Curitiba, PR, observou-se a
predominancia do muscideo M. domestica, porém s6 foi encontrado um lote positivo para
Salmonella sp.; sendo que os microorganismos mais presentes foram Proteus sp. e
Escherichia coli, ¢ a presenca desta tltima era indicativo de que as moscas haviam pousado
em meio contaminado por fezes (IMBIRIBA, 1979). KHIM NWE OO et al. (1989) também

isolaram E. coli em mosca doméstica.



CAMPBELL (1981), em seu trabalho sobre a influéncia da mosca doméstica em
relacdo ao ganho de massa corporal e eficiéncia alimentar de novilhas, citou que a
importancia deste diptero ainda ndo ¢ bem conhecida, mas pelo perigo da transmissao de

doencas, esfor¢os para controla-la tém sido feitos pelos produtores de gado.

A gastroenterite transmissivel dos suinos (GTS) ¢ uma enfermidade altamente fatal,
causada por um coronavirus, sendo que este pode multiplicar-se em moscas domésticas que

atuam também como vetores (PRITCHARD, 1983).

CHENG (1986) relatou miiases gastrointestinais causadas pela mosca doméstica e
que a infestacdo geralmente ¢ feita pela ingestdo de larvas. Além disso, foram observadas

causando miiases dérmicas acidentais, especialmente associadas com feridas ulceradas.

MACADAM (1964) (apud BLOOD & RADOSTITS, 1989) relata que a dermatite
micotica causada pelo Dermatophilus congolensis, além de ser transmitida por moscas

hematofagas, também é transmitida pelas moscas domésticas.

O primeiro relato sobre o isolamento do microorganismo E. coli entero-
hemorragica O 157: H7 em M. domestica foi feito por IWASA (1999), que isolou o

microorganismo em quatro diferentes fazendas na regido de Obihiro, Hokkaido, no Japao.

Sabe-se que as moscas sinantropicas podem albergar cerca de 100 patéogenos
diferentes e podem transmitir cerca de 65. Nas ultimas décadas, os microorganismos mais
citados onde relaciona-se as moscas domésticas como transmissoras sdo as bactérias

Shigella sp. e Salmonella sp. (SCHULLER, 2000).



2.1.2. MEIOS DE CRIACAO

A primeira coloniza¢do com sucesso da Musca domestica L. parece ter sido
registrada por LODGE (1918), que criou mosca doméstica ¢ Fannia durante 14 meses em
Londres, Inglaterra. Ele utilizou uma mistura de caseina, pao, agua e banana e, ao redor,
colocou uma camada de lixo seco onde as larvas passariam para o estagio de pupa, sendo

este meio colocado dentro de um prato grande de louga.

Na América do Norte, tentativas para criar continuamente mosca doméstica tiveram
pouco sucesso (GLASER, 1924). O meio de criagdo era, usualmente, fezes frescas de
eqiiino; no inverno em Nova York e na Pensilvania foi impossivel criar moscas de
dezembro a abril, mesmo que as condigdes laboratoriais parecessem ser adequadas
(GLASER, 1927; GRADY, 1928). Havia um conceito de que as fezes eqiiinas eram
deficientes nutritivamente durante os meses de inverno, talvez pelas mudancas da flora
bacteriana ou pela redu¢do no niimero de bactérias (GLASER, 1927). A adicao de uma
suspensao de leveduras autoclavadas em poucos dias, possibilitou o crescimento e
maturacdo das larvas por todo o ano (GLASER, 1927). Isso permitiu a colonizac¢do ¢ a
continuacdo da coldnia no laboratorio, que foi favorecida mais pelo meio de criacdo de

Glaser do que pelo meio anterior feito de caseina, pao, d4gua e banana.

O uso de fezes eqiiinas resultou em freqiliente introducdo de parasitéides dentro das
colonias. Depois, observou-se que as fezes poderiam ser pasteurizadas a 70°C por duas
horas, sem que houvesse uma diminui¢do em seu valor nutritivo, pois caso isso ndo fosse

realizado, um acaro parasitdide eliminaria toda a colonia. Estas dificuldades induziram a



criacdo de meios essencialmente artificiais: primeiro, um meio contendo farelo de trigo,
farinha de alfafa, levedura e malte (RICHARDSON, 1932); e depois o CSMA (Chemical
Specialties Manufacturers Association), que era o meio de Richardson adicionado de graos

de cervejaria (PETERSON, 1953).

WILKES et al. (1948) utilizaram unia dieta a base de farelo de trigo e farinha de
alfafa na criag¢@o de larvas de M. domestica mantidas a 27°C ¢ 50% UR, obtendo pupas com

massa corporal média de 19,41mg.

Uma dieta composta de acido ribonucléico, sais, vitaminas, agar e colesterol, entre
outros compostos, foi utilizada por MONROE (1962) para criagao larval, produzindo larvas

de mosca com massa corporal entre 24 ¢ 25mg no final do estagio larval.

Dietas baseadas em leite e seus produtos ganharam aceitabilidade pois, em geral, estas

dietas eram mais féaceis de preparar e mais susceptiveis a padronizacao (SPILLER, 1963, 1964).

Segundo SPILLER (1966), a substituicdo de leite desnatado por leite em pod
integral, numa dieta com levedura e papel picado, provocou uni aumento de 13,7% no

numero de pupas recuperadas em criagao de laboratorio.

Um método para criar larvas de mosca em sacos plasticos, com uma dieta composta
de leite em po integral, levedura, agar, nipagin, sulfato de estreptomicina e agua, foi

descrito por SINGH & JERRAM (1976).

ALEIXO et al. (1984) formularam uma dieta para a criacdo de mosca doméstica em

laboratorio, composta de partes iguais de racdo para aves ou para suinos e farelo de trigo e
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um litro de agua para cada quilo da mistura.

CHAVES et al. (1987), com a finalidade de selecionar uma dieta para criagdo de
mosca doméstica em laboratorio para uso na multiplicagdo de seu parasito pupal, Spalangia
endius Walker (Hymenoptera,: Pteromalidae), conseguiu melhor ganho de massa pupal, com

uma dieta composta de 95% de farelo de trigo, 5% de levedura de cerveja, e 190ml de agua.

2.1.3. ALIMENTACAO DO ADULTO

As moscas domésticas possuem um aparelho bucal do tipo lambedor-sugador
formado por uma proboscida que se distende e em cuja extremidade estdo estruturas
denominadas labelas. A probdscida ¢ dividida em trés partes: um rostro, onde ficam os
palpos maxilares; o haustelo, por onde passa internamente o canal alimentar; ¢ as lamelas,
cuja funcdo € provar e filtrar o alimento. Durante a alimentagdo, o haustelo se distende sob
a a¢do muscular, da pressdo sangiiinea ¢ dos sacos aéreos na cabega (GREENBERG, 1973;

MARICONI et al., 1998).

Os alimentos destes muscideos geralmente sdo liquidos. As moscas domésticas
podem também, "amolecer" o alimento de sua preferéncia, regurgitando o conteudo
estomacal que contém enzimas que vao permitir a mudanga da textura do alimento, para

depois ingeri-lo normalmente (MARICONI et al., 1998).

Pela associagdo que tem com o homem, a mosca doméstica "aprendeu" a apreciar

seu alimento, sua bebida e até seu lixo (HOWARD, 1912; GRAHAM-SMITH, 1913;
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HEWITT, 1914). Ela também se alimenta de fezes de animais (MOON & MEYER, 1985) ¢
se encontra associada aos alimentos fornecidos aos animais de producdo (LYSYK &

AXTELL, 1985).

Em laboratério, nas primeiras tentativas de se colonizar moscas domésticas, estas
eram alimentadas com leite fornecido diariamente, que mais tarde foi substituido por agua

mais alimento seco (SPILLER, 1966).

SPILLER (1963) e MORRISON & DAVIS (1964), mostraram que uma solucdo de

agucar diluida a 2,5% foi bem aceita pelas moscas.

Mais tarde, SPILLER (1966) utilizou, para manter sua colonia, uma mistura seca
contendo leite em pd e cana-de-acucar suplementado com 10% de levedura autolisada e

0,1% de colesterol, sendo fornecido 20g desta mistura diariamente as moscas.

2.1.4. HABITOS DE ACASALAMENTO

Machos de M. domestica sao sexualmente agressivos e freqiientemente montam nas
fémeas, que raramente os aceitam. O acasalamento pode ocorrer 24h ap6s a emergéncia
(BARBER & STARNES, 1949) e, exceto em poucos casos, o acasalamento ndo se repete
(ZINGRONE et al., 1959). De acordo com MARICONI et al. (1998), apos a emergéncia, a

fémea pode acasalar imediatamente ou em até 20h.

Uma linhagem de moscas domésticas criadas, parte no meio padraio CSMA (1963)

¢ outra parte em um meio natural que consistia de uma mistura de fezes bovinas e resto de
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palha de estabulo molhado com urina, foi usada para determinar o efeito da alimentagdo
larval no comportamento da mosca adulta. JOHNSON (1976) observou que as fémeas
freqiientemente repeliam os machos que foram criados em dieta diferente, os resultados
mostraram que o meio de criagdo larval pode ter um efeito significativo no habito de
acasalamento entre moscas criadas em laboratorio soltas a campo, e moscas nativas do

campo.

2.1.5. OVIPOSICAO

De acordo com KETTLE (1990), a mosca doméstica busca como substrato para a

oviposicao, fezes de herbivoros, esterco de aves, lixo organico e excremento humano.

Moscas isoladas raramente produzem um namero normal de ovos e poucas
colocam mais de 200. Em grandes grupos de adultos, a producdo de ovos por gaiola ¢ de

500 + 100 por fémea (WILKES et al., 1948).

Moscas alimentadas com leite colocaram cinco vezes mais ovos do que moscas
alimentadas com dieta sintética contendo aminoacidos, sucrose, sais minerais € com ou sem

vitamina B e colesterol (MORRISON & DAVIES, 1964).

KRAFSUR (1985), estudando a fecundidade de M. domestica, observou que a
média do niimero de ovos por fémea foi de 103 ovos/fémea com consideravel variagdao
sazonal. Tratamentos com organofosforados reduziram para 22 o numero de ovos/fémea,

comparando com os 64 produzidos por adultos de areas nao tratadas.
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A M. domestica cria-se em matéria em decomposicdo, incluindo fezes animais. As
fémeas sao oviparas, produzindo de 120 a 150 ovos por oviposi¢ao, com cinco a 20 baterias

de oviposi¢des durante sua vida (CHENG, 1986).

De acordo com MARICONI et al. (1998), a fémea pode iniciar a deposi¢@o de ovos
entre 2,5 e 20 dias apds a emergéncia. Os ovos s3o depositados pela fémea em locais de
matéria organica em fermentagdo, numa profundidade entre oito e 10mm e cada fémea pode

colocar de 400 a 900 ovos durante a sua vida, divididos em seis posturas em média.

2.1.6. LONGEVIDADE

WILKES et al. (1948), trabalhando com a biologia da mosca doméstica, observaram que
os machos comegaram a morrer trés a quatro dias ap6s a emergéncia. Em gaiolas de criag@o,
poucos machos morreram no primeiro dia ap6s a oviposi¢do e a maioria dos machos morreu por
volta do 10° dia apds a oviposigao, entretanto, alguns viveram por mais de 20 dias. A morte das
fémeas comegou no terceiro dia depois da oviposigdo (seis a sete dias de idade), cerca de um
tergo morreu por volta do 10° dia. Uma pequena propor¢do de moscas fémeas viveu até um
maximo de 40 dias. A média da longevidade de moscas foi de 12 + 2 dias para os machos e de 20
+ 2 dias para as fémeas. A porcentagem de morte em gaiolas de criacdo apds 10 dias da

oviposig¢ao foi de 71,1% + 19,3% para os machos, e de 31, 6% = 13,0% para as fémeas.
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BUCHAN & SOHAL (1981) reportaram que fémeas ¢ machos de Musca domestica

alimentados com agtcar e agua, viveram em média 24,5 + 1,5 ¢ 21,8 + 1,2 dias, respectivamente.

FLETCHER et al. (1990) observaram que a longevidade dos machos foi de 33,8
1,2 21,9+ 1,0 dias a 20° e 25°C, e que a longevidade das fémeas teve média de 44,6 + 4,2

e 27,6 = 3,1 dias para as moscas que se alimentaram com leite condensado diluido e actucar.

LYSYK (1991), trabalhando com fatores que afetam a longevidade da mosca
doméstica, observou que a longevidade diminuia quando se aumentava a temperatura. A
longevidade ndo variou significativamente entre os sexos, sendo que a média foi de 17,9 +

0,49 dias e 16,9 + 0,42 dias para fémeas e machos, respectivamente.

A longevidade das populagdes silvestres de M. domestica, pode ser indicada por
estudos laboratoriais. Nao pode ser mensurada diretamente, mas podem ser feitas
estimativas através da idade das estruturas ovarianas (KRAFSUR, 1985) ou através de

moscas marcadas e recapturadas.

KRAFSUR (1985) reportou que a estimativa de vida a campo da mosca doméstica
esteve entre 5,4 e 3,2 dias. No Japao, esteve entre 2,0 e 7,2 dias (IMAI, 1984). Na Carolina

do Norte esteve entre 1,0 ¢ 4,5 dias (LYSYK & AXTELL, 1986).

A longevidade de mosca doméstica foi estimada entre 3 e 7 dias na Dinamarca
(KRISTIANSEN & SKOVMAND, 1985), Estas estimativas de longevidade foram
substancialmente mais baixas do que as observadas em estudos laboratoriais, onde as

moscas foram alimentadas com leite e agicar (KRISTIANSEN & SKOVMAND, 1985).
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Uma variedade de fatores pode ser responsavel pela diminui¢do da longevidade a
nivel de campo, comparado com populacdes criadas em laboratorio. Entretanto, diferengas

na dieta podem ter um papel importante (LYSYK, 1991).

MARICONI et al. (1998) citaram que uma fémea adulta de mosca doméstica pode

viver em média até 12 semanas.

2.1.7. ESTAGIO DE OVO

WILKES et al. (1948), trabalhando com a biologia de M. domestica, observaram a
taxa de eclosdo colocando dois ou mais lotes de 100 ovos em papel toalha e cobrindo com
uma placa de vidro e incubando-os a 26,7°C. Depois de 24h, os ovos ndo viaveis foram
contados e subtraidos de 100. Os testes mostraram que o desvio padrdo das amostras
individuais foi de + 4%. Durante os primeiros 10 dias do periodo de postura, todos os ovos
viaveis tiveram suas larvas eclodindo dentro das 2411, mas depois de 10 dias, cerca de 10%

dos ovos tiveram suas larvas eclodindo depois de 24h de incubagao.

WEST (1951) notou que os ovos tétm 1 min de comprimento € que seu maior

didmetro ¢ um pouco maior que Va do comprimento.

SAWICKI & HOLBROOK (1961) reportaram na literatura o nimero de ovos em

um dado volume. Eles estimaram que houve variagao de 500 a 750 ovos/0,1ml.

KEIDING & AREVAD (1964) constataram em seus estudos que a massa corporal

média dos ovos da mosca doméstica foi de 74pg.
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Algumas fémeas comecam a produgdo de ovos quatro dias apds a emergéncia. Uma

produgdo consideravel pode ocorrer por volta do sexto e do nono dia (SPILLER, 1966).

PAINTER & KILGORE (1967), trabalhando com as caracteristicas fisicas ¢
quimicas dos ovos de M. domestica, observaram que os ovos tiveram em média 1,2min de
comprimento e 0,275mm de didmetro. A massa corporal dos ovos variou de 38 a 67ug e a
média de mais de 2000 ovos foi de 55ug. A média da massa corporal do cérion foi de Sug.
Os ovos recém ovipositados tiveram uma média de umidade de 75% e seu contetido

protéico foi de aproximadamente 10%.

2.1.8. ESTAGIO LARVAL

Segundo HEWITT (1914), as larvas de M. domestica podem ser encontradas em
fezes humanas e de animais domésticos, em carne em putrefagdo, visceras, legumes e frutas
em decomposicdo ¢ em outros tipos de matéria organica em decomposicdo. PUTMAN
(1983) relata que fezes frescas, além de atrair um elevado numero de espécies de dipteros,
apresentam-se também como o meio em que o desenvolvimento larvat pode completar-se

mais rapidamente.

PAINTER & KILGORE (1967), estudando as caracteristicas quimicas e fisicas dos
ovos ¢ larvas de M. domestica, observaram que larvas recém eclodidas com menos de uma hora
de idade tiveram uma média de 52ug de massa. SCHOOF (1964) em seu trabalho obteve média

de 82u,g de massa, sendo que ele ndo considerou as larvas como recém eclodidas.
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As larvas da mosca doméstica emergem apos oito a 20h da ovipostura e
imediatamente se alimentam, passando por trés instares e completam o ciclo larval em até

sete dias, a temperatura de 32°C (MALLIS, 1990).

O periodo larval vai determinar o tamanho que tera o adulto; a natureza da matéria
organica também vai influenciar no seu desenvolvimento; larvas mal nutridas geram adultos
pequenos. Quando a larva estd pronta para se transformar em pupa, ela migra para longe do
substrato em fermentacdo e busca locais mais secos € com temperaturas mais amenas

(MALLIS, 1990).

BARNARD & GEDEN (1993), estudando a influéncia da temperatura sobre o
desenvolvimento de mosca doméstica, observaram que o desenvolvimento larval foi mais
rapido a 32°C e mais lento entre 12,4 e 17,3°C. A sobrevivéncia larval foi maior a 23,1°C,
particularmente, quando as larvas estavam em meio com baixa densidade larval. A
sobrevivéncia foi pequena quando as larvas foram colocadas em meio com um temperatura

de 12,4°C e densidade alta e a 38,9°C tanto com alta ou baixa densidade.

2.1.9. ESTAGIO PUPAL

O periodo pupal se inicia quando a larva de 3° instar enrijece seu tegumento,
formando o pupario onde permanece de trés a seis dias até a emergéncia da forma adulta
(MARICONI et al., 1998). De acordo com SPILLER (1966), o periodo pupal inicia-se no

quinto dia apods a oviposi¢do e se completa logo depois do sexto dia; as pupas se tornam
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escurecidas e endurecidas por volta do sétimo dia.

WILKES et al. (1948), em seu experimento, obtiveram uma média de massa pupal
de 19,5 mg, sendo que, quando a densidade foi elevada no meio de criagdo, as pupas dai

obtidas tiveram uma diminui¢do na sua massa.

Nos meios de criacdo de moscas, quando hd uma proporcionalidade entre a
quantidade de meio e nimero de ovos que se introduz nesse meio, a média de massa pupal

fica em torno de 18 e 19mg (SPILLER, 1966).

Quando as larvas sdo criadas em fezes, a pupacdo ocorre nas por¢oes secas perto da

superficie e nas margens do bolo fecal (CHU & AXTELL, 1971).
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2.2. Stomoxys calcitrans
2.2.1. IMPORTANCIA DA ESPECIE

A S. calcitrans é uma das mais importantes pragas de insetos que atacam o gado
dos Estados Unidos, Europa e alguns paises da América do Sul. E um parasito obrigatério e
se alimenta em animais de sangue quente, podendo atacar bovinos, cavalos ovelhas, suinos,
cdes e até mesmo o homem. E certamente um dos dipteros mais importantes para a pecuaria
nacional pelo seu papel como transmissor de graves enfermidades ao gado. Quando atacam
em grande quantidade, especialmente no verdo, perturbam os animais a tal ponto que estes
permanecem em continua atividade, movendo violentamente a cabeca, patas e sacudindo a
cauda sem cessar. Como conseqiiéncia dessa atividade, os animais se cansam, diminuem a
ingestao de alimentos e emagrecem consideravelmente, havendo uma queda da resisténcia
imunolégica, o que os tornam predispostos as doencas. As vacas diminuem a producgdo de
leite e chegam a se ferir durante os movimentos de defesa (GUIMARAES, 1984;

STEELMAN, 1976).

HONEIJ & PARKER (1914), examinando manchas de fezes de M. domestica,
Muscina stabulans, S. calcitrans e Lucilia sp., encontradas em pacientes leprosos ¢ moscas
alimentadas em lesdes ulceradas contendo Mycobacterium leprae, observaram que de 12
moscas domésticas, s6 duas apresentaram bacilos nas fezes, enquanto que de 20 S.
calcitrans, 16 foram positivos. Deste experimento, eles concluiram que a S. calcitrans
provavelmente apresenta papel mais importante que as outras moscas como carreadora do

bacilo da lepra.
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Nos Estados Unidos, segundo MOHLER et al. (1942) (apud McILVEEN, 1972), a
estimativa dos prejuizos causados pela S. calcitrans e pela H. irritans esta calculada em
torno de dez milhdes de dolares, anualmente. Neste pais foi feita uma avaliacdo sobre o
nivel de controle onde a presengca de uma mosca por vaca foi suficiente para reduzir a

produgdo leiteira em 0,7% num periodo de cinco meses (BRUCE & DECKER, 1958).

Outra avaliacdo importante ¢ a que fixa em torno de 25 o nimero de moscas que
visitam um animal por dia (STEELMAN, 1976). PARR (1962) determinou que a
quantidade de sangue ingerido de cada vez era de trés vezes a massa corporal média da
mosca (8,6 mg). A perda de massa corporal dos animais existentes nas zonas infestadas ¢

bem acentuada, variando entre 40% a 60% (BISHOPP, 1913).

FREEBORN et al. (1925) constataram que a S. calcitrans causa em torno de 9% de
queda na produgdo leiteira. Pesquisas feitas por BRUCE & DECKER (1951); DECKER,
(1955); GRANETT & HANSENS (1956 ¢ 1957) e CUTKOMP & HARVEY (1958)
revelaram semelhante inclinagdo favoravel a baixa produtividade de leite e carne,

atribuindo a presenca de moscas hematofagas.

CHENG (1958) observou em vacas um aumento consideravel de ganho de massa
corporal quando esses animais foram protegidos de moscas hematdfagas (S. calcitrans e H.
irritans) com "spray" composto de repelente e inseticida. O efeito das moscas hematofagas
sobre a producdo de leite se observa muito claramente nas informa¢des de MORGAN &
BAILIE (1980). Estes autores observaram as conseqiiéncias de se proteger o gado frente as

moscas nas granjas. Em uma granja onde o problema principal era a mosca do estabulo,
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com o uso de pulverizagdes de permetrina como controle, aumentou-se a produgdo da

ordenha, tanto a da manha quanto a da tarde (de 5,4 a 6,1Kg e de 4,5 a 4,8Kg).

CAMPBELL et al. (1977) estudaram os efeitos da agao parasitaria de S. calcitrans
no ganho de peso em bovinos mantidos em invernada. A S. calcitrans tem sido
responsabilizada pela disseminagdo de agentes patogénicos ao homem e aos animais
domésticos, tanto como hospedeiro intermedidrio ou transmissor mecanico, quanto como
hospedeiro biologico, devido aos seus habitos alimentares e sua ampla distribui¢do

geografica (BRUES, 1913).

No Brasil, GUIMARAES (1984) declarou ser dificil estimar os danos causados aos
animais pela infestagao de S. calcitrans, uma vez que os prejuizos podem apresentar-se de
inimeras formas. A irritagdo provocada pelo ataque intenso ¢ o dano mais sério. Informa
ainda que os pecuaristas que mantém registro de producdo leiteira de seu rebanho
constataram uma queda de 20 a 60%, sendo que em alguns casos, as vacas secaram

completamente ou ndo retornaram a sua produg@o normal.

LAZARUS et al. (1989) observaram que o custo para se remover fezes de bovinos
para eliminar a presenga de S. calcitrans e M. domestica ficava em torno de US$0.348 por
vaca/dia, ¢ a utilizacdo de inseticidas, um gasto médio de US$0.021 por vaca/dia. Esses
autores mostraram que apesar do aumento no custo de remog¢do na fezes, este método se
mostra de grande importancia por retardar o aparecimento de resisténcia aos inseticidas

pelas moscas.
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2.2.2. MEIOS DE CRIACAO

Trabalhos de pesquisa com variados graus de sucesso tém sido feitos para manter
colonias de S. calcitrans em laboratorio. Os autores geralmente concordam que ¢ mais
dificil de se criar esta espécie do que a mosca doméstica. As técnicas de criacdo sao
ligeiramente diferentes porque muitos pesquisadores esforcaram-se em encontrar seus

objetivos com os equipamentos ¢ materiais que tinham disponiveis (JONES, 1966).

Depois de tentar com palha de aveia fermentada e fezes eqiiinas puras ou

misturadas, GLASER (1924) adotou fezes eqiiinas frescas como meio de criagdo larval.

RICHARDSON (1932) usou uma mistura de farelo de trigo, farinha de alfafa e
casca de aveia. Para isso, adicionou levedo e Diamalt (um produto da Fleischman Yeast Co.

contendo urna grande porcentagem de acgticar de malte).

DOTY (1937) usou os mesmos ingredientes em propor¢des similares aos de
RICHARDSON (1932), entretanto, EAGLESON (1943) utilizando o mesmo meio, foi

incapaz de criar grande quantidade de moscas pelos procedimentos de DOTY.

FEDDER (1958), criou larvas em farelo de trigo e serragem.

PARR (1959), trabalhando na Uganda, ndo achou os métodos de DOTY e
EAGLESON apropriados as suas condigdes. Seu meio de criacdo consistia de fezes bovinas

secas, coagulo seco, acucar e agua.
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CHAMBERLAIN et al. (1954), McGREGOR & DREISS (1955), GOODHUE &
CANTREL (1958), COMPAU et a/. (1953) e muitos outros autores, tiveram sucesso usando
o Standard Fly Larval Medium (Chemical Specialties Manufacturers Association, 1963). O
meio ¢ composto de 26,67% de farinha de alfafa, 33,33% de farelo de trigo e 40% de graos

secos de produtos de cervejaria.

CHRISTMAS (1970) preconizou um meio contendo 66g de cana-de-acucar, 25g de
farelo de trigo, 8g de farinha de carne, 1g de bicarbonato de sodio e 127ml de 4gua para a

criacdo de larvas de S. calcitrans.

MORAES (1989) testou o poder nutritivo de dietas a base de cana-de-aglcar
moida, farelo de trigo, farinha de carne e bicarbonato de sddio, misturados com vinhoto ou
fezes de bovino, eqiiino, suino, e galinha; os resultados indicaram que dietas a base de

vinhoto foram as mais eficazes.

2.2.3. ALIMENTACAO DO ADULTO

NEWSTEAD (1906), BRAIN (1912) e MITZMAIN (1913) observaram que tanto o
macho corno a fémea sugam sangue de seus hospedeiros. Uma grande variedade de animais
serve de hospedeiro, incluindo o homem, boi, cavalo, ave e morcego. Alguns animais na

natureza parecem ser hospedeiros preferenciais.

GLASER (1923) concluiu que o sangue ¢ um elemento essencial na dieta desta

mosca, indispensavel para o seu desenvolvimento normal.
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Segundo MITZMAIN (1913), a alimentagdo ocorre durante todas as horas do dia, sendo
mais freqiiente na parte da manha e no fim da tarde. Esta observacdo foi confirmada por
HARLEY (1965). PARR (1962) estimou a média da primeira ingestdo de sangue por cada mosca

em 25,8 mg. Ele relatou que duas mil moscas deixam sem sangue um rato em 15 minutos.

2.2.4. HABITOS DE ACASALAMENTO

VON BORSTEL (1960) chamou a atengao para os multiplos acasalamentos de fémeas.

PARR (1962) relatou que o acasalamento tem lugar quando ambos, fémea e macho,

possuem seis dias de idade.

KILLOUGH & McKINSTRY (1965) observaram que um macho com um dia de
vida fertilizou com sucesso 13% das fémeas com cinco dias de idade num periodo de vinte
e quatro horas. Todavia, machos com cinco dias de idade fertilizaram 52% das fémeas.
Mais tarde, ele escreveu que somente 6% das fémeas de um dia foram fertilizadas por

machos de cinco dias de idade, num periodo de 24 horas.

O trabalho de HARRIS ei al. (1966), usando machos e fémeas da mesma idade,
demonstrou que somente 1% das fémeas havia acasalado durante os primeiros dois dias € 89%

acasalaram no quinto dia.

Em 1968, HOFFMAN concluiu destes testes que a idade minima para o
acasalamento, para ambos os sexos, ocorreu quando as moscas tinham entre 32 e 40 horas

de idade.
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Pesquisas realizadas por HARRIS et al. (1966) demonstraram que um tnico macho

foi capaz de inseminar de duas a nove fémeas, sendo o numero médio inseminado de seis.

HOFFMAN (1968) relatou que um tnico macho de S. calcitrans é capaz de
inseminar 23 fémeas. HARRIS et al. (1966) e HOFFMAN (1968) concordaram que as
fémeas somente acasalam uma tUnica vez, se inseminadas com sucesso. Todavia, HARRIS

et al. (1966) notaram que fémeas acasalam com éxito na primeira vez.

2.2.5. OVIPOSICAO

A S. calcitrans pode realizar postura de ovos isolados, sendo 0 mais comum em
pequenos lotes. NEWSTEAD et al. (1907) escreveram que uma uUnica fémea de S.
calcitrans fez postura de sete lotes de ovos, cada lote contendo de 48 a 71 ovos.
MITZMAIN (1913) observou um maximo de 94 ovos depositados por lote, relatando

também que uma fémea realizou postura de 632 ovos em 65 dias.

Segundo PARR (1962) a oviposigdo de S. calcitrans tem inicio 17 e 48 horas apos
o acasalamento. KILLOUGH & McKINSTRY (1965) relataram que fémeas ndo fazem a
postura antes de oito dias de idade. GLASER (1923), KILLOUGH & McKINSTRY (1965)

e HOFFMAN (1968) relataram que postura depende da fertilizacao.

KILLOUGH & McKINSTRY (1965) citam que o numero de ovos por lote foi de
40 a 80, com um minimo de um e um maximo de 184 ovos por lote. Eles relataram também

que uma Unica fémea colocou um total de 602 ovos. Pesquisas conduzidas por PARR
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(1962) revelaram que dez a 11 lotes de ovos foram colocados por uma tUnica fémea. A
média do numero de ovos por lote foi de 35,5 e o nimero maximo de ovos foi de 96 em um
unico lote, este autor também estimou que cada fémea realizou postura de 300 a 400 ovos

em um tempo de vida normal.

As pesquisas de HOFFMAN (1968) revelaram urna producdo de ovos
consideravelmente mais baixa que algumas das mencionadas acima, relatando que o
numero total de ovos produzidos por uma fémea variou de 22 a 307 com uma média de

183.

A oviposi¢do tem lugar em uma variedade de meios de crescimento. BISHOPP

(1913) observou infestagdes de moscas do estabulo desenvolvendo-se em pilhas de feno.

Ao longo das areas costeiras dos Estados Unidos, a S. calcitrans tem sido
observada se desenvolvendo extensivamente em certas algas e gramineas. KING &
LENERT (1936) foram aparentemente os primeiros a noticiar o desenvolvimento da mosca

do estabulo nessas acumulacoes.

SIMMONS & DOVE (1941, 1942) relataram criacdo extensiva no campo, nas

acumulacdes de restos de aipo e palha de amendoim.

SCHOOF et alL (1954) descobriram que aparas de grama sdo uma das mais
comuns fontes para criagdo de S. calcitrans em areas urbanas de Charleston, oeste de

Virginia.
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Em Uganda, PARR (1962) citou que as maiores fontes de criacdo eram as fezes de
animais em acumulacdes com gramineas, palha e folhas, as quais, foram deixadas para se

decomporem.

SIMMONS & DOVE (1941) descreveram extensa criagdo de S. calcitrans em
acumulagdes de Halodule wrightii, Thalassia testudium e Vallisneria americana, espécies
de grama de baia, ao longo da costa de Alabama e Mississipi e concluiram que a
acumulacdo de grama verde se mostrava benéfica para o desenvolvimento das moscas.
Durante os meses de agosto e setembro, grande quantidade de grama verde era depositada
nas praias pela acdo das marés. Essas acumulagdes constituiam meio ideal para o
crescimento de larvas de S. calcitrans, logo apo6s sua decomposi¢cdo. SIMMONS & DOVE
(1941) concluiram que a S. calcitrans somente torna-se um problema em area de praia onde
a topografia de baia e a salinidade da dgua permita sua acumulacdo nas praias, acima da

acdo normal das marés.

No Brasil, a mosca do estabulo parece estar presente em todos os estados,
assumindo caracteristicas epidémicas em algumas regides, em razdo da existéncia de
condigdes favoraveis a sua reproducdo. E o que ocorre em Minas Gerais, Goias e Sdo
Paulo, com o uso de cama de frango como adubo; no Espirito Santo, com adubo de casca de
café; em Pernambuco, com o uso de restos de cana—de—agtucar como adubo e no Rio Grande
do Norte, com residuo da cultura do sisal; todos utilizados sob a forma de cobertura de
pastagens, ao relento ou nao, incorporados ao solo através de discagem ou aragdo

(MORAES, 1989).
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2.2.6. LONGEVIDADE

A longevidade da S. calcitrans, na natureza, foi estimada por BISHOPP (1939) em
aproximadamente trés semanas. Através de pesquisas em laboratorio, esse pesquisador
demonstrou que as S. calcitrans que foram alimentadas em curtos intervalos de tempo
viveram aproximadamente 17 dias. MITZMAIN (1913) relatou que um macho de S.
calcitrans, isolado, viveu 94 dias, enquanto que uma fémea, nas mesmas condi¢des, morreu
com 72 dias. Em seus estudos sobre acasalamento e oviposi¢do, KILLOUGH &
MCcKINSTRY (1965) relataram que quando as moscas eram combinadas na razao de trés
machos por fémea, a longevidade das fémeas atingia de nove a 25 dias. A média era de 18
dias. Fémeas virgens viveram em média 16 dias. Em todos os testes restantes, a média de
longevidade das fémeas atingia 18 a 25 dias dependendo da razdo sexual e idade das
moscas usadas. Eles relataram que nenhuma fémea sobreviveu mais de 36 dias. Em seus
estudos, HOFFMAN (1968) observou que machos e fémeas em gaiolas separadas viveram
em média 17,2 e 19,2 dias, respectivamente. Na razdo 2:1, 19,7 e 16,8 dias,

respectivamente, ¢ na razao de 3:1, 21,4 ¢ 20,2 dias, respectivamente.

2.2.7. ESTAGIO DE OVO

Os ovos de S. calcitrans foram descritos por NEWSTEAD (1906), BISHOPP
(1913) e BRAIN (1913). Estes pesquisadores também estudaram a seqiiéncia de eventos
que ocorrem durante o processo de eclosdo. Os ovos de S. calcitrans parecem ser muito

sensiveis 'a temperatura e a umidade. BISHOPP (1913) estabeleceu que o periodo de
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incubagdo se limita de um a quatro dias, dependendo da temperatura e umidade.
MITZMAIN (1913) relatou que o periodo de incubagao pode ser duplicado quando ein
baixas temperatura e umidade. Estabeleceu o periodo de incubacdo a 30°C em 20 horas,
enquanto que a 20°C, a eclosdo ocorreu dentro de 48 a 60 horas. MELVIN (1931) relatou
periodos de incubacdo de 33,4 horas a 25°C e 26,5 horas a 30°C. JONES (1966) relatou
periodos de incubagdo de dois dias a 15°C e de um dia com temperaturas entre 21,1°C e
26,6°C. MITZMAIN (1913) observou que embrides sdo mortos por exposi¢ao dos ovos por
uma hora em superficie seca. HOFFMAN (1968) confirmou essa observagao quando expos
ovos durante 15, 30 e 45 minutos a umidade relativa do ar de 50%, obtendo eclosdao de
57,1; 64,4 e 0,0, respectivamente. Ao aumentar a umidade relativa do ar para 80%, a
porcentagem de eclosdo foi 68,2; 21,3 e 3,5 respectivamente. A eclosdo ¢ bem sucedida
quando 87% dos ovos s3o mantidos a 25°C e 80% de umidade relativa do ar.
CHAMBERLAIN et al. (1954) conservaram ovos em agua a 12°C, ap6s uma semana, 50%
das larvas, aproximadamente, eclodiram. Ein outro estudo realizado por JONES (1966),
este armazenou ovos sob condi¢des de umidade ou em agua e apds uma semana, a
temperatura de 7°C, foi observado 50 a 75% de eclosao. HOFFMAN (1968) submergiu
ovos em agua e removeu uma amostra a cada 30 minutos durante seis horas. Depois,
observou a porcentagem de eclosdo que ocorreu durante as proximas 24, 48 ¢ 72 horas.
Seus dados indicaram que, embora os ovos tivessem sido tolerantes a submersdo em agua,
houve atraso na eclosdo, relatando também que uma submersdo continuada por cinco horas

ou mais foi fatal para os embrides.
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2.2.8. ESTAGIO LARVAL

A larva de S. calcitrans, aparentemente, ndao tem nenhuma particularidade
discriminativa em sua alimenta¢do, sendo encontrada em grande variedade de matéria
organica imida e fermentada. As larvas parecem preferir meio de desenvolvimento frouxo e
friavel. PARR (1962) relatou que as larvas de S. calcitrans sdo raramente encontradas em
fezes bovinas, a menos que estas estejam misturadas com palha ou gramineas, nao
detectando nenhum periodo de descanso antes da ecdise e concluindo que esta ndo interfere

com a alimentacdo.

BISHOPP (1913) relatou que o limite da duracdo do estagio larval esta entre 11 e 30

dias, sendo que esta ¢ determinada pela temperatura, umidade e abundancia de alimentos.

JONES (1966) relatou que o desenvolvimento larval completo requer 18 dias a

temperatura de 15,5°C; 13 dias & temperatura de 21,1°C e sete dias & temperatura de —1°C.

HANSENS (1951) ndo encontrou larvas quando a temperatura do meio de

crescimento excedeu a 31,1°C, porém, observou crescimento entre 20 e 25,5°C.

BISHOPP (1913) constatou que as larvas ficavam totalmente tolerantes a excessiva
umidade no meio de crescimento, observando também que se o meio se tornar demasiadamente

seco, faz com que as larvas se tornem inativas e entrem no estagio de pupa antecipadamente.

NEWSTEAD (1906) observou que, quando o meio de crescimento ¢ perturbado, as
larvas expostas fogem escavando para o interior do meio, além do que, a exposi¢ao da larva

a luz retarda seu desenvolvimento, concluindo que larvas de S calcitrans requerem total
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escuridao para o seu desenvolvimento. Esta observacdo conduziu PARR (1962) e outros
pesquisadores a julgarem necessario criar larvas em ambientes escuros. Outros

pesquisadores ndo confirmaram essa exigéncia de escuridao.

JONES (1966), criou com sucesso S. calcitrans sob condi¢des simuladas de

fotoperiodo de 16 horas. Relatou que qualquer fonte artificial de luz ¢ satisfatoria.

NEWSTEAD (1906) relatou que vibragdo ou agitagdao do meio repelia as larvas de
S. calcitrans. O trabalho de JONES (1966) ndo confirma isso, pelo contrario, ele afirma que

o meio deve ser agitado constantemente.

2.2.9. ESTAGIO PUPAL

Descrigcdes detalhadas na formacdo do pupdrio foram dadas por NEWSTEAD
(1906), BISHOPP (1913) e outros. NEWSTEAD (1906) observou que a pupa tem cor
branca quando recentemente formada, mas escurece rapidamente para bronzeado e

eventualmente castanho em torno de duas horas.

BISHOPP (1913) e MELVIN (1931) relataram que o tempo de pupagdo ¢

determinado pela temperatura, umidade e tipo de meio de criagdo utilizado.

BISHOPP (1913) relatou que o periodo pupal dura de seis a 20 dias, dependendo

das condi¢des de criacao.

MELVIN (1931) relatou que com umidade relativa do ar a 100%, o periodo pupal

fica em torno de sete dias.
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SIMMONS (1944) relatou que as pupas sdo resistentes a baixa temperatura, e estas

podem induzir a um estagio hibernante.

CHAMBERLAIN et al. (1954) relataram que pode ser obtida boa emergéncia de

pupas deixadas a 12°C, no minimo por duas semanas.

PARR (1962) relatou que a formagao completa de pupa requer em média 18 horas.

JONES (1966) estudou o efeito da temperatura na duragdo do periodo pupal,
demonstrando que decresce quando a temperatura aumenta, sendo que a duragdo foi de oito
dias para a temperatura de 15,5°C e sete dias quando a 21,1°C e 26,6°C. A temperatura de
43°C foi fatal para a pupa (MITZMAIN, 1913). MELVIN (1931) ndo obteve emergéncia

em pupas mantidas a 25°C e 19% de umidade relativa do ar.

HOFFMAN (1968) pesquisou o efeito causado no peso da pupa pelo ajuntamento
de grandes quantidades de larvas. Observando que larvas vivendo em amplo espaco e com
alimentagdo suficiente, produzem pupas pesando acima de 14,7mg, e o meio contendo 10

larvas por grama produziu pupas em média com 8,6mg.

NEVES & COSTA-DE-FARIA (1988), observando pupas de S. calcitrans que
foram coletadas em fezes de bovino e de eqiiino em Minas Gerais para se determinar a
profundidade de pupagdo, verificaram que preferencialmente as pupas se encontravam entre
um e quatro centimetros de profundidade, sendo que observaram a presenga dos
parasitoides Spalangia endius (11.18%), Nasonia vitripennis (4.21%) e Muscidifurax raptor

(0.64%).
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2.3. AS AVERMECTINAS

As avermectinas representam uma moderna classe de lactonas macrociclicas, que
tém demonstrado atividade nematocida, acaricida e inseticida. E composta por uma mistura
de secregdes naturais produzidas por uni actinomiceto, o Streptomyces avermetilis., que foi
inicialmente isolado pelo Instituto Kitasato através de uma amostra de solo coletada na
cidade de Kawana Ito, no Japdo. A descoberta das avermectinas provenientes deste
microorganismo, em 1976, tem influenciado muito sobre o arsenal quimico utilizado para o
controle de artropodes, tanto na agricultura como em parasitos de mamiferos (LASOTA &
DYBAS, 1991). As avermectinas foram descritas como tendo atividade anti-helmintica para
uso animal primeiramente em 1979 (BURG et al., 1979; EGERTON et al., 1979; MILLER
et al., 1979). A susceptibilidade dos invertebrados as avermectinas produz uma terapéutica

aceitavel quando usada em humanos, em animais de interesse veterinario e na agricultura.

As avermectinas produzem uma paralisia nos ectoparasitos, por bloqueio da
transmissdo neuro-muscular, induzida pelo 4cido gama-aminobutirico (GABA)
(CAMPBELL, 1981), que como se conhece, ¢ o maior neurotransmissor inibitorio de
mamiferos e invertebrados (CASIDA et al., 1988), ja os sinais de hiperexcitabilidade,
tipicos de alguns inseticidas, geralmente estdo ausentes. A acdo proposta da abamectina
sobre este neurotransmissor ¢ consistente com a baixa atividade desse composto contra
cestoides e trematodides, animais que ndo apresentam inervacao que utilizam o GABA como
neurotransmissor. FRITZ et al. (1979) observaram que o potencial pos-sinaptico excitatorio
(EPSPs) e o potencial pds-sindptico inibitoério (IPSPs) em musculo de lagosta (Homarus

americanus) foram bloqueados pela abamectina e concluiram que este efeito inibitorio foi
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causado pelo GABA, abrindo os canais de cloro na membrana muscular. Os efeitos de
paralisia foram observados no nematoide Ascaris suum, apds a inje¢do de abamectina em
suinos (WANG & PONG, 1982 ) e no nematoide de vida livre Caenorhabditis elegans
(SCHAEFFER & HAINES, 1989). A perfusdo de abamectina em baratas (Periplaneta
americana) causou uma supressdo da contragdo muscular esquelética, similarmente,
bloqueou a atividade de uma preparacdo de nervos de baratas e suprimiu o efeito de
hiperexcitabilidade causado pelo inseticida lindane (TANAKA & MATSUMURA, 1985).
De acordo com TURNER & SCHAEFFER (1989), apesar de anos de pesquisas, tem-se
enfrentado relativa dificuldade para definir, especificamente, o mecanismo de agdo das
avermectinas, possivelmente, porque possui atividade em diferentes sitios, havendo
diferenciacdes sensiveis entre elas e também pelo fato de serem pouco soluveis em solugdes
aquosas. Entretanto, apresentam moléculas lipofilicas que se dissolvem em varios solventes
organicos (JACKSON, 1989). LIFSCHITZ et al. (1999), trabalharam com a disposi¢ao
cinética de ivermectina ap6s administracdo subcutanea e intramuscular de uma formulagao
a base de 6leo para bovinos, sendo que o controle foi feito com ivermectina em formulacao
ndo aquosa (Ivomec®). Os resultados mostram que a absor¢do foi mais prolongada quando
se administrou ivermectina a base de 6leo por via subcutdnea, em comparagdo com o
controle; e a permanéncia no plasma ficou entre 12 e 35 dias ap6s a administragdo, tanto

para os tratamentos quanto para o controle.

As avermectinas tém demonstrado um largo espectro de acdo contra uma grande
variedade de espécies de helmintos, tanto em vermes adultos, quanto em larvas em

hipobiose (CAMPBELL, 1981; CAMPBELL et al., 1983; EGERTON, 1980; EGERTON et
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al., 1979; MROZIK, 1985). Também tém se mostrado altamente ativas como inseticida
sistémico, quando aplicadas em inje¢des subcutineas em dosagens extremamente baixas
(200pg/kg de peso vivo). Entre os ectoparasitos controlados pelas avermectinas, temos: as
diferentes espécies de carrapatos; o acaro de ovinos Psoroptes ovis; os piolhos Littognathus
vituli e Haematopinus eutysternus e as larvas do diptero Hipoderma lineatum. O composto
também ¢ ativo contra o acaro Sarcoptes scabiei e o piolho Haematopinus suis em suinos e
em larvas dos dipteros Gasterophilus nasalis e G. intestinalis (DRUMMOND, 1985).
Apresenta eficacia contra estagios imaturos de diversos dipteros, entre eles a mosca do
chifre, Haematobia irritans (MILLER, et al., 1981), e mosca da face, Musca autumnalis

(MEYER et al., 1981) criadas em fezes.

STRONG et al., (1996) trabalhando com a colonizagdo de fezes de animais tratados
com ivermectina apo6s administragio de bolus por via oral, ndo observaram
desenvolvimento de larvas de dipteros. O uso de bolus permite medir uma certa quantidade
de drogas a ser liberada diretamente no reticulo por um longo periodo de tempo. Isso
permite uma reducdo no custo de tratamento pelos criadores e o stress de manuseio.
Entretanto, para todas as classes de endoparasiticida, uma propor¢ao da droga administrada
¢ excretada pelas fezes e urina, freqlientemente, na forma nao metabolizada (STRONG &
WALL, 1990). Tem sido expressado por muitos autores o impacto destes endoparasiticidas
sobre a comunidade de artropodes das fezes e seu potencial efeito sobre a degradagao e

reciclagem de nutrientes. (HERD, et al., 1993).

O efeito da dieta sobre o perfil de excre¢do de ivermectina nas fezes de bovinos foi

estudada por COOK et al. (1995), eles observaram que animais alimentados com grios
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apresentaram niveis mais altos de ivermectina excretadas nas fezes em comparagdo com
animais tratados em regime de pasto. De acordo com TAYLOR et al. (1992), os graos
permanecem por mais tempo no trato gastrointestinal em relagdo ao capim, o que resulta

numa maior absorcdo de parasiticida.

Estudos também tém demonstrado que as avermectinas podem interferir com a
reproducdo de certos artropodes de interesse veterinario em sistemas de producdo animal. A
redu¢do na fecundidade foi reportada em carrapatos (DRUMMOND, 1985); acaros (GUILLOT
& WRIGHT, 1984) e moscas tsé-ts¢, Glossina morsitans (LANGLEY & ROE, 1984), quando
estes ectoparasitos foram alimentadas em gado tratado com avermectina. Pelo excelente
espectro de acdo contra varias espécies de nematdides e artropodes, as avermectinas sao

classificadas agora como endectocidas (MCKELLAR & BENCHAOQOUI, 1996).

2.3.1. Ivermectina

O 22, 23-dihydro-avermectin Bj, ou ivermectina, foi a primeira avermectina
comercializada (EGERTON, 1980), sendo liberada para uso em animais em 1981.
Apresenta largo espectro de acdo, boa margem de seguranga e poténcia comprovada numa
grande variedade de nematodides e artropodes em animais de produgdo (CAMPBELL et al.,

1983).

2.3.2. Abamectina

A abamectina, comumente chamada de avermectina Bj, ¢ um produto natural

obtido da fermentacdo de S. avermitilis, apresentando grande espectro de a¢do contra
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nematoides, acaros e insetos, contudo, tem se mostrado mais ativa contra nematoides do

que a ivermectina (EGERTON et al., 1979).
2.3.3. Doramectina

E uma avermectina unica produzida pela fermentagdo de uma nova cepa de
Streptomyces avermitilis. A doramectina possui um perfil farmacocinético prolongado e alta
poténcia contra nematddeos e artropodes. Seu nome quimico ¢ 25-cyclohexyl-5-0
demethyl-25-de (1-methyl-propyl) avermectina Ala, sendo geralmente descrita como 25-

cyclohexyl avermectina B1.
2.3.4. Eprinomectina

No esforgo de se encontrar um membro da classe das avermectinas que pudesse ser
utilizado em todo o gado e em varios estagios de producao, foi sintetizada e analisada uma
grande variedade de analogos até que se encontrasse um que tivesse maior eficacia e
seguranga. Varios analogos foram utilizados em ovelhas, testando-se a eficacia contra urna
variedade de parasitas nematoides; e em vacas leiteiras, analisando-se os residuos que estes
endectocidas deixavam no leite (SHOOP et al., 1996a). Os analogos com altos indices
terapéuticos e pequenas quantidades de residuos no leite foram submetidos a uma bateria de
testes em bovinos, destes testes, o 4"- epi-acetylamino-4"-deoxy-avermectin B;. foi
selecionado por ser o primeiro endectocida topico desenvolvido para todo o gado, incluindo
as vacas lactantes. Foi subseqiientemente designado de MK-397, recebendo o nome

genérico de eprinomectina (SHOOP et al., 1996b).



3. MATERIAL E METODOS

3.1. Local de experimentacio.

O experimento foi realizado na fazenda Noruega, Seropédica, RJ onde criam-se
bovinos da raga nelore de maneira extensiva, apresentando taxa de lotacdo de 3
bovinos/hectare, cuja pastagem predominante era composta por capim Brachiaria

decumbens.

3.2. Endectoparasiticidas utilizados.

Para este estudo foram utilizados quatro avermectinas: eprinomectina (Eprinex®) -
(tratamento Ti) na dosagem de 500 pg/Kg, aplicado topicamente sobre o dorso do animal,
em uma faixa estreita entre a cernelha e a inser¢do da cauda; abamectina (Cyclomec®) -
(tratamento T2); ivermectina (Ivomec®) - (tratamento T3) e doramectina (Dectomax®) -

(tratamento T4) nas dosagens de 200 pg/Kg em inje¢des subcutaneas.
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3.3. Colonizacgio de dipteros

3.3.1. Colonizagdo de Musca domestica.

Exemplares de M. domestica foram criadas no Laboratério de Entomologia do
Instituto de Biologia da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ),
Seropédica, RJ. Para o estabelecimento da colonia em laboratorio, os adultos foram
capturados no setor de suinocultura da UFRRJ, com o auxilio de rede entomoldgica. Estes
dipteros foram acondicionados em gaiolas de madeira (30x30x30cm) revestidas por tela de
nailon e entdo levados ao laboratério. A alimentacdo era realizada diariamente, oferecendo-
se leite em pd e agucar na propor¢ao de 1:1 colocado no interior da gaiola, e algodao
embebido em agua que foi colocado na parte superior da gaiola e coberto com unia placa de
Petri. Utilizou-se como substrato de oviposi¢do, uma mistura de farinha de carne e farelo de
trigo umedecidas na proporcao de 1:1 que era oferecida em uma placa de Petri e introduzido
no interior da gaiola. Os ovos contidos neste meio foram introduzidos em recipiente de
vidro contendo o mesmo substrato utilizado para oviposi¢do, que serviu de dieta basica para
o desenvolvimento larval. Apds o desenvolvimento larval, as pupas foram retiradas com
auxilio de uma pinca e introduzidas em gaiolas de madeira telada, como citadas

anteriormente, onde esperou-se a emergéncia dos adultos.

As larvas de 1° instar utilizadas para inoculagcdo nas dietas a serem testadas no

experimento, eram provenientes de colonias estoques de 28 geragdo em laboratorio.
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3.3.2. Colonizacao de Stomoxys calcitrans.

As moscas foram criadas no Laboratorio de Entomologia do Instituto de Biologia
da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ. Para o estabelecimento
da colonia de S. calcitrans em laboratorio, os adultos foram capturados na Estagdo para
Pesquisas Parasitologicas W. O. Neitz, no Campus da UFRRJ com o auxilio de rede
entomoldgica, utilizando-se um bovino como isca. Estes dipteros foram acondicionados em
gaiolas de madeira (30x30x30cm) revestidas por tela de nailon e entdo levados ao
laboratorio. A alimentagdo era realizada diariamente, oferecendo-se gaze embebida com
sangue citratado de bovino, colocado na parte superior da gaiola e coberta com placa de
Petri. Apés a alimentacdo, as moscas utilizavam-se deste mesmo substrato para realizarem a
oviposicdo. Os ovos retirados das gazes foram introduzidos em recipiente de vidro contendo
dieta basica para o desenvolvimento larval, que consistia de cana-de-agticar moida (66%),
farelo de trigo (25%), farinha de carne (8%), bicarbonato de so6dio (1%), como preconizado
por CHRISTMAS (1970), umedecido com 4gua na proporcao de um litro para cada quilo de
mistura. Apos o desenvolvimento larval, as pupas foram retiradas com auxilio de pinga
entomoldgica e introduzidas em gaiolas de madeira telada como citada anteriormente, onde

esperou-se a emergéncia dos adultos.
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3.4. Procedimento experimental.

3.4.1. Campo

Foram utilizados 15 bovinos da raga nelore, apresentando massa corporal média de
183,33Kg, e divididos randomicamente em cinco lotes, contendo trés animais cada. No
primeiro lote, aplicou-se a eprinomectina (tratamento T1); no segundo, abamectina
(tratamento T2); no terceiro, ivermectina (tratamento T3); no quarto, doramectina
(tratamento T4); e o quinto foi o tratamento controle (tratamento T5). Foram coletadas
fezes diretamente da ampola retal dos bovinos nos dias 1, 7, 14, 21 e 28 apos tratamento,
para tal, os bovinos eram contidos em brete de contengdo, onde eram realizadas as retiradas
das fezes e colocadas em sacolas plasticas devidamente identificadas. As fezes de cada lote

foram homogeneizadas e levadas ao laboratorio.

3.4.2. Laboratorio

Utilizou-se o mesmo procedimento experimental para as duas espécies de dipteros.

No laboratorio, as fezes de cada lote foram misturadas, na propor¢ao de 1:1 com o
meio larval referente a cada espécie de diptero, como descrito anteriormente. Foram realizados

cinco tratamentos com quatro repetigoes para cada espécie. Os tratamentos foram:

TI — Fezes de animais tratados com 500 pg/Kg de eprinomectina + dieta basica.

T2 — Fezes de animais tratados com 200 pg/Kg de abamectina + dieta bésica.
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T3 — Fezes de animais tratados com 200 pg/Kg de ivermectina + dieta basica.

T4 — Fezes de animais tratados com 200 pg/Kg de doramectina + dieta basica.

T5 — Fezes de animais ndo tratados + dieta basica.

Utilizou-se 50g de fezes em cada repeticdo, e estas foram colocadas em frascos
pequenos de vidro (Scm de diametro x 7cm de altura ) onde entdo foram inoculadas 25
larvas de 1° instar. Este frasco foi fechado com tecido de algodao, vedado com liga de
borracha ¢ colocado em um frasco maior (10 cm de didmetro x 9,5 de altura) contendo em
seu interior vermiculita umedecida, que também foi fechado com tecido de algodado e
vedado com liga de borracha e colocado no interior de uma camara climatizada a 27°C ,
60+10% UR e 12 horas de fotofase. As pupas dai oriundas foram pesadas e colocadas
individualmente em tubos de ensaio devidamente rotulados onde aguardou-se a emergéncia

dos adultos que foram sexados e contados.

3.5. Delineamento estatistico.

Os resultados foram submetidos a analise de variancia (ANOVA), sendo as médias

comparadas pelo método de Tukey-Kramer ao nivel de 5% de significancia (a=0,05).



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Musca domestica

4.1.1 Estagio larval

A durag@o do estagio larval de M. domestica, criada em fezes de bovinos tratados
com eprinomectina, abamectina, ivermectina, doramectina ¢ um nao tratado, em diferentes

dias apos aplicagao (1°, 7°, 14°, 21° e 28° dias), estdo representados na tabela 1.

Comparando-se os diferentes tratamentos com os diferentes dias apds aplicacao,
observou-se um aumento da duragdo do estagio larval no meio de criagdo, apds 21 dias da
aplicagdo das avermectinas, sendo estas médias menores do que as encontradas por NUNES
et al. (1991a), onde obtiveram uma média de 6,79 dias utilizando fezes de bovinos recém
emitidas. Entretanto, houve equivaléncia quando comparado com fezes de eqiiinos, onde
NUNES et al. (1991b) obtiveram uma média de 4,80 dias. ABDEL GAWAAD &
ELGAYER (1972) demonstraram que em fezes de eqiiinos o desenvolvimento larval foi
mais rapido do que em fezes de bovinos e lixo urbano. O resultado encontrado no presente
trabalho, sugere que a diminui¢cdo do periodo larval esteja relacionado a adigdo de dieta
basica para criacdo de M. domestica nas fezes, o que corrobora com MACEDO et al.

(2000a), onde trabalhando com diferentes propor¢des de fezes bovinas, obtiveram uma
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média de 4,16 dias no tratamento com 50% de fezes de bovinos e 50% de dieta basica, ¢

7,09 dias no tratamento com 100% de fezes de bovinos.

Nao houve influéncia significativa das varidveis analisadas pelo teste de Tukey-
Kramer sobre a viabilidade larval de M. domestica (tabela 2). A maior viabilidade média
encontrada no presente trabalho foi de 98,00% para o tratamento T2 no 14° dia e T1 no 7°
dia apos aplicacdo, sendo maior do que a encontrada por NUNES et al. (1991a) que foi de
73,34%. Este resultado sugere ndo ter havido influéncia das avermectinas sobre este
parametro. SCOTT et al. (1991), detectaram altos niveis de resisténcia a abamectina em M.
domestica coletadas a campo, sugerindo que a resisténcia pode se desenvolver rapidamente

se a abamectina for introduzida para o controle desta espécie.

4.1.2. Estagio pupal

Entre todos os tratamentos, nao houve diferenga significativa no tempo de duragio
do estagio pupal (tabela 3). Em relacdo ao sétimo dia apds aplicagdo, houve uma
diminuicdo apontada como estatisticamente significativa, porém, ndo se mostrou
biologicamente expressiva, ja que o tempo de duragdo do grupo testemunha também foi
menor. O maior periodo de duragdo do estagio pupal no presente trabalho foi de 5, 84 dias
ocorrido no tratamento T4 no 14° dia apos a aplicagdo, corroborando com os resultados
observados por NUNES et al. (1991a) que em fezes recém emitidas de bovino, observaram
uma média de 5,16 dias. LYSYK & AXTELL (1987) também obtiveram resultados

semelhantes com uma média de 5,2 dias a uma temperatura de 35°C. Estes autores também
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mostraram que o tempo de duracdo do estagio pupal é inversamente proporcional a

temperatura do ambiente de criagdo.

Nao houve diferenca significativa em relagdo a viabilidade pupal entre as médias
observadas nos tratamentos e os dias de aplicacdo (tabela 4). A maior porcentagem
observada no presente trabalho foi de 100% para o tratamento T3 no 14° dia ap6s aplicagao,
enquanto que NUNES et al.(1991a) obtiveram uma porcentagem de 76,52% para moscas

domésticas criadas em fezes de bovino.

A massa corporal média de pupas de Musca domestica, encontra-se na tabela 7.
Comparando-se os diferentes tratamentos e os dias apos aplicagdo, ndo se observou
diferencas biologicamente expressivas. A maior média se focalizou no tratamento T4, no
primeiro dia apés aplicacdo, que foi de 23,41mg. NUNES et al. (1991a), em seu trabalho,
obtiveram uma massa corporal média de 8,97mg em pupas obtidas de fezes de bovino
recém emitidas. Esses resultados corroboram com os encontrados por MACEDO et al.
(2000a), que trabalhando com diferentes proporg¢des de fezes bovinas, obtiveram uma
média de 20,24mg no tratamento onde utilizou-se 50% de fezes de bovinos e 50% de dieta

basica, e 12,00mg no tratamento com 100% de fezes de bovinos.

D' AMATO et al. (1980) observaram que as fezes de bovinos alimentados com
dieta constituida pela consorciacdo de feno de alfafa e at¢ de 40% de gramineas,
produziram pupas de Musca autumnalis mais pesadas do que as fezes daqueles animais
alimentados com dieta contendo quantidades maiores de gramineas. MEYER et al. (1978),

recuperaram pupas de mosca doméstica em fezes de bovinos apenas quando os animais
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eram alimentados exclusivamente com ragdao. Contudo, AMANO (1985) observou que
fezes frescas de bovinos alimentados, exclusivamente, com gramineas, mostraram-se
adequadas como substrato de criacdo de mosca doméstica. No presente trabalho, as fezes

foram oriundas de bovinos em regime de pasto, alimentados basicamente com gramineas.

4.1.3. Estagio de neo-larva a adulto.

A duracdo do estagio de neo-larva a adulto estd apresentada na tabela 5. As
menores médias estdo relacionadas ao sétimo dia apds aplicagdo referente a todos os
tratamentos. Houve diferenca significativa entre os parametros analisados, sendo que houve
uma diminui¢do na duragdo do estagio de neo-larva a adulto no 7° dia apos aplicagdo das
avermectinas para todos os tratamentos analisados. A maior média observada no presente
trabalho foi de 10,82 dias para o tratamento T1 no primeiro dia apds aplicagio. MACEDO
et al. (2000a) obtiveram uma média de 8,50 dias para o tratamento onde utilizou-se uma
mistura de 50% de dieta basica para criagao de mosca doméstica ¢ 50% de fezes de bovino,
e 13,00 dias para o tratamento com 100% de fezes de bovino. NUNES et al. (1991a)
obtiveram uma média de 11,60 dias, para moscas domésticas criadas em fezes de bovinos

recém emitidas, sendo mais longo do que em fezes de suinos.

Os dias de coleta de fezes da ampola retal dos bovinos apds aplicacao das diferentes
avermectinas e os diferentes tratamentos realizados, nao influenciaram sobre a viabilidade de
neo-larva a adulto (tabela 6). A menor porcentagem observada no presente trabalho foi de

72,00% para o tratamento T2 no primeiro dia apds aplicagdo. Este resultado se mostra superior
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a maior porcentagem encontrada por NUNES et al. (1991a), trabalhando com fezes de bovinos
recém emitidas, que foi de 56,62%. MACEDO et al. (2000a) ndo encontraram diferengas na
viabilidade de neo-larva a adulto tanto em moscas criadas em meio contendo 100% de fezes de
bovinos, quanto naquelas criadas em fezes de bovinos mais dieta basica na propor¢ao de 1:1,
sendo a viabilidade encontrada em torno de 95%. Estes resultados mostram ndo ter havido
influéncia das diferentes avermectinas sobre a viabilidade de neo-larva a adulto, pois ndo houve
diferenga entre os tratamentos com avermectina e o grupo testemunha, o que difere de
MILLER et al. (1981), quando ein seu trabalho sobre a influéncia da ivermectina sobre
Haematobia irritans, Vtomarys calcitrans, M. autumnalis e M. domestica, observaram uma
taxa de mortalidade de 100% de mosca doméstica em fezes de animais tratados, no sétimo dia
apos tratamento. Os resultados aqui obtidos mostram que as moscas domésticas utilizadas no
presente trabalho podem ser provenientes de uma populag@o resistente as avermectinas e que
pela pressdo de selegdo realizada através do uso desordenado destas substancias levou ao
surgimento destas cepas. SCOTT & GEORGHIOU (1986) notificaram o primeiro caso de
resisténcia cruzada a abamectina em cepas de M. domestica resistentes aos piretroides. Esta
cepa foi selecionada pelo uso da permetrina (SCOTT & GEORGHIOU, 1985), sendo altamente
resistente aos inseticidas piretroides pelo aumento da desintoxicacdo metabdlica mediada pelo
citocromo microssomal P-450 monoxigenase (WHEELOCK & SCOTT, 1990) e diminuicao da
penetracao cuticular (SCOTT & GEORGHIOU, 1985). A resisténcia cruzada tem sido
mostrada em cepas coletadas a campo em fazendas em Nova York utilizando uma variedade de
métodos de bioensaio (GEDEN et al., 1990; GEDEN et al., 1992; SCOTT & GEORGHIOU,
1985). Estes resultados sugerem que a resisténcia pode desenvolver rapidamente se a

avermectina for introduzida para o controle da mosca doméstica.



48

4.1.4. Razao sexual

Nio houve diferencga significativa na razdo sexual de M. domestica criada em fezes
de bovinos tratados com diferentes avermectinas (Tabela 8). WILKES et al. (1948),
observaram que a média da razdo sexual de moscas domésticas, criadas por 40 geragoes,
representando acima de 10.000 individuos, foi de 50,0 + 5,0. Em pequenas amostras, a

razdo sexual variou de um minimo de 40% e um maximo de 60% de fémeas.

4.1.5. Ritmo de pupacio

O pico de pupagdao de M. domestica criadas em fezes de bovinos tratadas com
diferentes avermectinas ocorreu no quarto dia apds a inoculacdo das neo-larvas nos
substratos (figura 1). Houve uma tendéncia a distribui¢do normal no ritmo de pupacdo, nao

havendo diferengas entre os tratamentos.

4.1.6. Ritmo de emergéncia

O ritmo de emergéncia de machos e fémeas de M. domestica nos tratamentos onde
utilizou-se diferentes avermectinas, se encontra apresentado na figura 2, mostrando que
houve uma tendéncia a distribui¢do normal. Ao observar a figura, nota-se que os machos
tenderam a emergir antes das fémeas, o que corrobora com WILKES et al. (1948), que
estudando a biologia e a producdo em alta escala de mosca doméstica, constatou que os

machos normalmente emergem antes das fémeas.
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4.2. Stomoxys calcitrans

4.2.1. Estagio larval

A duragdo do estagio larval de S. calcitrans, criada em fezes de bovinos tratados
com eprinomectina, abamectina, ivermectina, doramectina e um grupo testemunha, em
diferentes dias apés aplicacdo (1°, 7°, 14°, 21° ¢ 28° dias), estdo apresentados na tabela 9.
A interacdo dos parametros analisados, apesar de terem sido significativamente diferentes,
ndo se mostrou biologicamente expressiva. A duracdo do estagio larval foi menor no 21°
dia apos aplicagdo para todos os tratamentos. Este resultado corrobora com MACEDO et al.
(2000b) que, trabalhando com diferentes proporgdes de fezes bovinas, obtiveram uma
duragdo média de 7,94 dias para o tratamento com 50% de fezes bovinas + 50% de dieta

basica enquanto que em 100% de fezes bovinas obtiveram uma média de 13, 41 dias.

Houve diferenga significativa na viabilidade larval de S. calcitrans criadas em fezes
de bovinos tratados com diferentes avermectinas (tabela 10). Nota-se que a viabilidade
larval decresce do primeiro ao 14° dia apos aplicagdo, aumentando a partir do 21° dia. O
menor resultado encontra-se no sétimo dia em relacdo ao tratamento T4, que apresentou
uma porcentagem de 23% e o maior € referente ao testemunho no 21° dia , que foi de 94%.
Estas diferengas mostram que pode ter havido influéncia das avermectinas sobre a
viabilidade larval deste diptero. Os resultados do presente trabalho diferem dos de MILLER
et al. (1981), quando utilizaram doses diarias de 10ug/Kg de peso vivo de ivermectina e
observaram o desenvolvimento de g calcitrans. Nao houve inibi¢do na primeira semana de

tratamento, ocorrendo esta ao nivel de 39% na segunda semana, atingindo a totalidade
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somente na terceira semana de aplicagdes. Em outro teste em que os mesmos autores
utilizaram fezes de animais tratados, misturadas as fezes de animais ndo tratados, para obter
as dosagens de 25, 20, 10, 5, 1, 0,5 e 0,25ug/Kg de peso vivo por dia, os resultados
mostraram que a concentracdo de 20ug/Kg de peso vivo por dia, foi a dosagem minima
para o controle de S. calcitrans e que doses de 0,5ug/Kg de peso vivo por dia,
proporcionaram o controle de H. irritans. J4 KRUGER & SCHOLTZ (1994), trabalhando
com o efeito da ivermectina sobre o desenvolvimento e reprodug¢do de Mosca (Diptera:
Muscidae) vetor da Parafilaria bovicula no sul da Africa, observaram que ndo houve
desenvolvimento de larvas em fezes de animais tratados por quatro semanas e houve
reducdo no desenvolvimento por até sete semanas apds o tratamento. Assim como
STRONG et al. (1996), trabalhando com o efeito da excrecdo de ivermectina e
fenbendazole nas fezes sobre a colonizacdo de insetos apos administragao de bolus via oral,
observaram que fezes de animais tratados com ivermectina ndo continham larvas de
dipteros e poucas larvas de Scarabaeidae foram encontradas. A viabilidade do presente
trabalho ¢ maior comparando-se com os dos autores relacionados, visto que eles utilizaram
em seus experimentos uma dieta composta de 100% de fezes de bovinos contra 50% de
fezes + 50% de dieta basica em nosso experimento. Para se chegar a esta porcentagem,
foram feitos ensaios preliminares para obtengdo da propor¢do ideal para a criagdo de S.
calcitrans, visto que em fezes puras ndo se obtinha uma viabilidade alta, ficando em 36%
para o tratamento com 100% de fezes bovinas, enquanto que o tratamento com 50% de

fezes + 50% de dieta basica, obteve 80% de viabilidade (MACEDO et al., 2000b).
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4.2.2. Estagio pupal

Houve diferenca significativa na duragdo do estagio pupal de S. calcitrans (tabela
11). Notou-se um decréscimo a medida em que em que aumentavam os dias ap6s aplicagao,
mas este resultado ndo pode ser analisado como sendo biologicamente expressivo, visto que

ocorreu 0 mesmo em relagdo ao grupo controle.

Assim como na viabilidade larval, a viabilidade pupal também apresentou uma
diminuicao em relacdo as suas médias, no que diz respeito ao 14° dia apos aplicacdo (tabela
12). As menores porcentagens observadas foram de 22,91% e 25,62% referentes aos
tratamentos T3 e T4 respectivamente, ¢ a maior foi de 86,30% referente ao grupo
testemunho no sétimo dia apds aplica¢do. Estes resultados mostram que pode ter havido
influéncia das diferentes avermectinas sobre o fator viabilidade e corroboram com
MORAES (1989), que trabalhando com varias dietas para criagdo de S. calcitrans, obteve
uma média de 80% de viabilidade pupal em moscas criadas em fezes de bovino misturadas
com a dieta basica preconizada por CHRISTMAS (1970) na proporcio de 1:1. Joa KRUGER
SCHOLTZ (1994), trabalhando com o efeito da ivermectina sobre o desenvolvimento e
reprodug¢do de Musca nevilli (Diptera: Muscidae) vetor da Parafilaria bovicula no sul da
Africa, observaram que ndo houve diferenca significativa entre o numero de pupas que se
desenvolveram de fezes de animais tratados € o controle, exceto apos seis semanas depois
do tratamento. A massa corporal média de pupas se encontra na tabela 15, sendo que esta
apresentou-se diretamente proporcional a duragdo do estagio pupal. Nos tratamentos onde
se observou uma menor duragdo do estagio pupal, também se observou uma diminui¢do na

massa pupal.
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4.2.3. Estagio de neo-larva a adulto

A duragdo do estagio de neo-larva a adultos de S. calcitrans, apresentada na tabela
13, mostra que houve diferenga significativa entre os fatores analisados. Observa-se um
decréscimo & medida em que os dias se distanciavam do dia da aplicag¢do, sendo que as
menores médias sdo observadas no 21° dia. Este resultado ndo se torna biologicamente

expressivo, ja que também houve um decréscimo no grupo testemunha.

Considerando-se a viabilidade de neo-larva a adulto de S. calcitrans criadas em
fezes de bovinos tratados com diferentes avermectinas, observou-se um decréscimo no 14°
dia apds aplicagdo e um aumento no 21° dia apos aplicacdo (tabela 14). Estas diferencas
mostram que pode ter havido influéncia das avermectinas sobre a viabilidade de neo-larva a
adulto deste diptero. Em relag¢do ao 21° dia, os resultados corroboram com os de MORAES
(1989), que trabalhando com varias dietas para criagdo de S. calcitrans, obteve 70% de
viabilidade de neo-larva a adulto em moscas criadas em fezes de .bovino misturadas com a
dicta basica preconizada por CHRISTMAS (1970) para criagdo de S. calcitrans na
proporcao de 1:1. Os dados do presente trabalho diferem dos encontrados por SCHMIDT
(1983) e MILLER et al. (1981), que utilizaram a dosagem de 200 pg/Kg de peso vivo de
ivermectina impedindo a emergéncia de H. irritans até 28 dias apos tratamento. Ja
PEDROSO-DE-PAIVA & MOYA BORJA (1994) utilizando diferentes doses de
ivermectina em injegdes subcutaneas, obtiveram 100% de inibi¢do na formagao de pupas e
na emergéncia de Sarcopromusca pruna, nas fezes de bovinos tratados, coletadas as 24
horas e 8 dias apds o tratamento. J& KROGER & SCHOLTZ (1994), trabalhando com o

efeito da ivermectina sobre o desenvolvimento e reproducdo de Musca (Diptera: Muscidae)
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vetor da Parafilaria bovicula no sul da Africa, observaram que poucos adultos emergiram
de fezes de animais tratados comparando-se com o controle. Assim também ANDRESS, et
al. (2000), trabalhando com contagem de H. irritans sobre animais tratados com
doramectina pour-on observaram que o numero de moscas contadas em animais tratados foi
significativamente menor do que o de animais do grupo controle, mantendo-se esta

contagem por até 11 semanas apods o tratamento.

4.2.4. Razao sexual

Nao houve desvio da razdo sexual de S. calcitrans criada em fezes de bovinos
tratadas com diferentes avermectinas (Tabela 16). WILKES et al. (1948) observaram que a
média da razdo sexual de moscas domésticas criadas por 40 geragdes, representando acima
de 10.000 individuos, foi de 50,0 + 5,0. Em pequenas amostras, a razdo sexual variou de um

minimo de 40 e um maximo de 60% de fémeas.

4.2.5. Ritmo de pupacao

O pico de pupacdo de S. calcitrans criadas em fezes de bovinos tratadas com
diferentes avermectinas ocorreu no oitavo dia apos a inoculagdo das neo-larvas nos
substratos (figura 3). Houve uma tendéncia a distribui¢do normal no ritmo de pupacdo, nao

havendo diferengas entre os tratamentos.
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4.2.6. Ritmo de emergéncia

O ritmo de emergéncia de machos ¢ fémeas de S. calcitrans nos tratamentos onde
utilizou-se diferentes avermectinas, se encontra apresentado na figura 4, mostrando que
houve uma tendéncia a distribui¢cdo normal. Ao observar a figura, observa-se que os machos
tenderam a emergir antes das fémeas, o que corrobora com WILKES et al. (1948), que
estudando a biologia e a producdo em alta escala de mosca doméstica, constatou que os

machos normalmente emergem antes das fémeas.



Tabela 1: Durag¢do do estagio larval (dias) de Musca domestica, criadas em fezes de bovinos tratados com diferentes
avermectinas sob condi¢des laboratoriais em diferentes dias apds aplicacao.

Tratamentos
Dias anés aplicacio Eprinomectina + Abamectina + Ivermectina + Doramectina + Testemunho
pos apticag dieta basica (T1) dieta basica (T2) dieta basica (T3) dieta basica (T4) (TS5)
X*+ SD X +£SD X+£SD X+SD X+SD
1° dia 5,0la A +0,05 4,89a A +0,11 4,82a A +0,26 4,18a B £ 0,07 427aB £0,19
7° dia 4,13b A +0,10 4,03b A + 0,06 4,07b A + 0,08 4,08a A £0,12 4,0la A +£0,02
14° dia 4,19b A + 0,13 4,00b A + 0,00 4,20b A + 0,08 4,30a A +£0,29 4,23aA + 0,11
21° dia 4,88a A £0,48 4,79a A £ 0,27 492a A+0,18 4,89b A+ 0,16 4,99b A +0,22
28° dia 3,94b A £0,10 4,16b A + 0,44 4,20b A + 0,07 4,16a A £0,12 4,04a A £0,13

As médias seguidas pelas mesmas letras (mintsculas em relagdo aos dias de realiza¢@o do experimento e maitisculas em relagdo aos tratamentos), ndo diferem

entre si pelo método de Tukey-Kramer de comparagdo multipla a nivel de 5% de significancia.

* X representa a média de durag@o do estagio larval.



Tabela 2: Viabilidade larval (%) de Musca domestica, criadas em fezes de bovinos tratados com diferentes avermectinas sob
condi¢des laboratoriais em diferentes dias apds aplicagao.

Tratamentos
Dias Eprinomectina Abamectina + Ivermectina + Doramectina + Testemunho
+dieta basica (T1) dieta basica (T2) dieta basica (T3) dieta basica (T4) (TS)
X* £+ SD X +SD X +SD X +SD X +SD

1° dia 94,00a A £+ 6,93 85,00a A + 6,83 97,00a A £ 6,00 89,00a A +10,00 95,00a A + 6,00
7° dia 98,00ab A + 4,00 88,00a A + 6,53 89,00a A + 8,87 92,00a A £+ 9,80 92,00a A + 8,64
14° dia 97,00ab A + 3,83 98,00ab A +4,00 82,00a A £ 28,00 95,00a A + 3,83 95,00a A + 3,83
21° dia 83,00ac A + 5,03 84,00ac A + 8,64 94,00a A £2,31 86,00a A + 6,93 79,00a A £ 26,20
28° dia 91,00a A + 8,87 92,00a A +4,62 88,00a A + 4,62 92,00a A + 3,27 95,00a A + 2,00

As médias seguidas pelas mesmas letras (mintsculas em relacdo aos dias de realizagdo do experimento e maiusculas em relagdo aos tratamentos), ndo diferem
entre si pelo método de Tukey-Kramer de comparagdo miultipla a nivel de 5% de significancia.
* X representa a média de viabilidade larval.
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Tabela 3: Duragdo do estagio pupal (dias) de Musca domestica, criadas em fezes de bovinos tratados com diferentes
avermectinas sob condi¢des laboratoriais em diferentes dias apds aplicacao.

Tratamentos
Dias E'prinorn‘ectina Abamegtina + 1vermegtina + Dorame.ctina + Testemunho
+dieta basica (T1)  dieta basica (T2) dieta basica (T3) dieta basica (T4) (TS)
X*+ SD X +SD X +SD X+ SD X +SD
1° dia 5,81la A+0,12 5,81a A 0,20 5,55a A +0,29 5,71a A +0,12 5,62a A +0,12
7° dia 5,09b A + 0,09 5,05b A £0,06 5,16ab A £ 0,08 5,11b A£0,12 5,03b A £ 0,04
14° dia 5,62ac A + 0,15 5,45ab A £ 0,19 5,80ac A = 0,29 5,84a A£0,12 5,67a A+0,17
21° dia 5,55ac A 0,32 5,6laA+0,10 5,57a A+0,18 5,42bc A £0,17 5,68a A +0,25
28° dia 5,36bc A £0,14 5,53a A+0,34 5,33aA+0,18 5,57ac A +£ 0,05 5,45a A +£0,08

As médias seguidas pelas mesmas letras (mintsculas em relagdo aos dias de realizagdo do experimento e maitisculas em relagdo aos tratamentos), nao diferem

entre si pelo método de Tukey-Kramer de comparagdo multipla a nivel de 5% de significancia.

* X representa a média de duragdo do estagio pupal.



Tabela 4: Viabilidade pupal (%) de Musca domestica, criadas em fezes de bovinos tratados com diferentes avermectinas sob
condi¢des laboratoriais em diferentes dias apds aplicagdo.

Dias

Tratamentos
Eprinomectina Abamectina + Ivermectina + Doramectina + Testemunho
+dieta basica (T1)  dieta basica (T2) dieta basica (T3) dieta basica (T4) (TS)
X* + SD X +SD X +SD X+ SD X +SD

1° dia
7° dia
14° dia
21° dia

28° dia

89,182 A + 4,63
94,74a A £ 6,41
99,00a A £2,00
92,66a A +3,13

95,43a A £3,73

84,67ab A + 4,37
90,98a A + 6,34
95,00a A £+ 3,83
94,16a A £5,39

95,69ac A £ 3,41

87,59a A £ 6,91
97,61a A +£2,76
100,00a A + 0,00
96,83a A £4,00

96,74a A £4,16

88,48a A + 8,68
95,61a A £3,30
94,56a A £ 6,52
9891a A +£2,17

97,77a A £2,57

96,68a A + 2,16
95,162 A = 7,08
94,83a A + 3,89
91,97a A £ 5,61

93,61a A + 4,43

As médias seguidas pelas mesmas letras (mintsculas em relagdo aos dias de realizagdo do experimento e maitisculas em relagdo aos tratamentos), nao diferem
entre si pelo método de Tukey-Kramer de comparagdo multipla a nivel de 5% de significancia.
* X representa a média de viabilidade pupal.
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Tabela 5: Durag@o do estagio de neo-larva a adulto (dias) de Musca domestica, criadas em fezes de bovinos tratados com

diferentes avermectinas sob condi¢des laboratoriais em diferentes dias apods aplicacao.

Tratamentos
Dias E'prinorn‘ectina Abamegtina + 1vermegtina + Dorame.ctina + Testemunho
+dieta basica (T1)  dieta bésica (T2) dieta basica (T3) dieta basica (T4) (TS5)
X*+ SD X +SD X +£SD X +SD X+SD

1° dia 10,82a A £0,15 10,70a A £ 0,25 10,44a AC+ 0,33 9,88a BC£0,14 9,96a BC + 0,18
7° dia 9,22b A £ 0,18 9,08bc A £0,12 9,28b A £0,21 9,19b A £0,13 9,05b A = 0,04
14° dia 9,81bc A £0,27 9,45bce AB+0,19 10,00ac A + 0,31 10,25ac AC+ 0,29 9,90a A +0,15
21° dia 10,43ad A + 0,18 10,40a A = 0,24 10,49a A £ 0,24 10,31bc A+ 0,10  10,67bc A + 0,19
28° dia 9,35bde A+ 0,20  9,7bde A £ 0,22 9,53bc A+0 18 9,73ad A £0,15 9,49bcd A + 0,16

As médias seguidas pelas mesmas letras (mintsculas em relagdo aos dias de realizagdo do experimento e maitisculas em relagdo aos tratamentos), nao diferem

entre si pelo método de Tukey-Kramer de comparagdo multipla a nivel de 5% de significancia.
* X representa a média de duracdo do estagio de neo-larva a adulto.
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Tabela 6: Viabilidade de neo-larva a adulto (%) de Musca domestica, criadas em fezes de bovinos tratados com diferentes
avermectinas sob condi¢des laboratoriais em diferentes dias apds aplicacao.

Dias

Tratamentos

Eprinomectina +
dieta basica (T1)

Abamectina +
dieta basica (T2)

Ivermectina +
dieta basica (T3)

Doramectina +
dieta basica (T4)

Testemunho
(TS5)

1° dia
7° dia
14° dia
21° dia

28° dia

X*+SD
84,00a A + 9,80

94,0a A +9,52
96,00ab A + 3,27
77,00ac A + 6,83

88,00a A + 10,33

X=+SD
72,00ab A + 7,30

80,00a A + 7,30
93,00ac A £2,00
79,00abd A =+ 8,25

89,00acd A + 5,03

X +SD
82,002 A £2,31

87,00a A + 11,01
82,00a A + 28,00
91,00a A + 3,83

83,00a A + 2,00

X+ SD
79,00a A £ 13,22

88,00a A £ 10,33
91,00a A + 8,87
85,00a A + 6,00

89,00a A + 3,83

X+SD
89,00a A + 6,00

88,00a A + 14,24
90,00a A £2,31
73,00a A £25,79

89,00a A £ 6,00

As médias seguidas pelas mesmas letras (mintsculas em relagdo aos dias de realizagdo do experimento e maitisculas em relagdo aos tratamentos), nao diferem

entre si pelo método de Tukey-Kramer de comparagdo multipla a nivel de 5% de significancia.
* X representa a média de viabilidade de neo-larva a adulto.
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Tabela 7: Massa corporal pupal (mg) de Musca domestica, criadas em fezes de bovinos tratados com diferentes avermectinas
sob condig¢des laboratoriais em diferentes dias apos aplicagao.

Tratamentos
Dias Eprinom@tina + Abamegtina + 1vermegtina + Dorame.ctina + Testemunho
dieta basica (T1) dieta basica (T2) dieta basica (T3) dieta basica (T4) (TS5)
X*+ SD X +SD X +£SD X +SD X+SD

1° dia 21,80a AB+0,31 22,96a A +0,89 22,282 A +£0,20 23,41a AC+£0,32 22,55a A+0,92

7° dia 21,71a A+ 0,31 20,94ac A+£0,92  22,39a A+£1,50 22,98a AB+ 1,40 20,3lac AC+ 1,31
14° dia 20,67ac A+0,39  20,0lbc A+0,41 21,272 A+£0,76 22,59ac B + 0,47 21,48ac AB + 0,42
21° dia 20,00bc A +0,30  20,84bc A+1,29  20,95ac A+0,76  20,45b A + 0,48 20,22ac A £+ 1,45
28° dia 20,93ac A+0,30  21,43ac A +0,93 19,32bc B+£0,30  21,08bc A+0,36  19,40bc AB + 1,09

As médias seguidas pelas mesmas letras (mintsculas em relagdo aos dias de realizagdo do experimento e maitisculas em relagdo aos tratamentos), nao diferem
entre si pelo método de Tukey-Kramer de comparagdo multipla a nivel de 5% de significancia.
* X representa a média de massa corporal pupal.
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Tabela 8: Razdo sexual de Musca domestica, criadas em fezes de bovinos tratados com diferentes avermectinas sob condigdes
laboratoriais em diferentes dias apos aplicagao.

Tratamentos
Dias anés aplicacio Eprinomectina + Abamectina + Ivermectina + Doramectina + Testemunho

pos apticag dieta basica (T1) dieta basica (T2) dieta basica (T3) dieta basica (T4) (TS5)

1 dia 0,54a A +0,11 0,57a A + 0,08 0,56a A +0,11 0,492 A 0,10 0,56a A + 0,01
7° dia 0,542 A£0,11 0,54a A + 0,09 0,46a A + 0,15 0,51a A+0,12 0,52a A £ 0,09
14° dia 0,482 A £0,10 0532 A+0,14 0,51a A + 0,07 049 A +0,11 0442 A +0,15
217 dia 0,52a A + 0,09 0,56a A + 0,07 0,52a A +0,12 0,41a A +0,03 0,502 A +0,11
28° dia 0,44a A £0,14 0,42a A + 0 04 0,552 A+ 0,10 0,43a A + 0,06 0,482 A + 0,06

As médias seguidas pelas mesmas letras (mintsculas em relagdo aos dias de realizagdo do experimento e maiusculas em relagdo aos tratamentos), nao diferem
entre si pelo método de Tukey-Kramer de comparagdo multipla a nivel de 5% de significancia.
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Tabela 9: Duracdo do estagio larval (dias) de Stomoxys calcitrans, criadas em fezes de bovinos tratados com diferentes

avermectinas sob condi¢des laboratoriais em diferentes dias apds aplicacao.

Tratamentos

Dias anés aplicacio Eprinomectina + Abamectina + Ivermectina + Doramectina + Testemunho
pos apticag dieta basica (T1) dieta basica (T2) dieta basica (T3) dieta basica (T4) (TS5)
1 dia 9,39a A + 0,30 9,33a A +0,49 9,67a AB £ 0,57 9,182 A +0,07 8,54a AC £ 0,41
7° dia 8,11b A+0,18 8,25bc AC£0,19 8,14bAC+0,09 896aBC+0,77  7,97bc A+0,19
14° dia 8,48bd A+ 0,09  875ace A+0,29 871bA+020  892aA+0,79 8,47ac A + 0,33
21° dia 7,02bc A+£0,04  7,00bd A£0,00  7,04bc AC£0,03 7,11bBC=0,04  7,04bd AC % 0,06
28° dia 8,85acd A +0,53 8,97ade A+£025 827bA+0,34 8,992 A % 0,56 8,44ac A £ 0,16

As médias seguidas pelas mesmas letras (mintsculas em relagdo aos dias de realizagdo do experimento e maiusculas em relagdo aos tratamentos), ndo diferem
entre si pelo método de Tukey-Kramer de comparagdo multipla a nivel de 5% de significancia.

* X representa a média de durag@o do estagio larval.
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Tabela 10: Viabilidade larval (%) de Stomoxys calcitrans, criadas em fezes de bovinos tratados com diferentes avermectinas
sob condig¢des laboratoriais em diferentes dias apos aplicagao.

Tratamentos
Dias Eprinom@ctina + Abamegtina + _Ivermegtina + Dorameptina + Testemunho
dieta basica (T1) dieta basica (T2) dieta basica (T3) dieta basica (T4) (TS5)
X*+SD X £SD X +SD X +SD X +SD
1° dia 65,00a A + 35,98 55,00a A £ 11,01 68,00a A £ 8,00 55,00a A + 8,25 63,00a A £ 6,00
7° dia 61,00a A + 14,38 33,00ac AC + 8,87 60,00a ACE+ 11,78 23,00bc BCD + 18,00 86,00b AE + 11,55

14° dia 41,00ab A +£11,49  35,00ace A + 15,10 39,00bc A + 6,00 34,00ac A +20,78 53,00a A +11,01
21° dia 92,00ac A £ 9,80 92,00bd A + 3,27 93,00bd A £2,00 88,00bd A + 8,00 94,00b A + 5,16

28° dia 86,00ac A + 8,33 77,00ad A+ 1784 78 00ad A+ 1479 71,00ad A + 11,49 83,00b A + 5,03

As médias seguidas pelas mesmas letras (mintsculas em relagdo aos dias de realizagdo do experimento e maitisculas em relagdo aos tratamentos), nao diferem
entre si pelo método de Tukey-Kramer de comparagdo multipla a nivel de 5% de significancia.
* X representa a média da viabilidade larval.
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Tabela 11: Dura¢do do estagio pupal (dias) de Stomoxys calcitrans, criadas em fezes de bovinos tratados com diferentes
avermectinas sob condi¢des laboratoriais em diferentes dias apds aplicacao.

Tratamentos
Dias E'prinorn‘ectina Abamegtina + 1vermegtina + Dorame.ctina + Testemunho
+dieta basica (T1)  dieta bésica (T2) dieta basica (T3) dieta basica (T4) (TS5)
X*+ SD X +SD X +£SD X+SD X+SD

1° dia 7,11a A +0,18 7,27a A +0,38 7,14a A +£ 0,20 7,35a A +0,03 7,16a A 0,37
7° dia 6,06bc A £0,29 4,37a A £2,93 6,09a A + 0,02 6,25bc A £0,50 6,22ac A + 0,25
14° dia 6,87ac A + 0,76 6,87a A+ 0,16 4,77a A + 3,26 6,75ac A + 0,96 6,05bc A £0,15
21° dia 5,91bcd A + 0,08 5,85a A+0,12 6,24a BC+0,06 6,18bce BC +0,08 6,10bc AC +0,20
28° dia 5,73bcd A £ 0,22 5,70a A + 0,22 5,84a A +0,31 5,66bcde A+ 0,11  5,36bc A +0,92

As médias seguidas pelas mesmas letras (mintsculas em relagdo aos dias de realizagdo do experimento e maitisculas em relagdo aos tratamentos), nao diferem
entre si pelo método de Tukey-Kramer de comparagdo multipla a nivel de 5% de significancia.
* X representa a média de duragdo do estagio pupal.
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Tabela 12: Viabilidade pupal (%) de Stomoxys calcitrans, criadas em fezes de bovinos tratados com diferentes avermectinas
sob condig¢des laboratoriais em diferentes dias apos aplicagao.

Dias

Tratamentos

Eprinomectina +
dieta basica (T1)

Abamectina +
dieta basica (T2)

Ivermectina +
dieta basica (T3)

Doramectina +
dieta basica (T4)

Testemunho
(TS5)

1° dia
7° dia
14° dia
21° dia

28° dia

X*+SD
66,86a A + 35,75

61,79a A + 15,84
36,78b A + 15,49
75,59a A £13,79

31,07b A +£ 15,28

X=+SD
66,71a A £25,18

45,34a A + 38,37
46,252 A + 11,42
84,62a A + 8,16

38,29a A £ 1402

X=+SD
82,81a A +£17,01

72,57ac A £ 4,06
2291bd AB+ 7,14
77,54ac A + 18,63

44,48bcd A +£9 85

X+ SD
60,83a A £25,76

64,58a A +£23,94
25,62b AB £ 16,63
65,382 A £10,72

25,52b A + 8,44

X+SD
77,04a A £17,01

86,30a A + 4,06
65,10a AC+ 7,14
59,06a A £ 18,63

17,83b A + 9,85

As médias seguidas pelas mesmas letras (mintsculas em relagdo aos dias de realizagdo do experimento e maitisculas em relagdo aos tratamentos), nao diferem
entre si pelo método de Tukey-Kramer de comparagdo multipla a nivel de 5% de significancia.
* X representa a média de viabilidade pupal.
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Tabela 13: Duragdo do estagio de neo-larva a adulto (dias) de Stomoxys calcitrans, criadas em fezes de bovinos tratados com
diferentes avermectinas sob condi¢des laboratoriais em diferentes dias apods aplicacao.

Tratamentos
Dias Eprinom@tina + Abamegtina + 1vermegtina + Dorame.ctina + Testemunho
dieta basica (T1) dieta basica (T2) dieta basica (T3) dieta basica (T4) (TS5)
X*+ SD X +SD X +£SD X+SD X+SD

1° dia 16,52a A £0,35 16,60a A = 0,24 16,80a A = 0,58 16,53a A £0,10 15,52a B + 0,24
7° dia 14,17bf A £ 0,12 12,63bc A+3,09 14,23ac A+0,10 1530ad A+1,20 14,18b A +0,35
14° dia 15,65¢ A £0,57 15,62ac A £0,38 13,47bc A +3,25  15,66ae A +0,23 14,38b A + 0,19
21° dia 12,88d A + 0,08 12,85bc A+ 0,12 13,27bc B £ 0,05 13,29b B + 0,07 13,14bcd B + 0,18
28° dia 14,58¢ef A + 0,32 14,67ac A £0,21 14,1lac A+0,07  14,60cde A+ 0,41 14,79bd A + 0,84

As médias seguidas pelas mesmas letras (mintsculas em relagdo aos dias de realizagdo do experimento e maitisculas em relagdo aos tratamentos), nao diferem
entre si pelo método de Tukey-Kramer de comparagdo multipla a nivel de 5% de significancia.
* X representa a média de duracdo do estagio de neo-larva a adulto.



Tabela 14: Viabilidade de neo-larva a adulto (%) de Stomoxys calcitrans, criadas em fezes de bovinos tratados com diferentes
avermectinas sob condi¢des laboratoriais em diferentes dias apds aplicacao.

Tratamentos
Dias Eprinomectina + Abamectina + Ivermectina + Doramectina + Testemunho
dieta basica (T1) dieta bésica (T2) dieta basica (T3) dieta basica (T4) (TS5)
X*+ SD X+SD X+SD X+£SD X +SD

I° dia 37,00a A £27,40 37,00a A +£18,87  56,00a A + 5,66 34,00a A £15,49  48,00a A + 8,64

7% dia 39,00a A + 19,42 17,00a A £16,77  43,00ac A = 7,57 14,00ac A 10,07 74,00ac A + 8,33
14° dia 15,00ac A + 6,83 16,00a A = 7,30 9,00b A + 6,83 8,00bc A + 5,66 35,00ad A + 10,52
21° dia 70,00ad A + 16,81  77,00b A+ 11,49  72,00ac A £5,66  57,00bd A+6,00 56,00a A + 19,60
28° dia

28,00ace A £16,97 28,00a A £+ 5,66 36,00ad A + 16,65 18,00ac A + 6,93 15,00bd A + 8,87

As médias seguidas pelas mesmas letras (mintsculas em relagdo aos dias de realizagdo do experimento e maitisculas em relagdo aos tratamentos), ndao diferem
entre si pelo método de Tukey-Kramer de comparagdo multipla a nivel de 5% de significancia.
* X representa a média de viabilidade de neo-larva a adulto.
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Tabela 15: Massa corporal pupal (mg) de Stomoxys calcitrans, criadas em fezes de bovinos tratados com diferentes
avermectinas sob condi¢des laboratoriais em diferentes dias apds aplicacao.

Tratamentos
Dias Eprinomectina + Abamectina + Ivermectina + Doramectina + Testemunho
dieta basica (T1) dieta basica (T2) dieta basica (T3) dieta basica (T4) (T5)
X* £+ SD X +SD X +SD X +SD X+ SD
1° dia 14,48a A £ 0,87 15,23a A £0,37 14,11a A +£0,38 14,84a A £0,57 14,56a A £ 1,15
7° dia 14,58a A £1,12 13,60b A + 0,34 15,482 A £1,16 13,93ab A + 0,60 15,35a A £0,95
14° dia 14,81ac A £ 0,64 14,70a A £ 0,13 15,64a A £0,88 14,25ab A + 0,90 14,21a A £0,48
21° dia 12,71bd A £ 0,71 12,19bc A £ 0,27 12,48ab A + 0,91 14,49abc B £ 0,45 14,132 B + 0,52
28° dia 12,98ad A +0,54  11,34bc AB+0,86 13,28ab AC+0,91 12, 71bd A+1,14  12,14b A £0,53

As médias seguidas pelas mesmas letras (mintsculas em relagdo aos dias de realizagdo do experimento e maitisculas em relagdo aos tratamentos), nao diferem
entre si pelo método de Tukey-Kramer de comparagao multipla a nivel de 5% de significancia.
* X representa a média de massa corporal pupal.
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Tabela 16: Razdo sexual de Stomoxys calcitrans, criadas em fezes de bovinos tratados com diferentes avermectinas sob
condi¢des laboratoriais em diferentes dias apds aplicagao.

Tratamentos
Dias E'prinom(.actina + Abamec_tina + 'Iverme(_:tina + ]_)orameptina + Testemunho
dieta basica (T1) dieta basica (T2) dieta basica (T3) dieta basica (T4) (TS)
X*+ SD X+SD X+SD X+SD X+SD

1° dia 0,48a A +0,10 0,6la A+0,13 0,48a A +0,18 0,55a A +0,17 0,64a A +£0,18
7° dia 0,48a A + 0,26 0,28a A +0,21 0,41a A +0,10 0,63a A +0,29 0,63a A+0,14
14° dia 0,75a A + 0,21 0,56a A +0,19 0,50a A + 0,41 0,56a A 0,51 0,40ac A + 0,12
21° dia 0,52a A +0,14 0,44a A +0,11 0,48a A +0,03 0,47a A +0,15 0,5lac A +0,12
28° dia 0,47a A +0,18 0,52a A +0,12 0,53a A+0,16 0,54a A + 0,34 0,26bc A £0,21

As médias seguidas pelas mesmas letras (mintisculas em relagdo aos dias de realiza¢do do experimento e maiusculas em relagdo aos tratamentos), nao diferem
entre si pelo método de Tukey-Kramer de comparagao multipla a nivel de 5% de significancia.
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Figura 1: Ritmo de pupacdo de Musca domestica criadas em fezes de bovinos tratados com
diferentes avermectinas, sob condigdes laboratoriais.
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Figura 2: Ritmo de emergéncia de Musca domestica criadas em fezes de bovinos tratados
com diferentes avermectinas, sob condi¢des laboratoriais.
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Figura 3: Ritmo de pupagdo de Stomoxys calcitrans criadas em fezes de bovinos tratados
com diferentes avermectinas, sob condi¢des laboratoriais.
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Figura 4: Ritmo de emergéncia de Stomoxys calcitrans criadas em fezes de bovinos tratados
com diferentes avermectinas, sob condigdes laboratoriais.



5. CONCLUSOES

Considerando-se os resultados obtidos no presente trabalho, pode-se concluir que:

1.

Nao foram observadas diferengas significativas entre os parametros bioldgicos
analisados (dura¢do do estagio larval, viabilidade larval, duracdo do estagio pupal,
viabilidade pupal, massa corporal de pupas, duragdo do estagio de neo-larva a adulto,
viabilidade de neo-larva a adulto, razdo sexual), quando comparados os efeitos das
avermectinas (eprinomectina, abamectina, ivermectina e doramectina) sobre Musca

domestica, apos diferentes dias pos-aplicagéo.

Foram observadas diferengas significativas entre os parametros biologicos analisados
(viabilidade larval, viabilidade pupal, massa corporal de pupas, viabilidade de neo-larva
a adulto), quando comparados os efeitos das avermectinas (eprinomectina, abamectina,
ivermectina ¢ doramectina) sobre Stomoxys calcitrans, apds diferentes dias pos-

aplicagdo.
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