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RESUMO

Stomoxys calcitrans (Diptera: Muscidae) ¢ uma mosca hematofaga obrigatoria, ectoparasita de
diversas espécies de mamiferos, sendo bovinos e equinos os mais impactados por seu habito
alimentar agressivo e persistente. Surtos populacionais, relacionados ao aumento da atividade
sucroenergética em areas de produgdo pecudria, e a capacidade aumentada de resisténcia a
inseticidas, intensificam a preocupacdo com a espécie, uma vez que ela é responsavel pela
disseminagdo mecanica de diversos patdgenos entre os animais parasitados, assim como gera
onerosas perdas a bovinocultura. Dessa forma, estudos que possibilitem o desenvolvimento de
estratégias de controle do inseto sdo de grande importancia. O habito alimentar generalista de
S. calcitrans gera interessante ponto de investigagcdo. Por esse motivo, durante este trabalho foi
analisado a influéncia de diferentes alimentagdes (solucdo de sacarose e sangues bovino,
equino, ovino, de coelho e humano) e substratos de desenvolvimento (a base de cana-de-agucar
e feno de alfafa) na biologia da mosca. Andlises sobre o comportamento alimentar,
demonstraram maior atracdo da mosca aos sangues bovino e equino e a solug¢do de sacarose,
sendo consistentes com os hospedeiros preferenciais da mosca na natureza ¢ ao habito de
consumir alimentagdes agucaradas em seu habitat natural. Experimentos de longevidade
demonstraram maior sobrevivéncia em moscas alimentadas com sangue ovino, seguido por
bovino, desenvolvidos em substrato a base de cana-de-agucar. Demonstrando ainda a
alimentacdo com sangue ovino, em ambos 0s substratos, os maiores valores de potencial
reprodutivo para a espécie. Contrariando nossas expectativas, a alimentacdo com sangue equino
demonstrou impactos negativos a sobrevivéncia e reproducdo da mosca, apesar de cavalos
serem considerados um de seus hospedeiros preferenciais. Ao observar o desenvolvimento dos
ovarios, atraso no desenvolvimento do 6rgao foi observado em decorréncia da alimentagdo com
sangue equino e de coelho, tendo as alimentacdes com sangue bovino e ovino demonstrado
padrdes superiores de desenvolvimento, demonstrando resultados pertinentes aos indices de
oviposicao analisados. As diferentes alimentagdes e substratos de desenvolvimento ndo
apresentaram resultados significativamente diferentes entre os grupos analisados. As alteragdes
observadas possivelmente estdo fundamentadas nas diferencas nutricionais de cada condigao,
assim como nos impactos diretos a digestdo e a microbiota. O maior conhecimento sobre a
biologia de S. calcitrans contribui para o desenvolvimento de novas estratégias de controle ao

mesmo tempo em que buscamos otimizar os parametros de produ¢@o das mocas em colonia.

Palavras-chave: impacto alimentar, sobrevivéncia, potencial reprodutivo



ABSTRACT

Stomoxys calcitrans (Diptera: Muscidae) is an obligatory hematophagous fly, an ectoparasite
of various mammal species, with bovines and equines being the most affected due to its
aggressive and persistent feeding habits. Population outbreaks, related to increased sugarcane
production in livestock areas, and the increased resistance to insecticides, intensify concerns
about this species, as it is responsible for the mechanical transmission of various pathogens
among parasitized animals, as well as causing significant losses in cattle farming. Therefore,
studies that enable the development of insect control strategies are of great importance. The
generalist feeding habit of S. calcitrans provides an interesting point of investigation. For this
reason, this study analyzed the influence of different diets (sucrose solution and bovine, equine,
ovine, rabbit, and human blood) and developmental substrates (sugarcane-based and alfalfa
hay-based) on the fly's biology. Analyses of feeding behavior showed a greater attraction of the
fly to bovine and equine blood and sucrose solution, consistent with the fly's preferred hosts in
nature and its habit of consuming sugary foods in its natural habitat. Longevity experiments
demonstrated higher survival rates in flies fed with ovine blood, followed by bovine blood,
developed on sugarcane-based substrate. Furthermore, feeding on ovine blood, in both
substrates, resulted in the highest values of reproductive potential for the species. Contrary to
our expectations, feeding on equine blood showed negative impacts on the fly's survival and
reproduction, despite horses being considered one of its preferred hosts. When observing
ovarian development, delays in organ development were observed as a result of feeding on
equine and rabbit blood, while feeding on bovine and ovine blood showed superior patterns of
development, demonstrating relevant results for the analyzed oviposition rates. The different
diets and developmental substrates did not show significantly different results among the
analyzed groups. The observed changes are possibly based on the nutritional differences of each
condition, as well as direct impacts on digestion and the microbiota. A better knowledge of S.
calcitrans biology contributes to the development of novels control strategies at the same time

that we intend to optimize the parameters of colony flies production.

Keywords: feeding impact, survival, reproductive potential.
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1. Introducao

Stomoxys calcitrans (Diptera:Muscidae), conhecida popularmente como mosca-dos-
estabulos, ¢ uma mosca hemat6faga, com hébito alimentar agressivo e persistente. A espécie
ndo apresenta um hospedeiro especifico, podendo se alimentar em diversos animais de sangue
quente, inclusive o homem, na auséncia de seus hospedeiros preferenciais. Apesar da pouca
seletividade, ha a hipdtese de que a mosca seja oportunista, preferindo se estabelecer em areas
com grandes criagdes de animais em confinamento, devido a disponibilidade inesgotavel de
alimentagdo e substrato para sua reprodugdo, uma vez que seus ovos sdo postos em matéria
vegetal em processo de decomposi¢do podendo ter associagdo com fezes de herbivoros
(Jeanbourquin, 2005). Dessa maneira, os maiores danos causados pela espécie sao relacionados
aos bovinos, que sdo particularmente sensiveis a sua picada, principalmente em grandes
infestagdes. As picadas da mosca geram grande estresse entre os animais parasitados, que
reagem através de movimentos defensivos, como movimentagdo de cauda, pele, cabeca e
pisoteios na intencdo de espantd-la. Tais fatores levam a gasto desnecessario de energia e
diminui¢do do tempo de alimentacdo e consequente perda de peso, além de perda significativa
de sangue, principalmente em surtos do inseto (Dougherty et al., 1992 e Baldacchino et al.,
2013).

Além disso, a mosca pode ainda carrear mecanicamente diversos patdogenos, como virus,
bactérias, helmintos e protozoarios, através de sua probdscide contaminada ou por eventos de
regurgitagdo de contetidos do trato digestorio (Baldacchino ef al., 2013). A picada do inseto
favorece esse tipo de transmissdo devido a sua probdscide robusta e presenca de estruturas
semelhantes a dentes no labelo. Sua alimentacdo ¢ dolorosa. Por esse motivo, frequentemente,
as moscas sao espantadas pelo hospedeiro, podendo iniciar alimentagdo em outro animal com
as partes bucais ainda contaminadas pelo sangue do hospedeiro anterior, fator que coloca S.
calcitrans como peca importante na epidemiologia de diversas doengas. Em relagdo a
hematofagia, machos e fémeas necessitam de alimentacdo sanguinea para sua plena
sobrevivéncia e reprodugdo, fator que agrava seu impacto aos animais (Jones, 1992; Meola et
al., 1977; Anderson, 1978 e Moobola & Cupp, 1978)

Nos ultimos anos, diversos surtos populacionais do inseto vém sendo registrados no
Brasil, principalmente em areas rurais aonde existam, em proximidade, criagdes de rebanho e
usinas de cana-de-agucar (Dominghetti et al., 2015). Os subprodutos produzidos pelo
processamento da cana-de-acicar fornecem substrato favoravel ao desenvolvimento dos

estagios imaturos da mosca, quando nao realizado manejo adequado. Tal cenario enriquece a
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problematica na qual S. calcitrans estd envolvida, sendo ainda observado que a mosca ¢
responsavel por onerosas perdas ao setor pecuario, afetando fortemente a producao de carne e
de leite (Grisi et al., 2014). Aliado a isso, a utilizagdo de inseticidas ndo se demonstra uma
forma de controle eficaz, uma vez que o inseto demonstra alta capacidade em desenvolver
resisténcia aos quimicos utilizados, sendo atualmente o manejo ambiental e sanitario adequado
as melhores opgdes para a prevencao de S. calcitrans (Barros et al., 2019; Reissert-Oppermann
et al., 2019 & Tainchum et al., 2018.)

A pouca seletividade quanto a escolha de seus hospedeiros demonstra ponto interessante
de estudo. E conhecido que o sangue proveniente de espécies diferentes apresenta perfis
bioquimicos proprios, que podem afetar de maneiras distintas a fisiologia de artrépodes
hematofagos em diversas niveis, abrangendo desde a digestdo da alimentacdo até a producdo
de ovos (Lehane, 2005 & Ramalho-Ortigdo, 2007). Além disso, alimentacdes distintas podem
causar diversos impactos a microbiota desses organismos, fator que pode impactar a
longevidade, reprodugdo e resisténcia a inseticidas (Muturi ef al., 2021).

Entender sobre a biologia e fisiologia da mosca frente a diferentes desafios nutricionais
pode favorecer o desenvolvimento de estratégias eficazes de controle populacional do inseto,
ponto que se demonstra fundamental para mitigar os danos causados pela espécie. A criagao de
S. calcitrans em laboratorio ¢ fundamental nesse sentido, sendo o desenvolvimento de
estratégias que aumentem a produtividade em colonias do inseto muito vantajosas para a
realizacdo de estudos com a espécie.

Nesse sentido, no presente trabalho, foi analisado o impacto de diferentes alimentacdes
(solu¢do de sacarose, sangue bovino, equino, ovino, de coelho e humano) e substratos de
desenvolvimento (cana-de-acucar e feno de alfafa), na propensdo alimentar, longevidade,

reproducao e desenvolvimento de S. calcitrans.



2. Revisao Bibliografica

2.1. Classificacido de Stomoxys calcitrans (Linnaeus, 1758)
Reino: Animalia

Filo: Arthropoda
Classe: Insecta
Ordem: Diptera
Subordem: Brachycera
Infraordem: Muscomorpha
Superfamilia: Muscoidea
Familia: Muscidae

Género: Stomoxys

2.2. Dispersao e distribuicio geografica

Stomoxys calcitrans é uma das 18 espécies pertencentes ao género Stomoxys. O cendrio
mais parcimonioso sobre a origem geogréafica do inseto, ao analisar popula¢es do Novo
Mundo, aponta que seu surgimento ocorreu na regido Paleartica, nos ultimos 500 anos
(Marquez et al., 2007). Esta se demonstra como a Unica do género a ocupar as Americas € a
Europa, apresentando distribuicdo cosmopolita (Figura 1) (Duvallet & Hogsette, 2023).

Regiio Oriental
Stomoxys calcitrans
S. bengalensis
S. indicus
S. pullus
Regido Afrotropical S. sitiens
Stomoxys calcitrans
S. boueri

S. inornatus

S. luteolus

S. niger

Regiio Neotropical
Stomoxys calcitrans

S. omega

S. ochrosoma
S. pallidus

S. sitiens

S. stigma

o | S raeniatus

S. transvittatus
S. varipes

\ S. xanthomelas

Oceania
Stomoxys calcitrans

e

Ilha Reunido
Stomoxys calcitrans

S. niger niger
S. indicus

Figura 1. Distribuicdo cosmopolita de Stomoxys calcitrans. Fonte: Duvallet et al., 2023.

Em experimentos de marcagdo-soltura-recaptura, foi observado que a mosca pode

atravessar mais de 5 km em busca de uma refei¢do sanguinea e quando observada a dispersao
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apos tempestades, esse deslocamento pode ser superior a 225 km do ponto de marcacéo. Essas
andlises evidenciam a grande capacidade de dispersdo da espécie, 0 que pode explicar sua
distribuicdo cosmopolita (Bailey et al., 1979; Hogsette et al., 1987 & Foil & Hogsette, 1994).

2.3. Ciclo de Vida e Desenvolvimento

S. calcitrans possui desenvolvimento caracterizado como holometabolo, visto que em
seu ciclo de vida (Figura 2) a mosca passa pelos estagios de ovo, trés instares larvais e pupa,
até atingir a fase adulta. O desenvolvimento de ovo a adulto ocorre aproximadamente em 20
dias, sendo fortemente impactado pela temperatura e umidade, uma vez que podem acelerar ou
retardar o processo. A mosca adulta pode alcangar longevidade média de 48 dias para fémeas e

51 dias para machos (Gilles et al., 2005; Salem et al., 2012 e Issimov ef al., 2020).
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Figura 2. Representagdo do ciclo de vida de Stomoxys calcitrans. Fonte: Wikimedia Commons, 2016

A espécie permanece no estagio de ovo de 1 a 4 dias, do qual eclode a larva de 1° instar
(L1). Esta se mantém nesse estagio por 24 horas até atingir o 2° instar (L2), que leva cerca de
48 horas até alcangar o 3° instar larval (L2). A formacdo de pupas ocorre em cerca de 8 dias
apods a eclosdo dos ovos e o organismo pode permanecer nesse estagio de 5 a 26 dias, até a

emergéncia do adulto (Parr, 1962 e Gilles et. all, 2005).

2.3.1. Ovos

Seus ovos (Figura 3) sdo elipticos e de coloracdo branca, com aproximadamente Imm
de comprimento e 0,25 — 0,30 mm de largura, apresentando uma prega de eclosao lateralmente

(Kano, 1953). Geralmente sdao postos em lotes contendo de 20 — 100 ovos, no interior do



substrato. Na natureza, fémeas podem produzir de 60 a 800 ovos ao longo da vida, fazendo de

quatro a cinco posturas nesse periodo (Abbas et al., 2022).

Figura 3. Ovos de Stomoxys calcitrans. Fonte: Lyle Buss, Universidade da Florida

A oviposi¢do ocorre em matéria organica de origem vegetal em processo fermentativo
e de decomposicao, sendo observada sua ocorréncia em silagem, feno apodrecido, aparas de
gramas, residuos de cana-de-aglicar e até mesmo em ervas marinhas. Fezes de animais
herbivoros também sdo escolhidas por fémeas gravidas para a postura, principalmente quando
em associagdo com restos vegetais e umedecidos com urina, sendo pouco atrativas quando nao
misturadas com matéria vegetal em fermentacao, sendo a mosca capaz de decidir pelo substrato
ideal através de pistas olfativas percebidas a distancia (Hafez & Gamal-Eddin, 1959; Todd,
1963; Zumpt, 1973; Axtell, 1986; Foil & Hogsette et. all, 1994 e Jeanbourquin & Guerin, 2007).

2.3.2. Larvas

As larvas de S. calcitrans (Figura 4A) s3o claras e vermiformes, apresentando placadas
espiraculares posteriores. Durante todo o processo, o desenvolvimento larval ocorre de maneira
acelerada, passando por 3 intares larvais. Os ovos eclodem dando origem as larvas de 1° instar,
com aproximadamente Imm de comprimento, que aumentam em tamanho (=1,7 mm) e sofrem
muda para o 2° instar (= 2,8 mm), que diferem do estdgio anterior por possuirem espiraculos
anteriores com 4-7 lobos, fracamente pigmentados, com duas fendas ndo sinuosas em cada um.
Apos rapido crescimento, estas originam o 3° instar (=5.2 — 11mm), que possuem trés fendas
sinuosas em cada espirdculo posterior (Rochon et al., 2021). Nesse estagio, os espiraculos se
mostram arredondados, de coloragdo escura e amplamente espacados (Figura 4B), o que difere
as larvas de S. calcitrans das de Musca domestica, uma vez que nesta Ultima as placas

espiraculares se demonstram mais proximas (Figura 4C). Outra caracteristica que difere as



larvas de S. calcitrans das de outros Muscidae ¢ a presenca de um esqueleto cefalofaringeo e

existéncia de um gancho bucal.

Figura 4. Larva de Stomoxys calcitras (A). Fonte: Lyle Buss, Universidade da Flérida; Comparagéo entre
espiraculos de S. calcitrans (B) e Musca domestica (C). Fonte: Rochon et al., 2021.

2.3.3. Pupas

A formacao das pupas se inicia com a redu¢ao da mobilidade das larvas de 3° instar, que
se tornam menores em comprimento € maiores em largura, até alcangar o formato oval padrdo
do estagio. No inicio do processo, a antiga pele larval, que compdem a parte externa da pupa,
se apresenta clara e macia, passando por endurecimento e escurecimento gradual da cuticula,
dando origem a pupas com aproximadamente Smm de comprimento ¢ de coloragdo marrom

escura (Figura 5) (Parr, 1962).



Figura 5. Pupas de Stomoxys calcitrans. Fonte: Lyle Buss, Universidade da Florida

2.3.4. Adultos

A fase adulta de S. calcitrans (Figura 6A e B) assemelha-se a de M. domestica e a mosca
dos chifres (Haematobia irritans). Sua coloragdo € cinza, com tonalidades amarelo-esverdeado,
podendo medir de 4-7 mm de comprimento, com manchas arredondadas e uma linha mediana
incompleta no abdomen, as asas sdo claras e iredescentes (Zumpt, 1973). A probdscide se
projeta a frente da cabecga, caracterizando todo o género, sendo fortemente esclerotizada,
portanto rigida e robusta. Este aparelho ¢ formado por trés longas partes: labium (labio
superior), labrum (labio inferior) e hipofaringe, que ¢ composta por dois tubos. Através de um
dos finos tubos da hipofaringe, a saliva ¢ injetada, enquanto o sangue ¢ puxado por um tubo
mais espesso, formado pela conjuncdo do labium e da parte dorsal da hipofaringe (Foil &

Hogsette, 1994).

Figura 6. Vista dorsal (A) e ventral (B) de Stomoxys calcitrans. Fontes: David Nicholls, Inglaterra (A) e
autoria propria (B).

Machos e fémeas sdo distinguidos pela presenga de modificagdes para copula e
oviposicao na parte posterior do abddmen e pelo espacamento dos olhos no dpice da cabecga,

mais estreito nos machos e mais espagado nas fémeas (Zumpt, 1973).



Figura 7. Dimorfismo sexual apresentado no espacamento entre os olhos de Stomoxys calcitrans, estreito em
machos (A) e mais espagado em fémeas. Fonte: autoria propria.

2.4. Comportamento alimentar

O comportamento alimentar da espécie € agressivo e persistente, realizando sucessivas
picadas até obter uma refeigdo completa. A mosca, preferencialmente, escolhe partes no corpo
do hospedeiro onde hajam menos obstaculos para a alimentagdo, como as partes inferiores e as
patas dianteiras dos animais pois, além do pelo ser mais curto, o local evita a perturbacao dos
movimentos defensivos da cauda (Abbas & Ali, 2022 e Cortinas & Jones, 2000). S. calcitrans
alimenta-se de uma a duas vezes por dia, levando aproximadamente de 3-4 minutos para
engorgitar, podendo consumir uma média de 11-15 ul por alimentagao (Schowalter & Klowden,
1979; Rochon et al., 2011 e Abbas & Ali, 2022). Em analises realizadas por Schofield & Torr
(2002), foi observado que a mosca frequentemente abandona o hospedeiro antes de completar
uma alimentacdo completa devido a distirbios causados por outras moscas € por movimentos
defensivos dos animais parasitados, provocados pela dor de sua picada devido a robustez de sua
proboscide, presenga de estruturas semelhantes a dentes no labelo e auséncia de anestésicos em
sua saliva (Baldacchino ef al., 2013 e Cortinas & Jones, 2006).

Sobre seus hospedeiros, S. calcitrans ¢ conhecida como uma importante peste do gado,
motivo pelo qual recebe a alcunha “mosca dos estdbulos”. Contudo, uma grande gama de
animais, selvagens e domésticos, podem ser parasitados. Dentre os animais domésticos,
cavalos, bovinos, suinos, caes, gatos, ovinos e caprinos sao citados como alvos de seus ataques,
podendo a mosca atacar inclusive seres humanos na auséncia de seus hospedeiros preferenciais
(Patra et al., 2018).

Levantamentos realizados em regides distintas, reportam diferencgas na escolha preferencial
por hospedeiros: Hafez & Gamal-Eddin (1959), no Egito, observaram preferéncia por burros
seguidos de cavalos, Gruvil & Balis (1966) observaram que camelos sao alvos preferenciais em

Chad (Africa Central) e Warnes & Finlayson (1984) observou que bovinos sdo hospedeiros
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preferenciais seguido por cavalos, no Reino Unido, ndo registrando ataques em ovinos e
caprinos. Aliado a isso, em termos ecologicos, existe a hipdtese de que a espécie seja
oportunista, podendo S. calcitrans preferir hospedeiros que estejam em grande nimero em areas
delimitadas, o que pode explicar a grande atracao a rebanhos, pois tais criagdes fornecem acesso
facil e inesgotavel a fontes de alimento e substratos para sua reproducdo (Jeanbourquin, 2005).

O comportamento alimentar generalista dessa espécie gera interessante ponto de
investigacdo, uma vez que o sangue proveniente de hospedeiros distintos possui perfis
bioquimicos proprios. Além disso, ¢ conhecido que apds a alimentagdo sanguinea ha a
expressao de diversas moléculas que participam de varios processos fisiologicos, abrangendo
desde a digestdo do sangue até o desenvolvimento dos ovos. Dessa forma, ha indicios que
diferentes fontes de alimentacdo sanguineas possam impactar de maneiras distintas a fisiologia
de artropodes hematdfagos (Lehane, 2005 & Ramalho-Ortigdo, 2007). Essa diversidade
alimentar pode trazer também impactos & microbiota desses organismos, sendo conhecido que
algumas espécies de bactérias presentes, principalmente, no intestino de artropodes, podem
aumentar sua longevidade e capacidade reprodutiva, como também modular a resisténcia a
inseticidas e modificar a susceptibilidade a patégenos (Muturi et al., 2021).

Além disso, ¢ sugerido que refeicdes sanguineas realizadas em diferentes hospedeiros,
por insetos hematdfagos, provoquem certas alteracdes na fisiologia digestiva através de
variacoes na producdo de enzimas, indicando um refinado nivel de controle da digestdo
(Lehane, 2005). S. calcitrans pode levar de 14-21hrs para realizar a digestdo completa de uma
refeicdo de sangue, dependendo da temperatura e da presenga de aglicares, que proporcionam
um atraso no processo digestivo (Lee & Davies, 1979). Na digestao de S. calcitrans, os agentes
hemoliticos, que realizam a quebra das hemacias, sdo liberados na regido posterior do intestino
médio em resposta a refeicdo sanguinea (Kirch ef al., 1991). Devido ao alto teor de proteinas
no sangue, a maior parte das enzimas envolvidas na digestdo de insetos hematofagos sao
proteases, com agdo predominante de tripsinas, tendo carboxipeptidases, quimotripsinas e
aminopeptidades papel subsidiario e além dessas, invertases, amilases e esterases também estdo
presentes (Lehane, 2005). Embora recebam pouca atencdo, glicosidases também participam
desse processo, sendo necessarias para a digestdo de aclcares e carboidratos presentes na

alimentacdo da mosca (DeLoach & Spates, 1984).



2.5. Reproducao

Machos e fémeas sdo hematdfagos obrigatdrios, sendo a hematofagia crucial para a
sobrevivéncia plena de S. calcitrans, sendo determinante para sua reprodugio. E conhecido que
a alimentagao estrita com solugdo de sacarose a 20% causa redugao no tempo de vida da mosca,
ocasionando longevidade média de 4,4 dias (Jones, 1992).

Em estudo realizado por Meola et al. (1977) foi analisado o impacto da alimentacdo
sanguinea no comportamento sexual da mosca. Apenas fémeas alimentadas com sangue
produzem hidrocarbonetos cuticulares, que agem como feromdnios sexuais. Foi observado
ainda pelos autores que a auséncia de consumo de sangue faz com que machos ndo sejam
responsivos aos estimulos quimicos desses feromonios, ndo demonstrando comportamento de
copula.

Além disso, em machos, apesar da auséncia de alimentagdo sanguinea ndo comprometer
a maturacdo dos espermatozodides, se faz necessario ao menos uma digestdo de sangue para que
as células da glandula acessodria sejam capazes de produzir fluido seminal, elemento necessario
para a transferéncia espermatica (Anderson, 1978). Ja em fémeas, a auséncia de alimentagao
sanguinea impede o desenvolvimento dos ovérios, levando-os a permanecerem no estagio de
“repouso”, sem deposi¢do de vitelo nos foliculos (Moobola & Cupp, 1978).

Contudo, a alimentag¢do de néctar e liquidos de frutos em decomposi¢do também sao
habitos comuns desse organismo, ja que o agucar presente nessas fontes fornece energia
imediata para atividades como o voo (Jones et al., 1992 e Zumpt, 1973).

S. calcitrans necessita de a0 menos uma refeicdo sanguinea para que se inicie a
oogénese, sendo esta etapa independentemente do acasalamento. Diferentemente de mosquitos,
S. calcitrans nao apresenta concordancia gonotréfica, ou seja, necessita de diversas
alimentagdes sanguineas — de seis a nove - para a maturacdo e postura de cada lote de ovos.
Apesar de ndo haver necessidade de copula para o inicio da oogénese, esta se mostra
fundamental para o seu desenvolvimento e consequente oviposi¢ao (Moobola & Cupp, 1978 e
Venkatesh & Morrison, 1978).

O ovario cresce rapidamente em tamanho, com constante deposi¢ao de vitelo. Em
Stomoxys, as proteinas do vitelo sdo utilizadas como fonte primdria de nutrientes para o
desenvolvimento embrionario, sendo derivadas de uma classe de proteinas derivadas de lipases
(Chen et al., 1987 e Tufail et al, 2008). Essas proteinas funcionam como fontes de aminoacidos
e também como transportadores de nutrientes essenciais, como lipideos e vitaminas (Stevens,

1996). Segundo a classificagdo realizada por Detinova (1962), a oogénese pode ser dividida em
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seis estagios (Figura 8). No estagio N, primeira etapa do desenvolvimento, os ovarios sdo
constituidos de células indiferenciadas, com forte presenca do sistema traqueal (ramos da
traqueia que se subdividem recobrindo toda a estrutura do ovario), normalmente ocorrendo em
moscas recém emergidas. No estagio I, inicia-se a deposicao de vitelo dentro dos odcitos, que
passam a ocupar cerca de 20% do foliculo, em moscas em torno de 3 dias de idade. No estagio
I1, os foliculos comecam a se alongar juntamente com o crescimento do o6cito (que ocupa agora
40% do foliculo), em torno de 4 a 5 dias de vida. Posteriormente, o aumento gradativo de vitelo
no interior dos oocitos ocorre nos estagios III (5 a 6 dias) e IV (6 a 8), até atingir o ultimo
estagio (V), que ocorre entre 7 e 10 dias de vida da mosca, normalmente, aonde o foliculo atinge
seu tamanho maximo com o o6cito preenchendo-o 100%, havendo espessamento do corion
(membrana externa que confere protecao aos ovos, representando a casca) com a presenga ja
formada da prega de eclos@o. Durante todo o processo de desenvolvimento dos odcitos, o ovario
vai crescendo em comprimento e largura, devido ao crescimento dos foliculos. Além disso,
ramos do sistema traqueal, que ligam os troncos principais da traqueia aos ovarios, suprem o
orgdo de oxigénio durante o seu desenvolvimento. Eles podem ser observados sobre a superficie
ou entremeados entre os foliculos ovarianos ao decorrer do crescimento do 6rgao. Sua presenga
nos estagios iniciais de desenvolvimento ¢ maior, chegando a recobrir maior parte da superficie
dos ovarios no estagio N, contudo, conforme o crescimento ovariano vai ocorrendo, os ramos

do sistema traqueal vao gradualmente se deslocando para fora do ovario (Detinova, 1962).
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2.6.

Figura 8. Fases do desenvolvimento dos ovarios de S. calcitrans. Setas indicando ramos do sistema
traqueal. Fonte: Detinova, 1962.
Impactos causados por S. calcitrans

S. calcitrans causa diversos transtornos aos hospedeiros. Sua alimentagdo causa
desconforto aos animais, que reagem através de movimentos defensivos na tentativa de escapar
de suas picadas, como pisoteios, movimentagdes de cabeca, orelhas, pele e rabo, e
comportamentos de fuga. Tais eventos levam a grande estresse, perda de energia e redugdo no
tempo de alimentagdo. Aliados a perda de sangue, o habito alimentar da mosca gera,
diretamente, efeitos imunossupressivos entre os parasitados (Baldacchino ef al., 2013 e Swist
et al.,2002).

Esse impacto direto auxilia a aquisi¢do e desenvolvimento de infec¢des, uma vez que o
comportamento alimentar de S. calcitrans possibilita a transmissdo mecanica de diversos
patoégenos, como virus, bactérias, protozodarios e helmintos. Dentre esses, sdo observados virus
da febre do Nilo Ocidental (Doyle et al., 2011), Bacillus anthracis (Turrel et al., 1987),
Anaplasma marginale (Scoles et al., 2005; Oliveira et al., 2011 e Aratjo et al., 2021),
Trypanosoma vivax (Mihok et al., 1995 e Cuglovici et al., 2010), entre outros, que podem ser
transmitidos quando ha a troca de hospedeiros durante a alimentagao, incentivada pelas reagdes

defensivas dos animais e por eventos de regurgitagdo dos contetidos do trato digestorio da
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mosca (Baldacchino et al., 2013). S. calcitrans ¢ também hospedeira intermedidria dos
nematoides Habronema muscae e H. microstoma (Farkas & Hogsette, 2000 e Rodriguez-Batista
et al., 2005).

Como parte da problematica exposta, surtos de S. calcitrans vém se demonstrando cada
vez mais frequentes no Brasil. Acometendo principalmente as regides Centro-Oeste e Sudeste
do pais, o aumento populacional da mosca estd intimamente ligado ao aumento das atividades
agricolas, com destaque para a producdo de cana-de-agucar (Dominghetti et al., 2015).
Observa-se que a expansao da industria sucroalcooleira se relaciona com o aumento severo de
ataques em fazendas de gado, localizadas nas proximidades de usinas de cana-de-agucar (Barros
etal.,2010). A ampla utilizagdo da vinhaca, um subproduto resultante da fermentagao do caldo
da cana-de-agucar, como fertilizante, e a proibicdo da queima pré-colheita dessa cultura
proporcionam grandes sitios de matéria vegetal em fermentagdo, substrato ideal para o
desenvolvimento da mosca (Cangado et al., 2013 e Corréa et al., 2013).

Todos esses fatores geram grandes prejuizos & pecudria. E estimado que, no Brasil,
infestagdes de S. calcitrans resultem em perdas de $335.46 milhdes ao setor, uma vez que
animais parasitados possam ter uma reducdo de até 19% no ganho de peso e de 40-60% no
rendimento da produgao de leite (Campbell et al., 2001; Grisi et al., 2002; Carn, 1996 ¢ Walker,
1990). A mosca também causa prejuizos ao setor sucroalcooleiro, através da necessidade de
investimento em medidas de manejo dos subprodutos da cana-de-agticar e em controle quimico

(Dominghetti et al., 2015).

2.7. Estratégias de Controle

O controle de S. calcitrans se demonstra um grande desafio, principalmente em criagdes
de gado e usinas de cana-de-agucar. As principais praticas de prevengdo necessitam de constante
manejo da matéria organica produzida, de forma a evitar que se tornem sitios de reprodu¢do da
mosca. Dentre as técnicas utilizadas, pode-se citar a reducdo da utilizagdo de fertilizantes
organicos, a incorporagdo de residuos de cana-de-agtcar no solo, assim como a adogao de boas
praticas de manejo sanitario em criacdes de animais, evitando o acimulo de fezes e restos de
alimentagdes (Skoda et al., 1991; Foil & Hogsette, 1994; Broce et al., 2005; Buralli et al., 1987
e Bittencourt, 2012).

Apesar do uso de inseticidas ser a primeira escolha pela a maioria dos produtores na
tentativa de se livrar da mosca-dos-estabulos, essa pratica se demonstra pouco eficiente, sendo
recomendada apenas em situagdes emergenciais. O desenvolvimento de resisténcia a diversos

quimicos ja vem sendo observado em populagdes de S. calcitrans. Olafson et al. (2021), durante
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o sequenciamento do genoma de S. calcitrans, demostraram que a espécie apresenta grande
capacidade para detoxificacdo metabdlica, devido ao aumento da familia de genes citocromo
P450. E conhecido que o citocromo P450 possui diversas fun¢des na fisiologia de insetos,
dentre elas a desintoxicacao xenobidtica (Schuler & Berenbaum, 2013). Em associacao a esse
fato, vem sendo observado o aumento de populagdes selvagens resistentes, principalmente, a
piretréides, muito relacionado ao uso indiscriminado do pesticida (Barros ef al., 2019; Reissert-
Oppermann et al., 2019 e Tainchum et al., 2018).

Estratégias de controle focadas nos estagios imaturos se demonstram promissoras.
Macedo et al. (2005), demonstraram a eficacia da aplicagdo preventiva de avermectina em
bovinos. O tratamento reduziu o desenvolvimento de larvas em adultos em 84%, em fezes de
animais tratados. A aplicacdo de inseticidas reguladores de crescimento (IGRs) no esterco de
bovinos também demonstrou eficaz impacto no desenvolvimento dos estdgios imaturos de S.
calcitrans (Liu et al., 2012 e Lohmeyer & Pound, 2012).

Formas de controle biologico também vém sendo desenvolvidas. Baleba et al. (2021)
demonstraram que a infec¢do com o fungo entomopatogénico Metharhizium anisopliae reduz
a sobrevivéncia da mosca, além de reduzir o numero e a eclosao dos ovos. A utiliza¢ao de acaros
do género Macrocheles, predador natural dos estagios imaturos de S. calcitrans, também vem
sendo estudada, demonstrando potencial desse organismo no controle populacional da mosca

(Azevedo et al., 2018).

3. Objetivos
3.1. Objetivo Geral

Analisar os impactos que diferentes substratos de desenvolvimento e alimentagdes podem

causar nos estagios imaturos e adultos de S. calcitrans.

3.2. Objetivos especificos

e Observar os efeitos que diferentes dietas (sangue bovino, equino, ovino, coelho, humano
e solucdo de sacarose a 10%) causam na propensdo alimentar de adultos de S. calcitrans;

e Analisar os impactos que diferentes substratos de desenvolvimento (feno de alfafa e
cana-de-agucar) e diferentes alimentagdes (sangue bovino, equino, ovino, coelho,
humano e solugdo de sacarose a 10%) causam na longevidade, reproducdo e

desenvolvimento de S. calcitrans;
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e Observar as alteracdes que diferentes dietas (sangue bovino, equino, ovino, coelho,
humano e solucdo de sacarose a 10%) causam no desenvolvimento dos ovarios de S.

calcitrans;

4. Materiais e Métodos

4.1. Colonia de Stomoxys calcitrans

Para o desenvolvimento do trabalho foram utilizados individuos adultos, emergidos em
laboratorio, provenientes da colonia de S. calcitrans, mantida no Laboratdrio de Parasitos e
Vetores, situado no Instituto de Ciéncias Biologicas e da Saide — UFRRJ, sob coordenagao
Prof®. Patricia Fampa Negreiros Lima. A colonia foi estabelecida a partir da coleta S. calcitrans
em bovinos da Estacdo Experimental para Pesquisas Parasitologicas W. O. Neitz da UFRRJ e
mantida de acordo como descrito por Florencio et al. (2020). As moscas foram coletadas com
auxilio de um pug¢d, em animais contidos — a conteng¢do para tal procedimento foi realizada de
acordo com as normas do CONCEA e aprovada pela CEUA, niimero de protocolo 728021022
— e levadas para laboratdrio, aonde passaram por triagem para identificacao da espécie, descarte
de individuos comprometidos e parasitados por acaros do género Macrocheles, conhecidos
predadores de larvas e ovos (Beresford & Sutcliffe, 2009). Os insetos sdo mantidos em gaiolas
com oferta diaria de sangue bovino heparinizado e algodao envolto em pano preto, que serve
como sitio para oviposi¢ao das moscas, sob um regime de fotoperiodo de 12 luz:12 escuro, em
umidade e temperatura ambientes. Os ovos gerados sdo recolhidos diariamente e postos em

potes contendo de 40 a 60g de substrato a base de cana de agucar ou a base de feno de alfafa.
4.2. Condicoes Experimentais

Para a andlise dos impactos de diferentes dietas e substratos de desenvolvimento no
historico de vida de S. calcitrans, foram testadas as alimentagdes com sangue bovino, equino,
ovino, coelho, humano e solugdo de sacarose a 10%. Os sangues bovino e humano sao
heparinizados e os sangues equino, ovino e de coelho desfibrinados, mantidos congelados a -
20°C e descongelados imediatamente antes do uso.

Os substratos de desenvolvimento testados sdo a base de cana de agucar, preparado com
360g de cana de agucar moida, 120g de farelo de trigo, 40g de farinha de carne, 5g de
bicabornato de sddio e 125 mL de agua destilada, fermentado por 3 dias, como descrito por

Christmas (1970) com adaptagdes, e a base de feno de alfafa, preparado a partir de 100g de feno
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de alfafa picado umedecidos com 200 mL de 4gua destilada, fermentado por 6 dias, como

descrito por Dillmann et al. (2021).

4.3. Analise dos impactos de diferentes dietas sanguineas na propensao alimentar de

S. calcitrans

Nesse experimento foram utilizados seis grupos de cinco moscas, desenvolvidas em
substrato a base de feno de alfafa, com até trés dias de idade, mantidas em alimentagdo com
solugdo de sacarose a 10%. Moscas de cada grupo foram colocadas, individualmente, em
gaiolas, contendo 3 mL de alimentagdo fornecida em algodao preso na parte superior. Para cada
grupo, foi ofertado uma das alimentagcdes descritas no item 3.2. A alimentagdo foi
disponibilizada por 10 minutos, sendo analisado a quantidade de sangue consumido, através do
registro do peso do individuo antes e depois da alimentacdo com cada dieta; o tempo de atragao,
contabilizado desde o fornecimento do alimento até o inicio da alimentagdo das moscas,
observado através da inser¢dao da probdscide na dieta; e o tempo gasto em cada alimentacao,

registrado desde 0 momento da inser¢dao da proboscide na fonte alimentar até sua retirada.

4.4. Analise dos impactos de diferentes substratos e dietas sanguineas na longevidade

de S. calcitrans

Os adultos utilizados nesse experimento foram obtidos em duas condi¢des distintas: 1)
moscas que tiveram o desenvolvimento dos estdgios imaturos em substrato a base de cana-de-
acgucar e 2) que se desenvolveram em substrato a base de feno de alfafa. Dessa forma, seis
grupos de 30 moscas (15 machos:15 fémeas), para cada condi¢do, foram alocados em gaiolas.
Os grupos receberam individualmente 2mL de uma das alimentagdes descritas no item 3.2,
sendo a mesma ofertada em algodao e trocada diariamente. O acompanhamento das gaiolas foi
realizado até a morte do ultimo individuo, sendo diariamente checada em busca de ébitos.

Quando presentes, as mesmas foram retiradas das gaiolas e sexadas.

4.5. Analise dos impactos de diferentes substratos e dietas sanguineas na reproducio

de S. calcitrans

A partir do experimento descrito no topico anterior, analises de reproducdo foram
realizadas. Para isso, foi registrado o periodo pré-oviposicao (tempo levado para o inicio da
postura de ovos em cada gaiola); a mortalidade pré-oviposi¢do das fémeas; o numero de
posturas; a fertilidade das fémeas (através do nimero de ovos postos em cada tratamento) e a
eclodibilidade dos ovos postos. As moscas ovipositaram tanto em algodao umedecido envolto

16



em pano preto, oferecido como superficie para oviposi¢cdo, quanto no algodao com alimentagao
oferecida. Para o recolhimento dos ovos, ambas as superficies foram lavadas em dgua corrente
sobre uma peneira granulométrica (0.8 mm), sendo contabilizados visualmente com auxilio de
um contador numérico manual. Para as analises de fertilidade, os ovos foram transferidos para
substratos a base de cana-de-agucar ou feno alfafa, de acordo com a condigdo prévia dos adultos
de cada grupo, sendo a eclodibilidade dos ovos registrada através da contabilizacdo das larvas.
O potencial reprodutivo para cada condi¢ao foi analisado, segundo Sutherland (1978), levando
em consideragdo a porcentagem de fémeas mortas no periodo pré-oviposi¢ao, o numero de ovos

postos e o percentual de eclosio.

4.6. Analise dos impactos de diferentes substratos e dietas sanguineas no

desenvolvimento dos estagios imaturos de S. calcitrans

Os substratos a base de cana-de-agucar e feno de alfafa contendo os ovos transferidos,
citados no topico anterior, foram acompanhados diariamente. Aspectos relacionados ao
desenvolvimento dos estagios imaturos até a formacdo do adulto foram registrados. Dessa
forma foi observado o tempo para eclosdo dos ovos; periodo até a formagao de pupas; conversao
de ovo a pupa; peso pupal; tempo até a emergéncia dos adultos; peso dos adultos e percentual

de adultos emergidos.

4.7. Analise da interferéncia de diferentes alimentacdoes no desenvolvimento dos

ovarios

Para observar se as diferentes alimentacdes impactam o desenvolvimento dos ovarios,
foram utilizados seis grupos de 25 moscas recém emergidas, na propor¢ao sexual 4:1. Cada
grupo recebeu 2mL de uma das alimentagdes descritas no item 3.2. Apos esse periodo, foi
realizada a disseccdo dos ovarios, em PBS. Para esse procedimento as moscas foram
anestesiadas por resfriamento. Os ovdrios extraidos foram fixados em alcool 70% e mantidos
sob refrigeragdo até serem realizadas as andlises em microscopio estereoscopico, aonde foram
realizadas as medicdes, assim como registros de imagens, através do software Olympus

cellSens Dimension™,
4.8. Analises estatisticas

Os gréficos e andlises estatisticas foram realizados no software GraphPad Prism™,

versdo 6.0. Para as andlises de sobrevivéncia, foi utilizado o teste de long-rank, sendo os
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tratamentos considerados diferentes significativamente quando o valor de p<0,0001. Para as
demais andlises, foi realizado o teste One-way Anova para amostras independentes, com pos-

teste de Turkey, sendo o valor de significancia considerado p<0,05.

5. Resultados

5.1. Diferentes dietas podem impactar a propensio alimentar em adultos de S.

calcitrans

Seis grupos de cinco moscas recém emergidas foram mantidas em solugdo de sacarose
por trés dias e em seguida alimentadas com diferentes tipos de dietas. A alimentagao foi ofertada
aquecida, em algodao preso no topo da gaiola. O tempo de atracdo a fonte alimentar (Figura
9A) foi menor para os grupos sangue bovino (13 segundos), sangue equino (51 segundos) e
solugdo de sacarose (1,11 minutos). Os demais grupos demonstraram menor atragdo pelo
alimento disponibilizado, levando cerca de 4,18 minutos para moscas iniciarem o consumo de

sangue de coelho, 5,10 minutos para sangue ovino e 6,5 minutos, para sangue humano.

Quando observado o tempo médio de alimentacdo (Figura 9B), foi percebido que o
grupo alimentado com solugdo de sacarose teve a alimentagdo mais longa, levando 3,15 minutos
até retirar a proboscide da fonte alimentar. Os grupos sangue equino, humano e bovino tiveram
tempos aproximados de alimentag¢do (1.38, 1.23 e 1.16 minutos, respectivamente), sendo

seguidos por sangue ovino (57 segundos) e sangue de coelho (37 segundos).

Através da pesagem das moscas antes e depois da alimentacdo foi possivel calcular a
quantidade de sangue consumido (Figura 9C). O grupo alimentado com sangue bovino teve a
maior taxa de alimentagdo, consumindo em média 7,4 pl por individuo, seguido pelo grupo
alimentado com sangue equino (4,2 ul), sangue ovino (4,2 ul), sangue humano (3,34 pnl),

solugdo de sacarose (2,10 pl) e sangue de coelho (0,2 pl).

18



720+ 300+ b 154

a a a E 3
-]
600 - 8 240 ]
& g ab
4804 8 ab 5
T a 104 b
S 180~ ab £ a
360 E 3 ab ab
© 41204 ab ab o
2404 @ w5
a a 'g a s ab
120 a g 60 g 3
@ E
= o = o
PR B - B - B - B - S - B - T -
S & S & S8 1 ¢ 5 &
£ € & S o o & O & ¢
& & A
© o
o R

Figura 9. Impacto de diferentes alimenta¢des na propensao alimentar de S. calcitrans. (A) Grafico de
barras demonstrando tempo médio levado pela mosca para se atrair a fonte alimentar; (B) grafico de
barras ilustrando o tempo levado por S. calcitrans para realizar uma alimentacao em diferentes dietas;
(C) grafico de barras apresentando a quantidade de sangue consumido durante a alimentacdo em
diferentes fontes alimentares. Experimentos realizados em uniplicada, com 5 individuos por grupo
alimentar. Letras acima das barras indicam teste de Turkey para comparagdes multiplas, com letras
diferentes indicando diferenca significativa entre os grupos, com p < 0,05.

5.2. Diferentes fontes alimentares afetam a longevidade de S. calcitrans de formas

distintas

Para melhor fluidez do texto, siglas foram adotadas. Quando desenvolvidas em substrato
a base de feno de Alfafa, foram adotadas as siglas SSA (Solugdo de Sacarose), SBA (Sangue
Bovino), SEA (Sangue Equino), SOA (Sangue Ovino), SCA (Sangue de Coelho) e SHA
(Sangue Humano). Quando desenvolvidas em substrato a base de cana-de-agucar: SSC
(Solugao de Sacarose), SBC (Sangue Bovino), SEC (Sangue Equino), SOC (Sangue Ovino),
SCC (Sangue de Coelho) e SHC (Sangue Humano). Sendo alterada apenas a ultima letra da
sigla de acordo com o tipo de substrato: cana (C) ou alfafa (A).

As diferentes alimentagdes impactaram de forma significativa a taxa de sobrevivéncia
de S. calcitrans desenvolvidas em substrato a base de feno de alfafa (Figura 10A) e a base de
cana-de-agucar (Figura 10B).

Ao verificar o tempo levado para a morte de 50% dos individuos (MTso) entre os grupos
testados, foi observado que as alimentagcdes com sangue bovino € ovino apresentaram maior
média de sobrevivéncia. O grupo alimentado com sangue bovino (SBA e SBC) demonstrou a
mesma MTso, 14 dias, para os individuos desenvolvidos em ambos os substratos. Para o grupo

alimentado com sangue ovino, foi observada uma MTso de 12 (SOA) e 18,5 dias (SOC). Para
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nossa surpresa, apds alimentagdo com sangue equino, um dos hospedeiros preferenciais de S.
calcitrans, foi observada MTso superior a alimentagdo com solugdo de sacarose, em moscas
desenvolvidas em substrato de alfafa (SEA: 2 dias e SSA: 6 dias), possuindo a mesma MTso (6
dias) quando analisadas moscas provenientes do substrato de cana-de-agtcar (SEC e SSC). A
alimentagdo com sangue de coelho levou a uma MTso de 6 (SCA) e 8 dias (SCC), sendo a
alimentagcdo com sangue humano a mais prejudicial, com MTsode 2 (SHA) e 4,5 dias (SHC).

Além disso, a criagao em diferentes substratos de desenvolvimento levou a alteragdes
na longevidade méxima alcancada para cada grupo. A maxima sobrevivéncia do grupo
alimentado com solucdo de sacarose foi de 13 (SSA) e 15 dias (SSC); individuos do grupo
alimentado com sangue bovino atingiram 30 (SBA) e 40 dias (SBC); com sangue equino, 25
(SEA) e 35 dias (SEC); com sangue ovino, 29 (SOA) e 45 dias (SOC); com sangue de coelho,
33 (SCA) e 30 (SOC); e com sangue humano, 16 (SHA) e 19 dias (SHC).
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Figura 10. Curva de Kaplan-Meier demonstrando a influéncia de diferentes alimentagdes sobrevivéncia
de S. calcitrans através do tempo, em moscas desenvolvidas em substrato de Alfafa (teste de long-rank
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X,=61,84, df = 5, p<0,0001) (A) e Cana-de-Acucar (teste de long-rank X>= 113,9, df = 5, p<0,0001)
(B). Experimento realizado em duplicata experimental.

Nessas andlises foi possivel perceber que além do impacto causado pelas diferentes
alimentagdes na longevidade dos adultos, o tipo de substrato utilizado para a criagdo dos
estagios imaturos impacta na MTso dos individuos em alguns grupos (sangue ovino, equino,
coelho e humano) e causa alteracdes na longevidade méaxima.

O grande impacto da alimentacdo com sangue equino na sobrevivéncia de S. calcitrans
nos chamou atencdo, uma vez que cavalos sdo citados como hospedeiros preferenciais da
mosca. Dessa maneira, foi realizado mais uma andlise, comparando sangues equinos de origens
distintas (Figura 11). As andlises ndo demonstraram diferenga entre os tratamentos,

confirmando os resultados anteriores.
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Figura 11. Curva de Kaplan-Meier demonstrando a a taxa de sobrevivéncia de S. calcitrans
alimentada com duas fontes distintas de sangue equino. Experimento realizado em uniplicata,
demonstrando nao ter diferenca estatistica entre os tratamentos (X - 0,2369, df = 1 e p = 0,6264).

5.3. Alimentagoes diferentes impactam a reproducao de S. calcitrans

A fertilidade das fémeas (Figura 12) em cada tratamento foi acessada através do registro
da oviposi¢ao realizada durante o ensaio do item 4.2. Moscas do grupo SOC tiveram a maior
taxa de postura, com média de 2465 ovos postos, possuindo diferenca significativa dos demais
tratamentos, com exce¢do do grupo SBC, que ovipositou uma média de 1329 ovos. O grupo
SOA teve a terceira melhor oviposicdo (763,5 ovos) entre os tratamentos, sendo seguido por

SCA (479 ovos), SBA (403 ovos), SEC (391 ovos), SEA (113 ovos), SCC (58 ovos) e SHC (36
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ovos). O grupo SHA nio realizou oviposi¢ao durante o ensaio e como esperado, os grupos SSA

e SSC também nao ovipositaram.
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Figura 12. Grafico de barras demonstrando a média de ovos postos por S. calcitrans de acordo com a
alimentagdo consumida e o tipo de substrato de desenvolvimento. Experimento realizado em duplicata
experimental. Letras acima das barras indicam teste de Turkey para compara¢des multiplas, com letras
diferentes indicando diferenca significativa entre os grupos, com p < 0,05.

Com o objetivo de analisar a quantidade de fémeas presentes nos grupos tratados durante
o periodo de oviposi¢ao, fator que impacta a quantidade de ovos postos, foi realizada analise
da mortalidade no periodo pré-oviposicao (Figura 13). Dessa maneira, foi demonstrado que os
grupos com maior taxa de ovos postos (SOC, SBC e SOA) tiveram baixas taxas de mortalidade
antes do inicio da postura nas gaiolas, com média de 1.5, 2.5 e 3 individuos mortos por grupo,
respectivamente. O grupo SBA também apresentou baixa mortalidade no periodo citado (2
fémeas mortas), embora ndo tenha se sobressaido na oviposi¢ao. Apesar de os grupos SEC e
SCA apresentarem taxa de oviposi¢do similar a de SBA, os mesmos tiveram mortalidade média

de 8 moscas, representando mais que a metade das fémeas presentes na gaiola. Os grupos SEA,
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SCC e SHC tiveram as maiores mortalidades entre os grupos que ovipositaram, com uma média

de 11, 12.5 ¢ 13.5 fémeas mortas.
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Figura 13. Grafico de barras demonstrando a mortalidade pré-oviposicao de S. calcitrans de acordo
com a alimentag@o consumida e o tipo de substrato de desenvolvimento. Experimento realizado em
duplicata experimental. Letras acima das barras indicam teste de Turkey para comparagdes multiplas,
com letras diferentes indicando diferenca significativa entre os grupos, com p < 0,05.

Outras analises sobre os impactos de diferentes alimentagdes e substratos de
desenvolvimento na reprodu¢do de S. calcitrans foram realizadas (Tabela 1). Ao analisar o
periodo pré-oviposi¢do, tempo levado pelas moscas até iniciarem a postura dos ovos, ndo foi
observada diferenca significativa entre os grupos. Entretanto, o grupo SOC demonstrou
necessitar de menos tempo para iniciar a postura durante o experimento (4,5 dias), contrastando
com o grupo SCC, que apresentou a maior demora para iniciar a oviposi¢ao (16 dias). Quando
analisado o tempo de oviposi¢ao dos ovos, foi observado que o grupo SBC realizou o maior
nimero de posturas, com média de 22,5 eventos registrados, seguido por SOC, com 21
ocorréncias, tendo os grupos SHC e SHA as menores frequéncias observadas, com média de 1
e 1,5 dias. A eclodibidade dos ovos postos foi maior para o grupo SOC, apresentando 59% de
viabilidade, sendo seguido por SOA (43,84%). As menores taxas de eclodibilidade foram
observadas para os grupos SBA e SCA, contudo, SCA apresentou uma das menores taxas de
fertilidade entre os grupos, ovipositando apenas 58 ovos.

Foi observado ainda, que a capacidade reprodutiva de S. calcitrans pode ser influenciada
pelo tipo dieta e substrato em que ela se desenvolve. Através do calculo de potencial
reprodutivo, foi possivel notar que a alimentacdo com sangue ovino afetou positivamente

parametros fundamentais para a reproducdo da mosca (mortalidade pré-oviposi¢dao, nimero de
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ovos postos e eclodibilidade), tendo o grupo SOC o maior desempenho reprodutivo, seguido
por SOA. A alimenta¢do com sangue bovino apresentou o terceiro maior valor de potencial
reprodutivo para o grupo SBC, seguido por SBA. Os grupos SEA, SEC, SCA e SCC tiveram a
pior classificacdo, demonstrando que o sangue equino e¢ de coelho afetam grandemente a
reproducdo da mosca, exceto pelos grupos alimentados com sangue humano e solugdo de
sacarose, que tiveram 100% de mortalidade das fémeas no periodo pré-oviposicao (SSA, SSC
e SHA) ou ovipositaram ovos nado viaveis (SHC). Em rela¢do a influéncia do substrato de
desenvolvimento, foi possivel observar que, exceto pelos grupos alimentados com sangue de
coelho (SCA e SCC), todos os demais apresentaram maiores valores de potencial reprodutivo

quando desenvolvidos em substrato a base de cana-de-acucar.

Tabela 1. Impacto de diferentes dietas e substratos de desenvolvimento em aspectos
reprodutivos de S. calcitrans. Letras indicam teste de Turkey para comparacdes multiplas,
com letras diferentes indicando diferenca significativa entre os grupos, com p < 0,05.

Pré-oviposigio Ovos postos Potencial Reprodutivo

Grupos lég;{];i;i; Periodo (dias) P(Ej;lga Numero (N) ECI?Iil)b(lcl;Sade (100 — Pﬁ]; ) X NxH

SSA 100 a = - . _ :

SsC 100 a - - - - _

SBA 1335 75a 95 ab 403 ab 1843 a 6.768 a

SBC 16,6 b Ta 25a 1329 b 573 a 27777a

SEA 73.3 ab 105a 7b 113 ab 3364a 1732 a

SEC 533 ab 11a 12 ab 391 ab 3484 a 5.633 a

SOA 2050 10a 10,5 ab 763.5 ab 4384 a 30.656a

soc 10 bc 45a la 2465 bc 59 a 136.968 b

SCA 53.3 ab 85a 10 ab 479 ab 1365a 21%a

SCcC 833 ab 16a 15D 58a 2%a 355a

SHA 100 a = = - - .

SHC 90 a 16a 1b 36a 0 -

5.4. Diferentes dietas afetam o desenvolvimento dos ovarios de S. calcitrans

Para compreender melhor os efeitos das diferentes alimentacdes na reproducao de S.
calcitrans, os ovarios de fémeas alimentadas por 8 dias com sacarose a 10%, sangue bovino,
equino, ovino e de coelho, foram observados, ndo sendo realizado em sangue humano devido a
alta mortalidade do grupo. A analise demonstrou que os diferentes tipos de dietas impactaram
de formas distintas o processo de desenvolvimento do 6rgdo. A alimentagdo com sacarose a
10% (Figura 13A) gerou ovarios com aspecto atrofiado, possuindo o menor comprimento e
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largura dentre os grupos de alimentacgao (Figura 13F). Os foliculos ndo estdo aparentes ou bem
definidos, existindo grande presenca de estruturas do sistema traqueal envolvendo os ovarios,
caracteristico do estagio N, perfil esperado, uma vez que ¢ conhecido que a alimentacao estrita
com sacarose faz com que os ovarios permanegam em estagio de “repouso”. O desenvolvimento
dos ovarios dos grupos alimentados com sangue equino (Figura 13B) e sangue de coelho
(Figura 13C) foi semelhante, observando-se foliculos ja aparentes, mas ainda ndo alongados,
apresentando-se em formato oval. Os grupos demonstraram ovarios de tamanhos semelhantes
(Figura 13F), seus foliculos apresentam membrana ainda translucida, devido ao nao
espessamento do corion, possuindo coloragdo esbranquicada, existindo maior presenca do
sistema traqueal em ovarios do grupo alimentado com sangue de coelho. J& os grupos
alimentados com sangue ovino (Figura 13D) e sangue bovino (Figura 13E) demonstraram
ovarios com o maior comprimento e largura (Figura 13F), em estdgios mais avancados de
desenvolvimento que os demais. Seus foliculos apresentam-se alongados, dispostos em toda a
superficie do ovario, com colora¢do amarelada e opaca, devido a presenca de cérion mais

espesso envolvendo todo o foliculo.
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Figura 14 Analise do impacto no desenvolvimento dos ovarios de S.calcitrans realizado por
alimentagdo com (A) solucdo de sacarose (SS); (B) sangue equino (SE); (C) sangue de coelho (SC); (D)
sangue ovino (SO); (E) sangue bovino (SB) e (F) grafico de barras demonstrando comparativamente as
medidas de comprimento e largura dos ovarios para cada tipo de alimentagdo. Setas pretas indicam a
presenca de sistema traqueal, setas cinzas a presenca de foliculos ovalados e setas brancas a presenca de
foliculos alongados. Letras acima das barras indicam teste de Turkey para compara¢des multiplas, com
letras diferentes indicando diferencga significativa entre os grupos, com p < 0,05.
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5.5. Diferentes dietas e substratos ndo influenciam significativamente no

desenvolvimento dos estagios imaturos de S. calcitrans

Para esse experimento, foram utilizados cerca de 100 ovos para cada grupo tratado, com
excegdo para os grupos que nao alcancaram esse nimero de ovos postos. Os ovos recolhidos
foram colocados em substrato a base de cana-de-agucar ou feno de alfafa, de acordo com o
substrato de desenvolvimento parental. Todo o desenvolvimento foi registrado, sendo
observado que o tipo de substrato de desenvolvimento e tipo de alimentagao dos adultos, nao
afetou significativamente o desenvolvimento dos estagios imaturos (Tabela 2). Contudo, alguns
pontos interessantes foram observados. O tempo de eclosdo dos ovos foi menor para os grupos
desenvolvidos em substrato de alfafa nos grupos SBA e SEA, sendo igual entre os dois
substratos nos demais grupos. Com excec¢do dos grupos alimentados com sangue de coelho
(SCA e SCC), houve um atraso para a formacao das pupas (contabilizado a partir da eclosio
dos ovos) de cerca de dois dias, em todas os grupos. O percentual de pupas formadas foi maior
para os grupos desenvolvidos em cana-de-agucar (SBC, SEC e SOC), exceto, novamente, para
o grupo alimentado com sangue de coelho. Ainda no percentual de formacao de pupas, observa-
se que os grupos alimentados com sangue ovino obtiveram maior desempenho na conversao
dos ovos em pupas em ambas as condi¢des de desenvolvimento (feno de alfafa e cana-de-
acucar). O peso pupal se demonstrou maior para os grupos desenvolvidos em substrato a base
de feno de alfafa, com exce¢do para o alimentado com sangue equino, que demonstrou pupas
mais pesadas em substrato a base de cana-de-agticar. Nao houve grandes alteragdes no tempo
até a emergéncia do adulto (contabilizado a partir do dia de formacao da pupa), contudo o grupo
SBA apresentou a emergéncia mais precoce entre os grupos. O percentual de moscas emergidas
também foi maior para o grupo SBA (97,5 %), seguida por SEC (93,75%), ndo havendo muita
alteragdo entre os demais grupos. O tempo de desenvolvimento em substrato a base de feno de
alfafa também foi maior em comparagdao com o desenvolvimento em substrato a base de cana-
de-agticar, com exce¢do para o grupo alimentado com sangue ovino. Os grupos SBC e SOC
apresentaram o menor tempo para a conclusdo do ciclo de vida (tempo decorrido para o
desenvolvimento de ovo a adulto), completando seu desenvolvimento em 14,5 dias, seguido

pelo grupo SEC (16 dias), tendo os demais completado seu ciclo de vida entre 17 e 17,5 dias.
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Tabela 2. Impactos de diferentes dietas e substratos no desenvolvimento dos estagios imaturos de
8. calcitrans. Letras indicam teste de Turkey para comparacdes miiltiplas, com letras diferentes
indicando diferenca significativa entre os grupos, com p < 0,05.

Grupos Er;ljzic;éos Jj;r;g;;{tj) Pupacio (%) Pes{c;n;;t;pal Er;:rrggsc?id) Eme{rgit;ancia Pes?r::)ulto Ciclo (d)
SSA - - - - - - - -
SsC ) ) ) ) ) ) ) )
SBA 2a 95a 17,7 a 12,60 55a 97.5a 9,85a 17 a
SBC 3a 55a 25,7 a 101 a 6a 87,20 7.1a 14,5 a
SEA 3a 8a 22,850 122a 6,5a 82,25a 10,35 a 175a
SEC 3.5a 6,50 32a 13a 6a 93,75a 7.9a 16 a
SOA 25a 85a 44,29 g 12,6a 6,5a 89a 845a 1754
soC 25a ba S59a 10,1a ba 86,350 945a 14,5 a
SCA 3a 7,50 33,3a 13,3a 6,50 87.5a 8,55a 17 a
sSCC 3a 850 22a 11,60 6a 81a 7.8a 17,50
SHA - - - - - - - =
SHC - - - - - - - -

6. Discussao

A concretizagdo do estudo possibilitou o entendimento da influéncia de diferentes
alimentagdes e substratos de desenvolvimento sobre o historico de vida de S. calcitrans. Por se
tratar de condicdes que podem ocorrer naturalmente na vida do organismo, tais analises
demonstram grande potencial informativo.

Ao observar o potencial de atracdo a diferentes fontes alimentares, percebe-se que as dietas
sanguineas mais atrativas, sangue bovino e equino, possuem relagdo com os hospedeiros mais
citados como preferenciais pela espécie (Hafez & Gamal-Eddin, 1959 e Warnes, 1984). Solugao
de sacarose a 10% também demonstrou grande atratibilidade, sendo consistente com o habito
de consumo de alimentagdes com presenga de agucares, como néctar de plantas e liquidos de
frutos em decomposigdo (Jones et al., 1983 e Zumpt, 1973). A relagdo entre tempo de
alimentacdo e quantidade de dieta consumida demonstrou que ndo necessariamente 0s grupos
que levaram maior tempo para se alimentar, consumiram maior quantidade de alimentacdo,
nesse ponto € importante salientar que o peso médio de alimentacdo consumida estd
intimamente correlacionado com o peso de S. calcitrans (Dougherty et al., 1995).

Ao analisar a longevidade de moscas alimentadas com diferentes dietas, foi observado que
as alimentagcdes com sangue bovino e ovino levaram a maior média de sobrevivéncia. Os
resultados obtidos para alimentacao com solucao de sacarose a 10% eram esperados, contudo,

apesar de cavalos serem reconhecidos como um dos hospedeirso preferenciais da mosca, a
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alimentagdo com sangue equino demonstrou reduzir seu tempo de vida em niveis iguais (em
substrato de cana-de-agucar) ou inferiores (substrato de feno de alfafa) ao observado para a
alimentagdo com solugdo de sacarose. Entretanto, tais dados demonstram-se em paridade com
o observado por Sutherland (1978), que observou MTsode 6 dias em moscas alimentadas com
sangue equino, sendo igual ao observado para o grupo alimentado com sangue equino
desenvolvido em substrato de cana-de-acucar. A alimentagdo com sangue humano levou as
menores médias de sobrevivéncia entre os grupos, nao sendo uma alimentac¢ao vantajosa para
S. calcitrans, uma vez que se demonstra inferior até mesmo a alimentagdo com sacarose a 10%.
Coincidentemente, na natureza, observa-se que a mosca sO busca se alimentar em seres
humanos na ausé€ncia de seus hospedeiros preferenciais ou em grandes surtos populacionais.
Alguns pontos podem ser levantados na tentativa de esclarecer as possiveis causas referentes
as alteracOes observadas na longevidade. Muturi et al (2019) observaram que a alimentagdo
com sangue de diferentes hospedeiros impacta a composi¢ao da microbiota em Aedes aegypti.
E conhecido que a composigdo bacteriana possui importante papel na vida de artropodes,
podendo impactar em quesitos nutricionais, reprodutivos e de longevidade (Minard et al, 2013).
Em termos de nutri¢do, a microbiota intestinal pode produzir compostos que possam ser
assimilados diretamente pelo hospedeiro, podendo também dar suporte a digestdo, através da
producdo de enzimas que facilitem a degradacao de moléculas complexas, sendo crucial para o
melhor aproveitamento da refeicdo consumida (Douglas, 1998). Dessa forma, uma vez que
ocorra alteragdo na composicdo da microbiota intestinal devido as diferentes alimentagdes,
nutrientes essenciais para a mosca podem estar sendo absorvidos de maneiras distintas entre os
grupos de alimentacao, impactando no estado nutricional do inseto e consequente longevidade.

Além disso, insetos hematodfagos possuem refinado nivel de controle do processo digestivo,
sendo possivel que a alimentacdo em diferentes hospedeiros provoque alteracdes na fisiologia
digestiva, através de variagcdes na producdo de enzimas (Lehane, 2005). Nesse sentido, Gama et
al. (2023) demonstraram que em Rhodinius prolixus, a producdo de L-fucosidase, uma carboidrase,
estad ligada a diferentes estimulos bioquimicos, ndo sendo notada producdao da enzima apds o
consumo apenas da fracdao de células vermelhas do sangue, mas sendo produzida apds o consumo
de plasma e proteinas, sugerindo que a producdo de enzimas digestivas estd sob controle de
diferentes sinais convergentes. Em rela¢do a producdo de enzimas nesses insetos, é observado que
ha um aumento na producao de proteases nos dias subsequentes a alimentagao, estimulado por
um mecanismo secretagogo, aonde sua producdo depende da concentragao de proteinas na

refeicdo (Garcia & Garcia, 1977). Em S. calcitrans, as enzimas sdo produzidas e estocadas em
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granulos secretores nas células do intestino médio para serem liberadas em resposta a uma
alimentacdo, entretanto, de forma similar, mais enzimas vao sendo produzidas e secretadas
durante o processo digestivo (Lehane, 2005). Dessa maneira, pode-se sugerir que modificacdes na
composicdo sanguinea de diferentes hospedeiros podem influenciar o padrao de producdo de
enzimas digestivas. Tal questdo é de grande relevancia, uma vez que enzimas digestivas podem ser
utilizadas como alvos especificos para inibidores enzimaticos, podendo residir ai um ponto de
estudo para formulagdo de estratégias contra S. calcitrans (Soares et al., 2015). Em consonancia
com as informacgdes levantadas, pode ser levantada a hipétese que S. calcitrans, por se alimentar
de diferentes hospedeiros na natureza, possa ser capaz de contrabalancear os efeitos nocivos de
determinadas alimentacdes com os efeitos positivos de outras, através de modulacdes na
producdo de enzimas mediante regulacdo de genes especificos.

Ao analisar os diferentes substratos, foi possivel notar que para a maioria dos grupos
testados, moscas desenvolvidas em substrato a base de cana-de-agticar tiveram um aumento em
sua longevidade, quando comparado aos grupos desenvolvidos em feno-de-alfafa. Nesse
sentido, € conhecido que o valor nutricional do substrato impacta no fitness do adulto formado,
como visto por Baleba et al. (2019) que notou que substratos de diferentes qualidades impactam
na geometria das asas de S. calcitrans. Outro trabalho do grupo demonstrou que altas
concentragdes de certos micronutrientes (nitrogénio, fosforo, potassio e zinco) foram
determinantes para a emergéncia de moscas com maiores tamanhos de asas. Gilles et al., (2008)
demonstraram que existe correlacao linear entre a quantidade de celulose presente no substrato
e o peso do adulto gerado, levantando a hipdtese que a presenga de celulose beneficia
indiretamente o desenvolvimento da mosca, uma vez que suas larvas sdo incapazes de
sobreviver sem a presenca de bactérias em sua dieta, podendo meios ricos em celulose favorecer
o crescimento bacteriano no substrato. Além disso, Takken et al. (2013) observou que substratos
larvais com baixa concentrag¢do de nutrientes geram f€meas de Anopheles gambiae e Anopheles
stephensi com baixas reservas de proteinas, lipideos e glicogéneo em comparagdo as larvas
criadas em meio enriquecido. Levando-se em consideragao que o substrato de desenvolvimento
larval representa o habitat e a fonte alimentar dos estagios imaturos, sua composicao ¢ de suma
importancia, possuindo a capacidade de afetar os estagios subsequentes da mosca (Gilles et al.,
2008). Nesse sentido, o substrato a base de cana-de-acicar possui uma formulagdo mais
complexa, composto por cana-de-acucar, farelo de trigo e farinha de carne, em comparagio ao

substrato a base de feno de alfafa, composto apenas por ramas de alfafa trituradas e umedecidas.
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Dessa forma, pode-se dizer que os impactos observados sejam decorrentes das diferencas
nutricionais entre os substratos analisados.

As andlises de reproducdo demonstraram alteracdes entre os grupos. Foi visto que a
alimentagdo com sangue ovino € bovino aumentam o potencial reprodutivo da mosca, quando
desenvolvidas em substrato a base de cana-de-acucar. Entre os dois grupos, o sangue ovino
demonstrou aumento acentuado na producdo de ovos. As diferengas observadas entre as
alimentagdes podem ser explicadas devido a existéncia de parametros hematologicos distintos
entre os vertebrados, que podem levar a diferencas significativas em relacdo ao didmetro de
hemaécias, hematocritos, niveis de hemoglobina, conteido de proteinas no plasma e
concentragdes de sais, mineirais e micronutrientes (Wintrobe, 1934 e Hawkey et al., 1991). E,
nesse sentido, j4 foi observado que, em mosquitos, a composi¢do da alimentacdo sanguinea
disponibilizada afeta a fertilidade dos insetos (Harrington et al., 2001; Lyimo ef al., 2009 &
Lyimo et al., 2012). Como por exemplo, Harrison et al. (2021) ao alimentar Aedes aegypti com
diferentes fragdes sanguineas, observaram que a auséncia do aminodcido interleucina
compromete a deposicao de vitelo nos odcitos, comprometendo sua reproducao.

As diferentes alimentacdes também afetaram o desenvolvimento dos ovarios de S.
calcitrans. Para essa analise, foram escolhidas moscas desenvolvidas em substrato a base de
cana-de-agtcar, por demonstrar potencial de aumentar taxa de sobrevivéncia em quase todas as
alimentagdes. Geralmente, a classificagdo de estagio de desenvolvimento dos ovéarios ¢
realizada através da medida de deposicao de vitelo no interior dos foliculos, contudo, como os
ovarios precisaram ser fixados em alcool 70% para posterior analise, nao foi possivel observa-
los. Contudo, apenas na visualizagdo do 6rgdo € possivel perceber alteracdes no estdgio de
desenvolvimento entre os grupos avaliados. Como esperado, moscas alimentadas com solucao
de sacarose a 10% nao tiveram desenvolvimento observado nos ovarios, ndo havendo presencga
de foliculos aparentes e com grande presenca do sistema traqueal. O sistema traqueal se origina
a partir dos troncos principais da traqueia e, no inicio do desenvolvimento dos ovarios, envolve
boa parte da superficie do 6rgdo, sendo observada menor presenga dos ramos traqueais
conforme o desenvolvimento vai progredindo (Detinova, 1962). Dessa forma, segundo a
classificacdo de Detinova, os ovarios de moscas alimentadas com solucdo de sacarose
aparentam estar no primeiro estagio de desenvolvimento, também chamado de estdgio N.
Sangue equino e de coelho, embora demonstrem ovéarios em processo de desenvolvimento,
ainda se encontram em estdgios anteriores, quando comparado aos ovdarios dos grupos

alimentados com sangue bovino e ovino. Os estagios de desenvolvimento observados sdo

31



pertinentes aos impactos observados nos aspectos reprodutivos de cada grupo. A explicacao
para os perfis encontrados podem residir nas alteracdes nutricionais entre as alimentagdes
analisadas. Durante o sequenciamento do genoma da mosca, Olafson et al. (2021)
demonstraram que S. calcitrans apresenta expansao da familia de genes de proteinas do vitelo,
em relagdo a outras moscas (M. domestica, Drosphila melanogaster e Glossina morsitans),
sugerindo que essa expansao pode conferir a mosca-dos-estabulos uma vantagem reprodutiva
através do aumento de sua capacidade reprodutiva. Dessa forma, as alteragdes no
desenvolvimento dos ovarios podem ser devidas a regulagdes positivas ou negativas desses
genes em decorréncia das diferentes alimentagdes. Nesse sentido, De Wilde (1964) propds o
termo castracdo nutricional, referindo-se ao processo de esterilizagdo de insetos em
consequéncia da auséncia alimentar ou deficiéncia de um elemento nutricional especifico.

No contexto apresentado, a analise dessas questdes enriquece o conhecimento sobre S.
calcitrans, sendo de grande valia pesquisas que elucidem fatores que possam influenciar na
sobrevivéncia e reprodu¢do da espécie, ainda mais devido ao fato de que ha poucos estudos
gerados recentemente avaliando esses aspectos. O estudo da mosca possibilita o
desenvolvimento de estratégias que diminuam seus impactos nocivos a saude animal e
ambiental e producdo pecuaria, refletindo em aspectos como seguran¢a alimentar, redugdo do
uso de inseticidas e disseminag¢do de doengas entre os animais parasitados. Nesse sentido,
entender a acdo de diferentes dietas e substratos na longevidade e reproducao da mosca-dos-
estabulos ¢ essencial para o desenvolvimento de estratégias que aumentem a produtividade em

colonias desse inseto, fator que reflete diretamente no estudo da mosca-dos-estabulos.
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7. Conclusoes

Foi observado que dietas diferentes possuem potencial de impactar a propensao
alimentar de S. calcitrans, sendo demonstrado que o sangue bovino e equino causam
mais atratibilidade ao inseto € que o sangue bovino causa maior consumo como
fonte nutricional;

A andlise do impacto de diferentes alimentagdes e substratos de desenvolvimento
demonstraram que a alimentagdo com sangue ovino em substrato de cana-de-agtcar
resulta em maior longevidade e reproducdo da espécie, seguido pelo sangue bovino
nas mesmas condi¢cdes. O desenvolvimento dos estidgios imaturos ndo variou
significativamente entre os tratamentos;

Observou-se que diferentes alimentagdes provocam alteragdoes no desenvolvimento
dos ovarios da mosca, apos dez dias de alimentacdo, sendo demonstrado que os
sangues ovino e bovino proporcionam desenvolvimento superior quando comparado

com as demais alimentagoes.
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