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RESUMO

CRISTINO, José Felipe Junior. Introducdo de espécies forrageiras de inverno na
microbacia do Ribeirdo das Furnas em Aiuruoca, MG: Uma experiéncia de
socializacdo do conhecimento com agricultores familiares. 2023. 54p. Dissertacdo
(Mestrado em Agricultura Organica). Instituto de Agronomia, Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2023.

Desde o periodo da colonizacdo pds-indigena, apos a descoberta do ouro em Minas
Gerais, na microbacia leiteira do Ribeirdo das Furnas, no municipio de Aiuruoca, sul de
Minas Gerais, as pastagens naturais e, posteriormente, as pastagens formadas com
espécies exoticas, foram a principal fonte de alimento para o rebanho leiteiro até as
décadas atuais, segundo os relatos dos agricultores familiares locais. Nos ultimos anos,
apesar dos importantes avancos referentes ao manejo da fertilidade quimica do solo e do
manejo das pastagens a partir da introducdo de espécies forrageiras, identifica-se o
desinteresse dos agricultores, herdeiros destas terras, a respeito desses avangos e,
simultaneamente, a crescente dependéncia dos mesmos na suplementacdo da
alimentacdo dos rebanhos com fontes externas as unidades produtivas. As dificuldades
relacionadas a estacionalidade na producéo de forragem, e a caréncia de informacdes a
respeito da importancia do manejo adequado de corretivos e fertilizantes de certa forma
contribui para a degradacdo das pastagens e a consequente exposi¢do dos solos aos
processos erosivos, submetendo os agricultores a uma situacdo de vulnerabilidade, o
que, em algumas situacdes, leva ao abandono da atividade pecuéria e, até mesmo, da
unidade de producdo agricola. Neste cenario, o presente trabalho teve como objetivos
avaliar, de forma participativa a partir de estudo de caso, o desempenho fitotécnico no
periodo de outono - inverno das espécies forrageiras Avena strigosa (aveia preta),
Avena sativa (aveia branca), Vicia sativa (ervilhaca comum) e Raphanus sativus (nabo
forrageiro) em monocultivo e consorciadas, bem como avaliar o beneficio da corregdo
da acidez e da fertilizacio com diferentes fontes, organica e sintética, no
estabelecimento destas forrageiras. Para tanto, foram implantadas parcelas
observacionais, cujas etapas de instalacdo, acompanhamento e coleta contaram com a
participacdo ativa de agricultores circunvizinhos. Os resultados observados denotam
que as metodologias participativas adotadas, fundamentadas na metodologia da
pesquisa-acdo, foram estimuladoras do envolvimento dos agricultores nas distintas
etapas do trabalho, tornando possivel verificar reflexdes coletivas e individuais no que
se refere aos aspectos abordados do manejo da fertilidade quimica do solo, bem como
sobre as proprias espécies forrageiras introduzidas. Quanto ao desempenho fitotécnico
das especies, a aveia preta, a veia branca e o nabo forrageiro apresentaram
caracteristicas fitotécnicas como a rapida cobertura do solo e bom potencial de
produtividade de massa fresca e seca nas parcelas que receberam calcario e fertilizantes.
Em contrapartida, a ervilhaca apresentou estabelecimento aquém do desejavel, mesmo
na presenca do corretivo de acidez e da fertilizagdo. Destarte, foi possivel concluir neste
estudo de caso que a corregdo da acidez e a fertilizagdo mostram-se instrumentos do
manejo da fertilidade quimica do solo imprescindiveis ao adequado desenvolvimento
das espécies forrageiras de inverno, exceto a ervilhaca comum, semeadas nas condi¢des
edafoclimaticas da microbacia do Ribeirdo das Furnas em Aiuruoca, Minas Gerais.

Palavras-chave: Agroecologia. Pesquisa-acdo. Fertilizagdo. Avena spp, Vicia sativa,
Raphanus sativus.



ABSTRACT

CRISTINO, José Felipe Junior. Introduction of winter forage species in the
Ribeirdo das Furnas watershed in Aiuruoca, Minas Gerais: An experience of
knowledge sharing with small farmers. 2023. 54p. Dissertation (Master Science in
Organic Agriculture). Instituto de Agronomia, Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro, Seropédica, RJ, 2023.

Since the period of post-indigenous colonization, after the discovery of gold in
Minas Gerais, in the dairy micro-watershed of Ribeirdo das Furnas, in the municipality
of Aiuruoca, southern Minas Gerais, natural pastures and later pastures formed with
exotic species have been the main source of food for the dairy cattle up to the present
decades, according to reports from local small farmers. In recent years, despite
important advances in the management of soil chemical fertility and pasture
management through the introduction of forage species, there has been a lack of interest
among the farmers, heirs to these lands, regarding these advances. Simultaneously, there
Is a growing dependence on external sources for livestock feeding supplementation
within the productive units. Difficulties related to seasonality in forage production and
the lack of information about the importance of proper corrective and fertilizer
management contribute to pasture degradation and subsequent soil exposure to erosive
processes, putting farmers in a vulnerable situation, which, in some cases, leads to the
abandonment of livestock activities and even agricultural production units. In this
scenario, this study aimed to evaluate, in a participatory manner through a case study,
the phytotechnical performance of the forage species Avena strigosa (black oat), Avena
sativa (white oat), Vicia sativa (common vetch), and Raphanus sativus (forage radish),
both in monoculture and in intercropping. Additionally, it aimed to assess the benefits
of correcting soil acidity and fertilization with different sources, organic and synthetic,
on the establishment of these forage species. To achieve this, observational plots were
established, and the stages of installation, monitoring, and data collection involved
active participation from neighboring farmers. The observed results indicate that the
adopted participatory methodologies, based on action research, stimulated the
involvement of farmers in the different stages of the work, making it possible to verify
collective and individual reflections regarding the aspects of soil chemical fertility
management, as well as the introduced forage species. Concerning the phytotechnical
performance of the species, black oat, white oat, and forage radish showed
characteristics such as rapid soil coverage and good potential for fresh and dry mass
productivity in plots that received limestone and fertilizers. On the other hand, common
vetch had a less desirable establishment, even in the presence of acidity correction and
fertilization. Thus, it was possible to conclude in this case study that correcting soil
acidity and fertilization are essential tools for the management of soil chemical fertility
necessary for the adequate development of winter forage species, except for common
vetch, sown under the edaphoclimatic conditions of the Ribeirdo das Furnas micro-
watershed in Aiuruoca, Minas Gerais.

Key woords: Agroecology. Fertility. Action-research. Avena spp. Vicia sativa.
Raphanus sativus.
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1. INTRODUCAO

Na agricultura, para obter um entendimento mais amplo do agroecossistema é
preciso entender as dindmicas ecoldgicas e socioecondmicas, bem como suas inter-
relacGes. As abordagens de planejamento das atividades antropicas, com base em
modelos classicos, falham por dissociarem as questdes socioeconémicas dos aspectos
ambientais (VILACA et al., 2009). Dessa forma, os métodos de planejamento que
utilizam as bacias hidrograficas como unidades de trabalho, sdo apropriadas a producéo
agricola e a conservacdo dos ecossistemas, por que consideram as microbacias como
unidades geograficas naturais com suas caracteristicas fisicas, quimicas, biologicas e
sociais integradas.

Conhecida pela exploracdo da pecuaria leiteira desde o periodo da colonizagéao
com a nascente de seu rio principal localizada no municipio de Aiuruoca, na Serra da
Mantiqueira, sul do estado de Minas Gerais, a microbacia do Ribeirdo das Furnas, esta
inserida no contexto da Bacia Platina, abastecendo o Rio Grande, um dos formadores do
Rio Parana.

Na microbacia em questdo, a regido onde se desenvolveu o estudo, denominada
Furnas de cima e Furnas de baixo, h& alguns anos mostra sinais claros de degradacdo
dos recursos naturais evidenciando a vulnerabilidade em que se encontram 0s
agroecossistemas locais e a necessidade da adocdo de estratégias que revertam esse
cenario.

Aparentemente, casos de empobrecimento e declinio de valores
socioecondémicos e culturais, associados a degradacdo dos recursos naturais,
especialmente dos solos, corroboram para um ciclo negativo que se traduz em inimeros
problemas para os agricultores familiares de base camponesa, estrato socioeconémico
predominante no local.

Um desses problemas é a dependéncia da aquisicdo de insumos externos as
unidades de producdo para o desenvolvimento da atividade agricola. E relevante
considerar que, normalmente, agricultores familiares de base camponesa, desenvolvem
sua atividade com base na valorizagdo e potencializagdo dos recursos naturais
disponiveis na unidade de producéo ou proxima dela.

A aquisicdo e uso de insumos externos para alimentacdo do gado e para a
fertilizacdo dos solos na pecuéria leiteira, além de aumentar consideravelmente os
custos de producdo, cria uma ideia de essencialidade desses insumos entre 0s
agricultores, que muitas vezes, ndo percebem alternativas dentro da prépria unidade de
producdo, e deixam de utilizar o potencial e a dindmica dos recursos internos, chegando,
em alguns casos a abandonar a atividade, quando se veem financeiramente privados de
capacidade de acesso a esses insumos.

No que diz respeito a questdo dos fertilizantes sintéticos obtidos fora da unidade
de producdo e alternativas para a adubacdo, nota-se frequentemente o0 néo
aproveitamento, o descarte incorreto e o desperdicio de outros tipos de insumos de
excelente qualidade como as cinzas originarias dos fogdes e o esterco de curral
abundante nos sistemas de producéo locais.

Com relacdo & necessidade da aquisicdo de insumos como silagem, racdo,
farelos e outros para complementar a alimentacdo animal € perceptivel a falta de
conhecimento sobre manejo mais eficiente das areas de pastagens e 0 ndo
aproveitamento sustentavel do potencial produtivo das areas agricolas.

Na regido da microbacia em questéo, as pastagens apresentam estacionalidade na
producdo forrageira. Formadas basicamente por Brachiaria spp., que sdo espécies
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bastante adaptadas a condi¢des de solos com baixa fertilidade quimica, constituem um
contexto que apoia uma percepcdo distorcida dos agricultores sobre as reais condicdes
do potencial produtivo dos solos de suas unidades de producao.

Buscando contrapor a essa visdo, merece destaque a notoria atuacao na regiao do
Técnico Extensionista da Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Estado
de Minas Gerias (Emater-MG), que de maneira quase solitaria frente os desafios
relacionados a falta de agOes voltadas para o fortalecimento e valorizagdo da atividade
de assisténcia técnica e extensdo rural, vem esclarecendo os agricultores sobre a
importéncia da adocéao de préaticas, como a correcéo e a fertilizacdo dos solos a partir do
resultado da analise de terra realizada em laboratorio.

Porém, apesar dessa acdo extensionista, ndo sdo verificadas junto aos
agricultores familiares locais, iniciativas conjuntas significativas que visem de maneira
sistémica corrigir a acidez e a fertilidade dos solos, a utilizagdo de insumos de origem
local ou producdo de forrageiras mais adequadas as caracteristicas edafoclimaticas da
regiéo.

Diante do exposto, no presente trabalho foram estabelecidas e avaliadas as
seguintes hipdteses: espécies forrageiras de inverno apresentam caracteristicas distintas
no que se refere a adaptacdo as condi¢cfes de clima, de relevo e de solo da regido de
Aiuruoca, MG; a correcdo da acidez e a fertilizacdo quimica dos solos sdo
determinantes para o estabelecimento das espécies forrageiras de inverno avaliadas no
presente estudo; a aplicacdo de metodologias participativas para a solugéo de problemas
do cotidiano produtivo e o desenvolvimento local como a metodologia da pesquisa-
acdo, sdo estratégicas a socializacdo de conhecimentos voltados ao perfil familiar dos
produtores de leite da microbacia do Ribeirdo das Furnas em Aiuruoca, MG; e 0 uso de
insumos permitidos pelas normas de producéo organica, abundantes nas unidades locais
de producdo familiar pode ser uma alternativa técnica viavel para a fertilizacdo das
pastagens.

Nesse sentido, 0 objetivo geral do presente trabalho foi avaliar, de forma participativa, a

capacidade de adaptacdo de espécies forrageiras de inverno as condi¢des
edafoclimaticas da microbacia do Ribeirdo das Furnas no municipio de Aiuruoca, MG,
tendo como objetivos especificos: avaliar o efeito da correcdo da acidez e da fertilizacéo
do solo em base agroecologica; avaliar estratégias de plantio de aveia preta (Avena
strigosa) e aveia branca (Aveia sativa L) solteiras e consorciadas com ervilhaca (Vicia
sativa L) e nabo forrageiro (Raphanus sativus L).



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Da ocupacdo territorial na Serra da Mantiqueira com a chegada dos
Bandeirantes & implantacéo e degradacao das pastagens cultivadas.

A descoberta do ouro no século XVII, na regido das Minas Gerais, foi
importante para a expansao territorial e para uma nova organizacdo administrativa da
coldnia portuguesa na América. A circulacdo de pessoas em busca de riquezas
contribuiu para a expansdo territorial brasileira e resultou numa necessidade crescente
de abastecimento na regido e essa necessidade de abastecimento fomentou a produgéo
agricola, uma atividade essencial para a expansdo dos nucleos populacionais da época.
No auge da mineracdo o processo de povoamento do atual estado de Minas Gerais,
estava intimamente também relacionado a agricultura e ao comércio, dessa forma a
ocupacdo agréria realizada por pequenos lavradores foi responsavel pela ampliacdo das
fronteiras em todas as dire¢des disponiveis. (DRA; MEZAN, 2009).

O avanco dos bandeirantes em dire¢do aos “sertdes” a partir de 1674 foi
fundamental para a descoberta do ouro e para a ocupacgdo da regido, criando-se nesse
contexto as primeiras rogas, que foram fundamentais para servirem de suporte a
interiorizacdo. A aventura da ocupacdo dessa regido era extremamente perigosa para 0S
bandeirantes que se lancavam a procura de metais preciosos, e a efetiva ocupagdo do
territorio, se deu somente no final do século XVII (SOUZA; GERAIS, 2009).

Os bandeirantes que se aventuraram em busca das minas de prata, como Fernao
Dias por volta de 1674, seguiram o Rio Paraiba do Sul, atravessaram a Serra da
Mantiqueira pela garganta do Embad atual divisa dos estados de S&o Paulo e Minas
Gerais, e se internaram no chamado “caminho geral do sertdo”. Esses bandeirantes
sairam inicialmente do Planalto de Piratininga, deixando a Capitania de S&o Vicente
para trds e lentamente povoaram as margens do Rio Paraiba do Sul, estabelecendo vilas
como Taubaté, Guaratingueta, Pindamonhangaba e outras menos relevantes.

Assim, da Vila de Sao Francisco das Chagas de Taubaté, partiram as primeiras
bandeiras em direcdo as chamadas “minas de cataguas”. Passando pela regido de
Guaipacareé (atual Lorena), transpuseram a Mantiqueira e alcancaram o atual territério
mineiro. Dessa forma entdo, 36 das mais antigas cidades de Minas Gerais foram
fundadas por paulistas, entre elas, Baependi, Campanha e Aiuruoca (PARANHOS,
2005).

No inicio do século XVIII por volta do ano de 1706, Jodo Siqueira Afonso,
oriundo de Taubaté, fundou o arraial de Aiuruoca. Com o avango econémico decorrente
da exploracdo do ouro, varios outros exploradores foram atraidos para a regido, em
1744, o paulista Simdo da Cunha Gago fez erigir no arraial em questdo a primeira
capela dedicada a Nossa Senhora Aparecida. J& no final do século XVIII, com a
escassez do ouro e o declinio da minerag&o, a agricultura e a criacdo de gado, tornaram-
se uma necessidade ainda maior a vida econdmica do povoado e adotando essa
atividade econémica, muitos antigos garimpeiros se fixaram nas terras do atual
municipio de Aiuruoca, e comecaram a desenvolver, a partir desse momento, de forma
definitiva a agropecuéria na regido (IBGE 2021).



2.1.2. A Serra da Mantiqueira e o0 municipio de Aiuruoca

Ao longo do seu histérico de ocupacdo além-indigena, desde o inicio da
colonizacdo com a chegada das primeiras bandeiras, a Serra da Mantiqueira vem
sofrendo danos, de modo que grande parte da vegetacdo natural fosse substituida por
culturas agricolas e florestais ou atividades pecuarias. Queimadas, desmatamentos,
cultivos agricolas em encostas ingremes, pastagens extensivas de baixa produtividade e
varios outros impactos provocados pela antropizacdo nos ultimos dois séculos ajudaram
a moldar o estado atual da paisagem natural (MENDES et al., 1991).

A Serra da Mantiqueira € uma cadeia montanhosa formada por escarpas elevadas
divididas em duas &reas, Serra da Mantiqueira Oriental e Serra da Mantiqueira
Ocidental, que se estende ao longo das divisas dos estados do Rio de Janeiro (10% de
seu territdrio), Sdo Paulo (30% de seu territorio) e Minas Gerais cerca de (60% de seu
territorio), sendo, portanto, este o estado de maior abrangéncia (PELISSARI, 2012).

Devido ao seu alto grau de valor biolégico objetivando a preservacdo e
conservacao dessa regido, diversas Unidades de Conservacdo (UC) foram demarcadas
na Serra da Mantiqueira. Sdo dois Parques Nacionais: Caparad (ES e MG); Itatiaia (MG
e RJ); e sete Parques Estaduais sendo eles: Ibitipoca (MG), Nova Baden (MG); Serra do
Brigadeiro (MG); Serra Negra da Mantiqueira (MG); Pedra Selada (RJ); Campos do
Jord&o (SP) e Serra do Papagaio (MG). (TEIXEIRA; CORDANI, 2007).

A Serra da Mantiqueira integra o sistema mata atlantica, mata de araucéria, e
nela se encontra aproximadamente 20% da cobertura florestal atlantica remanescente no
estado de Minas Gerais. Segundo Meireles (2009), a serra apresenta diferentes
formacdes vegetacionais, cuja delimitacdo é objeto de divergéncia em diversos estudos,
esse variado complexo vegetacional esta imerso em uma matriz composta pela floresta
Estacional Ombrofila Mista, floresta Estacional Semidecidual, com extensas areas de
florestas alto-montanas, campos cerrados, savanas, campos de altitude e vérias outras
formacdes com ampla variacdo fitofisiondmica decorrente de condicdes diversas como
clima, solos, altitude, relevo e duracéo da estacéo seca.

A destacada variacdo altitudinal observada na regido promove uma diminuicédo
na pressdo atmosférica que propicia um aumento na precipitacdo e uma maior
incidéncia de neblina, bem como uma diminuicdo nas temperaturas minimas,
aumentando a probabilidade de ocorréncias de geadas no periodo de menor precipitacdo
que vai de abril a setembro. Esses fatores abioticos resultam em um clima caracteristico
de regides de altitude e influenciam de forma determinante tanto o funcionamento e a
dindmica da vegetacdo natural, como o comportamento das espécies cultivadas na
agricultura (OLIVEIRA; FONTES 2000).

A serra guarda sete dos dez mais altos picos do Brasil, tendo a pedra da mina
(2.798 metros) na divisa dos estados de S&o Paulo e Minas Gerais, como 0 pico mais
alto da Serra da Mantiqueira, a serra é formada principalmente por rochas
magmaticas intrusivas e metamorficas. As areas onde os terrenos sdo planos os solos
sdo mais profundos, nas areas de maior declividade, onde os solos da serra sdo litélicos,
com horizontes simples os solos s&o rasos em contato com a rocha matriz resultado do
angulo superficial e do escoamento da agua (GERAIS; JANEIRO; PAULO, 2020)

De forma geral, os solos s&o distroficos, normalmente arenosos, muito &cidos,
com alto teor de aluminio trocavel, e uma fertilidade quimica muito baixa que
comumente, impacta e limita consideravelmente o desenvolvimento da agricultura
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quando ndo sdo adotadas praticas criteriosas na corre¢do da acidez e no manejo da
fertilidade dos solos destinados a exploracdo agricola. (SILVA; VIDAL, 1999)

Segundo Moreira (2008), desde a criacio da Area de Preservacdo Ambiental
(APA) da Serra da Mantiqueira atraves do Decreto N° 91.304 de 1985, ainda que cerca
de 90% dos trinta municipios pertencentes a unidade de conservagdo apresentem um
perfil essencialmente agricola, possuindo, portanto, uma economia e uma cultura
fortemente baseada na ruralidade, pouquissimos estudos foram sistematicamente
realizados sobre a pedogénese da regido voltados para o desenvolvimento do setor
agropecuario.

Analisando a relagdo campo cidade na microrregido de Andrelandia, na qual o
municipio de Aiuruoca estd inserido Castro (2021), avaliou a metodologia de
“Classificacdo e caracterizacao dos espacos rurais e urbanos do Brasil” publicado pelo
IBGE em 2017. Além da escassez de estudos nas mais diversas areas do conhecimento,
segundo a autora, a falta de metodologias capazes de caracterizar mais fielmente a
tipologia da populagéo local, e os aspectos marcantes da ruralidade tdo presentes na
Serra da Mantiqueira, comprometem a elaboracdo de politicas publicas mais coerentes,
que atendam as demandas da singularidade cultural e organizacional da sociedade atual,
afetando diretamente o desenvolvimento da regido que segundo Ribeiro (1995), teve
inicialmente suas origens na miscigenacdo de indigenas, portugueses e africanos e
posteriormente, a partir da segunda metade do século dezenove, uma significativa
influéncia de imigrantes italianos, arabes e espanhais.

Atualmente o municipio de Aiuruoca com 64.968 ha, Mesorregido Sul, Sudoeste
de Minas Gerais, com area de 49.524km? Microrregido de Andrelandia, possui uma
populacdo estimada a partir do Censo Populacional IBGE, (2010), de 6.162 habitantes,
sendo 3.039 residentes ndo urbanos e 3.123 residentes urbanos, dos quais 3.294
considerados economicamente ativos, 1.163, (36%) sdo trabalhadores do setor
agropecuario.

A érea da qual o municipio de Aiuruoca pertence, ndo desenvolveu a atividade
cafeeira que se destaca em outras microrregides do Sul de Minas, a pecuaria leiteira
sempre foi a base econémica da regido (ANDRADE; NETO 2014). De acordo com o
Censo Agropecuério IBGE (2017), o municipio possui 554 propriedades rurais, sendo
471 unidades produtoras de leite, das quais apenas 133 recebem algum tipo de
assisténcia técnica, o rebanho leiteiro de Aiuruoca era de 27.836 cabegcas com uma
producdo de leite estimada em torno de 26 milhGes de litros por ano, e as pastagens
plantadas em boas condi¢cbes somavam um total de 17.224 hectares, enquanto que as
plantadas em mas condicBes constituiam 309 hectares e as naturais um total de 8.582
hectares.

2.1.3. Expanséo das pastagens cultivadas

As pastagens sempre foram a principal fonte de alimento para os bovinos,
segundo Macedo et al., (2014) historicamente no inicio da colonizagdo, os pastos
nativos respondiam pela maior proporc¢éo de pastagens no Brasil, e somente a partir da
década de 1960, apds o inicio do movimento conhecido como “Revolugcdo Verde”
especialmente nas décadas de 1970 e 1980, ndo s6 em Minas Gerais, mas em todo o
Brasil, as pastagens cultivadas tiveram um crescimento relevante. Esse fato & em grande
parte explicado pela introducéo da Brachiaria sp nos diversos estados brasileiros, posto
que, segundo os autores, dos atuais 180 milhdes de hectares com pastagem no pais, 56%
sdo representados por espécies forrageiras desse género. Os mesmos ainda colocam que
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isso ocorreu devido a boa adaptagdo das espécies de braquiérias aos solos de baixa
fertilidade quimica, tipico das areas de pastagens naturais de campo e cerrado do pais,
onde proporcionam razoavel producdo de matéria seca e capacidade de suporte animal.

A partir da década de 1980, o que parecia ser uma solucdo para a pecuaria
bovina, tornou-se mais um problema, o plantio, principalmente de Brachiaria
decumbens, foi feito sem a devida corre¢do da acidez e da baixa fertilidade quimica dos
solos das areas de pastagens naturais. Em raz&o disso e do uso intensivo das pastagens,
ja proximo a virada para o século atual, ficou evidente o estado de degradacdo e da
baixa capacidade de suporte animal da maior parte das areas com pastagem cultivada no
Brasil (SBRISSIA, 2001).

2.1.4. Degradacéao das pastagens e do solo

Segundo Nascimento et al., (2006), a degradagéo de pastagens pode ser definida
como a evolucdo crescente da incapacidade das forrageiras de superarem os efeitos
nocivos de pragas, doengas e de plantas espontaneas invasoras, além da progressiva
perda de produtividade e vigor das plantas, e da capacidade destas para recuperacao
natural, de forma a sustentar niveis de producdo e qualidade exigida pelos animais. Para
0 autor, as principais causas dessa degradacao estdo relacionadas as praticas de manejo
inadequadas das plantas forrageiras e a perda gradativa da fertilidade quimica do solo
devido a exportacéo e a ndo reposicao dos nutrientes.

Peron e Evangelista (2004), também relacionam os vérios fatores que levam a
degradacdo das pastagens, para eles entre os principais estdo: cultivo de espécie
forrageira inadequada ao local; ma formacéo inicial da pastagem causada pela auséncia
ou uso inadequado de préaticas de conservacdo do solo relacionadas ao preparo, a
correcdo da acidez, adubacdo, sistemas e métodos de plantio, manejo animal na fase de
formacédo da pastagem; manejo e praticas culturais como uso rotineiro de fogo; rocagens
realizadas em excesso e épocas inadequadas; auséncia ou uso inadequado de adubacao
de manutencdo; ocorréncia de pragas; doencas; plantas espontaneas invasoras; manejo
de pastejo inadequado referente a lotagcdo; auséncia ou aplicacdo incorreta de praticas
que permitam a recuperacdo adequada da capacidade produtiva das pastagens como o
pastejo rotacionado, etc.

Durante o processo de degradacdo e a decorrente diminuicdo da cobertura
vegetal das areas com pastagens, ocorre um significativo aumento na competicdo com
plantas espontaneas invasoras que, em geral, sdo mais eficientes no uso dos escassos
recursos do solo. Além disso, como efeito de atividades agricolas intensivas em solos
naturalmente pobres com baixos teores de matéria organica, ocorrem perdas por
lixiviacdo de nutrientes, além de perdas de ordem fisica, como compactacdo e erosao
dos solos (OLIVEIRA, 2005).

Para Zimmer et al., (2008), a erosdo dos solos ocasionada pela falta de técnicas
adequadas de manejo é uma questdo tdo grave que deve ser considerada como um
problema politico, econdmico e social, cabendo cada vez mais ao Estado atuar
diretamente para mitigar a degradacdo das é&reas de pastagem brasileiras, com
diagnosticos e programas de recuperacdo dos solos degradados das areas em questéo.
Guerra (2014) considera que as principais regides afetadas pelos processos erosivos sao
aquelas com dinamismo econdmico estagnado e prejudicadas pela falta de atuacéo do
Estado, especialmente com relacdo a auséncia da assisténcia técnica e extensdo rural e
linhas credito adequadas a realidade de pequenos produtores.



Os produtores por sua vez, Macedo et al., (2014) em grande parte dos casos
mesmo quando tem acesso a informacéo, se deixam levar pela aparéncia momentéanea
da pastagem e ndo relacionam corretamente o estado real da fertilidade quimica, o
potencial erosivo do solo, assim como o estado nutricional das plantas principalmente
nas pastagens formadas por espécies do género Brachiaria. As consequéncias da
degradacéo das pastagens séo consideravelmente graves, dada a grande extensdo da area
ocupada, causando enormes impactos negativos sobre os recursos hidricos e o
agravamento das emissfes dos gases de efeito estufa. Estima-se que no Brasil, mais de
70% das pastagens cultivadas encontra-se em algum estagio de degradacdo, sendo que
destas, uma grande parte em estagios avancados de degradacdo. Considera-se que a
proporcdo de pastagens em condi¢des Otimas ou adequadas ndo deve ser superior a
20%.

Para Dias-Filho (2011), mesmo quando percebida pelos produtores, a queda da
capacidade de suporte, ndo tem sido suficiente para conscientizar a adogdo de acdes de
manutencdo, o que tem obrigado posteriormente a utilizacdo de alternativas de
recuperacdo ou renovacdo mais onerosas e de dificil realizacdo do ponto de vista
financeiro. Ainda segundo o autor as principais causas de degradacdo das pastagens no
Brasil tem sido 0 excesso de lotacédo e a falta de reposicdo de nutrientes. Numa aparente
discordancia de outros autores o mesmo alerta para o fato de que, o surgimento de
plantas espontaneas invasoras, pragas, doencas, compactacdo do solo e erosdo, que
muitas vezes sdo apontados como causadores da degradacdo, sdo na verdade
consequéncias do nao atendimento do manejo adequado das pastagens.

A degradacdo de pastagens € considerada um dos maiores problemas da pecuéria
no pais que, apesar de apresentar elevado potencial produtivo, corre o risco de perda de
eficiéncia devido ao mau uso dos recursos naturais. Nesse sentido, a exploragéo
planejada, a pesquisa apoiada em principios solidos relativos a fertilidade, biologia,
ecologia e escolha de plantas forrageiras mais adequadas a condigdes locais, €
fundamental, e sera fator determinante para o sucesso da atividade (JUNIOR; VILELA,
2002).

2.2. O inicio das pesquisas com forrageiras.

Segundo WARREN WILSON et al.,, 1961, apud SILVA et al.,, (2007) as
pesquisas académicas com pastagens nos paises onde a pecudria é considerada mais
desenvolvida tiveram origem por volta do inicio do século XX. Dentre essas pesquisas,
podem ser destacadas algumas que talvez tenham sido as principais referéncias para o
desenvolvimento do setor pecuario. A primeira delas foi o trabalho de Graber em 1927,
que identificou a diminui¢do na concentracdo de carboidratos ndo-estruturais (CNE) nas
raizes imediatamente ap0s desfolha, momento em que se da o inicio da rebrota em
plantas de alfafa (Medicago sativa L.). A segunda foi o trabalho de Watson, que em
1947 desenvolveu o conceito de indice de area foliar (IAF), demonstrando que a medida
do tamanho da superficie fotossintética das plantas seria relevante para a comparacéo de
produtividades agricolas.

Na sequéncia, Brougham, em (1955, 1956, 1957, 1958, 1959, 1960) em seus
estudos sobre producdo e manejo de plantas forrageiras em pastagens verificou a
importancia do (IAF) para a compreensdo das relagdes entre interceptacdo luminosa
(IL) pelo dossel e acumulo de forragem, além da interagdo entre frequéncia e
intensidade de desfolha.



No Brasil, um dos pioneiros no estudo cientifico de plantas forrageiras foi o
eng.° agronomo Jorge Ramos de Otero, que na década de 1930 junto de sua equipe
iniciou inimeras pesquisas na antiga secdo de agrostologia e alimentagdo animal, no
Instituto de Biologia Animal em Deodoro, RJ. (PEIXOTO ET AL., 2001) Gomide, em
1973, enfatizou a importéncia do conceito de (IAF), do perfilhamento, dos carboidratos
de reserva e da intensidade e frequéncia de desfolha, enquanto que Jacques em 1973,
apresentou algumas ideias sobre a fisiologia do crescimento de plantas forrageiras e
alertou que o (IAF), apesar da sua reconhecida importancia ndo era suficiente para
determinar praticas adequadas de manejo e que outros aspectos precisavam ser levados
em consideracao (SILVA; NASCIMENTO, 2007).

2.3. Estacionalidade na producéo de forrageiras.

Um desses aspectos Massaru; Hirai (2013) que merece devida consideracéo
pelos mais diversos profissionais envolvidos com a producéo e desenvolvimento das
pastagens, € a estacionalidade na producdo de plantas forrageiras, o déficit hidrico,
baixas temperaturas, ocorréncia de geadas, limitam o crescimento de plantas forrageiras
no outono e inverno, alternando crescimento vigoroso e altas producfes nos periodos
quentes e imidos, com baixo crescimento e baixas producgdes nas épocas secas e frias.

Para Santana et al., (2010) a baixa precipitacdo observada no periodo de outono
e inverno é um dos fatores mais limitantes para o crescimento das plantas forrageiras de
origem tropical e subtropical, que no Brasil, apresentam reduzido crescimento a partir
de abril, quando as temperaturas sdo baixas e tem-se diminui¢do na oferta de forragem
oriunda das pastagens de espécies tropicais.

A escassez na oferta de forragem para o rebanho no inverno é um dos aspectos
mais problematicos e sério enfrentado pelos pecuaristas. Além da baixa precipitacdo as
baixas temperaturas e as geadas, comuns nessa estacdo do ano, prejudicam o
crescimento das pastagens naturais ou cultivadas no verdo, diminuindo drasticamente a
producio de matéria seca (BELIZARIO, 2016).

Nos estados da regido sudeste do Brasil, como o inverno provoca a reducdo da
oferta de biomassa de qualidade das pastagens, muitos produtores de leite possuem o
habito de suplementar a alimentacdo do rebanho de outras formas visando manter
estaveis o0s niveis de producdo. As silagens e fenos nem sempre apresentam a mesma
qualidade da forragem verde, além de apresentarem custos elevados em muitos casos.
Nessas condi¢des a utilizacdo das forrageiras de inverno constitui uma alternativa para
suplementacdo das pastagens de verdo com uma forragem de alta qualidade.
(FONTANELI et al., 2012)

Em grande parte das unidades de producdo leiteira, a pastagem no verdo € a
principal fonte de volumoso para vacas em lactagdo devido ao seu baixo custo de
producdo, uma vez que a colheita ndo € necessaria. A pastagem constitui fonte de
alimentacdo de facil digestibilidade para os animais, manter essa dinamica no periodo
do inverno € condicdo estratégica para o desempenho da atividade durante todo o ano e
para isso as forrageiras de inverno sdo uma excelente opg¢éo (OLIVO et al., 2009).

2.4. Espécies forrageiras de inverno

As forrageiras de inverno sdo plantas que apresentam seu melhor crescimento
em temperaturas entre 20 e 25°C, ocorrem predominantemente nas regides temperadas



do globo terrestre constituindo a base da alimentagdo de herbivoros domésticos sendo
utilizadas, principalmente, sob pastejo, ou como feno e silagem. A sua importancia
também é reconhecida na conservagdo dos solos, na manutencao de bacias hidrograficas
e na protecdo a vida selvagem. As forrageiras de inverno podem ser cultivadas em
regides com clima mais quente desde que o inverno seja frio, como é o caso das regiGes
subtropicais, ou mesmo em regides tropicais de altitude (MARCHEZAN et al., 2002).

Para (COSDOVA; FLARESSO, 2015), as principais caracteristicas das
forrageiras de inverno sdo: maior adaptacdo a climas mais frios com ocorréncia
frequente de geada, neve e ventos de altitude; resisténcia varidvel a seca conforme a
espécie ou cultivar; alta qualidade forrageira; baixa exigéncia em horas de luz. Em
regides subtropicais e tropicais de altitude admitem o plantio no outono/inverno e as
principais espécies sao leguminosas e gramineas, que utilizadas em consorcio sao
complementares com as seguintes vantagens adicionais: melhor aproveitamento dos
nutrientes do solo; intensificacdo da captacdo da energia solar; melhor distribuicdo da
producdo ao longo do ano; possibilidade de uma dieta mais completa e equilibrada para
0s animais; reducdo, ou mesmo dispensa da necessidade de adubacéo nitrogenada.

A seguir apresenta-se descricdo resumida das quatro espécies forrageiras de
inverno avaliadas na presente dissertagéo.

2.4.1. Aveia preta (Avena strigosa)

Aveia-preta (Avena strigosa) € uma graminea anual, rustica, pouco exigente,
empregada para adubacdo verde e como planta de cobertura para plantio direto em
sistemas de rotacdo de cultura, podendo ainda ser utilizada para pastejo, fenacéo,
ensilagem ou aproveitamento de grdos na formulacdo de concentrados para animais
(DERPSCH; CALEGARI, 1992).

Nos ultimos anos, com a difusdo do sistema plantio direto, houve grande
incremento na area plantada com aveia preta no Brasil. Dentre as principais vantagens
do cultivo da aveia preta como cultura de cobertura, destacam-se: a reducdo da eroséo e
do escoamento superficial, 0 aumento da infiltracdo de agua e do contetido de carbono
organico no solo, a ciclagem de nutrientes, a mobilizacdo de cations no perfil, o controle
de plantas invasoras, melhora das caracteristicas bioldgicas do solo, excelente producgédo
de residuos, além de outros beneficios ao solo e as culturas (SANTI; AMADO;
COSTA, 2003).

E a espécie mais cultivada como cobertura de inverno no Sul do Brasil, entre as
causas determinantes do seu intenso uso destacam-se: alto rendimento de matéria seca,
facilidade de aquisicdo de sementes e de implantacdo, rusticidade, rapidez de formacéo
de cobertura e decomposicéo lenta. (BORKERT et al., 2023)

Os restos culturais da aveia preta apresenta elevada relacdo (C/N) sendo assim, a
velocidade de liberacdo de N dos residuos de aveia preta é lenta e apenas 20% do N
contido na planta da aveia preta é disponibilizado nas primeiras quatro semanas apés
seu manejo. (AMADO; MIELNICZUK; AITA, 2002)

A aveia-preta possui excelente capacidade de perfilhamento e produgéo de
massa verde, originaria da Europa, a aveia preta € uma graminea cespitosa, com colmos
cilindricos, eretos e glabros ou pouco pilosos e raiz fasciculada inflorescéncia em
panicula com glumas aristadas, e 0 gréo € uma cariopse indeiscente encoberto pela lema
e paleas. As folhas inferiores apresentam bainha, ligula obtusa e margem denticulada,
com ldmina de 0,14 a 0,40 m de comprimento. (FEROLLA et al., 2007).



E uma espécie rustica, pouco exigente em fertilidade de solo, que tem se
adaptado bem nos estados do Sul, e nas regides de altitude dos estados do
Sudeste. Possui grande capacidade de perfilhamento e sementes menores,
quando comparadas as da aveia branca e, diferentemente desta, seus grédos
ndo sdo utilizados na alimentacdo humana. A aveia preta caracteriza-se por
crescimento vigoroso e tolerancia ao aluminio toxico, componente do
complexo da acidez do solo. E a forrageira anual de inverno mais usada para
pastejo no inverno, na regido Sul do Brasil. E a espécie mais precoce do que
a maioria dos cereais de inverno e presta-se para consorciagdo com espécies
como azevém, centeio, ervilha forrageira, ervilhacas, serradela, trevo branco,
trevo vermelho, trevo vesiculoso e trevo subterraneo. Quando se visa
produzir forragem até o fim da primavera ou inicio do verdo, pode se
consorciar a aveia preta com azevém e leguminosas como: ervilhaca peluda,
ervilhaca comum e trevo vesiculoso. A aveia preta pode ser pastejada ou
conservada como feno ou silagem ou, ainda, cortada para fornecimento em
cochos. E adequada para uso em sistemas de rotagio de culturas com cevada,
trigo, centeio e triticale, pois diminui a populacdo de alguns patégenos que
afetam esses cereais, tais como a podriddo comum, Bipolaris sorokiniana, e,
também, o mal-do-pé (Gaemannomyces graminis var. tritici.). (FONTANELI
etal., 2012, p. 128)

Segundo Mundstock; Bredemeier (2001), é importante considerar que grande
parte dos beneficios ao solo advindos do cultivo da aveia preta depende da quantidade e
da qualidade dos residuos produzidos e para se obter um residuo de qualidade o N é o
nutriente mais importante pois é ele que tem maior efeito no crescimento da aveia e o
que, frequentemente, mais limita a sua producdo de fitomassa. A disponibilidade de N
reflete diretamente na quantidade e na qualidade de matéria seca produzida pela aveia

Flecha (2000), avaliando doses de N (0 a 60 kg ha™) aplicadas no perfilhamento
da aveia preta, concluiu que além da quantidade de matéria seca, a qualidade da
forragem expressa pela producéo de proteina bruta, aumentou nesse experimento em
torno de 300 % em relacdo ao tratamento sem N.

Novais e Smyth (1999) relatam que juntamente com N o P é outro elemento
muito limitante da produtividade de biomassa em plantas cultivadas em solos tropicais e
que um dos maiores problemas no estabelecimento e na manutencdo de pastagens em
solos tropicais ocorre devido ao teor muito baixo de P disponivel. Segundo 0s mesmos
autores embora o P seja 0 macronutriente menos extraido pela aveia preta (33 kg ha™
em culturas com producdo de massa seca maior que 10 t ha™) esse nutriente exerce um
papel vital no metabolismo da aveia induzindo a formagéo de um sistema radicular mais
longo e com raizes mais finas, que seriam mais eficientes na absorcédo de nutrientes do
solo.

2.4.2. Aveia branca (Avena sativa L.)

A aveia branca (Avena sativa L.) é uma cultura anual de inverno, originaria do
mediterraneo, que possui grande importancia econémica tanto como producéo de graos
guanto como forrageira. Seu cultivo da-se principalmente na Regido Sul, onde o Estado
do Parana se destaca na area de producdo. Quando implantada, essa cultura tem a
capacidade de melhorar as propriedades quimicas, fisicas e biolégicas do solo, e
também a capacidade de reduzir, algumas moléstias, pragas de outras culturas além de
realizar o controle alelopético de plantas daninhas. (SOUZA et al., 2018).

A espécie é capaz de suportar baixas temperaturas que facilitam o
desenvolvimento das partes aéreas das plantas. Pode ser cultivada desde o nivel do mar
até 1.000 m de altitude. Quanto a profundidade de exploracdo radicular e extracdo de
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agua do solo por essas variedades, ha indicacBes de que o maior consumo ocorre na
camada de 0-15 cm, regido de maior densidade radicular (PANDOLFO et al., 2018).

A morfologia da aveia branca é semelhante aquela descrita anteriormente para a
aveia preta.

A aveia branca caracteriza-se por ter grdo bem maior do que o da aveia preta,
apresentando cerca do dobro de peso, sendo de grande valor na alimentacéo
humana e animal. Na aveia branca diferentemente da aveia preta é muito raro
a presenca de glumas aristadas. E cultivada principalmente nos estados da
regido Sul. E é utilizada para alimentagdo de equinos ou para suprir as
indUstrias de cereais matinais (flocos e farinha). A aveia branca pode ser
utilizada para composicdo de pastagens anuais de inverno, para conservacdo
na forma de feno e silagem, inclusive de grdos Umidos, ou com duplo
proposito, quando é pastejada durante o fim do outono até meados do
inverno, quando entdo é diferida para a producdo de grdos ou ensilagem. As
cultivares modernas embora liberadas como resistentes a ferrugem da folha,
necessitam de tratamento com fungicidas a exemplo dos outros cereais de
inverno. Também, podem sofrer com ataque de pulgdes. Se esses problemas
ndo forem tratados adequadamente, a produgdo de forragem da cultura de
aveia branca pode ser parcialmente comprometida e a producdo de gréos
pode ser totalmente perdida. A incidéncia de pulgBes-da-aveia
(Rhopalosiphum padi L.) que transmitem virose como o complexo do Virus
do Nanismo Amarelo da Cevada (VNAC) pode comprometer a producgdo de
forragem e de gréos, especialmente em anos com estiagem no inicio do ciclo.
(FONTANELI et al., 2012, p.135).

A cultura de aveia branca desenvolve-se adequadamente quando submetida na
primeira parte do seu ciclo a temperaturas do ar relativamente baixas, mas existe um
limite, Castro; Ferrari (2012), verificaram que préximo a floragdo mesmo sendo uma
forrageira de inverno, a aveia-branca € prejudicada por temperaturas muito baixas do ar,
ndo tolerando aquelas inferiores a 2 ou 3 °C que podem causar danos as folhas e colmos
e, principalmente, esterilidade das flores.

Segundo Primavesi et al. (2000) as temperaturas muito baixas sdo igualmente
prejudiciais durante o periodo de formacdo dos grdos; geadas podem paralisar o
crescimento resultando, na colheita, em gréos enrugados e de baixo peso. Deve-se frisar,
entretanto, o fato de que temperaturas elevadas no florescimento, acima de 32°C podem
provocar a esterilidade das flores e/ou promover a maturacgao acelerada dos graos.

2.4.3. Ervilhaca (Vicia sativa L.)

As espécies da familia das fabaceas tem a capacidade de fixar N atmosférico
através da simbiose com bactérias especificas, isso eleva a quantidade desse e outros
nutrientes no solo melhorando significativamente o rendimento das culturas. Essas
especies segundo Silva et al., (2006) quando utilizadas como plantas de cobertura do
solo apresentam a vantagem de liberar de forma mais lenta o N em relagdo aos adubos
nitrogenados quimicos, diminuindo os riscos de contaminagdo do meio ambiente. Por
tonelada de matéria seca da parte aérea a ervilhaca pode acumular até 46 kg de N.

Borkert et al., (2003), Amado et al., (2002) estimam que a contribuicdo media
de N da ervilhaca é de 120kg ha™, variando de 50 a 200kg ha’. No entanto, devido &
baixa relacdo C/N, a velocidade de liberacdo de N dos residuos de fabaceas é muito
rapida, quando comparada a outras espécies, tais como as poaceas. Estima-se que
aproximadamente 60% do N da matéria seca da ervilhaca seja liberado durante os
primeiros 30 dias apds seu manejo.
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Leguminosa anual de inverno, herbacea e glabra, a ervilhaca (Vicia sativa L.)
apresenta raizes profundas e ramificadas. A ervilhaca possui caule fino,
flexivel, decumbente e trepador, que atinge até 0,90 m de comprimento. A
planta atinge em média 0,35 m de altura. As folhas sdo alternadas,
compostas, com numerosos foliolos e gavinha terminal. As flores séo
geralmente pareadas nas axilas das folhas, em forma de racemo, com nimero
variavel, subsésseis, com 1,8 a 3,0 cm de comprimento, cor violeta-purpurea
ou, raramente, brancas. Os legumes sdo quase cilindricos, compridos, com
2,5 a 7,0 cm. sensivel a deficiéncia hidrica e ao calor, embora muitas plantas
tenham se adaptado a invernos rigorosos e secos. E a leguminosa forrageira
mais cultivada no Rio Grande do Sul, onde encontra ampla adaptacdo. Como
leguminosa, necessita de inoculante especifico para que ocorra uma
nodulagdo abundante e a fixagdo biolégica de nitrogénio ocorra de forma
satisfatoria. Proporciona consideravel cobertura de solo. (FONTANELI et al.,
2012, p. 306).

2.4.4. Nabo forrageiro (Raphanus sativus L)

O nabo forrageiro (Raphanus sativus L) é importante no processo de rotacdo de
culturas, devido a sua capacidade de ciclagem de nutrientes e de producdo de massa
verde, suas raizes descompactam o solo, permitindo um preparo biolégico do mesmo na
rotacdo de culturas e na alimentacdo animal. Apresenta elevada capacidade de
reciclagem de nutrientes, principalmente nitrogénio e fosforo, tornando-se uma espécie
importante na rotacdo de culturas. No Brasil, o cultivo ocorre principalmente nas
regides de clima frio e imido como Sul, Sudeste e Centro-Oeste, mas também pode ser
cultivada em clima tropical. (FADUL, 2019)

E uma espécie tolerante & seca e & geada, sendo uma opgdo de cultivo para
outono e inverno, desenvolve-se razoavelmente em solos fracos com problemas de
acidez e é bastante resistente a doencas e pragas, nao exigindo muito preparo do solo
para seu cultivo. Essa espécie tem alta taxa de decomposicao da palhada e é de rapida
liberacdo de nutrientes para as culturas sucessoras, alguns autores verificaram que a
quantidade de nutrientes liberada até o estagio de pré-florescimento é elevada, com
acumulo aproximado de 57,2 kg ha™ de N, 15,3 kg ha™* de P, 85,7 kg ha™* de K, 37,4 kg
ha™ de Ca, 12,5 kg ha™ de Mg e 14,0 kg ha™ de S e producdo média de 2.938 kg ha™* de
massa seca de parte aérea Filho et al., (2012).

O nabo forrageiro (Raphanus sativus L. var. oleiferus Metzg.) é uma
crucifera, anual, alégama, herbacea e ereta. E uma planta muito vigorosa, que
em 60 dias de cultivo cobre cerca de 70% do solo. O ciclo da planta é anual;
o0 plantio ocorre entre abril e maio e o periodo de producdo de forragem dura
trés meses. O florescimento ocorre 80 dias apds o plantio e a floracdo
permanece por mais de 30 dias, mostrando-se Gtil & criagdo de abelhas que
produzem entdo um mel de boa qualidade. Aos 120 dias alcanca a maturagédo
e a altura da planta varia de 1 m a 1,80 m (LIMA et al., 2007).

2.5. Consorciacao de forrageiras de inverno

Segundo Fontaneli (2009) a consorciagdo das diferentes forrageiras de inverno
se destaca como alternativa visando aumentar o periodo de oferta de forragem e pastejo
com maior valor nutritivo, produtividade, além de aumentar o aporte de N no sistema
atraves da implantacdo de espécies fixadoras de N atmosférico. Entre as leguminosas de
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inverno destacam-se as ervilhacas (Vicia spp.), a ervilha-forrageira (Pisum sp.) e o
trevo-vesiculoso (Trifolium vesiculosum Savi), este mais tardio e mais produtivo. Para
que uma mistura seja eficiente, e a produtividade maximizada dentro do consorcio €
necessario que uma espécie nao prejudique o desenvolvimento da outra, em termos de
competicdo por luz ou absorcéo de nutrientes.

A guantidade de N acumulada durante o ciclo de espécies leguminosas, como a
ervilhaca comum (Vicia sativa L), pode chegar a 220kg ha™ (MONEGAT, 1991). Cerca
de 60% do N presente na matéria seca da parte aérea desta espécie € liberado durante os
primeiros 30 dias ap0s seu manejo, isso permite reduzir o uso de fertilizantes
nitrogenados sintéticos consequentemente, o custo de producdo e o risco de
contaminagdo ambiental devido a lixiviacao de nitrato. (AITA; GIACOMINI, 2003).

O nabo forrageiro (Raphanus sativus L) por ser da familia Brassicaceae, nao
possui a capacidade de fixar N atmosférico, porém tem alta capacidade de extrair N de
camadas mais profundas do solo, podendo chegar a 220kg ha® de N reciclado
(HEINZMANN, 1985). Outras vantagens de sua utilizagdo nos consorcios com outras
espécies sao: desenvolvimento inicial da planta muito rapido, alto rendimento de
matéria seca e ciclo curto. O nabo forrageiro apresenta maior velocidade inicial de
acumulo de matérias fresca e seca em relacdo a aveia preta e a ervilhaca comum
(JUNIOR et al., 2004).

No caso do consorcio de duas ou mais gramineas forrageiras de inverno sem a
utilizacdo de espécies leguminosas pode-se combinar os picos de producdo de matéria
seca (MS), que sdo atingidos em diferentes épocas, resultando no aumento da producéo
e do periodo de utilizagdo da pastagem. A consorciacdo de gramineas anuais de inverno
como o trigo de duplo proposito, centeio, aveia e azevem pode ser muito eficiente na
possibilidade de prolongar o tempo de pastejo nos periodos criticos (FONTANELI et
al., 2009).

Segundo Silva et al., (2007) os sistemas consorciados de espécies como aveias,
ervilhacas e nabo forrageiro é altamente recomendavel por sua eficiéncia na cobertura
vegetal do solo e maior fixacdo ou reciclagem de nutrientes, principalmente de N. As
espécies forrageiras de inverno, quando cultivadas em cultivos solteiros, apresentam
vantagens e desvantagens tornando dificil a indicacdo de uma espécie que relina
somente aspectos desejaveis. O uso de sistemas consorciados com diferentes espécies
pode propiciar uma boa producdo de massa fresca, reverter o processo de degradacédo
das pastagens e favorecer a formacdo de uma quantidade de residuos de cobertura de
solo mais préxima da ideal.

2.6. Manejo da fertilidade do solo na producéo de forrageiras

Assim como qualquer outra cultura agricola uma boa correcdo do solo em
conjunto com uma adubacdo criteriosa € condicdo essencial para 0 sucesso do
estabelecimento de espécies forrageiras. De acordo com Santos et al., (2002) sdo
necessarios estudos especificos para a introducdo de novas especies forrageiras com
maior valor nutricional que se traduza em maior produtividade, ganho de peso e
producéo de leite. Uma pastagem sustentavel deve manter a producdo animal e vegetal
ao longo dos anos e ser resistente as condicGes climaticas; para tal, hd necessidade de
garantir nutricdo adequada a essas plantas. Em um sistema pastoril sustentavel os
nutrientes minerais devem ser conservados ou repostos e os nutrientes devem estar em
suas formas disponiveis para serem assimilados rapidamente.
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Praticas de manejo da fertilidade do solo, como a calagem, sdo fundamentais
para 0 bom desempenho das pastagens e podem alterar a dindmica de nutrientes, de
forma a estabelecer um equilibrio no sistema solo-planta-animal ou, ainda melhorar
essas relacdes visando a sustentabilidade. Além da calagem, a adicdo e reposicdo da
matéria organica, adubagfes de manuten¢do adequadas (quantitativa e qualitativamente)
também sdo de extrema importancia para o desempenho das pastagens, sobretudo no
Brasil, onde a pratica mais comum € a utilizagcdo de espécies com baixa exigéncia em
fertilidade, como as gramineas do género Brachiaria (JUNIOR; VILELA, 2002).

2.6.1. Fertilizacdo organica e matéria organica do solo

A matéria organica do solo apresenta fun¢Ges que podem ser descritas como
fungoes de “fertilidade”, do ponto de vista de técnicos ¢ agricultores e funcdes
“ambientais” funcionando, por exemplo, como componente central do balango global do
carbono, sendo um compartimento de carbono muito maior do que aqueles observados
na atmosfera e na biota. Do ponto de vista de técnicos e agricultores, o papel da matéria
organica é relevante na formacdo de agregados estaveis influenciando diretamente a
estrutura do solo e, portanto, a infiltracdo de agua, capacidade de retencdo de agua,
aeracdo e resisténcia ao crescimento de raizes. Em situacdes em que a umidade do solo
é o principal limitante para o crescimento das plantas, os maiores impactos da matéria
organica sdo sobre os componentes fisicos do solo. (MACHADO, 2001)

A matéria organica do solo é considerada uma das principais fontes de energia e
nutrientes no sistema, capaz de manter a produtividade dos solos em geral. Do ponto de
vista biologico a adicdo de residuos orgénicos favorece consideravelmente a
proliferacdo e a atividade de bactérias, fungos e actinobactérias. Os microrganismos sao
vitais em muitos processos que ocorrem no solo, como a decomposi¢éo e mineralizagéo
da matéria organica, as transformacdes do nitrogénio como amonificacdo, nitrificacdo e
desnitrificacdo, a fixacdo bioldgica de nitrogénio atmosférico e a produgdo de
horménios aleloquimicos (XAVIER et al., 2006).

Do ponto de vista quimico, a matéria organica inegavelmente pode concentrar e
fornecer todos os elementos quimicos necessarios para o desenvolvimento das plantas,
considerando os sistemas organicos de producdo, uma forma alternativa de fornecer
Nitrogénio é através do uso de esterco de curral normalmente abundante nas
propriedades produtoras de leite. De acordo com Leonel et al., (2008) os estercos
contém altos teores de N, P e K, dentre outros nutrientes. Uma vez que o gado pode
eliminar de 40 a 50% de sua ingestdo atraves das fezes, nelas podem estar contidos 75%
do nitrogénio, 80% do fosforo e 85% do potassio presentes no alimento, o que significa
que mais da metade do contetdo total de nutrientes ingerido originalmente pode ser
reciclado.

E relevante destacar que o uso deste tipo de insumo apresenta indmeras
vantagens, ndo so pelos inimeros beneficios que o uso desse tipo de material promove
no solo, mas por que a bovinocultura leiteira, como as demais atividades pecuérias,
pode causar impactos negativos no ambiente decorrentes do manejo incorreto dos
residuos e a consequente disposicdo inadequada destes, aumentando o risco de
contaminagdo do solo, das aguas superficiais e subterraneas, e de emissdes de gases e
odores.

Segundo Cantarella et al. (2002) a distribuicdo desuniforme e localizada dos
dejetos em carreadores, areas de descanso, nas proximidades do curral, etc., é um fator
que leva a grandes perdas de nutrientes no sistema solo planta, pois a concentracéo de
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nutrientes nos dejetos é elevada, além do esterco é preciso considerar também a urina
que contém altas concentracGes de N e K na area atingida. A deposicdo dos nutrientes
em areas em que eles possam ser pouco aproveitados ou carreados para fora do sistema,
além de causar poluicao, favorece a perda de N por volatilizacéo.

Entende-se que o manejo dos dejetos leiteiros é de extrema relevancia, e que
com o0 uso de praticas e tecnologias adequadas, é possivel minimizar os impactos
ambientais. Assim, a utilizacdo de residuos organicos na adubacao das pastagens, além
de diminuir os problemas de contaminacdo pode reduzir os custos de producéo,
oferecendo boas concentragdes de nutrientes para as plantas, principalmente de
Nitrogénio. Portanto, o uso de estercos € uma alternativa de custo bem inferior a adubos
formulados, tornando-se uma 6étima opcéo para os pecuaristas (CASTRO et al., 2016).

2.6.2. Acidez e calagem

As exigéncias das forrageiras, quanto ao clima (temperatura, quantidade e
distribuicdo de chuvas) e solo (condices fisicas e quimicas), devem ser consideradas na
selecdo da espécie ou cultivar para determinado local (MARCHEZAN et al., 2002).
Segundo Wiethdlter (2000) as condi¢Ges quimicas do solo constituem um dos
componentes do sistema que pode ser mais facilmente modificada pelo homem. A
maioria dos solos brasileiros apresenta, em geral, elevada acidez, altos teores de
aluminio trocavel e deficiéncias de nutrientes, principalmente, célcio, magnésio e
fésforo.

A correcdo dessas caracteristicas quimicas indesejaveis viabiliza o
estabelecimento e a sustentabilidade de pastagens produtivas. Deve-se também lembrar
que as forrageiras, em geral, adaptadas as condi¢es de solos acidos, nem sempre
respondem positivamente a calagem. Contudo, a necessidade de corretivo vai depender
da interacdo entre solo, espécie forrageira, tipo de exploracédo e nivel tecnologico. Além
disso, a correcdo da acidez do solo contribui para o estimulo da atividade microbiana,
aumento da disponibilidade da maioria dos nutrientes para as plantas, melhoria da
fixacdo bioldgica de nitrogénio nas leguminosas, conservacdo ou aumento no teor de
matéria organica no solo (LOPES; EVANGELISTA, 2012).

Segundo Fortes (2008) os critérios de recomendacéo de calagem dependem dos
objetivos e dos principios analiticos envolvidos, estando o préprio conceito de
necessidade de calagem (NC) relacionado com o que se pretende com essa pratica. A
necessidade de calagem esta relacionada com o teor e o tipo de argila e o teor de matéria
organica no solo, que caracterizam a capacidade tampéo da acidez. Em Minas Gerais,
para estimar a NC sdo utilizados dois métodos: neutralizacdo da acidez trocavel,
elevacdo dos teores de calcio e de magnésio trocaveis; e elevacdo da saturacdo por
bases.

Em éareas destinadas ao estabelecimento ou renovacdo de uma pastagem, o
calcario deve ser aplicado e incorporado ao solo, na profundidade de 20 cm, por ocasido
do preparo do solo, 20 a 30 dias antes da semeadura ou plantio da forrageira e, se
possivel, com o solo Umido. Para pastagem estabelecida, o calculo da quantidade de
calcario devera considerar a profundidade efetiva de incorporacdo natural de 5 cm para
solos argilosos e 10 cm para solos arenosos. A calagem de manutencdo, que é feita em
pastagem estabelecida, mesmo que tenha sido efetuada a corre¢do da acidez antes do
estabelecimento, vai depender do nivel tecnoldgico, da fonte de nitrogénio utilizada, do
manejo da pastagem e da forrageira utilizada. A partir do segundo ano, quando se
intensifica o processo de acidificacdo do solo podera haver necessidade de aplicacdo de
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calcario para manter a produtividade e a sustentabilidade das pastagens. Nessa condi¢do
recomenda-se a aplicacdo superficial do corretivo no inicio do periodo chuvoso, apds o
rebaixamento da pastagem (SOUZA et al., 2016).

2.6.3. Deficiéncia de nutrientes no solo e fertilizacdo no cultivo de forrageiras
2.6.3.1. Nitrogénio

O Nitrogénio é um dos nutrientes exigidos em maior quantidade pelas plantas,
cerca de 90% do Nitrogénio total da planta encontra-se na forma organica, e esta
diretamente relacionado com a composic¢do de aminoacidos e proteinas, € constituinte
de enzimas, vitaminas, carboidratos e da clorofila, que confere coloragéo verde as folhas
e atua diretamente na fotossintese (MARIA; FERREIRA, 2012).

Geralmente observamos como sinais gerais de deficiéncia desse nutriente,
coloracdo verde palida ou amarelada nas folhas (principalmente nas mais velhas). Em
casos mais graves as folhas apresentam coloracdo marrom, com aspecto de queimadas, e
as plantas também apresentam inibi¢do do crescimento das raizes e da parte aérea, com
reducdo na produtividade de grdos e frutos. A deficiéncia do nitrogénio limita
severamente o desenvolvimento das plantas. (OLIVEIRA et al., 2010).

A fonte primaria deste elemento é o ar, mas para ser absorvido pelas plantas ele
precisa ser fixado ou combinado a outros elementos. A fixacdo bioldgica do Nitrogénio
atmosférico (FBN) depende da presenca de bactérias fixadoras de vida livre ou que se
desenvolvem nas raizes de algumas espécies especificas, principalmente leguminosas.
(PERIN et al., 2004).

O fornecimento de nitrogénio via adubacdo € essencial para complementar os
teores geralmente baixos desse nutriente em relacdo as necessidades das plantas. As
fontes nitrogenadas sintéticas mais utilizadas na agricultura brasileira sdo a ureia e 0
sulfato de amonio. A ureia apresenta 45% de nitrogénio, e o sulfato de amonio 21% de
nitrogénio e 23% de enxofre. No Brasil, cerca de 52% do Nitrogénio é consumido na
forma de ureia, 19% como sulfato de aménio e 12,1% como nitrato de aménio (DA
SILVA et al., 2010).

Entre as principais fontes organicas de N encontramos o esterco equino (1,44
%N), o esterco bovino (1,67 %N), o esterco suino (1,86 %N), o esterco de galinha (2,76
%N), a torta de amendoim (7,65 %N), a torta de coco (4,37 %N), a torta de soja (6,56
%N), a torta de usina de cana-de-acgucar (2,19 %N), torta de mamona (12,11%N), entre
outros (SILVA et al., 2012).

2.6.3.2. Fosforo

O Fosforo é um importante macronutriente, componente estrutural de
macromoléculas, como acidos nucléicos, fosfolipideos, e também da adenosina
trifosfato (ATP). O suprimento adequado de fosforo é essencial desde os estagios
iniciais de crescimento da planta. De uma maneira geral a deficiéncia de fosforo pode
reduzir tanto a respiracdo como a fotossintese; a sintese de &cido nucléico e de proteina,
dessa maneira induzindo a acumulacdo de compostos nitrogenados solGveis no tecido, a
deficiéncia também pode promover a diminuicdo na altura da planta, atraso na
emergéncia das folhas, reducdo na brotacdo e desenvolvimento de raizes secundérias,
reducdo na producdo de matéria seca e na producgdo de sementes (GRANT et al., 2001).
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O fésforo encontra-se disponivel para as plantas em baixa quantidade nos solos
brasileiros que, por serem acentuadamente intemperizados, apresentam capacidade de
troca catidnica reduzida e adsorgédo anionica alta. Esta condi¢do proporciona redugdo na
saturacdo de bases, com aumento gradual na retencéo de anions, como o fosfato, sulfato
e molibdato, entre outros (OURIVES et al., 2010).

Segundo Granti et al., (2008) o fosforo é o nutriente que mais limita a producao
vegetal em regides tropicais, uma das principais maneiras de fornecer fésforo as plantas,
é por meio da utilizacdo de fertilizantes fosfatados, contudo, o fosforo € relativamente
imovel no solo e assim permanece proximo ao local em que o fertilizante foi colocado.
Os fosfatos procedentes do fertilizante reagem com o Ca e 0 Mg nos solos com alto pH
para formar compostos de baixa solubilidade, estes compostos sdo menos disponiveis
para a planta que os adubos fosfatados e tornam-se cada vez menos disponiveis com o
tempo, dessa forma, além do adequado posicionamento do fertilizante fosfatado (abaixo
da linha de semeadura), deve-se atentar para parametros de solo como o valor do pH.

As principais fontes de fosforo sintéticas séo: fosfato monoaménico ou MAP
(10% de N e 46 a 50% de P,0s); fosfato diamodnico ou DAP (16% de N e 38 a 40% de
P,0s); superfosfato simples ou super simples (16 a 18% de P,Os e 18 a 20% de Ca);
superfosfato triplo ou super triplo (41% de P,Ose 7 a 12% de Ca); e termofosfato (18 %
de P,0s, 9% de Mg, 20% de Ca e 25% de SiO4) (KORNDORFER; MELO, 2009).

Em sistemas organicos de producéo, a utilizacdo de farinha de 0ssos com teores
médios de: 1,5% de N; 16% de P,0s total; 12% de P,Os soltivel em &cido citrico; e 16%
de Ca, é uma excelente alternativa para a adubacdo fosfatada. A farinha de 0ssos
apresenta ainda pequenas quantidades de sodio, potassio e dependendo da lavagem, o
ferro proveniente do sangue. (MIYAHARA; TOFFOLLI, 2007).

Muitos pesquisadores ja& comprovaram a eficiéncia e as vantagens do uso da
farinha de ossos para o desenvolvimento das culturas agricolas, como Caione et al.
(2011) que demonstraram o bom desempenho do insumo para cana-de-agUcar,
Cavallaro et al. (2009) que verificaram o mesmo para a cultura da ricula e do tomate, e
Pires et al. (2008) que apontaram um melhor desenvolvimento das plantas na cultura do
maracuja.

Além da farinha de 0ssos uma excelente op¢do permitida nos sistemas organicos
de producdo sdo os fosfatos tratados termicamente (NOVAIS et al., 2007). Segundo
Pereira; Faria (1998), os fosfatos naturais de Gafsa, da Tunisia, Arad de lIsrael e
Carolina do Norte, todos de origem sedimentar, sdo mais eficientes em suprir P para
plantas de ciclo curto, por apresentar um teor de P,Os soltvel em &cido citrico igual ou
superior a 30% do teor total de P,0s,

2.6.3.3. Potéassio

ApoOs 0 nitrogénio o potassio &€ o nutriente requerido em maiores quantidades
pelas culturas. Entre suas funcGes nos vegetais 0 potassio exerce participacdo nos
processos de translocacdo de acucares, abertura e fechamento de estbmatos e a
regulagcdo osmotica. A deficiéncia de potassio reduz o crescimento das plantas, além de
demonstrar necrose nas bordas e leve enrugamento das folhas, normalmente os sintomas
iniciam nas folhas mais velhas e progridem para as mais novas, sendo esse um
comportamento tipico de nutriente com alta mobilidade no interior da planta
(MALAVOLTA, 1986).

Diferentemente do nitrogénio, ndo existem fontes renovaveis de potassio, sua
disponibilidade as plantas depende essencialmente das reservas do solo e da aplicagéo
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de fertilizantes. No Brasil, o problema se agrava pelo fato dos solos serem pobres em
minerais contendo potassio e apresentarem baixa capacidade de retencdo de cations o
que favorece a lixiviagdo do potéssio oriundo dos fertilizantes para as camadas mais
profundas do solo (HURTADO et al., 2007).

Os principais fertilizantes potassicos utilizados na agricultura sdo o cloreto de
potassio - KCI (60 a 62% de K,0 e 48% de Cl), o sulfato de potassio - K,SO, (50 a 53%
de K;0 e 17% de S), o nitrato de potassio - KNOj3 (44 a 46% de K,O e 13 a 14% de N)
e o0 sulfato de potassio e magneésio - K,SO4.2MgSQO, (22% de K;0, 22% de Se 12 a
18% de Mg). Dentre essas fontes, o KCI representa a maior parte do mercado, com
aproximadamente 95% de todo o potassio usado na agricultura (PASSAM et al., 2001).

Devido a alta solubilidade do potéssio, geralmente os fertilizantes organicos
mais utilizados apresentam baixos teores desse elemento. Com isso, existe uma
demanda por fontes alternativas de potéssio que possam ser utilizadas em sistemas
organicos de producdo, em que o KCI e as outras fontes sintéticas ndo podem ser
aplicadas. Na producdo organica é permitido apenas o uso de sulfato de potassio e
sulfato duplo de potassio, obtidos por procedimentos fisicos, ndo enriquecidos por
processo quimico e ndo tratados quimicamente para o aumento da solubilidade
(BRASIL, 2008).

Uma excelente fonte alternativa e barata de potassio que muitas vezes é
descartada nas unidades de producdo agricola é a cinza, residuo proveniente da queima
da madeira, que dependendo de sua origem, pode apresentar elevados teores de K, P, Ca
e Mg. A cinza pode ser utilizada como suplemento, dependendo do balanco nutricional
existente no sistema solo planta representado pelos teores de nutrientes disponiveis no
solo e pelas exigéncias da cultura para atingir certo nivel de produtividade (LIMA et al.,
2009).

A aplicacdo de cinza de madeira, em plantios agricolas, é uma das formas de
reposi¢cdo dos nutrientes exportados do solo pelas colheitas. A utilizagdo de cinza de
madeira reduz a necessidade do uso de fertilizantes quimicos, contribuindo para a
reducdo da acidificacdo do solo e aumento do suprimento de célcio. Alguns trabalhos
realizados com azevém, mostraram aumento na producdo de massa seca com a
aplicacéo de 10 toneladas ha™ de cinza de madeira em relagdo ao tratamento sem cinza
(MATTAR et al., 2014).

Segundo Moretti (2020) pesquisas realizadas em casa de vegetacdo e em
condicdes de campo, tém demonstrado grande praticidade no uso das cinzas, contudo é
necessario conhecer a composicdo quimica deste insumo, evitando-se deficiéncias ou
toxicidade devido ao excesso de alguns nutrientes como Ca e Mg, que competem
significativamente com outros cations, especialmente K, pelos sitios ativos de absor¢do
na membrana celular das raizes, ainda segundo o mesmo autor, as cinzas de bracatinga,
eucalipto apresentam valores expressivos de Ca, Mg, em alguns casos 0s teores de Zn,
Cu, Mn, mostraram-se muito superiores quando comparados a amostras de calcario do
estado de S@o Paulo. Em experimento conduzido em casa de vegetacdo as cinzas de
eucalipto apresentou grande capacidade de aumentar o rendimento de matéria seca de
aveia preta.

2.7. A fertilizacao do solo em sistemas agroecologicos de produgéo
De acordo com a legislacdo brasileira, sistema organico de producédo

agropecuario é todo aquele em que se adotam técnicas especificas, mediante a
otimizagdo do uso dos recursos naturais e socioeconémicos disponiveis e 0 respeito a
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integridade cultural das comunidades rurais, tendo por objetivo: promover a
sustentabilidade econémica e ecoldgica; maximizar beneficios sociais; minimizar a
dependéncia por energia ndo renovavel, empregar, sempre que possivel, métodos
culturais, biolégicos e mecanicos, em contraposicdo ao uso de materiais sintéticos;
eliminar o uso de organismos geneticamente modificados e radiag0es ionizantes, em
qualquer fase do processo de producdo, processamento, armazenamento, distribuicéo,
comercializacdo; e proteger o meio ambiente. (Brasil, 2003).

Quanto ao uso de insumos, o sistema organico de producdo vegetal tem como
premissa a utilizagdo de insumos organicos ou minerais em que o processo de obtengéo,
utilizacdo e armazenamento ndo comprometam a qualidade do habitat natural e do
agroecossistema, ndo representando ameaca ao meio ambiente e a salde humana e
animal (Brasil, 2008).

Os insumos organicos sédo produtos de origem animal ou vegetal, obtidos no
meio rural, areas urbanas ou ainda em agroindustrias. Estes insumos podem ser
enriquecidos com nutrientes de origem mineral e podem ser divididos em quatro tipos
principais: fertilizantes organicos simples, fertilizantes organicos mistos, fertilizantes
organicos compostos e fertilizantes organominerais (SOUZA; ALCANTARA, 2008).

- Fertilizantes organicos simples: sdo produtos com uma Unica origem, animal
ou vegetal. Exemplos: estercos animais e torta de mamona.

- Fertilizantes organicos mistos: sdo obtidos a partir da mistura de dois ou mais
fertilizantes organicos simples. Exemplo: cinzas (fonte principalmente de K) + torta de
mamona (fonte principalmente de N).

- Fertilizantes organicos compostos: sdo produzidos por um processo quimico,
fisico, fisico-quimico ou bioquimico, sempre a partir de matéria prima organica, tanto
vegetal como animal. Pode ser enriquecido com nutrientes de origem mineral.
Exemplos: composto organico, vermicomposto.

- Fertilizantes organominerais: ndo passam por nenhum processamento
especifico, sdo simplesmente o produto da mistura de fertilizantes organicos (simples ou
compostos) com fertilizantes minerais. No caso especifico da agricultura organica, estes
fertilizantes minerais a serem misturados devem ser naturais (ndo sintéticos) e de baixa
solubilidade, permitidos pela legislacdo para producgéo organica de alimentos.

Somente fertilizantes minerais de origem natural e de baixa solubilidade sdo
permitidos na agricultura organica, como por exemplo: fosfatos naturais, calcarios e pos
de rocha. Em situacGes especificas, para uso restrito, uma vez constatada a necessidade
de adubacdo com nutrientes especificos, com autorizacdo da certificadora podem ser
utilizados: termofosfatos, sulfato de potéssio, sulfato duplo de potassio e magnésio de
origem natural, sulfato de magnésio e micronutrientes.

2.8. A técnica da pesquisa-acdo como estratégia norteadora na socializacdo de
conhecimentos e a consolidacéo de novos saberes

A pesquisa-acdo é um tipo de pesquisa participante, engajada, em oposicao a
pesquisa tradicional que é considerada independente, ndo reativa e objetiva. Como o
proprio nome ja diz, a pesquisa-ag¢éo procura unir a pesquisa a acdo (FRANCO, 2005).

E, portanto, uma maneira de se fazer pesquisa em situacdes onde o pesquisador
também é uma pessoa da pratica e deseja melhorar de forma participativa e colaborativa
a compreensdo pessoal e coletiva desta. Uma das caracteristicas deste tipo de pesquisa €
que através dela se procura intervir na pratica de modo inovador ja no decorrer do
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préprio processo de pesquisa e ndo apenas como possivel consequéncia de uma
recomendacdo na etapa final do projeto (GIOVANI, 1994).

Segundo Costa (1991) metodologias de pesquisa de cardter participativo
ganharam repercussdo mundial a partir do Primeiro Simposio Mundial sobre Pesquisa
Participativa, realizado em Cartagena, na Coldmbia, em 1977. Essas metodologias
fundamentam-se na participacdo ativa dos grupos sociais, no processo de tomada de
decisdes sobre assuntos que lhes dizem respeito, com vistas a transformacéo social, ndo
se tratando, portanto, de uma simples consulta popular, mas sim do envolvimento dos
sujeitos da pesquisa em um processo de reflexdo, anélise da realidade, producdo de
novos conhecimentos e enfrentamento dos problemas.

No Brasil desde a década de setenta, um pesquisador e autor de citacdo quase
que obrigatoria, e que trouxe enormes contribuicdes para as metodologias e 0s conceitos
da pesquisa-agdo &€ Michel Thiollent (LIMA, 2006). A pesquisa-agdo € um tipo de
pesquisa social com base empirica que é concebida e realizada em estreita associacao
com uma acdo ou com a resolucdo de problemas de ordem coletiva. Os pesquisadores e
0s participantes representativos da situacdo ou do problema a ser resolvido, estdo
mutuamente envolvidos de modo cooperativo ou participativo (THIOLLENT, 1986).
Segundo Haguete (1999), esta metodologia parte de um principio ético de que a ciéncia
ndo pode continuar sendo apropriada por uma elite culturalmente dominante, conforme
tem ocorrido historicamente, mas deve ser socializada em seu processo de producao e
uso.

As modalidades ou abordagens da pesquisa-acao sdo separadas, compreendidas
de forma distinta e aplicadas de acordo com as caracteristicas particulares e os objetivos
de cada projeto, as abordagens conhecidas sdo: Pesquisa-acdo participante, Pesquisa-
acao integral e sistémica, Pesquisa-acdo colaborativa, Pesquisa-acdo colaborativa/
comunicacional, Pesquisa-acdo critico-colaborativa, Pesquisa-acdo emancipatodria.
(TOLEDO; JACOBI, 2013).

Antuniassi (2016), considera que dentro das politicas publicas, propostas e
projetos desenvolvidos no &mbito da assisténcia técnica e extensao rural a metodologia
da pesquisa-acdo é altamente apropriada e recomendada, pois constitui um processo
democratico em que pesquisadores, técnicos e grupos sociais observados, sao
igualmente capazes de compreender e agir nas comunidades rurais que buscam o auxilio
dos diferentes atores da extensao rural diante de problemas colocados no desenrolar do
vivenciado processo social.
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3. MATERIAL E METODOS

Com base em estudo de carater qualitativo e quantitativo, onde se investigou
fendmenos ocorridos no contexto da vida real (YIN, 2005), a pesquisa foi realizada na
microbacia do Ribeirdo das Furnas no municipio de Aiuruoca — MG, junto aos
agricultores familiares. Para o desenvolvimento da pesquisa foram utilizadas estratégias
participativas tendo como referencia metodologica principios da pesquisa-acdo, de
forma a garantir o maior envolvimento possivel dos agricultores nas diferentes etapas
do trabalho (CAMPOLIN; FEIDEN, 2011).

Assim, apresentou-se aos agricultores hipoteses de solucdo de dois problemas
locais, um relacionado a escassez de forragem para alimentacdo do gado no periodo de
inverno, e outro associado a demanda por adubos adequados a realidade local. Nesse
sentido, implantou-se unidade de observacdo com o proposito de avaliar o potencial de
insercdo do uso de forrageiras de inverno nos sistemas de producéo locais, associando o
cultivo destas sob diferentes estratégias de adubacao.

3.1. Local

A unidade de observacdo foi desenvolvida no Sitio Anima — Agroecologia
(Figura 1) que esté localizado na zona de amortecimento do Parque Estadual da Serra
do Papagaio (PESP) (Figura 2), na microbacia do Ribeirdo das Furnas no municipio de
Aiuruoca — MG, no periodo compreendido entre junho e agosto de 2020. O local da
unidade de observacdo encontra-se ha aproximadamente 1.100 m de altitude, latitude
21°57°16” S, longitude 44°42°43” O.

-~ % P
Image « r Technologies = \
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Figura 1. Vista aérea do Sitio Anima. Os limites da unidade de produco est&o representados na
cor amarela, o ribeirdo das Furnas na cor azul e, na cor roxa, nascente existente no local. Fonte:
Google Earth.
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Figura 2. Paisagem geral do arque Estadual da Serra do Papagaio vista a partir do Sitio Anima.
Fonte, J. Felipe.

O clima local é Tropical de Altitude segundo a classificacdo de Koppen, com
temperatura maxima de 32°C e minima de 3°C, com um periodo de seca marcante de
abril a setembro e chuvas concentradas de outubro a margo, (Figura 3) (INMET, 2017).

Precipitacdo -8 Temp. Max -+ Temp. Min

30°C 500 mm

25°C 400 mm

n
e
0

300 mm —

Temp. Min/Max

200 mm 8

]
0

10°C 100 mm

5°C 0 mm
Jan Fev Mar Abr Maio Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Figura 3. Médias mensais de temperaturas maximas e minimas e do indice pluviométrico
registrados entre os anos de 2015 e 2020 no Sitio Anima.
Fonte: J. Felipe

A area da unidade de observacdo apresenta relevo suave-ondulado, com
declividade média de 6%, e o tipo de solo predominante na regido é o Cambissolo
distrofico (MERIDIONAL, 2014). A analise de solo realizada pelo laboratorio de
Analises da Faculdade de Agronomia da Universidade de Taubaté, feita a partir de
amostragem realizada em dezembro de 2019 na camada de 0 a 20 cm antes da
implantacdo da unidade de observacdo, apresentou as seguintes caracteristicas quimicas:
pH = 5,1; H+AI"™" = 2.4 cmol/dm?; P disponivel = 2 mg/dm® K* = 0,16 cmol/dm?;
Ca"™ = 1,5 mmol/dm® Mg"™ = 3 mmol/dm®, SB = 1,96 cmol/dm?®, CTC = 4,36
cmold/dm?®,
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3.2. Implantacéo da unidade de observacao

A érea total utilizada com a unidade de observacdo foi de 288 m?, em que foram
avaliadas duas espécies da familia das gramineas: aveia preta (Avena strigosa), cv.
Embrapa 29; e aveia branca (Avena sativa L.), cv. IAC 7 Bellatrix; cultivadas solteiras
(AP e AB), assim como em consorcio simples com uma espécie da familia das
leguminosas: ervilhaca (Vicia sativa), cv. comum (APE e ABE); e em consdcio triplo
em que incluiu-se uma terceria espécie, no caso da familia das cruciferas o nabo
forrageiro (Raphanus sativus), cv. Comum (APENF e ABENF). Esses seis sistemas de
cultivo das forrageiras avaliadas foram submetidos a quatro estratégias de adubac&o:
controle sem calagem e sem adubacdo (CON); somente calagem (CAL); calagem +
fertilizantes sintéticos (NPK 4:14:8 no plantio + ureia em cobertura aos 45 dias) (CFS);
calagem + fertilizantes organicos (esterco de curral bovino curtido + farinha de ossos +
cinza de fogdo a lenha) (CFO), totalizando 24 tratamentos (Quadro 1) (Figura 4) que
foram conduzidos em parcelas de 12 m?, contendo em seu interior uma subparcela de 1
m? proxima ao centro da parcela para retirada das amostras (Figura 5).

Quadro 1. Esquema de distribuicdo no campo dos tratamentos com plantas forrageiras e
estratégias de adubacdo, utilizados na unidade de observacdo no sitio Anima.

aveia branca aveia preta
aveia + +
aveia branca ervilhaca aveia preta ervilhaca
(CON) branca + + aveia
preta + +
ervilhaca nabo forrageiro ervilhaca nabo forrageiro
Controle
(CON-AB) (CON-AB/E) (CON-AB/E/NF) (CON-AP) (CON-AP/E) (CON-AP/E/NF)
aveia preta aveia branca
+ +
(CAL) aveia preta ervilhaca aveia aveia branca ervilhaca
aveia preta + + branca + +
SEEls ervilhaca nabo forrageiro ervilhaca nabo forrageiro
Calagem
(CAL-AP) (CAL-AP/E) (CON-AP/E/NF) (CAL-AB) (CAL-AB/E) (CAL-AB/E/NF)
aveia branca aveia preta
(CFS) aveia + +
aveia branca ervilhaca aveia preta ervilhaca
Calalw.gem * branca % i aveia preta ¥ T+
Fertllz:?mtes ervilhaca nabo forrageiro ervilhaca nabo forrageiro
quimicos
(CFS-AB) (CFS-AB/E) (CFS-AB/E/NF) (CFS-AP) (CFS-AP/E) (CFS-AP/E/NF)
aveia preta aveia branca
(CFO) o o
aveia preta ervilhaca aveia aveia branca ervilhaca
Calfa.gem + aveia preta + + branca + +
Fertlljza.mtes ervilhaca nabo forrageiro ervilhaca nabo forrageiro
organicos
(CFO-AP) (CFO-AP/E) | (CFO—AP/E/NF) (CFO -AB) (CFO —AB/E) (CFO-AB/E/NF)
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Figura 4. Imagem geral da unidade de observagdo no sitio Anima com as parcelas referentes aos
24 tratamentos utilizados. Fonte, J. Felipe

Figura 5. Imagem referente a u dade amostral (1m2) na parte central de parcela (3 x 4m) util
na unidade de observacédo no sitio Anima. Fonte, J. Felipe

3.3. Preparo do solo

O preparo do solo para instalacdo da unidade de observacdo consistiu em trés
aracoes (Figura 6) e uma gradagem em todas as parcelas, (Figura 7). As duas primeiras
aracOes foram realizadas uma no final do més de fevereiro e outra no final do més de
abril, quando foi realizada a aplicacéo de 2 Mg ha™ de calcario dolomitico com PRNT
82%, incorporado na camada de 0 a 20 cm de profunidade. A ultima aracdo, foi
realizada no inicio de junho, com a gradagem sendo realizada em seguida. Os
implementos utilizados foram, um arado de aiveca e uma grade leve de 10 discos de
tracdo animal cedida pela EMATER-MG.
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Figura 6. Imagem referente do inicio do preparo do solo da unidade de observagdo com a primeira
aragdo, realizada com arado de aiveca puxado por duas juntas de bois, para a implantacao da
unidade de observacao no sitio Anima. Fonte, J. Felipe

Figura 7. Imagem referente a finali do p )lo da unidad omo
nivelamento do terreno com gradagem, realizada com grade de dez discos puxada por duas juntas
de bois, para a implantagéo da unidade de observagdo no sitio Anima. Fonte, J. Felipe

As 24 parcelas foram distribuidas de acordo com o esquema apresentado no
Quadro 1, de forma que, seguindo o nivel do terreno, os tratamentos estivessem
alinhados em quatro grupos de acordo com a adubacéo, tendo em cada um destes todos
0s tratamentos referentes a plantas forrageiras.

Os fertilizantes foram aplicados e incorporados uma semana antes do plantio na
profundidade de 0-20 cm, com as doses estabelecidas de acordo com o resultado da
andlise inicial da fertilidade quimica do solo. Assim, nos tratamentos estabelecidos
foram aplicados: 1.000 kg.ha™* de adubo NPK sintético (4-14-8); 900 kg.ha™ de farinha
de 0ss0s (16% de P,0s); 1.200 Kg.ha™ de cinza de fogdo a lenha (valor médio de 6,5%
de K,0); 5.000 kg.ha™ de esterco de curral bovino curtido; 133 kg.ha™ de ureia em
cobertura apos 45 dias da semeadura.
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3.4. Semeadura

No dia anterior a semeadura foi retirada de cada parcela uma nova amostra de
solo na profundidade 0 a 20cm, que posteriormente foi encaminhada para analise no
laboratdrio da Embrapa Agrobiologia.

A semeadura foi relizada a lanco no dia 28/06/2020, com a seguinte densidade
de sementes: 120 kg.ha™ de aveia preta; 140 kg.ha™ de aveia branca; 40 kg.ha™ de
ervilhaca; e 35 kg.ha® de nabo forrageiro. Para garantir maior uniformizagdo na
distribuicdo, em cada um dos tratamentos as sementes foram pesadas separadamente em
12 partes iguais que foram distribuidas em cada 1/12 das parcelas (1m?). Logo apds a
semeadura as sementes foram levemente incorporadas ao solo com a ajuda de um
gadanho (Figura 8).

No dia seguinte a semeadura deu-se inicio a irrigacdo das parcelas de forma que
0 solo apresentasse condi¢cbes de umidade necessarias para a germinagdo e
desenvolvimento das plantas. Com base em experimento descrito por Primavesi et al.,
(2002), em intervalos de aproximadamente quatro dias, dependendo das condicOes
climaticas, as parcelas receberam 12 mm.m™ de 4gua, durante o periodo dos primeiros
35 dias apo6s a semeadura (DAS). Apos esse periodo o intervalo de irrigagdo passou a
ser de 7 dias. (Figura 9). Como o local da Unidadde de Observacdo apresentava
diferenca de nivel entre as parcelas, e a 4gua era armazenada em caixa de 1000 litros
chegando no local pela forca da gravidade, o volume da vazdo na mangueira era
previamente verificado antes da irrigacdo de cada parcela pra compensar a diferenca na
vazao.

Figura 8. Imagem ilustrativa da subdiviséo das parcelas para garantir uniformidade na distribuicdo
das sementes, e do uso de gadanho para a cobertura destas com solo na implantagéo da unidade de
observacdo no sitio Anima. Fonte, J. Felipe
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3.5. Registro e avaliacdo in loco com os produtores

Para registrar a cobertura do solo, foi feito o registro fotografico (Figura 9) do
desenvolvimento das plantas nas parcelas aos 7; 14; 21; 28 e 42 DAS, em uma altura
aproximada de 1,40 m, de forma a enquadrar no visor da camera fotogréfica o gabarito,
feito de sarrafos, referente a unidade amostral de 1m?.

Figura 9.Imagem referente ao registro fotografico do desenvolvimento das plantas nas parcelas da unidade
de observacdo no sitio Anima. Fonte, J. Felipe

Em funcdo da pandemia de COVID-19, a avaliacdo participativa in loco da taxa
de cobertura do solo, e do desenvolvimento da fitomassa das espécies forrageiras
testadas ficou restrita a trés agricultores vizinhos onde a unidade de observacdo foi
desenvolvida (Figura 10).

7 - " R 2 \ L ? v -

Figura 10: Avaliacéo participativa do desenvolvimento das plantas forrageiras, aos 25 dias apds a
semeadura, nas parcelas da unidade de observacao no sitio Anima. Fonte, J. Felipe
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Para a avaliagdo participativa em questdo utilizou-se sistema de notas
individuais de 1 a 4, onde considerou-se: 1 (ruim); 2 (mediano); 3 (bom); 4 (excelente)
para crescimento em altura das espécies e cobertura do solo prioritariamente Ap6s cada
avaliacdo individual o desenvolvimento das plantas era discutido coletivamente, com 0s
depoimentos registrados com gravador para posterior transcrigdo em caderno de campo.
Para ndo haver risco de sugestionar as avaliagdes e consequentemente as notas, as
diferentes estratégias de adubacéo utilizadas nos tratamentos sé foram reveladas apés a
Gltima avaliacéo.

3.6. Coleta das amostras

A coleta da biomassa aérea das plantas para analise de massa verde e massa seca
foi realizada no dia 29/08/2020 (62 DAS), quando as plantas das duas espécies de aveia
comecaram a emitir as primeiras estruturas florais, as amostras obtidas nas parcelas
foram cortadas no nivel do solo, (Figura 11) identificadas e pesadas separadamente, no
local da Unidade de Observacdo, para estimativa da massa verde (MV). Logo apos,
foram colocadas para pré secagem a sombra por 24 h (Figura 12), para em seguida
serem retiradas aliquotas de 200 g de cada amostra, que foram embaladas em saco de
papel e encaminhadas para o laboratério da Embrapa Agrobiologia, onde foi feita a
determinacdo de massa seca (MS) obtida em estufa de circulacdo forcada a 65°C até a
estabilizag&o do peso.

Figura 11: Imagem referente a coleta de biomassa aérea das plantas forrageiras, em unidade amostral
(1m2) de uma das parcelas da unidade de observacdo no sitio Anima. Fonte, J. Felipe
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Figura 12: Imagem referente & pré-secagem a sombra por 24 h, da biomassa de parte das plantas
forrageiras coletadas nas parcelas da unidade de observacao no sitio Anima. J. Felipe
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Produtividade de massa fresca da parte aérea

A aveia branca é uma graminea que promove a melhoria dos atributos quimicos
e fisicos do solo e influencia assim o rendimento de culturas subsequentes, ndo exige
muito da condi¢do do solo, mas demonstra Gtima resposta a adubagdo nitrogenada,
fosfatada e potassica. Seu desenvolvimento ocorre nas épocas mais frias do ano, com
sua semeadura, a lanco ou em linhas, podendo ser realizada de marco a junho. No caso
do plantio ser feito a lanco com a intencao de se obter cobertura de solo, deve-se fazer
um acréscimo de 30 a 50% na quantidade de sementes, a producao de massa verde pode
alcancar 30 Mg.ha™ ao final do ciclo de 110 a 120 dias, levando-se em conta a escolha
da cultivar e uma série de outros fatores como por exemplo, clima e fertilidade do solo
(MACHADO 2000).

A correcdo dos niveis de fertilidade do solo, seja atraves de fontes sintéticas ou
organicas, demosntrou através da unidade de observacao ser condicdo essencial para a
producdo de forrageiras em niveis satisfatoros. Com relacéo aos resultados na producéo
de massa verde pode ser observada nas parcelas com aveia-branca (Avena sativa L.) em
sistema solteiro e em consorcio (Tabela 1) que houve diferencas significativas na
producdo total de massa verde entre as espécies nas parcelas com fertilizantes sintéticos
(CFS) ou organicos (CFO), qguando comparadas com as parcelas controle (CON) e com
calcario (CAL).

Na producdo de massa verde por espécies nas parcelas sob os diferentes
tratamentos de fertilidade houve uma variacéo para a aveia branca de 1660 kg ha™ a
9320 kg ha™ no sistema solteiro, 1240 kg ha™ a 8620 kg ha™ no consércio com a
ervilhaca e 700 kg ha™ a 4540 kg ha™ no consércio com ervilhaca e nabo forrageiro
(Tabela 1).

Tabela 1. Produtividade de massa fresca de aveia branca em monocultivo e consorciada
a ervilhaca e ao nabo forrageiro nas condi¢des climaticas do inverno da Microbacia do
Ribeirdo das Furnas no periodo de 28/06/2020 a 29/08/2020.

Adubagao Sistemas de cultivo das espécies de plantas forrageiras

aveia branca aveia branca + ervilhaca aveia branca + ervilhaca + nabo forrageiro

Kg ha™

Controle 1780 1700 220 700 140 1000
Calagem 1660 1240 220 1260 240 1560
Calagem +
Fertilizantes 9320 7720 360 4540 100 8100
Sintéticos
Calagem+ — ¢1g0 8620 420 3000 140 13220
Fertilizantes
organicos
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Considerando que segundo Costa et al., (1992) a producéo da ervilhaca pode
variar entre 20 a 30 Mg.ha™ de massa verde, e que experimento conduzido por Tasca,
(2011) obteve rendimento de massa foliar de ervilhaca de 1376 kg ha™, os resultados
obtidos para a producdo de massa vegetal de ervilhaca na unidade de observacdo nédo
foram bons em qualquer das estratégias utilizadas de adubagéo ou de sistema de cultivo.

No consorcio simples com a aveia branca a ervilhaca (Vicia sativa L.) variou de
220 kg ha™ a 420 kg ha™, enquanto que no consércio triplo com aveia branca e nabo
forrageiro a variacdo foi de 100 kg ha™ a 240 kg ha™; nesse caso, nos tratamentos T3 e
T4 que receberam fertilizantes sintéticos e organicos respectivamente o desempenho da
ervilhaca foi ainda menor que nos tratamentos T1 e T2 que ndo receberam nenhum tipo
de fertilizante demonstrando que aparentemente no consorcio triplo o nabo forrageiro
foi a espécie mais eficiente e competitiva no aproveitamento dos nutrientes disponiveis

Heinrichs et al., (2001) analisando a producdo de massa seca de ervilhaca em
consorcio com a aveia, observou que a producdo da ervilhaca foi maior no tratamento
que continha a espécie como cultura solteira diminuindo sensivelmente a medida que
aumentou a participacdo da aveia no consércio evidenciando segundo 0 autor uma
tendéncia a baixa capacidade de competicdo da leguminosa. Monegat (1991) avaliando
o desempenho da aveia e da ervilhaca em sistema de consércio sugere que a aveia
apresenta grande capacidade competitiva por ser uma planta de maior rusticidade e
agressividade do que a ervilhaca, além de apresentar como caracteristica a capacidade
de perfilhar.

O nabo forrageiro produz de 20 Mg.ha™ a 30Mg.ha™* de massa verde e quando
comparada a aveia branca e ervilhaca apresenta maior velocidade de producgédo de
matéria fresca (BALBINOT; BACKES; TORRES, 2004). Na unidade de observacéo
em questdo, o nabo forrageiro consorciado com aveia branca e ervilhaca foi a espécie
que expressou maior diferenca na producdo de massa verde entre os tratamentos,
variando de 1.000 kg ha™ a 13.220 kg ha™.

Nas parcelas com aveia branca cultivada em sistema solteiro e em consércio a
producéo total de massa verde, foi maior na parcela onde houve o consorcio da aveia
com a ervilhaca e o nabo forrageiro (Figura 13) no tratamento com insumos organicos
como demonstra o gréfico. (Figura 14).

1
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onsércio com ervilhaca + nabo forrageiro em CFO (calcério +
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Figura 13: Parcela 24, Aveia brancaem ¢
fertilizantes orgénicos) Fonte J. Felipe
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PRODUTIVIDADE TOTAL MASSA FRESCA PARTE AEREA
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14000 -
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2000 - i aveia branca/ ervilhaca / nabo
0 . . T 1 forrageiro
Controle Calcario Calcdrio+  Calcéario +
fertilizantes fertilizantes
sintéticos organicos

Kg ha!

tratamentos

Figura 14: Producéo de massa verde nas parcelas com aveia branca cultivo solteiro e em
consorcio nos diferentes tratamentos.

Para a aveia-preta (Avena strigosa) os sistemas de cultivo utilizados associados a
fertilizacdo e correcdo do solo também resultaram em expressiva diferenca na producéao
de massa verde total das espécies nas parcelas com fertilizantes sintéticos (CFS) e
fertilizantes organicos (CFO) quando comparadas as parcelas controle (CON) e com
calcario (CAL); e pouca diferenca entre os tratamentos T3 e T4. (Tabela 2).

A producéo de massa verde de aveia preta, variou de 700 kg ha™ a 12960 kg ha™*
no sistema solteiro, 460 kg ha™ a 15840 kg ha™ no consércio com ervilhaca e 860 kg ha
! a 6960kg ha™ no consércio com ervilhaca e nabo forrageiro, sendo os melhores
resultados, independente do sistema de cultivo, quando do uso de fertilizantes sintéticos
(CFS). Assim como no caso da aveia branca, também no consorcio com aveia preta, a
ervilhaca foi a espécie menos produtiva, ficando bem abaixo do esperado variando de
140 kg ha™ a 340 kg ha™ no consércio simples com aveia preta e de 60 kg ha™ a 200 kg
ha™ no consércio triplo com aveia preta e nabo forrageiro.

A produtividade de massa verde de aveia preta foi maior em todos o0s
tratamentos com fertilizantes sintéticos (CFS), resultado equivalente as parcelas
montadas com aveia branca solteira e em consorcio (Figura 15)
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Tabela 2. Produtividade de massa fresca de aveia preta em monocultivo e consorciada a
ervilhaca e ao nabo forrageiro nas condic6es climaticas do inverno da Microbacia do
Ribeirdo das Furnas no periodo de 28/06/2020 a 29/08/2023.

Adubacgao Sistemas de cultivo das espécies de plantas forrageiras
Aveia preta Aveia preta + Ervilhaca Aveia preta + Ervilhaca + Nabo forrageiro
Tratamento Kgha™
Controle 700 460 160 860 200 2180
Calagem 740 1060 140 940 220 2420
Calagem +
Fertilizantes 12960 15840 320 6960 60 9360
Sintéticos
Calagem + 9660 5180 340 1260 120 8680
Fertilizantes
organicos

PRODUDITIVIDADE TOTAL DE MASSA FRESCA PARTE AEREA

18000 -
16000 -
14000 -
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0 T T T T aveia preta/ ervilhaca/ nabo
controle calcario calcario+  calcario + forrageiro

fertilizantes fertilizantes
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M aveia preta

tratamentos

Figura 15. Producédo de massa verde nas parcelas com aveia preta, cultivo solteiro e em consorcio nos
diferentes tratamentos.

O sistema de avaliacdo por notas proposto para os vizinhos que participaram do
projeto desde o inicio da implantagdo foi um sistema bem simples e de facil
compreensdo para todos segundo o relato dos mesmos. Considerando que eles foram
inseridos no processo desde o momento da implantacdo da unidade de observacao,
dividindo responsabilidades na condugdo, (Figura 16) a participacdo de todos na
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avaliacdo do desempenho das forrageiras no campo foi estratégica e um dos momentos
mais relevantes na acdo de pesquisa participativa em questéo.

o J 3 1 B/ 0 N

Figura 16: Produtores vizinhos inseridos no projeto Fonte, J Felipe

4.2. Avaliacdo e participacdo dos produtores

Ap0s cada encontro para observacao das parcelas e aplicacdo das notas o grupo
discutia no local o desenvolvimento das espécies relatando suas observacdes sem saber
quais parcelas eram referentes a diferentes estratégias de fertilizacdo, de forma que suas
opiniBes acerca do que observassem ndo tivessem influéncia de ideias pré-concebidas.
A partir da observacdo do desempenho das espécies utilizadas na unidade de
observacdo, varias questdes foram colocadas pelos produtores na tentativa de elucidar as
dificuldades, vantagens e desvantagens relacionadas a implantacdo e manejo das
espécies forrageiras avaliadas, com énfase para possiveis solucdes, que permitissem
viabilizar ou adaptar a proposta de implantacdo das forrageiras de inverno a realidade
local, tendo como referéncia a experiéncia vivenciada.

No total foram realizados trés encontros com a participacdo de cinco
avaliadores, o primeiro aos 25 dias apds a semeadura (DAS), o segundo aos 45 DAS e 0
terceiro e ultimo aos 55 DAS. Porém, apenas a duas primeiras avaliagbes foram
consideradas por conter as notas completas de trés avaliadores sem nenhuma abstencéo.
Os principais pontos avaliados por eles foi o desenvolvimento em altura, o incremento
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aparente da biomassa vegetal de parte aérea e a velocidade na cobertura do solo nos
intervalos entre as avaliacdes.

Os tons de verde mais escuros (Figura 17) das forrageiras de inverno, num
momento onde a pastagem no entorno se apresentava ja bastante seca foi um detalhe
que chamou bastante a atencdo dos produtores durante as avaliagcbes e que era sempre
enaltecido nas rodas de conversa pelos mesmos. Depois de concluida a fase de avaliacédo
e aplicacdo das notas nas parcelas (Tabela 3 e 4) e discussdo no campo, realizou-se um
ultimo encontro com os produtores para apresentacdo dos resultados da producédo de
massa verde expressa em numeros.

Figura 17. Forrageiras de inverno destacando da pastagem seca no restante da paisagem. Fonte, J. Felipe
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Tabela 3. Avaliacdo realizada aos 25 dias ap0s a semeadura. (1) ruim; (2) mediano; (3) bom;
(4) 6timo

Avaliador: 1 Avaliador: 2 Avaliador: 3

Parcela Nota Parcela Nota Parcela Nota
1- 2 1- 1 1- 2
T1 2- 2 2- 2 2- 2
Controle 3- 1 3- 2 3- 1
4- 2 4- 2 4- 1
5- 1 5- 2 5- 2
6- 2 6- 2 6- 2
7- 2 7- 1 7- 2
T2 8- 2 8- 2 8- 2
Apenas 9- 2 9- 2 9- 2
calagem 10- 2 10- 2 10- 1
11- 2 11- 1 11- 2
12- 2 12- 2 12- 2
13- 3 13- 3 13- 3
T3 14- 3 14- 3 14- 3
Calagem + 15- 4 15- 3 15- 4
fertilizantes 16- 3 16- 3 16- 3
sintéticos 17- 4 17- 3 17- 3
18- 3 18- 4 18- 4
19- 3 19- 3 19- 3
T4 20- 3 20- 4 20- 3
Calagem + 21- 3 21- 3 21- 3
fertilizantes 22- 3 22- 3 22- 3
organicos 23- 3 23- 3 23- 3
24- 4 24- 4 24- 4
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Tabela 4. Avaliacdo realizada aos 45 dias apds a semeadura. (1) ruim; (2) mediano; (3)
bom; (4) 6timo.

Avaliador: 1 Avaliador: 2 Avaliador: 3

Parcela Nota Parcela Nota Parcela Nota
1- 1 1- 1 1- 1
2- 1 2- 1 2- 1
T1 3- 1 3- 1 3- 1
Controle 4- 1 4- 1 4- 1
5- 1 5- 1 5- 1
6- 1 6- 1 6- 1
7- 1 7- 1 7- 1
8- 2 8- 2 8- 2
T2 9- 2 9- 1 9- 2
Sf;;eﬁ 10- 1 10- 1 10- 1
11- 2 11- 1 11- 1
12- 1 12- 1 12- 1
13- 4 13- 4 13- 4
T3 14- 4 14- 4 14- 4
Calagem+  15- 4 15- 4 15- 4
fertilizantes 16- 4 16- 4 16- 4
sintéticos 17- 4 17- 4 17- 4
18- 4 18- 4 18- 4
19- 4 19- 4 19- 4
T4 20- 4 20- 4 20- 4
Calagem + 21- 4 21- 4 21- 4
fertilizantes 22- 4 22- 4 22- 4
organicos 23- 4 23- 4 23- 4
24- 4 24- 4 24- 4
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Nesse encontro para facilitar o dialogo e a melhor compreensdo de todos, antes da
apresentacdo dos resultados referentes a produgdo de massa verde por hectare nos
diferentes tratamentos, apresentou-se aos produtores os valores expressos em Kg/m? da
producdo de massa verde nas parcelas.

Apresentou-se também uma planilha simples contendo os custos de producéo
com destaque para 0s insumos utilizados na unidade de observacao, calcario, N P K (4-
14-8), uréia, esterco, cinzas e farinha de 0ssos, para que avaliassem e discutissem
conjuntamente a relagdo custo/beneficio do uso de cada insumo e as caracteristicas
particulares da utilizacdo de cada um deles. Os registros fotograficos da cobertura do
solo das unidades amostrais de cada parcela realizado no decorrer do tempo também
foram utilizados no encontro para auxiliar o debate.

No altimo encontro pode-se perceber que a percepcdao dos produtores sobre a
necessidade da correcdo da acidez e da fertilidade do solo claramente foi o aspecto de
maior destaque levantado e, sem davida, o que mais chamou a atencdo dos envolvidos.
A maneira como toda a acdo de pesquisa se desenvolveu e a forma participativa em que
os produtores foram naturalmente inseridos, foi determinante para sensibilizar a todos
de maneira profunda e significativa, favorecendo a constituicdo de consciéncia e
responsabilidade de cada um sobre a necessidade de um cuidado maior com o local
onde vivem. Ficou também evidente que as duvidas e sugestdes relacionadas ao manejo
do solo chamaram mais a atengé@o dos produtores do que as novas opgoes de forrageiras
em si.

Aparentemente ndo somente o Gltimo encontro relacionado ao projeto, mas toda
a experiéncia desde a instalacdo da unidade de observacdo, promoveu nos participantes
0 resgate da memoria das transformacdes sutis na paisagem local observada nas Gltimas
décadas, associadas ao declinio da fertilidade do solo, as transformacdes nos sistemas
locais de producdo, a relacdo dos produtores com o ambiente e a negligéncia deles com
relacdo a manutencdo do local abrangendo seus sistemas produtivos.

“Hoje a gente pensa... so a gente ja td com quase 50 anos, se considerar s6 a
gente ja é bastante tempo... hd quanto tempo nossos pais, e avos ja nao
estavam aqui? Desde o tempo dos antigos pra ca sdo muitos anos tirando da
terra sem colocar de volta, a terra foi ficando fraca, é pasto, é o fogo as
vezes, é o gado pisando e comendo todo dia, a gente cansa, a terra
também”. (Informagdo verbal, 2021)"

Um fato importante que coincidiu com o periodo do desenvolvimento do projeto
junto aos produtores, foi 0 aumento consideravel do preco dos insumos utilizados nas
unidades de producdo agricola ap6s o surgimento da pandemia de COVID-19. Assim,
esse fator econémico, associado ao resultado observado com a producéo das forrageiras
num periodo onde os produtores ja estdo acostumados a ver 0s pastos secos, acabou por
promover e reforcar mais reflexdes e comparagdes entre os sistemas atuais de producao
e os antigos. Os produtores envolvidos no processo séo herdeiros de geragdes que por
mais de um século habitam a regido da microbacia em questdo, e expressam valores
culturais e modo de ver e pensar 0 mundo bastante tradicional onde fica claro a
influencia e o respeito vinculado a memoria de seus antepassados e a forma como estes
se desenvolveram na regiéo.

“Antigamente a terra era forte, tinha muito pasto nativo, pasto gordo, nosso
v6 tinha muita terra, tinha muito capim gordura espalhado por ai e tinha

! Informagdo concedida pelo produtor rural, 2 em 16/04/2021.
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muito pasto que ficava reservado, ndo era tudo braquiaria como a gente vé
hoje, dava tempo da terra descansar, na época das aguas meu v6 deixava o
gado perto da morada, quando ia chegando a época do frio meu vo6 tocava o
gado e levava ele |a pro lado do Gamarra, ndo existia os tratos que existe
hoje, ndo precisava gastar com farelo de soja, poupa ragdo... e o gado era
muito mais forte e saudavel, hoje em dia é uma quantidade de remédio que
a gente tem que dar pras vaca... meu avd sempre dizia que leite bom se tira
a pasto, e gado saudavel é o gado que come pasto gordo (Informagdo
verbal, 2021)2

Partindo das percepcbGes do grupo sobre a viabilidade local do cultivo mais
racional de pastagens ndo s6 de inverno, mas também de verdo, algumas outras questdes
importantes foram levantadas pelos produtores a partir das experiéncias vivenciadas
com a agdo de pesquisa participativa em questdo, estas diretamente relacionadas a
aspectos de ordem operacional, elaboracdo de metas, prazos e desafios necessarios pra
viabilizar agdes praticas que tornassem possivel a introdugdo das questdes suscitadas no
contexto produtivo de cada um dos envolvidos.

Um aspecto local bastante limitante verificado foi a reduzida disponibilidade de
méao de obra, sendo enfatizado nas discussdes que a agricultura praticada por eles era
essencialmente dependente da méo de obra familiar, sendo bastante pontual, e cada vez
mais escassa a mao de obra contratada, ainda que temporaria.

O produtor proprietario dos bois e dos implementos utilizados no preparo do
terreno (Figura 18 e 19) possuia uma enorme paixdo pela cultura da tracdo animal e
pelo universo de “coisas e causos” relacionados aos arados e carros de boi, revelando
um misto de orgulho e relativa tristeza porque provavelmente era o ultimo produtor do
municipio que possuia suas juntas de bois em atividade ainda que de forma bastante
esporadica.

Eu gosto demais de trabalhar com os bois, aprendi desde crianga com meu
avd e com o povo mais antigo a mexer com os bois, aonde meu v6 ia com a
boiada eu ia atrds dele, nossa mée, eu fico apaixonado de ver uma terra
arada de reunir a boiada e ver o carro de boi cantar, se eu pudesse nem
mexia com leite nada, minha paixdo é a boiada, eu herdei o carro do meu
avob as canga e um monte de outras coisas, mas hoje vocé viu Felipe, a gente
tem dificuldade de achar um bico de arado novo, e vocé viu como o servico
é bruto, vocé foi valente e pegou o jeito logo de trabalhar, mas hoje em dia
ninguém que pegar no cabo do arado nao, p servi¢o é bruto. (Informacdo
verbal, 2021). 3

2 Informagao concedida pelo produtor rural, 1 em 16/04/2021.
¥ Informagao concedida pelo produtor rural, 1 em 16/04/2021.
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Figura 18. Produtor Claudio Sene reunindo a junta de bois para mais um dia de preparo
do solo da area do projeto Fonte, J. Felipe

Figura 19: Chegada dos bois na area do projeto antes do inicio da primeira de trés araces.
Fonte(J. Felipe

Frente a proposta da metodologia de implantacdo das forrageiras adotada na
acdo de pesquisa participativa em questdo, envolvendo principalmente os aspectos
relacionados ao preparo do solo, a utilizacdo dos insumos e a correlacdo dessas
variaveis com a falta de méo de obra, os produtores nesse encontro apontaram possiveis
caminhos e maneiras de solucionar no médio e longo prazo os problemas das condicdes
atuais na busca por condi¢cdes mais adequadas para a adoc¢do da proposta. O primeiro
ponto destacado por eles foi reconhecer e estimar de maneira bem simples o potencial
de geragdo dos insumos (esterco e cinzas) disponiveis em suas unidades de producéo,
para utilizacdo na fertilizacdo das plantas forrageiras, enquanto que o segundo ponto foi
o0 destaque para quais agdes seriam necessarias para a coleta e utilizacdo dos mesmaos.

Desse encontro algumas acgdes praticas foram efetivadas, para a coleta de cinzas
obtidas em fogdo de lenha construido para aquecer a agua utilizada na lavagem do
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sistema de ordenha (Figura 20), existente nas unidades de produgdo dos envolvidos no
processo de pesquisa participativa em questdo. A solugédo proposta foi bastante simples,
uma bombona de 200 litros com tampa que foi colocada proxima ao fogédo,
possibilitando uma coleta média de 18 | de cinza a cada 10 dias aproximadamente.

Para a coleta e o transporte do esterco, os produtores deixaram em aberto o
prazo, que deveria ser um pouco maior e ficar no primeiro momento indefinido na
expectativa de encontrar uma solucdo que fosse mais pratica que o carro de boi. Assim,
apos 1 ano desse Ultimo encontro eles acabaram adquirindo um veiculo adaptado
(Figura 21 e 22) para a coleta, transporte e distribui¢éo do esterco.

A aquisicdo do veiculo em tdo pouco tempo foi uma alternativa interessante pela
praticidade quando comparado ao carro de boi no transporte de cargas mais leves de
menor volume, o veiculo tem ndo somente viabilizado a distribuicdo do esterco na
pastagem mas também atende uma demanda da cooperativa local de laticinios que
recentemente estabeleceu normas de higiene mais rigidas sobre a limpeza e o acumulo
de esterco no curral.

~ N =

Figura 20. Fogao de lenha na lateral do curral com serpentina para aquecimento da dgua
usada na lavagem do sistema de ordenha. Fonte J. Felipe
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Figura 21. Veiculo adaptado construido com motor de moto 125 cc para limpeza e
transporte do esterco. Fonte, J. Felipe

Figura 22. Visdo lateral do veiculo adaptado que conta com uma cagamba basculante.
Fonte, J. Felipe
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5. CONCLUSOES

As produtividades de massa verde de parte aerea das espécies forrageiras de
inverno introduzidas no solo com aplicacdo de calcario sdo semelhantes as observadas
na auséncia da incorporacdo deste corretivo, o que permite julgar que as forrageiras
avaliadas apresentam tolerancia ao nivel de acidez assinalado no solo.

A aplicacdo dos fertilizantes sintéticos, tanto por ocasido do preparo do solo e
suplementada em cobertura, quanto com as fontes permitidas na producdo organica
aplicadas por ocasido do preparo do solo, resultam no aumento das produtividades de
massa verde de parte aérea das espécies forrageiras de inverno introduzidas, excecao
para pouca consisténcia assinalada para a ervilhaca comum cultivada em consorcios
com a aveia branca e com a aveia preta.

As espécies forrageiras introduzidas, exceto a ervilhaca comum, mostram-se
promissoras no que se refere a produtividade de massa verde de parte aérea nas
condicdes edafocliméaticas da microbacia do Ribeirdo das Furnas, Aiuruoca, MG no
periodo de inverno.

A estratégia adotada para a socializacdo de conhecimentos disponiveis sobre a
fertilizacdo de forrageiras de clima temperado, por meio do método da pesquisa-agéo,
mostra-se valida no que se refere ao estimulo a observacdo critica dos agricultores
familiares dedicados a pecuéria leiteira da microbacia do Ribeirdo das Furnas no
municipio de Aiuruoca, MG.
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6. CONSIDERACOES GERAIS

O presente trabalho, tendo como metodologia norteadora alguns dos importantes
conceitos da pesquisa-acdo, almejou envolver produtores de leite da microbacia do
Ribeirdo das Furnas, no municipio de Aiuruoca MG, em acéo de pesquisa participativa
que buscou apresentar e avaliar o desempenho de quatro espécies de plantas forrageiras
de inverno em sistemas de cultivo solteiro e consorciado, e a resposta dessas plantas a
diferentes condicdes de fertilidade do solo, tendo como énfase nas fontes de fertilizagéo
insumos de base agroecologica disponiveis e abundantes no local.

Quanto as forrageiras, dentro das caracteristicas edafoclimaticas do local as
espeécies utilizadas no trabalho, a principio com excec¢éo da ervilhaca demonstraram um
excelente potencial desde que atendida algumas condi¢des basicas necessarias ao seu
pleno estabelecimento.

A partir dos resultados obtidos pode-se observar que a fertilizagdo do solo
associada a calagem foi determinante para o bom desenvolvimento das espécies
utilizadas na unidade de observagao, e que apenas a corre¢do da acidez de forma isolada
ndo foi suficiente para obter bons resultados na producdo de massa verde e uma
cobertura no minimo aparentemente razodvel do solo dentro das condi¢es encontradas
no local.

O uso dos fertilizantes permitidos na producdo orgénica, farinha de 0ssos,
esterco de curral e cinza, se mostraram eficientes e relativamente vantajosos
considerando os resultados obtidos na produgdo de massa fresca, quando comparados
aos tratamentos que receberam os fertilizantes sintéticos, N-P-K (4-14-8) mais ureia em
cobertura, que por sua vez ndo possibilitaram resultados muito diferentes em nenhuma
das parcelas da unidade de observacdo quando comparado a producdo de massa verde
entre os tratamentos.

Com o trabalho, foi possivel observar que o sistema de cultivo em consércio
apresentou um melhor desempenho na velocidade de cobertura do solo nas parcelas
onde foi semeado o nabo forrageiro, (Raphanus sativus L.) uma vez que esta espécie
apresenta um rapido crescimento na fase inicial do seu desenvolvimento. Apesar da taxa
de cobertura do solo ndo ter sido sistematicamente avaliada, essa variavel chamou de
forma consideravel a atengdo de todos e foi bastante discutida pelos produtores em suas
observacdes tanto no momento de aplicacdo das notas in loco, como nas avaliacdes dos
registros fotograficos apresentados no Gltimo encontro.

Ainda com relacdo a consorciacdo entre as espécies utilizadas, apenas a
ervilhaca (Vicia sativa L.), utilizada em consércio duplo tanto com aveia preta (Avena
Strigosa) e aveia branca (Avena sativa L.) apresentou um desenvolvimento bem abaixo
do esperado ndo se mostrando uma espécie interessante ao uso nesse caso especifico. As
demais espécies quando comparadas dentro dos consércios ndo demonstraram nenhum
tipo de comprometimento em seu desenvolvimento independente do tratamento,
apresentando resultados parecidos com os trabalhos realizados por outros pesquisadores
em outras regides.

Considerando os objetivos do trabalho no que tange a validacdo das espécies
utilizadas como alternativa de exploragédo pelos pequenos produtores da microbacia em
questdo de uma maneira geral, as duas espécies de aveia mais o nabo forrageiro,
demonstraram ser indicadas para a regido para minimizar de forma direta e indireta
varios dos diversos impactos negativos na pecudria leiteira e no agroecossistema,
resultantes da falta de forragem de qualidade no periodo de inverno.
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No que diz respeito ao envolvimento dos produtores na conducdo da unidade de
observacdo, a aplicacdo dos conceitos e propostas, difundidas nas metodologias
conhecidas da pesquisa-acdo foram fundamentais e de grande valia no engajamento dos
mesmos durante todo 0 processo.

A forma como se deu o envolvimento dos produtores a partir da consciéncia de
que a acdo proposta tinha por objetivo buscar uma solucdo adequada a todos para um
problema que os afeta regularmente, foi determinante na viabilizagdo e montagem da
unidade de observacdo, e na obtencdo dos resultados alcancados no que se refere ao
desenvolvimento das espécies utilizadas e sua replicabilidade.

Ainda com relacdo ao envolvimento dos produtores, através de seus relatos, foi
possivel observar que a partir de um determinado momento, naqueles instantes de
“jogar conversa fora” com amigos e outros produtores sobre os primeiros resultados em
campo, orgulhosos de sua participacdo no contexto da pesquisa, muito antes da
conclusdo, os proprios ja eram agentes multiplicadores e testemunhas de uma ideia
potencialmente capaz de melhorar a dindmica da atividade produtiva com um
investimento relativamente baixo e com muitas vantagens.

As experiéncias vividas no trabalho evidenciaram que, sem sombra de ddvida as
metodologias de pesquisa participativa sdo de grande valor e uma excelente ferramenta
no processo de promogdo de inovagBes junto aos agricultores, na reflexdo e
interpretacdo de seus problemas e na busca de solugdes conjuntas que tenham por
objetivo garantir o sucesso e a sustentabilidade da atividade agricola. Assim, as
experiéncias vivenciadas por todos os envolvidos foram capazes de apontar solucdes até
para problemas que os produtores ainda nem se quer reconheciam como sendo um
problema em si, colocando dessa forma cada um dos participantes sob uma nova
perspectiva do cotidiano que os envolvesse.

Os resultados obtidos no trabalho oferecem evidéncias de algumas contribuicdes
tedricas e praticas para novas pesquisas e outros profissionais. Diante da escassez de
trabalhos na regido relacionados ao tema, o presente estudo soma no nimero reduzido
de informacgdes sobre o manejo racional e mais eficiente das pastagens através da
implantacdo das forrageiras de inverno colaborando dessa forma com outras pesquisas
relacionadas ao desenvolvimento da atividade pecuaria que é, desde o inicio da
colonizacdo, uma das principais atividades econémicas da regido.

Sob a perspectiva de ordem prética o estudo aponta para 0s produtores da regido,
algumas referéncias importantes sobre a implantacdo das forrageiras e demonstra que
apesar da falta de conhecimento mais profundo sobre o cultivo e potencial das espécies
forrageiras de inverno por estes produtores, estas espécies podem desde que atendidos
alguns critérios minimos a serem adotados pelos mesmos, e que a utilizacdo de insumos
abundantes e de excelente qualidade disponiveis nas pequenas unidades de producao,
muitas vezes ignorados pelos produtores podem ser suficiente, desde que bem
trabalhados, constituindo uma excelente alternativa a adubacdo sintética na fertilizacédo
dos solos.

No que tange as areas do conhecimento mais relacionadas as ciéncias sociais, 0
trabalho evidencia e comprova a importancia estratégica da adocdo de metodologias
colaborativas e participativas como a pesquisa-acdo e incentiva a utilizagdo das mesmas,
por técnicos e pesquisadores envolvidos nos projetos de pesquisa e extensdo rural que
tem por objetivo o fortalecimento e a soberania da agricultura familiar.

Considerando que o projeto tinha inicialmente como um dos seus principais
objetivos socializar a informagdo sobre as forrageiras de inverno, a limitagdo mais
relevante encontrada foi a consideravel reducdo no nimero de agricultores participantes
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em decorréncia da pandemia provocada pelo Covid-19 que obrigou o isolamento das
familias.

Dentro da proposta de socializagdo, um dos pontos fortes do projeto
inicialmente, seria a participacdo dos vinte e cinco agricultores pertencentes a
Associacdo dos Amigos e Moradores do Bairro Furnas de Cima através de encontros
realizados com o apoio do técnico extensionista da Emater—-MG, na sede da associacao
com o objetivo de promover debates, realizar apresentacdes referentes ao tema, e dias
de campo na area do projeto para socializacdo do conhecimento e avaliacdo in loco
pelos produtores membros da associagéo.

O clima de medo e incertezas diante da pandemia, o fechamento de todos
estabelecimentos e o isolamento incondicional, impediu ndo s6 a participacdo dos
produtores vinculados a Associa¢cdo como também impediu a participacdo ativa do
técnico extensionista da Emater—-MG, peca chave dentro do projeto que foi afastado de
suas funcbes sob regime de maior controle por pertencer na época ao grupo de pessoas
de risco.

Dentro desse contexto, levando-se em consideracdo os resultados alcancados, o
potencial das forrageiras de inverno na regido e as limitagdes encontradas, recomenda-
se, a sistematizacdo de novos estudos sobre a implantacdo, exploracdo e selecdo de
novas espécies de forrageiras adaptadas as condicGes edafoclimaticas local.

Por fim, face as evidéncias da importancia do técnico extensionista na
socializacdo do conhecimento e difusdo tecnoldgica que, como dito, ndo pode participar
ativamente de todo o processo, recomenda-se também, sempre que possivel o
envolvimento do mesmo como apoio e agente facilitador nos estudos, projetos e agoes
de carater participativo e colaborativo de forma a viabilizar o envolvimento de um
namero cada vez maior de agricultores promovendo sistematicamente o fortalecimento
e a soberania da agricultura familiar tradicional, colocando o pequeno agricultor em
condic&o tal, que este sob uma nova perspectiva, seja capaz de olhar para o futuro com
confianca reconhecendo o valor de sua participacdo nos movimentos de transicdo para
uma agricultura “alternativa” de base agroecologica.
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