9. ANEXOS

9.1. Estatistica Multivariada Integrando os Atributos Indicadores Associados a
Agregacao (Tabela 14 e Figuras 13 e 14)

Tabela 14. Matriz da andlise de componentes principais (ACP). A contribuicdo relativa
corresponde a correlagdo de Pearson (r) entre cada componente principal (PC, eixo) com
todas as varidveis do estudo.

Varidveis Camada de 0-0,05 m Camada de 0,05-0,10 m
PC1 PC2 PC1 PC2

TOC 0,97 0,13 0,97 0,08
Bc 0,87 -0,23 0,86 0,12

% Agregados -0,03 -0,55 0,05 0,10
FLFC -0,12 0,86 0,34 0,49
ILFC 0,35 0,61 0,20 -0,18
POC 0,51 0,62 0,70 0,10
MAOC 0,91 -0,16 0,94 0,06
MWD 0,57 0,36 0,81 0,39
POXC 0,79 0,48 0,94 0,06
GRSP-EE 0,74 0,23 0,79 0,25
GRSP-T 0,94 0,08 0,92 -0,15
WDC 0,07 -0,38 0,45 -0,22
WRC 0,25 -0,05 0,53 -0,25
NDC 0,55 -0,00 0,43 0,63
Ca 0,71 0,22 0,84 -0,31
Mg 0,78 -0,09 0,89 -0,19
H+Al 0,70 -0,26 0,50 0,61
K 0,70 0,08 0,71 -0,40

P 0,35 0,39 0,31 -0,64
TC 0,96 0,18 0,98 -0,06
TN 0,95 -0,09 0,98 0,05
TP 0,96 -0,17 0,95 -0,11
TK 0,62 -0,45 0,22 0,70
C/N -0,34 0,04 -0,70 -0,17
C/P -0,51 0,70 -0,44 0,12
N/P 0,47 0,02 0,72 0,31
soLP 0,76 0,17 0,75 0,01
w3P 0,93 0,05 0,80 -0,01
onPi 0,95 -0,20 0,93 -0,05
ouPo 0,90 -0,21 0,62 -0,05
nclP 0,56 -0,03 0,70 -0,47
ocLP 0,31 -0,23 0,39 -0,25

Valores em negrito: Indicam elevada correlagio (-0,70 > r > 0,70). TOC: Carbono organico total; "C:
Abundancia natural de °C; % Agregados: Propor¢io de cada classe de agregados; POC: Carbono orgénico
particulado; MAOC: Carbono organico associado aos minerais; FLFC: Carbono da fragdo leve livre; ILFC:
Carbono da fracdo leve intra-agregado; MWD: Didmetro médio ponderado; WDC: Argila dispersdvel em dgua;
WRC: Argila refloculdvel em dgua; NDC: Argila ndo dispersdvel; POXC: Carbono orgéanico labil; GRSP-EE:
Glomalina facilmente extraivel; GRSP-T: Glomalina total; Ca: Cilcio trocdvel; Mg: Magnésio trocavel; K:
Potassio trocavel; P: Fésforo disponivel; H+Al: Acidez potencial; TC: Carbono total; TN: Nitrogénio total; TP:
Fésforo total; TK: Potéssio total; C/N: Relacdo carbono e nitrogénio; C/P: Relagdo carbono e fésforo; N/P:
Relacdo nitrogénio e fésforo; so P: Fracdo de P soldvel com solugdo de CaCl,; \3P: Fracdo de P disponivel com
solucdo de extratora Mehlich 3; ouPi: Fracdo de P inorgéanico extraido com solucdo de NaOH; oyPo: Fracdo de P
organico extraido com solucdo de NaOH; ycP: Fragdo de P inorgéanico extraido com HCI; e oc P: Fracao de P
ocluso.
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Figura 13. Andlise de agrupamento hierdrquico integrando os atributos indicadores
associados a agregados biogénicos (bio) e fisiogénicos (phy) com elevados valores de
correlagdo de Pearson (-0,70 > r > 0,70) na camada de 0-0,05 m, regido subtropical do
Brasil. (A) Dois clusters; (B) Trés clusters; e (C) Quatro clusters. NT: Sistema plantio
direto; NT+B: Sistema plantio direto + Urochloa; PP: Pastagem permanente; NF:
Vegetagdo tipica do bioma Mata Atlantica; TOC: Carbono orgénico total; "C:
Abundancia natural de 13C; MAOQOC: Carbono organico associado aos minerais; FLFC:
Carbono da fragcdo leve livre; POXC: Carbono organico ldbil; GRSP-EE: Glomalina
facilmente extraivel; GRSP-T: Glomalina total; Ca: Cdlcio trocdvel; Mg: Magnésio
trocavel; K: Potédssio trocdvel; H+Al: Acidez potencial; TC: Carbono total; TN:
Nitrogénio total; TP: Fosforo total; C/P: Relacdo carbono e fésforo; so P: Fracao de P
solivel com solugdo de CaCly; m3P: Fragdo de P disponivel com solugdo de extratora
Mehlich 3; ogPi: Fracdo de P inorganico extraido com solu¢do de NaOH; oyPo: Fragao de
P orgénico extraido com solucdo de NaOH; e o P: Fracao de P ocluso.
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Figura 14. Andlise de agrupamento hierdrquico integrando os atributos indicadores
associados a agregados biogénicos (bio) e fisiogénicos (phy) com elevados valores de
correlagdo de Pearson (0,70 >r > 0,70) na camada de 0,05-0,10 m, regiao subtropical do
Brasil. NT: Sistema plantio direto; NT+B: Sistema plantio direto + Urochloa; PP:
Pastagem permanente; NF: Vegetacdo tipica do bioma Mata Atlantica; TOC: Carbono
organico total; BC: Abundéncia natural de *C; POC: Carbono organico particulado;
MAOC: Carbono organico associado aos minerais; MWD: Diametro médio ponderado;
POXC: Carbono organico 14bil; GRSP-EE: Glomalina facilmente extraivel; GRSP-T:
Glomalina total; Ca: Célcio trocavel; Mg: Magnésio trocavel; K: Potdssio trocavel; TC:
Carbono total; TN: Nitrogénio total; TP: Fosforo total; TK: Potéssio total; C/N: Relacao
carbono e nitrogé€nio; N/P: Relacao nitrogénio e fosforo; sor P: Fracdo de P solivel com
solucdo de CaCl2; y3P: Fracao de P disponivel com solucio de extratora Mehlich 3; oyPi:
Fragao de P inorganico extraido com solu¢dao de NaOH; HCIP: Fracdo de P inorganico
extraido com HCI; e ¢ P: Fragdo de P ocluso.
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9.2. Diferentes Sistemas de Manejo Estudados no Municipio de Terra Roxa, Parana
(Figuras 15-21)

Figura 15. Area de pastagem permanente. (A) Capim "coast-cross" (Cynodon dactylon L.)
para o pasto; e (B) momento da coleta na drea amostral. Foto: Jean Sérgio Rosset (2020).

Figura 16. Area de sistema plantio direto. (A) milho como cultura de inverno a direita da
foto; e (B) momento da coleta na drea amostral. Foto: Jean Sérgio Rosset (2020).

Figura 17. Area de sistema plantio direto + Urochloa. (A) milho e braquidria como culturas
de inverno; e (B) momento da coleta na drea amostral. Foto: Jean Sérgio Rosset (2020).
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Figura 18. Area de vegetacio nativa de bioma Mata Atlantica. (A) visdo interna do fragmento
de Floresta; e (B) momento da coleta na drea amostral. Foto: Jean Sérgio Rosset (2020).

Figura 19. Soja em crescimento, semeada apds a amostragem. (A) sistema plantio direto +
Urochloa; e (B) sistema plantio direto. Foto: Jean Sérgio Rosset (2020).

Figura 20. Coleta das amostras indeformadas nas areas amostrais, Terra Roxa-PR. (A)
pastagem permanente; (B) sistema plantio direto; (C e D) sistema plantio direto +
Urochloa; e (E e F) mata nativa. Foto: Jean Sérgio Rosset (2020).
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Agregados biogénicos

Figura 21. Esquema do processo de secagem ao ar. (A) amostras indeformadas (torrdes)
expostas a temperatura ambiente para reducdo da umidade; e (B) visdo geral dos torrdes
da drea de pastagem permanente. Foto: Luiz Alberto da Silva Rodrigues Pinto (2020).

9.3. Ilustracoes Presentes nas Publicacoes (Figuras 22-24)

(B)

(D) (E) (F)

Figura 22. Imagens representativas de agregados do solo na fracdo 8,0-9,7 mm. A, B e C,
agregados biogénicos; e D, E e F, agregados fisiogénicos de dreas sob diferentes sistemas
de manejo na regido subtropical do Brasil. Foto: Presente no artigo “Soil aggregation and
associated organic matter under management systems in sandy-textured soils, subtropical
region of Brazil” referente ao 1° capitulo da tese publicado na Revista Environmental
Monitoring and Assessment.
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Systems of use and management influence in different ways the
state of aggregation and the concentrations of organic
fractions associated with the stability of aggregates

Pasture Systems Biogenic Soybean/Maize-Brachiaria
versus Versus Versus
Grain Production Systems Physicogenic Soybean/Maize
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v
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Figura 23. Resumo grafico (Graphical Abstract) do artigo “Stability, labile organic carbon,
and glomalin of biogenic aggregates in sandy soils under management systems in the
subtropical region of Brazil” referente ao 2° capitulo da tese publicado na Revista

Brasileira de Ciéncia do Solo.
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Figura 24. Localizacdo do municipio de Terra Roxa (PR), regido subtropical do Brasil (A); e histérico de uso da terra das dreas amostradas (B).
NT: Sistema de plantio direto; NT+B: Sistema de plantio direto + Urochloa; PP: Pastagem permanente; e NF: Vegetacdo tipica do bioma
Mata Atlantica (B). Fonte: Referente ao 3° capitulo da tese submetido como artigo na Revista Brasileira de Ciéncia do Solo.
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Figura 25. Resumo grifico (Graphical Abstract) referente ao 3° capitulo da tese submetido
como artigo na Revista Brasileira de Ciéncia do Solo.
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