Pastagem
plantada
N° de vacas de
leite*

34,6414 15

Pastagens e gado
14 15

Gestio florestal Areasde 36,7346 0
vegetacio nativa

Combustiveis (m*
de Gasolina e 8.4 11
Diesel)*
Energia elétrica
Insumos (MWh)*
Nitrogénio em ton
consumido (% em
Torta de
mamona)*

19,40 3

0,05 0

Area total (ha) 71,00

Emissdes anuais por hectare 0,6
(tCO2e/ha/ano)

* Qs itens com asterisco representam outras unidades diferente de hectare, que estdo representadas entre
parénteses.

A planilha da calculadora Ex-Act preenchida, de acordo com os registros acima, esta
disponivel no Anexo I, e pode ser acessada através do link no google drive:
https://drive.google.com/file/d/1 1 DwsMcwurt7S0K qILs60J9hUVTIdDTRn/view?usp=drive |
ink.

4.5 Analise de Adicionalidade

Para a agricultura, a implementag@o de outras praticas de cultivo buscando diminuir
emissdes ndo podem ser consideradas adicionais em ALM, pois os cultivos temporarios e
permanentes ja apresentam um cenario de remogdo em -3 tCO2e. Porém, ¢ valida a
possibilidade de ampliar as remoc¢des de carbono, cabendo uma andlise aprofundada das
oportunidades de aumento de carbono organico no solo (VERIFIED CARBON STANDARD,
2023a).

Para a pecudria o estado atual é de emissao de 30 tCO2e anuais, esse quadro de emissdes
poderia ser reduzido com a melhoria da qualidade das pastagens e do aumento da eficiéncia
produtiva do rebanho (VERIFIED CARBON STANDARD, 2023a).

Nesse sentido, com a mudanca de estado atual da pastagem, que foi classificada como
de média degradag@o para uma status de pastagem melhorada sem insumos, conforme o manejo
descrito por Assad & Martins (2015), o cenario do balango de gases poderia passar a ser de
baixa emissdo, pois para cada hectare de pastagem convertido a essa nova forma de manejo,
teriamos a reduc¢do de cerca de -3,67 tCO2e.

Assim, considerando a mudanca de uso do solo em 34,6414 hectares atuais da
Fazendinha Agroecologica Km de uma pastagem de média degradacdo para uma pastagem
melhorada com insumos, o balanco de gases de efeito estufa para a pecudria passaria a ser de
- 97,13 tCO2e.

Portanto, em ALM para a pecuéria a melhoria das praticas de manejo de pastagem e
rebanho podem ser consideradas adicionais.

Para as emissdes de insumos, que representam cerca de 14 tCO2e anuais, poderiam ser
adotadas praticas como o uso de energia fotovoltaica em substituicdo a energia consumida do
Sistemas Interligado Nacional e a substituicdo dos tipos de combustiveis fosseis utilizados
atualmente na Fazendinha Agroecologica por outros como o etanol e o biodiesel. Pois, com a

32




adocdo de um sistema fotovoltaico, a cada Kwh gerado pelo sistema cerca de 346 a 366 g de
CO3 tem a sua produgdo evitada (GUERREIRO; PACCA, 2023).

Ja o etanol tem um fator de emissdo de cerca de 0,001526 tCO2e/l (BRASIL, 2014), e
o biodiesel cerca de 0,002499 tCO2e/l (IPCC, 2006; DEFRA 2009/2010), menores que o do
diesel, com 0,002886 tCO2e/l (IPCC, 2019), e a gasolina com 0,002810 tCO2e/1 (IPCC, 2019),
entdo a ado¢do de combustiveis com fatores de emissdo menores, geraria no balango de gases
de efeito estufa uma diminui¢do na contabiliza¢do de emissdes por consumo de combustiveis.

Dessa forma, com a substitui¢do dessas fontes, pode-se considerar essas alteragdes
como adicionais para um projeto de crédito de carbono.

Jaem ARR, a adicionalidade é demonstrada quando a pratica de restauragao florestal e
o reflorestamento nio € uma condi¢éo usual na regido, portanto, para o desenvolvimento de um
projeto de crédito de carbono na Fazendinha Agroecoldgica, deve-se avaliar o indice de
aumento da biomassa arbdrea em areas usualmente utilizadas por agricultura ou pecudria em
Seropédica. Com isso, se avaliarmos a varia¢do temporal de uso do solo no municipio entre
1985 a 2021, conforme Figura 11, visualiza-se que essa ndo ¢ uma tendéncia atual no
municipio.

Figura 11: Grafico de variagdo temporal de uso do solo em hectares no municipio de
Seropédica entre 1985 a 2021. Fonte: Mapbiomas (Souza et. al., 2020).

Visualmente é possivel distinguir o dominio do uso do solo com pastagem e areas que
mesclam o uso com agricultura e pecuaria. Enquanto a formagao florestal se manteve em menos
de 2.000 hectares em toda a série temporal. Portanto, a adocdo de praticas que promovam a
restauragdo florestal ou o reflorestamento em Seropédica podem ser consideradas adicionais
para o desenvolvimento de um projeto de crédito na Fazendinha Agroecologica.

A implementag¢@o de sistemas como a integracdo lavoura-pecudria (ILP), na area de
pastagem em média degradagdo pode ser consideradas adicionais, pois uma integragdo lavoura-
pecuaria-floresta (ILPF), que tem potencial de remogdo de até -6,23 tCO2e/ano (ASSAD &
MARTINS, 2015), poderiam em 34,6414 hectares da Fazendinha Agroecoldgica Km remover
até 215,82 tCO2e/ano. E se essa mesma pastagem fosse convertida em sistemas agroflorestais
(SAF), que possui modelos com potencial de remogéo de -1,26 a -15,7 tCO2e/ano (TORRES,
2015; FUNDACAO SOLIDARIDAD, 2021), essa mudanga de uso do solo poderia remover até
543,86 tCO2e/ano. E, portanto, podem ser alternativas para a implementagdo de restauros
florestais produtivos, e que possuem vasto conhecimento sobre as remocdes de carbono
promovidas com o incremento da biomassa arborea dessas técnicas de cultivos.
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4.6 Anailise de viabilidade financeira de um projeto de crédito de carbono para a
Fazendinha Agroecologica km 47

Em sequéncia, considerando a possibilidade de geracdo de créditos de carbono por
aumento das remogdes em cultivos ou da diminui¢@o de emissdes na pecudria e de insumos na
Fazendinha Agroecologica; ou a geracdo de créditos pela realizacdo de restauracéo florestal ou
reflorestamento, cabe quantificar quantos créditos seriam necessarios para viabilizar
financeiramente um projeto de crédito de carbono envolvendo essa propriedade de manejo
organico.

Para isso, de acordo com consultores independentes o custo minimo de implementagao
e registro de um projeto de crédito ¢ de aproximadamente R$ 360.000,00 (trezentos e sessenta
mil reais), conforme Tabela 7, que envolvem custos desde taxa de abertura de conta na
plataforma do padrdo de certificacdo VCS Standard, até estimativa de custos com viagem pelos
consultores para desenvolvimento do projeto.

Esse detalhamento € simplificado considerando somente as taxas iniciais obrigatorias.
Quando considerado que algumas dessas taxas podem se repetir ao longo do tempo de durag¢io
minimo do projeto de crédito de carbono, que ¢ de 40 anos (VERIFIED CARBON
STANDARD, 2023c), esses valores podem se ampliar.

Tabela 7: Custos minimos de desenvolvimento de um projeto de crédito de carbono registrado
na plataforma de crédito VCS Standard. Fonte: Consultores independentes.

Item de custo Valor&ll{gl)ltano

Taxa de abertura e manuten¢do de conta VCS Standard R$ 2.500,00

Taxa de listagem do projeto VCS Standard R$ 5.000,00

Taxa de registro do projeto VCS Standard R$ 12.500,00

Taxa de emissdo dos créditos VCS Standard R$ 1,00

Auditoria de valida¢do VCS Standard R$ 200.000,00
Auditoria de verificacdo VCS Standard R$ 100.000,00

Gastos de viagem equipe R$ 20.000,00

Gastos de viagem consultores R$ 20.000,00
Total de custos R$ 360.000,00

Dessa forma, considerando a tendéncia de valores de créditos de carbono segundo a
plataforma Quantum Commodity Intelligence®, em ALM que ¢é de $25 (vinte e cinco ddlares)
ou R$122.66 (cento e vinte e dois reais e sessenta e seis centavos), e em ARR o valor de $30
(trinta dolares) ou R$ 147,19 (cento e vinte ¢ dois reais e sessenta e seis centavos) na cotagido
do dia 09 de janeiro de 202333, para viabilizar um projeto de crédito na Fazendinha
Agroecoldgica seriam necessarios cerca de 2.934,94 créditos de carbono em ALM, e cerca de
2.445.81 créditos em ARR, considerando somente os custos minimos de elaboracéo,
desenvolvimento e registro de um projeto de crédito de carbono.

Dessa forma, considerando o cenario da linha de base atual de emissdes de gases de
efeito estufa da Fazendinha Agroecolégica, que € de 41 tCO2e/ano, relacionados a cerca de 71
hectares ocupados com agricultura, pecuaria, vegetacdo nativa e estruturas de ensino, pesquisa
e administra¢do da Fazendinha, seriam necessarios grandes esforcos para conseguir alterar o

32 https://www.qcintel.com/carbon/.
33 Cotagéo do dia do Bacen, disponivel em https://www.bcb.gov.br/estabilidadefinanceira/fechamentodolar.
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quadro atual de emissdes para produzir um balango de gases de efeito estufa que gerasse a
quantidade de créditos necessaria para a viabilizagdo economica.

Possivelmente agrupando um grupo de agricultores de mesmo perfil da Fazendinha
Agroecoldgica, e que se propusessem a buscar modificacdes de investimento e manejo em suas
propriedades, se poderia formar um projeto em grupo para tentar alcangar esses valores de
créditos de carbono gerados, e viabilizar economicamente essa iniciativa.

Com isso, apesar de haver alternativas, a viabilidade financeira demonstra ser um dos
principais pontos de dificuldade na gera¢do de créditos de carbono em ALM ou ARR na
platatorma VCS Standard para uma propriedade organica.

4.7 Desafios e Oportunidades da agenda climitica para propriedades organicas

Em sintese, os desafios e oportunidades para o desenvolvimento de projeto de crédito
de carbono na Fazendinha Agroecologica Km 47, tem as seguintes consideragoes:

1. Em relagdo a elegibilidade, a Fazendinha ¢ elegivel para o desenvolvimento de um projeto
de crédito de carbono, pois ndo houve desmatamento nos ultimos 10 anos. E assim, seguindo
esse mesmo parametro outras propriedades organicas podem ser elegiveis também;

2. Emrelacdo a adicionalidade, € necessario realizar uma avaliagdo do cendrio de linha de base
de emissdes da propriedade organica e de que investimentos e mudangas na forma de manejo
podem implementados para provocar mudangas positivas no balango de gases de efeito
estufa das atividades desempenhadas para ser considerado adicional, de acordo com as
metodologias das certificadoras de crédito carbono;

3. Quanto ao cenario da linha de base, a Fazendinha Agroecoldégica Km 47 mesmo tendo
manejo organico, possui um cendrio de emissdes de 41 tCO2e/ano e uma pegada de carbono
de 0,6 tCO2e/ha/ano considerando as atividades de escopo 1 e 2. Porém, com a
implementa¢do de mais tecnologias de baixo carbono, como sistemas ILP, ILPF, SAF e a
adocdo de outros insumos combustiveis, esse cendrio pode passar a ter um cendrio de baixa
emissdo ou até remogdo de CO,, de acordo com a proporcionalidade das mudangas. Nesse
quesito, vale ainda ressaltar que € necessario avaliar as contribui¢des de fontes de remogdes
como a captura de CO; pela vegetagdo nativa preservada nas propriedades, bem como o
sequestro de carbono organico do solo nos cultivos e pastagens, que pode incrementar de
maneira positiva no balang¢o de carbono de propriedades organicas.

4. No quesito viabilidade financeira, considerando o padrdo de custo de certificagdo de um
projeto de crédito de carbono na plataforma VCS Standard, ainda é um desafio viabilizar um
projeto para uma propriedade orgdnica de forma individual pelos altos custos e pela
produgéo de créditos de carbono limitada de uma propriedade orgadnica, como a Fazendinha
Agroecoldgica Km 47. Porém, pode-se analisar a possibilidade de agrupar propriedades
organicas num unico projeto de crédito de carbono, e buscar um cenario de mudangas de
linha de base que produzam a quantidade de créditos de carbono necesséarias para a
viabilizagdo financeira do projeto, e que seja atrativo financeiramente para os proprietarios
e desenvolvedores.

Dessa forma, outras estratégias para acesso a politicas da agenda climatica devem ser

analisadas. A diversificagdo da empresa de certificagdo de crédito de carbono pode ser uma
alternativa para buscar reducdo de custos no desenvolvimento de um projeto e até outras

35



metodologias que possibilitem a inser¢do de mais atividades agricolas especificas desse tipo de
forma de cultivo.3*

O padrio de certificagdo Plan Vivo®3 pode ser uma alternativa para certificacio de
créditos de carbono para propriedades organicas. Nesse padrdo de certificagdo, hd uma regra
que garante reparti¢io de beneficios entre os agricultores e os desenvolvedores do projeto, com
pelo menos 60% dos recursos financeiros captados da venda de créditos de carbono gerados
destinados aos agricultores, o que pode ser um mecanismo mais rentavel para as propriedades
organicas ao acessar o mercado de carbono. Néao foi possivel coletar informagdes sobre os
custos de registro de um projeto de crédito de carbono nesse padréo de certificacdo, porém as
caracteristicas dos projetos listados na base de dados desse padrdo possuem predominio em
projetos com participagdo direta de pequenas propriedades rurais em projetos de ARR, e outros
mecanismos de geragdo de crédito de carbono®.

De outro modo, hé outras iniciativas de geragdo de créditos de carbono ndo certificado
por padrdo de auditoria, mas que possibilita a pequenos agricultores acesso a recursos diretos
para a implementagdo de atividade de ARR, como a restauragdo florestal ou a instalagdo de
sistemas agroflorestais. Nesse modelo, atualmente a startup brasileira Agroflorestry Carbon?’,
possui metodologia e uma plataforma tecnologica desenvolvida para a realizagdo do processo
de monitoramento, reporte e verifica¢do aos investidores das atividades.

Essa plataforma registra um numero de até 210 agricultores participantes, com mais de
10.000 arvores plantadas e cerca de 120 hectares restaurados, e 20.000 tCO2e removidas da
atmosfera, conforme dados disponibilizados pelo desenvolvedores.

Outro modelo de certifica¢do de carbono é Cédula de Produto Rural Verde (CPR Verde)
desenvolvida por varias empresas no mercado, e que tem lastro juridico reconhecido através do
Decreto n° 10.828/2021, que regulamentou a emissdo de CPRs relacionadas as atividades de
conservagao e recuperacdo de florestas nativas e de seus biomas, com base na chamada “Lei do
Agro” — Lei n° 13.986/20, que instituiu a possibilidade de emissdo de CPR de florestas nativas,
e denominadas de CPRs Verdes. Com esse mecanismo ¢ possivel certificar as emissdes de
carbono evitadas com manutenc¢do da floresta em pé ou as remog¢des de carbono pelo aumento
da biomassa arborea, e negociar esse ativo ambiental como produto rural em operacdes
agricolas registradas, porém esse ainda ndo ¢ um mecanismo consolidado no mercado, ja que
também ndo é um crédito certificado por padrio de auditoria.

Os Pagamentos por servigos ambientais — PSA também s@o outro mecanismo de acesso
a recursos para iniciativas redutoras de emissdes de carbono, porém ainda ndo uma politica
publica que funcione de forma efetiva no Brasil para que esse mecanismo seja representativo
na gera¢do de rendimento por servi¢cos ambientais aos produtores (OLIVEIRA, NOGUEIRA,
2021).

Em complementar, indo além da agenda de mitigag¢do e da possibilidade de acesso a
recursos por iniciativas redutoras de emissoes, € preciso discutir a vulnerabilidade ambiental
das propriedades familiares orgénicas, no contexto de mudangas climaticas (SANTOS et. al.,
2022), e a partir desse ponto discutir a necessidade de um reposicionamento dos agricultores,
entidades de classe, associag¢des rurais, 6rgdos de apoio como Universidades e Centros de
Pesquisas, organizagdes de ATER para o apoio ao desenvolvimento de politicas publicas de

34 Quando usado o termo viabilidade financeira, entenda-se como a geragfo de créditos de carbono suficiente para

pagamento dos custos de desenvolvimento, auditoria e geragdo de lucro dos participantes do projeto de crédito de
carbono. Néo fazendo referéncia ao modelo de negécio a ser adotado.

35 Acesso em https://www.planvivo.org/.

36 O acesso a lista de projetos do Plan Vivo estda disponivel no seguinte enderego:
https://www.planvivo.org/Pages/Category/projects? Take=28.

37 Disponivel em https://agroforestrycarbon.com.br/.
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adaptacdo climatica para as propriedades orgéanicas no Brasil, com acesso a recursos e
financiamentos climaticos e mecanismos de compensagdo climatica (OLIVEIRA et. al. 2022).

Contudo, espera-se que esse estudo possa contribuir para entendimento do contexto de
mudangas climaticas, sobre as politicas desenvolvidas pela ascensdo de uma agenda climatica
global, e auxilie os atores sociais a se posicionar de forma coerente e assertiva em relacdo a
agenda climatica para a garantia da manutencdo dos servi¢os prestados por agricultores
familiares organicos no Brasil.
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5 CONCLUSOES

. Considerando a organizagdo e funcionamento do mercado de crédito de carbono atualmente,
¢ possivel desenvolver um projeto de crédito de carbono para propriedades organicas, porém
¢ necessario avaliar qual padréo de certificag@o tem o melhor escopo para desenvolvimento
de projetos para propriedades com esse tipo de manejo;

. A adicionalidade em iniciativas redutoras de emissdes em propriedades orgénicas pode ser
comprovada em relagdo as metodologias de ALM e ARR no VCS Standard, desde que sejam
adotadas novas tecnologias de baixo carbono que possibilitem a redu¢@o de emissdes ou as
remocdes de carbono atmosférico, em niveis significativos ao cenario de linha de base
identificado nessas propriedades.

. As tecnologias de integracdo lavoura-pecudria ou lavoura-pecudria-floresta para a pecuaria
ou adogdo de Sistemas Agroflorestais sdo opgdes interessantes de tecnologias adicionais para
propriedades organicas visando a geragdo de créditos de carbono.

. O alto custo de desenvolvimento e registro de um projeto de crédito de carbono ¢ um
impeditivo para a geragdo de projetos com propriedades organicas, porém, a possibilidade
de agrupamento pode ser algo que viabilize a integrag¢do desse tipo de propriedade em
projetos de ALM ou ARR no VCS Standard.

. Por fim, € preciso o alinhamento e reposicionamento dos atores sociais que contribuem com
o desenvolvimento da agricultura organica no Brasil, visando a constru¢do de politicas
publicas de adaptacdo climatica para as propriedades orgénicas, com acesso a recursos de
financiamento climatico e mecanismos de compensag¢ao climatica.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Tratar numa pesquisa temas de escalas diferentes, como a agenda climatica, de nivel
global, e as propriedades organicas, que ocupam uma pequena fatia das propriedades agricolas
no Brasil, foi um desafio.

Chegar a um tema de pesquisa que atendesse a0 mesmo tempo os anseios do autor, a
partir do ponto de vista de suas experiéncias com as duas tematicas, e as demandas de respostas
da comunidade cientifica e de grupos da sociedade civil como a ABIO — Associagdo dos
Agricultores Bioldgicos e Orgéanicos do Rio de Janeiro, também se apresentou como outro
ponto importante.

Nesse contexto, autor e orientador fizeram um exercicio continuo de avaliagdo e
reavaliag@o das possibilidades, considerando aquilo que fosse identificado e percebido como
mais relevante para a pesquisa. A escuta e entendimento para redirecionamento da pesquisa
serviu para produzir ao longo do tempo debates, acimulos e conclusdes, que indicariam ao
autor caminhos para amplia¢do do entendimento do problema, além de desenvolver um projeto
de crédito de carbono para propriedades organicas.

Como resultado pessoal a pesquisa produziu os objetivos idealizados pelo autor, que
seriam de dedicar tempo aos estudos sobre a agenda climatica global, e entender os mecanismos
de funcionamento do mercado de carbono, e possibilitou dentro das etapas de desenvolvimento
do estudo praticar técnicas como o geoprocessamento para a producdo de mapas e estudos de
variagdo temporal de uso do solo, a producdo de inventario agropecuario numa cenario diverso
como a Fazendinha Agroecoldgica, além do estudo direcionado do padrdo de certifica¢do de
carbono VCS Standard e as metodologias de ALM e ARR, além de outras iniciativas de
certificagdo de carbono com as CPR Verde, o PSA e trabalhos como os produzidos pela
Agroflorestry Carbon.

Como continuidade, o autor como postulante ao ingresso no doutorado, submeteu como
proposta uma ampliagdo dessa tematica, buscando avaliar como estdo inseridos os agricultores
familiares nas a¢Ges de mitigacdo e adaptagdo climatica na Amazonia, o que vai permitir ir além
do desenvolvimento de um projeto de crédito de carbono, e avaliar a efetividade da participag¢io
das comunidades agricolas familiares nas iniciativas de REDD e ARR na Amazonia, além de
avaliar do ponto de visto pratico como o Estado tem sido efetivo em identificar a
vulnerabilidade de agricultores familiares as mudangas climaticas e em propor politicas pubicas
adaptadas e participativas para atendimento a esses povos na regido que concentra a maioria
das iniciativas da acdo climatica do Brasil.

Por fim, espera-se que a agricultura organica, assim como outros grupos importantes
para a produgdo de alimentos no Brasil, porém marginalizados, possam continuar a serem
inseridos em estudos e analises técnicas que permitam o debate acerca da importancia dos
servigos prestados por esses grupos, no dia a dia da sociedade brasileira.
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