8 ANEXOS

8.1 — Planilha Ex-Act utilizada na producido do balanco de gases de efeito estufa da
Fazendinha Agroecologica Km 47 para o ano de 2021
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8.2 Inventario de gases de efeito estufa da Fazendinha Agroecolégica Km 47 para o ano
de 2021

INVENTARIO DE EMISSOES DE GEE DA
FAZENDINHA AGROECOLOGICA KM 47
ANO DE 2021
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DADOS DA ORGANIZACAO INVENTARIANTE

Embrapa Agrobloblologia - Sistema Integrade de Producao Agroecologica (SIFA) / Fazendinha Agroecologica Km 4/
Endereco: R. B, 1048 - Ecologia, Seropédica - RJ, 23830-000

Informacdes Institucionais:

A Fazendinha Agroecolégica Km 47 € uma unidade de pesguisa idealizada através da parceria entre duas Unidades
da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria, através da Embrapa Agrobiologia e Embrapa Solos - R),
a Empresa de Pesquisa Agropecudria do Estado do Rio de Janeiro (Pesagro-Rio), a Universidade Federal Rural do
Rio de Janeiro (UFRR)) e o Colégio Técnico da UFRR] (CTUR).

Implantada em 1993 e com uma drea de aproximadamente 70,0 hectares, o Sistema Integrado de Producao
Agroecolégica (SIPA), mais conhecide como Fazendinha Agroecoldgica Km 47, situa-se em Seropédica, na regiao da
Baixada Fluminense, e integra atividades de produgao animal e vegetal em manejo organico. O manejo prioriza a
reciclagem de nutrientes e o uso de desenhes de diferentes sistemas agricolas, gue envolvem rotagbes e
consorcios de culturas, além da presenca de espécies arbustivas e arboreas como elementos de diversificacdo da

paisagem.

A pecuaria leiteira € manejada com o emprego da homeopatia veterinaria e de principios de bem-estar animal, e
todo o espaco € mantido de forma a conviver, em niveis toleravels, com as populacdes de fitoparasitas e de ervas
espontaneas, sem o emprego de técnicas que representem impactos negativos de natureza ecotoxicologica.
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2021, foi elaborado a partir dos conceitos e diretrizes estabelecidas pelas seguintes metodologias:

<|PCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories” - IPCC, 2006.

«“The Greenhouse Gas Protocol: A Carporate Accounting and Reporting Standard — Revised Edition (GHG Protocol)’,
publicado pelo World Resources [nstitute (WRI) e World Business Council for Sustainable Development (WBCSD),
2017.

<“Contabilizacao, Quantificacdo e Publicacao de Inventarios Corporativos de Emissdes de Gases de Efeito Estufa”,
segunda edicao - FGV/WRI.

*The EX-Ante Carbon-balance Tool (EX-ACT). v. 9.4, FAO, 2023.

*FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE UNITED NATIONS. Ex-Ante Carbon-balance Tool (EX-ACT) -
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A Convencdo-Quadro das Nagbes Unidas para Mudancas Climaticas define Gases de Efeito Estufa (GEE) os gases
atmosféericos os quais absorvem e refletem radiacdo na superficie da Terra, da atmosfera e das nuvens, retendo
calor e provocando o processo natural e benéfico do efeito estufa, mas que também sdo responsaveis por causar
o aquecimento global e as mudancas do clima, devido ao aumento exponencial nos Ultimos anos das
concentracoes na atmosfera. Cada gas passui um Potencial de Aguecimento Global (PAG)' e, para que todos sejam
convertidos em uma unidade de medida padronizada, ¢ utlizada internacionalmente, para a quantificacao das

emissoes, o dioxido de carbono equivalente (CO2e).

Seguindo o padrao corperativo de inventario mais utilizado no Brasil, © GHG Protocol, as atividades operacionais
da Fazendinha Agroecoldgica Km 47 podem ser divididas em trés escopos, porém o Inventario de 2021 abrangeu

somente emissdes diretas decorrentes das atividades de Escopos 1 e 2.

Escopo 1
De medo geral sdo consideradas
como

Escopo 1 as atividades

emissoras oriundas de fontes

pertencentes a organizacao,
advindas de eguipamentos, vefculos,
extintores e emissoes agricolas, por
exemplo.

1

Intergovernmental Pannel

httpsi/iwww.ipcc.chireport/arb/wg1/downloads/report/IPCC ARG WGI_Full Report.pdf

Escopo 2
Neste escopo sdo contabilizadas as
emissdes de GEE da geracao de
energia adquirida de terceiros e

consumida pela organizagdo, da

grade do Sistema Interligado
Nacional (SIN).
an Climate Change:

Escopo 3
Neste escopo sao contabilizadas as
emissbes de GEE originadas de
operagbes comerciais por fontes
que nao sdo de propriedade ou

controladas diretamente  pela
organizagdo, como cadeia de
suprimentes, transporte, viagens,
etc.

Sixth Assessment Report,
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atividades de ensinc e extensao para alunos das organizacdes parceiras.

A agricultura ocupa atualmente cerca de 8,85 hectares (Figura 1), incluindo o cultivo de espécies de bambu, a
horticultura, areas de cultivos permanentes com café, frutiferas, gliricidia e outras espécies arbustivas e arboreas,
cultivo de capim vetiver, e a drea de manutencdo de experimentos diversos com cultivos permanentes e
temporarios.

Essas atividades caracterizam algumas fontes de emissoes de gases de efeito estufa, como: As mudancas de uso
do solo entre cultivas permanentes e tempordrios, 0 manejo de residucs agricolas, o revolvimento do solo nas
operagdes mecanizadas, consumo de combustiveis das operagtes mecanizadas em cultivo, como gradagem e
outras envolvendo uso de trator a diesel, e de transporte de pesscal. AléEm do consumo de combustiveis no
transporte de produtos da Fazendinha até o restaurante da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro - UFRRJ.
Sao induidas também as fontes relacionadas ao consumo de corretivos de solo (calcario) e de adubos organicos
como fonte de nitrogénio nos cultivos. Todas essas fontes podem ser classificadas como de emissdes de escopo
1, pois estdo diretamente relacionadas com a manutencao didria das atividades de cultivo.

J& a pecudria, ocupa atualmente cerca de 34,64 hectares, referentes a drea de pastagem plantada, e uma
peguena parcela de drea construida referente ao curral e instalacdes. As fontes de emisstes relacionadas a
pecuaria s3o a fermentagdo entérica, © manejo de dejetos animais, o revolvimento da terra em operacdes
mecanizadas periodicas, o consumo de combustiveis das operacoes mecanizadas como gradagem e outras
envolvendo uso de trator a diesel. Aléem do transporte de pesscal, além do consumo de combustiveis no
transporte de produtos da Fazendinha até o restaurante da UFRR]. Todas essas fontes podem ser classificadas
como emissdes de escopo 1, pois estao diretamente relacionadas com a manutencao diaria das atividades da
pecudria.

As atividades administrativas e de ensino, gue funcionam em cerca de 0,47 hectares, também possuem fontes de
emissoes que contribuem para o balanco de gases de efeito estufa da Fazendinha. O consumo de GLP (gas de
cozinha) na unidade de ensino, a produgao de resfduo organico e outros residuos, e as emissdes fugitivas
causadas pelo uso de equipamentos que utilizam aerosséis na refrigeracdo como ar-condicionade, extintores e
freezers, caracterizam outras fontes de emissoes também de escopo 1, pois estao relacionadas diretamente com
o funcionamento dos espacos administrativos da Fazendinha, bem como das salas de aula e copa instaladas no
prédio de ensino.

Quante ao manejo de pastagens, nao foi possivel levantar os dados sobre as atividades no ano de 2021, em que
boa parte das atividades da Fazendinha estavam paralisadas devido a ocorréncia da pandemia de Covid-19. Dessa
forma, a classificacdo do estado da pastagem, apesar da realizacdo de operagdes mecanizadas, foi classificada
por um colaborador da Fazendinha Agroecologica, como de baixa produtividade.
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Elaborador pelos autores, 2024.

56



PAGINA | 07 FAZENDINHA AGROECOLOGICA KM 47

DETALHAMENTO DOS ESCOPOS DO INVENTARIO

Neste escopo sao contabilizadas as emissdes de GEE da geracao de energia adquirida de terceiros e consumida
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e extensao, as emissdes de escopo 3 estdo relacionadas com o deslacamento de funciondrios, alunos, visitantes,
dentre outros colaboradores até a Fazendinha, para desempenho de suas atividades em meio de transporte
terrestre, aéreo e aquético. E também a cadeia dedicada ao funcionamento da Fazendinha, pelo consume de

combustiveis utilizados pelos fornecedores para a realizacdo de deslocamento para entrega de insumos nesta
propriedade.
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inventariar projetos de desenvolvimento rural, e dessa farma fol considerada a mais adeguada para realizacdo do
inventério na Fazendinha, considerando os escopos de atividades desenvolvidas na area.

A calculadora Ex-Act permite a guantificagdo de emisstes em nivel 1 relacionadas as mudangas de usos do solos,
com acdes de reflorestamento, desmatamento e outras mudangas de uso do solo; atividades de cultivos agricolas,
manejo de pastagem e criacbes, manejos de florestas, emissdes em atividades em zona Uumidas, atividades em
zZona umida costeira, utilizacao de insumos, como combustiveis, energia e fertilizantes, e tambem emissoes
relacionadas a novas construcdes ou implantacao de sistemas de irrigacao.

O balanco de gases de efeito estufa foi realizado para produzir um cenario linha de base das emissdes e
remocoes da Fazendinha Agroecoldgica Km 47, e seus resultados foram posteriormente considerados na analise
de adicionalidade, parte do estudo de dissertacaot!. Os dados inventariados sao referentes ao ano de 2021 e
compreendem somente as fontes de escopo 1 e 2.

No escopo 1, as atividades inventariadas compreendem a agricultura e pecuaria. A pecuaria esta representada
pela guantificacdo de 14 animais mantidos durante o ano de referéncia nas instalacdes, bem como a
quantificacao da geracdo e destinacdo dos residuos produzidos pelos animais através das fezes depositadas
somente no curral, que no total contabilizou 27,56 toneladas de esterco fresco.

Esse quantitativo de esterco produzido € destinado a vermicompostagem, e apos ¢ processo de compostagem
ser finalizado, tendo o himus como produto, esse material € destinado a producao de mudas. E estimado na
Fazendinha uma produgao anual de cerca de 2.500 litros de humus, o que atende majoritariamente a demanda
anual do setor de produgdc de mudas, que € de cerca de 1.684 litros, e representa a produgdo de cerca de 550
bandejas de mudas produzidas.

Para a agricultura foram contabilizadas as emisstes do consumo médio de adubo organico consumidos numa

dose de referéncia aplicada em toda a drea agricultavel, independente das adubagbes especificas em
experimentos. A tabela abaixo traz as quantidades registradas durante o ano de 2021.

mamona | |

Tabela 1. Dosagem média de adubacao na drea agricultavel da Fazendinha Agroecoldgica. Fonte: Dados de
campo coletadas na Fazendinha.
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contahilizadas nesse balanco, pois no ano de 2021, de acordo com 0 mapeamento de uso da terra, ndo foram
identificadas atividades que configurem a mudanca de uso da terra, conforme IPCC (2006 e 2019). A Tabela 3,
disponivel na proxima péagina, traz os registros dos cultivos agricolas realizados na drea agricultdvel da
Fazendinha no ano de 2021, subdividido par parcelas.

O consumo de combustivel contabilizado envolve tanto as operacoes de agricultura, como pecudria, bem como
0 deslocamento de funcionarios nas atividades didrias de manutengao da Fazendinha. Portanto, dois tipos de
combustiveis foram identificados, que sde a gasolina, que tem um consume meédie de 100 litros por més, e &
utilizada em veiculos de passeio da Fazendinha, e a outra fonte € o dleo diesel, utilizado nas operagdes agricolas,
envolvendo grandes e peguenas maguinas. Para o oleo diesel o consumo médio € cerca de 600 litros por més.
Assim, para gasolina, como para o diesel, o volume anual de consumo € cerca de 1.200 litros, e 7.200 litros,
respectivamente. A Tabela 2 traz os registros conforme disponibilizado pela administracao da Fazendinha.

Nao foi possivel dividir os valores de consume entre fontes moveis e estacionarias, pois os valores coletados

Frmmimm rafacfimmin s omn Arlin Ae meimes e e | e e el

Lasolina Tuw 1.200 e

Dieselld 600 7.200 Tz

Tabela 2. Quantidade média de combustivel consumido anualmente na Fazendinha Agroecoldgica. Fonte:
Dados de campo coletadas na Fazendinha.

J& as emissBes de escopo 2 compreendem o consumo de energla elétrica na abordagem por localizacdo
relacionadas ao consumo por todas as atividades da Fazendinha. Dessa forma, foi registrado no ano de 2021, de
acordo com a base da Embrapa Agrobiologia, um total de 19,243 MW de energia consumida.

Para o consumo de gas de cozinha (GLP) na unidade de ensino, bem como a geragao de residucs e as emissdes
fugitivas, esse inventdrio nao abrange essas fontes, por falta de dados™.

A planilha da calculadora Ex-Act preenchida, de acordo com 0s registros acima, esta disponivel no Anexo |, e
pode ser acessada tambem atraves do link no google drive:
https://drive google.com/file/d/11 DwsMawurt7S0KgILse0|9hUVTIdDTRNAview?usp=drive_link.

4 As informacies de consumo de diesel ervolvem o consumo para abastecdimento de tratores, geradores, equipamentes de irrigacio e
outros equipamentos que exigem desse combustivel para funcionamento.

BBl Assim, como os dados de escopo 3, essas fontes precisam de um melhor plangjamento para levantamento de dados necessarios para a
contabilizagdo, portanto ndo foram inclufdos no inventario.
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Calendario de maneio de cultivos na drea agricultdvel da Fazendinha Aeroecolérgica
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calendaﬂo de cultivos realizados nas parcelas SUdeV d\das da area agricultavel da Fazendinha, que € administrado
pelos funciondrios da Embrapa Agrobiologia, envolvendo pesquisadores e gerentes de campo.

Essa subdivisdo de parcelas estd registrada na Figura 1 em linha tracejada, e essa drea tem uso para cultivos
agricolas permanentes e temporarios, entre experimentos agricolas, bancos de germoplasma de espécies e
variedades diversas, conforme os dados de registro cedido pelos administradores da Fazendinha, conforme
Tabela 3 abaixo.

Tabela 3: Calendario de cultivos da Fazendinha Agroecoldgica Km 47 no ano de 2021. Fonte: Administracdo da

A AT T I A R SR S A s AT
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Calendario de maneio de cultivas na drea agricultivel da Fazendinha Asroecolégica
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Escono 2 e

EMISSOES DE ESCOPO 1

mudancas de usos do solo; atividades de cultivos agricolas, manejo de pastagem e criacdes, manejos de florestas,
emissdes em atividades em zona Uimidas, atividades em zona Umida costeira, utilizagdo de insumas, e emissdes

relacionadas a novas construgdes ou implantagao de sistemas de irrigacao.

As fontes de emissaoc reportadas no relatorio da Fazendinha Agroecologica de maior importancia sao:

+ Agricultura: Nesse categoria foi contabilizado o balanco anual das atividades de agricultura permanente e

tempordria da Fazendinha Agroecolégica, incluinde a herticultura e as dreas de experimento;

+ Pecuaria: Na pecudria estdo contabilizadas as emissdes de fermentacdo entérica, e de manejo de pastagens

e dejetos dos animais;

+ Emissdes de insumos: Para as emissoes de insumas, estao contabilizadas as emissdes de consumo de
nitrogénio através dos adubos organicos, e também os combustiveis utilizados nas operacdes de agricultura

e pecudria da Fazendinha.

N&o foram considerados nos cdlculos as emissdes relacionadas a producao de resfduos domeésticos, o consumo
de GLP, as emissoes fugitivas, as mudancas de uso do solo, bem como as remogdes realizadas pelas florestas,
devido a falta de dados de registros sobre a produgdo e consumo desses materiais e insumos, bem como

registros de manejo dos remanescentes florestais.
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15 tCO2e, representando também 36,6% das emissdes totais de

Escopo 1. Grafico 2 - Emissoes de escopo 1 (em %)

Outra categoria que também contribui com as emissées de escopo 1, € o consumo de combustiveis fésseis em
maquina agricolas e em velculos de passeio, que representam cerca de 26,8% (11 tCOZ2e) das emissdes totais de

Escopo 1 da Fazendinha Agroecologica, principalmente associada ao uso de ¢leo diesel.

Para a atividade de agricultura o cendrio identificado foi de remocdes de carbono em valores aproximados a -3
tCO2e, sendo que para o0s cultivas temporarios as remogoes foram de -1 tCO2e e para os cultivos permanentes
cerca de -2 tCO2e.

O uso de adubo nitrogenado, proveniente de adubos organicos, nao apresentou resultados significativos em
emissoes, pois a unidade padrdo € a quantidade de N (nitrogénio) em toneladas consumidas por ano, o gue para
a Fazendinha Agroecologica Km 47 apos a conversdo dos valores de N nas fontes de adubo organico, representa

cerca de somente 0,05 toneladas de N consumidas em 2021.

64



PAGINA | 15 FAZENDINHA AGROECOLOGICA KM 47

EMISSOES DE ESCOPO 2

O Programa Brasileiro GHG Protocol propde a classificacdo das emissoes indiretas de GEE em duas abordagens
(localizacdo e escolha de compra) e em trés categorias para cada abordagem (aquisicdo de energia elétrica,

aquisicdo de energia térmica e as perdas por transmissao e distribuicdo).

A abordagem por localizacdo guantifica as emissoes utilizando como fator de emissao a média para geracao da
eletricidade em um determinado sistema elétrico (por exemplo, o Sistema Interligado Nacional - SIN),
considerando seu limite geogréfico e um dado periodo, sendo esta abordagem obrigatoria para o relato. Ja a
abordagem por escolha de compra, utiliza o fator de emissao especifico de cada fonte de geracao da eletricidade
adquirida pela organizacdo inventariante e € diretamente associado a origem da geracao de eletricidade, sendo
necessdria sua comprovagdo e rastreamente. O relato segundo essa Ultima abordagem € voluntério, adicional e
somente pode ser aplicado as organizagoes que consigam atender a todos os critérios de qualidade presentes na
nota técnica sobre as "Diretrizes para a contabilizagdo de emissdes de Escopo 2" do Programa Brasileiro GHG

Protocol (PBGHGP).

As emissOes reportadas pela Fazendinha Agroecologica correspondem a aquisicao de eletricidade pela
abordagem baseada na localizacdo (location-based). Essa abordagem considera a aguisi¢ao de eletricidade pelo
Sistema Interligado Nacional (SIN), a qual quantifica as emissdes utilizando como fator de emissac a média das
emissbes para geracao da energia no sistema elétrico (grid), no seu limite geograficc e em um determinado

periodo de tempo.

Diretrizes para a contabilizagdo de emissdes de Escopo 2 em inventérios organizacionais de gases de efeito estufa no dmbito
A Dramrama Reacilairn CHE Brataral Vare3a A 0 Nicnanial ame chttae: fhiklintacadinital fmr heldensra thandla /104222074
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A guantidade de emissoes de GEE aponta o impacto da atividade empresarial nas mudangas climaticas. Para além
das emisses totais, conhecer o desempenho das organizagdes na agenda climética requer utilizar indicadores
que reflitam a intensidade de emissGes da atividade. Sendo assim, € possivel avaliar se uma determinada
operacdo € mais eficiente que outra, bem como a distancia que cada uma esta para se aproximar das melhores

préticas do mercado e/ou do setor.

Os indicadores de intensidade também auxiliam instituicoes e empresas na busca de processos menos intensivos
em emissdes de GEE e acompanhar, historicamente, como a empresa tem se tornado mais eficiente em operar

com menor emissdo de GEE.

A intensidade de emissao de GEE foi calculada a partir da divis@o das emissoes de escopo 1 e 2 pela drea total em
hectares contabilizada nas atividades consideradas no inventario (71,0 hectares). Este indicador constitui-se em
um instrumento de acompanhamento de desempenho e eficiéncia, podendo ser utilizade como comparagao
entre pares, monitoramento da intensidade das emisstes ao longo do tempo ou andlise da sua variagao em

resposta a implantacao de novos projetos.

Tabela 4 - indice com avaliacao das emissoes totais de GEE (1CO2e) por indicador de intensidade.
2 ; INDICADOR DE EMISSOES POR
EMISSAO AREA

Fazendinha
Agroecologica 00 71,00 0,59
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Tabela 5 - Emissoes da Fazendinha
Agroecoldgica Km 47

Figura 2 - Emissdes consolidadas, por tipo de atividade fonte
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OPORTUNIDADES DE MELHORIA
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identificacdo de novas oportunidades de negécios. Mas para que isso seja possivel é preciso perseguir a melhora
continua na mensuragdo, reporte e verificagao dos dados relacionados as emissdes. Portanto, para os proximos

anos de apuracao, o processo de melhoria continua aperfeicoard a gestdo das emissdes e por isso, vale observar,

» Padronizar o reporte das informacdes, de forma que os colaboradores reportem nas unidades e formatos
(e.g. separador decimal utilizado) corretos e enviem todos os dados necessdrios para os célculos (eg.
lancamento da guantidade de gas utilizado, porém sem apontamente do tipo de gds, informacdo essencial
dado que o fator de emissao varia muito;

« Realizar treinamentos recorrentes com os pontos focais na tentativa de garantir a qualidade do reporte das
informacOes e a compreensdo das categorias aplicaveis a organizacao. A fim de garantir o engajamento nos
treinamentos, a organizacac pode avaliar a aplicacdo de incentivos baseado em metas;

« Coletar as evidéncias das informacdes para maior confiabilidade nos dados, e evitar a necessidade de
estimativas das emissies;

+ Garantir o levantamento dos dados no ano calendario (janeiro a dezembro);

« Definicao de novos indicadores de intensidade de emissbes relevantes as atividades da Fazendinha

» Realizar auditoria de terceira parte, garantindo maior confiabilidade nos dados, melhoria das revisdes

internas, da comunicacdo publica, além de publicar os resultados do inventarioc no Registro Publico de

Emiss@es para a obtengao do selo ouro do Programa Brasileiro GHG Protocol.

GOVERNANCA E ANALISE DE RISCOS E OPORTUNIDADES

I A e 1 1 S e 1 e e e e e
+ Diagnostico da estrutura de governanga da instituicdo em relacdo as mudancas climdticas, incluindo a

atribuicdo de responsabilidade pelos riscos, oportunidades e recompensas associadas a essas agdes.
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