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RESUMO

AMARAL, Paulo Vitor Cortez. Repositorio Cientifico do RECLibras: Interse¢do entre
Humanidades Digitais, Educacdo Inclusiva e Principios FAIR. 2024. 102p. Dissertacéo
(Mestrado em Humanidades Digitais). Instituto Multidisciplinar, Universidade Federal Rural
do Rio de Janeiro, Nova Iguacu, RJ, 2024.

O ensino de termos técnicos para os surdos é um desafio que gera dificuldades no aprendizado,
principalmente devido a pluralidade de sinais para uma mesma grandeza cientifica. Assim, é
crescente a preocupacao da sociedade em busca de meios para obter uma melhora na educagéo
inclusiva, de forma que ela seja igualitaria, justa e de alta qualidade. Por essas razdes, idealizou-
se um projeto de educacao especial voltado a ampliar a incluséo de pessoas com deficiéncia
auditiva chamado Repositorio Cientifico de Libras (RECLibras). O RECLibras ¢ uma
plataforma tecnoldgica que armazena e gerencia o0 contetdo dos sinais em apresentacdes
textuais e visuais através de um repositorio digital de dados. Esta pesquisa, de natureza
qualitativa, do tipo descritiva-exploratdria, objetivou avaliar e propor alteragdes no repositorio
para que este esteja alinhado aos principios FAIR (Findable, Accessible, Interoperable,
Reusable). Esses principios norteiam como os dados de pesquisa sdo publicados para serem
‘encontraveis’, ‘acessiveis‘, ‘interoperaveis’ e ‘reusaveis’, ndo somente por humanos, mas
também por maquinas. Na primeira etapa, realizou um mapeamento para avaliar o grau de
maturidade do repositdrio atraves de trés ferramentas de medicdo baseadas nos principios
FAIR. No segundo momento e com base nos resultados da etapa anterior, analisou quais
alteracBes seriam necessarias aplicar ao cddigo-fonte para que o repositorio atendesse aos
principios FAIR.

Palavras-chave: Humanidades Digitais, Surdez, Educacdo Inclusiva, Acessibilidade, Dados
FAIR, Repositorios Digitais.



ABSTRACT

AMARAL, Paulo Vitor Cortez. RECLIibras Scientific Repository: Intersection between
Digital Humanities, Inclusive Education and FAIR Principles. 2024. 102p. Dissertation
(Master Science in Digital Humanities). Instituto Multidisciplinar, Universidade Federal Rural
do Rio de Janeiro, Nova Iguagu, RJ, 2024.

Teaching technical terms to the deaf is a challenge that creates difficulties in learning, mainly
due to the plurality of signs for the same scientific magnitude. Thus, society's concern is
growing in search of ways to improve inclusive education, so that it is egalitarian, fair and of
high quality. For these reasons, a special education project aimed at expanding the inclusion of
people with hearing impairments called the Scientific Libras Repository (RECLibras) was
designed. RECL.ibras is a technological platform that stores and manages the content of signals
in textual and visual presentations through a digital data repository. This qualitative,
descriptive-exploratory research aimed to evaluate and propose changes to the repository so
that it is aligned with the FAIR (Findable, Accessible, Interoperable, Reusable) principles.
These principles guide how research data is published to be ‘findable’, ‘accessible’,
‘interoperable’ and ‘reusable’, not only by humans but also by machines. In the first stage, we
carried out mapping to assess the repository's degree of maturity using three measurement tools
based on FAIR principles. Secondly, based on the results of the previous stage, we analyze
which changes should be applied to the source code so that the repository meets the FAIR
principles.

Keywords: Digital Humanities, Deafness, Inclusive education, Accessibility, FAIR data,
Digital Repositories.
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1 INTRODUCAO

As questdes relacionadas as deficiéncias sempre representaram um desafio significativo
no Brasil, permeando diversos ambitos, como o académico, profissional, politico e social. Os
desafios enfrentados pelas pessoas com deficiéncia no pais sdo vastos e variados. Dentre 0s
principais desafios destacam-se: acesso adequado a educagdo, emprego, barreiras fisicas e
tecnoldgicas, além do preconceito e discriminacdo. Para superar esses desafios, torna-se
imperativo promover maior conscientizacdo e educacdo em todos os setores da sociedade,
aliadas a politicas e investimentos que fomentem uma inclusdo genuina e igualitaria das pessoas
com deficiéncia.

O item 'Educacéo’, por exemplo, mostra uma situacdo preocupante, segundo o Censo
Escolar de 2019 (INEP, 2019), mais da metade das escolas publicas de ensino fundamental e
médio no pais ndo oferecem estrutura adequada para criangas e jovens com deficiéncias.
Existem problemas relacionados ao espaco escolar, as praticas pedagogicas, profissionais de
apoio, recursos e ferramentas educativas (LACERDA, 2006).

Quando essas condic¢Bes ndo se apresentam adequadas, a comunicacdo entre o professor
e 0s estudantes desempenha um papel crucial no processo, mas para que isso ocorra de maneira
adequada todos os envolvidos devem conhecer 0s signos e as regras semidticas envolvidas.

No contexto especifico dos estudantes surdos, o impacto esta intrinsecamente ligado ao
processo de Ensino-Aprendizagem, que, na maioria das vezes, ocorre nas escolas de maneira
oral e sem a utilizacdo de materiais de apoio adequados. Essa realidade torna o contetdo que
esta sendo apresentado um conjunto de cdédigos sem sentido, que impactam na autoestima e
consequentemente no desempenho do estudante. A questdo é que mesmo quando as condicGes
sdo favoraveis, isto é, existem ferramentas e recursos, a comunicacdo entre professor e
estudante ¢ prejudica pelo fato de muitas vezes ndo haver conhecimento, por parte de ambos,
da lingua utilizada por cada um dos individuos. O professor muitas vezes desconhece a Lingua
Brasileira de Sinais (Libras?) e o estudante surdo néo foi alfabetizado em portugués (PEREIRA,
2022).

Contudo, numa sociedade cada vez mais plural, existe a necessidade, premente, de
compreender a necessidade de adotar outras formas de comunicagdo entre os individuos ou

encontrar maneiras que ela possa ocorrer de maneira o0 mais adequada possivel. De acordo com

! Regulamentada pela Lei n°10.436/2002 (BRASIL, 2002) e que teve o reconhecimento dessa lingua como meio
de comunicacdo respaldada pela Lei n° 10.436 (BRASIL, 2002).
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Bairral (2018) “a historia da humanidade ¢ continuamente impregnada e remodelada pela
criagdo, utilizagdo, apropriacdo e reconfiguracdo de tecnologias. Continuamente criamos
tecnologias, e elas, sinergicamente, nos redimensionam” (p. 81).

Estabelecer a comunicacdo entre o professor, os estudantes ouvintes e surdos é apenas
um dos problemas associados ao processo de comunicacdo nas instituicbes de ensino. Esse
desafio decorre, em parte, das diferencas linguisticas entre a Lingua Portuguesa e a Libras, visto
que a segunda ndo é uma simples representacao gestual da primeira.

Quando se trata da representacéo de conceitos cientificos entre os atores mencionados,
surgem diversos desafios que podem dificultar a compreensdo dos fendmenos em discusséo.
Assim como na Lingua Portuguesa, existem diferencas regionais na Libras, isto €, uma mesma
ideia pode ser expressa de maneira distinta por dois individuos surdos em diferentes regides do
pais. No entanto, ao contrario do que ocorre na lingua falada, ndo ha uma padronizacédo de
termos cientificos em Libras.

Ao considerarmos as barreiras enfrentadas no ensino de ciéncias da natureza para alunos
surdos, conforme discutido anteriormente, é crucial abordar a natureza dos sinais em Libras.
Como destaca Razuck (RAZUCK, 2011), o ensino de ciéncias da natureza enfrenta desafios
metodologicos, com alunos surdos frequentemente confrontando as dificuldades tradicionais
dos temas, juntamente com as limitacGes frequentes dos intérpretes. Nesse contexto, ressalto
que o sinal em Libras representa uma unidade de significado, podendo equivaler a uma palavra
ou a um conjunto de palavras, comparado a organizacdo das linguas orais (CRUZ;
NOGUEIRA; CRUZ, 2020).

N&o obstante, conforme salientado por Cruz et al. (2020), a inexisténcia ou
desconhecimento de sinais cientificos cria uma lacuna significativa. Professores ou intérpretes,
muitas vezes, se veem obrigados a criar sinais para conceitos que serdo abordados na sala de
aula. O resultado é uma imprecisdo quanto ao numero de "sinais ndo oficiais" existentes para
termos técnicos, adicionando uma camada adicional de complexidade ao processo educacional
para alunos surdos. Essa falta de padronizacdo, como discutido anteriormente, torna-se um
desafio adicional tanto para os educadores quanto para 0s estudantes no ensino basico, com
repercussoes prejudiciais que se estendem para a educagéo superior.

Ao analisarmos a criacdo de sinais em Libras por parte de professores ou intérpretes, é
necessario observar que tal pratica parece divergir dos principios FAIR (WILKINSON et al.,
2016c¢). Os principios FAIR, um acrénimo para Findable, Accessible, Interoperable e Reusable,
citado pelo autor, tem como objetivo tornar os dados "encontraveis, acessiveis, interoperaveis

e reutilizaveis" por humanos e maquinas. E essencial reconhecer que estes principios,
11



inicialmente destinados a gestdo de dados e recursos digitais em contextos cientificos e de
pesquisa, ndo se aplicam diretamente a criacdo de sinais em linguas de sinais, como a Libras.

A referéncia aos principios FAIR sugere, no entanto, uma preocupagcdo com a
consisténcia, acessibilidade e padronizacdo na comunicacao. Destaca-se que a criacao arbitraria
de sinais por parte de professores ou intérpretes pode desafiar o principio de padronizagao e
consisténcia na comunicacao, 0 que, por sua vez, pode resultar em problemas de compreensao
e transmissao inadequada de informacGes, especialmente em termos cientificos.

Portanto, é de suma importancia ressaltar que desenvolver e promover diretrizes ou
padrbes para a criacdo de sinais em Libras, especialmente para termos cientificos, pode ser
benéfico. Isso garantiria uma comunicacdo mais eficaz e consistente, abordando as
preocupac0es levantadas e promovendo a aplicacdo dos principios de consisténcia e reutilizacdo
na educacdo de surdos. A criacdo de um glossario padronizado ou recursos educacionais
especificos pode ser uma estratégia valiosa para atender a essa necessidade e melhorar a
qualidade da comunicacdo na educacao de ciéncias para surdos.

O foco desta pesquisa é o Repositorio Cientifico de Libras (RECLibras) (CALE, 2018),
uma plataforma distribuida, colaborativa, cidada, multiusuario e gratuita voltada para promover
a inclusdo de surdos na é&rea cientifica. Essa promocdo se da através da popularizacdo e
disseminacdo de termos cientificos validados pela comunidade em Libras.

Buscando a possibilidade de conhecimento dos sinais em Libras para as diversas
grandezas cientificas, em 2018 foi idealizado, projetado e ¢ mantido por um grupo de docentes
da UFRRJ sob a lideranca dos professores Dr. Frederico Alan de Oliveira Cruz e Dr. Sérgio
Manuel Serra da Cruz, e discentes e membros do Programa de Educacdo Tutorial PET-SI da
UFRRJ, com destaque para Felipe Rodrigues Calé.

Em 2020, com a contribuicdo do discente Caio Ferreira Bittencourt, também integrante
do PET-SI, ocorreu uma atualizacdo tecnoldgica e uma refatoracdo da plataforma. Essas
melhorias incluiram a implementacdo de cloud computing e a introducdo de novas
funcionalidades, tanto para o0s usuarios quanto para os operadores do sistema. Neste contexto,
os principios FAIR apresentam-se como elementos norteadores ao processo de padronizacao
dos sinais de Libras armazenados no RECLibras. Estes principios vém sendo amplamente

empregados em pesquisas internacionais.
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1.1  Motivacdo

De acordo com Hockey (2004), professora da area das Ciéncias da Informacdo na
University College London, as Humanidades Digitais sdo uma area académica interdisciplinar
que fornece metodologias especificas da &rea das tecnologias digitais para serem incorporadas
na investigacdo nas Humanidades como um todo. Essa interdisciplinaridade permite a
utilizacdo de ferramentas digitais e técnicas computacionais para a analise, interpretacdo e
visualizacdo de dados culturais e historicos, como por exemplo, realizar comparacdes entre
grandes quantidades de dados com uma precisdo que a simples leitura dos textos ndo permitiria
(ABREU; MITTMANN, 2017). O objetivo é aprimorar a compreensdo de culturas, sociedades
e ideias humanas, sendo aplicaveis em diversos dominios, incluindo preservacao digital,
pesquisa em ciéncias sociais, estudos culturais e design de interfaces digitais.

As Humanidades Digitais tém desempenhado um papel crucial na promogéo da incluséo
educacional. Esse impacto positivo é atribuido a acessibilidade e personalizacéo das tecnologias
digitais, permitindo a inclusdo bem-sucedida de alunos com diversas habilidades e necessidades
em ambientes de aprendizagem (WILLIAMS, (2012a). Além disso, a aplicacdo dessas
tecnologias em sala de aula pode proporcionar experiéncias de aprendizagem mais
enriquecedoras e envolventes, contribuindo para motivar e engajar os alunos de maneira mais
eficaz. Um exemplo concreto de como as Humanidades Digitais promovem a educagéo
inclusiva é por meio da implementacdo de ferramentas de acessibilidade, como legendas ou
audio descricdo em videos.

Outra maneira de utilizar as Humanidades Digitais para promover a inclusdo é adaptar
materiais de ensino para diferentes niveis de habilidade e preferéncias de aprendizagem. Por
exemplo, € viavel oferecer opcBes de leitura em diversos formatos, como livros em audio ou
versdes em texto com fontes maiores, visando a incluséo de alunos com dificuldades de leitura.

E importante destacar que as Humanidades Digitais desempenham um papel crucial na
criacdo e compartilhamento de recursos educacionais acessiveis a todos. Isso implica que
estudantes de diversas origens socioecondmicas, linguas ou habilidades possam acessar 0
mesmo conteudo de alta qualidade, independentemente da sua localizagdo geogréfica. Em
esséncia, as Humanidades Digitais abrem um vasto leque de oportunidades para a inclusao de
alunos em ambientes de aprendizado, promovendo igualdade e personalizacdo. E de suma
importancia que essas tecnologias sejam empregadas de maneira consciente e intencional,

visando maximizar o seu potencial na promoc¢do da educagéo inclusiva.

13



No contexto do ensino de Libras, as Humanidades Digitais e a Computagédo
desempenham um papel de extrema importancia. Associada a tecnologia, € possivel criar
modelos de aprendizagem mais eficientes e personalizados, tornando o aprendizado mais
acessivel e atrativo para os alunos. Além disso, a tecnologia permite a criacdo de plataformas
de ensino online, uma excelente opcdo para quem precisa aprender Libras a distancia. Essas
plataformas possibilitam que os alunos tenham acesso a aulas, materiais didaticos e interacdo
com professores e colegas, melhorando a qualidade do ensino.

Uma vantagem adicional das Humanidades Digitais no contexto do ensino da lingua de
sinais é a criacdo de recursos acessiveis destinados a pessoas com deficiéncia auditiva,
incluindo legendas, tradutores de sinais, videos e outras ferramentas que otimizam o processo
de aprendizado. Dessa maneira, as Humanidades Digitais manifestam-se como um valioso
aliado na instrucdo dessa lingua, possibilitando a formulacéo de modelos de aprendizagem mais
inclusivos, customizados e estimulantes, tornando-a mais acessivel a um puablico mais
abrangente.

Nesta pesquisa, investigamos que ruidos na comunicacdo podem ocorrer caso um
determinado gesto do emissor ndo seja reconhecido no universo de sinais do receptor. Por
exemplo, quando um docente explica um novo conceito em sala de aula e um dos termos é
desconhecido pelo aluno da comunidade surda dificultando a comunicagdo. Esse problema
afeta diretamente uma parte da populacdo, do sistema de ensino formal e do mercado de
trabalho.

Na revisao bibliografica conduzida para esta pesquisa, ultrapassamos a simples busca
em bases de dados convencionais de artigos cientificos. Incorporamos entrevistas com
especialistas na area, explorando temas relacionados ao escopo do trabalho. Como exemplo,
uma recomendacao significativa proveniente dessas interacdes foi a indicacdo do filme "O
Milagre de Anne Sullivan”, que apresenta uma narrativa envolvente baseada na histéria real de
Helen Keller, uma crianca de 7 anos surda, muda e cega. Dirigido por Arthur Penn, o longa-
metragem estadunidense, lancado em 1962, é uma adaptacéo do livro "The Story of my Life"
("A Histdria da Minha Vida") (KELLER; MACY; SULLIVAN, 1903)

O enredo do filme concentra-se na relagdo entre Helen e a sua professora, Anne Sullivan.
Anne, que enfrentou a cegueira na adolescéncia e passou por nove cirurgias nos olhos, utilizou
oculos escuros para se proteger da luz solar. Contratada apds tentativas infrutiferas dos pais de
Helen em encontrar um profissional adequado para auxiliar na educacdo da crianga, Anne
emprega o sentido do tato e uma sensibilidade peculiar ao tocar objetos, permitindo que Helen

compreenda o significado das coisas ao seu redor. A professora enfrenta desafios notaveis ao
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ensinar Helen a comportar-se a mesa, utilizar talheres e expressar os seus desejos. No inicio, 0
maior obstaculo reside na necessidade de persuadir os pais de Helen sobre as metodologias de
ensino de Anne, pois eles inicialmente sentiam piedade da filha.

O filme ilustra a importancia da inovagédo constante, destacando a necessidade de criar
abordagens ou aprimorar as existentes, especialmente incorporando avangos na Tecnologia da
Informacdo, para melhor atender as necessidades educacionais de pessoas com deficiéncias

sensoriais:

Ao conhecer Anne, o pai de Helen transpareceu um enorme preconceito dizendo: ...
eles esperam que uma cega ensine a outra”. Como explicar a uma menina que terra é
a terra? Que fome € vontade de comer? Como mostrar a arvore para uma menina, que
ndo consegue vé-la? Como ensinar a menina a comer com garfos e facas, se a menina
ndo sabe nem o que é educacdo? Como ensinar a menina o que é o amor? Sao essas

as perguntas que Anne se faz durante o filme todo (SHIMOSAKALI, 2017).

No contexto do filme, os sinais inicialmente ndo possuiam significado algum para Helen
até que ela os compreendesse. Em contrapartida, no &mbito dos conceitos cientificos atuais,
ocorre a inexisténcia ou a presenca de varios sinais distintos na Libras. Se, no primeiro caso, a
auséncia de compreensao gera uma desconexao entre 0 emissor e o receptor, no segundo, a falta
de padronizacdo desses sinais pode introduzir ruidos na comunicacao.

Este estudo foca na simplificacdo da compreensao de termos cientificos para pessoas
com deficiéncia auditiva e as suas respectivas comunidades, abrangendo professores,
intérpretes e familiares. O autor desta pesquisa tem interesse pessoal por ser graduado em
Sistemas de Informacdo, desta forma pode contribuir ao aplicar as ferramentas computacionais
juntamente com seu conhecimento de linguagem de programacao para promover a educacao
inclusiva, contribuindo para o avanco do ensino académico dos surdos. O objetivo central €
aprimorar o RECL.ibras, alinhando-o aos principios FAIR, mantendo-se fiel a visao original do
projeto da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ).

A plataforma RECL.ibras armazena sinais em Libras por meio de registros em bases de
dados. Para assegurar a utilidade efetiva desse conteldo, € crucial organizar os dados de
maneira que possam ser facilmente localizados, acessados, compartilhados entre diferentes
sistemas e reutilizados de maneira eficaz. Assim, a implementagdo bem-sucedida dos principios
FAIR emerge como pega-chave para maximizar a acessibilidade e a utilidade dos termos
cientificos em Libras, contribuindo, desse modo, para uma aprendizagem mais inclusiva e

abrangente.
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1.2 Justificativa

As Humanidades Digitais constituem uma éarea transdisciplinar profundamente
ancorada em redes de conhecimento, onde o compartilhamento de informacgdes é um fator
determinante para o éxito das pesquisas. 1sso ndo apenas contribui para a producdo do
conhecimento, mas também para a sua disseminagdo. Dessa maneira, 0 conhecimento pode ser
distribuido equitativamente e compartilhado nao apenas entre os criadores, mas também com a
sociedade em geral.

De acordo com Pimenta (2020), as Humanidades Digitais representam um campo de
pesquisa transdisciplinar que integra questdes e objetos provenientes das diversas disciplinas
das ciéncias humanas, sociais e sociais aplicadas com recursos da computacdo. Atualmente, as
Humanidades Digitais ampliaram a utilizacdo de softwares e linguagens de programacéo para
abordar problemas sociais, empregando analise de textos, mineracdo de dados, Big Data,
geoprocessamento, entre outras ferramentas computacionais.

A compreensdo pratica das Humanidades Digitais, utilizando a Tecnologia da
Informacdo como instrumento, foi esclarecida por meio da publicacéo "Introduction to Digital
Humanities" (DRUCKER et al., 2014), que aborda os principais conceitos com exercicios
basicos e a aplicacdo de ferramentas computacionais. No entanto, criticas direcionaram-se as
Humanidades Digitais quando profissionais dessa area ndo conseguem atender as necessidades
dos usuarios com deficiéncia. Williams (2012a), em "Disability, Universal Design, and the
Digital Humanities", critica as Humanidades Digitais por ndo dedicarem atencdo suficiente as
pessoas com deficiéncias. Segundo o autor, "pessoas surdas ou com deficiéncia auditiva
necessitam de projetos em Humanidades Digitais que apresentem uma interface amigavel,

como o Scripto, para que pessoas ouvintes possam capturar videos ou transcrever audio”.

20 que permaneceu negligenciado na maior parte, entretanto, sdo as necessidades das
pessoas com deficiéncia. Como resultado, muitos dos recursos digitais mais valiosos
s80 indteis para pessoas que sao - por exemplo - surdas ou com deficiéncia auditiva,
bem como para pessoas que sdo cegas, tém baixa visdo ou tém dificuldade em

distinguir cores especificas (WILLIAMS, 2012a), trad. livre do autor).

2 What has remained neglected for the most part, however, are the needs of people with disabilities. As a result,
many of the otherwise most valuable digital resources are useless for people who are—for example—deaf or hard
of hearing, as well as for people who are blind, have low vision, or have difficulty distinguishing particular colors
((WILLIAMS, 2012b))
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Muitos dos conhecimentos atuais estdo confinados a grupos seletores de nossa
sociedade, predominantemente constituidos por individuos de alta classe social, brancos e com
niveis educacionais elevados. Essa exclusividade cria uma divisdo sutil em “castas",
imperceptiveis aos olhos da sociedade, governos e grupos locais em que estdo inseridos. Com
frequéncia, esses cidaddos sdo esquecidos e segregados, enfrentando preconceitos,
discriminagdes e sendo considerados inferiores.

A proposta de aprimoramento do Repositorio Cientifico de Libras (RECLibras) esta
alinhada com as diretrizes estabelecidas em medidas governamentais, notadamente o decreto
n°5.626, de 22 de dezembro de 2005 (BRASIL, 2005). Além de regulamentar a Lei n°® 10.436,
de 24 de abril de 2002 (BRASIL, 2002), este decreto aborda normas que visam garantir aos
deficientes auditivos 0 acesso a recursos tecnologicos que facilitem o seu aprendizado,

incluindo a adog¢do de mecanismos alternativos:

Art. 14. As instituicdes federais de ensino devem garantir, obrigatoriamente, as
pessoas surdas acesso a comunicacdo, a informacdo e a educacdo nos processos
seletivos, nas atividades e nos contetdos curriculares desenvolvidos em todos 0s
niveis, etapas e modalidades de educacdo, desde a educacdo infantil até a superior.

8 1° Para garantir o atendimento educacional especializado e o acesso previsto
no caput, as instituicdes federais de ensino devem:

VIl - desenvolver e adotar mecanismos alternativos para a avaliagdo de
conhecimentos expressos em Libras, desde que devidamente registrados em video ou
em outros meios eletrdnicos e tecnolégicos;

A presente pesquisa encontra a sua justificacdo na relevancia das humanidades digitais,
as quais proporcionam a andlise e interpretacdo de dados digitais, aprofundando a compreenséo
de questBes culturais, sociais, histéricas e literarias. Elas possibilitam criar ferramentas e
tecnologias para acessar e analisar o vasto volume de informacgdes na era digital. Por sua
natureza interdisciplinar, essas disciplinas unem teoria, metodologia e praticas das ciéncias
humanas e sociais as tecnologias digitais, gerando novos conhecimentos e perspectivas.

Por outro lado, o ensino de Libras é crucial para promover a incluséo e a igualdade para
as pessoas surdas ou com deficiéncia auditiva. Essa préatica é essencial para a construcdo de
uma sociedade mais inclusiva e diversificada. Além disso, o ensino de Libras contribui para a
melhoria da comunicacdo e compreensdo entre surdos e ouvintes, permitindo uma interacéo
mais eficaz e completa. Essa habilidade é fundamental para a autonomia da pessoa surda em
diversas esferas, como interacdes familiares, relagdes sociais, ambiente de trabalho e ambiente
escolar. Portanto, o ensino de Libras € uma maneira essencial de garantir os direitos humanos

e a igualdade de oportunidades para todos.
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1.3

Problema

Sob a perspectiva das Humanidades Digitais, é crucial compreender os desafios

enfrentados pelas comunidades de surdos, que se deparam com uma multiplicidade de sinais

Libras para um mesmo termo cientifico. Nesse contexto, a questdo central reside em como

tornar os dados dos sinais e ensino desses termos em Libras adequado, com vistas a facilitar o

aprendizado, alcancando efetivamente essa comunidade, proporcionando beneficios tangiveis

e desenvolvendo métodos eficazes de avaliagao.

1.4

Objetivo geral

Compreender os desafios da inclusao de surdos, sob a éticas das Humanidades Digitais,

através da avaliacdo da plataforma e do repositorio de sinais Libras, idealmente sob formato

aberto, alinhados aos principios FAIR na plataforma do Repositério Cientifico de Libras.

1.5

Objetivos especificos

Os objetivos especificos desta pesquisa sdo 0s seguintes:

Realizar uma pesquisa abrangente na literatura sobre Repositorios Digitais de Libras
existentes no Brasil. Dada a abundancia de repositdrios disponiveis na Internet, muitas
vezes desorganizados, esta pesquisa visa apresentar um estudo comparativo que abrange
as caracteristicas das plataformas e repositorios, a suas tecnologias utilizadas,
mantenedores e limitacGes.

Compreender a correlacdo dos principios FAIR com a necessidade de inclusdo na
educacéo especial dos surdos. Esta anéalise visa identificar o significado dos principios
FAIR e como podem ser aplicados de maneira benéfica para o aprendizado dos surdos
em ambientes educacionais digitais.

Propor sugestfes de melhorias para tornar o RECLibras um repositério alinhado aos
principios FAIR. Com o intuito de garantir a aderéncia aos principios FAIR, serdo

oferecidas propostas evolutivas para o repositério, baseadas em praticas de gestdo que
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tornam os seus objetos localizaveis, acessiveis, interoperdveis e reutilizaveis. Essas
sugestdes visam aprimorar a eficAcia do repositério, promovendo a inclusdo e

facilitando o acesso a recursos educacionais em Libras.

1.7  Organizacao da dissertacao

A dissertacdo esta organizada em seis capitulos. No primeiro capitulo, Introducéo, sdo
apresentados 0s seguintes topicos: motivacao, justificativa, o problema, objetivos, resultados
esperados e a organizacdo da dissertacdo; no segundo capitulo é apresentado o referencial
tedrico da pesquisa; o terceiro capitulo aborda trabalhos relacionados apresentando ferramentas
ja desenvolvidas com tecnologias assistivas, ja 0 quarto capitulo apresenta a metodologia da
pesquisa; o quinto capitulo expde o experimento, e Gltimo capitulo discorre sobre a conclusédo

e por fim, sdo disponibilizadas as referéncias bibliogréficas utilizadas.
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2 REFERENCIAL TEORICO

A criacdo de um repositorio digital esta intimamente relacionada ao conceito de
humanidades digitais, uma vez que ambas envolvem a aplicacdo de tecnologia e métodos
computacionais para estudar, analisar e preservar recursos relacionados a cultura, histdria,
linguagem, literatura e outras disciplinas das humanidades. Assim, neste capitulo, serdo
apresentados assuntos correlacionados com essa pesquisa, 0S quais trazem conceitos e temas
necessarios a compreensdo de como sera feita a abordagem para a ideia central do problema

sobre o qual sera dissertado.

2.1  Humanidades Digitais

Atualmente, o termo 'Humanidades Digitais' é relativamente pouco difundido entre a
populacéo brasileira. Embora tenha ganhado destaque nos circulos académicos e profissionais,
é possivel afirmar que ela ainda ndo conquistou uma presenca significativa na conscientizacao
publica. Nesse contexto, esta pesquisa desempenha um papel crucial ao buscar tornar esse
conceito acessivel e compreensivel para todos os setores da sociedade. Por meio de uma
abordagem esclarecedora e didatica, almejamos desmistificar as Humanidades Digitais,
ressaltando a sua natureza interdisciplinar e o seu papel na compreensdo e resolucdo dos
desafios que caracterizam o cenario contemporaneo.

Ha quase duas décadas ap6s o surgimento do termo “Humanidades Digitais” (doravante,
HD), ainda pairam ddvidas sobre o conceito, e a sua definicdo permanece complexa. Alves
(2016) relata que essa expressao foi inicialmente definida pelo professor universitario John
Unsworth em 2002. Segundo Alves, Susan Hockey, autora do Companion to Digital
Humanities de 2004, refere-se as HD como uma area académica interdisciplinar que fornece
metodologias especificas da area das tecnologias digitais, que podem ser incorporadas na
investigacdo da Humanidade na totalidade (HOCKEY, 2004).

Sendo um tema altamente discutido, mereceu a criagdo de um sitio da World Wide Web
para definir Humanidades Digitais (https://whatisdigitalhumanities.com). Jason Heppler,
especialista em tecnologia académica no Departamento de Historia da Universidade de
Stanford, registrou o dominio, e para provocar a curiosidade dos visitantes, foram compiladas
817 respostas entre 0s anos de 2009 e 2014, que sdo exibidas de forma aleatéria a cada

atualizacdo do site.
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As Humanidades estdo em constante transformacdo devido a influéncias sociais,
politicas, econbmicas e tecnoldgicas, com a presenca da tecnologia permeando as nossas
residéncias, locais de trabalho e sistemas de ensino. Segundo Cerutti (2020), o termo tecnologia,
originado na Grécia Antiga, significa conhecimento cientifico (teoria), transformado em técnica
(habilidade). O emprego crescente de tecnologia no nosso dia a dia tem se tornado cada vez
mais natural pelos seres humanos. A Tecnologia da Informacéo (T1) foi responsavel por inovar
e revolucionar a sociedade no decorrer das Ultimas décadas, atuando como ferramenta para
processamento dessas transformacdes nas Humanidades.

As Humanidades Digitais tiveram a sua origem na area académica e, apesar da falta de
uniformidade na definicdo, o seu objetivo parece bem especifico: contribuir para os estudantes
desenvolverem um conjunto de competéncias tecnoldgicas, sociais, culturais e intelectuais para
terem sucesso no seu futuro (PRESNER; JOHANSON, 2009). Dessa forma, este trabalho visa
contribuir para a inclusdo e, consequentemente, o sucesso de todos os alunos, em especial, 0s
discentes surdos.

Burdick (2020) define as Humanidades Digitais como novos modos de producéo
académica e de unidades institucionais para a pesquisa, ensino e publicacGes colaborativas,
transdisciplinares e permeadas pelas tecnologias computacionais. Tal como este trabalho
que busca a interdisciplinaridade da Educacéo Inclusiva com Tecnologia da Informacdo. Nas

palavras de Pimenta, as Humanidades Digitais séo consideradas:

Um campo de pesquisa transdisciplinar onde questdes e objetos ligados as diversas
disciplinas das ciéncias humanas, sociais e sociais aplicadas se encontram com
recursos oriundos da computagdo, ocasionando a possibilidade de novos
desdobramentos da produgéo do conhecimento nas Humanidades no ambiente digital
(PIMENTA, 2020b).

Svensson (2009) destacou dois compromissos epistémicos fundamentais das
Humanidades Digitais: o "computador como ferramenta instrumental™ e o "texto como objeto™
no seu artigo ‘Humanities Computing as Digital Humanities’. No entanto, ao longo da ultima
década, a natureza desses objetos de estudo mudou consideravelmente. Enquanto no passado
tinhamos principalmente o texto como objeto, hoje testemunhamos a geracdo constante de
vastas quantidades de dados digitais. Essa producdo contemporénea difere substancialmente
daquela de décadas anteriores, uma vez que esses novos objetos ja nascem digitalizados.

Isso fica evidente ao analisarmos a evolugdo dos dicionarios de termos técnicos de

Libras, que anteriormente eram impressos em papel, passaram a ser armazenados em midias
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removiveis na era digital. No contexto desta pesquisa, s&0 agora mantidos num repositorio
digital baseado em cloud computing, com videos como objetos para representar 0s gestos.

Finalmente, ao empregar a Teoria dos Conjuntos da Matematica como comparacao, as
Humanidades Digitais podem ser caracterizadas como a intersecdo entre o conjunto de
disciplinas da Tecnologia da Informagdo e o conjunto de disciplinas das Ciéncias Humanas,
utilizando as ferramentas computacionais como elemento integrador, onde Libras representa o
campo das ciéncias humanas, o video um objeto da computacdo e o RECLibras como
ferramenta integradora.

Outros trabalhos foram realizados pelo Programa de Pds-Graduacgdo Interdisciplinar de
Humanidades Digitais (PPGIHD) da UFRRJ apresentando a interdisciplinaridade entre
educacdo inclusiva e HD. Segundo Tomas (2022), em sua pesquisa realizada em 2020, a
pandemia de Covid-19 levou a substituicdo das aulas presenciais por aulas online no Brasil,
afetando a educagéo inclusiva. Este estudo examinou a acessibilidade das plataformas digitais
para estudantes surdos e com deficiéncia auditiva. Utilizando abordagem qualitativa e método
de estudo de caso, os dados foram coletados via questionario e analisados com o software
ATLAS.ti. Os resultados destacaram desafios de acessibilidade para estudantes surdos, mesmo
com intérpretes de Libras, enquanto os estudantes com deficiéncia auditiva dependem de
tecnologias assistivas junto as plataformas digitais para acessibilidade.

Um segundo estudo conduzido por outro discente do PPGIHD visou avaliar a
acessibilidade da interface de um curso de especializacdo lato sensu, considerando a
acessibilidade digital sob a 6tica do Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA). Segundo
Gongalves (2023) foi criado um Protocolo de Avaliacdo de Acessibilidade contendo diversas
recomendacdes sobre a acessibilidade digital. O checklist continha um total de 117 pontos de
verificacdo. Os resultados mostraram que, na avaliacdo técnica, a Plataforma Moodle nédo se
apresentou como um ambiente com ampla acessibilidade, necessitando implementar varios

recursos de acessibilidade digital.

2.1.1 Como surgiram as Humanidades Digitais?

As origens das Humanidades Digitais datam de 1949, quando Roberto Busa, de acordo
com Burdick (2020), trabalhou de forma colaborativa com a IBM desenvolvendo uma solugéo
automatizada chamada index thomisticus, a mais completa lematizacao das obras de S&o Tomas

de Aquino:
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Por meio desses primeiros usos de mainframes para automatizar tarefas, tais como
busca de palavras, ordenacdo, contagem e listagem, académicos puderam
processar corpora textuais em uma escala impensavel com métodos anteriores, que se
baseavam nos cartdes de indexacdo escritos a mao ou datilografados (BURDICK et
al., 2020).

Ainda de acordo com Burdick (2020), as primeiras discussdes sobre a publicacéo de
trabalhos de Humanidades Digitais para a sociedade remontam a 1966, com a fundacéo da
revista "Computer and Humanities” pelo professor Joseph Raben. Os primeiros artigos
abordavam temas relacionados a linguagem de programacéo, histéria da arte e musicologia
computacional.

Ao longo de quase 40 anos, essa publicacédo destacou-se como um dos principais foruns
de discussdo, revisdo e pesquisa para humanistas da computacdo. Esse cenario persistiu até
2004, quando a revista passou a se chamar "Language Resources and Evaluation”. Quais foram
as transformagdes enfrentadas pela revista durante esse periodo? Simpson (2016) (2016)
conduziu uma analise dos artigos publicados ao longo desse intervalo de tempo, revelando que
a frequéncia da palavra "computador™ diminui continuamente, enquanto "programa” manteve-
se constante até os anos finais da revista.

Observa-se que a mudanc¢a no uso de certas palavras, em detrimento de outras, esta
correlacionada a transicdo do termo "humanidades computacionais” para "humanidades
digitais”. O artigo menciona que um dos fatores determinantes para essa alteracao foi a ascensao

da Internet e da Web no inicio da década de 1990.

Mudancas nas palavras usadas ao longo dessas avaliagfes também sdo indicativas do
amadurecimento das humanidades digitais, a medida que ela cresceu de uma
disciplina que usava computadores e cooptou a linguagem da computacdo e as
metodologias associadas de outras disciplinas para uma disciplina com sua propria
visdo sobre enquadrar e buscar questdes de pesquisa (SIMPSON et al., 2016).

No inicio, quando a area era anteriormente denominada Humanidades Computacionais,
as analises computacionais eram predominantemente realizadas em textos, pois ndo havia
outros insumos disponiveis para a condugdo de pesquisas. Listas de e-mails, periodicos e blogs
eram comumente utilizados como fontes empiricas para analises, empregando a tecnologia da
informacdo como ferramenta e os textos escritos como objetos de estudo.

Ao longo do tempo, surgiram movimentos que fortaleceram as Humanidades Digitais
em diversos paises, como Australia, México, Japdo, Canada, entre outros, 0s quais formaram

comunidades com representacdo significativa de pesquisadores. No Brasil, o primeiro passo
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para a criagdo de uma associagdo aconteceu em 2013, na Universidade de Séo Paulo, com a
fundacdo da Associacdo das Humanidades Digitais (AHDig). Desde entdo, hd um aumento nas
iniciativas para fortalecer essa disciplina no pais, incluindo o I Congresso Internacional em
Humanidades Digitais, realizado em abril de 2018 no Rio de Janeiro, seguido, trés anos depois,
pelo 11 Congresso Internacional em Humanidades Digitais, também realizado na mesma cidade.

No contexto brasileiro, no entanto, conforme observado por Pimenta (PIMENTA,
2020a), a producdo académica em Humanidades Digitais ainda mostra sinais de nao dialogar
tanto com outras obras de humanistas digitais, tampouco discute as suas producdes, ideias,
questionamentos ou conceitos. A producdo cientifica em Humanidades Digitais até o ano de
2017 era incipiente, como apontado por Oliveira (2017), que, com base no Google Académico,
identificou apenas 21 documentos publicados sobre essa tematica.

A formacdo de mais humanistas digitais emerge como uma abordagem relevante e
necessaria, especialmente no contexto da crescente influéncia da tecnologia na sociedade. O
termo "humanistas digitais" refere-se a profissionais que combinam habilidades humanisticas,
como compreensao cultural, ética e pensamento critico, com competéncias digitais para abordar
desafios contemporaneos.

A fuséo de conhecimentos em humanidades e tecnologia é essencial para compreender
e lidar com os impactos sociais, culturais e éticos das inovagoes tecnolégicas. Essa integracao
ndo apenas fortalece as areas de estudo das humanidades, mas também auxilia na interpretacdo
dos movimentos e comportamentos sociais no contexto da influéncia tecnoldgica. Portanto, é
necessaria a formacdo de mais humanistas digitais no Brasil, de modo a fortalecer ndo apenas
as areas de estudo das humanidades, mas também a compreensdo dos movimentos e
comportamentos sociais sob a influéncia tecnoldgica (OLIVEIRA; MARTINS, 2017).

As HD, que combinam métodos de pesquisa das humanidades com tecnologias digitais,
tém o potencial de contribuir significativamente para a educacdo inclusiva, facilitando a
adaptacdo de materiais educacionais para atender as necessidades especificas de diferentes
alunos, incluindo aqueles com deficiéncias. As humanidades digitais permitem a digitalizacdo
e a preservacao de uma ampla gama de recursos culturais e educacionais, como textos, imagens,
videos e audios. Também contribui com ferramentas de acessibilidade, tais como leitores de
tela, dispositivos de comunicacdo aumentativa e alternativa (CAA) e softwares de
reconhecimento de fala.

No que diz respeito a este trabalho, o RECLibras atua como uma ferramenta digital de
suporte nas atividades de ensino de pessoas com deficiéncia auditiva ou surdas, contribuindo

também para promover mais relevancia ao tema das Humanidades Digitais em &mbito nacional.
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Os termos cientificos sdo cadastrados pelos usuérios e, apos aprovagao, tornam-se disponiveis
aderentes aos principios FAIR. N&o é objetivo deste trabalho limitar 0 nimero de
representacdes visuais para um termo cientifico, mas na hipdtese de criacdo e armazenamento
de um primeiro gesto, este seja 0 mais utilizado, de modo a ser difundido pela comunidade
surda, sem a necessidade de criacdo de outros.

Em resumo, as HD oferecem uma variedade de ferramentas e abordagens que podem
ser usadas para promover a educacdo inclusiva, garantindo que todos os alunos tenham acesso

igualitario a oportunidades educacionais de alta qualidade.

2.2 Educacéo especial com enfoque nos surdos

Em décadas passadas, muitos filhos surdos eram ocultados pelas familias devido a
"vergonha" e por serem considerados fora dos padrdes normais estabelecidos pela sociedade
(MONTEIRO, 2006), tidos como 'ineducéveis' até meados do século XVI (DIAS, 2006). Eles
ndo viviam em comunidade, ndo recebiam nenhum tipo de aprendizado, e a comunicacao com
0s pais era complexa ou inexistente. Como consequéncia, ficavam frequentemente isolados,
comprometendo o seu desenvolvimento educacional.

No século XVI, surgiram os primeiros educadores de surdos, marcando o inicio das
tentativas de educacdo para essa comunidade. Esses educadores desenvolveram metodologias
que incluiam a linguagem oral, lingua de sinais e outros recursos visuais (GUARINELLO,
2007). No Brasil, em 1857, foi criado o Instituto Imperial de Surdos-Mudos, atualmente
conhecido como Instituto Nacional de Educagéo de Surdos (INES). Atualmente, a abordagem
educacional brasileira para surdos enfatiza o Bilinguismo, encorajando a fluéncia na lingua
materna (Libras) e na lingua oficial do pais.

Nesse contexto, compreender as necessidades educacionais e promover a inclusao
efetiva torna-se fundamental para garantir o desenvolvimento académico e profissional dessa
comunidade, que no Brasil somam 10 milhdes de pessoas com algum tipo de deficiéncia
auditiva, segundo os dados do Censo 2010 (IBGE, 2010). O Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP) identificou, no Censo Escolar de 2016, que o
Brasil possui, na educagéo basica, 21.987 estudantes surdos, 32.121 com deficiéncia auditiva e
328 alunos com surdocegueira. Relativamente ao ensino superior, conforme a Figura 1, o Censo
do Ensino Superior realizado em 2019 registrou 6.569 alunos com deficiéncia auditiva, 2.556

com surdez e 132 com surdocegueira.
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Deficiéncia fisica 16.376
Baixa visao
Deficiéncia auditiva
Deficiéncia intelectual
Ceqgueira

Surdez

Superdotacao

Autismao 917
Deficiéncia multipla 783
Sindrome de Asperger 584
Transtorno Desintegrativo i 322
Sindrome de Rett | 187
Sirdoceqgueira || 157
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Figura 1 - Total de matriculas de graduagéo, conforme o tipo de deficiéncia, transtorno global
desenvolvimento ou altas habilidades/superdotacéo declarados (DEEP/INEP, 2019)

Conforme dados do Instituto Locomotiva (2019), representados na Figura 2, observa-se
que 0 namero de brasileiros sem instrugdo com algum nivel de surdez é trés vezes maior do que
0 numero de brasileiros sem nenhum problema de audicdo. Por outro lado, na extremidade
oposta, brasileiros com nivel superior representam o dobro do grupo que possui deficiéncia

auditiva para esse mesmo nivel de escolaridade.

% escolaridade (brasileiros com 18 anos ou mais)

120

80
60
40

20

Deficientes auditivos brasileiros Brasileiros

W Supenor completoc ® Médio completo = Fundamental completo = Sem instru¢do

Figura 2 - Porcentagem de escolaridade dos brasileiros com/ sem deficiéncia (Inst. Locomotiva, 2019)
(Imagem: FreePik.com3)

3Imagem de <a href="https://br.freepik.com/fotos-gratis/aparelhos-auditivos-e-estojo-de-alto-
angulo_32077721.htm">Freepik</a>
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Conforme dados do DEEP/INEP (2019), destacados na Figura 3, verifica-se que o
nimero de matriculas de alunos com deficiéncia no ensino superior aumenta a cada ano,
acompanhado por um crescimento proporcional relativamente ao total de matriculas nos cursos
de graduacdo. Apos a conclusdo do curso, essas pessoas ingressam no mercado de trabalho,
destacando a necessidade de uma aten¢do mais dedicada a esse grupo de alunos. Este trabalho

concentra-se principalmente na padronizacdo dos termos cientificos.

Nuamero de Matriculas de Alunos com Deficiéncia,

Transtornos Globais de Desenvolvimento ou Altas 2 i
i ~ Matriculas em Cursos de Graduacao
Habilidades/Superdotacio

Percentual em Relagdo ao Total de

2009 20.530 0,34%
2010 19.869 0,31%
2011 22.455 0,33%
2012 26.663 0,38%
2013 29.221 0,40%
2014 33.475 0,43%
2015 37.986 0,47%
2016 35.891 0,45%
2017 38.272 0,46%
2018 43.633 0,52%

Figura 3 - Numero de matriculas em cursos de graduacao de alunos com deficiéncia, transtornos globais
do desenvolvimento ou altas habilidades/superdotacdo — Brasil 2009-2018 (DEEP/INEP, 2019)

Conforme Ferreira (2019), a presenca de alunos surdos em sala de aula demanda que 0s
professores reconhecam a importancia da elaboracdo de estratégias e métodos de ensino
precisos, adequados a forma de aprendizagem desses alunos. Com o surgimento e avanco das
tecnologias digitais nos ultimos anos, diversas metodologias foram desenvolvidas, contribuindo
para o processo de ensino-aprendizagem em varios niveis de formacao.

O emprego da tecnologia para solucionar problemas cotidianos na sociedade tem se
tornado cada vez mais presente, sendo particularmente relevante no contexto da educacéo de

surdos ou pessoas com deficiéncia auditiva, especialmente por meio das tecnologias assistivas:

Tecnologias assistivas sdo recursos e servicos que visam a facilitar
o desenvolvimento de atividades da vida diaria por pessoas com deficiéncia.
Procuram aumentar capacidades funcionais e, assim, promover a autonomia e a

independéncia de quem as utiliza (MELO, 2006).

Os recursos de Tecnologia Assistiva estdo muito préximos do nosso dia a dia. Ora
eles nos causam impacto devido a tecnologia que apresentam, ora passam quase
despercebidos. Para exemplificar, podemos chamar de Tecnologia Assistiva uma
bengala, utilizada por nossos avds para proporcionar conforto e segurangca no
momento de caminhar, bem como um aparelho de amplificacdo utilizado por uma
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pessoa com surdez moderada ou mesmo veiculo adaptado para uma pessoa com
deficiéncia (MANZINI, 2005).

Esses recursos e servigos proporcionam ou ampliam habilidades funcionais de pessoas
com deficiéncia, possibilitando, consequentemente, acesso, autonomia e melhorias em

atividades diarias e, na pratica, social.

2.3  Aaudicéo

2.3.1 O sistema auditivo

O corpo humano possui as suas divisdes e funcdes especificas. A orelha humana, um
orgdo do sistema auditivo responsavel pela audicdo e equilibrio, contém células sensoriais
nervosas originadas do mesmo primérdio embrionario, o placéide 6tico (MOORE et al.,
2014).

A orelha é dividida em trés partes: externa, média e interna, conforme observado na
figura 4 da anatomia da orelha. As partes externa e média transferem o som para a orelha
interna, que abriga o érgdo do equilibrio e da audicdo. A membrana timpanica separa a orelha
externa da media, enquanto a tuba auditiva conecta a orelha média a parte nasal da faringe
(MOORE et al., 2014).

Externo

Figura 4 - Anatomia da orelha (SOBOTTA, 2013)4(SOBOTTA, 2013)

4 < href="nhttps://br.freepik.com/vetores-gratis/composicao-de-zumbido-de-orelha-de-anatomia-realista-com-

visualizacao-de-orgaos-internos-de-som-com-ponteiros-e-ilustracao-vetorial-de-legendas-de-texto-
editaveis_37441509.htm">Imagem de macrovector</a> no Freepik.
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O canal auditivo externo estabelece a comunicagdo entre a orelha média e 0 meio
externo, com aproximadamente trés centimetros de comprimento e escavado no 0sso temporal.
Internamente, € revestido por pelos e glandulas que produzem uma substancia gordurosa e
amarelada denominada cerume ou cera (MOORE et al., 2014).

A orelha média, localizada no osso temporal do cranio, inicia-se com a membrana
timpanica. Essa parte é composta principalmente pelo espaco no 0sso temporal, que abriga uma
cadeia de trés pequenos 0ssos chamados ossiculos auditivos: martelo (ou martelo da bigorna),
bigorna (ou incus) e estribo (ou estribo da bigorna). Esses ossiculos tém a funcdo de transmitir
as vibragdes sonoras da membrana timpanica para a coclea, parte da orelha interna responsavel
pela audigéo.

O processo de audicdo envolve a entrada de sons no canal auditivo, movimentacao da
membrana timpanica, vibracdo das vibracdes sonoras através dos ossiculos até a cdclea,
movimento do fluido na coclea, contragdo das células ciliadas, criacdo de sinais neurais
captados pelo nervo auditivo e envio desses sinais ao cérebro, que interpreta o som,

completando assim o processo auditivo (MOORE et al., 2014).

2.2.2 Deficiéncia auditiva e surdez

A surdez é caracterizada como a reducdo ou auséncia da capacidade de ouvir
determinados sons, podendo ser classificada em dois tipos: perda auditiva condutiva e perda
auditiva neurossensorial (MONTEIRO; SILVA; RATNER, 2016). Essa defini¢do é do ponto
de vista organico, no entanto, conforme Bisol e Valentini (2011), surdos sdo pessoas que ndo
se consideram deficientes, utilizam uma lingua de sinais, valorizam sua historia, arte e
literatura, enquanto os deficientes auditivos seriam aqueles individuos que ndo se identificam
com a cultura e a comunidade surda.

De acordo com Setai (2014), os individuos que lidam com a surdez enfrentam a
complexidade de se comunicar em uma sociedade predominantemente auditiva e que se move
com plena capacidade fisica (conforme citado por MONTEIRO; SILVA; RATNER, 2016).
Segundo o Ministério da Saude (MS), a surdez é categorizada em cinco tipos distintos: ligeira,

média, severa, profunda e cofose (BMS, 2022).
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Quadro 1 - Tipos de surdez

Tipos de
Surdez

Caracteristicas

Ligeira

a palavra é ouvida, contudo certos elementos fonéticos
escapam ao individuo. Este tipo de surdez ndo provoca atrasos
na aquisicdo da linguagem, porém ha dificuldades em ouvir
uma conversa normal

Média:

a palavra sé é ouvida a uma intensidade muito forte;
dificuldades na aquisi¢do da linguagem;

perturbacao da articulacdo da palavra e da linguagem;
dificuldades em falar ao telefone;

necessidade de leitura labial para a compreensao do que € dito.

Severa

a palavra em tom normal néo é percebida;

€ necessario gritar para ter sensacdo auditiva;
perturbacdes na voz e na fonética da palavra;
intensa necessidade de leitura labial.

Profunda

nenhuma sensacao auditiva;

perturbagdes intensas na fala;

dificuldades intensas na aquisicdo da linguagem oral;
adquire facilmente Lingua Gestual.

Cofose

surdez completa; auséncia total do som

(Biblioteca Virtual em Saude - MS - https://bvsms.saude.gov.br/)

Para avaliar se a pessoa tem perda auditiva, realiza-se uma avaliacdo audioldgica,

considerando-se a classificacdo proposta por Davis e Silverman:

Quadro 2 - Classificacao da perda auditiva quanto ao nivel de decibéis

Classificacéo Decibéis
Limites normais 0a25

Perda leve 26 a40
Perda moderada 41a70
Perda Severa 71a90
Perda Profunda Acima de 90

(DAVIS; SILVERMAN, 1970)
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A escala de frequéncia em ciclos por segundo, também conhecida como hertz (Hz), e 0
nivel de audicdo em decibéis (dB) sdo duas medidas fundamentais para descrever a percepcao
sonora. Enquanto a frequéncia se refere ao nimero de ciclos por segundo de uma onda sonora,
o0 nivel de audicdo em decibéis mede a intensidade ou amplitude de um som. Em resumo, a
escala de frequéncia em ciclos por segundo descreve a tonalidade do som, enquanto o nivel de
audicao em decibéis representa a intensidade do som.

Na Figura 5, é possivel compreender de forma mais clara, por meio de exemplos, o que
cada grau de perda auditiva, medida em decibéis, permite perceber. No caso de uma perda

auditiva moderada, a tabela evidencia 0s sons que a pessoa pode ou nao ouvir.

PERDAS AUDITIVAS

ROCKET LAUNCH
-

Perda profunda

JET ENGINE

POLICE SIREN

TROMBONE

veucorres (00BN

Harorver (190/dBT = %‘ -
TRuck ~ 80 db 4 ‘

e I W

RUSTLE OF LEAVES f. a v \ [-

evcar (DI ? g j Limites normals
\ —

Figura 5 - Exemplo de audiometria llustrada - (Imagem: FreePik® com adaptacdes do autor)

No Brasil, de acordo com o CENSO 2010 (IBGE, 2010), as pessoas com surdez
constituem 5% da populacéo, aproximadamente 10 milhGes de brasileiros. Um estudo conjunto
realizado pelo Instituto Locomotiva e a Semana da Acessibilidade Surda revela a presenca de
10,7 milhdes de pessoas com deficiéncia auditiva (INSTITUTO LOCOMOTIVA, 2019).

S<a href="nhttps://br.freepik.com/vetores-gratis/niveis-de-som-da-escala-de-decibeis_25675647.htm">Imagem de
brgfx</a> no Freepik.
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Dentre esse contingente, 2,3 milhdes apresentam deficiéncia auditiva severa. E importante
salientar que todas as pessoas com deficiéncia, com exce¢do dos surdos, utilizam a lingua
portuguesa por meio da fonética e da fala. Nesse contexto, € necessaria uma adaptacao
linguistica especifica para os surdos: a Lingua Brasileira de Sinais (Libras) (Biblioteca Virtual
em Saude - MS).

% de pessoas por tipo de deficiéncia na populagdo

brasileira & 39,5 milhoes

m Alguma Deficiéncia  m Deficiéncia Severa de pessoas
5] S
2 18 14,7 milhdes
16 G de pessoas
14
12 L 4 10,7 milhdes
o > ‘“> pessoas
6 51 / (2,3 severa)
4 24 2,3
2 1,1 ; 1,4 14 e
0 . == 1 [ Qi O %’9 milhdes
Visual Auditiva Motora Mental e pessoas

Figura 6 - Porcentagem de pessoas por tipo de deficiéncia na populacéo brasileira (Instituto
Locomotiva, 2019)

2.2.3 O surgimento da lingua brasileira de sinais — Libras no Brasil

A Libras teve a sua origem na Lingua de Sinais Francesa. Ha varias linguas nacionais
de sinais além das Libras. Cada pais possui a sua prépria lingua de sinais, a qual sofre
influéncias da cultura nacional. Como qualquer outra lingua, ela também possui expressdes que

diferem de regido para regiéo (regionalismo), como podemos observar na figura 7.
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Figura 7 - Variagédo da palavra da cor verde (Fotos: autor)

Libras é a lingua de sinais brasileira, de modalidade gestual-visual, pois utiliza como
canal ou meio de comunicagdo movimentos e expressoes faciais percebidas pela visdo como
podemos observar na figura 8.

Figura 8 - Expressfes demonstrando sentimento: pouca raiva (esquerda) e muita raiva (direita)

(Fotos: autor)

Os termos cientificos em Libras podem ter diversas representacdes. Cruz (2020)
exemplifica na figura 9 dois sinais para representar o termo "forga™: um proposto por Vargas &
Gobara (figura simples a esquerda) e o outro proposto por Cardoso et al. (conjunto de duas
figuras a direita) (VARGAS; GOBARA, 2015) (CARDOSO; BOTAN; FERREIRA, 2010). E

importante ressaltar também a necessidade de um estudo para criar termos cientificos que ainda
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ndo existam na lingua de sinais e para adaptar aqueles que ndo estejam contextualizados

apropriadamente.

Figura 9 - Sinais criados para representar a grandeza forca em libras (CARDOSO; BOTAN;
FERREIRA, 2010); (VARGAS; GOBARA, 2015)

No contexto brasileiro, a Libras teve a sua origem em 1856, quando o professor Ernest
Huet, um educador francés surdo, desembarcou no pais a convite do imperador Dom Pedro 1.
A chegada de Huet trouxe consigo ndo apenas o alfabeto manual francés, mas também diversos
sinais, propiciando aos surdos brasileiros o contato com a Lingua de Sinais Francesa
(MONTEIRO, 2006).

No Brasil, o alfabeto manual é composto de 27 formatos (contando o grafema ¢ que é a
mesma configuracdo da méo da letra ¢ com movimento trémulo. Cada formato da mé&o
corresponde a uma letra do alfabeto do portugués brasileiro, como podemos observar na figura
10 (GESSER, 2009).

Figura 10 - Alfabeto portugués brasileiro (Imagem: FreePik®, 2024)

6 Imagem de <a href="https://br.freepik.com/vetores-gratis/alfabeto-de-lingua-de-sinais-na-mao-desenhada-
estilo_2563506.htm>Freepik</a>.
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No ano de 1857, no dia 26 de setembro, foi fundado o Instituto dos Surdos-Mudos do
Rio de Janeiro, e o atual Instituto Nacional de Educacéo de Surdos (INES). Com objetivos de
promover a producéo, desenvolvimento e divulgacédo nacional de conhecimento tecnologicos e
cientificos sobre a surdez, garantindo o completo desenvolvimento da pessoa surda, o respeito
aos seus direitos e a sua plena socializagdéo (MONTEIRO, 2006).

Em 1881, a histdria narra o fato de Lingua de Sinais ter sido proibida no INES e em
todo o Brasil. A consequéncia dessa proibicéo. Essa proibicdo causou, em 1895, o declinio do
namero de professores surdos (MONTEIRO, 2006). Em 1925 foi fundado o Instituto Santa
Terezinha em S&o Paulo, com educacdo de mocas surdas, algumas se tornaram freiras. A
comunicacdo era fora das salas de aulas, sofreram influéncia da Lingua de Sinais Francesa
(MONTEIRO, 2006). No ano de 1930 foi fundada a primeira Associacdo Brasileira de Surdos-
Mudos, com um nimero pequeno de surdos, ex-estudantes no INES, hoje desativada e que ndo
possuia estatuto (MONTEIRO, 2006).

No dia 16 de maio de 1953, foi fundada uma associacdo denominada Congregacao de
Surdos do Rio de Janeiro (Alvorada) com auxilio da professora Dona lvete Vasconcelos,
composta por um grupo de surdos. (MONTEIRO, 2006).

Em 1993 a professora Lucinda Ferreira coordenou na Universidade Federal do Rio de
Janeiro (UFRJ) a organizagédo do Il Congresso Latino-Americano de Bilinguismo (Lingua de
Sinais / Lingua Oral) (MONTEIRO, 2006).

No ano de 1999 a Pos-Graduacdo em Educacdo da Faculdade de Educacdo da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) em conjunto com o Nucleo de Pesquisas
em Politicas Educacionais para Surdos e em parceria com a Federacdo Nacional de Educacéo e
Integracdo dos Surdo (FENEIS) do Rio Grande do Sul organizou o V Congresso Latino-
Americano de Educacdo Bilingue para Surdos. Surgindo assim a proposta de formacdo de
professor surdo e intérprete de Libras (MONTEIRO, 2006).

No ano de 2000 a Declaracdo de Salamanca é implementada com duas importantes
determinag0es: a) as escolas devem ajustar-se a todas as criangas, independentes das condicoes;
b) inclusdo das criangas com deficiéncia e/ou superdotada (MONTEIRO, 2006).

No dia 21 de abril de 2001 foi realizada a primeira Conferéncia dos Direitos e Cidadania
dos Surdos do Estado de S&o Paulo (CONDISUR) propondo a conquista dos direitos e exercicio
pleno da cidadania relacionado a educacéo, cultura, familia, satde, esportes, direitos e deveres,
trabalho, Lingua de Sinais, comunicacdo, associagdes e movimento do surdo (MONTEIRO,

2006). .
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Em agosto de 2001, o Programa Nacional de Apoio & Educacdo do Surdo, a FENEIS-
RJ em parceria com o Ministério de Educacéo e Cultura (MEC), capacitaram oitenta surdos no
Brasil, para serem instrutores de Libras e desenvolveram material didatico (MONTEIRO,
2006). .

Em setembro de 2001 o Programa Nacional de Apoio a Educacdo do Surdo, a FENEIS-
RJ em parceria com o MEC e com o INES - capacitou cinquenta e quatro
Professores/Intérpretes no Brasil para atuarem como professores nas escolas inclusivas
(MONTEIRO, 2006).

Leino 10.098, de 19 de dezembro de 2000 (BRASIL, 2000). Estabelece normas gerais
e critérios basicos para a promogdo da acessibilidade das pessoas portadoras de
deficiéncia ou com mobilidade reduzida, e da outras providéncias.

O PRESIDENTE DA REPUBLICA. Faco saber que o Congresso Nacional decreta e
eu sanciono a seguinte Lei: CAPITULO I - DISPOSICOES GERAIS:

Art. 1° Esta Lei estabelece normas gerais e critérios basicos para a promocdo da
acessibilidade das pessoas portadoras de deficiéncia ou com mobilidade reduzida,
mediante a supressdo de barreiras e de obstaculos nas vias e espacos publicos, no
mobiliario urbano, na construgdo e reforma de edificios e nos meios de transporte e
de comunicagdo.

Art. 18. O Poder Publico implementara a formagdo de profissionais intérpretes de
escrita em braile, linguagem de sinais e de guias-intérpretes, para facilitar qualquer
tipo de comunicacdo direta a pessoa portadora de deficiéncia sensorial e com
dificuldade de comunicacdo (BRASIL, 2000).

Em 24 de abril de 2002, entra em vigor a lei n° 10.436 (BRASIL, 2002) que reconhece
Libras como lingua de uso corrente e legitimo de uma grande parcela de surdos brasileiros, com
regulamentacdo nos curriculos de ensino basico para surdos e nas escolas inclusivas ((MORI,
SANDER, 2015)).

Em 2006 o Ministerio da Educacdo lancou o Exame Nacional para Certificacdo de
Proficiéncia no Ensino da Lingua Brasileira de Sinais e para Certificacdo de Proficiéncia na
Traducdo e Interpretacdo da Libras/Lingua Portuguesa — PROL.ibras, no entanto ndo houve
possibilidade de ingresso de candidatos surdos (GOULART; BONIN, 2021).

Em 2007 e 2008, o PROL.ibras passou a certificar pessoas surdas para a traducéo e
interpretacéo da lingua brasileira de sinais, no entanto, ndo houve candidatos aprovados. Ja em
2009, candidatos com deficiéncia auditiva lograram sucesso em sua aprovacao, tendo em vista
a possibilidade dos candidatos surdos inscritos para Certificacdo em Traducao/Interpretacédo
optassem pela realizagdo da prova pratica de forma escrita (e ndo oral), explicando mais

claramente como as avaliacGes de candidatos surdos deveriam acontecer, de modo a atender
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especificidades linguisticas e as reivindicagdes da comunidade surda (GOULART; BONIN,
2021).

Em 2010 e 2015, apresenta os relatorios do PROL.ibras estabelecem que a prética para
os candidatos surdos, inscritos nas modalidades de traducéo e interpretacdo, tem por objetivo
cobrir determinadas lacunas ocorridas em exames anteriores (GOULART; BONIN, 2021).

Em 2011, na cidade de Porto Alegre/RS, realizou-se um Festival Brasileiro de Cultura
Surda, o evento contou com a participacdo de pessoas surdas de varios paises. Na ocasido,
presenciamos a traducdo simultanea — feita por um surdo — da comunicacéo realizada por Libras
(GOULART; BONIN, 2021)..

Em 2014, outra ocasido importante foi a traducdo de Libras para a lingua de sinais tatil
(modalidade destinada a pessoas surdocegas), feitas por um surdo. Essa traducdo ocorreu
durante um curso de capacitacdo para Guia-Interpretacdo realizado pela Associacdo
Educacional para Pessoas com Multiplas Deficiéncias Sensoriais — AHIMSA, Nesse processo
de comunicacdo, a mensagem transmitida em portugués oral era traduzida para Libras por um
profissional ouvinte, e o intérprete surdo realizava a traducdo tatil para uma pessoa com
surdocegueira. (GOULART; BONIN, 2021).

Nos dez anos previstos no Decreto n° 5.626/05 (BRASIL, 2005), entre os anos 2006 a
2015, foram desenvolvidas iniciativas para que o poder publico viabilizasse a formacéo
profissional adequada e suficiente para suprir as demandas, ampliaram-se as discussoes e
desenvolveram-se algumas iniciativas na direcdo de consolidar a profissdo (GOULART;
BONIN, 2021). A adequacdo entre nivel de formacdo requerido e funcdes desenvolvidas em

instituicOes de Ensino Superior ndo foi aprovada:

O Projeto de Lei n® 325/2009, que previa habilitagdo em nivel superior para
tradutores e intérpretes que atuam em cursos de graduacao e pés-graduacao, foi vetada
com o seguinte argumento: “ao impor a habilitagdo em curso superior especifico e a
criacdo de conselhos profissionais, os dispositivos impedem o exercicio da atividade
por profissionais de outras areas, devidamente formados nos termos do art. 4° da

proposta, violando o art. 5°, Inciso XIII da Constituigio Federal” (GOULART;
BONIN, 2021).

A Lei n° 13.146/2015 (BRASIL, 2015), conhecida como Estatuto da Pessoa com
Deficiéncia, tambem versa sobre a profissdo em foco. No capitulo 1V, que trata do Direito a

Educacao da pessoa surda, assim se registra:

§ 20 Na disponibilizacéo de tradutores e intérpretes da Libras a que se refere o inciso
X1 do caput deste artigo, deve-se observar o seguinte:
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I - os tradutores e intérpretes da Libras atuantes na educacdo basica devem, no
minimo, possuir ensino médio completo e certificado de proficiéncia na Libras;

Il - os tradutores e intérpretes da Libras, quando direcionados a tarefa de interpretar
nas salas de aula dos cursos de graduacao e pos-graduagdo, devem possuir nivel
superior, com habilitacdo, prioritariamente, em Tradugdo e Interpretacdo em Libras

(GOULART; BONIN, 2021).

A falta de consenso na legislacdo brasileira ampliou-se nos anos de 2017 — 2018, as
selecdes para tradutores e intérpretes nas universidades com exigéncia de qualificacdo em nivel
de graduacdo (GOULART; BONIN, 2021). Ou seja, conforme o autor, um cenario especifico
relacionado as selegdes para tradutores e intérpretes nas universidades no Brasil,
especificamente nos anos de 2017-2018, ocasionou na falta de consenso na legislacdo nesse
periodo, o que pode ter impactado significativamente os requisitos de qualificacdo para esses
profissionais. Logo, é possivel que os autores tenham explorado as mudancas ou a falta de
uniformidade nas exigéncias de qualificacdo para tradutores e intérpretes em instituicGes de
ensino superior no Brasil durante esse periodo

Assim sendo, essa falta de consenso pode ter diversas razdes, incluindo mudancas nas
politicas educacionais, diferentes interpretacdes da legislacdo existente ou até mesmo a
auséncia de regulamentagdo especifica para essas fungdes em alguns contextos.

No ano de 2019, o Decreto n° 10.185, foi publicado em 20 de dezembro, este extingue
cargos efetivos e que vierem a vagar do quadro de pessoal da administracdo publica federal, e
veta concursos publicos (GOULART; BONIN, 2021). Ou seja, refere-se a uma medida
especifica relacionada aos cargos efetivos na administracao publica federal no Brasil. De acordo
com sua descricéo, este decreto extingue cargos efetivos que vagarem no quadro de pessoal, e
veta a realizacdo de concursos publicos.

Legalmente os surdos tinham apenas a opcao da oralizacdo, em geral os surdos
oralizados n&o utilizam Libras para se comunicar, podendo realizar leitura labial para conversar,
ou seja, se comunicam oralmente através da primeira lingua oficial do pais. A Oralizagdo é
possivel, porém deixa uma defasagem de entendimento da mensagem de até 70%. Libras exige
de 1 a 2 anos de estudo; pode ser aprendida por qualquer pessoa e como qualquer outro idioma
exige dedicagdo e imersdo na comunidade surda. Diferente de outros idiomas é necessario
expressar sentimentos durante a interpretacdo, condigédo essencial para dar contexto ao assunto
tratado (Biblioteca Virtual em Saude - MS).
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2.3 Dados Abertos

No ambito da linguagem humana, para estabelecer uma comunicacdo eficaz, sédo
essenciais diversos elementos, como 0 emissor, o receptor, a mensagem, o contexto e o cédigo
utilizado para transmitir a mensagem. A Libras se utiliza de sinais visuais e gestos como meio
de comunicacgdo, equiparando-se ao uso de palavras em outras linguas. Essa abordagem ¢é
crucial para a expressdo e compreensao de ideias, desempenhando um papel fundamental na
interacdo comunicativa da comunidade surda.

Nos sistemas informatizados, a comunicagdo entre emissor e receptor ocorre por meio
de dados, exigindo que ambas as partes adotem um padrdo de comunicagdo ou protocolo para
assegurar a compreensdo mutua. Isso inclui a definicdo de formatos de dados, regras de
transmissédo e outros elementos para possibilitar uma interacao eficiente e sem ambiguidades.

A analogia entre a comunicacdo humana e a comunicagdo em sistemas informatizados
destaca a importancia da padronizacdo e compreensdo mutua para garantir uma comunicacao
eficaz, seja por meio de sinais visuais na Libras ou de dados em ambientes computacionais.

Conforme Setzer (1999), dados sdo definidos como uma sequéncia de simbolos
quantificados ou quantificaveis, onde o texto é considerado um dado, e as letras sdo simbolos
quantificados, ja que o alfabeto constitui uma base numérica. Dados podem representar fatos
discretos e objetivos sobre eventos, sendo compreendidos em organizacdes como registros
estruturados de transacdes (DAVENPORT; PRUSAK, 1998).

Como mencionado anteriormente, os principios FAIR podem ser aplicados para
normalizar dados, fornecendo um conjunto de metadados que salvaguardam os diversos sinais
cientificos em Libras num formato aberto. Segundo a Open Knowledge Brasil (2023), dados
abertos sdo dados que podem ser livremente usados, reutilizados e redistribuidos por qualquer
pessoa — sujeitos, no maximo, a exigéncia de atribuicdo da fonte e compartilhamento pelas
mesmas regras. As caracteristicas dos dados abertos podem ser descritas resumidamente no

quadro abaixo:

Quadro 3 - Caracteristicas dos dados abertos

Disponibilidade e | Os dados devem estar disponiveis na sua totalidade e ndo mais do
Acesso que um custo razodvel de reproducao, preferencialmente baixando
pela internet. Os dados também devem estar disponiveis de forma
conveniente e modificavel.
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Reutilizagéo e Os dados devem ser fornecidos sob termos que permitam reutilizagdo

redistribuicéo e redistribui¢do, incluindo a mistura com outros conjuntos de dados.
Participacao Todos devem conseguir usar, reutilizar e redistribuir - ndo deve
Universal haver discriminacdo contra campos de esforgo ou contra pessoas, ou

grupos. Por exemplo, ndo sao permitidas restricbes "nao comerciais"
que impegam o uso "comercial™, ou restri¢es de uso para
determinados fins (por exemplo, apenas na educacéo)

(OPEN KNOWLEDGE, 2012)

Alguns dos metadados candidatos para tornar os sinais alinhados aos principios FAIR

estdo relacionados no quadro abaixo:

Quadro 4 - Candidatos a metadados FAIR

N°: 01/A

(@) Termo em lingua portuguesa: Engenharia de Software

1) (b) Definicdo do termo com base na literatura especializada (acepc¢do), em lingua
portuguesa: “A engenharia de software abrange um processo, um conjunto de métodos
(praticas) e um leque de ferramentas que possibilitam aos profissionais desenvolverem
software de altissima qualidade”.

(c) Hustragéo/ Representacdo, conforme referéncias:

(d) Quantidade de palavras/sinais do termo: 03

(e) Descricao de cada parametro da Libras, considerando o inicio da comunicacao do sinal

(i) Configuracdo de méos (Palavra/Sinal 1): Conforme tabela nimero 44 - configurago
da mao em “Pin¢a”;

Configuragdo de mdos (Palavra/Sinal 2): Configuracio nimero 7, forma “S”;
Configuracgdo de mdos (Palavra/Sinal 3): Configuracio da mio em 52, forma de “W”

ii) Ponto de articulacdo (Palavra/Sinal 1): Posterior de braco iniciando do punho primeiro
toque e finalizando no cotovelo segundo toque;

Ponto de articulacdo (Palavra/Sinal 2): Articula¢do no espaco neutro diante do corpo;
Ponto de articulacdo (Palavra/Sinal 3): Articulacdo no espaco neutro diante do corpo.

1ii) Movimento (Palavra/Sinal 1): Percorre posterior do brago;
Movimento (Palavra/Sinal 2): No espaco neutro formando um angulo de 90°;
Movimento (Palavra/Sinal 3): Sinal estatico (sem movimento inicial e/ou final).

(iv) Orientacdo/direcdo (Palavra/Sinal 1): Da direita para esquerda;
Orientacao/direcéo (Palavra/Sinal 2): “S” De baixo para cima;

Orientacdo/direcéo (Palavra/Sinal 3): “W?” De baixo para cima.

(v) Expresséo facial e corporal (Palavra/Sinal 1): Expressao facial neutra, braco inclinado
a um angulo de 90°;
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Expresséo facial e corporal (Palavra/Sinal 2): Expressdo facial neutra, leve inclino do
corpo;

Expresséo facial e corporal (Palavra/Sinal 2): Expresséo facial neutra, ombros levemente
elevados

) Fotos/Desenhos do sinal:

(g) Link para o video: <A ser disponibilizado>

(h) Situacdo em que o signo (sinal) para o termo foi construido: Estudante em conjunto com
o intérprete.

(i) Referéncias: Pressman (2011)
Fonte: Ficha adaptada de Lima (2014,p. 122) apud Souza, Lima e Padua (2014); (fotos Fabris (2018))

2.4 Principios FAIR

Compartilhar conhecimento e ciéncia desempenha um papel fundamental no avango das
descobertas na contemporaneidade. Um dos desafios associados a esse compartilhamento de
informacdes é a necessidade de armazenar os dados de maneira acessivel e interoperavel,
permitindo o acesso tanto por seres humanos quanto por sistemas informatizados.

A promocao de dindmicas colaborativas, orientadas para objetivos sociais e coletivos,
bem como o compartilhamento e reutilizacdo de dados e informacdes, sdo premissas essenciais
na conducdo contemporénea da ciéncia (HENNING et al., 2018). A conferéncia internacional
"Jointly designing a data FAIRPORT," realizada na Holanda em 2014, teve como propdsito
iniciar um movimento de normatizacdo de dados, visando facilitar a troca de conhecimento
entre instituicbes. Essa conferéncia resultou nos principios FAIR, que tém sido adotados por
universidades, editores, gestores de dados, infraestruturas de dados e agéncias financiadoras de
pesquisa (HENNING et al., 2018)
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Os principios FAIR tém ganhado destaque no cenério cientifico, proporcionando
beneficios aos pesquisadores de diversas areas ao contribuir para a organizacéo e tratamento
eficaz dos dados, melhorando a qualidade do registro da pesquisa (HENNING et al., 2018).
Esses principios servem como diretrizes estruturais para a publicacdo de recursos digitais,
conjuntos de dados, cddigos e objetos de pesquisa de maneira FAIR (WILKINSON et al.,
2016b), sendo reconhecidos como instrumento norteador para a descoberta, acesso,
interoperabilidade global, compartilhamento e reutilizacdo dos dados de pesquisa.

As principais agéncias de fomento estdo incorporando os principios FAIR como pré-
requisito para a concessdo de financiamento, reconhecendo-os como parte das estratégias para
agregar valor e transparéncia aos resultados de pesquisas financiadas por elas (PRINCIPE;
VEIGA, 2021, s.p.). InstituicBes de pesquisa estdo incluindo esses principios nas suas politicas
de Ciéncia Aberta, enquanto diversas universidades também os estdo integrando nas suas
politicas de acesso e dados abertos de pesquisa. A gestdo dos dados, nesse contexto, promove
a transparéncia, apoia a reprodutibilidade e integridade na pesquisa, favorecendo o reuso dos
dados. Editores reconhecem que os principios FAIR aprimoram o processo de revisao por pares,
gerando maior visibilidade para as investigacoes.

No Brasil, a GO FAIR Brasil € a representacéo brasileira da iniciativa internacional GO
FAIR (Global Open FAIR) que tem como objetivo promover a abertura e 0 compartilhamento
justo e equitativo de dados cientificos em todo o mundo. A GO FAIR Brasil colabora com
diversos parceiros para desenvolver estruturas para o gerenciamento de dados de pesquisa em
diferentes areas do conhecimento e incentiva a adocao de praticas abertas e FAIR para manter
os dados cientificos acessiveis, confidveis e reutilizaveis ao longo do tempo e em diferentes
campos de estudo. A GO FAIR Brasil busca aumentar a colaboragdo entre a comunidade
cientifica, governos, industria e sociedade em geral, a fim de maximizar o potencial dos dados

cientificos brasileiros para o desenvolvimento sustentavel.

Quadro 5 - Definigdes dos Principios FAIR

(F) — Findable — localizaveis
Dados e metadados devem ser encontrados por pessoas e mecanismos automatizados. Os

metadados devem ser legiveis por estes mecanismos e sdo essenciais para a descoberta

automatica dos conjuntos de dados e servigos:

(A) — Accessible —acessiveis
As limitacOes sobre o uso de dados, os protocolos para consulta e reuso de dados séo
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explicitados tanto para pessoas quanto para mecanismos automatizados.

(1) — Interoperable — interoperaveis

criativo na criagdo dos dados FAIR.

Deve ser possivel que 0s mecanismos automatizados reconhecam os dados para que eles

ser vista como um problema de longo prazo e ndo trivial, que exigira um esforco mais

possam ser combinados automaticamente com outros. A interoperabilidade dos dados pode

(R) — Reusable —reutilizaveis

combinados em futuras pesquisas.

Dados e metadados devem ser suficientemente descritos, para possibilitar o reuso por

pessoas e/ou mecanismos automatizados, a fim de que possam ser replicados ou

(HENNING et al., 2019)

Quadro 6 - Guia dos Principios FAIR de Findable

Findable (para serem encontrados)

Principios

Como aplicar?

F.1 (meta)dados devem ter identificadores
globais, Unicos e persistentes.

Adotar identificador Unico persistente tanto
para 0 conjunto de dados quanto para 0s
metadados (ex: DOI, ARK, RRID, PID).

F.2 dados devem ser descritos utilizando
metadados ricos (impacta diretamente
R1).

O conjunto de dados deve ser descrito por
metadados ricos o suficiente para que, uma vez
indexados em um mecanismo de busca,
possam ser encontrados mesmo sem 0 Seu
identificador Unico persistente.

F.3 metadados devem incluir clara e
explicitamente os identificadores dos
dados que descrevem.

Como ndo podemos prever que os dados e seus
metadados estejam sempre juntos, a associacéo
entre eles deve ocorrer pela inclusdo do
identificador persistente dos dados nos
metadados.

F.4 (meta)dados devem ser registrados ou
indexados em mecanismos de busca.

Para que os dados sejam encontrados, seus
metadados devem ser indexados em
mecanismos de busca (search engine), que
possibilitem aos computadores e usuarios
encontra - los com facilidade.

(WILKINSON et al., 2016d)

O principio Findable diz respeito a capacidade de localizar, identificar e citar de forma

Unica conjuntos de dados especificos, permitindo que eles sejam facilmente encontrados por
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humanos e méaquinas. Ao seguir os principios, os dados cientificos tornam-se mais

"encontraveis”, permitindo que pesquisadores e maquinas os localizem, acessem e referenciem

de maneira eficiente.

Quadro 7 - Guia dos Principios FAIR de Accessible

Accessible (para serem acessiveis)

Principios

Como aplicar?

A.1 (Meta) dados devem ser recuperaveis
pelos seus identificadores usando
protocolo de comunicagdo padronizado.

Com o identificador persistente do conjunto de
dados e/ou de seus metadados, o usuério
deveré recupera-los mais facilmente por meio
de protocolos de comunicagdo padronizados.
(ex: HTTP ou FTP).

A.1.10 protocolo deve ser aberto,
gratuito e universalmente implementavel.

Independente de licenciamento dos dados e
dos metadados, o protocolo de comunicagdo
usado para dar acesso a eles deve ser aberto,
gratuito e passivel de ser implementado por
qualquer interessado. (ex: HTTP ou Ftp).

A.120 protocolo deve  permitir
procedimentos de autenticagdo e
autorizacdo, quando necessario.

Dependendo das restri¢cdes de acesso aos dados
e/ou metadados, um mecanismo de
autenticacdo e autorizacdo para o acesso deve
ser liberado pelo protocolo de comunicacao.
(Ex: os repositdrios confiaveis oferecem essa

0pgAo).

A.2 Metadados devem ser acessiveis,
mesmo quando os dados ndo estiverem
mais disponiveis.

E preciso existir um conjunto de estratégias de
preservacdo para dados e metadados. Os
metadados devem ser sempre acessiveis,
possibilitando a criacdo de indices para o
conjunto de dados atuais vigentes e aqueles
ndo mais disponiveis.

(WILKINSON et al., 2016d)

O principio da "Accessible" esté intrinsecamente vinculado a garantia de que conjuntos
de dados sejam acessiveis tanto para usuarios humanos quanto para maquinas. Ao aderir a essas
diretrizes, os dados cientificos tornam-se mais "acessiveis", promovendo transparéncia,

colaboracéo e o progresso da pesquisa cientifica em diversas areas do conhecimento.

Quadro 8 - Guia dos Principios FAIR de Interoperable

Interoperable (para serem interoperaveis)
Principios

Como aplicar?

1.1 (Meta) dados devem ser representados
por meio de uma linguagem formal,
acessivel, compartilhada e amplamente

Para que se possa representar dados e
metadados devem ser adotadas linguagens de
representacdo do conhecimento que sejam




aplicavel para a do

conhecimento.

representacéo

padronizadas, acessiveis e amplamente
aplicaveis. (Ex: RDF, XML, DICOM, etc.).

1.2 (Meta) dados devem usar vocabularios
de acordo com os principios FAIR.

Dados e metadados devem possuir referéncias
a vocabularios e/ou ontologias que 0s
descrevem. Devemos garantir que esses
também sigam os principios FAIR.

dados  devem incluir
qualificadas para outros

1.3 (Meta)
referéncias
(Meta) dados.

E necessario referenciar o conjunto de dados,
possibilitando que aqueles gerados a partir de
outros  conjuntos, sejam interligados.
Assegurando a ligacdo semantica entre eles.

(WILKINSON et al., 2016d)

Quadro 9 - Guia dos Principios FAIR de Reusable

Reusable (para serem reutilizaveis)

Principios

Como aplicar?

R.1 (Meta) dados s&o descritos com uma

Prover metadados descritos com alto nivel de

pluralidade de atributos precisos e | detalhes que permita ao pesquisador avaliar a

relevantes. possibilidade do seu reuso bem como
adequacao as suas necessidades.

R.1.1 (Meta) dados  devem ser | E fundamental que o responsavel pelos dados

disponibilizados com licencas de uso
claras e acessiveis.

e metadados defina explicitamente quem pode
ter acesso a eles, com que finalidade e sob
quais condigcdes. Essas informacbes sédo
definidas por meio de licengas de uso.

R.1.2 (Meta) dados devem
associados a sua proveniéncia.

estar

Especificar a proveniéncia (linhagem) dos
dados é importante ndo sO para que O
pesquisador possa avaliar a utilidade dos dados
ou metadados, mas também para que possa
atribuir o devido crédito a quem produziu,
manteve ou editou esses dados. Dentre as
informacdes relativas a proveniéncia destacam
- se: a) A linhagem dos dados, ou seja, 0
processo de obtencdo dos dados (gerado ou
coletado); b) Particularidades ou limitagdes
sobre os dados que outros pesquisadores
devem; c) Data da geracdo do conjunto de

dados, condicBes de laboratério, quem
preparou 0s dados, configuragdbes de
parametros, nome e versdao do software

utilizado; d) Explicitar se sdo dados brutos ou
processados; e) A versdo dos dados arquivados
e/ou reutilizados deve ser claramente
especificada e documentada.

R.1.3 (Meta)dados devem estar alinhados
com padrdes relevantes do seu dominio.

Além de atender aos padrdes especificos da
area de cada comunidade deve - se dar atencao
as boas praticas de arquivamento e
compartilhamento especificos da éarea de
pesquisa.
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(WILKINSON et al., 2016d)

O 4TU.Centre for Research Data e o TU Delft Research Data Services iniciam uma
reflexd@o sobre esses principios e estudam 37 repositdrios e mostram que poucos estdo seguindo
os principios de FAIR. Por exemplo, 49% dos repositorios ndo atribuem o identificador Gnico
(DOI, HANDLE, URN) aos conjuntos de dados. (WILKINSON et al., 2016a)

Os principios FAIR podem desempenhar um papel importante na promocao da educacao

inclusiva para pessoas surdas. Aqui estd como cada principio pode ser aplicado:

Findable: Garantir que os recursos educacionais relevantes para pessoas surdas sejam
facilmente localizaveis. Tais como a criacdo de bases de dados centralizadas de recursos
educacionais, incluindo videos, com metadados adequados para facilitar a busca, incluindo a
indexagdo dos videos termos por ferramentas de busca como buscou este trabalho.

Accessible: Tornar os recursos educacionais acessiveis para pessoas surdas por meio de
diferentes modalidades de comunicacdo, como lingua de sinais, legendas, transcricbes e
materiais visuais. Como exemplo desta dissertacdo, a producdo e armazenagem de videos de
Libras em um repositorio de termos cientificos.

Interoperable: Permitir que os recursos educacionais possam ser integrados e usados
em diferentes plataformas e sistemas, facilitando o acesso e o compartilhamento entre
instituicGes educacionais, organizacdes e individuos. Neste trabalho, foram adotados padrdes
abertos para formatos de arquivo e protocolos de comunicacao.

Reusable: Promover a reutilizacdo eficiente dos recursos educacionais, permitindo que
sejam adaptados e personalizados para atender as necessidades especificas de diferentes alunos
surdos. O reuso de videos de termos-cientificos com seus metadados em outras plataformas é

um exemplo deste principio.

2.6 Repositorios Digitais

No ambito da Ciéncia da Informacdo, os repositorios digitais, conforme apontado por
Leite (2009), estdo no epicentro de um movimento global em prol do livre acesso as
informagdes cientificas. Os sinais cientificos em Libras precisam ser armazenados em
ambientes tecnoldgicos e devem ser mantidos numa estrutura que garanta O acesso as

informacdes ao longo dos anos, proporcionando livre acesso a esses objetos digitais. Um objeto
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digital pode ser definido simplesmente como qualquer informacéao representavel por meio de
uma sequéncia de digitos binarios (SANTOS; FLORES, 2015).
A Organizacdo das Nacgdes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e Cultura (UNESCO)

conceitua os recursos educacionais abertos a partir também de sua acessibilidade como:

Materiais de ensino, aprendizagem e investigacdo, em qualquer suporte ou midia,
digital ou nédo, que estdo sob dominio publico ou sdo disponibilizados com licenca
aberta que permita o acesso, uso, adaptacao e redistribuicdo gratuita por terceiros, sem

restricdo ou com poucas restrigdes (UNESCO, 2012, p. 1).

Para armazenamento dos recursos citados acima, sao necessarios locais de preservacao

adequados com caracteristicas especificas.

O conteldo é depositado num repositdrio, seja pelo criador do contetido, proprietario
ou por terceiros; a arquitetura do repositério gerencia contetido, bem como,
metadados; o repositorio oferece um conjunto minimo de servigos (ex.: colocar,
encontrar, pesquisar, controle de acesso); e 0 repositorio precisa ser sustentavel e
confiavel, vem como apoiado e gerenciado (RODRIGUES; TAGA; VIEIRA, 2011)

Vechiato et al (2017) em seu livro “Repositorios digitais: teoria e pratica”, define estes
como:

[...] sdo ambientes informacionais que se destacam no atual cenario cientifico e
tecnolégico por viabilizarem o armazenamento, a disseminac&o e a preservacdo: da
producdo intelectual, cientifica e/ou artistica de uma instituicdo (repositorios
institucionais), area do conhecimento (repositorios tematicos) ou mesmo de uma
comunidade ndo necessariamente vinculada a uma instituicdo de ensino e pesquisa,
no contexto do Acesso Aberto; e dos dados provenientes de pesquisas cientificas
(repositorios de dados de pesquisa), que podem ser compartilhados entre os
pesquisadores de uma comunidade cientifica, visando seu uso e reuso no contexto da

Ciéncia Aberta.

Cruz et al. (2020), destaca trés pontos importantes para atendimento das necessidades
da comunidade surda, dentre eles, cita a utilizacdo de recursos tecnoldgicos para providenciar

um repositorio digital:

Elaboracéo de plataformas digitais inclusivas e inovadoras, baseadas em dispositivos
maveis, codigo aberto em dados abertos conforme apregoa a Infraestrutura Nacional
de Dados Abertos (INDA) (SOUZA, 2012), que sejam capazes oferecer aos alunos,
docentes, pesquisadores e intérpretes acesso aos novos sinais conectados aos corpos
de conhecimento ja existentes como proposto por Cruz et al (2017).
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2.7 Glossarios de Libras

Conforme salientado por Capovilla (2017), um glossario segue a concepcao tradicional
associada a esse termo, constituindo-se como uma lista alfabética de termos especificos de um
determinado dominio de conhecimento, com suas respectivas defini¢des ou explicagdes. Essa
ferramenta demonstra ser de grande utilidade para os leitores, especialmente quando estes se
deparam com termos técnicos, especificos do campo de estudo ou menos familiares.

A inclusdo de um glossario ao final de uma obra é pratica comum e visa proporcionar
aos leitores acesso rapido a definicdes e explicacfes, eliminando a necessidade de interromper
a leitura principal. Essa estratégia aprimora a compreensdo do conteudo do livro, sobretudo
guando termos especializados sdo empregados e estes podem ndo fazer parte do rol de
conhecimento do leitor. Nesse contexto, o glossario desempenha a funcéo de guia referencial,
oferecendo aos leitores a oportunidade de esclarecer duvidas acerca do significado de termos
especificos sem a necessidade de procurar em todo o texto.

Para realizar este levantamento, foram conduzidas pesquisas na Internet para verificar
a existéncia de glossarios ou dicionarios que possibilitassem aos usuarios localizar termos
técnicos em Libras. Materiais impressos ou disponiveis em formato PDF ndo foram
considerados. Os itens de um glossario digital podem estar hospedados em repositorios digitais,
desenvolvidos para proporcionar acesso rapido as definicBes de cada termo, assim como aos
conceitos relacionados a esse sinal ou palavra. Uma das vantagens de um glossario online €
que, em formato digital, € possivel incorporar movimentos e expressdes faciais, principalmente
por meio de videos. Os repositorios desempenham um papel crucial como intermediarios entre
a comunicacdo cientifica e a gestdo da informacdo produzida nesse dominio (PAIVA,
CHALHUB; BENCHIMOL, 2021).

Quadro 10 - Repositérios/Glossarios Digital em Libras

Titulo Area Disponivel em Quantidade | Instituicdo/
de itens Autores
Repositério | Ciéncias http://repositorio.ines.g | 984 INES
Digital Huet | Bioldgicas ov.br/ilustra/

Ciéncias da Saude
Ciéncias Exatas
Ciéncias Humanas
Ciéncias Sociais
Aplicadas
Linguistica, Letras
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e Artes
Glossario Arquitetura https://glossario.libras. | 763 UFSC
Libras Ciéncias ufsc.br/
Biologicas
Cinema
Informatica
Letras
Literatura
Psicologia
Spread the | Areas diversas https://www.spreadthes | 21860 European
Sign ign.com/ Sign
Language
Centre

2.7.1 Repositorio Digital Huet

Lancado em 06 novembro de 2017 pelo Instituto Nacional de Educacdo de Surdos

(INES), o repositdrio Huet (2023) conta atualmente com 984 objetos, reunindo um acervo de

producdes cientificas em vérios formatos de textos, videos e imagens. A plataforma é

alimentada pelo préprio INES ou por usuérios de outras instituicbes como Museu Imperial,

UFRJ, UFSC e Museu Nacional. Dentre os materiais disponiveis, estdo videos, livros,

documentos manuscritos, trabalhos apresentados em congressos e animagoes.

O Repositério utiliza o software livre DSPace quanto ao armazenamento dos objetos

digitais. A organizacdo estd dividida em quatro topicos: Areas de Conhecimento, Arquivo

histérico, Diversdo/Lazer e Jornalismo. Dentre os glossarios pesquisados, 0 HUET destaca-se

pela facilidade de localizar um termo atraves de palavras-chaves.
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Figura 11 - Pagina Principal do Repositorio HUET (HUET, 2023)
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2.7.2 Software Glossario Letras Libras

O Glossario de Libras surgiu da necessidade de fornecer termos aos alunos do curso de
graduacdo em Letras-Libras, ministrado a distancia pela Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSC). Os sinais catalogados foram armazenados no servidor do curso e
disponibilizados num ambiente virtual de aprendizado, formando o banco de dados do
Glossario Letras-Libras. Posteriormente, para atender a crescente demanda de ampliar o
catalogo, deu-se inicio ao desenvolvimento para a pesquisa de sinais disponiveis no curso.

O Software Glossario Letras Libras foi concebido para atender as necessidades de
criacdo, armazenamento, edicdo, gestdo, publicacdo e busca por sinais num glossario de termos
especializados do curso Letras-Libras (MIRANDA, 2013). A solucdo tecnoldgica adotada
utilizou a linguagem PHP com o Zend Framework e o banco de dados MySQL para o

armazenamento das informacoes.
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Figura 12 - Pagina Principal do Glossario de Libras (GLOSSARIO LIBRAS, 2023)

2.7.3 Dicionério Spreadthesign

Este é um projeto de um dicionario internacional que disponibiliza a lingua de sinais
para varios paises, sendo gerenciado pela associacdo sem fins lucrativos European Sign
Language Center. O objetivo inicial do dicionério era aprimorar as habilidades linguisticas dos
alunos que viajam ao exterior para fins profissionais. Na plataforma, cada pais colaborador
conta com uma equipe responsavel por fornecer informacdes sobre a sua lingua de sinais, e
pode ser facilmente contactada em caso de necessidade para comentarios ou sugestdes.

Atualmente, o Spreadthesign (2023) conta com uma lista impressionante de 25.430
palavras, compreendendo 1.033.505 tradugdes em 43 idiomas distintos. No contexto da lingua

brasileira de sinais, estdo disponiveis tradugdes para um total de 21.860 palavras.

SPRERD
'{%N QPesquisa ~ OFrases  MCategorias  [[Mapa  J¥Alfabeto Manual  #360 £8 Selecione o idioma €%

Bem vindo ao Spreadthesig

Figura 13 - Pagina Principal do Dicionario Spreadthesign ( SPREADTHESIGN, 2023)
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3 TRABALHOS RELACIONADOS

A dificuldade na compreensdo de conceitos por parte dos alunos surdos pode
manifestar-se em diversas areas, tanto nas disciplinas humanas quanto nas exatas, tanto na
educacdo basica quanto na superior, seja em ambientes domésticos ou na sala de aula. A
auséncia de materiais didaticos ou tecnologias que facilitem o aprendizado pode resultar na
evasdo escolar dos alunos surdos. Como resposta a esse desafio, sdo desenvolvidas
metodologias que visam facilitar a compreensdo da Lingua Brasileira de Sinais (Libras) na
educacdo, tornando o processo de aprendizado mais participativo. Além do RECLibras,
destacam-se dois exemplos de tecnologias assistivas que contribuem significativamente para
esse processo: 0 Q-Libras (ROCHA et al., 2019) e 0o MVLIBRAS (REINOSO; TAVARES,
2015).

3.1 RECLibras

O RECL.ibras € uma plataforma avancada e inclusiva, desenvolvida pela UFRRJ, que se
destaca por sua natureza distribuida, colaborativa, multiusuario e, notavelmente, gratuita. A sua
missdo central é impulsionar a inclusdo de individuos surdos na esfera cientifica, tornando
acessiveis e compreensiveis os termos cientificos validados pela comunidade em LIBRAS. Ao
proporcionar um ambiente digital acessivel e centrado na comunidade, o RECL.ibras visa criar
uma ponte crucial entre os estudantes surdos e o vasto campo da ciéncia, promovendo, assim,
um acesso mais equitativo ao conhecimento cientifico. O RECLibras se destaca como uma
ferramenta na qual qualquer membro da comunidade surda pode registrar previamente um sinal
de Libras e ap0ds aprovacdo do moderador estara disponivel para consulta no catalogo.

Desenvolvido utilizando o Laravel, um framework PHP gratuito e de cédigo aberto, o
sistema também incorpora JavaScript, além das linguagens de marcacdo CSS e Bootstrap. Para
garantir uma infraestrutura robusta e confiavel, a versdo atual do RECL.ibras esta hospedado na
plataforma de nuvem da AWS® (Amazon Web Services). Nesse contexto, foram utilizados
diversos servigos, como 0 S3 (Amazon Simple Storage Service), RDS (Relational Database

Service), Elastic Beanstalk e SES (Simple Email Service).
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Figura 14 - Fluxo de cadastro de um sinal no RECLibras (BITTENCOURT, 2020)

Conforme o fluxo ilustrado na Figura 14, o procedimento na &rea administrativa envolve
0 cadastro do video-termo, exigindo o preenchimento de campos especificos. Esses campos
incluem &rea de conhecimento, subarea, assunto, item, especificidade e conceituacdo da
grandeza. Adicionalmente, é necessario carregar o arquivo do video-termo, enquanto a inclusdo
de informacOes adicionais, como classificagdo gestual, signwriting e um link de publicagéo
visual, é opcional. Apos a aprovacdo pelo moderador, o sinal torna-se acessivel para toda a

comunidade surda.

3.2 Jogo Q-Libras

Conforme destacado por Rocha (2019), a partir de uma analise de periddicos nacionais
e internacionais, evidenciou-se a caréncia significativa de softwares e aplicativos de Quimica
destinados a alunos surdos. A falta de recursos didaticos abordando as areas de exatas é notavel,
uma vez que a maioria esta centrada no uso da lingua portuguesa. A proposta inovadora do Q-
Libras visa preencher essa lacuna, utilizando jogos como uma ferramenta de aprendizado
coletivo, promovendo a integragédo entre estudantes surdos e ouvintes.

O jogo consiste em 60 perguntas de quimica expressas em Libras, acionando um avatar
3D para representar 0s gestos dos sinais. Utilizando o cddigo-fonte da Suite VLibras, um
conjunto de ferramentas de codigo aberto que traduz digitalmente contetidos do Portugués para

Libras, o aplicativo incorpora um avatar para apresentar questdes abrangendo seis temas
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distintos na area de quimica: metais, ametais, gases nobres, hidrogénio, propriedades periddicas
e ligacdes quimicas.

Uma caracteristica notdvel do ‘Q-Libras’ ¢ sua operagdo offline, eliminando a
necessidade de acesso a Internet. Todos 0s gestos para cada pergunta foram previamente
gravados localmente, assim como todas as traducdes do banco de questdes. Apds 0 usuério
responder a uma pergunta, o sistema utiliza cores para informar sobre a correcédo da resposta.
Se correta, o fundo da tela se torna verde, acompanhado do avatar realizando um gesto de
"correto”. Em caso de resposta incorreta, a tela adquire uma cor vermelha, e o avatar indica o

erro correspondente.

3.3  Ambiente Digital de Aprendizagem MVLIBRAS

O MVLIBRAS representa uma adicdo significativa ao conjunto de solugdes em
tecnologia assistiva, empregando metodologias pedagdgicas para incentivar e motivar tanto
alunos surdos quanto professores no aprendizado da Lingua Brasileira de Sinais (Libras). Além
disso, destaca-se a sua versatilidade ao permitir a participacdo colaborativa de usuarios
ouvintes.

De acordo com Reinoso e Tavares (2015), o MVLIBRAS oferece a possibilidade de
construcdo individual de um dicionario contendo gestos visuo-espaciais e palavras em Libras.
Adicionalmente, intérpretes autorizados podem colaborar na cria¢do de dicionarios de grupo,
incluindo expressdes locais e regionais, consolidando assim um glossario comum para um
determinado conjunto de usuarios.

Similar ao RECL.ibras, esta plataforma online registra em videos 0s sinais gestuais da
Libras, tornando-se uma ferramenta abrangente para aprendizes, professores e intérpretes
(REINOSO; TAVARES, 2015). A arquitetura dessa solucdo é visualmente apresentada na
Figura 15, fornecendo uma representacdo clara do processo de tradugédo de textos para uma

sequéncia de videos.
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Figura 15 - Arquitetura do Sistema MVLIBRAS (REINOSO; TAVARES, 2015).

No MVLIBRAS, uma caracteristica distintiva reside na capacidade do sistema em
analisar sentencas cadastradas pelos professores, identificando quais vocabulos ja constam no
glossario e quais estdo ausentes. Se uma palavra ndo existente for identificada, o sistema a
realca em amarelo, sugerindo a gravacdo de um video para traduzir o contetdo para a Lingua
Brasileira de Sinais (Libras). Conforme destacado por Reinoso e Tavares (2015), a novidade
lexical em Libras resultante desse processo pode ser tornada publica, sendo disponibilizada aos
grupos existentes para aprimorar futuras traducoes.

Este mecanismo evidencia a proposta inovadora do MVLIBRAS em facilitar a expanséo
e atualizacdo continua do seu glossario, incorporando contribuicbes da comunidade para
enriquecer o conjunto de termos disponiveis na plataforma. Essa abordagem interativa e
colaborativa demonstra a eficacia do sistema em se adaptar dinamicamente as necessidades em

evolucgdo da comunidade usuéaria de Libras.
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4 METODOLOGIA DE PESQUISA

Esta pesquisa assume a forma de um estudo de caso de natureza qualitativa,
caracterizando-se como descritiva-exploratoria. O seu objetivo primario € publicar os sinais
cientificos no RECLibras, seguindo os principios FAIR: Findable (localizavel), Accessible
(acessivel), Interoperable (interoperavel) e Re-usable (reutilizavel).

Apesar de estarem conceitualmente estabelecidos, os principios FAIR tém se mostrado
desafiadores de serem aplicados diretamente, uma vez que a sua publicacdo original por
Wilkinson et al. (2016) ndo forneceu detalhamentos e explicacbes abrangentes, dificultando
assim a medicédo do nivel de FAIRness dos objetos digitais.

O presente estudo inclui uma analise de conformidade do repositério com os Principios
FAIR. Para isso, foram selecionadas trés ferramentas, uma delas sendo um teste automatizado.
Apos a validacdo qualitativa de que os recursos digitais do RECL.ibras estdo alinhados com os
principios FAIR, serdo propostos ajustes que visam "fairificar" os dados do repositorio. Esse
termo, cunhado por Saydo (2021), representa um conjunto de principios e diretrizes destinados
a aprimorar a acessibilidade, interoperabilidade e reutilizacdo dos dados cientificos.

A pesquisa se destaca ao abordar ndo apenas a aplicacdo pratica dos principios FAIR,
mas também ao propor ajustes especificos para garantir a conformidade continua do repositorio
RECL.ibras com esses principios, contribuindo assim para a efetiva disseminacdo e utilizacdo

de sinais cientificos na lingua de sinais.

e —
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Recuperar
dados
ndo FAIR
f 2. 3. 4. 51 6.
Analisar os Definir o Tornar os Atribuir Definir
dados modelo dados licenga metadados p/
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Publicar os

dados
FAIR
Consultar varias Combinar com
fontes outros dados FAIR

Figura 16 - Esquema do processo de ‘FAIRifica¢do’ para dados/metadados de investigacio em saude,
proposto pelo GO FAIR (adaptado de GO-FAIR - Licenca CC BY 4.0).
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4.1 Avaliagéo do RECLibras com Ferramentas de FAIRnNess

A geracdo constante de uma vasta quantidade de dados representa um desafio
significativo para os pesquisadores, e a avaliacdo da conformidade, segundo Henning, exige
métricas FAIR que possam definir de maneira precisa um conjunto mensuravel de propriedades
e comportamentos para aferir o nivel de FAIRness dos objetos digitais.

O primeiro passo deste estudo consistiu na avaliacdo do grau de FAIRness do repositdrio
de dados da RECL.ibras. A obtencdo de ferramentas para a pesquisa deu-se a partir da consulta
ao Google Scholar e no site Fairassist.org. Para a realizacdo da busca de avaliadores foi
utilizado uma cadeia de busca que incluiu as palavras-chave “ferramentas fair” OU (OR)
“FAIRness assessment tool”. Na plataforma Fairassist.org, diversos avaliadores de
conformidade FAIR sdo listados, distinguindo-se entre modelos automaticos e manuais. Os
modelos manuais baseiam-se em questionarios e checklists respondidos pelo préprio
pesquisador, enquanto os automatizados séo executados por ferramentas computacionais que
auxiliam os usuérios na compreensao de como atingir um estado de "justica” e como isso pode
ser medido e melhorado.

Trés ferramentas foram selecionadas para a avaliacdo da conformidade do repositério.
Duas delas séo ferramentas manuais, envolvendo questionérios de autoavaliacdo: a 5-Star Data
Rating Tool e a FairDataBR+. A terceira ferramenta, denominada F-UJI, é um servigco web
automatizado que realiza testes no repositdrio e em seus objetos digitais.

A utilizacdo de uma combinacdo de abordagens manuais e automatizadas ressalta a
abrangéncia da avaliacdo, permitindo uma analise mais completa e detalhada do nivel de
FAIRness do repositério RECLibras. Este enfoque multidimensional busca proporcionar uma
visdo abrangente e precisa da conformidade dos dados, contribuindo para a eficicia da

"fairificacdo" do repositorio e 0s seus objetos digitais.
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Quadro 11 - Ferramentas para medigdo dos principios FAIR

Nome Descricdo
5- Star Data A ferramenta CSIRO 5-Star Data Rating fornece um esquema de classificacdo de
Rating Tool autoavaliacdo em relacéo aos atributos sociais, técnicos e informativos dos dados. Esta

ferramenta fornece implementaces dos principios de dados FORCE 11 FAIR. O esquema

de 5 estrelas tem como objetivo ajudar os usuarios a entender a maturidade de alguns
dados ou servigos (YU; COX, 2017)

FairDataBR+ Ferramenta brasileira de verificacdo da aderéncia de conjuntos de dados aos Principios

FAIR desenvolvida por pesquisadores vinculados a Universidade Federal da Paraiba
(PPGCI/MPGOA UFPB, 2021) (PPGCI/MPGOA UFPB, 2021)

F-UJI Automated | F-UJI é um servico da Web para avaliar programaticamente a imparcialidade dos objetos

FAIR Data de dados de pesquisa no nivel do conjunto de dados com base nas métricas de avaliacdo
Assessment Tool | de objetos de dados FAIRSFAIR (DEVARAJU; HUBER, 2020a)

4.1.1 Avaliagéo na ferramenta 5-Star Data Rating Tool

A OzNome, uma iniciativa da CSIRO (Commonwealth Science and Industrial Research
Organization) da Australia, desenvolve ferramentas e métodos visando proporcionar acesso a
informacBes auto-organizadas, ecossistemas de dados confiaveis e bem governados
(SLAMKOV et al., 2022). Uma dessas ferramentas é a 5-Star Data Rating, que permite a
autoavaliacdo de depdsitos de conjuntos de dados cientificos com base nos principios FAIR. O
nome da ferramenta € uma referéncia as 5 estrelas para Dados Abertos de Berners-Lee
(FIVESTARDATA, 2023), sendo que a nota é atribuida numa escala entre 0 e 5 estrelas. Além
das quatro categorias FAIR mencionadas anteriormente, a ferramenta incorpora a medicéo de
"Confiavel™ para determinar como, por quem e com que frequéncia os dados foram utilizados.

A ferramenta, disponibilizada na forma de um formuléario de pesquisa, apresenta
perguntas com apenas uma resposta possivel, associada a um ou mais principios. Ao final da
avaliacdo, é gerada uma classificacéo de 5 estrelas, indicando o nivel de conformidade com as

cinco categorias. Os principios FAIR sdo desmembrados em 15 critérios que devem ser
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atendidos durante o processo de adaptagdo FAIR aos dados e metadados arquivados nos

repositorios. Entretanto, vale ressaltar que a ferramenta realiza modificagGes que se desviam
minimamente dos Principios FAIR (MUNDIM RODRIGUES; ATAIDE DIAS; DE

AZEVEDO LOURENCO, 2022).

Quadro 12 - Avaliagdo da ferramenta 5-Star Data Rating Tool

Nome ou titulo do conjunto de dados:

RECLibras — Repositdrio Cientifico de Libras

URL:

https://reclibras.ufrrj.br/

Questao 1: Publicado - os dados sdo acessiveis a outros usuarios além do criador ou
proprietario?

Nao

Por acordo individual

Download do arquivo

X Repositorio institucional ou comunitario

Servigo web sob medida (API informal)

Standard webservice API (e.g. OGC)

Questdao 2: Citavel - denotado usando um identificador formal?

X ~ - 7
Nao citavel

Identificador local

Endereco da Web (URL - ndo garantido estavel)

Identificador da Web persistente (URI)
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Questao 3: Descrito - marcado com metadados?

Sem metadados

Resumo e palavras-chave

Metadados béasicos (por exemplo, Dublin Core)

Metadados especializados (por exemplo, Darwin Core, ISO 19115/19139, perfil de
dados cientificos schema.org)

Metadados ricos usando varios vocabularios RDF padrdo (por exemplo, DCAT,
PROV, ADMS, GeoDCAT, FOAF, ORG, GeoSPARQL)

Questao 4: Localizavel - indexado em um sistema de descoberta?

X .
Nao

Apenas sistema local ou interno

Comunidade ampla ou sistema jurisdicional

Altamente classificado no indice de proposito geral (Google, Bing etc)

Questdo 5: Carregavel - representado usando um formato comum ou endossado pela
comunidade (isto ¢, padrao)

X
Formato sob medida (texto, binario)

Um formato padréo, denotado por um tipo MIME

Varios formatos padrao

Questdo 6: Utilizavel - estruturado usando um esquema ou modelo de dados
descoberto e endossado pela comunidade (padréo?)

X
Nenhum esquema formal




Esquema ou modelo de dados explicito, formalizado em DDL, XSD, DDI, RDFS,
JSON-Schema, pacote de dados ou similar

Esquema compartilhado pela comunidade ou modelo de dados , disponivel em um
local padrao

Questdo 7: Compreensivel - suportado com defini¢cdes inequivocas para todos os
elementos internos

X

Cdodigos de campo ou rotulos locais

Rétulos com explicagfes de texto completo

Rétulos padrao da comunidade (por exemplo, convencdes CF, unidades UCUM)

Alguns campos vinculados a defini¢les gerenciadas externamente

Todos os campos vinculados a defini¢bes padrédo gerenciadas externamente

Questdo 8: Vinculado - a outros dados e defini¢cdes usando identificadores publicos
(por exemplo, URISs)

X

Nenhum link

links de entrada de um catélogo ou pagina de destino

links de saida para dados e defini¢des relacionados

Questédo 9: Licenciado - as condigdes para reutilizacdo estao disponiveis e claramente
expressas

X

Nenhuma licenca

Licenca descrita no texto

Link para uma licenca padrdo (por exemplo, Creative Commons)

Questdo 10: Curadoria - compromisso em garantir que os dados estejam disponiveis
a longo prazo

Despejo Unico, sem compromisso continuo

Melhor esforco, site do projeto

Repositorio pablico ou institucional (por exemplo, CKAN, GitHub)
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Repositdrio certificado

Questdo 11: Atualizado - parte de um programa ou série regular de coleta de dados,
com planos claros de manutencéo e cronograma de atualizacéo

Conjunto de dados unico

Parte da série - atualizacdo ocasional/irregular

Parte da série - atualizagdes programadas regulares

Questdo 12: Avaliado - acompanhado ou vinculado a uma avalia¢éo da qualidade dos
dados e descricdo da origem e do fluxo de trabalho que produziu os dados

Nenhuma informacdo de qualidade ou linhagem

Declaragéo de linhagem de texto

Formal provenance trace (e.g. PROV-0)

Questdo 13: Confidvel - acompanhado ou vinculado a informacGes sobre como os
dados foram usados, por quem e quantas vezes

X

Sem informagdes sobre 0 uso

Estatisticas de uso disponiveis

Claramente endossado por organizacao ou estrutura respeitavel

Questdo 14: Complexidade do projeto

X

Baixo

Medio

Alto

Questdo 15: Projeto Inter organizacional?

X

1 organizagéo

2-4 organizagOes
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5 ou mais organizag0es

A figura 15 a seguir representa o resultado da avaliagdo na ferramenta 5-Star.

Resultados

RECLibras

Localizavel
Acessivel
Interoperavel
reutilizavel
confiavel

oznome data rating FE06 SEars

Figura 17 — Medicao dos principios FAIR na ferramenta 5-Star (OZNOME)

4.1.2 Avaliacéo na ferramenta FairDataBR+

A FairDataBR+, a Unica ferramenta em Lingua Portuguesa, foi desenvolvida por
pesquisadores vinculados a Universidade Federal da Paraiba (PPGCI/MPGOA — UFPB). Este
instrumento consiste num formuléario que pode ser avaliado tanto na fase pré-publicacédo
(mediante uma autoavalia¢do) quanto na pos-publicacao (por qualquer pesquisador) dos dados.
A sua concepgéo teve origem na percepcao da necessidade premente do desenvolvimento de
uma aplicacdo que contribuisse para a automacéo do processo de verificacdo da aderéncia de

conjuntos de dados aos principios FAIR.

Na condugéo deste estudo, optou-se pela utilizacdo da verséo FairDataBR+, uma versao
aprimorada do instrumento original. Esta versdo estendida ndo apenas adere aos Principios
FAIR, mas também incorpora uma perspectiva mais abrangente, alinhada com a evolucéo das

praticas na gestdo de dados. Em particular, destaca-se a adi¢do de uma ferramenta de avaliacao
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que aborda questOes pertinentes ao conceito de encontrabilidade, conforme proposto por
Morville (2005).

Principios Questdes Nota por Meédia
FAIR FairDataBR principio FairDataBR
F1;F2, F3; NotaF
F —_— >
F4;F5:F6eF§ a0/10
AlLAZAG NotaA
A » ' Soma
Ad: AF Afe AT 010 das notas
4
MNotal
I E— I1;12:13eld —»
/10
| R1; R2; R3; NotaR /'
4 >
B4: R3eR6 /10

Figura 18 - Relacionamento das questoes do FairDataBr+ de acordo com os principios FAIR (Fonte:
(DIAS, GUILHERME ATAIDE et al., 2021)

Quadro 13 - Avaliacdo da ferramenta FairDataBR+

PRINCIPIO FINDABLE

Questdo F1: Os conjuntos de (meta)dados possuem um identificador Gnico, global e
persistente?

Identificador Persistente

X | Endereco Web

Identificador Local

Sem identificador

Questdo F2: Os conjuntos de (meta)dados sdo descritos com metadados?

Metadados Ricos

Metadados Estruturados
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X | Metadados Simples

Sem metadados

Questdo F3: O identificador esta incluso em todos os registros / arquivos de
metadados que descrevem os dados?

Sim

Nao

Questdo F4: O recurso digital pode ser encontrado em mecanismos de pesquisa na
Web?

Sim

Nao

Questdo F5: O conjunto de (meta)dados esta publicado em um repositério?

Publico Geral

Especifico de Dominio

Institucional de Local

X | Em Nenhum Repositorio

Questdo F6: Existem esquemas de organizagdo social que se associem a tecnologias
semanticas?

Sim

X

Nao

Questdo F7: E gerada nuvens de tags?
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Sim

X

Néao

Questdo F8: Existem recursos de descoberta de (meta)dados (ex: autocomplete) néo
buscados em primeira instancia?

Sim

X

Néao

Questdo F9: Licenciado - as condicbes para reutilizacdo estdo disponiveis e
claramente expressas

X

Nenhuma licenca

Licenca descrita no texto

Link para uma licenca padrdo (por exemplo, Creative Commons)

PRINCIPIO ACCESSIBLE

Questdo Al: Qudo acessiveis sdo os (meta)dados?

X

Acessivel ao Publico

Acesso com Embargo

Acesso somente aos dados ou somente aos metadados

Sem acesso a dados e metadados

Questdo A2: Os (meta)dados estdo disponiveis online sem a necessidade de
intermediacgdo de protocolos ou ferramentas especializadas a partir do momento em
gue 0 acesso € permitido?

API de Web Service padrao

Web Service ndo padrao

Download de arquivo online
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Através de acordo individual

X | Sem acesso aos (meta)dados

Questdo A3: E possivel acessar o conjunto de (meta)dados pelo identificador
fornecido?

Sim

X .
Nao

Questdo A4: Os metadados estdo disponiveis mesmo quando o conjunto de dados ndo
estiverem mais acessiveis?

Sim

Nao

N&o se aplica

Questdo A5: O protocolo (ex: HTTP, SAML, OAI-PMH) é aberto, gratuito e
universalmente implementavel?

X .
Sim

Nao

Questdo A6: Existem metadados/informagdes que possibilitem o contato entre o
usuario e os detentores dos conjuntos de dados?

Sim

X .
Nao

Questdo A7: E possivel realizar o download dos conjuntos de (meta)dados?

Sim

X

Nao

PRINCIPIO INTEROPERABLE
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Questdo 11: Os conjuntos de (meta)dados estdo disponiveis em formatos
preferenciais?

Sim

X .
Nao

Questdo 12: Os conjuntos de dados estdo estruturados a partir de um esquema de
metadados ou modelos de dados aprovados pela comunidade?

Esquema de Comunidade Padrdo

Esquema Explicito

X | Esquema né&o formalizado

Questdo 13: Os conjuntos de (meta)dados estdo vinculados a outros (meta)dados
usando identificadores?

Links Internos/Externos

X | Sem Links

Questdo 14: Para representacdo dos dados ou conjuntos de dados, utilizou-se
recursos/instrumentos de controle terminoldgico?

Uso de instrumentos de controle terminolégico COM identificador global

Uso de instrumentos de controle terminologico SEM identificador global

X | Nenhum recurso/instrumento

Elementos de dados ndo descritos

PRINCIPIO REUSABLE

Questao R1: Os conjuntos de (meta)dados estao licenciados?

Sim
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Questdo R2: Qual a licenca de uso dos conjuntos de (meta)dados?

X
Aberta

Restrita

Questdo R3: Os conjuntos de dados/metadados estdo em conformidade com a Lei
Nacional de Protecdo de Dados de seu pais?

Sim

Nao

X . :
N&o se aplica

Questdo R4: Os conjuntos de (meta)dados possuem proveniéncia detalhada?

Sim

X .
Nao

Questdo R5: Os conjuntos de (meta)dados sdo acompanhados ou vinculados a uma
descricdo da origem do fluxo de trabalho que produziu os (meta)dados?

Rastreamento de Proveniéncia

Declaragéo de Proveniéncia

X | Sem Informacg6es de Proveniéncia

Questdo R6: Os (meta)dados estédo de acordo com padrdes relevantes para o Dominio?

Padrdes de Dominio

Padrées Minimos de Dominio

Padrdes Genéricos

X | Nenhum Padrao Utilizado




A figura 19 a seguir representa o resultado da avaliacdo na ferramenta FairDataBR+.

FINDABLE ACCESSIBLE INTEROPERABLE REUSABLE

Figura 19 — Medicao dos principios FAIR na ferramenta FairDataBR+

4.1.3 Avaliagéo na ferramenta F-UJI

F-UJI é um ferramenta online para avaliar programaticamente a FAIRness de objetos de
dados de pesquisa, fundamentando-se em meétricas concebidas pelo projeto FAIRSFAIR. A
finalidade dessa ferramenta é evidenciar a aplicacdo do servico web como backend para a
implementacdo de um aplicativo de fécil utilizacdo, permitindo a avaliacdo da JUSTICA
(FAIRness) de objetos de dados de pesquisa digital, comumente denominados conjuntos de
dados. A letra 'F' em F-UJI representa a qualidade FAIR (FAIRness), enquanto 'UJI' deriva do
termo malaio para ‘Teste', indicando que F-UJI € uma ferramenta de teste voltada para avaliacdo
da conformidade com os principios FAIR (DEVARAJU; HUBER, 2020b).

Cada métrica é categorizada em niveis de avaliacdo, classificados como incompleto,
inicial, moderado ou avancado. A FAIRSFAIR (Fostering FAIR Data Practices in Europe)
definiu um conjunto de 17 métricas para uma avaliacdo sistematica dos dados FAIR. A
identificacdo Unica de cada métrica segue uma sintaxe especifica, exemplificada pelo
identificador 'FsF-F1-01D'. Este identificador inicia-se com uma abreviacdo do projeto
FAIRSFAIR (FsF), seguido pelo identificador do principio FAIR correspondente (F1) e um
identificador local (01). A ultima parte do identificador refere-se ao recurso a ser avaliado com
base na métrica, podendo ser dados (D), metadados (M) ou ambos (MD) (RESEARCH DATA
ALLIANCE FAIR DATA MATURITY MODEL WORKING GROUP, 2020).
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Quadro 14 - Avaliagao da ferramenta F-UJI antes do experimento

Metadados usam recursos semanticos

Findable
FsF-F1-01D |[Os dados recebem um identificador exclusivo
globalmente. Sim
FsF-F1-02D
Incompleto
Os dados recebem um identificador persistente.
FsF-F2-01M | Os metadados incluem elementos principais descritivos
(criador, titulo, identificador de dados, editor, data de | Incompleto
publicacdo, resumo e palavras-chave) para oferecer
suporte a localizacdo de dados.
FsF-F3-01M
Incompleto
Metadado inclui o identificador dos dados que descreve.
FsF-F4-01M
Os metadados séo oferecidos de forma que possam ser | Incompleto
recuperados programaticamente.
Accessible
FsF-A1-01M
Os metadados contém o nivel de acesso e as condigdes de | INCOMPIeto
acesso dos dados.
FsF-A1-03D
Os dados sdo acessiveis por meio de um protocolo de Incompleto
comunicagéo padronizado.
FsF-A1-02M
Os metadados s&o acessiveis por meio de um protocolo | INcompleto
de comunicacgéo padronizado.
Interoperable
FsF-11-01M
Os metadados s&o representados usando uma linguagem | INcompleto
formal de representacdo de conhecimento.
FsF-12-01M
Incompleto
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FsF-13-01M
Os metadados incluem links entre os dados e suas Incompleto
entidades relacionadas.

Reusable

FsF-R1-01MD

Incompleto

Metadata especifica o contetdo dos dados.

FsF-R1.1-01M
Os metadados incluem informacdes de licenga sob as Incompleto
quais os dados podem ser reutilizados.

FsF-R1.2-01M
Os metadados incluem informac6es de proveniéncia Incompleto
sobre a criagéo ou geracédo de dados.

FsF-R1.3-01M
Os metadados seguem um padréo recomendado pela Incompleto
comunidade de pesquisa alvo dos dados.

FsF-R1.3-02D
Os dados est&o disponiveis em um formato de arquivo Incompleto
recomendado pela comunidade de pesquisa alvo.

Pontuagio obtida: Nivel justo:

F1 nda Localizdvel:

4 F4 Acessivel: 0de3

% Interoperavel:

Reutilizével:

Figura 20 — Resultado da medicao do nivel de adequagao dos principios FAIR na ferramenta F-UJI antes
do experimento

4.2 Resultados da avaliacdo de conformidade das ferramentas

Apo6s a conducdo dos trés experimentos, constatou-se que o valor médio de
conformidade aos principios de dados é baixo em todas as ferramentas avaliadas. Nota-se,
especificamente, que o repositorio da RECLibras demonstra uma aderéncia limitada aos
principios FAIR. Adicionalmente, destaca-se que o principio da acessibilidade obteve a melhor

avaliacdo na meétrica 5-Star, sendo este o de maior pontuacdo também na ferramenta
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FairDataBR+. Por outro lado, na F-UJI, o principio encontravel foi considerado o mais bem
avaliado.

Entretanto, ao realizar uma analise média, percebe-se que as trés ferramentas
apresentam pontuac@es reduzidas em relacdo aos quatro principios, conforme apresentado no
quadro 15. Este resultado sugere a necessidade de implementar ajustes de modo a aprimorar a
conformidade com os principios FAIR no contexto do repositorio. A constatacdo de pontuacdes
baixas aponta para a importancia de adaptacdes e melhorias, visando, assim, um aumento

significativo no nivel de FAIRness do repositorio em guestéo.

Quadro 15 - Comparativo entre as ferramentas de avaliacédo

Conjunto de Dados do RECL.ibras Aplicagdo
RECL.ibras
5-Star Data Rating Tool FairDataBR+ F-UJI
0.75 (15%) 2.13 (23.1%) 1 de 7 (14%)
Findable
2.5 (50%) 3.57 (35.7%) 0 de 3 (0%)
Accessible
0 (0%) 1.75 (17.5%) 0 de 4 (0%)
Interoperable
1 (20%) 2.33 (23.3%) 0 de 10 (0%)
Reusable
Média 1.06 (21,2%) 2,44 (24.4%) 4%

Conforme evidenciado no quadro anterior, constatou-se que o RECLibras demonstra
uma aderéncia limitada aos principios FAIR. Diante dessa constatacdo, estdo programadas
implementacdes especificas visando aprimorar a conformidade do repositério com os principios

F1, F2, Al, 11 e R1.1, os quais estdo detalhadamente elencados no quadro a seguir:
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Quadro 16 - Principios a serem implementados no RECL.ibras

Principio Avaliacéo
Meta
F1 e Um identificador de dados é especificado com base
FsF-F1-02D em um esquema de identificador persistente
Os dados recebem comumente aceito adequado para dados de pesquisa.
um identificador e O identificador é acessivel pela web, ou seja, resolve
persistente para uma pagina inicial com metadados do objeto de
dados.
F2 FsF-F2-01M e Alguns metadados (em todo) foram disponibilizados
Os metadados por meio de padrdes comuns (Web).
incluem elementos e Os metadados basicos minimos de citacdo sdo
principais descritivos especificados ( criador, titulo, data de publicacéo,
para oferecer suporte editor e identificador )
a capacidade de e Os metadados descritivos minimos do nucleo sdo
localizagéo de dados. especificados (criador, titulo, editor, data de
publicacdo, resumo, palavras -chave, identificador)
por meio de campos de metadados apropriados.
Al FsF-A1-02M e O esquema do URI de metadados é baseado em um
Os metadados sé&o protocolo de aplicacdo comum.
acessiveis através de | @ Os metadados sdo acessiveis através do identificador
um protocolo de fornecido.
comunicacéo
padronizado
I FsF-11-01M Os metadados do objeto estdo disponiveis em uma
Os metadados sdo linguagem formal de representacdo do conhecimento,
representados usando | por exemplo, por meio de pelo menos um dos seguintes
uma linguagem de mecanismos:
representacédo de
conhecimento e Dados estruturados e analisaveis sdo
formal. incorporados na pagina de destino
e Metadados formais e analisaveis (por exemplo,
RDF, JSON-LD) sdo acessiveis por meio de
negociacdo de conteudo, links digitados ou
endpoint sparqgl.
R1.1 FsF-R1.1-01M e Os metadados contém informacoes de licenca

Os metadados
incluem informacGes
de licenga sob as
quais os dados
podem ser
reutilizados.

representadas usando um elemento de metadados
apropriado.

e Uma licenca legivel por maquina padrao é
especificada.
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5 EXPERIMENTOS E DISCUSSAO

5.1 Criacdo do ambiente do RECLibras

O RECLibras, desenvolvido no ambiente do framework Laravel, emprega a linguagem
de programacdo PHP (um acrénimo recursivo para "PHP: Hypertext Preprocessor"). A partir
de 2020, o ambiente de producdo do RECL.ibras foi migrado para a nuvem privada da Amazon
Web Services (AWS). Essa mudanga proporcionou uma infraestrutura segura, na qual a
aplicacdo, os arquivos e a base de dados sdo armazenados de maneira resiliente. Ademais, foram
implementados processos regulares de backup para assegurar a integridade dos dados,
garantindo, assim, alta disponibilidade dos servicos.

Para alinhar o RECL.ibras aos principios FAIR, foram realizadas altera¢fes tanto no
cddigo-fonte quanto na estrutura da base de dados. O procedimento inicial para essa adaptacao
consistiu em clonar a branch mais recente do RECL.ibras do Bitbucket para um repositério local.
Através desse clone, tornou-se viavel a adicdo e edicdo de arquivos, bem como o envio e
recebimento de atualizacGes para o repositorio remoto. Essa abordagem proporciona um
ambiente de desenvolvimento controlado, permitindo a implementacdo de ajustes necessarios

para atender aos requisitos dos principios FAIR de maneira eficaz e interativa.

public 2020-12-22 adding links and photos
resources 2023-09-25 Mudangas FAIR com novos campos

routes 2021-04-09 Implementando visualizagio das categorias e inclusdo de es..

i: T Bitbucket  Yourwork Pull requests Repositories Projects People More m Q Search (7]
reclibras I Felipe Calé / Untitled project
reclibras cone [B
<> Source Fork this repositary
b release_new_features_04-2021_fair v Files v  Filter files Q
¢ ( Compare commits, branches or tags
W Add file
I s
Manage notifications
i T Name Size  Last commit Message
k) reques Download repository
e - ebextensions 2019-11-10 leave command useless
) Pipelines
{P B o . app 2023-09-25 Mudangas FAIR com novos campos
° o . bootstrap 2017-08-01 login concluido
@ Securit . config 2022-03-29 add modes to db
B Downloads BB database 2023-09-25 Mudangas FAIR com novos campaos
]
]

storage 2020-03-20 fixing video term screnn

Figura 21 - Branch do Repositorio com alteragdes aos principios FAIR

Para criar a base RECLibras no ambiente de desenvolvimento, iniciamos estabelecendo
uma conexdo com o servidor MySQL local, seguido pela execucdo do comando "migrate™ para

a inicializagéo da base de dados. Este procedimento ndo apenas possibilita o controle de versado
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na estrutura do banco de dados, mas também viabiliza a criacdo e manipulacdo da base,
mantendo um histdrico detalhado das alteracdes realizadas ao longo do desenvolvimento do
projeto. A implementacdo desse controle de versdo € crucial para registrar as mudancas de
forma sistematica, permitindo uma rastreabilidade eficiente. Destaca-se que essa abordagem
permite a reversdo de qualquer alteracdo realizada, facilitando a modificacdo e o
compartilhamento entre equipes de desenvolvimento. A capacidade de reverter alteracdes é
essencial para a gestdo eficaz do desenvolvimento, possibilitando a correcdo de erros ou a
adaptacdo a novos requisitos sem comprometer a integridade do sistema. Essa pratica contribui
para a coesdo e eficiéncia no ciclo de vida do projeto, garantindo uma base solida e bem
documentada para o RECLibras no ambiente de desenvolvimento.

Manage Server Connections x
MySQL Connections Connection Name: |RECLibras Local
RECLibras Local 5
MD - Producdo Connection  Remote Management  System Profile
MD - Homologagio
RecLibras Connection Method: | Standard (TCP/IP) * | Method to use to connect to the RDEMS
Parameters 55 Advanced

Hostname: |Iocalhost | Port: |3306 ¥g;ﬂ§;r IPtaddress of the server host - and
port.

Username: |r00t | Name of the user to connect with.

Password: The user's password. Wil be requested later if it's

Store in Vault ... Clear
not set.

Default Schema: | e The schema to use as default schema. Leave
blank to select it later.

New Delete Duplicate Move Up Move Down Test Connection Close

Figura 22 - Conexao da base de dados do RECL.ibras localmente

5.2  Alteracdo no codigo-fonte e do modelo de banco de dados do RECL.ibras

Ap0s a realizacdo da clonagem do repositorio remoto para o servidor local, as alteracfes
no cddigo-fonte foram efetuadas tanto no front-end quanto no back-end. O front-end,
componente visivel do site com o qual os usuarios interagem diretamente, é constituido por

elementos visuais, formularios, gréaficos e imagens. Essa interface é responsavel pela interacdo
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e visualizacdo do usuario, e as tecnologias empregadas para sua construcdo sao HTML, CSS e
JavaScript.

Por outro lado, o back-end, também conhecido como lado do servidor, é a por¢céo néo
visivel aos usuarios e encarrega-se da gestdo de dados, l6gica de negdcios, seguranca e
operacdes do servidor. O Laravel segue o padrédo de arquitetura MVC (Model-View-
Controller), que é um padrao de projeto de software dividido em trés camadas:

Model: O modelo representa os dados e a l6gica de negdcios da aplicacdo. Esta camada
é responsavel por interagir com o banco de dados, recuperar e armazenar informacoes, e aplicar
regras de negdcios.

View: A camada de visualizacao € responsavel pela apresentacao dos dados ao usuario,
exibindo as informacdes geradas do modelo de maneira que os usuarios finais consigam
compreender a informagéo em tela.

Controller (Controlador): O Controlador é o intermediario entre 0o Modelo e a
Visualizacdo, recebendo as entradas do usuario, processando-as (interagindo com o Modelo, se

necessario) e retorna os resultados a Visualizacéo.

Os principais arquivos na camada view alterados foram:

e resources/views/layouts/fair.blade.php: inclusdo das metatags do
dados e metadados

e resources\views\pesquisador\cadastrarvideotermo.blade.php:
inclusdo em tela dos campos para cadastro dos campos de identificador
unico, licenca e autor

e resources/views/welcome.blade.php: alteracdes informativas

e resources/views/videotermo/defineVideoTermo.blade.php:

visualizagdo dos campos de identificador Unico, licenca e autor

Os principais arquivos do controller alterados foram:
e Http/Controllers/MasterController.php: I6gica de programacéo para
persisténcia de dados de identificador unico, licenga e autor
e Http/Controllers/PesquisadorController.php: l6gica de programacéo

para persisténcia de dados de identificador Unico, licenca e autor
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Para alteracdo na base de dados, conforme a figura 23 foi criada a migration
2023_09 23 060237_add_dadosfair_to_sinallibra_table.php para adicionar os campos para

atendimento aos principios FAIR. A migration realizar a alteracdo da estrutura do modelo.

<?php
use ...

class RddDadosfairToSinallibraTable extends Migration

public function up()
1
Schema: :table( table: 'sinallibras', function($table) |
stable->string('autor')->nullakle();
$tahla—>string('licenca')—}nullable{)d
stable—>»string('identifier')->nullakle():

public function down ()

1
Schema::table({ table: 'sinallibras', function($table) {
$table->drop('autor');
$table->drop({'licenca');
$table->drop('identifier');

Figura 23 - Codigo migrate para alteragéo na tabela sinallibras

O quadro a seguir apresenta a correlacdo entre 0s campos criados e 0 respectivo
principio FAIR na ferramenta F-UJI.

Quadro 17 - Correlagcao dos campos criados com os principios FAIR

Campo Principio Meétrica F-UJI
FAIR
autor F2 FsF-F2-01M: Os metadados incluem elementos centrais

descritivos para apoiar a localizacdo dos dados.

licenca R1.1 FsF-R1.1-01M: Os metadados incluem informacdes de
licenca sob as quais os dados podem ser reutilizados.

identifier | F1 FsF-F1-02D: Os dados recebem um identificador
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persistente

A Figura 24 visualiza o formulario com os campos criados na base de dados, destacando
também as alteracdes realizadas na view defineVideoTermo.blade.php. Ap6s o acionamento
do botdo "Cadastrar", os novos campos, com 0s demais atributos, sdo persistidos na base de
dados por meio dos controllers MasterController.php e PesquisadorController.php. Esse
fluxo de acdes assegura a efetiva inclusdo e armazenamento dos dados, refletindo o processo
de interagdo entre o usuario, a interface e a base de dados na implementacdo préatica do

repositorio

Identificador Unico FAIR

Autor

Licenca

PN
LA

Cadastrar

Figura 24 - Campos no formulério para criac@o/edi¢do de um Video Termo para atendimentos aos
principios FAIR

Para atender aos outros principios FsF-11-01M e FsF-A1-02M, realizamos alteracdes na
secdo header do HTML na view fair.blade.php, incluindo meta tags (elementos meta)
associadas ao protocolo, descricdo, data de publicacdo, autor, URL, tipo de dado e titulo.
Importante salientar que esses metadados ndo sdo exibidos na pagina, mas estdo disponiveis
para analise por maquinas. Essa incorporacéo de informac6es adicionais na estrutura da pagina
contribui para a conformidade com os principios FAIR, permitindo uma abordagem mais

abrangente e interoperavel relativamente aos dados apresentados.
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<meta name="description" content="<?php echo($especificidade->nome). " em libras - ".$video->conceito; ?>">
<meta name="DC.identifier" content="<?php echo svideo->identifier; 7?>">

<meta name="DC.type" content="Dataset">

<meta name="DC.title" content="<?php echo sespecificidade->nome; ?>">

<meta name="DC.date" content="<?php echo $videc—>cmated_at; e

<meta name="DC.publisher" content="RECLibras">

<meta name="DC.description" content="<?php echo ($especificidade->nome). " em libras - ".$video-»conceito; 7>">
<meta name="DC.creator" content="<?php echo jvideo->autor; 7?>">

<meta name="DC.subject" content="<?php echo (jespecificidade->nome); ?>">

<meta name="DC.subject" content="<?php echo(#item->nome) 7?>">

<meta property="og:title" content="<?php echo svideo->conceito; ?>">

<meta property="og:type" content="movie">

<meta property="og:url" content="<?php echo (Reguest::url{)) ?>">

<meta property="og:site name" content="RECLibras">

<meta property="og:description" content="<?php echo(fespecificidade->nome). " em libras - ".$video->conceito; »">
<meta property="article:author" content="<?php echo jvideo-rautor; ?>">

<meta property="article:published time" content="<?php echo #video->created at; 7>">

Figura 25 - Codigo HTML com PHP para geracao de meta tags com informacdes de dados e metadados de
um registro Sinal Termo

A figura 26 abaixo apresenta as informacdes de dados e metadados em formato JSON.

<script type="application/ld+json">
{
"@context™: "http://schema.org”,
"@type":"Datasst",
"@id":"<?php echo &video-ridentifier; 7>",
"identifier™:"<?php echo $video->identifier; ?>",
"name":"<?php echoe $especificidade->nome; ?>",
"creator™: [{"name":"<?php echo $video-rautor; ?»","affiliation”:"™(UFRRJ - Universidade Federal Bural do
"datePublished”:"<?php echo Svideo->created at; 7,
"dateModified":"<?php echo $vidso->updated at; 7%»",
"yersion":"1",
"description™: ["<?php echo #video->conceito; ?>"],
"keywords™: ["<?php echo fespecificidade->nome; 73", "Libras™,”
"license™:"<?php echo §video->licenca; ?>",
"includedInDataCatalog™: ["@type":"DataCatalog™, "name™: "RECLibras™, ™url™: "http://reclibras.ufrrj.br"},
"publisher™: [{"@type":"0rganization”, "name":"RECLibras"],
"provider™: ["@type”:"Organization™, "name":"RECLibras™},
"distribution": [{"@type™:"DataDownload", "name":"00-raw_data doc.tab","fileFormat™:"text/tab-separated-val

incluséo™, "digital™, "<?php echo $item->nome;

</script>

Figura 26 - Codigo JavaScript com PHP para geracdo de informacgdes em formato JSON de dados e
metadados de um registro Sinal Termo

5.3  Execucdo do F-UJI no ambiente atualizado

Apos a finalizagéo das alteragdes na base de dados e no ambiente local, procedemos ao
upload dos arquivos para a nuvem por meio do Elastic Beanstalk, um servi¢o de orquestracao
para a implantacdo de aplicagdes na AWS. Subsequentemente, conforme ilustrado na Figura
27, uma nova analise foi conduzida na ferramenta F-UJI utilizando a mesma URL verificada

no inicio do projeto de pesquisa: http://www.reclibras.ufrrj.br/video-termo/1
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FAIR assessment

F-UJl is a web service to programatically assess FAIRness of research data objects (aka data sets) based on metrics developed by the EAIRSFAIR praject.

Please use the form b » enter an identifier (e.g. DOI, URL) of the data set yc )ptionally you also can enter a metadata service (OAI-
PMH, SPARQL, ( ndpoint URI which F-UJI can use to identify additional information.
Research Data Object (URL/PID):" Metric:
http://wwaw.reclibras.ufrrj.br/video-termo/1 FsF Metrics v.5 ~
£} Settings
P Start FAIR Assessment
About Feedback Privacy Policy Terms of Use Legal Notice

Figura 27 - Pagina do servico web F-UJI para avaliar programaticamente a FAIRness do objeto

Como resultado da avaliacdo na ferramenta, houve um grande aumento no atendimento

as métricas dos principios FAIR. A seguir, 0 quadro 13 apresenta 0 um resumo desta analise:

Quadro 18 - Avaliacdo da ferramenta F-UJI apds o experimento

Findable

FsF-F1-01D | Os dados recebem um identificador exclusivo
globalmente. Avancado

FsF-F1-02D o _
Os dados recebem um identificador persistente. Avancado

FsF-F2-01M | Os metadados incluem elementos principais descritivos | Avancado
(criador, titulo, identificador de dados, editor, data de
publicacdo, resumo e palavras-chave) para oferecer
suporte a localizacdo de dados.

FsF-F3-01M S Inicial
Metadado inclui o identificador dos dados que descreve.

FsF-F4-01M Avancado
Os metadados sdo oferecidos de forma que possam ser

recuperados programaticamente.

Accessible

FsF-A1-01M

Os metadados contém o nivel de acesso e as condicdes de | NCOMPIleto

acesso dos dados.
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FsF-A1-03D
Os dados so acessiveis por meio de um protocolo de Incompleto
comunicacgéo padronizado.
FsF-A1-02M 3 o ) Avancado
Os metadados s&o acessiveis por meio de um protocolo
de comunicacéo padronizado.
Interoperable
FsF-11-0IM | Os metadados sdo representados usando uma linguagem
formal de representacdo de conhecimento. Moderado
FsF-12-01M
Incompleto
Metadados usam recursos semanticos
FsF-13-01M ) ) Avancado
Os metadados incluem links entre os dados e suas
entidades relacionadas.
Reusable
FsF-R1-01MD
Metadata especifica o contetdo dos dados. Inicial
FsF-R1.1-01M
Os metadados incluem informacdes de licenca sob as Incompleto
quais os dados podem ser reutilizados.
FsF-R1.2-01M ) ) . o Avancado
Os metadados incluem informagdes de proveniéncia
sobre a criacdo ou geracdo de dados.
FsF-R1.3-01M 3 Inicial
Os metadados seguem um padrdo recomendado pela
comunidade de pesquisa alvo dos dados.
FsF-R1.3-02D
Os dados estdo disponiveis em um formato de arquivo Incompleto
recomendado pela comunidade de pesquisa alvo.

Na avaliacdo total, o resultado alcancou uma média de 56% conforme demonstra a

figura 28, comparado a 4% do resultado antes das alteragdes.
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Score earned: Fair level:

Reusabie R1.3' le Findable: 550f7 o
R12

F3 -
R1 5 6 4 Accessible: 10f3 o
¢ % Interoperable: 2of4 o -II

12 Al
Interoperable 11 Accessible Reusable: 56f10 ()

Figura 28 - Resultado da avaliagdo F-UJI apds atendimento aos principios FAIR

Conforme evidenciado na Figura 29, é possivel observar que, antes das adequacoes,
apenas 14% dos itens atendiam ao principio de "findable". Entretanto, apds as modificagdes,
esse numero experimentou um aumento significativo, alcancando 79%. No que tange ao
principio de "accessible", ndo havia pontuacdo antes das adequacdes, mas, apds as mudancas,
observou-se um aumento para 33%. Notavelmente, antes das adequacBes, nenhum item era
considerado “interoperable”; contudo, apds as mudangas, 50% dos itens passaram a atender
aos critérios de interoperabilidade. Um cenario semelhante foi observado com o principio de
"reusable”, onde, antes das implementagdes, nenhum item era classificado como reutilizavel;
entretanto, ap6s as mudancas, 50% dos itens passaram a satisfazer os critérios de reusabilidade.
Esses resultados indicam uma melhoria substancial nos niveis de conformidade com os

principios FAIR ap0s as adaptacdes realizadas.

90%
80%
70%
60%

50%

40%

30%

20%

10% .
0%

Findable Accessible Interoperable Reusable

B Antes das adequac@es M Depois das adequacdes

Figura 29 - Comparativo da avaliacdo na ferramenta F-UJI dos principios FAIR
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A Figura 30 exibe o resultado da avaliagdo, tanto antes das adequacfes quanto apds as
alteraces no RECL.ibras, relativamente ao aumento da aderéncia do repositorio aos principios
FAIR. A partir dela é possivel realizar uma comparacdo clara entre os estagios anteriores e
posteriores das intervencdes realizadas, destacando as melhorias alcancadas em termos de

conformidade com os principios FAIR.

60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Antes das adeguacdes Depois das adeguacdes

Figura 30 - Comparativo do resultado final na ferramenta F-UJI

A Figura 31 apresenta o principio “findable” na pratica. Ao pesquisar no Google pelo
termo “velocidade média em libras”, a pagina do RECLibras com o video termo ¢ apresentada
como uma das primeiras do motor de busca, tornando o sinal cadastrado mais facil de ser

localiz&vel pela comunidade surda.

Go g|e veolicidade média em libras X = ) o Q
REC - Libras
hitp:/fweww reclibras.ufrmj.br » video-termo £
[*REC - Libras] - Repositdrio Cientifico de Libras
B . Velocidade média em libras - Velocidade média € a variacdo da posicéo
R :

{deslocamento) de um mével em relagdo a um referencial durante certo...

>3
REC - Libras - 21 de fev. de 2024
i

Figura 30 - Termo “Velocidade média” consultado no Google
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Por fim, a Figura 31 ilustra o experimento do principio "interoperable™. Ao adicionar a

pagina http://www.reclibras.ufrrj.br/video-termo/1 no Zotero, a pagina da velocidade média é

catalogada como um tipo “Dataset” juntamente com seus metadados, permitindo cita-lo em

outros trabalhos.

D Ao T g A ~ velocid
Titule - Autor Dat...
Velocidade média Autor 06/0...

=

x

>~

Informagdes  Notas

Tipo do item
Ttulo

~ Autor
Resumo

Identifier
Tipo

Versio

Data

Repositério

Repo. Location
Formato

Dol

Chave de Citagio

URL

Data de acesso
Arquivo

Localizagio no arquive
Titulo curto

Idioma

Catalogo de biblioteca
Nimero de chamads
Direitos

Extra

Data de adicio

Etiquetas  Relacionamentos

Dataset

Velocidade média

Autor, (primeire) SEC
Velocidade média em libras - Velocidade média é 2
variagéo da posigio (deslocamento) de um mével em
relagio a um referencial durante certo intervalo de tempo.
Aunidade de medida da velocidade média, de acordo com
051, é 0 metro por segundo (m/s).

2022-03-30 01:37:16
RECLibras

http://www.reclibras.ufrij brfvideo-termo/1
06/02/2024 11:33:55

pt-br

www.reclibras.ufrj.br

06/02/2024 11:33:55

Figura 31 - Termo “Velocidade média” importado no Zotero
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http://www.reclibras.ufrrj.br/video-termo/1

6 CONCLUSAO

As Humanidades Digitais emergem como uma disciplina interdisciplinar que utiliza
tecnologias digitais como ferramentas para enfrentar desafios nas Humanidades na totalidade.
Essa area experimenta um crescimento significativo no uso de softwares e linguagens de
programacéo para contribuir na resolucéo de problemas sociais. Verificamos que ainda existem
poucos trabalhos relacionando a tematica de LIBRAS, Humanidades Digitais e principios
FAIR.

O foco central desta pesquisa € dar continuidade ao projeto RECLibras, iniciado no
PET-SI da UFRRJ e buscar a compreenséo entre a intersec@o entre as humanidades digitais e
educacdo inclusiva, uma questdo crucial na construcdo de uma sociedade mais equitativa.
Apesar de o RECL.ibras ser uma proposta de uma ferramenta para a educacao inclusiva de
surdos, sua versdo inicial apresentava baixa conformidade com os principios FAIR no seu
repositério, encontrando-se em estagio incipiente visto que fora desenvolvida antes da
consolidacdo desses recursos. Como parte do processo evolutivo de todo projeto, foram
realizados ajustes para aprimorar a eficacia e acessibilidade da plataforma e buscar mais
alinhamento do repositorio aos principais FAIR.

Nesse contexto, foram implementadas modificacbes no seu cddigo-fonte para que o
RECLibras atendesse aos principios F1, F2, Al, 11 e R1.1, alinhando-se com as metas
estabelecidas pela ferramenta F-UJI. Essas metas incluem: 1 - FsF-F1-02D: atribuir
identificadores persistentes aos dados (findable); 2 - FsF-F2-01M: incluir elementos principais
descritivos nos metadados para apoiar a localizacdo de dados (findable); 3 - FsF-A1-01M:
inserir no metadado informac@es sobre o nivel e condi¢Bes de acesso aos dados (accessible); 4
- FsF-11-01M: representar os metadados utilizando uma linguagem formal de representacao de
conhecimento (interoperable); 5 - FsF-R1.1-01M: incluir informacBGes de licenca nos
metadados indicando as condicGes sob as quais 0s dados podem ser reutilizados (reusable).

Desta forma, estima-se que esta melhoria evolutiva do RECLibras podera contribuir
para tornar os gestos visuais mais faceis de serem utilizados por professores e estudantes surdos,
bem como para aqueles que usam esses sinais em sua profissdo. Colaborara também para
mitigar as criticas de Williams (2012b) onde as Humanidades Digitais precisam ter uma
atencdo maior para pessoas com deficiéncia.

No entanto, é crucial destacar que a discussdao ndo deve se limitar aos recursos
tecnoldgicos, uma vez que estes, por si S0, ndo resolverdo questdes como a variagdo de sinais

para um mesmo termo cientifico ou a auséncia destes na comunidade dos usuarios de Libras.
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Solucionar esses problemas exigira esforcos colaborativos da comunidade surda, do governo,
de professores e intérpretes, constituindo um desafio coletivo que impacta a todos.

6.1 Produtos académicos e inovagao

Como contribui¢des sob a forma de contribui¢des académicas, além desta dissertacéo e
de toda minha formagdo em Humanidades Digitais, foi realizada a publicacdo da pagina na
nuvem AWS com o0 arquivo zip compactado contendo o cddigo-fonte e as migrations com a
estrutura da base de dados atualizada. Simultaneamente, foi criada uma nova branch no
repositério do Bitbucket, incorporando as modificacdes especificas deste projeto.

Destacamos ainda que o RECL.ibras obteve o Certificado de Registro de Programa de
Computador do Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INP1) em nome da UFRRJ, véalido
por 50 anos, com o numero de processo BR512023003186-0, obtido por meio da Agéncia de
Inovacdo da UFRRJ. Além disso, destacamos que no ano de 2021 o projeto RECL.ibras obteve
a chancela de projeto de pesquisa recomendado pela Sociedade Brasileira de Computacao
(SBC). O link de divulgacdo do projeto junto a SBC estd disponivel em
https://www.sbc.org.br/8-eventos/2342-RecLibras-Reposito%CC%81rio-Cienti%CC%81fico-
de-Libras.

6.2 Trabalhos publicados

Durante o periodo de desenvolvimento deste trabalho, o conhecimento obtido através
de leituras e experimentos possibilitou a elaboracdo, submissao e apresentacdo de um trabalho

em conferéncia, sdo eles:

DO AMARAL, Paulo Vitor Cortez et al. Obtaining a FAIRness degree of digital
objects for the Libras Scientific Repository in the context of Digital Humanities. In:

1st International Conference on Data & Digital Humanities
Além disso, estamos aguardando a publicacdo do capitulo Evaluating the FAIRness of

Scientific Data Repositories no livro Digital Humanities Looking at the World. (ARAUJO;
AGUIAR; ERMAKOVA, 2024)
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6.3 LimitacOes

As pesquisas podem enfrentar diversas limitagdes que podem influenciar no resultado.
Esse projeto de pesquisa foi realizado sem financiamento externo e existe um custo para
manutencdo do RECLibras no ambiente da AWS.

Apesar dos esforcos para realizar uma investigacdo sobre a Lingua Brasileira de Sinais,
0 autor deste estudo nao € fluente em Libras, o que representou um desafio inicial na conducéo
da dissertacdo na area, mas essa limitacdo nao impediu o desenvolvimento desta pesquisa.

Em relacdo a Tecnologia da Informacéo, os arquivos em formato de videos por si s6
ndo sdo interoperaveis, limitando integré-los e combina-los a outros metadados para analises

mais abrangentes.

6.4 Trabalhos futuros

Aumentar o grau FAIRness do RECLibras com os requisitos que nao foram
contemplados nesse projeto para que seja mais aderente aos principios FAIR esta certamente
como futuro objetivo a ser alcangado.

Certamente também, torna-lo mais interoperavel, visando otimizar a visibilidade dos
termos técnicos-cientificos em Libras nos motores de busca, tornando as representagdes visuais

mais faceis de serem encontradas e utilizadas pela comunidade surda.
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ANEXO 1 - Guia de Instrucoes

Como faco para acessar o catalogo de videos termos?

Na pagina principal do RECLibras (http://www.reclibras.uftrj.br), clique no menu “ACESSAR
CATALOGO?” localizado na parte superior. Posteriormente, clique na respectiva area de
conhecimento que deseja visualizar os termos, nos botdes que foram apresentados, escolha entre
“Selecionar Subarea” ou “Ver videos da area”.

e Caso opte pela primeira opcdo, a navegacgao sera realizada para a menor granularidade
dos termos. Vocé precisara selecionar qual subarea deseja visualizar, depois clicar no
assunto, na proxima tela o Item e depois a especificidade (video-termo). A sequéncia
até o dltimo nivel é: Area de conhecimento >> Subéarea >> Assunto >> Item >>
Especificidade. (Exemplo para Velocidade media: Ciéncias Exatas e da Terra >> Fisica
>> Areas Classicas de Fenomenologia e suas Aplicacbes >> Mecanica, Elasticidade e
Reologia >> Velocidade média). Em qualquer nivel vocé pode visualizar todos os
videos daquela hierarquia clicando no botao “Ver videos...”.

e Caso opte pela segunda opcéo, vocé podera ver uma lista com todos os videos desta area
de conhecimento e das respectivas hierarquias inferiores.

Video Termo para: Velocidade meédia

Video Signwriting

N

SEM
 IMAGEM -

»  0:00/0:05 r H \ i

Descricao do Termo

Conceito da Grandeza Link de Publicacdo do Material

Figura 1 - Detalhes de um video termo

Como faco para publicar um video termo?

O procedimento na area administrativa envolve o cadastro do video-termo. Abaixo estdo 0s
passos detalhados para realizar o cadastro:

1. Preenchimento de Campos Especificos:
e Ao cadastrar um video-termo, é essencial preencher os seguintes campos:
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Area de Conhecimento
Subarea
Assunto
Item
Especificidade
e Conceituacao da Grandeza
2. Carregamento do Arquivo do Video-Termo:
e E necessario carregar o arquivo do video-termo, garantindo que esteja no
formato adequado e completo.
3. Incluséo de Informagdes Adicionais (Opcional):
e Alem dos campos obrigatdrios, é possivel incluir informacg6es adicionais, tais
como:
e Classificacdo Gestual
e Signwriting
e Link de Publicacdo Visual
4. Aprovacdo pelo Moderador:
e Ap0s o preenchimento correto dos campos e o carregamento do arquivo do
video-termo, o cadastro é submetido para avaliacdo pelo moderador.
e O moderador analisara o cadastro e, se estiver de acordo com as diretrizes e
critérios estabelecidos, aprovara o sinal.
5. Acessibilidade para a Comunidade Surda:
e Uma vez aprovado pelo moderador, o video-termo torna-se acessivel para toda
a comunidade surda, contribuindo para o enriquecimento e a disseminacdo da
linguagem de sinais.

Certifique-se de seguir corretamente esses passos ao cadastrar um video-termo na area
administrativa, garantindo a qualidade e a utilidade das informac6es para a comunidade surda.

Cadastro de Video Termo

Area do Conhecimento Conceituacdo da Grandeza
Sub-Area
Assunto Video Termo

v Escolher ficheiro | N
ltem Sign Writing
v Escolher ficheiro | Nenhum ficheirc s

Especificidade Classificacdo Gestual

Link de Publicacdo do Material

Link de apoio

Figura 2 - Tela de cadastro de um Video Termo
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Como acesso a area administrativa como MASTER?

Para acessar a area  administrativa, €&  necessdrio acessar a  pagina
"http://www.reclibras.ufrrj.br/master/login *. Apds autenticar-se, é possivel cadastrar
categorias e subitens relacionados a area do conhecimento, os quais serdo selecionaveis pelos
pesquisadores ao cadastrar sinais de LIBRAS no repositorio. Além disso, é possivel definir o
termo oficial de um determinado item, que serd exibido no catalogo publico de acesso do
RECLibras. A area administrativa também permite configurar os dados utilizados para envio
de e-mails na plataforma, utilizando o protocolo SMTP.

Como acesso a area administrativa como PESQUISADOR?

Para acessar a area do pesquisador, €& necessdrio acessar a pagina
http://www.reclibras.ufrrj.br/login e selecionar a opgao “Pesquisador”. Apds a autenticagdo, o
pesquisador tem acesso a area de cadastro de sinais, onde seleciona uma cascata de categorias.
O moderador pode acessar o catalogo de termos ndo oficiais, que sdo termos ainda nédo
definidos pelo master, e indicar sua aceitacdo do item, que € registrado como "gostei".

Como acesso a area administrativa como MODERADOR?

Para acessar a area do pesquisador, €& necessdrio acessar a péagina
http://www.reclibras.ufrrj.br/login e selecionar a opgao “Moderador” Apos a autenticagdo, o
moderador tem acesso a vinculacao das areas de conhecimento para avaliacdo. Em seguida, o
moderador pode acessar a area de avaliacdo cientifica para avaliar os termos de acordo com a
area de conhecimento selecionada previamente. Nos casos em que o moderador indicou aptiddo
para ser moderador de LIBRAS em seu cadastro, ele também pode acessar a area de avaliacdo
de LIBRAS, onde realiza a avaliacdo dos termos focada na representacdo do sinal cadastrado e
sua adequacdo para LIBRAS.
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