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FERRER, Danicla Mello Vianna. Procedimentos Técnicos e Parametros Preliminares
dos Valores Hematologicos e de Mielograma em Preguicas (Xenarthra:
Bradypodidae) da Espécie Bradypus variegatus Schinz, 1825. Seropédica: UFRRJ,
2004. 135p. (Tese, Doutorado em Biologia Animal)

RESUMO

O exame da medula 6ssea ¢ um importante instrumento no diagnostico diferencial das
doengas caracterizadas por alteragcdes do sangue periférico. Este trabalho visa o estudo dos
parametros hematoldgico em preguica (Xenarthra: Bradipodidae) da espécie Bradypus
variegatus, aprofundando-se quanto ao conhecimento da origem das células sangiiineas,
para identificar e comparar as células da medula 6ssea, com os relatos sobre as outras
espécies de animais, assim como estabelecer os pardmetros do mielograma desta espécie.
Para os procedimentos técnicos, se tem como meta, estabelecer o processo preliminar de
coleta, preparacdo, leitura e interpretagdo da amostra da medula 6ssea, para a obteng¢do do
padrao de mielograma desta espécie. Este estudo também visa estabelecer os valores
médios de reticuldcitos encontrados no sangue periférico desta espécie. Foram utilizados
cinqiienta e dois animais da espécie Bradypus variegatus, sendo que estdo incluidos neste
numero, os valores hematologicos de trinta e um animais obtidos na dissertacdo de
mestrado de FERRER (1999) e outros vinte e um animais procedentes da Fundacao RIO-
Z00 e do Parque Municipal Chico Mendes. Dos cinqiienta e dois animais, treze
exemplares foram utilizados para o estudo dos valores de reticuldcitos no sangue periférico
e nove exemplares para a avaliacdo e interpretacdo dos pardmetros do mielograma da
espécie. Todas as determinagdes quantitativas e qualitativas, na analise das amostras de
sangue, foram estabelecidas por técnicas convencionais no laboratério de andlises clinicas
da Fundagao Rio-Zoo, assim como, para a avaliagdo do mielograma, foram utilizadas as
mesmas técnicas convencionais de mamiferos domésticos. Os valores hematoldgicos
médios obtidos sdo: Hematimetria 3,13 x 10%mm?®; Hemoglobina 10,77 g/100ml; Volume
Globular 34,21%; Volume Globular Médio 112,73 fl; Hemoglobina Globular Média 35,56
pg; Concentracdo de Hemoglobina Globular Média 31,55%; Leucometria Global 7,01 x
10°/mm?; Basofilos 0%; Eosinéfilos 2,88% (151,88 mm?); Bastdes Neutrofilos 4,06%
(296,19 mm?®); Segmentados Neutrofilos 40,02% (2826,13 mm?®); Linfocitos 49,60%
(3453,98 mm?®); Monécitos 4,35% (302,31 mm?). O valor médio encontrado para
reticuldcitos de machos e de fémeas foi de 3,40%. A crista iliaca ¢ o melhor local para a
coleta do aspirado da medula 6ssea. O melhor método de colorag@o utilizado para esta
espécie ¢ o uso do corante May-Griinwald-Giemsa (M.G.G.). Os tipos celulares ¢ a
morfologia das células observadas durante a avaliacdo citolégica da medula Ossea sdo
semelhante as células dos mamiferos. Os resultados das médias para os valores das células
Mielodes (M), das células Eritroides (E) e dos indices M/E, relativo aos machos e fémeas
sdo: 49,18%; 33,66% e 2,00, respectivamente. O estudo estatistico tragado, entre machos e
fémeas, relativo aos valores hematoldgicos, ndo demonstrou haver diferenga significativa
entre as médias das varidveis estudadas (0=0,05%). A analise estatistica dos nove animais
tragada entre os valores das células Mielodes (M) e das células Eritroides (E), também nao
demonstrou haver diferenca significativa entre as médias das varidveis estudadas
(0=0,05%). Portanto, estatisticamente, ndo existe diferenca entre a quantidade de células
Mielodes (M) e de células Eritroides (E) nesta espécie.



Palavras Chaves: Bradypus, Choloepus, Xenarthra, Medula Ossea ¢ Mielograma



FERRER, Daniela Mello Vianna. Technicals Proceedings and Preliminary Parameters
of Hematological Values and Bone Marrow Evaluation in Sloths (Xenarthra:
Bradypodidae) of Bradypus variegatus Schinz, 1825 Species. Seropédica: UFRRJ,
2004. 135p. (Thesis, Doctor in Animal Biology)

ABSTRACT

The exam of the bone marrow is an important tool in the differential diagnosis of the
diseases characterized by alteration in the peripheral blood. This paper aims to the
hematological parameters study in sloths (Xenarthra: Bradipodidae) of the Bradypus
variegatus species, deepening itself as to the knowledge about the origin of the blood cells
to identify and to compare the bone marrow cells to the existing reports about the others
animals species, besides establishing the bone marrow parameters of this same species of
sloth. About the technical proceedings the principal goal were to establish the preliminaries
methods of collecting, preparing, reading and interpretation of the bone marrow samples for
achieve the standard of the bone marrow exam in this species. This study also aims to the
reticulocytes mean values found in the peripheral blood of this species. Fifty-two animals
of the Bradypus variegates species were used, however in this number were included the
hematological values of thirty-one animals that were obtained from the dissertation of
master degree of FERRER (1999), and others twenty-one animals having come from the
Rio-Zoo Foundation and from “Chico Mendes” Park. Thirteen of the fifty-two animals
were used for the studies of the values of reticulocytes in the peripheral blood and nine
animals were used for evaluation and interpretation of the parameters of the bone marrow
exam in this species. All the quantitative and the qualitative determinations in the blood
samples analysis were established by conventional techniques in the clinical analysis
laboratory of the Rio-Zoo Foundation, and for the myelogram evaluation have used the
same conventional techniques as the same used in domestic mammals. The mean
hematological values obtained for the Bradypus variegates are Red Blood Cell 3,13 x
10%mm?; Hemoglobin 10,77 g/100ml; Packed Cell Volume 34,21 %; Mean Corpuscular
Volume 112,73 fl; Mean Corpuscular Hemoglobin 35,56 pg; Mean Corpuscular
Hemoglobin Concentration 31,55 %; White Blood Cell 7,01 x 10°/mm?; Basophils 0 %;
Eosinophils 2,88 % (151,88 mm?®); Band Neutrophils 4,06 % (296,19 mm?®); Segmented
Neutrophils 40,02 % (2826,13 mm?); Lymphocytes 49,60 % (3453,98 mm?®); Monocyte
4,35 % (302,31 mm?). The mean value found for reticulocytes among males and females
was 3,40%. The iliac crest is the best place to collect aspired material from the bone
marrow. The best shading method useful for this species is the use of May-Griinwald-
Giemsa (M.G.G.) pigment. The cell types and the morphology of the cells observed, during
the cytological evaluation of the bone marrow are similar to mammal cells. The average
results for the Myeloid cells (M), the Erythroid cells (E) and ratios M/E pertinent to males
and females are 49,18%, 33,66 % and 2,00 respectively. In the statistical study done
between males and females involving the hematological values didn’t show any significant
difference between the averages of the variables studied (o= 0,05%). The statistical
evaluation of the nine animals made between values of the Myeloid cells and the Erythroid
cells didn’t show any significant difference between the averages of the variables studied
(a= 0,05%). Yet, that is why, statistically, does not exist any difference between the
quantity of the Myeloid cells and the Erythroid cells in the Bradypus variegates sloth.

Keywords: Bradypus, Choloepus , Xenarthra, Bone marrow and Myelogram



1. - INTRODUCAO

Nos ultimos anos tem havido um aumento na quantidade de procedimentos
laboratoriais disponiveis. Muitos desses testes tornaram-se rotineiros na pratica laboratorial
veterindria, enquanto outros permaneceram incognitos, em termos de confiabilidade, como
meios de auxilio para o diagnéstico das enfermidades animais. A evolugdo da qualidade dos
diagnosticos na Medicina Veterinaria depende; em grande parte; do desenvolvimento de
novas e mais acuradas determinagdes laboratoriais, bem como de nova compreensdo das

possibilidades e limitagdes dos exames.

O uso dos exames laboratoriais ¢, para o0 médico veterinario, tdo importante quanto
o historico e o exame fisico do animal, pois algumas vezes os resultados dos exames podem
favorecer a observacdo de alteragdes fisiopatoldgicas decorrentes de uma doenga. A
avaliagdo correta do estado fisiologico de um animal ¢ dependente de entrosamento

adequado dos resultados dos exames laboratoriais, exame fisico e histérico clinico.

Nos animais selvagens com habitos alimentares especializados, como podemos
observar no caso das pregui¢as e dos tamanduds, pouco se conhece sobre a area de
patologia clinica. Estes animais, juntamente com os tatus, pertencem a Ordem Xenarthra,
que de acordo com COSTA et al. (1988), ¢ um dos grupos mais variados e abundantes

existentes em formas fosseis e recentes da fauna sul-americana.

O estudo dos Xenarthras tem importante interesse ecoldgico, uma vez que a
eliminagdo de seus habitats e suas fontes de alimento ameaga a sobrevivéncia dos mesmos.
A expansdo urbana em areas florestadas ocasiona de imediato o desmatamento,
possibilitando a caca e eliminagdo de espécies arboricolas, como € o caso das preguicas. A
venda ilegal destes animais contribui para diminuir o nimero de individuos da populagao

de diferentes espécies, especialmente no bioma da Mata Atlantica.



A valorizagdo do estudo de espécies em risco de extingdo, como € o caso da espécie
referida neste trabalho, ¢ de grande importancia para o equilibrio ecologico. Cabe lembrar
que a espécie Bradypus torquatus (Preguica de Coleira) ja é considerada ameagada de
extingdo, como consta na Lista das Espécies da Fauna Brasileira Ameacadas de Extingdo,
da Instru¢do Normativa n° 03, de 27 de Maio de 2003, do IBAMA / Ministério do Meio
Ambiente e na Lista Vermelha das Espécies Ameacadas de Exting¢do, de 2003, da ITUCN

(International Union for Conservation of Nature and Natural Resources).

As preguicas sdo animais bem diferentes fisicamente dos demais mamiferos (Figs.
la e 1b), fato este que atrai a atencao das pessoas tanto no chiao quanto nas arvores, € por se
locomoverem muito lentamente sdo facilmente capturadas. Ocorre que as preguigas de trés
dedos sdo espécies seletivas quanto a sua alimentagdo, pois sdo essencialmente folifagas e
ndo conseguem se adaptar ao cativeiro, rejeitando a maioria dos alimentos
convencionalmente oferecidos. Isso faz com que as pessoas que as mantém em cativeiro
acabem doando-as para instituicdes como, por exemplo, os Jardins Zooldgicos. Portanto,
estes animais muitas vezes ja chegam debilitados, ndo reagindo a cuidados veterinarios e,

na maioria dos casos, ndo conseguindo sobreviver.

O exame da medula dssea ¢ um importante instrumento no diagndstico diferencial
das doengas caracterizadas por alteracdes do sangue periférico. Este exame ¢ especialmente
indicado para o diagnostico de enfermidades associadas a aumentos ou decréscimos de
formas celulares normais e anormais. A citologia da medula 6ssea ¢ util para a avaliagcao da
hematopoise do animal examinado, pois este exame fornece informacdes sobre o status
hematopoiético do individuo estudado. Por isso, ao examinar a medula Ossea faz-se
necessario, para uma avaliacdo apropriada, a coleta de uma amostra de sangue periférico

para a comparagao com a citologia medular.

O exame da medula 6ssea ndo € uma técnica de rotina usada na clinica de animais
selvagens, como podemos observar com os exames hematologicos e bioquimicos. Por isso,
muitas vezes tem-se por necessidade usar os dados ja existentes para espécies diferentes,

como ¢ caso dos animais domésticos. Apesar das diferengas encontradas entre as espécies



Fig. 1a — Face de um exemplar da espécie Bradypus variegatus (Preguica de trés dedos)

Fig. 1b — Face de um exemplar da espécie Choloepus hoffmanni (Preguica Real)



de animais selvagens e domésticos, para o inicio dos estudos preliminares faz-se necessario
o uso dos poucos dados existentes na literatura veterinaria sobre o assunto, de forma que

possam vir a ajudar no desenvolvimento das pesquisas em relagdo a estes animais.

Este trabalho visa a continuagao do estudo da Dissertacdo de Mestrado de FERRER
(1999), sobre parametros hematoldgicos da preguica de trés dedos da espécie Bradypus
variegatus, para aprofundar o conhecimento quanto a origem das células sangiiineas,
identificar e comparar as células da medula 6ssea com os relatos sobre as outras espécies de
animais, assim como estabelecer os pardmetros do mielograma desta espécie. Em relagdo
aos procedimentos para a técnica de coleta, coloracdo, leitura e interpretacdo da amostra,
tem-se como meta, identificar o melhor local anatomico para a puncao da medula dssea no
animal, estabelecer o melhor método de coloragdo da amostra para a sua leitura e
estabelecer o melhor método para leitura e interpretagdo do mielograma, de acordo com as
técnicas convencionais ja usadas para outros animais. Este estudo também visa estabelecer
os valores para reticulocitos encontrados no sangue periférico desta espécie e comparar os
resultados obtidos com os poucos dados existentes na literatura dos Xenarthras, visto ser a
contagem esclarecedora para o diagnostico diferencial de anemias. Este fato da-se por
encontrarmos, normalmente em hemogramas de animais sadios, a presenga de células
imaturas, como no caso, dos reticuldcitos e também dos eritroblastos. Portanto, este estudo
assume uma grande importancia para o diagnostico dos processos que envolvem as
neoplasias hematopoiéticas, que para a sua classificacdo citologica envolve estudos do

sangue periférico, da medula 6ssea (aspirados e bidpsias) e dos 6rgdos linfopoiéticos.

A obtencao destes resultados vai minimizar as dificuldades enfrentadas por Médicos
Veterinarios especializados em animais selvagens, principalmente por técnicos que
trabalham em Parques Zoologicos e Jardins Zoologicos. Deste modo, irar facilitar o
diagnostico de enfermidades, assim como o tratamento clinico dessa espécie, quando em
cativeiro, tornando se possivel uma futura reintrodugcdo desses animais em seu habitat

natural.

Vale salientar que este trabalho também vai contribuir para diminuir as lacunas
existentes na literatura acerca do assunto, incrementando o estudo na area de animais

selvagens, especialmente em relacdo aos animais da fauna brasileira, e quem sabe estimular



outros pesquisadores a fazerem o mesmo, uma vez que pouco se sabe sobre varias espécies

de animais selvagens brasileiros.

O desenvolvimento deste trabalho foi autorizado pelo conselho do curso de pds-
graduacdo de Biologia Animal da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, assim

como pela Diretoria Técnica da Fundagao RIO-ZOO.



2.- REVISAO DE LITERATURA

2.1 Biologia da Preguica

Segundo EISENBERG & REDFORD (1999), os Xenarthras sao divididos de acordo

com os seguintes grupos:

Classe Mammalia
Ordem Xenarthra
Familia Bradypodidae
Género Bradypus Linnaeus, 1758
Espécie Bradypus variegatus, Bradypus tridactylus e Bradypus torquatus
Familia Megalonychidae (Cholopidae)
Subfamilia Choloepinae
Género Choloepus Illiger, 1811
Espécie Choloepus hoffmanni e Choloepus didactylus
Familia Myrmecophagidae
Género Cyclopes Gray, 1821
Espécie Cyclopes didactylus
Género Myrmecophaga Linnaeus, 1758
Espécie Myrmecophaga tridactyla
Género Tamandua Gray, 1825
Espécie Tamandua mexicana e Tamandua tetradactyla
Familia Dasypodidae
Género Cabassous Mc Murtrie, 1831
Espécie Cabassous centralis, Cabassous chacoensis, Cabassous tatouay e

Cabassous unicinctus



Género Chaetophratus Fitzinger, 1871
Espécie Chaetophratus nationi, Chaetophratus vellerosus e
Chaetophratus villosus
Género Chlamyphorus Harlan, 1825
Espécie Chlamyphorus (Burmeisteria) retusus
Género Dasypus Linnaeus 1758
Espécie Dasypus hybridus, Dasypus kappleri, Dasypus novemcinctus,
Dasypus pilosus, Dasypus septemcinctus e Dasypus yepesi
Género Euphractus Wagler, 1830
Espécie Euphractus sexcinctus
Género Priodontes F.Cuvier, 1825
Espécie Priodontes maximus
Género Tolypeutes Illiger, 1811

Espécie Tolypeutes matacus e Tolypeutes tricinctus

De acordo com GARDNER (1993), antigamente as espécies Bradypus infuscatus
Wagler (1831) e Bradypus boliviensis Gray (1871) eram consideradas como espécies
diferentes da espécie Bradypus variegatus Schinz (1825). O mesmo acontece com o relato
de WETZEL & AVILA-PIRES (1980) sobre as espécies Bradypus boliviensis Gray (1871)
e Bradypus griseus Gray (1871), entretanto estes autores afirmam que na verdade, foi

descoberto que estas espécies sdo a uma mesma espécie, que ¢ a Bradypus variegatus.

A distribuicao geografica destas espécies de preguigas esta representada nos mapas
nas figuras 2a e 2b de acordo com WETZEL (1985); EISENBERG & REDFORD (1999);
EMMONS (1999) e GILMORE et al. (2000).

As preguicas sdo estritamente arboricolas, indo ao chdo somente para se
movimentar para outras areas se os galhos das arvores ndo se tocarem ou entao para defecar

(COSTA & ESBERARD, 2001).

VAZ (2000) relata que a preguica apresenta sua biologia inteiramente ligada a
arvore possibilitando entdo que ela des¢a ao solo somente para defecar, a cada sete dias,

permanecendo o resto do tempo em arvores frondosas, de copas bastante fechadas, que



Fig. 2 — Distribui¢do geografica: A - Preguicas do género Choloepus ¢ B - Preguicas do
género Bradypus



oferecem melhor protecdo contra predadores, como os felinos e os grandes gavides. De
acordo com a autora, NAGY & MONTGOMERY (1980) e SUNQUIST (1988) a lentidao
dos movimentos da pregui¢a favorece o seu mimetismo, que também a protege dos
predadores, além de gerar uma necessidade menor de alimento em relacdo a um animal do
mesmo porte, o que lhe permite viver com menos calorias. A preguica ¢ dotada de uma
extraordinaria adaptacdo ao ambiente, ela consegue retirar os elementos vitais para sua

sobrevivéncia com um dispéndio minimo de energia.

Segundo NOWAK & PARADISO (1999), este género Bradypus Linnaeus (1758) se
assemelha ao género Choloepus Illiger (1811), sendo que os bracos sdo substancialmente
mais longos do que as pernas e também apresentam trés digitos, tanto nas patas dianteiras
quanto nas traseiras. Os digitos estdo bem unidos e terminam em longas garras em forma de
gancho. O género Bradypus Linnaeus (1758) possui uma cauda, entretanto ela € curta e
robusta, tendo a aparéncia de um membro amputado. Considerando que a maioria dos
mamiferos apresenta sete vértebras cervicais, o Bradypus Linnaeus (1758) apresenta oito ou
nove, o que permite grande flexibilidade; neste género, a cabeca pode virar de um lado ao
outro em um arco de 270°, uma caracteristica desejavel em um animal tdo limitado em seus
outros movimentos. Estes autores também relatam que as preguicas de trés dedos sdo
animais com uma alimentacdo muito especializada, sendo estritamente folifagas, por isso a

grande dificuldade em criar estes animais em cativeiro.

SUNQUIST & MONTGOMERY (1973); SUNQUIST (1988) e VAZ (2000)
relatam que as duas familias de preguicas sdo também muito diferentes fisiologicamente,
pois as espécies de trés dedos (Bradypus variegatus, Bradypus tridactylus e Bradypus
torquatus) sdo folifagas e possuem habitos diurnos e noturnos. Entretanto, as preguicas de
dois dedos (Choloepus hoffmanni e Choloepus didactylus) sao, além de folifagas,
frugivoras e até carnivoras, possuem habitos noturnos e sdo adaptadas para viver

penduradas.

Esses animais sdo geralmente negligenciados pelos zooldgicos devidos,
primordialmente, a curta sobrevida durante o confinamento, mesmo se empregada a dieta
de folhas, sabidamente consumidas por esses animais na natureza (BEEBE, 1926 ¢

SUNQUIST, 1988).



Na area de biologia de preguigas, a execucdo de trabalhos praticos ¢ dificultada pela
falta de bibliografia adequada, uma vez que os textos disponiveis na literatura nao
contemplam as espécies de trés dedos e sim as de dois dedos, pela maior facilidade de se
manterem em cativeiro, j& que estas se alimentam de algumas espécies de frutas

(SPECTOR, 1956; HOEHNE & ROSENFELD, 1954).

Segundo DINIZ & OLIVEIRA (1999), existe uma escassez de informagdes sobre a
biologia e os dados clinicos dos Xenarthras, e apenas alguns relatos sobre a patologia destes

animais.

HOEHNE & ROSENFELD (1954); MARVIN & SHOOK (1962); BOZZINI et al.
(1978) e DIVERS (1986) também relatam que existem poucos estudos sobre valores
hematoldgicos e bioquimicos do grupo das preguicas, € os que encontramos na literatura
apresentam registros envolvendo amostras insatisfatorias, e geralmente na maioria das

vezes sobre as preguicas de dois dedos.

VOGEL et al. (1999), relatam que os pesquisadores apresentam um grande interesse
na anatomia, fisiologia e no comportamento das preguicas, mas que para o conhecimento
dos autores, apenas seis estudos foram relatados anteriormente sobre valores hematolégicos
e bioquimicos para as preguicas de dois dedos (Choloepus sp.), sendo na sua maioria com
um nimero limitado de animais. Estes autores também afirmam que os estudos disponiveis

sobre a fisiologia das preguicas continuam muito escassos.

Conforme GILMORE et al. (2001) existe uma grande necessidade do
desenvolvimento de pesquisas relacionadas com as preguicas, pois estas podem ser
reservatorios de varios artropodes comensais e parasitas, assim como reservatorio do
arbovirus, sendo que ja se ¢ conhecido que elas também sdo importantes reservatorios de
protozodarios flagelados que causam a leishmaniose humana e as tripanosomoses. Isto
também foi relatado por DINIZ & OLIVEIRA (1999), que afirmam ter sido observado, em
preguicas recém chegadas da natureza, que estas funcionam como reservatério de varias
doengas, pois foram identificados agentes como Leishmania sp, Histoplasma,

Tryponosoma, Salmonella, Eimeira, Toxoplasma e Pneumocistos.

Segundo os relatos de MARZOCHI & MARZOCHI (1994), o que foi descrito pelos

autores citados acima, estdo de acordo com os resultados encontrados por eles, pois estes
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também afirmam que as preguicas dos géneros Choloepus e Bradypus, assim como outros

Xenarthras, podem ser importantes reservatorios de leishmanioses.

GILLESPIE (1993) relatou que as técnicas de exames clinicos rotineiros, usadas em

preguigas, sao semelhantes as técnicas usadas para caes e gatos.

2.2 Hemograma

2.2.1 Eritrograma e Leucograma

Em geral, segundo WALLACH & BOEVER (1983) e DINIZ & OLIVEIRA (1999),
os valores hematoldgicos e bioquimicos para Xenarthras sao semelhantes aos mesmos
parametros de outros mamiferos, exceto para o tamanho dos eritrécitos, que nos tamanduads,
o didmetro destas células ¢ maior, e nas preguicas de trés dedos o tempo de vida médio das
células vermelhas do sangue periférico, ¢ de 120 a 135 dias. J4 MARVIN & SHOOK
(1962) observaram para a preguica real (Choloepus hoffmanni), que o tempo de vida médio
das células vermelhas do sangue periférico ¢ de 130 dias para as células das fémeas e 135

dias para as células dos machos.

De acordo com HOEHNE & ROSENFELD (1954), as células sangiiineas da
preguica da espécie Bradypus tridactylus sdo morfologicamente muito semelhantes as
c¢lulas humanas, tendo encontrado como principais caracteristicas celulares desses animais
o volume e o didmetro médio elevados das hemacias em relagdo aos globulos humanos.
Segundo estes autores também ocorrem policromasia. Os neutrofilos sdo descritos com
citoplasma, muito hialino com granulagdes pouco visiveis, sendo que os neutrofilos
segmentados podem ter de duas a trés segmentos. Os eosindfilos apresentam granulagdes
grossas, ndo tao individualizdveis como no homem, pois se coram com menor intensidade.
Os linfocitos possuem as mesmas caracteristicas dos humanos, mas sdo maiores. J& os

mondcitos podemos observar em alguns uma tendéncia a nicleos lobulados.

ORIA (1928) considera a preguica como tendo hemacias de maior diametro médio

(8,5 — 9,1 micron) entre os mamiferos, com excecdo do elefante (Elephans maximus). Ja
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GULLIVER (1844) encontrou 8,8 micron de didmetro médio para a espécie Bradypus
didactylus L., sendo que em trabalhos posteriores (1862 e 1875) este mesmo autor atribuiu
ao tamandud bandeira (Myrmecophaga tridactyla L. (1758)) o maior didmetro de hemacias

(9,173 micron), abaixo apenas das do elefante (Elephans maximus).

J4 ROSENFELD & HOEHNE (1953) observaram que o didmetro das hemécias do
tamandud (9,398 micron) ¢ maior do que as das preguicas (8,2 micron), sendo entdo a
preguica considerada o terceiro animal com o maior didmetro de hemécia, em relagdo aos

demais mamiferos.

MEDEIROS et al. (1993) estudaram as amostras de sangue de quatro preguicas da
espécie Bradypus variegatus e obtiveram como resultados os seguintes valores:
hematimetria 4,11 x 10%mm? (£ 0,29 x 10%mm?); hemoglobina 11,06 g/dl (x 0,45 g/dl);
volume globular 34,2% (£ 1,42%); volume globular médio 83,02 fl (+ 0,05 fl);
hemoglobina globular média 27,16 pg (£ 1,89 pg); concentragdo de hemoglobina globular
média 32,44% (+ 0,76%); leucometria global 12,46 x 10°/mm’ (+ 1,02 x 103/mm?);
contagem de leucometria especifica 34,8% (£ 3,85%); linfocitos 56,4% (= 3,44%) e

nenhum basofilo foi encontrado durante a leitura da amostra.

Os valores dos parametros hematologicos para as médias e para os intervalos de
confianga, de trinta e um animais (quinze machos e dezesseis fémeas) da espécie Bradypus
variegatus encontrados por FERRER (1999), estdao descritos na tabela 1. A autora também
relatou que ndo existem diferengas significativas entre as médias de machos e fémeas desta
espécie, para os valores encontrados neste estudo, de acordo com a anélise obtida pelo teste

“t” de Student para diferenga de médias.

Em treze animais de Bradypus tridactylus examinados, ORIA (1928) obteve a
contagem diferencial dos leucécitos e o didmetro médio das heméacias. No entanto, foram

feitas, em dois dos treze animais, as contagens totais de hemacias e de leucdcitos, tendo
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Tabela 1 - Valores hematoldgicos das médias e dos intervalos de confianga da preguica de
trés dedos da espécie Bradypus variegatus (n=31)

Parametros das Células do FERRER (1999)
Sangue Machos Fémeas Macho/Fémea
as) ae) (31)
Hematimetria x 104 mm? 3,43 3,32 3,37
(3,14 a3,71) (3,10 a3,53) (3,20 2 3,54)
Hemoglobina g/dl 10,61 9,95 10,27
(9,84 a11,39) (9,30 2 10,60) (9,77 a 10,77)
Volume Globular % 33,87 33,00 33,42
(32,28 a 35,45) (31,63 a 34,37) (32,40 a 34,44)
Volume Globular Médio fl 100,91 100,17 100,53
(92,12 2 109,69) (95,61 a 104,73) (95,83 a 105,22)
Hemoglobina Globular Média pg 31,50 29,95 30,70
(28,68 a 34,32) (28,132 31,77) (29,04 a2 32,36)
Concentracio de Hemoglobina 31,27 30,13 30,68
Globular Média % (29,91 2 32,63) (28,37 a 31,88) (29,58 2 31,78)
Leucometria Global x 10°/ mm? 7,06 5,00 6,80
(6,23 2 7,89) (5,94 a7,19) (6,30 a7,31)
Neutrofilos Segmentados % 35,40 39,69 37,61
(27,41 a43,39) (34,34 2 45,03) (32,96 2 42,20)
Neutrofilos Bastoes % 2,73 2,75 2,74
(1,13 a 4,34) (1,49 a4,01) (1,76 a 3,70)
Linfécitos % 54,00 49,63 51,74
(46,25 a 61,75) (44,35 a 54,90) (47,20 a 56,29)
Monocitos % 4,73 5,50 5,13
(2,70 a 6,77) (3,53 a7,47) (3,75 2 6,50)
Eosinoéfilos % 3,13 3,06 3,10
(1,15a5,12) (1,34 a 4,78) (1,83 a 4,30)
Basofilos % 0 0 0

13



como contagem especifica a porcentagem de neutrdfilos quase sempre acima de 50%, uma
grande variagdo na quantidade de linfécitos e a porcentagem média de monocitos de
12,97%. A contagem total de hemdcias dos dois animais examinados foi de 2,25 x 10%/mm?
e 1,90 x 10%mm?® para cada animal e a contagem de leucécitos foi de 7,50 x 10°/mm? e 7,80

x 10°/mm?, respectivamente.

HOEHNE & ROSENFELD (1954) relatam que obtiveram para dois exemplares da
espécie de Bradypus tridactylus, examinados hematologicamente, os resultados (média
entre os dois animais) descritos na tabela 2, sendo que os mesmos relatam ainda os valores
para hemosedimentacdo de 39mm/60 minutos e para didmetro médio das células de 8,2

micron.

JOHANSEN et al. (1966), ao estudarem os sangues de trés animais da espécie
Bradypus tridactylus, obtidos na época do inverno (julho e agosto), da Floresta Atlantica,
das regides costeiras do Brasil proximo de Sdo Sebastido em Sido Paulo, encontraram

alguns parametros hematoldgicos descritos na tabela 2.

As médias dos valores de volume globular e hemoglobina de trés exemplares de
Bradypus tridactylus (pregui¢a de Bentinho) estudados por BOZZINI et al. (1978) estdo
descritos na tabela 2. Segundo o autor relatou estes animais também foram obtidos no
inverno (julho e agosto), da Floresta Atlantica nas regides costeiras do noroeste do Brasil,

proximo a Recife em Pernambuco.

De acordo com pesquisas de GILMORE ef al. (2000), os recentes estudos na area de
fisiologia das preguicas, foram observados como parametros hematologicos para espécie

Bradypus tridactylus, os valores descritos na tabela 2.

DIVERS (1986) descreveu os valores hematoldgicos das preguicas das espécies
Bradypus tridactylus e Choloepus didactylus, os quais a autora relata terem sido obtidos
através dos arquivos do computador do Sistema de Inventario de Espécies Internacional
(ISIS), Seamak Systems, Universidade de Minneapolis. Os valores relatados para a
Bradypus tridactylus se encontram descritos na tabela 2, ja os valores encontrados para a

Choloepus didactylus estao descritos na tabela 3.
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Tabela 2 - Valores hematoldgicos para preguigas de trés dedos da espécie Bradypus

tridactylus

HOEHNE & JOHANSEN BOZZINI GILMORE DIVERS
Parimetros das Células do ROS(];Z;I;;ELD etal. (1966) etal (1978) etal (2000) (1986)
Sangue Dois Trés Trés Trés

exemplares exemplares exemplares exemplares
Hematimetria x 10%mm? 3,30 - - - - - -
Hemoglobina g/dl 10,40 123 12,9 15,0 9,6 9,6 9all
Volume Globular % 39,00 37 37 46 35,7 37 30a36
Volume Globular Médio fl 116 - - - - - -
Hemoglobina Globular Média pg 31,20 - - - - - -
Concentracao de Hemoglobina - - - - - - -
Globular Média %
Leucometria Global x 103/mm? 5,26 - - - - - 8al,l
Segmentados Neutréfilos % 38 - - - - - 55
Bastdes Neutroéfilos % 13 - - - - - -
Linfécitos % 37 - - - - - 40
Monécitos % 7,5 - - - - - 4
Eosinéfilos % 4 - - - - - 1
Basofilos % 0 - - - - - -
Células Jovens % 0,5 - - - - - -
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Tabela 3 - Valores hematoldgicos para preguicas de dois dedos da espécie Choloepus

didactylus

BUSH & MARVIN & WALLACH DIVERS VOGEL et
GILROY SHOOK & BOEVER  (1986) al. (1999)
R , (1979) (1962) (1983)
Parametros das Células do Sete
Sangue exemplares Dois Sessenta
(cinco mahos e  exemplares e seis
duas fémeas) macho fémea exemplares
Hematimetria x 10%/mm? 2,8(2,1a3,5) 480 4,19 4,19a4,.80 3,5a5,5 2,6
Hemoglobina g/dl 15,3 19,7 17,1 17,1 a19,7 16a18 11,5
(10,7a17,8)
Volume Globular % 43 (30 a 55) 53 49 49 a5s3 43 a 48 35,7
Volume Globular Médio fl 151 1104 116,9 110,4a116,9 - 135,9
Hemoglobina Globular 55 41,0 40,8 40,8 a41,0 - 43,6
Média pg
Concentracao de Hemoglobina 36 37,2 34,9 34,9 a37,2 - 32,0
Globular Média %
Leucometria Global x 10°/mm? 19,33 10,05 11,48 10,05a11,48 1al,5 18,6
(9,9 a33)
Segmentados Neutréfilos % 5a42 35 29 29 a35 24 69,1
Bastdes Neutrofilos % - - - - - -
Linfocitos % 73 (16 a 87) 54 60 54 a 60 66 27,0
Monocitos % la4d 8 4a8 3 1,6
Eosinéfilos % laé6 3 3a4 6 2,3
Basofilos % la3 0 3 0a3 1 0,1
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MARVIN & SHOOK (1962), ao estudar dois animais da espécie Choloepus
didactylus, um macho ¢ uma fémea, encontraram os valores hematologicos que estdo
descritos na tabela 3. Estes observaram que o limite dos valores para hemoglobina esta
acima dos limites gerais descritos para os mamiferos, embora para hematimetria e para

volume globular os valores sdo similares.

Em um estudo feito por BUSH & GILROY (1979) sobre os parametros
hematoldgicos de cinco machos e duas fémeas da preguiga da espécie Choloepus didactylus

foram encontrados os valores descritos na tabela 3.

VOGEL et al. (1999) relatou em um estudo com sessenta e seis animais da espécie
Choloepus didactylus (preguica de dois dedos), no periodo de janeiro de 1994 a julho de
1995, que foram capturados manualmente durante o resgate no represamento da floresta, da
usina hidroelétrica de Petit Saut, no rio Sinnamary, na Guiana Francesa. Estes autores
obtiveram os valores dos parametros hematoldgicos, para esta espécie que se encontram
descritos na tabela 3, sendo que os mesmos observaram que a média dos valores para
hematimetria foi significativamente mais baixa para machos (2,4 x 10®mm?) do que para
fémeas (2,8 x 10%mm?), e que a concentragiio de hemoglobina globular média e a contagem
de neutrdfilos apresentaram valores significativamente mais altos para animais adultos do
que para animais mais jovens, entretanto os animais adultos apresentaram valores mais

baixos para a contagem de mondcitos do que os animais mais jovens.

WALLACH & BOEVER (1983) relataram valores para os parametros
hematologicos normais das preguicas de dois dedos (Choloepus didactylus), que estdo
descritos na tabela 3, sendo que os valores encontrados para a preguica real (Choloepus

hoffmanni) estdo descritos na tabela 4.

De acordo com TOOLE (1972), durante o estudo dos sangues de quatro exemplares
de fémeas da espécie Choloepus hoffmanni (preguica real), e uma fémea de Bradypus
tridactylus, sendo que os valores dos pardmetros hematoldgicos foram obtidos apenas para
a espécie Choloepus hoffmanni, que estdo descritos na tabela 4. O autor relata que para a

exemplar de Bradypus tridactylus foi feito apenas o estudo dos parametros bioquimicos.
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Tabela 4 - Valores hematologicos para preguicas de dois dedos da espécie Choloepus

hoffmanni

Parametros das Células do TOOLE (1972) WALLACH & MERITT (1985)
Sangue Quarto exemplares BOEVER Quarto exemplares
de fémeas (1983)
Hematimetria x 105/ mm? 3,46 4,19 a 4,80 3,85a5,04
Hemoglobina g/dl 11,2 11,2a19,7 11,7 13,6 13,6 13,6
Volume Globular % 30 49a53 35
Volume Globular Médio fl - - -
Hemoglobina Globular Média pg - - -
Concentracio de Hemoglobina - - -
Globular Média %
Leucometria Global x 10/ mm? 16,0 10,05 a 16,0 13,4a21
Segmentados Neutrofilos % 30 29 a35 40 a 49
Bastdes Neutroéfilos % 7 - 0a3
Linfécitos % 61 54 a6l 40 a 49
Mondcitos % 2 2a8 0a3
Eosinoéfilos % 0 0Oa4d 0as
Baséfilos % 0 0a3 la3
Células jovens % - - 0
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MERITT (1985) coletou amostras sangiiineas de quatro exemplares de Choloepus
hoffmanni e obteve valores para os seus parametros hematologicos, que se encontram

descritos na tabela 4.

WALLACE & OPPENHEIM (1996) coletaram amostras sangiiineas de vinte e nove
exemplares da espécie Choloepus hoffmanni (preguiga real), sendo quatorze machos e
quinze fémeas com idade variando entre 1 a 16 anos, que foram examinadas durante o
periodo de 1990, 1991 e 1994. Os autores explicam que as datas da idade dos animais
capturados na natureza eram estimadas, quando os animais chegavam no local aonde eram
feitos os estudos. Por isso, os valores hematoldgicos para estes animais foram obtidos
separadamente por sexo ¢ idade, sendo demonstrado os valores minimos, médios e

maximos, que estdo descritos nas tabelas 5 e 6.

2.2.2 Reticulodcitos

PIERRE (2002) relata que os reticuldcitos foram reconhecidos, primeiramente, em
1865 por Erd ao usar o 4cido acético. Entretanto, originalmente estes s6 foram nomeados
como reticulécitos em 1891 por Erhlich, que usou o corante Novo Azul de Metileno
(NAM) para corar os reticulos. Conforme o autor, em 1932, Heilmeyer e Westhacuser

descreveram a morfologia e a utilidade clinica dos reticulécitos.

De acordo com FERNANDEZ & GRINDEM (2000); RIPLEY et al (2001);
PIERRE (2002); BARGER (2003) ¢ COWGILL et al. (2003) os reticulocitos sdo células
vermelhas imaturas que contém uma rede de reticulo caracteristico do precipitado de acido
ribonucléico (RNA), mitocondrias e organelas que coram com o0s corantes supravitais,
como o Novo Azul de Metileno (NAM) e o Azul Cresil Brilhante. FERNANDEZ &
GRINDEM (2000) afirma também que os reticuldcitos sdo sempre maiores do que as
células vermelhas maduras, podendo assim, fazer a avaliagdo para macrocitoses e

anisocitoses no esfregaco sangiiineo.

COLES (1984) relata que os reticuldcitos ndo sdo reconhecidos em um esfregaco de
sangue periférico corado por métodos rotineiros. Entretanto, este também afirma que essas

células podem ser identificadas pelo tamanho e caracteristicas de coloragdo, pois sdo
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macrociticas e policromatodfilas. Essas células maturam no interior da medula dssea. Os
reticulocitos sdo geralmente maiores do que os eritrdcitos maduros. Este autor também
relatou que os reticuldcitos podem elevar o volume globular médio (VGM) do animal, caso

esteja presente em um elevado namero.

A contagem reticulocitica ¢ considerada um padrdo de determinacdo para a
avaliacdo da resposta do organismo animal a anemia (BARGER, 2003). RUPLEY (1999)
relata que a contagem reticulocitica ¢ 1util para avaliagdo da resposta regenerativa
eritrocitica. Este autor, juntamente, com FERNANDEZ & GRINDEM (2000) e BARGER
(2003), afirma que a resposta reticulocitica vai variar conforme a influéncia de varios
fatores, que incluem a duragdo, o grau, o tipo ¢ a severidade da anemia, as diferengas entre
espécies € o status etario e sanitdrio do animal. Segundo estes autores, todos estes fatores
devem ser considerados quando for realizada a determinagdo da adequacdo da resposta do

organismo animal frente ao problema.

Segundo KANECO et al. (1997), a maturagao dos reticulocitos inicia na medula
Ossea e se completa no sangue periférico em algumas espécies domésticas, por isso este
processo de maturagdo para célula vermelha madura é gradual, e requer um ntmero
variavel de dias dependendo das espécies envolvidas. Conseqiientemente, as propriedades
morfologicas e fisioldgicas dos reticuldcitos vao variar com o estdgio de maturagdo. O
autor cita também que nos casos de anemia havera o aumento do nimero de reticulécitos,
sendo observado uma melhor resposta nas anemias hemoliticas do que nas anemias por

hemorragia.

CAR (2000); RILEY et al. (2001) e COWGILL et al. (2003) descrevem que a
maturacao e a diferenciagdao do reticulocito em célula vermelha madura envolve perda de
organelas celulares, diminuicdo da sintese de hemoglobina e perda do receptor de
transferrina que € necessario para a entrada de ferro dentro da célula. Estes autores também
relatam que os reticulocitos contém restos de complexo de Golgi, ribossomas e
mitocondrias, e podem ser prematuramente, liberados pela medula 6ssea sob a influéncia da

eritropoietina para a circulacao sangiiinea.
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Tabela 5 - Valores hematologicos para 7 machos jovens e 7 machos adultos de preguica

real (Choloepus hoffmanni)

Jovem Adulto
Parametros das Células do
Sangue Minimo Médio Maximo Minimo Médio  Maximo
Hematimetria x 10°/ mm?® 2,8 3.2 3,5 2,9 3.3 3,5
Hemoglobina g/dl 11,6 13 14,6 11,8 13,5 14,2
Volume Globular % 34,5 38,9 421 344 429 458
Volume Globular Médio fl 111 125 130 113 126 146
Hemoglobina Globular Média pg 36 422 45 38,2 40,9 429
Concentracio de Hemoglobina 323 33,6 35,6 29,5 33,1 343
Globular Média %
Leucometria Global x 10/ mm? 11,8 18,8 22,5 12 15 18,9
Neutrofilos Segmentados x 10° 1,8 3,6 6,7 1,8 3,6 5,4
% de Seg 9 30 33 11 29 31
Neutrofilos Bastao x 10° 0 0 0 0 0 0
% de Bt 0 0 0 0 0 0
Linfécitos x 103 8 13,8 16,7 7,7 10,8 14,4
% de Lt 65 69 84 46 67 85
Mondcitos x 103 0 0 1,6 0 0,1 0,2
% de Mn 0 0 8 0 1 2
Eosinoéfilos x 103 0 0 0,4 0 0,3 3,3
% de Eos 0 0 4 0 2 20
Basofilos x 10° 0 0 0,4 0 0,1 0.5
% de Bas 0 0 2 0 1 3

* Fonte: WALLACE & OPPENHEIM (1996)
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Tabela 6 - Valores hematoldgicos para 7 fémeas jovens e 8 fémeas adultas de preguiga real

(Choloepus hoffmanni)

Jovem Adulto
Parametros das Células do
Sangue Minimo Médio Maximo Minimo Médio  Maximo
Hematimetria x 10° 2,5 3,1 3,5 2,9 3 3,6
Hemoglobina g/dl 10,7 12,5 14,5 11,3 12,1 15,1
Volume Globular % 29,8 38,2 51,1 34,5 36,9 438
Volume Globular Médio fl 114 123 150 114 119,5 141
Hemoglobina Globular Média pg 22,7 394 43,1 38,7 41,1 423
Concentracio de Hemoglobina 28,6 32,8 35,7 29,6 334 35,5
Globular Média %
Leucometria Global x 10° 10,6 19,2 22 4,6 13,5 23,6
Neutrofilos Segmentados x 10° 2,5 4.5 10,3 0,4 2.4 10,1
% de Seg 12 36 48 10 19,5 43
Neutrofilos Bastao x 10° 0 0 0 0 0 0
% de Bt 0 0 0 0 0 0
Linfécitos x 103 6,4 9,6 17,6 3.8 9,7 13,9
% de Lt 48 60 84 45 72,5 84
Mondcitos x 103 0 0,2 0,9 0 0,35 0,9
% de Mn 0 1 5 0 3,5 7
Eosinéfilos x 10° 0.3 0,4 0,8 0 0,4 1
% de Eos 2 3 4 0 4.5 7
Basofilos x 10° 0 0 0,5 0 0 0.9
% de Bas 0 0 3 0 1 4

* Fonte: WALLACE & OPPENHEIM (1996)
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FERNANDEZ & GRINDEM (2000); RIPLEY et al. (2001) ¢ COWGILL et al.
(2003) relatam que os reticuldcitos sdo prematuramente liberados pela medula 6ssea, em
resposta ao aumento do nivel de eritropoietina induzida pela hipoxia tecidual, que indica
que esta ocorrendo um aumento da eritropoiese da medula dssea. Os autores afirmam que,
por este motivo, os reticulécitos sdo usados para classificar as anemias nos tipos
regenerativas (reticulocitose) e arregenerativas (reticulopenia), de forma a acessar a

integridade da medula 6ssea e assim monitorar a sua terapia.

Segundo BARGER (2003), a anemia tem que causar hipoxia a nivel renal para
estimular a liberagdo da eritropoietina, levando entdo a uma resposta da medula 6ssea. CAR
(2000) e COWGILL et al. (2003) também relatam que a reducdo da tensdao do oxigé€nio
renal estimula a produgdo de eritropoietina, aumentando a divisdo das células eritrdides em

todos os seus estagios de desenvolvimento.

Conforme LANGSTON et al. (2003), a eritropoietina estimula diretamente a
proliferagdo e a maturacdo dos eritrocitos na medula 6ssea, porque se combinam com 0s
receptores de fator de crescimento especificos dos precurssores das células sangiiineas
vermelhas. Estas autoras também afirmam que a liberacdo dos reticuldcitos para a
circulagdo sangliinea s6 ocorre aproximadamente cinco dias apds a estimulacdo da
eritropoietina. Estas descrevem que além dos efeitos da eritropoietina sob a diferenciagdo
das células eritroides também se observa que a mesma vai induzir a sintese de hemoglobina
e de proteinas das membranas das células vermelhas, que facilitando a liberagao dos
reticulécitos para dentro da circulagdo sangiiinea devido a acdo da eritropoietina na

diminui¢do da barreira entre a medula dssea e o sangue.

BARGER (2003) descreve que a resposta da medula 6ssea pode levar de trés a
cinco dias para ser percebida no sangue periférico, portanto antes disto, a anemia vai
parecer ser do tipo arregenerativa. Esta diz que na perda ou na destruicdo sangliinea, a
hiperplasia dos eritrocitos na medula 6ssea antecede a contagem elevada dos reticuldcitos.
Por este motivo, a autora afirma que a aspiracdo de uma amostra da medula dssea vai ser

extremamente Util para uma avaliagdao imediata da resposta regenerativa da mesma.

FERNANDEZ & GRINDEM (2000); CAR (2000); RIPLEY et al. (2001) e

COWGILL et al. (2003) também relatam que a reticulocitose periférica, ndo pode ser
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observada antes de dois a cinco dias, ap0s ter ocorrido algum episddio de uma hemorragia

ou de um evento hemolitico.

A reticulocitose e a policromasia, de acordo com FERNANDEZ & GRINDEM
(2000), sao os marcadores e os melhores indicadores da intensificagdo da eritropoiese,
permitindo assim a classificagdo das anemias em regenerativas ou arregenerativas,
baseando-se na resposta da medula 6ssea. Estes autores também relatam que os animais de
laboratorio e outros pequenos mamiferos normalmente apresentam de leve a moderada
policromasia, refletindo na curta sobrevida das células vermelhas e com isso maior a

atividade eritropoiética.

NEIGER et al. (2002) e BARGER (2003) afirmam que a presenca de um valor
absoluto elevado na contagem dos reticuldcitos ¢ a melhor medida para avaliar a resposta

regenerativa da medula 6ssea em relagdo aos casos de anemia.

Conforme descrito por COWGILL et al. (2003), a reticulocitose se refere ao
aumento do niimero de reticulocitos, e ¢ uma reflexdo da atividade eritropoietica da medula
ossea. COLES (1984) também relata que o grau de reticulocitose ¢ proporcional & atividade
eritropoiética, pois uma contagem aumentada de reticulocitos indicard um incremento na
eritrogénese. JAIN & AH (1986) concorda com as afirmagdes dos autores acima citadas,
porque este também relata que a reticulocitose, tanto no sangue periférico quanto na medula

Ossea, indica aumento da eritropoiese.

COLES (1984) descreve que os reticulocitos sdo melhores evidenciados pelo uso de
corante supravital, sendo os mais comumente usados o Azul Cresil Brilhante ¢ 0 Novo Azul
de Metileno (NAM). Segundo o autor, estas coloragdes deixam os reticulocitos corados
com pontuagdes azuladas no centro da célula. Este também relata que qualquer reticulécito,
quando corado com a preparacao supravital, vai variar a quantidade de material corado,

pois vai depender do estagio de maturacao da célula observada.

Outros autores como HICKMAN (1986); FERNANDEZ & GRINDEM (2000);
RIPLEY et al. (2001); PIERRE (2002); BARGER (2003) e COWGILL et al. (2003)
também afirmam que os reticuldcitos sdo bem evidenciados pelos corantes supravitais,

tanto o Azul Cresil Brilhante quanto o Novo Azul de Metileno (NAM).
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ROSENFELD & HOEHNE (1953) relatam que para a contagem dos reticuldcitos
foi utilizado o corante Azul Cresil Brilhante, e que acharam para seis exemplares de
Myrmecophaga tridactyla (tamandud bandeira) e um exemplar de Tamandua tetradactyla

(tamandud mirim), a média dos valores de reticulocitos de 0,747%.

No estudo feito por MARVIN & SHOOK (1962) em dois exemplares de Choloepus
didactylus (preguica de dois dedos), sendo um macho e uma fémea, durante a avaliagdao das
amostras sangiiineas para a obtencdo dos parametros hematologicos desta espécie, foram
obtidos os valores para os reticulocitos de cada exemplar, os quais sdo 0,6% e 0,8%

respectivamente.

HOEHNE & ROSENFELD (1954) afirmam que encontraram o valor da média dos
reticulocitos, de dois exemplares de Bradypus tridactylus (preguica de bentinho), em um

hemograma normal como sendo de 1,12%.

2.3 Mielograma

2.3.1 Local Anatémico para Puncio da Medula Ossea

As técnicas para pungdo da medula dssea vao variar com o ponto da coleta, com as

espécies e com a preferéncia do autor (FREEMAN, 2000).

A) Xenarthras

LOUGHMAN & FRYE (1974), relataram que nos Xenarthras se deve fazer o
aspirado da medula Ossea, no osso fémur pela fossa trocantérica, para avaliar a

hematopoiese em casos de anemias cronicas.

DIVERS (1986) relatou apenas para tatus, que a amostra da medula 6ssea pode ser
facilmente coletada na regido dorsal das placas dermais da sua face rostral, ndo fazendo
nenhuma referéncia para coleta de aspirado de medula Ossea para preguigcas e para

tamanduas.
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B) Outros Mamiferos

Para lhamas (Lama glama) e alpacas (Lama pacos) é recomendado que a pungdo da
medula Ossea seja feita em uma de suas esternébras, pois a asa do ilio é muito fina para
permitir a penetracdo na cavidade medular do osso, e a medula ¢ssea das costelas ¢ menos
consistentes em relacdo as suas localizagdes, do que a medula Ossea encontrada nas

esternébras destes animais (FOWLER, 1998).

De acordo com FOX (1998), o melhor local recomendado para a coleta do aspirado
da medula o6ssea; em ferrets; ¢ o osso fémur. Este relato é confirmado por WILLIAMS
(2000) e MOORE (2000), que também afirmam que para ferrets e coelhos, o local
recomendado para a coleta da medula 6ssea ¢ o osso fémur proximal. Entretanto para
cobaias, MOORE (2000) recomenda para obtencdo da amostra medula 6ssea, o final
proximal do osso fémur como sendo o local mais adequado para este procedimento nestes

animais.

Ja HILLYER & BROWN (1998) relatam que para furdes (Mustella sp.), os locais
de eleigdo para a coleta do aspirado da medula dssea sdo a crista iliaca, o fémur proximal e
0 umero, sendo que esses autores afirmam que preferem utilizar os dois primeiros locais
citados para este procedimento.Os autores ndo relataram o porque da preferéncia destes

locais.

Os locais de recomendados para a coleta da amostra da medula 6ssea, em primatas
nao humanos, segundo WALLACH & BOEVER (1983), sdo o esterno, as costelas, as
vértebras, a tuberosidade isquiatica ou o fémur. No entanto, MOORE (2000) afirma que os
melhores locais para coleta do aspirado da medula dssea, em primatas ndo humanos, sao o
esterno, as costelas, as vértebras, o fémur e a tibia, diferenciando do recomendado por

WALLACH & BOEVER (1983) para os mesmos animais.

Segundo FREEMAN (2000) a crista iliaca, a fossa trocantérica do fémur ou o
umero proximal sdo os locais mais recomendados para a coleta da amostra da medula dssea
em pequenos animais, enquanto o esterno e as costelas sdo os mais recomendados para o

mesmo procedimento em grandes animais.

Nos eqiiinos HICKMAN (1986) recomenda o uso do angulo externo do ileo, as

costelas ou o esterno como melhor local para a coleta do aspirado da medula 6ssea. Este
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relata que as amostras obtidas nestes locais, nao apresentaram nenhum tipo de desconforto
para o animal, durante o procedimento da coleta, € que as obtidas amostras eram de boa

qualidade.

NAEINI & MOSTAGHNI (1997) utilizaram o esterno e a cabeca do fémur para
coletar o aspirado da medula dssea, e assim puderam determinar os pardmetros normais do

mielograma de setenta carneiros iranianos.

No cao as amostra da medula 6ssea sao prontamente obtidas da crista iliaca, sendo
que também se pode utilizar o esterno para este procedimento, segundo ¢ afirmado por
COLES (1984). Entretanto, este autor recomenda para os gatos, o 0sso fémur como o local
mais adequado para proceder a coleta da amostra da medula 6ssea, devido as pequenas

dimensoes da crista iliaca, do esterno e das costelas neste animal.

LOPES et al. (1998) também relataram, para vinte cdes sem raga definida (nove
fémeas e onze machos), o uso da crista iliaca como o local de escolha para a colheita do

aspirado de medula Ossea para a avaliagdo do mielograma destes animais.

C) Aves

FUDGE (1996); JENKINS (1997); RUPLEY (1999) e FUDGE (2000) descrevem
que nas aves, os locais mais comuns recomendados para a coleta da amostra da medula
Ossea sao o esterno e o tibiotarso proximal. Entretanto, eles afirmam que para aves de
pequeno porte, o mesmo nao ¢ recomendado em relagao ao uso do esterno, sendo apenas
recomendado a utilizagdo do osso tibiotarso. No entanto, segundo LOTHROP &
HARRISON (1986), o melhor local para coleta do aspirado de medula 6ssea em psitacideos
¢ a face cranial da tibia, ndo sendo referenciado nada em relacdo ao porte dos animais,
conforme foi relatado anteriormente pelos outros autores. J& em galinhas, SESZTAKOVA
et al. (1999), afirmam que obtiveram bons resultados ao utilizarem a epifise proximal do
fémur como local de coleta do aspirado da medula 6ssea, também ndo fizeram nenhuma

observacao quanto ao porte dos animais que foram estudados.
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D) Répteis

De acordo com JENKINS (1996) e MURRAY (2000), em répteis, o local da puncao
vai depender da espécie em questdo. Nos queldnios ¢ usado como local de coleta da
amostra da medula a carapaga e o plastrdo. Na carapaca faz-se a coleta nos trés primeiros
escudos marginais, nos ultimos escudos marginais e no escudo anal, ja no plastrao coleta-se
no escudo gular, no escudo da ponte, no escudo umeral e no escudo femoral. Nos lagartos e
crocodilianos utiliza como local de coleta o osso fémur distal. Em cobras de porte grande
faz-se a aspiracdo nas costelas e em cobras de pequeno porte retira-se cirurgicamente um

pedago de uma costela ou do processo espinhoso do corpo da vértebra.

2.3.2 Coloraciao do Esfregaco da Medula Ossea

Segundo JUNQUEIRA & CARNEIRO (2004), a coloragdo de rotina utilizada para
células sangiiineas, tanto para amostras do sangue periférico como para amostras da medula
Ossea, deve ser do tipo Romanowsky, por causa da sua mistura de corantes que permite uma
maior facilidade para a coloragdo de todos os tipos celulares, devido a afinidade que esta
apresenta para os mesmos. Basicamente, dependendo da afinidade da estrutura celular para
um determinado corante, estas vdo apresentar cores diferentes, permitindo assim sua
identificagdo. Os autores relatam que estas misturas tipo Romanowsky sdo composta por
azul de metileno, eosina e azures de metileno, que ¢ a oxidagdo do azul de metileno, ou
seja, sao solucdes de eosinato de azul e azures de metileno. Estes ainda descrevem que sao
observados quatro tipos de coloracdo, segundo a afinidade das estruturas celulares pelos
respectivos corantes da mistura, que sdo: Basofilia (azul) que vai indicar a afinidade pelo
azul de metileno; Azurofilia (pirpura) que vai indicar a afinidade pela eosina; Acidofilia ou
Eosinofilia (rosa-amarelado) que vai indicar a afinidade pela eosina e Neutrofilia (salmao)

que vai indicar a afinidade por uma mistura complexa.

Conforme FREEMAN (2000) a utilizagdo das varias coloragdes do tipo
Romanowsky como coloragdo de rotina, também ¢ recomenda para os aspirados da medula

Ossea de qualquer tipo de animal.

De acordo com COLES (1984); CAR & BLUE (2000) e FREEMAN (2000), para

este procedimento ¢ recomendado o uso dos corantes Wright, Wright-Giemsa ou May-
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Griinwald-Giemsa (M.G.G.), pois estes afirmam que com estes corantes pode se conseguir
uma melhor colora¢ao para amostras de aspirado de medula dssea, o que vai auxiliar assim
na leitura da lamina para a obtenc¢do da contagem do mielograma. Entretanto, estes autores
ndo descrevem especificamente, qual o tipo de corante a ser utilizado para os diferentes
tipos de animais, afirmando em principio, que qualquer destes métodos de coloragdo podera

ser usado nos esfregagos das amostras da medula 6ssea de qualquer animal.

Ja WILLIAMS (2000) recomenda que apos a secagem do esfregago, a amostra deve

ser corada com os corantes Diff-Quick ou Wright.

2.3.3 Avaliacio Citologica da Medula Ossea

Durante o procedimento da avaliagdo da medula dssea € necessario o conhecimento
de sua fungdo que ¢ estudada para se obter uma visdo dos seus mecanismos bdasicos, ¢
também para melhor entender as desordens hematopoiéticas que podem aparecer (CAR &

BLUE, 2000).

Conforme COLES (1984), o exame da medula Ossea pode ser um excelente
instrumento no diagnostico diferencial das doencgas caracterizadas por alteragdes do sangue
periférico. Esse procedimento ¢ especialmente indicado em enfermidades associadas a
aumentos ou decréscimos dos elementos celulares, ou ao aparecimento de formas celulares
anormais. Este afirma que embora se possam encontrar algumas dificuldades na aspiragdo
de amostras adequadas de medula dssea, pode-se alcancgar esse objetivo com sucesso na

maioria das espécies de animais.

De acordo com JAIN & AH (1986), as indicagdes mais comuns para utilizagdo do
exame da medula 6ssea sdo as anemias arregenerativas, megaloblésticas ou microciticas,
neutropenia  persistentes,  trombocitopenia, toxidade por drogas, disordens
linfoproliferativas e mieloproliferativas. Os autores também revelam que o exame da
medula 6ssea muitas vezes pode ser usado para diagndstico de doengas parasitdrias como a
leishmaniose, no qual o macrofago parasitado pode ser encontrado no aspirado da medula e
ndo no sangue periférico do animal examinado. Isto também ¢ afirmado por MARZOCHI

& MARZOCHI (1994), que também relatam que estes protozoarios podem ser
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diagnosticados através da coleta do aspirado de medula éssea, dos animais suspeitos de

leishmanioses.

Conforme BARGER (2003), a avaliacdo da medula 6ssea € necessaria, sempre que
um paciente apresentar citopenia de uma ou mais células da linhagem branca. A autora
afirma que a presenga de mais de 30% de células blasticas, no resultado do exame do
aspirado da medula 6ssea, significa um diagnostico positivo para leucemia aguda, mesmo

que se tenha a auséncia de cé€lulas blasticas no exame do sangue periférico.

Segundo FREEMAN (2000) a analise da medula 6ssea pode ser de ajuda valiosa
para a determinagdo dos diagnosticos, prognosticos e para monitorar varias condi¢des e
doengas existentes. O sucesso deste procedimento vai depender da coleta adequada da
amostra, da preparacdo e da coloragdo da amostra, da avaliagdo da amostra por um
profissional experiente e da correlagdo com os outros dados clinicos e laboratoriais ja
existentes. Este autor também afirma que sdo poucas as complicagdes observadas, quando
feito o procedimento para o aspirado da medula dssea e tem como maior vantagem, a

avaliagdo individual da morfologia celular.

A avaliagdo da medula 6ssea € altamente subjetiva e pode ser afetada por inimeros
de erros durante a coleta da amostra, na preparagao do material e durante o exame da

lamina (WILLIAMS, 2000).

2.3.3.1 Exame do Esfregaco Medular
A) Citologia Medular

JUNQUEIRA & CARNEIRO (2004) relatam que a origem e a maturagdo das
hemacias, dos leucécitos granuldcitos, dos monocitos e das plaquetas na vida pos-natal,
derivam de células fonte situadas na medula Ossea e sdo respectivamente chamadas de
eritropoiese, granulocitopoise, monocitopoise € megacariopoiese. Segundo os autores, as
células do sangue circulante apresentam um tempo de vida curto, por isso sdo
constantemente renovadas. Estas células vao passar por diversos estagios de diferenciagdo e
maturagdo, antes de atingirem a maturagdo completa e passarem para o sangue. Como estes

processos sao continuos, freqiientemente se encontram nos esfregacos de sangue e ou de
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medula 0ssea, células com caracteristicas morfologicas intermedidrias entre um estagio e o

estagio seguinte.

Na medula 6ssea pode se observar as células das séries Granulocitica, Eritrocitaria,
Linfocitica, Trombocitica e Monocitica. De acordo com o grau de maturacao, as células da
série Eritrocitaria (Eritréide) s@o classificadas como proeritroblastos, eritroblastos
basofilos, eritroblastos policromaticos, eritroblastos ortocromaticos, reticulocitos e
eritrocitos (hemacias); as células da série Granulocitica (Mieloide) sdo classificadas como
mieloblasto, progranuldcito, mieldcitos (neutrdfilo, eosindfilo e basodfilo), metamieldceito
(neutrdfilo, eosindfilo e basoédfilo), bastdo (neutrdfilo, eosindfilo e basédfilo) e segmentado
(neutrofilo, eosinodfilo e basoéfilo); as células da série linfociticas sdo classificadas como
linfoblastos, prolinfocitos e linfocitos; as células da série monocitica sao classificadas como
monoblastos que vao se diferenciando até mondcitos e as células da série trombocitica sdo
classificadas como megacarioblasto, promegacaridcito, megacariocito € o trombocito

(COLES, 1984; JAIN & AH, 1986 ¢ JUNQUEIRA & CARNEIRO, 2004).

COLES (1984) relata que todas as células que se desenvolvem na medula dssea t€ém
sua morfologia alterada a medida que a progressio de suas formas imaturas vao
amadurecendo. As células primitivas sdo normalmente maiores que as células maturas e os
nlcleos dessas células jovens tém maiores dimensdes relativas em comparagdo com a
quantidade de citoplasma presente. Durante o desenvolvimento celular, e ao atravessarem
os diversos estagios de maturacdo, os nucleos tornam-se menores e desaparecem
completamente nos eritrocitos. O mesmo foi relatado por JAIN & AH (1986) que afirmam
que as células das séries eritrocitarias e granulociticas vao decrescendo de tamanho com
cada estagio sucessivo de maturacdo. Entretanto, células de mesmo estagio de maturagao

podem variar de tamanhos.

Segundo THE COMPENDIUM COLLECTION (1993), os precursores eritrocitarios
sdo menores, apresentam nucleo esférico com mais cromatina nuclear condensada, e tem
um citoplasma mais escuro do que os precursores granuldciticos em estagio similar de
maturacdo. Os proeritroblastos e os eritroblastos basofilos apresentam um citoplasma
basofilo, de coloragdo mais intensa do que os mieloblastos e os progranulécitos,

conseqiientemente, quando no exame do aspirado da medula éssea, em menor aumento,
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forem observadas células menores e mais escuras acredita-se que sejam as células
precursoras eritrocitarias. Geralmente ndo sdo feitos comentarios especificos sobre os
linfocitos, as células do plasma, mondcitos, macrofagos, células mitdticas, osteoblastos e
osteoclastos, a ndo ser que algumas dessas células aparegam em um numero elevado e
demonstre uma morfologia anormal durante a leitura do esfregaco do aspirado da medula

ossea.

A citologia da medula 6ssea ¢ 1til para uma avaliacao da hematopoiese, sendo que,
para uma avaliagdo apropriada, a citologia da medula 6ssea deve ser comparada com uma

amostra de sangue periférico coletado no mesmo dia (RUPLEY, 1999).

B) Interpretacio do Esfregaco Medular

O mielograma deve ser acompanhado pela coleta de amostras de sangue periférico,
e enviados para analise em frascos com EDTA, para a elaboragdo do hemograma completo

(JAIN & AH, 1986 ¢ FREEMAN, 2000).

Esta descrito no THE COMPENDIUM COLLECTION (1993) que a amostra de
sangue periférico deve ser coletada e avaliada, no mesmo dia da obtencdo do aspirado da

medula 6ssea, de forma a se ter uma analise mais apurada do exame da medula.

De acordo com WILLIAMS (2000), um ponto extremamente importante
relacionado a avaliagdo da medula 6ssea, ¢ a intima associagdo deste exame com o
hemograma completo. Uma anormalidade no hemograma ¢ o fator mais importante na

decisdo para avaliar a medula Ossea.

Segundo JAIN & AH (1986), THE COMPENDIUM COLLECTION (1993) e
WILLIAMS (2000), o aspirado da medula 6ssea deve ser examinado e avaliado de uma
maneira sistematica. A leitura da amostra deve ser primeiramente em aumento menor, para
a visualizacao de megacoriocitos e da celularidade total. Depois, faz-se a leitura da lamina
em aumento maior, para localizar uma boa area aonde a celularidade ¢ mais adequada, ¢ a
morfologia € satisfatoria para a identificagdo das células. Entdo a lente de imersdo deve ser
usada para avaliar os varios detalhes das células da medula 6ssea. JAIN & AH (1986)

disseram ainda que os osteoclastos podem ser reconhecidos em aumento menor, € a
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distribuicdo relativa das outras células, como os mastdcitos, células do plasma e linfocitos
podem ser determinadas sob aumento maior sem imersdao. Estes autores afirmam que o
proximo passo durante o processo da leitura da lamina ¢ classificar e contar as células da
série de maturagdo eritrocitaria, e finalmente pelo o mesmo processo utilizado para a série

eritrocitaria, ¢ feito o estudo das células da série de maturagdo granulociticas.

COLES (1984), também descreve que, em geral, ha dois métodos para o exame do
esfregaco da medula, sendo que o primeiro preconiza a exploracdo da lamina sob baixos
aumentos microscopicos, e depois sob os aumentos maiores, a seco € depois em imersdo. O
segundo método propde a contagem especifica e o calculo percentual de cada tipo celular.
Este relata que durante a contagem especifica dos tipos celulares, deve-se proceder de
forma a examinar no minimo quinhentas células, sendo preferivel a contagem de mil

células.

MISCHKE et al. (2002) relatam que utilizaram a contagem de mil células para
determinar o célculo do indice M/E em cento e trinta € um cdes normais. Entretanto LOPES
et al. (1998) relatam que procederam em seus estudos a contagem de quinhentas células da
medula Ossea para caes, pelo o uso da microscopia Optica registrando através de

percentagem o diferencial de cada determinacao.

JAIN & AH (1986) e THE COMPENDIUM COLLECTION (1993), recomendam
um minimo de quinhentas células a serem examinadas, para determinar a razao do niamero
total de cé¢lulas mieldides para o numero total de células eritroides nucleadas. HICKMAN
(1986) também relata que normalmente utiliza a contagem de quinhentas células para o

exame da amostra da medula ¢ssea em eq{iinos.

CAR & BLUE (2000) descreveram que para a identificacdo morfoldgica das células
precursoras mieloides e eritroides podem ser quantificadas entre duzentas a quinhentas
células na contagem celular diferencial. No entanto, WILLIAMS (2000) aconselha que na
maioria dos casos, deve se contar de cem a duzentas células para calcular o indice M/E,
entretanto que logicamente quanto mais células forem contadas mais preciso ficard o

resultado.
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2.3.3.2 lIndice M/E

De acordo com COLES (1984), a informagao mais significativa disponivel apos a
execucdo de um mielograma ¢ a relagdo das células mieldides para as eritréides (M/E). A
relacdo das células mieldides e eritrdides ¢ o index para avaliar o estado geral da medula

6ssea do individuo (HICKMAN, 1986).

Esse indice ¢ calculado pela divisdio do numero total encontrado das células
granulociticas (mieloide) da medula pelo niimero total das células nucleadas contadas da
série eritroide, por isso também pode ser chamado de indice G/E (COLES, 1984; JAIN &
AH, 1986 ¢ WILLIAMS, 2000).

A interpretacdo do indice de M/E vai depender da avaliagdo conjunta do sangue
periférico com os resultados encontrados na medula 6ssea (COLES, 1984; JAIN & AH,
1986; THE COMPENDIUM COLLECTION, 1993; CAR & BLUE, 2000 ¢ WILLIAMS,
2000).

Segundo THE COMPENDIUM COLLECTION (1993), o conhecimento da
celularidade da medula 6ssea e a qualidade do aspirado examinado sdo essenciais na

interpretacdo do indice M/E.

COLES (1984); JAIN & AH (1986); THE COMPENDIUM COLLECTION (1993)
e WILLIAMS (2000) relatam que um valor de indice M/E de 1,0: 1,0 vai indicar que o
nimero de células eritrdides e células mieloides estdo presentes em quantidade iguais.
Todos eles afirmam ainda que o aumento do indice M/E ocorre quando ha um aumento das
células mieldides ou com uma diminuic¢ao das células eritroides. Ja a diminuigdo do indice
ocorre quando ha um aumento na producdo das células eritréides ou com uma diminui¢do
na producdo das células mieldides. Portanto, ajudaria no diagnostico diferencial das

doengas caracterizadas por alteragdes do sangue periférico observados nos animais.

De acordo com WALLACH & BOEVER (1983) foram descritos para primatas nao
humanos, os valores médios do indice M/E, das células eritroides e das cé¢lulas mieldides

que se encontram na tabela 7.

ZHANG et al. (1998), também estudaram os hemogramas e os mielogramas de

setenta exemplares de macacos rabo de porco (Macaca nemestrina), sendo trinta animais
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machos e quarenta animais fémeas, os quais apresentavam idades que variam entre um ano
e meio a quinze anos. Estes exemplares consistiam de dois grupos diferentes com
procedéncia da provincia de Yunnan, sendo que oriundos de locais de tipos climaticos
diferentes, como de zonas temperadas e quentes e de zonas tropicais. Durante este estudo
foram observadas diferencas significativas nos resultados dos hemogramas dos dois grupos,
os quais acreditam que pode ter ocorrido devido a influéncia do clima e do meio ambiente,
mas a diferenca Obvia entre sexo e idade ndo foi observada em nenhum dos grupos,
entretanto nada foi relatado sobre os resultados obtidos para os valores dos mielogramas
destes animais. Estes autores descreveram os valores dos indices de M/E, para machos
adultos, para machos jovens, para fémeas adultas e para fémeas jovens que estdo descritos

na tabela 7.

MOORE (2000) encontrou para primatas ndo humanos, valores médios para as
células nucleadas da série eritroide e para as células da série mieldide (tabela 7), sendo que
em um outro estudo, MOORE (2000) encontrou o valor do indice M:E, para varias
amostras em locais de coleta diferentes, como para o esterno, para as vértebras, para a
costela, para o fémur e para a tibia, que estdo descritos na tabela 7. Este autor ainda
descreveu para macacos babuinos adultos, o valor médio do indice M:E e o valor do

intervalo de confianca do mesmo, que também se encontram descritos na tabela 7.

Embora o valor do indice M/E, para coelhos e ferrets seja considerado, como um
valor médio, se pode encontrar variagdes destes valores e estes serem considerados normais
(WILLIAMS, 2000). Entretanto, MOORE (2000) descreve para ferrets saudaveis um valor
para a relacdo mieldide: eritroide (M:E), enquanto que para coelhos, este descreve que
encontrou valores totais de células eritroides e de células mielodides, obtendo entdo um valor
para a relacdo de M:E, que estdo descritos na tabela 7. Ja para cobaias, este mesmo achou

um valor estimado do indice M:E (relacao mieldide : eritrdide) também descrita na tabela 7.

Em relagdo aos psitacideos, apesar das diferengas morfologicas da citologia de suas
células, ¢ interessante saber que segundo CAMPBELL (2000) relatou o wvalor,
aproximadamente, do indice M: E normal (relagdao das células mieldides: eritrdides) que se

encontra descrito na tabela 7.
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THE COMPENDIUM COLLECTION (1993) descreve que encontrou valores para
o indice M/E de caes normais (tabela 8), entretanto este também afirma que ja existem
estudos relatando como normais os animais que apresentam valores para o indice M/E,
diferentes dos relatados anteriormente (tabela 8). De acordo com este, o valor do indice

MJE foi relatado como sendo mais alto em caes machos do que em caes fémeas.

De acordo com COLES (1984) foram encontrados valores normais do indice M/E,
de alguns animais domésticos, como para caes (macho e fémea), para gatos, para vacas,
para cabras, para cavalos e para carneiros, que estdo descritos na tabela 8. O mesmo ocorre
com JAIN & AH (1986), que também descreveram para alguns animais domésticos; caes,
gatos, cavalos, vacas, carneiros e cabras; os valores normais do indice M/E que também

estdo descritos na tabela 8.

De acordo com NAEINI & MOSTAGHNI (1997) foi observado em setenta
carneiros iranianos, os valores das células da série eritroide da medula 6ssea e das células
da série mieloide (tabela 8). Estes também afirmam que ndo foi observada nenhuma

diferencga significativa entre os mielogramas de carneiros de diferentes sexos.
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Tabela 7— Valores das células da série Mieloide (M), das células da série Eritroide (E) e
dos Indices M/E de alguns animais selvagens

Autor M (%) E (%) Indice M/E
(relacio)
WALLACE & BOEVER (1983) 39,12 53,04 1,36: 1,0

ZHANG et al. (1998)

Setenta Primatas ndo humanos (Macaca

nemestrina)
Machos Adultos - - 1,86: 1,0
Machos Jovens - - 1,62: 1,0
Fémeas Adultas - - 1,86: 1,0
Fémeas Jovens - - 1.82: 1,0
MOORE (2000) Primatas nio humanos 39,12 53,04
(= 4.67) (=4,13)
MOORE (2000) Primatas ndo humanos
Esterno - - 1,37: 1,0
Vértebras - - 1,36: 1,0
Costela - - 1,28: 1,0
Fémur - - 1,11: 1,0
Tibia - - 0,92: 1,0
MOORE (2000) Babuinos Adultos - - 1,79: 1,0
(1,26 a 2,86: 1,0)
WILLIAMS (2000) Coelhos e Ferrets - - +1:1(1:3a3:1)
MOORE (2000) Ferrets - - 34 (x1,1: 1,0)
MOORE (2000) Coelhos 42.,4% 41,9% 1,01: 1,0
MOORE (2000) Cobaios - - 1,2a1,6:1,0
CAMPBELL (2000) Psitacideos - - +1,0: 1,0
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Tabela 8- Valores das células da série Mieldide (M), das células da série Eritroide (E) e
dos Indices M/E de alguns animais selvagens

Autor M (%) E (%) indice M/E
(relagdo)
THE COMPENDIUM
COLLECTION (1993)
Cées normais - - 1,0: 1,02 2,0: 1,0
Outro estudo para caes normais - - 0,75:1.0a2.,5: 1,0
COLES (1984)
Caes - - 1,0: 1,0
Caes Machos - - 2,7:1,0
Ciaes Fémeas - - 1,68: 1,0
Gato - - 1,6a3,5:1,0
Vaca - - 0,676 a0,71: 1,0
Cabra - - 0,69: 1,0
Cavalo - - 1,6422,43:1,0
Carneiros - - 0,5a1,09:1,0
JAIN & AH (1986)
Caes - - 0,75 a2,53: 1,0 (1,25: 1,0)
Gato - - 1,20a2,15: 1,0 (1,63: 1,0)
Cavalo - - 0,94 a 3,76: 1,0 (1,64: 1,0)
Vaca - - 0,31 a1,85:1,0(0,70: 1,0)
Carneiros - - 0,77 a 1,68: 1,0 (1,09: 1,0)
Cabra - - 0,69: 1,0
NAEINI & MOSTAGHNI (1997) 44,80 55,2 -
setenta carneiros irarianos (+1,52) (+3,09)
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3.- MATERIAL E METODOS

Foram utilizados cinqiienta e dois animais da espécie Bradypus variegatus,
aparentemente, clinicamente saudaveis, para o estudo dos valores hematoldgicos, sendo que
estdo incluidos neste numero, os valores dos pardmetros hematologicos de trinta e um
animais (quinze machos e dezesseis fémeas) obtidos na dissertacdo de mestrado de
FERRER (1999) e os outros vinte € um animais (treze machos e oito fémeas) sdo
procedentes da Fundagdao RIO-ZOO e do Parque Municipal Chico Mendes; que se localiza
no Recreio dos Bandeirantes / R.J., recebidos através de doagdes da populagdo ou de
recolhimentos destes animais por 6rgaos publicos, que fazem este tipo de trabalho como o
Corpo de Bombeiro, no periodo de 1999 a 2004. Dos cinqiienta ¢ dois animais, treze
exemplares (oito machos e cinco fémeas) foram utilizados para o estudo dos valores de
reticuldcitos do sangue periférico e nove exemplares (seis machos e trés fémeas) para a
avaliacdo e interpretagdo dos parametros do mielograma desta espécie. Os demais animais
nao foram utilizados devido a problemas que ocorreram na obtencdo ou no processamento
de algumas amostras, e os animais utilizados da dissertacdo de mestrado de FERRER
(1999), nao foram submetidos na época, aos procedimentos para coleta do aspirado de

medula Ossea.

Todos os animais foram pesados (tabelas 9 e 10) e marcados nas unhas, com
esmalte! para pintura de unhas, e dependendo do local de origem, eram marcados com
microchip? no dorso; quando procediam do Parque Municipal Chico Mendes; e tatuagem
com aparelho Dermopigmentador?, na face interna da coxa esquerda; para os animais com

procedéncia de outros locais.

1 — Marca Colorama Maybelline ultra duragdo / cintilante 3 — Marca Meicha
2 — Marca Animal Tag 2000
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Tabela 9— Valores dos pesos dos machos das preguicas da espécie Bradypus variegatus (n = 28)

Animal Data Peso
(Kg)

N°1 12/08/88 4,200
N°3 26/08/88 4,250
N°4 09/09/88 4,100
N°6 16/02/89 3,450
N°9 13/06/89 4,300
N°10 18/09/89 3,300
N°13 11/12/89 3,800
N° 15 04/01/90 4,800
N° 20 27/11/90 3,700
N°21 30/09/91 4,900
N° 23 09/04/92 5,100
N°24 25/05/92 4,830
N° 30 31/10/97 4,650
N° 31 05/11/97 4,000
N° 34 07/04/99 4,900
N° 36 18/06/99 3,850
N° 37 30/06/99 3,980
N° 38 30/06/99 4,100
N° 39 08/11/99 3,600
N° 40 26/06/00 3,000
N° 41 03/10/01 5,050
N° 42 23/11/01 4,200
N° 43 01/10/02 3,915
N° 45 30/07/03 4,800
N° 47 07/08/03 4,100
N° 50 16/09/03 2,630
N°51 03/10/03 4,700

N° 52 17/12/03 3,900
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Tabela 10— Valores dos pesos das fémeas das preguigas da espécie Bradypus variegatus (n = 24)

Animal Data Peso
(Kg)
N°2 23/08/88 3,950
N°5 15/12/88 4,150
N°7 17/02/89 3,200
N°8 13/06/89 3,630
N°11 07/12/89 4,400
N°12 11/12/89 3,720
N° 14 23/12/89 4,550
N° 16 15/01/90 4,200
N°17 15/01/90 3,200
N°18 15/01/90 4,650
N°19 24/08/90 4,230
N° 22 14/10/91 4,900
N° 25 28/06/93 4,350
N°26 16/08/93 4,820
N° 27 25/01/96 3,880
N° 28 04/02/97 3,450
N°29 02/09/97 1,600
N° 32 14/04/98 1,700
N° 33 16/04/98 1,410
N° 35 18/06/99 4,150
N° 44 02/12/02 2,900
N° 46 31/07/03 2,900
N° 48 13/08/03 2,050

N° 49 21/08/03 2,630
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3.1 Hemograma

De cada animal procedeu-se a retirada de aproximadamente 2 ml de sangue, tendo
sido utilizado em animais adultos, a pun¢do da veia jugular externa (Fig. 3a e 3b). Em
preguigas, este procedimento ¢ bastante dificil, por isso foi utilizada uma veia de grosso
calibre, conforme recomendacdo BOZZINI et al. (1978). Em animais bem jovens ou menos
desenvolvidos, este procedimento se torna ainda mais dificil, podendo leva-los a um grande
stress. Assim, quando os individuos eram considerados jovens ou menos desenvolvidos,
ndo se coletava material com objetivo de evitar este tipo de problema durante o
procedimento de coleta. Os animais eram considerados jovens ou menos desenvolvidos
quando apresentavam o peso corporal de até 1,00kg, pois segundo EISENBERG (1999) e
EMMONS (1999) os animais adultos da espécie Bradypus variegatus geralmente
apresentam o peso corporal entre 2,30kg e 5,50kg.

O uso de tranqiiilizantes neste tipo de procedimento, na espécie Bradypus
variegatus, ndo foi necessario devido a rapidez do processo e o baixo incomodo que ¢
causado ao animal, quando se sabe fazer corretamente a coleta da amostra, e também nao

interfere no resultado final da analise do material a ser examinado.

Imediatamente apds a puncdo da veia, com utilizacdo de uma seringa descartavel
(marca BD) de 3ml e agulha descartavel 25x7, eram confeccionados quatro esfregacos com
sangue, ainda sem contato com o anticoagulante, e posteriormente o sangue era transferido
para um tubo contendo EDTA!. Apés a homogeneizagio da amostra com o anticoagulante e
secagem ao ar dos esfregacos, com as respectivas identificagdes, as amostras eram

imediatamente processadas no proprio laboratdrio da Fundagao Rio-Zoo.
Todas as seguintes determinacdes quantitativas e qualitativas foram estabelecidas

por técnicas convencionais segundo SCHALM et al. (1975):

a) Eritrograma com a determinagdo da hematimetria (hemocitdmetro), hemoglobinometria

(cianometahemoglobina® — espectrofotometria®), volume globular (microhematdcrito®) e

1 - Vacutainer EDTA 26 marca BD 3 — Espectrofotdometro marca analyzer modelo 800M
2 — Kit — marca Labtest 4- Centrifuga/Microhematdcrito marca Quimis modelo Q-220M

42



Fig. 3a e 3b — Coleta de sangue da veia jugular da espécie Bradypus variegatus
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determina¢do dos indices hematimétricos (volume globular médio — VGM; concentracao de
hemoglobina globular média — CHGM e hemoglobina globular média — HGM) através

de célculos matematicos (VGM= VG x 10; HGM=Hb x 10 ¢ CHGM= Hb x 10).
Hm Hm VG

b) Leucograma com a determinacdo da leucometria global (hemocitometro) e leucometria
especifica (valores relativos e absolutos), além da utilizagdo do esfregaco para andlise
qualitativa de eritrdcitos e leucocitos, através da coloragdo pelo May-Griinwald-Giemsa

(MGG); RULLIER & PARODI (1968).

¢) Os reticuldcitos foram evidenciados e contados pelo uso do corante supravital “Novo

Azul de Metileno” (NAM) (SCHALM et al., 1975).

Na andlise estatistica dos valores hematologicos dos cinqiienta e dois animais da
espécie Bradypus variegatus foi determinado a média ponderada das varidveis estudadas,
assim como os valores de desvio padrdo e intervalo de confianca (limite inferior e limite
superior). Também foi aplicado, para os resultados obtidos dos valores hematoldgicos,
entre machos e fémeas da espécie Bradypus variegatus, o teste “t” Student para a diferenga

de médias.

Dos treze exemplares estudados para a determinagdo dos valores dos reticuldcitos,
foram obtidos apenas a média ponderada, o desvio padrdo e o intervalo de confianga (limite
inferior e limite superior), devido ao pequeno numero de individuos e da grande
desigualdade entre o nimero de machos e de fémeas, o que impossibilitou um estudo

estatistico sobre a diferenca das médias entre estes.

3.2 Mielograma

Apods a coleta do sangue periférico, os animais foram tranqiilizados, antes do
procedimento da coleta da medula oOssea, sendo usado a dosagem recomendada por

DIVERS (1986), que foi de 5-10mg/kg de Cloridrato de Quetamina por via intramuscular.

Como ndo existem relatos na literatura disponivel sobre qual seria o melhor local

anatomico para a puncdo do aspirado da medula 6ssea em preguicas, houve a necessidade
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de se fazer algumas coletas em locais anatdmicos citados na literatura para mamiferos tanto
selvagens como domésticos, de forma e descobrir qual o local que fosse mais adequado
para este procedimento nesta espécie estudada. Este procedimento foi feito em relagdo ao
tipo da estrutural de cada osso citado pela literatura para este procedimento, para a
avalia¢do da facilidade do acesso fisico dos mesmos para a coleta do aspirado da medula
Ossea e também para a avaliagdo da quantidade e da qualidade da amostra obtida nestes
locais. Por isso, apos o 6bito de trés exemplares de Bradypus variegatus, que haviam sido
doadas a Fundacdo Rio-Zoo com um grau de debilidade grande, estes animais foram
utilizados para a pun¢do de diferentes locais anatdmicos (0ssos), para a avaliagdo de qual
destes locais seriam o mais adequado para se proceder a coleta das amostras de medula
Ossea nesta espécie. Os ossos utilizados para esta avaliagdo foram o fémur (proximal e
distal), tibia, costelas, vértebras, crista iliaca, esterno, imero, radio e ulna. Por fim, as
amostra do aspirado da medula 6ssea foram prontamente obtidas da crista iliaca de todos os

animais estudados neste trabalho (Fig. 4a e 4b).

A tricotomia do local a ser puncionado foi necessaria, para facilitar o procedimento
e para uma melhor assepsia do mesmo, assim como a utilizagao de anestésico local, do tipo
Xilocaina 2% injetavel por via subcutinea. Este foi injetado ao redor do local da pungdo,

sendo a quantidade utilizada de 1ml a 2 ml por via subcutanea.

Com o animal devidamente tranqiiilizado, tricotomizado ¢ com a anestesia local,
iniciava-se a pun¢do, com agulha descartavel 25x7 e seringa descartavel (marca BD) de 5ml
rinsada com EDTA! para evitar que o material coagulasse durante a coleta, devido a

dificuldade do procedimento (Fig. 5a e 5b).

Apos a obtencdo da medula 6ssea confeccionavam-se oito esfregacos, colocando
logo apds as suas respectivas identificagdes, sendo acondicionados em porta laminas de

plastico e aguardavam para serem coradas e posteriormente avaliadas.

1 - EDTA - Vacutainer EDTA 26 marca BD
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Fig. 4a e 4b — Crista iliaca: local para a coleta da medula 6ssea da espécie Bradypus
variegatus
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Fig. 5a e 5b — Coleta da medula 6ssea da crista iliaca da espécie Bradypus variegatus
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No inicio do estudo também foram testadas as qualidades dos vérios corantes com
base na coloragao de Romanowsky, em algumas amostras de aspirado de medula dssea, da
espécie Bradypus variegatus, para a avaliagdo do corante mais adequado para se trabalhar
com esta espécie. Os corantes utilizados foram os usados nas rotinas de coloragdo para
amostras de medula Ossea, tanto para mamiferos selvagens como para mamiferos
domésticos. Estes corantes foram o Wright, o Diff-Quick, o Giemsa e o May-Griinwald-
Giemsa (M.G.G.), sendo que se optou pela escolha da utilizagdo do corante May-
Griinwald-Giemsa (M.G.G.), para corar todos os esfregacos obtidos das amostras da

medula 6ssea de cada animal, que foram estudados durante este trabalho.

O mielograma foi obtido através das determinacdes a seguir, utilizado-se as mesmas
técnicas convencionais, que sao usadas em mamiferos domésticos conforme recomendagao

de COLES (1984), para a realizagao deste exame:

* Mielograma com determinacdo da citologia medular, com a utilizacdo do
esfregaco corado através do May-Griinwald-Giemsa (M.G.G.), procedendo a contagem
especifica e o calculo percentual de cada tipo celular, apds a contagem de 200 a 500
células totais, dependendo da qualidade de cada amostra obtida, de acordo com o

recomendado por CAR & BLUES (2000).

= A contagem especifica dos tipos celulares observados na leitura do
mielograma seguiu a classifica¢do celular utilizada por JAIN & AH (1986), que sdo as
células da série eritréide (proeritroblastos, eritroblastos basofilos, eritroblastos
policromaticos, eritroblastos ortocromaticos), da série mieldide (mieloblasto,
progranuldcito, mieldcitos (neutrédfilo, eosindfilo e basofilo), metamieldceito (neutrofilo,
eosindfilo e basofilo), bastdo (neutroéfilo, eosindfilo e basofilo) e segmentado (neutrofilo,
eosinofilo e basofilo), linfocitos, monodcitos, células do plasma, células mitdticas, células
degeneradas, células ndo classificadas, macréfagos, megacariocitos, osteoclastos. Foi
utilizada uma folha de protocolo para o auxilio da leitura do esfregaco medular,

conforme pode ser observado no anexo.

Apoés a leitura e a avaliagdo do esfregaco da medula dssea eram elaborados os

calculos matematicos para a obtencao do indice M/E, que segundo COLES (1984) e JAIN
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& AH (1986) ¢ obtido pela divisdo das soma de todas as células da série mieloide (M) com

a soma de todas as células da série eritroide (E).

Na avaliagdo estatistica dos valores encontrados no exame da medula dssea, para os
totais das células mieldides (M), para os totais das células eritrdides (E) e para os indices
M/E dos noves animais da espécie Bradypus variegatus, foram determinadas as médias
ponderadas, os desvio padrdes e os intervalos de confianga (limite inferior e limite superior)

de cada um dos parametros.

Em relagdo ao estudo estatistico dos valores dos indices M/E, dos valores totais das
células mieloides (M) e das células eritroides (E) de machos e fémeas da medula dssea da
espécie Bradypus variegatus, ndo foi aplicado o teste “t” Student para a diferenga de
médias, devido ao pequeno nimero de individuos e da desigualdade do niimero entre os
sexos. Entretanto, foi aplicado o teste “t” Student para a diferenca de médias entre os
valores das células mieldides (M) e das células eritroides (E) dos todos nove animais para a

avaliacdo da medula 6ssea desta espécie.
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4. - RESULTADOS

4.1 Hemograma

4.1.1 Eritrograma e Leucograma

Os resultados obtidos das amostras do sangue periférico dos cinqiienta e dois
animais da espécie Bradypus variegatus para os valores hematologicos de machos e fémeas
relativos aos eritrogramas e leucogramas, assim como os valores das médias ponderadas,
dos desvios padrdes e dos intervalos de confiancga (limite inferior e limite superior), estdo
descritos nas tabelas 11, 12, 13 e 14, respectivamente.

A média ponderada para os valores hematoldgicos dos cinqlienta e dois animais da
espécie Bradypus variegatus, encontram-se descritos na tabela 15, assim como os valores
de desvio padrao e intervalo de confianga (limite inferior e limite superior).

O resultado da andlise estatistica tracada pelo teste “t” Student para diferenca de
média, dos valores hematoldgicos entre machos (vinte e oito animais) e fémeas (vinte e
quatro animais) da espécie Bradypus variegatus, demonstrou nao haver diferenca
significativa entre as médias das varidveis estudadas, a nivel de 5% de significancia

(a=0,05). Os valores de t estao descritos na tabela 16.

4.1.2 Reticulécitos
O resultado obtido, na andlise do esfregaco sangiiineo, dos treze exemplares da
espécie Bradypus variegatus, durante a determinagdo dos valores dos reticuldcitos, mostrou
que a morfologia destas células apresenta um tamanho maior que as células vermelhas
maduras (eritrocitos), entretanto apresentam um tamanho menor em comparagcdo com as
células imaturas (proeritroblastos, eritroblastos basofilos, eritroblastos policromaticos e

eritroblastos ortocromaticos).
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Em relagdo a coloragdo dos reticuldcitos desta espécie de preguica, observou-se que
apresentam uma colora¢do azulada, com pontuagdes também azuladas, no centro das
células, sendo que estas eram de intensidade mais forte, como pode ser observado nas
figuras 6a e 6b.

Os valores dos reticuldcitos encontrados para os treze animais (oito machos e cinco
fémeas) desta espécie estdo descritos na tabela 17, assim como os valores para média

ponderada, desvio padrio e intervalo de confianca.

4.2 Mielograma

4.2.1 Técnica de Elaboracio do Esfregaco da Medula Ossea

No estudo da escolha do local mais adequado para a pungdo do aspirado da medula
Ossea da espécie Bradypus variegatus, obteve-se a crista iliaca como o local anatomico
mais adequado para este tipo de procedimento. A crista iliaca permite ter uma maior
facilidade em relagdo ao acesso fisico deste local para a obtengdo das amostras da medula
Ossea de cada animal estudado e também quanto ao tipo de estrutura 6ssea que a mesma
apresenta em comparacdo aos resultados obtidos para os outros ossos estudados neste

trabalho (fémur proximal e distal, tibia, costelas, vértebras, esterno, imero, radio e ulna).

O resultado quanto a qualidade e a quantidade celular das amostras obtidas neste
estudo também mostrou a crista iliaca como o local anatdomico que apresentou uma melhor

amostra para a confeccdo e a leitura do esfregaco para esta espécie de preguica.

Em relacdo ao método de coloracdo a ser usado, nesta espécie de preguica, apos os
testes com os corantes usados como métodos de coloracdo de rotina, para os esfregagos de
medula o6ssea, foi obtido como resultado o corante de May-Griinwald-Giemsa (M.G.G.).
Este corante ¢ o mais adequado para ser aplicado nos esfregacos da espécie Bradypus
variegatus, pois este apresentou uma colora¢do bem nitida e intensa de cada amostra
corada, o que permitiu uma melhor visualizacao das estruturas celulares durante o exame

do aspirado da medula 6ssea desta espécie.
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4.2.2 Exame do Esfregaco Medular

A) Citologia Medular

Como resultado da identificacdo dos tipos celulares, durante a avaliacdo do aspirado
da medula 6ssea, da espécie Bradypus variegatus, foi obtido a visualiza¢do das células das
séries granulociticas (mielodide), eritrociticas (eritréide), linfociticas, trombociticas e
monociticas (fig.7 a fig.22). Além destas células também foram observadas outras células
como mastocitos, células do plasma, células mitoticas, osteoclastos (fig.18) e osteoblastos,
inclusive alguns animais apresentaram um grande numero de osteoclastos em seus

esfregacos.

Na avaliagdo citologica dos esfregacos da medula dssea destes nove animais, foram
analisadas a morfologia das células das séries mieldide (M) e eritréide (E), na qual primeiro
observou-se, em relagcdo ao tamanho celular, que as células imaturas sdo maiores do que as
células maduras e conforme estas vao ficando maduras, o seu tamanho vai diminuindo.
Ainda foi observado que as células precursoras da série eritroide (E) sao menores do que as
células precursoras da série mieldide (M) e também apresentam um nucleo esférico, com
cromatina nuclear condensada, com um citoplasma mais escuro e de coloragdo mais intensa

do que o citoplasma das células mieldides (M), em relacdo a estagio igual de maturacao.

Quanto ao grau de maturagdo das células destas séries foram observadas como
células da série eritrocitaria (eritréide): proeritroblasto, eritroblasto basofilo, eritroblasto
policromatico, eritroblasto ortocromatico, reticulocitos e eritrocito; para as células da série
granulocitica (mieloide): mieloblasto, progranuldcito, mielocito (neutréfilo, eosindfilo e
basofilo), metamielocito (neutrédfilo, eosinofilo e basofilo), bastdo (neutrédfilo, eosinodfilo e
basofilo) e segmentado (neutréfilo, eosindfilo e basofilo); para as células da série
linfocitica: linfoblastos, prolinfocitos e linfocitos; para as células da série monocitica:
monoblastos, promonocitos e mondcitos e para as células da série trombocitica:

megacarioblasto, promegacaridcito, megacaridcito e trombocito.
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B) Interpretacao do Esfregaco Medular

Na leitura da amostra da medula 6ssea da espécie Bradypus variegatus em aumento
menor, obteve-se como resultado uma visualiza¢do geral da amostra coletada, tendo como
principal célula observada os megacarioécitos. Isto ocorre porque estas células sdo muito
grandes, o que facilitam em muito a visualizagdo das mesmas neste aumento. Ainda em

aumento menor, procedeu-se a visualizacdo da celularidade total desta amostra.

Na leitura da amostra da medula 6ssea, em aumento maior, obteve-se uma maior
facilidade na escolha de uma area mais adequada, com boa celularidade, assim como uma
area de células com morfologia satisfatoria, de forma a permitir a identificacdo dos tipos
celulares a serem examinados. O uso da lente de imersdo permitiu a avaliagdo de varios
detalhes existentes entre as cé¢lulas da medula dssea, cujo resultado auxiliou na confirmagao
da classificagdo dos tipos celulares que estavam sendo observados e no grau de maturagdo
na qual a célula se apresentava, o que permitiu a contagem das células para a obten¢ao do

mielograma e conseqiientemente do indice M/E.

O método de contagem das células, para a espécie Bradypus variegatus, teve como
resultado o nimero de duzentas a quinhentas células no total por leitura, pois durante a
analise destas amostras foi observada uma menor quantidade de células, o que dificultava a

contagem de um ntimero superior a quinhentas células.

4.2.3 Indice M/E

Os resultados dos valores das células mieldédes (M), das células eritroides (E) e dos
indices M/E dos nove animais da espécie Bradypus variegatus, assim como os valores da
média ponderada, do desvio padrdo e do intervalo de confianca (limite inferior e limite

superior) estdo descritos na tabela 18.

A andlise estatistica dos nove animais da espécie Bradypus variegatus, tragada pelo

teste “t” Student, para os valores do nimero de células mielédes (M) e de células eritrdides

E), demonstrou nao haver diferenga significativa entre as médias das varidveis estudadas, a
b b

nivel de 5% de significancia (0=0,05). O valor de t calculado para a diferenca da média de
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células mieldides (M) e da média de células eritroides (E) ¢ igual a 0,03 (0=0,05), de
acordo com o descrito na tabela 18. Portanto, estatisticamente nao existe diferenca entre a

quantidade de células mieloides (M) e a quantidade de células eritréides (E).
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Tabela 11 — Valores de eritrograma de machos da espécie Bradypus variegatus (n = 28)

Animal Data Hm Hb VG VGM HGM CHGM
N°1 12/08/88 3,80 13,0 38 100,0 34,2 34,2
N°3 26/08/88 3,90 8,4 30 76,9 21,5 28,0
N° 4 09/09/88 3,55 11,5 35 98,5 32,3 32,8
N°6 16/02/89 3,10 9,5 30 96,7 30,6 31,6
N°9 13/06/89 3,60 11,0 35 97,2 30,5 314
N°10 18/09/89 4,00 9,4 31 77,5 23,5 30,3
N°13 11/12/89 4,70 11,0 33 70,2 23,4 33,3
N° 15 04/01/90 3,00 9,0 30 100,0 30,0 30,0
N° 20 27/11/90 3,10 9,7 32 103,2 31,2 30,3
N°21 30/09/91 3,26 10,6 40 122.4 32,5 26,5
N° 23 09/04/92 3,96 14,0 38 95,9 35,3 36,8
N° 24 25/05/92 2,46 8,4 35 142,2 34,1 24,0
N° 30 31/10/97 2,30 12,0 36 156,0 52,0 33,3
N° 31 05/11/97 2,97 11,0 34 114,0 37,0 32,5
N° 34 07/04/99 3,08 9,0 33 107,1 29,2 27,3
N° 36 18/06/99 2,46 10,0 30 121,9 40,6 33,3
N° 37 30/06/99 2,50 10,5 33 132,0 42,0 31,8
N° 38 30/06/99 2,95 11,6 36 122,0 39,3 32,2
N° 39 08/11/99 2,73 10,6 32 117,0 38,0 33,1
N° 40 26/06/00 2,95 11,6 36 122,0 39,3 32,2
N° 41 03/10/01 2,38 10,0 30 126,0 42,0 33,3
N° 42 23/11/01 3,51 13,0 39 111,1 37,0 33,3
N° 43 01/10/02 2,75 12,3 37 134,5 44,7 33,2
N° 45 30/07/03 2,86 12,3 37 129,3 43,0 33,2
N° 47 07/08/03 2,22 10,6 32 144,1 47,7 33,1
N° 50 16/09/03 2,81 12,3 37 131,6 43,7 33,2
N° 51 03/10/03 2,66 11,6 35 131,5 43,6 33,1
N° 52 17/12/03 3,26 12,3 37 1134 37,7 33,2
Média 3,12 10,94 3432 114,08 36,28 31,80
Desvio Padrao 0,60 1,45 3,02 20,92 7,40 2,64
Limite Inferior 2,89 10,40 33,20 106,33 33,54 30,83
Limite Superior 3,34 11,47 3544 121,83 39,02 32,78

Hm Hematimetria x 10%mm? VGM Volume Globular Médio fl
Hb Hemoglobinometria g/dl HGM Hemoglobina Globular Média pg
VG Volume Globular % CHGM Concentracdo de Hemoglobina Globular Média %
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Tabela 12 — Valores de leucograma de machos da espécie Bradypus variegatus (n = 28)

Animal Data LG Bas Eos Bt Seg Lt Mn
N°1 12/08/88 9,30 0 3(279) 5(465)  32(2976) 58(5394) 2(186)
N°3 26/08/88 9,40 0 0 0 64(6016) 29(2726) 7(658)
N° 4 09/09/88 6,50 0  7(455) 9(585) 47(3055) 29(1885) 8(520)
N°6 16/02/89 5,80 0 3(174) 1(58) 39(2262) 56(3248)  1(58)
N°9 13/06/89 6,10 0 6(366) 9(549) 21(1281) 62(3782) 2(122)
N°10 18/09/89 9,10 0 2(182) 0 21(1911)  75(6825) 2(182)
N°13 11/12/89 4,90 0 1(49) 1(49) 45(2205) 50(2450) 3(147)
N°15 04/01/90 7,70 0 4(308) 5(385) 41(3157) 48(3696) 2(154)
N°20  27/11/90 5,40 0 2(108) 0 37(1998) 55(2970) 6(324)
N°21 30/09/91 8,60 0 15(1290) 1(86) 20(1720) 60(5160) 4(344)
N°23 09/04/92 5,40 0 0 0 61(3294) 35(1890) 4(216)
N°24  25/05/92 8,10 0 0 0 49(3969) 47(3807) 4(324)
N° 30 31/10/97 6,90 0 0 10(690)  25(1725) 65(4485) 0
N° 31 05/11/97 7,30 0 0 5(365)  33(2409) 59(4307) 3(219)
N° 34 07/04/99 8,50 0  3(255) 0 13(1105) 67(5695) 17(1445)
N° 36 18/06/99 7,80 0 0 19(1482) 57(4446) 23(1794) 1(78)
N° 37 30/06/99 4,80 0 0 2(96) 13(624)  82(3936) 3(144)
N° 38 30/06/99 7,20 0 1(72) 3(216)  44(3168) 45(3240) 7(504)
N° 39 08/11/99 7,00 0 0 6(420) 31(2170) 60(4200) 3(210)
N°40  26/06/00 7,20 0 1(72) 3(216)  44(3168) 45(3240) 7(504)
N° 41 03/10/01 7.60 0 0 2(152)  83(6308) 14(1064) 1(76)
N° 42 23/11/01 6,40 0 0 3(192)  44(2816) 51(3264) 2(128)
N° 43 01/10/02 6,30 0 1(63) 0 29(1827) 69(4347) 1(63)
N° 45 30/07/03 8,50 0 1(85) 3(255)  64(5440) 29(2465) 3(255)
N°47  07/08/03 7,70 0 2(154) 4(308) 62(4774) 30(2310) 2(154)
N° 50 16/09/03 6,30 0 1(63) 1(63) 46(2898) 49(3087) 3(189)
N° 51 03/10/03 6,70 0 1(67) 0 16(1072)  81(5427) 2(134)
N° 52 17/12/03 7,30 0 0 3(219)  38(2774) 54(3942) 5(365)
Média 7,14 0 1,93 3,40 39,96 50,96 3,75

(144,36) (244,68) (2877,43) (3594,14) (275,11)
Desvio Padrao 1,27 0 3,15 4,24 17,39 17,28 3,34
(257,52) (316,30) (1452,57) (1334,00) (279,36)
Limite Inferior 6,66 0 0,76 1,82 33,52 44,56 2,51
(48,97) (127,52) (2339,40) (3100,03) (171,63)
Limite Superior 7,61 0 3,10 4,96 46,41 57,37 4,99
(239,74) (361,84) (3415,46) (4088,25) (378,58)

LG Leucometria Global x 10%/mm?
Bas Basofilos % e (mm®)

Eos Eosinofilos % e (mm?)

Bt Bastdes Neutrofilos % e (mm?)

Mn Mondcitos % e (mm?)

Seg Segmentados Neutrofilos % e (mm?)
Lt Linfocitos % e (mm?)
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Tabela 13 — Valores de eritrograma de fémeas da espécie Bradypus variegatus (n = 24)

Animal Data Hm Hb VG VGM HGM CHGM
N°2 23/08/88 3,40 10,5 34 100,0 30,8 30,8
N°5 15/12/88 3,20 9,0 31 96,8 28,1 29,0
N°7 17/02/89 3,10 9,5 30 96,7 30,6 31,6
N°8 13/06/89 3,35 10,0 33 98,5 29,8 30,3
N°11 07/12/89 3,20 11,0 32 100,0 34,3 34,3
N°12 11/12/89 4,05 11,5 40 98,7 28,3 28,7
N° 14 23/12/89 3,65 12,0 36 98,6 32,8 33,3
N° 16 15/01/90 2,74 7,2 31 113,1 26,2 23,2
N° 17 15/01/90 3,50 7,7 34 97,1 22,0 22,6
N°18 15/01/90 3,60 9,5 31 86,1 26,3 30,6
N°19 24/08/90 4,06 11,5 37 91,1 28,3 31,0
N° 22 14/10/91 2,66 8,7 33 124,0 32,7 26,3
N° 25 28/06/93 3,60 10,0 34 94,0 27,0 29,4
N° 26 16/08/93 3,39 11,0 32 94,0 32,0 34,3
N° 27 25/01/96 2,97 10,0 30 101,0 33,0 33,3
N° 28 04/02/97 3,31 14,0 42 126,0 42,0 33,3
N° 29 02/09/97 2,15 12,0 38 176,0 55,0 31,5
N° 32 14/04/98 2,65 10,0 30 113,0 37,0 33,3
N° 33 16/04/98 2,59 8,7 33 127,0 42,0 33,3
N° 35 18/06/99 3,04 9,6 29 95,3 31,5 33,1
N° 44 02/12/02 2,30 12,3 37 160,8 53,4 33,2
N° 46 31/07/03 2,52 13,3 40 158,7 52,7 33,2
N° 48 13/08/03 3,78 14,0 39 103,1 37,0 35,8
N° 49 21/08/03 2,71 11,0 32 118,0 40,5 34,3
Média 3,15 10,59 34,08 111,15 34,72 31,25
Desvio Padrao 0,52 1,79 3,69 23,77 8,87 3,38
Limite Inferior 2,94 9,87 32,61 101,64 31,17 29,89
Limite Superior 3,36 11,30 35,56 120,66 38,27 32,60

Hm Hematimetria x 10%/mm? VGM Volume Globular Médio fl
Hb Hemoglobinometria g/dl HGM Hemoglobina Globular Média pg
VG Volume Globular % CHGM Concentragao de Hemoglobina Globular Média %
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Tabela 14 — Valores de leucograma de fémeas da espécie Bradypus variegatus (n = 24)

Animal  Data LG Bas Eos Bt Seg Lt Mn
N°2 23/08/88 6,70 0 1(67) 0 38(2546) 53(3551)  8(536)
N°5S 15/12/88 6,40 0 6(384) 1(64) 28(1792)  62(3968)  3(192)
N°7 17/02/89 6,00 0 3(180) 5(300) 47(2820) 41(2460)  4(240)
N°8 13/06/89 5,10 0 5(255) 2(102)  30(1530) 60(3060)  3(153)
N°11  07/12/89 8,90 0 0 6(534) 36(3204) 54(4806)  4(356)
N°12 11/12/89 8,20 0 2(164) 2(164)  28(2296) 63(5166) 5(410)
N°14  23/12/89 5,50 O 14(770)  4(220)  26(1430) 55(3025) 1(55)
N°16 15/01/90 6,40 O 0 0 61(3904) 31(1984) 8&(512)
N°17 15/01/90 7,90 O 4(316) 1(79) 38(3002)  65(5135)  2(158)
N°18 15/01/90 6,60 0O 3(198) 0 30(1980)  59(3894)  8(528)
N°19 24/08/90 8,10 0 2(162) 6(486) 47(3807) 43(3483) 2(162)
N°22 14/1091 6,30 O 5(315) 0 32(2016)  47(2961) 16(1008)
N°25 28/06/93 4,90 0 39(147) 4(196) 55(2695) 33(1617)  9(441)
N°26 16/08/93 540 O 0 1(54) 45(2430) 44(2376) 10(540)
N°27 25/01/96 7,80 O 0 4(312)  55(4290) 39(3042) 2(156)
N°28 04/02/97 8,00 O 4(320) 14(1120) 59(4720)  22(1760) 1(80)
N°29 02/09/97 7,20 0 0 3(216)  30(2160) 66(4752) 1(72)
N°32 14/04/98 5,00 O 1(50) 8(400)  39(1950) 47(2350)  3(150)
N°33 16/04/98 7,70 0 1(77) 15(1155) 49(3773) 31(2387)  4(308)
N°35 18/06/99 8,00 O 0 33(2640) 37(2960) 26(2080)  4(320)
N°44 02/12/02 6,80 0 1(68) 2(136)  51(3468) 44(2992)  2(136)
N°46 31/07/03 7,60 O 2(152) 2(152)  35(2660) 58(4408)  3(228)
N°48 13/08/03 7,70 0 3(231) 2(154) 46(3542) 42(3234)  7(539)
N°49 21/08/03 6,70 0 0 1(67) 20(1340) 68(4556) 11(737)

Média 6,87 0 4,0 4,83 40,08 48,00 5,04

(160,67) (356,29) (2766,29) (3290,46) (334,04)

Desvio Padrao 1,14 0 8,06 7,20 11,27 13,32 3,80

(177,87) (576,12)  (928,13) (1081,37) (235.,83)
Limite Inferior 6,41 0 0,78 1,95 35,58 42,67 3,52

(89,50) (125,80) (2394,97) (2857,83) (239,69)
Limite Superior 733 0 7,22 7,71 44,59 53,33 6,56

(231,83) (586,78) (3137,61) (3723,09) (428.,39)

LG Leucometria Global x 103/mm?
Bas Basofilos % e (mm®)

Eos Eosinéfilos % e (mm?)
Bt Bastdes Neutrofilos % e (mm?)

Seg Segmentados Neutrofilos % e (mm?)
Lt Linfécitos % e (mm?
Mn Monocitos % e (mm?)
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Tabela 15 — Valores de eritrogramas e leucogramas de animais da espécie Bradypus
variegatus (n = 52)

Intervalo de Confianca

Variavel Média Desvio Padrao
Limite Inferior Limite Superior

Hm 3,13 0,56 2,98 3,28
Hb 10,77 1,61 10,34 11,21
VG 34,21 3,32 33,31 35,11
VGM 112,73 22,10 106,72 118,73
HGM 35,56 8,07 33,37 37,75
CHGM 31,55 2,99 30,73 32,36
LG 7,01 1,21 6,68 7,34
Bas 0 0 0 0
Eos 2,88 (151,88) 5,97 (222,36) 1,26 (91,45) 4,51 (212,32)
Bt 4,06 (296,19) 5,78 (453,66) 2,49 (172,89) 5,63 (419,50)
Seg 40,02 (2826,13) 14,74 (1228,27) 36,01 (2492,29) 44,03 (3159,98)
Lt 49,60 (3453,98) 15,50 (1221,82) 45,38 (3121,89) 53,81 (3786,07)
Mn 4,35 (302,31) 3,59 (259,38) 3,37 (231,81) 5,32 (372,81)
Hm  Hematimetria x 10®mm’ LG Leucometria Global x 10°/mm’
Hb Hemoglobinometria g/dl Bas Basofilos % e (mm?)
VG Volume Globular % Eos Eosinofilos % e (mm?®)
VGM Volume Globular Médio fl Bt Bastdes Neutrofilos % e (mm?)
CHGM Concentracao de Hemoglobina Seg  Segmentados Neutréfilos % e (mm?)

Globular Média % Lt  Linfocitos % e (mm?)
HGM Hemoglobina Globular Média pg Mn  Mondcitos % e (mm?)
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Tabela 16 — Valores de t das médias dos valores hematologicos de machos e fémeas da
espécie Bradypus variegatus (n = 52)

Varidvel Média de Média de Valores de t
ariave Machos Fémeas o=0,05
N=28 N=24

Hm 3,12 3,15 0,85

Hb 10,94 10,59 0,44

VG 34,32 34,08 0,80

VGM 114,08 111,15 0,64

HGM 36,28 34,72 0,49

CHGM 31,80 31,25 0,51

LG 7,14 6,87 0,44

Bas 0 0 0

Eos 1,93 (144,36) 4,00 (160,67) 0,22 (0,79)

Bt 3,39 (244,68) 4,83 (356,29) 0,38 (0,38)

Seg 39,96 (2877,43) 40,08 (2766,29) 0,98 (0,75)

Lt 50,96 (3594,14) 48,00 (3290,46) 0,50 (0,38)

Mn 3,75 (275,11) 5,04 (334,04) 0,20 (0,42)
Hm Hematimetria x 10%/mm? LG  Leucometria Global x 10*/mm’
Hb Hemoglobinometria g/dl Bas Basofilos % e (mm?)
VG  Volume Globular % Eos Eosinofilos % e (mm?)
VGM Volume Globular Médio fl Bt Bastdes Neutrofilos % e (mm?)
CHGM Concentragao de Hemoglobina Seg  Segmentados Neutrofilos % e (mm?)

Globular Média % Lt Linfocitos % e (mm®)

HGM Hemoglobina Globular Média pg Mn  Mondcitos % e (mm?)
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Tabela 17 — Valores de reticulocitos de machos e fémeas da espécie Bradypus variegatus

(n=13)

Animal Data Sexo Reticulodcitos %
N° 34 07/04/99 F 1,2
N° 39 08/11/99 M 3
N° 40 26/06/00 M 3
N°43 01/10/02 M 4
N° 44 02/12/02 F 7
N° 45 30/07/03 M 1
N° 46 31/07/03 F 4
N° 47 07/08/03 M 4
N° 48 13/08/03 F 4
N° 49 21/08/03 F 3
N° 50 16/09/03 M 3
N° 51 03/10/03 M 4
N° 52 17/12/03 M 3
Média 3,40
Desvio Padrao 1,48
Limite Inferior 2,60
Limite Superior 4,20
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Tabela 18 — Valores das células da série mieldide (M), das células da série eritroide (E) e
dos indices M/E de machos e fémeas da espécie Bradypus variegatus (n = 09)

Animal Data Sexo M (%) E (%) Indice M/E
N°43 01/10/02 M 32,67 54,00 0,6
N° 45 30/07/03 M 63,33 21,66 2,9
N° 46 31/07/03 F 43,67 29,33 1,5
N° 47 07/08/03 M 44,33 44,17 1
N° 48 13/08/03 F 55,80 27,00 2,1
N° 49 21/08/03 F 49,50 40,50 1,2
N° 50 16/09/03 M 66,33 18,67 3,5
N° 51 03/10/03 M 38,00 56,60 0,7
N° 52 17/12/03 M 49,00 11,00 4,5
Média 49,18 33,66 2,00
Desvio Padriao 11,12 15,98 1,36
Limite Inferior 41,91 23,22 1,11
Limite Superior 56,45 44,10 2,89
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Fig. 6a e 6b — Reticuldcitos de Bradypus variegatus, coloracdo Novo Azul de Metileno
(N.A.M.) Obj.100X; Oc.10X




Fig. 7 — Proeritroblasto Basofilo (Centro), da espécie Bradypus variegatus, coloragdo May-
Grunwald-Giemsa (M.G.G.) Obj.100X; Oc.10X

Fig. 8 — Eritroblasto Basofilo (Direita), Eritroblasto Policromatico (Centro) e Eritroblasto
Ortocromatico (Em cima), da espécie Bradypus variegatus, coloracdo May-Grunwald-
Giemsa (M.G.G.) Obj.100X; Oc.10X
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Fig. 9 — Mieloblastos com evidente nucléolo, da espécie Bradypus variegatus, coloragdo
May-Grunwald-Giemsa (M.G.G.) Obj.100X; Oc.10X

Fig. 10 — Progranulécito (Centro) e Eritroblastos Ortocromdticos (2) e um pequeno
Linfocito (Direita), da espécie Bradypus variegatus, coloracdo May-Grunwald-Giemsa
(M.G.G.) Obj.100X; Oc.10X
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Fig. 11 — Mielocitos Neutrofilos, da espécie Bradypus variegatus, coloracdo May-
Grunwald-Giemsa (M.G.G.) Obj.100X1,25X; Oc.10X

Fig. 12 — Mielocito Eosindfilo e Eritroblasto Ortocromatico, da espécie Bradypus
variegatus, coloragdo May-Grunwald-Giemsa (M.G.G.) Obj. 100X; Oc.10X
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Fig. 13 — Metamielocito Basofilo, Metamieldcito Neutrofilo e Eritroblasto Policromatico

(da esquerda para a direita), da espécie Bradypus variegatus, coloragio May-Grunwald-
Giemsa (M.G.G.) Obj. 100X; Oc.10X

Fig. 14 — Segmentado Neutrofilo e Metamielocito Neutrofilo, da espécie Bradypus
variegatus, coloragdo May-Grunwald-Giemsa (M.G.G.) Obj. 100X; Oc.10X
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Fig. 15 — Bastdo Neutrofilo e Eritroblasto Policromatico, da espécie Bradypus variegatus,
coloracdo May-Grunwald-Giemsa (M.G.G.) Obj. 100X; Oc.10X

Fig. 16 — Bastdo Eosindfilo, da espécie Bradypus variegatus, coloragdo May-Grunwald-
Giemsa (M.G.G.) Obj. 100X; Oc.10X
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Fig. 17 — Vista ampla da M.O., evidenciando elementos das séries Mieloides e Eritroides,
da espécie Bradypus variegatus, coloragdo May-Grunwald-Giemsa (M.G.G.) Obj. 100X;
Oc.10X

Fig. 18 — Osteoclasto, Eritroblastos e Neutrofilos, da espécie Bradypus variegatus,
coloragdo May-Grunwald-Giemsa (M.G.G.) Obj. 100X; Oc.10X
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Fig. 19 — Linfocito, da espécie Bradypus variegatus, coloragio May-Grunwald-Giemsa
(M.G.G.) Obj. 100X; Oc.10X

Fig. 20 — Mondcito, da espécie Bradypus variegatus, coloragdo May-Grunwald-Giemsa
(M.G.G.) Obj. 100X; Oc.10X
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Fig. 21 — Megacarioblasto (Nucleo Poliploide), da espécie Bradypus variegatus, coloragdo
May-Grunwald-Giemsa (M.G.G.) Obj. 100X; Oc.10X

Fig. 22 — Megacariécito com liberacdo plaquetdria, da espécie Bradypus variegatus,
coloracdo May-Grunwald-Giemsa (M.G.G.) Obj. 100X; Oc.10X
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5. DISCUSSAO

5.1 Hemograma

5.1.1 Eritrograma

MEDEIROS et al. (1993) relataram para quatro exemplares da espécie Bradypus
variegatus, os valores das meédias e dos intervalos de confianca dos parametro s
hematologicos de seus eritrogramas. Estes, ndo estdo de acordo com os resultados obtidos
para os cinqiienta e dois exemplares, também da espécie Bradypus variegatus, estudadas
neste trabalho, com excecdo do valor do volume globular (34,2%). Este valor coincide com
o valor da média do volume globular (34,21%) obtido neste trabalho, inclusive o0 mesmo se
encontra dentro do intervalo de confianga (33,31% a 35,11%) descrito para as cinqiienta e
duas Bradypus variegatus. Proseguindo com a analise do restante das variaveis, segundo o
relato dos autores, os valores encontrados para o volume globular médio (83,02 fl) e para a
hemoglobina globular média (27,16 pg), estdo muito abaixo dos valores das médias e dos
intervalos de confianga das mesmas varidveis obtidas para as Bradypus variegatus deste
estudo (112,73 fl e 106,72 fl a 118,73 fl para volume globular médio e 35,5 pg e 33,37 a
37,75 pg para hemoglobina globular média). No entanto o mesmo ndo acontece com 0s
valores relatados para médias da hematimetria (4,11 x 10®mm?®), da hemoglobina (11,06
g/dl) e da concentragdo de hemoglobina globular média (32,44%), que estdo acima dos
valores obtidos neste trabalho para as Bradypus variegatus (3,13 x 10%mm’ de
hematimetria, 10,77 g/dl de hemoglobina e 31,55% de concentragio de hemoglobina
globular média). Entretanto, apesar do resultado do valor do intervalo de confianga obtido

3 a 3,28 x 10%mm?®), também se

neste trabalho para a hematimetria (2,98 x 10%mm
encontrar abaixo do valor médio desta variavel citada pelos autores, o mesmo ja& ndo
acontece com os valores descritos para hemoglobina e para concentragdo de hemoglobina

globular média, que estdo muito similares aos resultados relatados pelos mesmos autores,
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em relagdo aos valores dos limites superior obtidos neste trabalho. O valor descrito pelos
autores, para hemoglobina (11,06 g/dl) estd dentro do intervalo de confianca das Bradypus
variegatus (10,34 g/dl a 11,21 g/dl), sendo quase igual ao valor do limite superior desta
varidvel. No entanto, apesar do valor descrito para concentracdo de hemoglobina globular
média (32,44%) estda um pouco acima do valor do limite superior obtido neste trabalho
(30,73% a 32,36%), ele ¢ praticamente igual ao valor encontrado para o limite superior do
trabalho, o que permite afirmar que este valor coincide com o limite superior das cinqiienta

e duas Bradypus variegatus.

Nos cinqiienta e dois exemplares de Bradypus variegatus estudados foram
encontrados os valores da média e dos limites do intervalo de confianga para hematimetria
de 3,13 x 105mm? e 2,98 a 3,28 x 10%/mm?, respectivamente, os quais nio estio de acordo
com o resultado obtido por FERRER (1999) para os trinta ¢ ums exemplares, também da
espécie Bradypus variegatus, que encontrou valores da média e dos limites do intervalo de
confianga acima dos resultados relatados neste trabalho para a esta mesma espécie de
preguica. Os valores para a hematimetria encontrados pela a autora foram de 3,37 x
10%mm? para a média e 3,20 a 3,54 x 10%mm? e para os limites do intervalo de confianga
das trinta e umas preguicas Bradypus variegatus. Em relacdo, aos demais pardmetros da
série vermelha, FERRER (1999) obteve valores para as médias e para os limites dos
intervalos de confianga de hemoglobina (10,27 g/dl e 9,77 a 10,77 g/dl), de volume
globular (33,42% e 32,40 a 34,44%), de volume globular médio (100,53 fl e 95,83 a 105,22
fl), de hemoglobina globular média (30,70 pg e 29,04 a 32,36 pg) e de concentragdo de
hemoglobina média (30,68% e 29,58 a 31,78%), abaixo dos valores das médias e dos
limites dos intervalos de confianca que foram encontrados para a espécie Bradypus
variegatus neste trabalho, para estas mesmas variaveis (hemoglobina 10,77 g/dl e 10,34 a
11,21 g/dl, volume globular 34,21% e 33,31 a 35,11%, volume globular médio 112,53 fl e
106,52 a 118,73 fl, hemoglobina globular média 35,56 pg e 33,37 a 37,75 pg e
concentragdo de hemoglobina média 31,55% e 30,73 a 32,36%). Entretanto, vale observar
que os valores obtidos pela a autora, em relagdo aos seus valores do volume globular para a
média (33,42%) e para os limites superiores do volume globular (34,44%) e da
hemoglobina (10,77 g/dl), estdo acima dos valores encontrados neste trabalho, para os

limites inferiores destas variaveis (volume globular 33,31% e hemoglobina 10,34 g/dl),
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apesar de estarem abaixo dos valores da média (34,21%) do volume globular e dos limites
superiores do volume globular (35,11%) e da hemoglobina (11,21 g/dl), conforme citados

anteriormente, em relagdo a este estudo das cinqiienta e duas Bradypus variegatus.

O resultado do valor do intervalo de confianca encontrado para hematimetria, dos
cinqlienta e dois exemplares da espécie Bradypus variegatus deste estudo, foi de 2,98 a
3,28 x 10%/mm?>, os quais nio coincidem com os resultados relatados por ORIA (1928) em
dois animais da espécie Bradypus tridactylus. Este encontrou valores bem menores para
esta varidvel, tanto para os valores das médias quanto para os valores dos intervalos de
confianca das Bradypus variegatus, que sio 2,25 x 10%mm® e 1,90 x 10%mm’

respectivamente, apesar do fato de ambas pertencerem ao mesmo género.

HOEHNE & ROSENFELD (1954) também estudaram os sangues de dois animais
da espécie Bradypus tridactylus. Os resultados dos valores médios, destes exemplares,
relatados para a hematimetria, o volume globular e o volume globular médio sdo 3,3 x
10%mm?, 39% e 116,0 fl respectivamente, que estdo acima dos valores das médias obtidas
para estas mesmas variaveis da Bradypus variegatus (3,11 x 10%/mm?, 34,21% e 112,73 f1).
Entretanto, as médias obtidas para hemoglobina e para hemoglobina globular média, que
foram de 10,4 g/dl e 31,2 pg respectivamente, estdo abaixo dos valores relatados para as
mesmas varidveis (10,77 g/dl para hemoglobina e 35,56 pg para hemoglobina globular
média) deste trabalho. Ao compararmos os mesmos resultados dos valores médios descritos
pelos autores, com os resultados dos intervalos de confianga descritos para as Bradypus
variegatus deste trabalho, foram observados que ocorreram algumas diferengas em relagao
aos resultados de algumas das varidveis. Estas diferengas sdo sobre os valores da
hematimetria (3,3 x 10mm?) e do volume globular (39%) da Bradypus tridactylus, que
estdo bem acima dos valores dos limites inferiores e superiores do intervalo de confianga
para a Bradypus variegatus (2,98 x 10%mm?> a 3,28 x 10%mm? e 33,31% a 35,11%), sendo
que o contrario ocorre com a hemoglobina globular média (31,2 pg), que estd abaixo dos
valores do limite inferior e superior do intervalo de confianca da Bradypus variegatus
(33,37 pg a 37,75 pg). Os restantes dos valores das variaveis de hemoglobina (10,4 g/dl) e
volume globular médio (116,0 fl) se encontram dentro dos valores dos limites inferiores e
superiores do intervalo de confianga para a Bradypus variegatus (10,34 g/dl a 11,21 g/dl e

106,72 fl a 118,73 f1), o que estaria dentro dos limites de normalidade desta espécie.

74



Os valores da média e do intervalo de confiangca para volume globular e para
hemoglobina obtidos para a espécie Bradypus variegatus foram de 34,21% para a média e
33,31% a 35,11% para o limite inferior e superior do intervalo de confianga do volume
globular; e 10,77 g/dl para a média e 10,34 g/dl a 11,27 g/dl para o limite inferior e superior
do intervalo de confianga da hemoglobina. Estes ndo estdo de acordo com os resultados
relatados para as preguigas da espécie Bradypus tridactylus estudadas por JOHANSEN et
al. (1966), BOZZINI et al. (1978), DIVERS (1986) e GILMORE et al. (2000).

JOHANSEN et al. (1966) encontraram em trés animais de Bradypus tridactylus os
valores para volume globular de 37%, 37% e 46%, e para hemoglobina de 12,3 g/dl, 12,9
g/dl e 15,0 g/dl, que estdo acima dos valores da média e dos limites inferior e superior do

intervalo de confianga das duas variaveis encontradas para a Bradypus variegatus.

Ja BOZZINI et al. (1978) obtiveram para trés animais da mesma espécie Bradypus
tridactylus, um valor médio de 35,7% para volume globular e de 9,6 g/dl para hemoglobina.
Ao compararmos estes valores obtidos para a Bradypus tridactylus, com os resultados
obtidos para as cinqlienta e duas Bradypus variegatus, deve-se observar que o valor médio
do volume globular descrito pelos autores estd acima dos valores, tanto para a média
(34,21%) quanto para os limites do intervalo de confianca (33,31% a 35,11%) descritos
para a Bradypus variegatus. Em compensagdo, o valor médio para a hemoglobina, descrito
pelos autores, esta bem abaixo da média (10,77 g/dl) e dos limites do intervalo de confianga
(10,34 g/dl a 11,21 g/dl) para a mesma espécie. Devemos observar que o valor médio do
volume globular obtido pelos autores, apresenta apenas uma pequena diferenca em relagdo
ao valor do limite superior do intervalo de confian¢a para a mesma variavel obtida para a

Bradypus variegatus neste trabalho, sendo entdo estes valores bem similares.

Os resultados descritos por GILMORE et al. (2000), também para trés animais da
espécie Bradypus tridactylus, sobre os valores dos parametros para volume globular (37%)
e para hemoglobina (9,6 g/dl), em comparacdo com os valores das médias e dos limites do
intervalo de confianca das cinqiienta e duas Bradypus variegatus do trabalho, estdo bem
acima dos valores da média e dos valores dos limites do intervalo de confianga para o
volume globular (34,21% e 33,31% a 35,11%) e abaixo dos valores da média e dos valores

dos limites do intervalo de confianca para a hemoglobina (10,77 g/dl e 10,34 g/dl a 11, 21
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g/dl), conforme também foi observado anteriormente nos relatos de BOZZINI et al. (1978),

para a mesma espécie Bradypus tridactylus.

De acordo com DIVERS (1986) a preguica de trés dedos da espécie Bradypus
tridactylus, apresenta o intervalo de confianga para volume globular de 30% a 36% e para
hemoglobina de 9 g/dl a 11 g/dl, os quais sdo menores para os limites inferiores dos dois
parametros, maior para o limite superior do volume globular e menor para o limite superior
da hemoglobina, em comparacdo com os valores obtidos para a espécie Bradypus
variegatus neste trabalho. Entretanto, observa-se que o valor das médias de ambas as
varidveis de volume globular (34,21%) e de hemoglobina (10,77 g/dl) obtidas para a
Bradypus variegatus estdo dentro dos valores dos limites dos intervalos de confianga

relatados pela a autora para a espécie Bradypus tridactylus.

DIVERS (1986) também encontrou valores para os parametros hematologicos da
série vermelha da espécie Choloepus didactylus, que segundo esta, relatou os resultados dos
intervalos de confianga desta espécie para a hematimetria de valor 3,5 a 5,5 x 10%mm’,
para o volume globular de valor 43 a 48 % e para a hemoglobina de 16 a 18 g/dl. Todos
estes valores se encontram acima dos valores obtidos tanto para as médias (3,13 x 10%/mm?
para hematimetria, 34,21% para volume globular e 10,77 g/dl para hemoglobina), quanto
para os limites dos intervalos de confianca (2,98 x 10%mm® a 3,28 x 10%mm?’ para
hematimetria, 33,31% a 35,11% para volume globular e 10,34 g/dl a 11,21 g/dl para
hemoglobina), relatados para estas mesmas variaveis das cinqiienta e duas exemplares da

espécie Bradypus variegatus.

Os valores para os pardmetros hematologicos descritos por MARVIN & SHOOK
(1962), para dois exemplares da espécie Choloepus didactylus, que também estdo de acordo
com os relatos de DIVERS (1986) para esta mesma espécie, sdo 4,19 x 10/mm? e 4,80 x
10%mm? para hematimetria, 49% e 53% para volume globular e 17,1 g/dl e 19,7 g/dl para
hemoglobina. Assim sendo, estes valores também ndo estdo de acordo com os resultados
encontrados para as médias e para os intervalos de confianca da espécie Bradypus
variegatus (3,13 x 10%mm?® e 2,98 x 10°/mm? a 3,28 x 10%mm? para hematimetria, 34,21%

e 33,31% a 35,11% para volume globular e 10,77 g/dl e 10,34 g/dl a 11,21 g/dl para
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hemoglobina) estudadas neste trabalho, pois como observamos anteriormente, estes valores

estdo bem acima dos valores da espécie Bradypus variegatus.

BUSH & GILROY (1979) relataram para sete exemplares da espécie Choloepus
didactylus, os resultados dos pardmetros hematoldgicos para os valores das médias e para
alguns valores de intervalo de confianga das varidveis, dos seus respectivos eritrogramas,
2,8 x 109mm?® e 2,1 a 3,5 x 10%mm? para hematimetria, 15,3 g/dl e 10,7 a 17,8 g/dl para
hemoglobina, 43% e 30 a 55% para volume globular, 151 fl para volume globular médio,
55 pg para hemoglobina globular média e 36% para concentragao de hemoglobina globular
média. Estes valores ndo estdo de acordo com os resultados obtidos para a espécie
Bradypus variegatus estudada neste trabalho. Por isso, conforme o relato dos autores, se
pode dizer que os valores do limite superior (3,5 x 10%mm?®) da hematimetria, a média
(15,3 g/dl) e o limite superior (17,8 g/dl) da hemoglobina, a média (43%) e o limite
superior (55%) do volume globular, a média (151 fl) do volume globular médio, a média
(55 pg) da hemoglobina globular média e a média (36%) da concentragdo de hemoglobina
globular média, se encontram todos bem acima dos resultados obtidos para as preguicas
Bradypus variegatus deste trabalho (3,28 x 10°/mm?® de limite superior para hematimetria,
10,77 g/dl de média e 11,21 g/dl de limite superior para hemoglobina, 34,21% de média e
35,11% de limite superior para volume globular, 112,73 ] para volume globular médio,
35,56 pg para hemoglobina globular média e 31,55% para concentracdo de hemoglobina
globular média). No entanto, o contrario ¢ observado para os valores da média (2,8 x
10%mm?) e do limite inferior (2,1 x 10®mm?®) da hematimetria e para o limite inferior
(30%) do volume globular, pois estes valores estdo abaixo dos resultados obtidos para as
mesmas varidveis da Bradypus variegatus (de média (3,13 x 10®mm?) e de limite inferior
(2,98 x 10%mm?®) para hematimetria e de limite inferior (33,31%) para volume globular).
Finalizando estas andlises, foi observado que os valores das médias de hematimetria (3,13 x
10%mm?®), de hemoglobina (10,77 g/dl) e de volume globular (34,21%), obtidos para a
Bradypus variegatus, se encontram dentro dos valores dos limites dos intervalos de

confiancga relatados por estes autores para a espécie Choloepus didactylus.

Os parametros hematoldgicos descritos por VOGEL et al. (1999), sobre a avaliacao
da série vermelha dos hemogramas de sessenta e seis animais da espécie Choloepus

didactylus, ndo estdo de acordo com os valores encontrados para os animais da espécie
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Bradypus variegatus deste trabalho, assim como também ndo estdo de acordo, com os
relatos anteriormente descritos por MARVIN & SHOOK (1962), DIVERS (1986) e BUSH
& GILROY (1979) para a preguica da mesma espécie Choloepus didactylus, que

apresentam algumas diferengas em relagdo aos resultados de certas variaveis estudadas.

Os valores descritos por VOGEL et al. (1999), quando comparados com os
resultados das médias e dos limites do intervalo de confianca obtidos para a espécie
Bradypus variegatus (3,13 x 10%mm? e 2,98 a 3,28 x 10%/mm? para hematimetria, 34,21% e
33,31 a 35,11% para volume globular, 10,77 g/dl e 10,34 a 11,21 g/dl para hemoglobina,
112,73 fl e 106,72 a 118,73 fl para volume globular médio, 35,56 pg e 33,37 a 37,75 pg
para hemoglobina globular média e 31,55% e 30,73 a 32,36% para concentragdo de
hemoglobina globular média), estes valores se encontram abaixo dos valores obtidos para a
Bradypus variegatus, para hematimetria (2,6 x 10°mm®) e para concentragio de
hemoglobina globular média (32,0%), e acima dos valores obtidos para hemoglobina (11,5
g/dl), volume globular (35,7%), volume globular médio (135,9 fl), hemoglobina globular
média (43,6 pg). VOGEL et al. (1999) ainda afirmam que a média da hematimetria para
machos (2,4 x 10%mm?) foi significativamente mais baixa do que a média encontrada para
as fémeas (2,8 x 10%mm?) da espécie Choloepus didactylus, o que nio foi observado para a
espécie Bradypus variegatus, que apresenta o valor da média de hematimetria para machos
(3,12 x 10%/mm?), praticamente, igual ao valor encontrado para a hematimetria de fémeas

(3,15 x 10%/mm?).

WALLACH & BOEVER (1983) também relatam em seu livro, os valores dos
parametros hematologicos das espécies Choloepus didactylus (Preguica de dois dedos) e
Choloepus hoffmanni (Pregui¢a Real), que também discordam com os resultados obtidos
para a espécie Bradypus variegatus estudada neste trabalho. Por isso, primeiramente, em
relagdo a espécie Choloepus didactylus, os resultados descritos para os valores das suas
varidveis para os eritrogramas realizados, quando comparados com os resultados da espécie
Bradypus variegatus, observamos que quase todos os valores descritos para a Choloepus
didactylus se encontram bem acima dos valores obtidos para as médias e para os limites dos
intervalos de confianga dos pardmetros hematologicos das cingiienta e duas exemplares de
Bradypus variegatus (3,13 x 10%mm? e 2,98 a 3,28 x 10%/mm? para hematimetria, 10,77
g/dl e 10,34 a 11,21 g/dl para hemoglobina, 34,21% e 33,31 a 35,11% para volume
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globular, 112,73 fl e 106,72 a 118,73 fl para volume globular médio, 35,56 pg e 33,37 a
37,75 pg para hemoglobina globular média e 31,55% e 30,73 a 32,36% para concentragdo
de hemoglobina globular média). As variaveis da espécie Choloepus didactylus que estao
acima dos valores comparados sio hematimetria (4,19 a 4,80 x 10%/mm?), hemoglobina
(17,1 a 19,7 g/dl), volume globular (49 a 53%), limite inferior de volume globular médio
(110,4 f1), hemoglobina globular média (40,8 a 41,0 pg) e concentragao de hemoglobina
globular média (34,9 a 37,2%). No entanto, apenas o valor do limite superior do intervalo
de confianca do volume globular médio (116,9 1) da Choloepus didactylus, que se encontra
abaixo do mesmo pardmetro obtido para a Bradypus variegatus (118,73 fl), mas se
observarmos bem, a média (112,73 f1) deste pardmetro da Bradypus variegatus, estad dentro
do intervalo de confianca da Choloepus didactylus (110,4 a 116,9 f1). Para finalizar, apesar
destas pequenas diferengas relacionadas a estd variavel, podemos dizer que os valores
relatados para a espécie Choloepus didactylus, tanto por WALLACH & BOEVER (1983),
como por todos os outros autores anteriormente citados, que estudaram esta espécie, com
excecdo de DIVERS (1986), em comparagdo com a espécie Bradypus variegatus,
apresentam na sua maioria valores para os parametros hematologicos da série vermelha,

sempre acima dos valores encontrados para esta espécie Bradypus variegatus.

J& em relagdo a espécie Choloepus hoffmanni, WALLACH & BOEVER (1983)
relataram apenas valores para os limites dos intervalos de confianga para hematimetria
(4,19 a 4,80 x 10%mm?), para a hemoglobina (11,2 a 19,7 g/dl) e para o volume globular
(49 a 53%), que também estdo acima dos resultados relatados para as médias e para os
limites dos intervalos de confianga da espécie Bradypus variegatus deste trabalho (3,13 x
10%mm? e 2,98 a 3,28 x 10%mm? para hematimetria, 10,77 g/dl e 10,34 a 11,21 g/dl para
hemoglobina, 34,21% e 33,31 a 35,11% para volume globular), com excecao do valor do
limite inferior do intervalo de confianca para a hemoglobina que ¢ igual em ambas as
espécies Bradypus variegatus e Choloepus hoffmanni. Devemos também ressaltar, que os
resultados dos parametros dos eritrogramas relatados para a espécie Choloepus hoffmanni
sdo praticamente iguais aos resultados relatados para a espécie Choloepus didactylus, se
diferenciando apenas no valor do limite inferior da hemoglobina, que ¢ menor para a

espécie Choloepus hoffmanni.
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TOOLE (1972) descreveu para quatro exemplares de fémeas da espécie Choloepus
hoffmanni (Preguica Real), os valores médios de 3,46 x 10%/mm? para hematimetria, de 11,2
g/dl para hemoglobina e de 30% para volume globular, o que nao esta de acordo com os
resultados deste trabalho, os quais estdo acima dos valores da média e dos limites do
intervalo de confianga para a hematimetria (3,15 x 10%/mm?® e 2,94 a 3,36 x 10mm?) e os
valores da média (10,59 g/dl) e do limite inferior (9,87 g/dl) para a hemoglobina, que foram
encontrados para as fémeas da espécie Bradypus variegatus. Entretanto, os valores
relatados para a média e para os limites do intervalo de confianga do volume globular
(34,08% e 33,31 a 35,11%) e o valor do limite superior (11,30 g/dl) para a hemoglobina
estdo abaixo dos valores obtidos para as fémeas desta mesma espécie, sendo que apesar do
limite superior (11,2 g/dl) para a hemoglobina, obtido para a Choloepus hoffmanni, esta
abaixo do valor da mesma para a Bradypus variegatus, este se encontra dentro dos limites

do intervalo de confianca desta mesma variavel (9,87 a 11,30 g/dl).

Ao compararmos os valores dos pardmetros hematoldgicos da série vermelha dos
hemogramas de quatro preguicas da espécie Choloepus hoffmanni, descritos por MERITT
(1985), com os mesmos valores encontrados para os pardmetros hematologicos dos
cinqiienta e dois exemplares da espécie Bradypus variegatus estudadas neste trabalho,
observou-se que os resultados relatados pelo autor, para a hematimetria (3,85 a 5,04 x
10%mm?), para a hemoglobina (11,7 g/dl, 13,6 g/dl, 13,6 g/dl e 13,6 g/dl) e para o volume
globular (35%) estdo acima dos valores das médias e dos limites dos intervalos de
confianga encontrados para a Bradypus variegatus (3,13 x 10%mm> e 2,98 a 3,28 x
10%/mm? para hematimetria, 10,77 g/dl e 10,34 a 11,21 g/dl para hemoglobina e 34,21% e
33,31 a 35,11% para volume globular), com excecao do valor médio do volume globular
descrito por MERITT (1985), que foi 35% e se encontra um pouco abaixo do valor do
limite superior da mesma variavel obtida neste trabalho, que ¢ 35,11%. Esta diferenca na
rotina de avaliacdo dos exames € praticamente inexistente, o que torna estes valores iguais

clinicamente.

Os valores descritos para WALLACE & OPPENHEIN (1996) para sete machos
adultos e oito fémeas adultas da espécie Choloepus hoffmanni, primeiramente, pode se
afirmar em relagdo aos valores das médias e dos limites dos intervalos de confianga

3

relatados para os machos desta espécie (3,3 x 10mm’ e 2,9 a 3,5 x 10%mm? para
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hematimetria, 13,5 g/dl e 11,8 a 14,2 g/dl para hemoglobina, 42,9% e 34,4 a 45,8% para
volume globular, 126 fl e 113 a 146 fl para volume globular médio, 40,9 pg e¢ 38,2 a 42,9
pg para hemoglobina globular média e 33,1% e 29,5 a 34,3% para concentragdo de
hemoglobina globular média), que os resultados obtidos para estes animais estdo acima dos
valores das médias e dos limites dos intervalos de confianca (3,12 x 10%mm? e 2,89 a 3,34
x 10%mm? para hematimetria, 10,94 g/dl e 10,40 a 11,47 g/dl para hemoglobina, 34,32% e
33,20 a 35,44% para volume globular, 114,08 fl ¢ 106,33 a 121,83 fl para volume globular
médio, 36,28 pg e 33,54 a 39,02 pg para hemoglobina globular média e 31,80% e 30,83 a
32,78% para concentracdo de hemoglobina globular média) encontrados os para machos da
espécie Bradypus variegatus, com excecdo dos valores dos limites inferiores para
hematimetria (2,9 x 10%mm?®) e para concentragio de hemoglobina globular média (29,5%),
pois o resultado para a hematimetria ¢ praticamente igual, para ambas as espécies Bradypus
variegatus € Choloepus hoffmanni, enquanto o resultado para a concentracdo de
hemoglobina globular média estd abaixo do valor obtido para a Bradypus variegatus
(30,83%). No entanto, os valores das médias e dos limites dos intervalos de confianga
observados para as fémeas (3,0 x 10%mm? e 2,9 a 3,6 x 10®mm? para hematimetria, 12,1
g/dl e 11,3 a 15,1 g/dl para hemoglobina, 36,9% e 34,5 a 43,8% para volume globular,
119,5 fl e 114 a 141 fl para volume globular médio, 41,1 pg e 38,7 a 42,3 pg para
hemoglobina globular média e 33,4% e 29,6 a 35,5% para concentracdo de hemoglobina
globular média) da espécie Choloepus hoffmanni, estdo todos acima dos valores das médias
e dos limites dos intervalos de confianga relatados para as fémeas da espécie Bradypus
variegatus (3,15 x 10°/mm? e 2,94 a 3,36 x 10%mm? para hematimetria; 10,59 g/dl e 9,87 a
11,30 g/dl para hemoglobina; 34,08% e 32,61 a 35,56% para volume globular; 111,15 fl e
101,64 a 120,66 fl para volume globular médio; 34,72 pg e 31,17 a 38,27 pg para
hemoglobina globular média e 31,25% e 29,89 a 32,60% para concentracdo de
hemoglobina globular média), com exce¢do do valor para o limite inferior para
hematimetria (2,9 x 10%mm?), que também ¢ praticamente igual ao valor encontrado para a
Bradypus variegatus (2,94 x 10%mm?®), e do valor para a média da hematimetria (3,0 x
10%mm?) que esta abaixo do valor relatado para esta espécie (3,15 x 10%mm?’). Vale
salientar, que ndo foram analisados os valores relatados para os jovens da espécie

Choloepus hoffmanni por WALLACE & OPPENHEIN (1996), porque este estudo com a
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Bradypus variegatus, de uma forma geral, trabalhou com animais aparentemente adultos,
por causa dos pesos dos animais, conforme explicagdo que se encontra no capitulo de
materiais ¢ métodos. Por isso, as idades ndo foram levadas em consideracao neste trabalho,
pela dificuldade de se estabelecer as idades nos animais estudados da espécie Bradypus

variegatus.

5.1.2 Leucograma

A) Leucometria Global

O valor para a leucometria global relatado por MEDEIROS et al. (1993), para
quatro exemplares da Bradypus variegatus, foi de 12,46 x 10*/mm?. Este valor se encontra
muito acima dos resultados obtidos para a média e para o intervalo de confianca das
cingiienta e duas Bradypus variegatus (7,01 x 103/mm?® e 6,68 a 7,34 x 10°/mm?®) deste
trabalho. Vale salientar, que esta diferenca ocorre mesmo com estes animais sendo da

mesma espécie de preguica.

Os valores da média e do intervalo de confianca para a leucometria global descritos
por FERRER (1999), para a espécie Bradypus variegatus, sdo 6,80 x 103/mm?> e 6,30 a 7,31
x 10°/mm?®, que ndo concordam com os resultados encontrados para esta mesma espécie
neste trabalho. Este fato se deve aos valores obtidos para leucometria global, deste trabalho,
para a média e para os limites do intervalo de confianga serem 7,01 x 10°/mm? ¢ 6,68 a 7,34
x 103/mm’, respectivamente, que estio acima dos resultados relatados pela a autora para os
valores da mesma varidvel dos trinta e um animais da espécie Bradypus variegatus.
Entretanto, ¢ interessante observar que, se compararmos o valor da média (6,80 x 10*/mm?)
da leucometria global descrita por FERRER (1999), com o valor do limite inferior (6,68 x
10*/mm?®) do intervalo de confianga deste trabalho, observa-se que este valor da média estd
acima do valor do limite inferior obtido neste estudo da espécie Bradypus variegatus, ou
seja, o valor da média desta variavel encontrada pela a autora esta dentro dos limites do

intervalo de confianga desta mesma espécie.
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A contagem total de leucdcitos, feita por ORIA (1928), em dois animais da espécie
Bradypus tridactylus, foi de 7,50 e 7,80 x 10°/mm?® respectivamente para cada animal,
enquanto os valores encontrados para a média e para os limites do intervalo de confianca da
Bradypus variegatus, foram de 7,01 x 103/mm? e 6,68 a 7,34 x 103/mm?, respectivamente,
mostrando entdo que estes valores sdo menores do que os valores descritos por ORIA
(1928), discordando dos resultados obtidos neste trabalho para as preguicas Bradypus
variegatus. Vale salientar, que se observarmos todos os valores relatados verifica-se que as

diferencas entre estes sdo muito pequenas.

HOEHNE & ROSENFELD (1954) determinaram para dois animais da espécie
Bradypus tridactylus, o valor médio para a leucometria global de 5,2 x 10°/mm?, que
comparado com o valor desta varidvel para a espécie Bradypus variegatus, vamos observar
que este valor estd bem abaixo dos valores da média e dos limites do intervalo de confianga
(7,01 x 10’/'mm?> e 6,68 a 7,34 x 10°/mm?) encontrados para esta varidvel nesta espécie
estudada. Os relatos dos autores em relagao as caracteristicas celulares de algumas células
sangiiineas da espécie Bradypus tridactylus, também nao estao de acordo com o observado
para as células sangiiineas da espécie Bradypus variegatus, pois estes autores afirmam que
os neutrofilos apresentam o citoplasma muito hialino com granulagdes pouco visiveis, que
os eosindfilos apresentam granulagcdes muito grandes e pouco coraveis, que os linfocitos
sd0 maiores que os linfocitos humanos e que os monocitos apresentam alguns nucleos
lobulados. Entretanto foi observado que nas células sangliineas da Bradypus variegatus, 0s
neutrofilos e os eosindfilos apresentam granulagdes bem visiveis e bem coraveis ao
contrario do relatado anteriormente e também que os monocitos nem sempre apresentam
nucleos lobulados. No entanto, em relacdo ao descrito para o tamanho dos linfocitos, o

mesmo foi observado para os linfocitos da espécie Bradypus variegatus.

Os valores do intervalo de confianga para a contagem total de leucdcitos, descritos
por DIVERS (1986), para a preguica de trés dedos da espécie Bradypus tridactylus sao de
1,1 a 8 x 10°*/mm?>, o que ndo esta de acordo com os valores encontrados para a Bradypus
variegatus, pois estes ultrapassam os valores tanto do limite inferior (6,68 x 10°/mm?)
quanto o limite superior (7,34 x 10°’mm?®) do intervalo de confianca desta espécie. Em
relacdo a andlise do valor obtido para a média da leucometria global da espécie Bradypus

variegatus que é 7,01 x 10>/mm?>, foi observado que este se encontra dentro dos limites do
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intervalo de confianca desta varidvel relatado para a espécie Bradypus tridactylus. Este
intervalo apresenta uma diferenca grande entre os valores do limite inferior ¢ do limite
superior, o que pode levar a uma maior margem de erros, quando usados no auxilio das

analises clinicas nos exames de sangues destes animais.

DIVERS (1986) também relatou o intervalo de confianca para a leucometria global
da espécie Choloepus didactylus como sendo de 1 a 1,5 x 10°/mm?>, o que mostra um valor
muito abaixo dos valores obtidos para a Bradypus variegatus, tanto para a média (7,01 x
10*/mm®) como para os limites do intervalo de confianga (6,68 a 7,34 x 103/mm?®) desta

mesma variavel.

J& MARVIN & SHOOK (1962) também fizeram o exame hematologico em um
macho e uma fémea de preguica de dois dedos da espécie Choloepus didactylus, os quais
encontraram como valores para o total de leucocitos 10,05 x 10°/mm?> e 11,48 x 103/mm?
respectivamente, que ao contrario do relatado anteriormente por DIVERS (1986), estdo
bem acima dos resultados encontrados para os valores da média (7,01 x 103/mm?) e dos

limites do intervalo de confianca (6,68 a 7,34 x 103/mm?®) para a Bradypus variegatus.

Os valores da média e do intervalo de confianga, descritos por BUSH & GILROY
(1979) para a leucometria global (19,33 x 10°/mm? e 9,9 a 33 x 10°/mm?), de sete
exemplares da espécie Choloepus didactylus, ndo estdo de acordo com os resultados
encontrados para os valores da média (7,01 x 10°/mm?®) e dos limites do intervalo de
confianca (6,68 a 7,34 x 10°/mm?®) para a leucometria global das cingiienta e duas
exemplares da espécie Bradypus variegatus. Este fato ocorre devido aos valores
encontrados pelos autores estarem muito acima dos valores obtidos para a espécie Bradypus

variegatus estudada durante este trabalho.

VOGEL et al. (1999) também acharam um valor médio para a leucometria global
(18,6 x 10°/mm?) para sessenta e seis exemplares da espécie Choloepus didactylus, o qual
também estd bem acima dos valores encontrados para a média (7,01 x 103/mm?) e para os
limites do intervalo de confianca (6,68 a 7,34 x 103/mm?®) da espécie Bradypus variegatus.
Isto nos mostra que os relatos descritos por VOGEL et al. (1999) para a espécie Choloepus
didactylus também nao concordam com os valores achados neste trabalho para a Bradypus

variegatus.
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WALLACH & BOEVER (1983) também descreveram os resultados para os valores
dos limites dos intervalos de confianga da leucometria global, para as espécies Choloepus
didactylus e Choloepus hoffmanni, que foram de 10,05 a 11,48 x 10’/mm?® para a Choloepus
didactylus e de 10,05 a 16,00 x 10°/mm?> para a Choloepus hoffinanni. Estes valores,
quando comparados com os resultados da espécie Bradypus variegatus, observa-se que
estes valores sdo bem maiores do que os valores obtidos tanto para a média (7,01 x
10°/mm?®) quanto para os limites do intervalo de confianga (6,68 a 7,34 x 10°/mm?) para
esta espécie de preguica de trés dedos. Fato este, que continua a confirmar a grande
diferenca dos resultados relatados até agora, para a leucometria global da espécie

Choloepus didactylus em relagao a espécie Bradypus variegatus.

Apo6s uma andlise geral feita para os resultados descritos para a leucometria global,
por todos os autores que estudaram este pardmetro hematoldgico na espécie Choloepus
didactylus, se pode afirmar que ao compararmos estes valores com os resultados obtidos
para a leucometria global da espécie Bradypus variegatus, vamos observar que todos os
resultados obtidos se encontraram bem acima dos resultados da Bradypus variegatus, com
excecdo do relato de DIVERS (1986), que descreveu valores bem abaixo dos valores
relatados tanto pelos outros autores para a espécie Choloepus didactylus quanto também
para os valores das espécies Bradypus tridactylus e espécie Bradypus variegatus relatados

por outros autores e por este trabalho.

O valor da leucometria global (16,0 x 10°/mm?®) de quatro fémeas da espécie
Choloepus hoffmanni (Preguica Real) descrito por TOOLE (1972), se encontra bem acima
dos valores obtidos para a média (6,87 x 10°/mm?®) e para os limites do intervalo de
confianga (6,41 a 7,33 x 10°/mm?®) de fémeas da espécie Bradypus variegatus, descordando
assim dos resultados encontrados neste trabalho. Vale observar, que este valor médio
descrito pelo autor para esta variavel, também esta bem acima dos valores totais das médias
(7,01 x 10°/mm?>) e dos limites dos intervalos de confianca (6,68 a 7,34 x 103/mm?) para as

cinqlienta e duas preguigas da espécie Bradypus variegatus.

MERITT (1985) estudaram os sangues de quatro preguicas da espécie Choloepus
hoffmanni, nos quais obtiveram o valor do intervalo de confianca de 13,4 a 21 x 103/mm?

para a leucometria global, que ndo estdo de acordo com os resultados obtidos para a mesma
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varidvel na espécie Bradypus variegatus, porque este autor descreveu um valor muito
acima dos valores da média (7,01 x 10°/mm?) e dos limites do intervalo de confianga (6,68

a 7,34 x 10°/mm?®) da espécie Bradypus variegatus.

WALLACE & OPPENHEIM (1996) também acharam para a espécie Choloepus
hoffmanni, valores da leucometria global dos machos (15,0 x 103/mm? e 12,0 a 18,9 x
10°/mm?) e das fémeas (13,5 x 10°/mm? e 4,6 a 23,6 x 103/mm?) adultas, bem acima dos
valores das médias e dos limites dos intervalos de confianca relatados tanto os machos
(7,14 x 103/mm? e 6,66 a 7,61 x 10°/mm?), quanto para as fémeas (6,87 x 10*/mm?> e 6,41 a
7,33 x 10°/mm?®) da espécie Bradypus variegatus, com exce¢do do valor de limite inferior
das fémeas de Choloepus hoffmanni (4,6 x 10°/mm?), que estd muito abaixo do valor

encontrado para fémeas da espécie Bradypus variegatus (6,41 x 10°/mm?).

B) Leucometria Especifica

O resultado descrito por MEDEIROS et al. (1993) para a contagem da leucometria
especifica ndo permite que se possa fazer nenhum tipo de observagdo em relagao aos
valores obtidos para a Bradypus variegatus neste trabalho, porque os autores ao relatarem o
valor para esta leucometria especifica, ndo especificaram qual elemento celular eles
estariam se referindo, dando apenas um valor geral para esta contagem especifica das
células (34,8%), com exce¢do para o valor de linfocitos (56,4%) e basofilos (0%), que
foram relatados separadamente. Por isso, comparando apenas os resultados relatados para
os linfocitos e basofilos, foi observado que os valores para a média e para os limites do
intervalo de confianga dos linfocitos (49,60% e 45,38% a 53,81%), para a espécie Bradypus
variegatus deste trabalho, estdo abaixo do valor médio descrito por MEDEIROS ef al. para
esta mesma variavel. Entretanto, em relacdo aos basofilos, em ambos os trabalhos, nao foi
evidenciado nenhum tipo celular referente a esta variavel, obtendo assim um valor de 0%

como resultado da leitura do esfregago sangiiinea para esta espécie Bradypus variegatus.

A contagem especifica dos leucécitos feita por FERRER (1999), para a espécie
Bradypus variegatus, obteve os valores das médias e dos intervalos de confianga para
linfécitos de 51,74% e 47,20 a 56,29% e para monocitos de 5,13% e 3,75 a 6,50%, que nao

concordam com os resultados encontrados neste trabalho para os mesmos pardmetros, pois
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eles estdo acima dos valores obtidos para linfocitos (49,60% e 45,38 a 53,81%) e para
monocitos (4,35% e 3,37 a 5,32%) das cinqiienta e duas Bradypus variegatus. Entretanto, o
mesmo nao ¢ observado para os valores das médias e dos intervalos de confianga para
segmentados e bastdes obtidos pela a autora, que foram 37,51% e 32,96 a 42,20% para os
segmentados e 2,74% e 1,76 a 3,70% para os bastdes, porque estes ao contrario dos
linfécitos € dos mondcitos se encontram bem abaixo dos valores obtidos para os mesmos
parametros de segmentados (40,02% e 36,01 a 44,03%) e bastoes (4,06% e 2,49 a 5,63%)
das cinqiienta e duas pregui¢as Bradypus variegatus. Quanto aos valores descritos por
FERRER (1999) sobre os eosinofilos, foram observados os resultados de 3,10% para a
média e 1,83 a 4,30% para os limites do intervalo de confianca, que também apresentam
uma diferenga para os valores obtidos neste trabalho com as Bradypus variegatus. Os
valores de FERRER (1999) se diferenciam dos resultados deste trabalho, porque estdao
acima dos valores da média (2,88%) e do limite inferior (1,26%), mas estdo abaixo do valor
do limite superior (4,51%) das Bradypus variegatus deste estudo. Ja em relacdo aos valores
de basofilos que foi de 0%, tanto para os resultados descritos por FERRER (1999), quanto
para os resultados obtidos neste estudo, ndo foi observada nenhuma célula deste parametro,
durante a leitura do esfregago sangiiineo, para a contagem da leucometria especifica desta
espécie de preguica. Finalizando, os valores descritos pela autora para as médias de
linfocitos  (51,74%), monodcitos (5,13%), eosindfilos (3,10%), bastdoes (2,74%) e
segmentados (37,61%), estdo dentro dos valores dos intervalos de confianga das mesmas
variaveis (45,38 a 53,81% para linfocitos, 3,37 a 5,32% para mondcitos, 1,26% a 4,51%
para eosinoéfilos, 2,49 a 5,63% para bastdes e 36,01 a 44,03% para segmentados) obtidas
neste trabalho. Fato este que nos mostra na verdade, que estes valores na pratica, estariam
dentro dos parametros de normalidade para um exemplar da mesma espécie, que fosse

submetido a anélise hematologica, durante o procedimento do exame clinico deste animal.

ORIA (1928) relatou que observou na espécie Bradypus tridactylus, nos treze
animais examinados, o valor médio para monocitos de 12,97%, que ndo concorda com o
obtido para a Bradypus variegatus, mostrando um valor muito acima da média (4,35%) e
dos limites do intervalo de confianca (3,37 a 5,32%) para esta espécie. O mesmo ocorre
com os neutrofilos, que segundo o autor, estdo sempre com valores acima de 50%, também

ndo estando de acordo com os valores achados para a Bradypus variegatus. No entanto, em

87



relacdo aos linfocitos, ORIA (1928) relatou que observou uma grande variedade nos
valores encontrados para esta variavel na Bradypus tridactylus, mas nao identificou em
seus relatos nenhum valor especifico sobre estes, tornando impossivel qualquer comparagao
com os valores de linfécitos para a espécie Bradypus variegatus. No entanto, pode se
apenas afirmar que nao foi notada esta grande variagdo, nos resultados dos linfocitos, das
cinqiienta e duas exemplares desta espécie do trabalho, como foi citado pelo autor para a

espécie Bradypus tridactylus.

A contagem especifica dos leucocitos, feita por HOEHNE & ROSENFELD (1954)
para a espécie Bradypus tridactylus, quando comparada com os resultados obtidos para a
mesma da espécie Bradypus variegatus, primeiramente, vai apresentar uma similaridade em
relacdo aos valores dos basofilos (0%), pois ambas as espécies ndo encontraram nenhuma
célula desta variavel durante a leitura dos seus esfregacos. O mesmo ja ndo ocorre com as
outras variaveis analisadas. Segundo os autores, os valores obtidos para bastdes (13%) e
monocitos (7,5%) sdo bem maiores para ambos os valores das médias e dos limites dos
intervalos de confianca encontrados para bastdes (4,06% e 2,49 a 5,63%) e mondcitos
(4,35% e 3,37 a 5,32%) da espécie Bradypus variegatus. Isto também acontece com os
valores da Bradypus tridactylus para segmentados (38%) e eosinofilos (4%), sendo que
apenas em relagdo aos valores para a o limite inferior (36,01%) dos segmentados e para a
média (2,88%) e para a o limite inferior (1,26%) dos eosindfilos da Bradypus variegatus.
Entretanto, este fato ndo ocorre com os valores dos linfocitos (37%), pois estes estao abaixo
dos valores da média (49,60%) e dos limites do intervalo de confianga (45,38 a 53,81%)
para os linfocitos da espécie Bradypus variegatus, assim como também acontece com 0s
valores do limite superior (4,51%) para eosin6filos e para a média (40,2%) e para o limite
superior (44,03%) para segmentados desta mesma espécie. Vale observar, que os valores
médios dos eosindfilos (4%) e dos segmentados (38%) da espécie Bradypus tridactylus,
apesar de apresentarem algumas variagdes em relacdo aos valores dos limites inferiores e
superiores dos intervalos de confianca destas variaveis, estes valores se encontram dentro
dos limites dos mesmos, mostrando uma similariedade com a espécie Bradypus variegatus.
Finalizando, HOEHNE & ROSENFELD (1954) também descrevem que encontraram uma

pequena quantidade de células jovens (0,5%) nos esfregacos sangiiineos da Bradypus
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tridactylus, ndo especificando quais eram as células, o que ndo ocorreu nas leituras dos

esfregacos sangiiineos das Bradypus variegatus deste trabalho.

Conforme DIVERS (1986) descreveu para a espécie Bradypus tridactylus, os
valores para linfécitos (40%) e para eosindfilos (1%) estdo abaixo dos valores das médias
(49,60% e 2,88%, respectivamente) e dos limites dos intervalos de confianga (45,38 a
53,81% e 1,26 a 4,51%, respectivamente) obtidos para a espécie Bradypus variegatus,
sendo que o mesmo fato ocorre com o valor para mondgitos (4%) da Bradypus tridactylus,
em relacdo a média (4,35%) e ao limite superior (5,32%) para a mesma espécie Bradypus
variegatus. No entanto, a autora descreve que o contrario foi observado para o valor dos
segmentados, que foi de 55%. Assim sendo, este valor estd acima da média (40,02%) e dos
limites do intervalo de confianga (36,01 a 44,03%) dos valores para segmentados,
encontrados para a espécie Bradypus variegatus. DIVERS (1986) também relata, que em
relacdo ao limite inferior (3,37%) do intervalo de confianga da Bradypus variegatus, o
valor dos mondcitos (4%) descrito para a Bradypus tridactylus se encontra acima do valor
desta variavel, mas este mesmo valor também se encontra dentro dos limites do intervalo de
confianga obtidos para monocitos da espécie Bradypus variegatus deste trabalho. A autora
ndo referenciou nenhum valor para basoéfilos, bastdes e células jovens, o que concorda com
o observado neste trabalho, no que se diz respeito aos basofilos e as células jovens.
Entretanto, para a espécie Bradypus variegatus foram observados bastdes durante a leitura
dos seus esfregacos sangiiineos, que obtiveram valores para a média de 4,06% e para os

limites do intervalo de confianga de 2,49 a 5,63%.

DIVERS (1986) também relatou valores para a contagem especifica dos leucécitos
para a espécie Choloepus didactylus. Esta descreve os valores para basofilos de 1%, para
eosinofilos de 6% e para linfocitos de 66%, que estdo acima de todos os valores
encontrados para as médias (0%, 2,88% e 49,60%) e para os limites dos intervalos de
confianga (0%, 1,26 a 4,51% e 45,38 a 53,81%) destas variaveis, para as Bradypus
variegatus, respectivamente. Porém, os valores descritos pela a autora, para segmentados e
para mondcitos foram de 24% e de 3%, respectivamente, que estdo abaixo dos valores das
médias (40,02% e 4,35%) e dos limites dos intervalos de confianga (36,01 a 44,03% e 3,37
a 5,32%) encontrados para as mesmas variaveis da espécie Bradypus variegatus estudadas

neste trabalho.
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Os valores da leucometria especifica, obtidos pelos autores MARVIN & SHOOK
(1962), durante o exame hematoldgico em um macho e uma fémea de preguica de dois
dedos da espécie Choloepus didactylus, primeiramente, foram para a exemplar fémea de
3% para basofilos, 4% para eosinofilos, 60% para linfocitos, 4% para monocitos e 29%
para segmentados. Assim sendo, podemos dizer que os valores dos linfocitos, dos basoéfilos,
dos monocitos € dos eosinofilos desta fémea, estdo acima dos valores das mesmas
variaveis, em relagdo a média (48,00%) e aos limites do intervalo de confianca (42,67 a
53,33%) para linfocitos e para basoéfilos (0%), enquanto para os mondcitos (3,52%) e para
os eosinofilos (0,78%), apenas estdo acima dos valores dos limites inferiores do intervalo
de confianga, destas variaveis para as fémeas da espécie Bradypus variegatus. No entanto,
os demais valores relatados por MARVIN & SHOOK (1962), para segmentados, mondcitos
e eosinoéfilos, se apresentam abaixo dos valores encontrados para a média (40,08%) e para
os limites do intervalo de confianca (35,58 a 44,59%) dos segmentados, para a média
(5,04%) e para o limite superior (6,56%) dos mondcitos e para o limite superior (7,22%)
dos eosindfilos das vinte e quatro fémeas da espécie Bradypus variegatus deste trabalho.
Entretanto, o valor da média (4%) dos eosinoéfilos é igual ao valor relatado para a fémea da
espécie Choloepus didactylus. Devemos observar também, que os valores obtidos para
monocitos e para eosinofilos, pelos autores, apresentam diferengas quanto aos limites
inferiores e superiores dos intervalos de confianga da espécie Bradypus variegatus, mas
mesmos assim estdo dentro dos limites de normalidade dos mesmos para os valores das

fémeas da Bradypus variegatus.

No caso dos valores para o macho da espécie Choloepus didactylus, MARVIN &
SHOOK (1962) relatam que todos os valores apresentam diferencas em relagao as variaveis
estudadas, com excecao do valor obtido para basoéfilos que foi de 0%, que € igual ao valor
obtido para os machos da espécie Bradypus variegatus, pois nao foi observado nenhum tipo
celular similar aos basoéfilos, durante a leitura dos esfregagos sangiiineos de ambas as
espécies. Os valores descritos para a espécie Choloepus didactylus pelos autores, para
segmentados (35%), eosinofilos (3%), mondcitos (8%) e linfocitos (54%) sdo maiores do
que os valores obtidos para o limite inferior (33,52) dos segmentados, para a média (1,93%)
e para o limite inferior (0,76%) dos eosindfilos, para a média (3,75%) e para os limites do

intervalo de confianga (2,51 a 4,99%) dos mondcitos e para a média (50,96%) e para o
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limite inferior (44,56%) dos linfécitos dos vinte e oito machos da espécie Bradypus
variegatus deste trabalho. Em compensagdo, os valores para a média (39,96%) e para o
limite superior (46,41%) dos segmentados, para o limite superior (3,10%) dos eosinofilos e
para o limite superior (57,37%) dos linfocitos, dos mesmos machos da espécie Bradypus
variegatus, estdo acima dos valores relatados para os segmentados (35%), para os
eosinofilos (3%) e para os linfocitos (54%) do macho da espécie Choloepus didactylus.
Vale salientar, que os autores ndo relataram nenhum valor referente aos bastdes, tanto para
a fémea quanto para o macho da Bradypus variegatus. Entretanto, neste trabalho foram
obtidos valores para bastdes das fémeas (4,83% e 1,95 a 7,71%) e dos machos (3,40% e

1,82 a 4,96%) das cinqiienta e duas preguicas Bradypus variegatus.

BUSH & GILROY (1979) relataram que obtiveram valores para a contagem da
leucometria especifica, de sete preguicas da espécie Choloepus didactylus, que ao serem
comparados com os resultados obtidos para as cinqiienta e duas preguicas da espécie
Bradypus variegatus deste trabalho foi observado que os valores dos autores também nao
estao de acordo com os valores da contagem da leucometria especifica obtida para a espécie
Bradypus variegatus. Os valores encontrados por BUSH & GILROY (1979), para os
limites inferiores de segmentados (5%) e de linfocitos (16%), para os limites inferiores e
superiores de mondcitos (1 a 4%) e de eosinofilos (1 a 6%) dos intervalos de confianca da
espécie Choloepus didactylus, se apresentam abaixo dos valores das mesmas variaveis
obtidas para a espécie Bradypus variegatus, que sao 36,01% e 45,38% para os limites
inferiores de segmentados e de linfocitos, respectivamente, 3,37% a 5,32% para os limites
inferiores e superiores de mondcitos € 1,26% a 4,51% para os limites inferiores e superiores
de eosindfilos, respectivamente. Vale salientar, que se nota uma grande diferenca nos
limites inferiores dos segmentados e dos linfocitos, pois os valores descritos pelos autores
estdo muito abaixo dos valores normalmente relatados tanto para as preguicas da espécie
Choloepus didactylus quanto para as preguicas da espécie Bradypus variegatus. Entretanto,
0 mesmo ndo acontece com os valores descritos pelos autores, para a média (73%) e para o
limite superior (87%) dos linfocitos e também para os limites inferior (1%) e superior (3%)
dos basoéfilos da Choloepus didactylus, que estdo bem acima dos valores relatados para a
Bradypus variegatus deste trabalho. Estes valores sdo 49,60% para a média e 53,81% para

o limite superior dos linfocitos e 0% para os basoéfilos, porque ndo foi encontrada nenhuma
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célula de basofilos durante a leitura dos esfregacos sangiiineos da espécie Bradypus
variegatus. O contrario ocorre em relacdo aos valores para bastdes, que de acordo com
BUSH & GILROY (1979), ndo foram observados nenhum tipo celular referentes a bastdes,
nos esfregacos sangiiineos da espécie Choloepus didactylus, o que nao ocorre com 0s
resultados encontrados para a espécie Bradypus variegatus, pois foram obtidos valores para
bastoes de 4,06% para a média e 2,49 a 5,63% para os limites do intervalo de confiancga

para esta mesma espécie neste trabalho.

VOGEL et al. (1999) descreveram valores para a contagem especifica de leucocitos,
para sessenta e seis animais da espécie Choloepus didactylus. Primeiramente, devemos
observar que os valores para basoéfilos (0,1%) e para segmentados (69,1%) estdao acima dos
valores obtidos para as médias e para os limites dos intervalos de confianga dos basoéfilos
(0%) e dos segmentados (40,02% e 36,01 a 44,03%) obtidos para a espécie Bradypus
variegatus, enquanto os valores de linfocitos (27,0%) e de mondcitos (1,6%) estdo abaixo
dos valores das médias e dos limites dos intervalos de confianga encontrados para os
linfocitos (49,60% e 45,38 a 53,81%) e para os monocitos (4,35% e 3,37 a 5,32%) da
mesma espécie. Porém, em relagdo ao valor relatado pelos autores para os valores dos
eosinodfilos (2,3%), observou-se que o mesmo estd acima do valor do limite inferior
(1,26%) e abaixo do limite superior (4,51%) do intervalo de confianga dos eosinofilos das
Bradypus variegatus deste trabalho, sendo que na verdade este valor médio relatado por
VOGEL et al. (1999) para esta variavel, se encontra dentro dos limites do intervalo de
confianga obtidos comovalores normais para a espécie Bradypus variegatus. No entanto,
quando comparados os valores das médias dos eosindfilos de ambas as espécies, se observa
que o valor da média da espécie Bradypus variegatus (2,88%) ¢ um pouco maior do que o

valor médio dos eosinofilos (2,3%) relatado para a espécie Choloepus didactylus.

De acordo com WALLACH & BOEVER (1983), foram relatados valores para os
resultados da contagem especifica dos leucdcitos, para a preguica da espécie Choloepus
didactylus, sendo que em relagdo aos valores para bastdes, estes autores nao relataram
nenhum valor ou fizeram qualquer comentario a respeito desta variavel, o que ndo ocorreu
com os resultados da leitura dos esfregacos sangiiineos da espécie Bradypus variegatus,
que obteve os valores para bastdes de 4,06% para a média e 2,49 a 5,63% para os limites do

intervalo de confianga. Entretanto, o contrario ocorreu para os valores de basofilos, que
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segundo WALLACH & BOEVER (1983), os valores dos limites do intervalo de confianca
dos mesmos sdo de 0 a 3% para a espécie Choloepus didactylus, que se diferencia do
resultado observado para a espécie Bradypus variegatus, porque nao foi observada
nenhuma célula de basofilo (0%), durante a leitura dos esfregagos sangiiineos das cinqlienta
e duas preguigas Bradypus variegatus deste trabalho. Inicialmente, vamos observar que os
valores relatados para a Choloepus didactylus, para os limites do intervalo de confianga dos
linfocitos (54 a 60%) estdo acima dos valores obtidos para os limites do intervalo de
confianga desta mesma variavel (45,38 a 53,81%) da espécie Bradypus variegatus. Ja para
os valores dos limites do intervalo de confianga dos segmentados (29 a 35%) relatados
pelos autores, se encontram abaixo dos valores obtidos para a média (40,02%) e para os
limites do intervalo de confianca dos mesmos (36,01 a 44,03%) para a Bradypus
variegatus. No entanto, ao analisarmos os valores do intervalo de confianga dos monocitos
(4 a 8%), descritos por WALLACH & BOEVER (1983), observamos que esta variavel
apresenta varias diferencas em relagdoaos valores da média (4,35%) e dos limites do
intervalo de confianca (3,37 a 5,32%) obtidos para os monocitos da espécie Bradypus
variegatus. Primeiramente, o valor do limite superior (8%) do intervalo de confianga dos
monocitos relatados pelos autores, estd bem acima de todos os valores para a média e para
os limites do intervalo de confianga dos mondcitos obtidos para a Bradypus variegatus. O
mesmo acontece com o valor do limite inferior (4%) dos mondcitos, também relatados para
a Choloepus didactylus, que esta acima do valor do limite inferior (3,37%) do intervalo de
confianga dos mondcitos da espécie Bradypus variegatus, enquanto o mesmo valor para o
limite inferior dos mondcitos relatados pelos autores se encontra abaixo do valor da média
(4,35%) obtida para a Bradypus variegatus deste trabalho. Em relacdo aos valores dos
eosinofilos descritos para a Choloepus didactylus, podemos observar que o limite inferior
(3%) e o limite superior (4%) do intervalo de confianca desta variavel se encontram acima
dos valores da média (2,88%) e do limite inferior (1,26%) do intervalo de confiangca dos
eosinofilos obtidos para a preguica Bradypus variegatus. Porém, estes mesmos valores dos
limites do intervalo de confianga (3 a 4%) dos eosinofilos relatados para a espécie
Choloepus didactylus pelos autores, estdo abaixo do valor do limite superior (4,51%) do
intervalo de confianga dos eosindfilos obtido para a espécie Bradypus variegatus deste

trabalho. Vale salientar, que o valor obtido para a média (4,35%) dos mondcitos da
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Bradypus variegatus se encontra dentro dos limites do intervalo de confianga (4 a 8%) dos
monocitos da espécie Choloepus didactylus, sendo que o valor obtido para a média (2,88%)
dos eosindfilos da Bradypus variegatus, nao estd dentro dos limites de normalidade do
intervalo de confianca dos eosindfilos (3 a 4%) da Choloepus didactylus obtidos por

WALLACH & BOEVER (1983).

Os valores da leucometria especifica, também relatados por WALLACH &
BOEVER (1983), para a espécie Choloepus hoffmanni, apresentam pequenas variacoes em
relacdo aos valores relatados pelos mesmos autores, para as Choloepus didactylus, mas
apesar disso, exite uma grande similariedade entre os valores das variaveis obtidas para
ambas as espécies Choloepus didactylus e Choloepus hoffmanni. Assim sendo,
conseqiientemente, também vamos observar diferengas, quanto aos resultados obtidos para
a leucometria especifica da espécie Bradypus variegatus. Estes autores afirmam que
inicialmente, para a Choloepus hoffmanni, foram obtidos valores para os limites do
intervalo de confianca de linfocitos (54 a 61%) e para os limites superiores de mondcitos
(8%) e de eosindfilos (4%), que estdo bem acima dos valores encontrados para estas
variaveis da espécie Bradypus variegatus, em relagdo ao valor da média (49,60%) e dos
limites do intervalo de confianca (45,38 a 53,81%) para linfécitos, o valor da média
(4,35%) e dos limites do intervalo de confianca (3,37 a 5,32%) para os monocitos e o valor
da média (2,88%) e do limite inferior (1,26%) do intervalo de confianga para os eosinéfilos.
No entanto, o contrarioo ocorre com os valores relatados para os limites do intervalo de
confianga dos segmentados (29 a 35%) e para o limite inferior (2%) do intervalo de
confianca dos mondcitos, pois estes estdo abaixo dos valores das médias e dos limites do
intervalo de confianga para os segmentados (49,60% e 45,38 e 53,81%) e para os
mondcitos (4,35% e 3,37 a 5,32%) da espécie Bradypus variegatus. Porém, os valores dos
limites do intervalo de confianca relatados para os eosinofilos (0 a 4%) para a espécie
Choloepus hoffmanni, apresentam uma variagdo em relacdo aos relatos anteriores, pois o
valor do limite inferior (0%) dos eosinéfilos descritos pelos autores, estd abaixo de todos os
valores da média (2,88%) e dos limites do intervalo de confianca (1,26 a 4,51%) dos
eosinofilos da espécie Bradypus variegatus, assim como o valor do limite superior (4%)
dos eosindfilos também descrito pelos mesmos autores, que esta igualmente abaixo do

limite superior (4,51%) do intervalo de confianga desta varidvel para a mesma espécie
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Bradypus variegatus. Devemos ainda observar que os valores das médiasdos monocitos
(4,35%) e dos eosindfilos (2,88%) da espécie Bradypus variegatus, se encontram dentro
dos limites de normalidade dos intervalos de confianca das mesmas variaveis relatadas para
a espécie Choloepus hoffmanni. Ainda analisando os resultados obtidos neste trabalho, para
as cinqiienta e duas exemplares da Bradypus variegatus, em relagdo ao valor de basoéfilos
(0%), ndo foram encotrados nenhum tipo celular referente a esta célula para esta espécie,
sendo que WALLACH & BOEVER (1983) relataram valores para os limites do intervalo
de confianca para basoéfilos de 0 a 3%, discordando totalmente dos resultados obtidos da
leitura dos esfregacos sangiiineos das Bradypus variegatus. O contrario aconteceu com 0s
valores para bastdes, que ndo foram referenciados por WALLACH & BOEVER (1983)
para a espécie Choloepus hoffmanni, entretanto para a espécie Bradypus variegatus foram
obtidos os valores da média (4,06%) e dos limites do intervalo de confianga (2,49 a 5,63%)

desta variavel.

TOOLE (1972) obteve os valores de leucometria especifica, para quatro fémeas da
espécie Choloepus hoffmanni, de 0% para eosinéfilos, de 30% para segmentados e de 2%
para mondcitos, que estdo abaixo das médias e dos limites dos intervalos de confianca
obtidos para as fémeas da espécie Bradypus variegatus, que foram 4,0% e 0,78 a 7,22%
para eosinoéfilos, 40,08% e 35,58 a 44,59% para segmentados e 5,04% e 3,32 a 6,56% para
monocitos. Entretanto, ja4 para os valores de bastdo (7%) e linfocitos (61%) ocorre o
contrario, pois estes estdo acima dos valores das médias e dos limites dos intervalos de
confianca dos bastdes (4,83% de média e 1,95% de limite inferior) e dos linfocitos (48,00%
e 42,67 a 53,33%) das Bradypus variegatus, com exce¢do do limite superior para bastdes
(7,71%), que também estd acima do valor dos bastdes relatado por TOOLE (1972). Vale
lembrar, que o valor 7% de bastao relatado por TOOLE (1972), esta dentro dos limites do
intervalo de confianga Bradypus variegatus, apesar das pequenas diferencas relatadas
anteriormente. O autor também ndo encontrou células de basoéfilos (0%) para a espécie
Choloepus hoffmanni, conforme ocorreu com os resultados das contagens dos esfregagos

das fémeas da espécie Bradypus variegatus.

J& MERITT (1985) obteve resultados bem diferentes do que foi relatado por
TOOLE (1972), para os valores da leucometria especifica, também de quatro exemplares da

espécie Choloepus hoffmanni, mas ndo foram especificados os sexos destes animais, como
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TOOLE (1972) especificou em seu relato. Os valores dos intervalos de confianga descritos
pelo autor, para bastdes (0 a 3%), linfocitos (40 a 49%) e monocitos (0 a 3%) estdo abaixo
dos valores das médias (bastdes 4,06%, linfocitos 49,60% e mondcitos 4,35%) e dos
intervalos de confianga (bastoes 2,49 a 5,63%, linfocitos 45,38 a 53,81% e mondcitos 3,37
a 5,32%) encontrados para os exemplares da Bradypus variegatus, exceto para 0s
eosinofilos (0 a 5%) que também apresenta o seu limite inferior (0%) abaixo dos valores da
média (2,88%) e do limite inferior (1,26%) do intervalo de confianca desta espécie, mas em
comparag¢do do seu valor do limite superior (5%), com os valores obtidos para o valor do
limite superior (4,51%) da Bradypus variegatus, este estd acima tanto do limite superior
quanto para os valores da média e do limite inferior, conforme citado anteriormente. O
mesmo ja ndo acontece com os valores encontrados para segmentados (40 a 49%) e
basofilos (1 a 3%) da espécie Choloepus hoffmanni, os quais no primeiro caso, os valores
médios e do intervalo de confianca para a espécie Bradypus variegatus, encontrados para
segmentados (40,02% e 36,01 a 44,03%) estdo abaixo dos valores relatados por MERITT
(1985), e no segundo caso, nao foram observados nenhum basofilo nos leucogramas dos
cinqlienta e dois animais estudados neste trabalho, o que também ndo concorda com os
relatos de MERITT (1985). Este relata que n3o foram observadas células jovens nos
leucogramas durante a leitura dos esfregacos para os valores dos leucogramas dos
exemplares da espécie Choloepus hoffmanni, o que concordam com os resultados obtidos

para as Bradypus variegatus deste trabalho.

Os valores relatados para a leucometria especifica, por WALLACE &
OPPENHEIM (1996), para a espécie Choloepus hoffmanni, apresentam uma grande
varia¢do quando comparados aos valores obtidos para a espécie Bradypus variegatus neste
trabalho. Estes autores relatam para oito fémeas adultas de Choloepus hoffmanni, em
relagdo a fémeas da espécie Bradypus variegatus, valores acima do limite inferior para
linfocitos (45%), valores abaixo dos limites inferiores para segmentados (10%), bastdes
(0%), mondcitos (0%) e eosinofilos (0%); valores acima dos limites superiores de linfocitos
(84%), monocitos (7%), basofilos (4%); valores abaixo dos limites superiores de
segmentados (43%), bastdes (0%) e eosindfilos (7%), sendo que o valor de limite inferior
para basoéfilos ¢ igual ao relatado para a espécie Bradypus variegatus. Os valores das

médias das fémeas de Choloepus hoffmanni para segmentados (19,5%), bastdes (0%) e
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mondcitos (3,5%) estdo abaixo do valor achado para a Bradypus variegatus, no entanto os
valores para as médias de limite inferior (72,5%), eosinofilos (4,5%) e basofilos (1%) estao

acima dos valores descritos para fémeas neste trabalho.

J& para machos da espécie Choloepus hoffmanni, WALLACE & OPPENHEIM
(1996) descreveram que os valores da leucometria especifica dos machos da espécie
Bradypus variegatus, estdo abaixo do valor de limite inferior para segmentado (11%),
bastdes (0%), mondcitos (0%) e eosindfilos (0%); estdo acima do limite inferior para
linfocitos (46%); estdo abaixo do valor do limite superior de segmentados (31%), basofilos
(0%) e monocitos (2%); estdo acima dos limites superiores de linfocitos (85%), eosinofilos
(20%) e basofilos (3%), sendo que o limite inferior de basofilos (0%) ¢ igual ao valor
descrito para a espécie Bradypus variegatus. Ja os valores médios achados para os machos
da espécie Choloepus hoffmanni, estdo acima dos valores encontrados para os linfocitos
(67%), eosinofilos (2%) e basoéfilos (1%) da espécie Bradypus variegatus, enquanto que 0s
valores de segmentados (29%), bastdes (0%) e monocitos estdo abaixo das médias relatadas

para esta mesma espécie.

Os valores médios dos parametros hematoldgicos encontrados entre machos e
fémeas da espécie Bradypus variegatus nao apresentaram diferenca significativa entre as
variaveis estudadas, o que confirmam os resultados encontrados por FERRER (1999), para
os trinta ¢ um animais da mesma espécie de preguica, que foram estudadas durante este
trabalho, sendo que nada se pode comentar a respeito dos valores descritos por MEDEIROS
et al. (1993), porque os autores ndo fizeram nenhum tipo de andlise estatistica entre os

animais da espécie Bradypus variegatus por eles estudados.

A analise estatistica dos resultados dos parametros hematologicos apresentados por
FERRER (1999) nos trinta ¢ um animais de Bradypus variegatus, com os resultados
obtidos para os cinqlienta e dois animais de Bradypus variegatus deste trabalho, ndo
demonstraram ter diferenca significativa entre todas as varidveis testadas. Este fato mostra,
que apesar de algumas diferencas entre valores obtidos em ambos os estudos, tanto os
cinqiienta e dois animais da espécie Bradypus variegatus, quanto os trinta € um animais da
mesma espécie, podem ser considerados dentro dos parametros de normalidade para os

valores hematologicos da espécie Bradypus variegatus.
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5.1.3 Reticulocitos

COLES (1984) e FERNANDEZ & GRINDEM (2000) afirmam que os reticulocitos
geralmente s3o maiores do que os eritrocitos maduros, o que confirma o resultado
observado para os esfregacos do sangue periférico da espécie Bradypus variegatus. Estes
autores juntamente com HICKMAN (1986) recomendam o uso do corante supravital Novo
Azul de Metileno (NAM) que demonstra ser o melhor e o mais eficaz, para evidenciar os
reticulocitos nos esfregagos corados, o que também confirmam com os resultados obtidos
neste trabalho para o esfregaco sangiiineo da espécie Bradypus variegatus, que evidenciou
o corante Novo Azul de Metileno (NAM) como o melhor método de coloracdo para

visualizar os reticulocitos no esfregago corado.

ROSENFELD & HOEHNE (1953), acharam o valor médio de 0,747% de
reticuldcitos para seis exemplares de Myrmechophaga tridactyla e um exemplar de
Tamandua tetradactyla, que sdo animais da mesma Ordem da espécie Bradypus variegatus,
sendo este valor bem abaixo do encontrado para reticuldcitos de treze exemplares de

Bradypus variegatus neste trabalho (3,40%).

O valor médio de reticuldcitos, para dois exemplares de Choloepus didactylus,
descrito por MARVIN & SHOOK (1962) ¢ de 0,6% para um macho e 0,8% para uma
fémea, entretanto o valor médio encontrado para os treze animais da espécie Bradypus
variegatus foi de 3,40%, o qual esta bem acima dos valores relatados anteriormente para a

Choloepus didactylus.

HOEHNE & ROSENFELD (1954) relataram o valor médio de 1,12% para
reticulocitos de um exemplar de Bradypus tridactylus, ndo estando de acordo com o valor
médio encontrado para os treze animais de Bradypus variegatus (3,40%), que esta bem

acima do valor relatado para a Bradypus tridactylus.

5.2 Mielograma

Esta discussao foi feita através da comparagdo entre a espécie Bradypus variegatus

e outras diferentes espécies de animais selvagens e domésticos, devido a existéncia de
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pouca quantidade de literatura disponivel sobre o referido assunto, principalmente em

relagdo a estudos sobre mielograma com esta espécie de preguica.

5.2.1 Local Anatémico para Puncio da Medula Ossea

A crista iliaca demonstrou ser o local mais adequado para a coleta do aspirado da
medula 6ssea, na espécie Bradypus variegatus, devido a maior facilidade do seu acesso
fisico e do seu tipo estrutural, que permitiu o desenvolvimento deste procedimento e
também pela qualidade da amostra que se consegue apds esta pun¢do neste local. Isto
permite a obtencdo de um esfregaco com uma boa quantidade de células, o que possibilita a
realizagao da leitura do mesmo. Este resultado ndo estd de acordo com o local descrito por
LOUGHMAN & FRYE (1974) para a ordem Xenarthra, cujos respectivos autores
recomendam, sem qualquer especificacdo quanto a familias, géneros ou espécies, a fossa
trocantérica do osso fémur como o melhor local para a pun¢do da amostra da medula Ossea.
No entanto, quando este local foi testado para a obten¢ao da amostra da medula 6ssea na
Bradypus variegatus, foi encontrada dificuldade para acessd-lo, pois o tamanho e o
posicionamento do osso dificultam a penetragdo da agulha usada para a pungdo; e
conseqiientemente também dificulta a obtengdo de uma boa quantidade de células, ndo
permitindo uma leitura aceitdvel do esfregaco medular, prejudicando assim dificil a

realizagao do mielograma.

Ja DIVERS (1986) afirma que em tatus a amostra da medula 6ssea deve ser coletada
na regido dorsal das placas dermais da face rostral, o que n3o estd de acordo com o
resultado obtido neste estudo para a preguica da espécie Bradypus variegatus, porque
apesar das pregui¢as nao apresentarem placas dermais, a comparagao entre estes animais

deve ser feita, pois ambos pertencem a mesma ordem Xenarthra.

FOWLER (1998) diz que para a coleta da amostra da medula 6ssea em lhamas
(Lama glama) e alpacas (Lama pacos), o melhor local ¢ uma esternébra. A Bradypus
variegatus apresentou dificuldade para a pun¢do do aspirado da medula 6ssea no mesmo
local recomendado pelo autor. Fato este que ocorre, devido ao tipo de estrutura O6ssea que
este 0sso apresenta e por causa do tamanho bem menor que o mesmo também apresenta

nesta pregui¢a, o que dificulta a entrada da agulha utilizada para a coleta do material.
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Mesmo quando se obtinha a amostra, esta ndo apresentava uma qualidade celular adequada
para a leitura do esfregaco. Ja estes problemas nao sdo observados com tanta freqiiéncia, na

espécie Bradypus variegatus, quando este procedimento € feito na crista iliaca.

HILLYER & BROWN (1998) recomenda para furdes (Mustela sp.), que a medula
Ossea seja coletada tanto na crista iliaca quanto no osso fémur proximal e no iimero. Na
Bradypus variegatus foi observado que apenas a crista iliaca funciona como local adequado
para a coleta do aspirado da medula 6ssea. Nos outros dois locais vamos encontrar
dificuldades, em relacdo as suas estruturas Osseas, que ndo permitem o desenvolvimento
correto do processo para a coleta de uma boa amostra. Estas quando obtidas se apresentam

com uma baixa qualidade celular.

FOX (1998) afirma que apenas o osso fémur ¢ utilizado como local de coleta do
aspirado da medula 6ssea em ferrets. Esta afirmacdo discorda com os resultados para a
espécie Bradypus variegatus, que com ja se sabe, tem a crista iliaca como local para esta
coleta, devido as mesmas dificuldades citadas acima para o relato feito por HILLYER &

BROWN (1998).

WILLIAMS (2000) e MOORE (2000) também recomendam, para ferrets e coelhos,
a utilizacao do osso fémur proximal como o local de coleta para a medula 6ssea. Conforme
j4 mencionado, a crista iliaca ¢ o local mais adequado para a pun¢do da medula 6ssea na
Bradypus variegatus, discordando assim com a recomendag¢do destes autores. Vale lembrar,
que apesar do tamanho destes animais serem similares ou as vezes at¢ mesmo menores que
esta preguica, foram encontradas dificuldades tanto para a coleta do material, por causa da
estrutura dssea deste 0sso, quanto para a obten¢do de uma amostra com uma qualidade

celular adequada para a leitura do esfregaco.

MOORE (2000) também relatou que para cobaias, o melhor local para a coleta da
medula 6ssea € o final proximal do osso fémur, também discordando com os resultados
para a Bradypus variegatus. Neste caso, também ocorrem 0s mesmos problemas ja
mencionados anteriormente para ferrets e coelhos, mesmo sendo estes animais bem

menores do que esta espécie de preguica.

Para primatas nao humanos foi recomendado por WALLACH & BOEVER (1983) e

MOORE (2000), o esterno, as costelas, as vértebras, a tuberosidade isquiatica ou o fémur,
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como locais para a puncao de medula dssea, sendo que MOORE (2000) também descreve a
tibia como um local apropriado para a pungdo. No entanto, nenhum destes locais se
mostrou apropriado, para a espécie Bradypus variegatus. Isto ocorre devido as dificuldades
fisicas e estruturais de cada osso, demonstrada durante a coleta das amostras; o que ndo se
observa quando ¢ utilizada a crista iliaca. Também quando se obtinha alguma amostra
destas coletas, esta apresentava baixa qualidade celular, ndo permitindo a realizagdo de uma

leitura apropriada do esfregaco.

FUDGE (1996); JENKINS (1997); RUPLEY (1999) e FUDGE (2000) descreveram
para aves em geral, como melhor local de coleta para medula 6ssea o esterno e o tibiotarso
proximal, sendo que para aves de pequeno porte apenas o tibiotarso ¢ recomendado.
Entretanto, LOTHROP & HARRISON (1986) relatam a face cranial da tibia como o
melhor local para a coleta de aspirado de medula 6ssea. JA SESZTAKOVA et al. (1999)
afirmam que para galinhas, eles obtiveram bons resultados ao utilizarem a epifise proximal
do osso fémur destes animais. ApoOs a analise dos relatos citados acima, pelos autores, para
as aves, pode se afirmar que estes resultados, ndo concordam com os resultados obtidos
para a espécie Bradypus variegatus. Os ossos recomendados para este procedimento, pelos
autores, apresentam problemas durante a coleta da amostra, quanto a estrutura e ao acesso

fisico dos mesmos nesta espécie de preguica estudada.

JENKINS (1996) E MURRAY (2000) acharam, para répteis, varios locais
diferentes, inclusive alguns que nem existem anatomicamente na espécie Bradypus
variegatus, como ¢ o caso da carapaca dos Quelonios. Isto ocorre, logicamente, devido a
grande diferenca anatdmica que algumas espécies de répteis apresentam em relacdo aos
mamiferos. Inclusive a crista iliaca nunca foi se quer citada, por estes autores, como um
possivel local de coleta para a medula 6ssea, em qualquer uma das espécies existentes de

répteis, entretanto esta € o local mais recomendado para a Bradypus variegatus.

FREEMAN (2000) recomenda o uso da crista iliaca, da fossa trocantérica, do fémur
ou do umero proximal como locais comuns de coleta da medula 6ssea, em pequenos
animais, € o esterno e as costelas para grandes animais. Nas poucas vezes que estes 0ssos
foram testados para a coleta da medula 6ssea na espécie Bradypus variegatus, foram

encontradas dificuldades para este procedimento, tanto para o acesso fisico, quanto para o
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tipo estrutural dos ossos, que atrapalhavam a obten¢do de amostras com boa qualidade
celular. Este fato ocorre, por causa do menor tamanho que estes 0ssos apresentam, com
excegdo da crista iliaca, que se mostrou adequada para a puncido da medula dssea nesta

mesma espécie.

HICKMAN (1986) afirma que utiliza o angulo externo do ileo, as costelas ou o
esterno para a coleta do aspirado da medula dssea em eqiiinos. No entanto, como ja foi
mencionado anteriormente, devido ao pequeno tamanho das costelas e do esterno, da
espécie Bradypus variegatus, vamos encontrar dificuldades em relacdo a sua estrutura
Ossea, para a realizacdo do processo de coleta do material nos mesmos. Por isso, quando se
obtém alguma amostra, esta apresenta uma baixa qualidade em relacdo a celularidade do
aspirado desta medula 0ssea, o que conseqlientemente, prejudica a leitura do esfregaco.
Quanto ao uso do angulo externo do ileo, para esta espécie, pode se utilizar este local para a
coleta da amostra da medula 6ssea, sendo que nem sempre obtém se uma amostra com
qualidade adequada para a leitura do esfregago, conforme os resultados obtidos para a crista

iliaca neste estudo.

Para carneiros NAEINI & MOSTAGHNI (1997) descreveram que utilizam o
esterno e a cabeca do fémur como local de escolha para a coleta do aspirado de medula
Ossea. Foram encontradas dificuldades, para executar este procedimento similar aos eqiiinos
e aos carneiros em relacdo a Bradypus variegatus, quanto a estrutura e ao acesso fisico dos
0ss0s, € para a obtencdo de uma amostra da medula 6ssea de boa qualidade celular, que
permitisse a leitura do esfregaco medular e por conseqiiéncia a realizagdo do mielograma.
Foi observado que o provavel problema, em relagdo a coleta da medula dssea nestes 0ssos,
¢ por causa do tamanho dos mesmos, que por serem menores ¢ mais finos na Bradypus

variegatus dificultam a coleta deste material.

COLES (1984) diz que para caes, o melhor local para se obter o aspirado da medula
Ossea ¢ a crista iliaca e o esterno. Quando se obtinha uma amostra da medula 6ssea do
esterno da Bradypus variegatus, esta apresentava uma baixa qualidade celular, sendo que o
mesmo nao procede quando se utiliza a crista iliaca, que concorda com a uma das
recomendacgoes feita pelo autor como local de coleta. Entretanto, para gatos este recomenda

proceder a coleta do osso fémur, o que ndo ¢ recomendado para a Bradypus variegatus,
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apesar de ambos os animais apresentarem um porte fisico similar, sendo que na espécie
Bradypus variegatus encontra-se dificuldade para acessar o mesmo local recomendado pelo

autor, e assim poder proceder a coleta do material para a elaboragao e analise do esfregaco.

LOPES et al. (1998) também fizeram estudos em caes, que foram necessarias as
coletas de medula dssea nestes animais. Por isso, estes relataram que a escolha do uso da
crista iliaca, para a coleta da medula 6ssea nos caes estudados, demonstrou ser adequado
para a puncdo da mesma, o que esta de acordo com o resultado obtido para a espécie

Bradypus variegatus observado neste trabalho.

Finalizando, apos a analise de todas as citagdes, sobre os locais apropriados para a
coleta da amostra da medula Ossea, feitas pelos autores acima citados, foi possivel observar
que apesar deste estudo, na espécie Bradypus variegatus, ter obtido a crista iliaca como o
local ideal para o desenvolvimento deste procedimento, nos demais animais 0 mesmo nao ¢

recomendado para a maioria deles.

5.2.2 Coloracio do Esfregaco da Medula Ossea

FREEMAN (2000) recomenda o uso de coloragdes do tipo Romanowsky para corar
esfregacos de medula dssea, porque sdo corantes que funcionam bem nas coloragdes de
rotinas, tanto de amostras sangiiineas como para amostras de medula 6ssea, devido as
caracteristicas de suas afinidades para a coloragdo de diferentes estruturas celulares. Neste
caso, de acordo com o relato anterior do autor, para os esfregacos da medula dssea da
espécie Bradypus variegatus, o melhor corante foi o May-Griinwald-Giemsa (M.G.G.). Os
esfregacos corados por este corante apresentam uma 6tima visualizag@o dos tipos celulares,
por causa da boa intensidade das cores das células. Isto facilita a identificacdo e a contagem
das mesmas, para a obtencao dos resultados dos mielogramas desta espécie. J4 o mesmo
resultado ndo foi observado com os outros corantes do tipo Romanowsky, quando usados
como métodos de coloragdo para as amostras de medula Ossea da espécie Bradypus

variegatus neste trabalho.

COLES (1984), CAR & BLUE (2000) e FREEMAN (2000) recomendam o uso dos
corantes Wright ou May-Griinwald-Giemsa (M.G.G.), para corar os esfregagos de medula

Ossea, o que confirma o que foi observado durante os exames dos esfregagcos da espécie
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Bradypus variegatus, em relagdo ao corante May-Griinwald-Giemsa (M.G.G.). No entanto,
0 mesmo nao ocorre com o corante Wright, que muitas vezes ndo demonstra tanta
qualidade em relagdo a intensidade das cores das células coradas. Este fato pode levar a
uma dificuldade para a visualizagdo e, principalmente, para a identificagdo dos tipos
celulares e para proceder a contagem dos mesmos. Podem ocorrer erros de identificacdo das
células sangliineas precursoras, que sao muito parecidas e nao se diferenciam bem se o

esfregaco ndo apresentar uma boa qualidade na coloragao.

WILLIAMS (2000) recomenda o uso dos corantes Diff-Quick ou Wright como mais
adequados, para os métodos de coloracdo dos esfregacos da medula 6ssea, o que ndo esta
de acordo com os resultados obtidos neste trabalho para a Bradypus variegatus. Este autor
afirma que os esfregacos corados com estes corantes apresentam uma boa qualidade, e que
permitiram a leitura e a contagem dos tipos celulares para a obtengdo dos resultados dos
mielogramas. Entretanto, para os esfregagos obtidos da medula 6ssea da preguica Bradypus
variegatus, estes mesmos corantes produziram esfregagos com uma coloracdo de baixa
qualidade e de pouca intensidade, principalmente, o corante Diff-Quick que apresentou
esfregacos de baixa qualidade, com coloragdes muito ruins e muitas vezes sem uma boa
definicao das células observadas. Fato este que dificultava a identificagdo correta dos tipos
celulares e conseqiientemente a contagem dos mesmos, o que levava ao comprometimento
da leitura, sendo algumas vezes impossivel o aproveitamento do material para leitura dos
esfregacos. Em relacdo ao uso do corante Wright, foram observados os mesmos problemas
e as mesmas caracteristicas do método de coloragdo, que foram descritos no paragrafo
anterior, para os esfregacos obtidos das amostras da medula 6ssea da espécie Bradypus

variegatus.

5.2.3 Avaliacio da Medula Ossea

A) Citologia Medular

COLES (1984); JAIN & AH (1986) e JUNQUEIRA & CARNEIRO (2004),
descrevem que ao observar a medula dssea encontram-se células das séries granulociticas,

eritocitarias, linfociticas, trombociticas e monociticas. Estes também relatam que,
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freqiientemente, observa-se células com caracteristicas morfolodgicas intermedidrias entre
um estagio e outro seguinte, pois estas passam por diversos estagios de diferenciagdo até a
maturacgdo celular. Isto confirma, por completo, o que foi observado durante a avaliagdo do

esfregaco da medula Ossea da espécie Bradypus variegatus.

COLES (1984) e JAIN & AH (1986) afirmam que a medida que as células das
séries granulociticas e eritrocitdrias vao amadurecendo, o seu tamanho vai diminuindo.
Além disso, estes também afirmam que, as vezes, c€¢lulas do mesmo estagio de maturagao
podem se apresentar de varios tamanhos diferentes. Estes relatos confirmam os resultados

observados durante a leitura do esfregago da medula 6ssea da espécie Bradypus variegatus.

THE COMPENDIUM COLLECTION (1993) estao de acordo com os resultados
observados durante o exame dos esfregacos das amostras da medula d6ssea da espécie
Bradypus variegatus. Este descreve que os precursores eritroéides sao menores do que os
precursores mieldides, € que os mesmos apresentam um nucleo esférico com cromatina
nuclear condensada e com um citoplasma mais escuro, de coloracdo intensa, em
comparagdo com os precursores mieloides. Fato este que também ocorre com as mesmas
células precursoras das séries eritréides e mieldides observadas nos esfregacos da medula

Ossea da Bradypus variegatus.

B) Interpretacio do Esfregaco Medular

A técnica de exame e avaliagdo dos esfregacos do aspirado da medula Ossea
utilizada para as cinqlienta e duas exemplares da espécie Bradypus variegatus estd de
acordo com o descrito por COLES (1984); JAIN & AH (1986); THE COMPENDIUM
COLLECTION (1993); CAR & BLUE (2000) e WILLIAMS (2000). Foram usadas as
mesmas etapas para a analise dos esfregacos das amostras da medula 6ssea, recomendadas
pelos autores, permitindo a leitura dos mesmos sem nenhum problema. Estes autores
afirmam que, primeiramente, faz-se a andlise da amostra em aumento menor, para a
visualiza¢ao da celuraridade total e dos megacariocitos. Posteriormente, a leitura da lamina
¢ feita em aumento maior, para localizar uma area com uma quantidade de células
adequada e com morfologia satisfatoria para que se possa fazer a identificacdo correta de

cada tipo celular. Apoés isto, utiliza-se a lente de imersdo, para uma identificagdo mais
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precisa, das células a serem contadas, assim podendo obter um resultado mais preciso da

leitura do mielograma.

A contagem especifica dos tipos celulares na leitura do esfregago da medula 6ssea,
de acordo com COLES (1984); JAIN & AH (1986); THE COMPENDIUM COLLECTION
(1993); HICKMAN (1986) e LOPES et al. (1998) deve ser feita no minimo com quinhentas
células. Na espécie Bradypus variegatus, ¢ recomendado a contagem de duzentas a
quinhentas células durante a leitura do esfregago, devido a menor quantidade de células

normalmente presentes nas amostras obtidas nos aspirados da medula 6ssea desta espécie.

COLES (1984) e MISCHKE et al. (2002) afirmam que se deve preferencialmente,
contar mil células no exame do esfregaco da medula dssea, deste modo se pode obter um
resultado mais preciso do valor do indice M/E. Por isso, o relato destes autores nao
concorda com o observado neste estudo, porque o numero recomendado para a contagem
das células para a obtencdo do valor do indice M/E, ndo ¢ compativel com a leitura de

rotina dos esfregacos da medula dssea da espécie Bradypus variegatus.

Ja CAR & BLUE (2000) estdao de acordo com o resultado obtido para o niumero de
células recomendadas para a contagem especifica do esfregaco da medula 6ssea da
Bradypus variegatus, que também foi de duzentas a quinhentas células para cada animal
examinado. Entretanto, WILLIAMS (2000) afirma que a contagem de apenas cem a
duzentas células ¢ adequada para a realizagdo deste exame, sem que ocorram maiores
problemas, no resultado final do valor do indice M/E. De acordo com os relatos,
anteriormente descritos pelos os autores e por este trabalho, a afirmacdo de WILLIAMS
(2000) nao ¢ compativel com a pratica da maioria das espécies a serem examinadas,
inclusive como foi observado para a Bradypus variegatus durante a analise dos esfregagos

das medulas 6sseas.

De acordo com as citagdes dos autores sobre a contagem especifica do esfregaco da
medula 6ssea, a fidelidade do exame do esfregaco vai ocorrer dependendo de quanto maior
for o numero de células contadas, durante a leitura da amostra, diminuindo, com isto, a

probabilidade de erro no resultado final do valor do indice de M/E.
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5.2.4 lIndice M/E

COLES (1984); JAIN & AH (1986); THE COMPENDIUM COLLECTION (1993);
CAR & BLUE (2000) e WILLIAMS (2000) afirmam que a interpretacdo do indice M/E vai
depender da avaliagdo conjunta do sangue periférico com os resultados encontrados para o
mielograma do animal examinado, assim como para a espécie Bradypus variegatus, que
também necessita dos resultados dos valores dos hemogramas de cada animal examinado

para a interpretagdo correta do resultado do mielograma dos mesmos.

Os valores do indice M/E e do nimero de células eritroides e mieloides, para
primatas nao humanos, descrito por WALLACH & BOEVER (1983), sdo 1,36: 1; 39,12%
e 53,04% respectivamente, que esta abaixo do valor médio encontrado para o indice M/E da
Bradypus variegatus (2,00: 1). No entanto, os valores das células eritrdides e células
mieloides estdo acima dos valores descritos para a Bradypus variegatus, que sdo 33,66% e

49,18%, respectivamente.

ZHANG et al. (1988) também estudaram amostras de medula 6ssea de primatas
nao-humanos, e encontraram os valores para o indice M/E de setenta macacos rabo de
porco (Macaca nemestrina). Estes valores médios sdo 1,86: 1 para machos adultos, 1,62: 1
para machos jovens, 1,86: 1 para fémeas adultas e 1,82: 1 para fémeas jovens. Estes valores
estdo abaixo do valor médio encontrado para a espécie Bradypus variegatus (2,00:1), como
também foi relatado por WALLACH & BOEVER (1983). Entretanto, apesar disto, vale
observar que estes valores se encontram dentro do intervalo de confianca da espécie

Bradypus variegatus (1,11: 1 a 2,89: 1) obtidos neste trabalho.

MOORE (2000) relatou que os valores médios para primatas ndo humanos sdo de
39,12 +4,67% para as células eritroides e de 53,04 +4,13% para as células mieldides, o que
estdo um pouco acima dos valores encontrados para a Bradypus variegatus, que sdo de
33,66 +£15,98% para as células eritroides e 49,18 +11,12% para as células mieloides. Este
também comparou os valores de indice M/E, encontrados da coleta de varios locais
diferentes como o esterno (1,37: 1,0), as vértebras (1,36: 1,0), as costelas (1,28: 1,0), o
fémur (1,11: 1,0) e a tibia (0,92: 1,0), para primatas nao humanos. Estes valores estao
abaixo dos resultados encontrados para a Bradypus variegatus, que ¢ de 2,00: 1,0. O

mesmo acontece com macacos babuinos adultos, que tem como valor de indice M/E 1,79:
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1,0, o que também esta abaixo do valor encontrado para a Bradypus variegatus. Porém,
para os babuinos, o valor do limite inferior do intervalo de confianga ¢ de 1,26; que esta
acima do valor encontrado para a Bradypus variegatus (1,11). No entanto, o valor do limite
superior para os mesmos foi de 2,86; que ao contrario do que foi descrito para o limite

inferior, estd um pouco abaixo do valor encontrado para a Bradypus variegatus (2,89).

WILLIAMS (2000) considerou que para coelhos e ferrets, o valor do indice M/E ¢
de 1:1, aproximadamente. Este autor afirma que apesar do relato anterior também se pode
encontrar valores para os indices M/E de 1:3 a 3:1, e estes serem considerados normais.
Quando estes valores sdo comparados com os resultados encontrados para a Bradypus
variegatus, observa-se que estao abaixo dos valores da média (2,00: 1) e do limite inferior
do intervalo de confianga (1,11: 1) do indice M/E. Porém, em relagcao ao valor do limite
superior do intervalo de confianca (2,89: 1) do indice M/E, observa-se que o mesmo esta

um pouco abaixo do valor médio encontrado por WILLIAMS (2000).

Para ferrets, MOORE (2000) descreveu para o indice de M/E, o valor de 3,4 £1,1:
1,0. Comparando estes valores com os da espécie Bradypus variegatus (2,00 £1,36:1,0),
ndo ha semelhancas. Ja para coelhos, este mesmo autor considerou os valores totais médios
para as células eritroides de 41,9%, para as células mieldides de 42,4% e para a média do
indice M/E de 1,01/1,0. Quando comparados com a espécie Bradypus variegatus, 0s
valores estdo acima do valor médio das células eritrdides (33,66%) e abaixo do valor médio
das células mieloides (49,18%) e da média do indice de M/E (2,00). O autor também relata
para cobaias, o valor do indice M/E como sendo de 1,2 a 1,6:1,0. Assim sendo, para a
espécie Bradypus variegatus, o valor do limite inferior estd um pouco acima do valor do
limite inferior (1,11) do intervalo de confianca desta espécie, enquanto para o valor do

limite superior (2,89) esta bem abaixo do resultado relatado neste trabalho.

CAMPBELL (2000) relatou que o indice normal de M/E encontrado para
psitacideos ¢ de 1,0:1,0; aproximadamente, também bem abaixodo valor encontrado para a
Bradypus variegatus. Apesar deste relato se referir a um valor para aves, que sio
logicamente, diferentes dos mamiferos, principalmente, quando nos referimos a
hematologia, a analise entre os dois resultados foi feita para poder observar se havia grande

diferenca hematologica entre aves e mamiferos.
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Os valores de intervalo de confian¢a do indice de M/E de dois estudos, para caes
normais descritos no THE COMPENDIUM COLLECTION (1993) estdao todos abaixo dos
valores encontrados para a espécie Bradypus variegatus, que obteve os valores de 1,11:1,0
a 2,89:1,0. THE COMPENDIUM COLLECTION (1993) também relatou que existe uma
diferenca nos resultados entre sexos, pois os valores para cdes machos sdo mais altos do
que os valores encontrados para as fémeas. No entanto, neste trabalho, ndo se pode fazer
qualquer comentario em relacao a diferencas entre sexos, na Bradypus variegatus, porque
ndo foi possivel fazer nenhum tipo de diferenciag@o, entre os machos e as fémeas desta
espécie, devido ao pequeno nimero de exemplares disponiveis para estudo e, também, pela
grande diferenga no numero de machos em relagdo ao nimero de fémeas, podendo levar a

resultados estatisticos ndo confiaveis.

COLES (1984) observou para caes, o valor normal do indice M/E de 1:1, sendo
2,7:1 para machos e 1,68:1 para fémeas. Para a Bradypus variegatus, o indice M/E (2,00:1)
esta acima do observado por COLES (1984) para caes. Ja o indice M/E para caes machos
(2,7) esta acima do valor médio relatado para a espécie Bradypus variegatus (2,00). No
entanto, para as fémeas de caes (1,68) o indice M/E esta abaixo do observado para valor

médio (2,00:1) da Bradypus variegatus.

Para gatos, COLES (1984) achou os valores de intervalo de confianga para o indice
M/E de 1,6:1 a 3,5:1, os quais estdo acima dos valores encontrados para a Bradypus
variegatus (1,11:1 a 2,89:1). Entretanto, o valor médio desta espécie (2,00) se encontra
abaixo do limite superior e acima do limite inferior do intervalo de confianga relatado para

os gatos (1,6:1 a 3,5:1).

COLES (1984) também descreve os valores do intervalo de confianga do indice
M/E, para vacas de 0,676 a 0,71; que estdo bem abaixo dos valores da média e dos limites
do intervalo de confianga encontrados para Bradypus variegatus (1,11:1 a 2,89:1). Ja para
cabras, o autor relata o valor médio do indice M/E de 0,69; o que também esta bem abaixo
dos valores da média e dos limites do intervalo de confianca da Bradypus variegatus

(2,00:1 e 1,11:1 22,89:1).

Para cavalos, COLES (1984) relata que o valor do intervalo de confianga para o

indice M/E ¢ 1,64 a 2,43; que estd acima do limite inferior encontrado para a Bradypus
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variegatus (1,11) e abaixo para o limite superior (2,89) deste intervalo. Porém, o mesmo
fato ocorrido com os gatos pode ser observado para os cavalos, ou seja, o valor médio do
indice de M:E para a espécie Bradypus variegatus (2,00) se encontra abaixo do limite
superior e acima do limite inferior do intervalo de confianca destes animais (1,64 a 2,43),
quer dizer que o valor da média esta dentro dos limites do intervalo de confianga para os

gatos e para os cavalos.

JAIN & AH (1986) encontrou para cdes os valores normais para o indice M/E de
1,25 para a média e de 0,75 a 2,53 para o intervalo de confianga, os quais se encontram
abaixo dos resultados obtidos para a Bradypus variegatus (2,00:1 e 1,11:1 a 2,89:1). Porém,
para gatos JAIN & AH (1986) descrevem como valores normais de indice M/E a média de
1,63 e o intervalo de confianca de 1,20 a 2,15; que neste caso estdo abaixo dos valores
encontrados para a média e limite superior (2,00:1 e 2,89:1) e acima do valor para o limite
inferior encontrado para a Bradypus variegatus (1,11). J& para cavalos foi descrito 0,94 a
3,76 como valores do intervalo de confian¢a do indice M/E e 1,64 para o valor médio do
mesmo, o que também difere dos valores encontrados para a espécie Bradypus variegatus.
Neste caso, os valores de intervalo de confianga para a Bradypus variegatus (1,11:1 a
2,89:1) estdao acima dos valores da média do indice M/E e do valor do limite inferior (1,64 e
0,94) encontrados para o cavalo. Porém, o valor do limite superior (1,11) estd abaixo do
valor achado para o cavalo (3,76). Os valores médios do indice de M/E para vaca, carneiro
e cabra sao 0,70; 1,09 e 0,69 respectivamente, relatados por JAIN & AH (1986), que estdo
bem abaixo do valor descrito para a Bradypus variegatus (2,00). Os valores do intervalo de
confian¢a de indice M/E para vaca e carneiro (0,31 a 1,85 ¢ 0,77 a 1,68) também estdo
abaixo dos valores encontrados para a média (2,00) e para o intervalo de confianga (1,11 a
2,89) da Bradypus variegatus, sendo que os valores do limite superior (1,85 e 1,68) da vaca
e do carneiro estdo acima do valor do limite inferior (1,11) do intervalo de confianga da

Bradypus variegatus.

NAEINI & MOSTAGHNI (1997) relatam que encontraram em setenta carneiros
irarianos, os valores de 55,20% =£3,09 para as células eritroides e 44,80% +1,52 para as
células mieldides, que diferem dos valores da espécie Bradypus variegatus. Estes valores

estdo acima dos resultados obtidos para as células eritroides (33,66% £15,98) e abaixo dos
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resultados para as células mieldides (49,18% +11,12) das cinqlienta e duas preguicas da

espécie Bradypus variegatus deste trabalho.

Vale salientar, que neste trabalho foi observado que o stress parece ndo afetar os
resultados para os valores dos parametros hematoldgicos e para os parametros dos
mielogramas das preguicas desta espécie estudada, ndo demonstrando nenhuma alteragdo

entre os exemplares procedentes de cativeiro ou de vida livre, recém chegados da natureza.

111



6. CONCLUSOES

A coloracdo com o corante Novo Azul de Metileno (NAM) e o método para a contagem
dos reticuldcitos, utilizadas para outros mamiferos, sdo adequadas para as amostras de

sangue da espécie Bradypus variegatus.

A crista iliaca mostrou ser, na espécie Bradypus variegatus, o melhor local anatdomico
utilizado para a pun¢do do aspirado da medula 6ssea nos animais estudados neste

trabalho.

As técnicas convencionais para a elaboracdo e leitura dos esfregacos do aspirado da
medula dssea descritas para os outros mamiferos sdo eficazes e adequadas para a
espécie Bradypus variegatus, com exce¢do do método de coloragdo utilizado, que
demonstrou ser mais adequado e mais eficaz o uso do corante May-Griinwald-Giemsa
(M.G.G.), em relacdo aos outros corantes utilizados para corar os esfregagos de

aspirado da medula 6ssea desta espécie estudada.

A morfologia dos reticuldcitos da espécie Bradypus variegatus ¢ semelhante a

morfologia dos reticuldcitos descrita para os outros mamiferos.

Os tipos celulares e a morfologia das células da medula 6ssea, da espécie Bradypus

variegatus, sao muito semelhantes as células relatadas para os outros mamiferos.

Nao ha diferenca estatisticamente significativa entre as médias dos exemplares de
machos e de fémeas da espécie Bradypus variegatus, estudados neste trabalho, em
relagdo as variaveis estudadas (Hematimetria (Hm); Hemoglobina (Hb); Volume
Globular (VG); Volume Globular Médio (VGM); Hemoglobina Globular Média
(HGM); Concentracdao de Hemoglobina Globular Média (CHGM); Leucometria Global
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(LG) e Leucometria Especifica (Basofilos (Bas), Eosindfilos (Eos), Bastdes (Bt),
Segmentados (Seg), Linfocitos (Lt) e Mono6citos (Mn)).

7. Nao ha diferenca estatisticamente significativa entre os valores das médias das células

Mieloides (M) e das células Eritréide (E) da espécie Bradypus variegatus.
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FICHA DE AVALIACAO DE MEDULA OSSEA DE PREGUICA

(Bradypus variegatus)

Espécie: Apelido: Sexo:
Data da Leitura: Data da Coleta do Sangue:
Tipo de Célula Total | Tipo de Célula Total
Pro-eritroblasto Mieloblasto
Eritroblasto Progranuldcito
Eritroblasto Mielocitos
Basofilo
Eritroblasto Mielocitos
Policromatico Neutroéfilo
Eritroblasto Mielécitos
Ortocromatico Eosinéfilo
Mielocitos
Basofilo
Total de céls. Metamieldcito
Eritrocitarias
Linfécitos Metamieldcito
Neutroéfilo
Céls Plasmaticas Metamieldcito
Eosinofilo
Mondcitos Metamieldcito
Basofilo
Céls. Mitoticas Bastao
Megacariocitos Bastdo
Neutrofilo
Osteoclastos Bastio
Eosinofilo
Macrofagos Bastio
Basofilo
Céls. Nao Segmentado
Classificadas
Céls. Degeneradas Segmentado
Neutroéfilo
Segmentado
Eosinofilo
Segmentado
Basofilo
Indice M:E Total de Céls.
Granulociticas
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