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CARACTERIZACAO E FORMACAO DE SOLOS COM ARGILA DE ATIVIDADE

ALTA DO ESTADO DO ACRE.

RESUMO

Neste trabalho foram estudados quatro perfis de solos
com a finalidade de se obter informagoes sobre a caracteriza
gao e formagao de solos com argila de atividade alta de ocor
réncia nos municipios de Rio Branco e Sena Madureira, Estado
do Acre. Os solos estudados sao argilo-siltosos a muito argi
losos, moderadamente acidos e moderadamente alcalinos, de co
loragao nos matizes 10YR, 2,5YR e até mesmo 5Y no horizonte
C, associada a uma estrutura no horizonte B prismatica com -

posta de blocos angulares bem desenvolvidos.

Os solos possuem horizonte A moderado com horizonte B

textural ou "argilic" e cambico, argila de atividade alta e

altos teores de calcio, magnésio e aluminio trocavel. Apre
sentam carga liquida negativa baseado nos valores de ApH ele
vado e negativo. A CTC, Ki e o PCZ evidenciam a baixa intem-
perizagao dos solos discordante da maioria dos solos amazdni
cos. Os valores de superficie especifica sao elevados, compa
tiveis com a mineralogia da fracao argila onde predominam a
vermiculita parcialmente cloritizada, a caulinita, ¢ guartzo

e significativas quantidades de materiais amorfos . Genetica



mente sao pouco evoluidos de baixo Indice de intemperizacao,
possilvemente originados de depdsitos sedimentares de compo-
sicao mineraldgica com influéncia talvez alofdnica divergin-
do assim geneticamente dos solos amazdnicos e mesmo da maio-

ria dos solos tropicais.

Na classificacao brasileira foram classificados nas
classes dos Podzdlicos Vermelho-Amarelos e Cambissolos Eutro
ficos Vérticos, e na classificacao americana nas ordens dos
Alfisols, Ultisols e Inceptisols. Todavia, em virtude dos
perfis P-01, P-02 e P-03 nao apresentarem a mesma natureza
do material originario, caracteristicés genéticas e B textu-
ral tipicos dos Podzdlicos de outras regioces brasileiras,foi
sugerido para os mesmos o nome de Andopodzdlico Vértico como
uma nova classe de solo na classificagao brasileira a ser es

tudada.
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CHARACTERIZATION AND FORMATION OF SOILS WITH HIGH CLAY ACTIVITY

OF THE STATE OF ACRE

ABSTRACT

Four soil profiles selected according to the physiog-
raphy of the area were studied with the objective of obtaining
information about characterization and formation of soils with
high clay activity located in Rio Branco and Sena Madureira coun
ties, State of Acre. The soils studied are clayey-silty to very
clayey, moderately acid to moderately alkaline, colors 10 YR,2.5
YR and 5 ¥ in C horizon, prismatic structure compound of angular
blocky well developed.

The soils have an A moderate horizen, B textural or ar
gillic and cambic, with high clay activity and high contents of
calcium, magnesium and exchangeable aluminum, presenting nega
tive net charge based on high and negative A pH values. The CEC,
Ki, ZPC show a low weathering which is discordant to the majori
ty of Amazon soils. Specific surface values are high, being com-
patible with clay fraction mineralogy and having as predominant
minerals vermiculite partially chloritized, kaolinite, quartz
and significant amounts of amorphous materials. Genetically,they
are underdeveloped with low weathering, possibly originated from
sedimentary deposits of mineralogical composition with allopha-
nous influence, though being discordant from Amazon and Tropical

soils.
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According to the Brazilian classification they were
classified as Red Yellow Podzolics and Cambisols Eutrophic
Vertic, and in the American classification as Alfisols,Ultisols
and Inceptisols. Nevertheless, as profiles P-01 and P-02 do not
present the same nature of parent material, genetic character-
istics and B textural which are typic of the Podzolics from
other regions of Brazil, it was suggested for them the denomina
tion of "Andopodzdolico Vértico", as a new soil class in the Bra

zilian classification to be studied.



1. INTRODUCAO

0 conhecimento cientifico dos recursos naturais de
uma regiac & essencial ccm vista ao desenvolvimentc econdmi-
co da mesma. A grande diversidade dos solos brasileiros tem
exlgido esforgos para o conhecimento de suas caracteristicas

§

potencialidades e distribuicao geografica.

Os estudos de caracterizagao e classificacac dos so
los desenvolvides nos Ultimos anos, tem contribuido enorme -
mente para o conhecimento do uso adequado destes solos. Os
solos estudados neste trabalho, estac localizados no Estado
do Acre apresentando caracteristicas fisicas e quimicas bas-
tante divergentes da quase totalidade dos solos das demais

regioes brasileiras.

Se bem que ja& se tenham elaborados alguns trabalhos
sobre estes solos, os resultados obtidos ainda estac insufi-
cientes para responder as principais davidas sobre o uso e
classificagao dos mesmos. Em razao disto, esta pesquisa re-
veste—-se de particular interesse sendo objetivos do presente

trabalho:



Caracterizacao fisica, quimica e mineraldgica dos

solos.

Estabelecimento de critérios e parametros diferen

ciais para classificagao dos solos.

Classificacao dos solos nos diversos sistemas de

classificagao taxdnomica.



2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. Geologia e geomorfologia da regiao de estudo

As concepg¢oes relativas ao delineamento estrutural da
Amazonia tem evoluido bastante, desde que os primeiros concei

tos basicos foram estabelecidos no fim do séculeo passado.

Moreira (1977) observa em seus trabalhos que a evolu-
cao das bacias de sedimentagao, nao se processou de modo se-
melhante para todo o conjunto da calha amazdnica. Baseado nas
observacoes de outros autores ele crupou as unidades geotecté
nicas em trés grandes unidades: Bacia do Amazonas; Bacia do
Acre e Bacia do Marajo (Fig. 01). A Bacia do Amazonas, compre
endendo as bacias do alto e médio Amazonas, se estende do oes
te do Estado do Amazonas ao rio XingQ, e na parte sudeste da
ilha de Marajo, até a Bacia do Parnaiba (Fig. 02). Segundo es
te autor as formagoes Paleozoicas ocorrem entre os escudos pe
riféricos e as formagoes Cenzoicas da calha fluvial. O Ceno -
zoico compreende os depdsitos Tercidrios e Quartenarios sendo
que o mais extenso, representado pela série Barreira do Ter -

ciario. As rochas Devonianas apresentam maior espessura que
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Figura n® 01 - Geologia da Regiao Norte (Moreira
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CORTE ESQUEMATICO ATRAVES DAS BACIAS SEDIMENTARES DA AMAZONIA
( DIREGAO APROXIMADA DE WSW — NE )

BACIA DO ACRE BACIA DO BACIA DO MEDIO AMAZONAS
. ALTO AMAZONAS .
BACIA DE MARAJO

Motros ARCD DE 1QUITOS ARCO DO PURUS A e

—_—
o] 30 km
FE—— TERCIARIO E QUATERNARIO L[] CARBONIFERO
CRETACEO [T 1] DEVONIANO

[=E=] JURASSICO-DIQUES DE DIABASIO 1 SILURIANO E PRE-SILURIANO
E ¥ 3 PRE-CAMBRIAND

Figura nQ 02 - Corte esquematico através das bacias sedimentares

da Amazonia. Direcao aproximada de WSW-NE, (Moreira 1977).



as Silurianas, com cerca de 800 metros de arenitos, folhetos
e calcarios fésseis. Identificado no século passado. O Silu
riano apresenta-se no norte do Amazonas, como uma estreita
faixa que recebe a denominacdo de série Trombetas. O Carboni
fero paralelo ac Devoniano, & limitado entre este e o Ceno
z0ico sendo formado por calcarios, folhetos, siltitos, areni
tos e evaporitos (halita e anidrita).

A Bacia do Acre, ainda mal conhecida, nao apresen
ta as mesmas sucessdes que ocorrem na Bacia Amazdnica. Cerca
de 90% do material geoldgico da regiao do Acre & de idade
Terciaria. De origem marinha e fluvio-lacustre, a extensa co
bertura pelitica da Bacia do Acre recebeu diversas designa
¢oes no passado, (Pebas, Puca, Ric Branco, Aquiri, Cotamana,
Baixada, Rio Acre Cruzeiro e PurUs) sendo regra geral nos ma
pas geoldgicos do Brasil aparecerem com as designacgoes de
"série", "grupo" ou "formacac". Moreira (1977) e Santos (1984)
propuseram modificar o termo criado por Régo (1930) de série
Solimdes, para Formacgao Solimdes, para designar a cobertura
sedimentar que recobre a maior parte do Estado do Acre. Além
da Formacdo Sclimdes, a Bacia do Acre, apresenta os aluvides
antigos que formam terragos de altura entre 3 a 15 metros
acima do nivel da agua, constituindo planicies com vestigios
de meandros ja completamente colmatados que passam para a
planicie mais recente, normalmente com clara quebra de rele
vo. Estes aluvides sdo compostos de areias de granulacgao mui

to fina a grosseira e estao relacionadas ao Pleistoceno por



terem sido depositados durante o 4ltimo periodo interglacial
(Brasil 1976) ,(Santos 1984).

A Bacia do Marajd formada por terras baixas,separase
da Bacia Amazdnia pelo "horst" de Gurupa. E constituido por
sedimentos de espessura superior a 3.500 metros, que nao
atingiu o embasamento cristalino. Nessa Bacia foram encontra
dos sobre o cristalino sedimentos cretdceos, formado por fo-
lhetos, arenitos e siltitos com restos vegetais, sendo que
sua origem admite-se estar relacionada aos falhamentos resul
tantes da rotacao diferencial dos escudos brasileiros e das
Guianas (Moreira 1977).

Estudos realizados por Rezende & Fernandes (1971)
na foz do rio Amazonas e na ilha do Marajd, caracterizaram a
estrutura tectdnica dessa regiao como uma cadeia de grabens
com falhas marginais escalonadas, gue apresentavam em separa
do trés unidades basicas: a) uma formagao clastica basal cre
tacica e arenitos grosseiros; b) uma formagao paleocénica -
miocénica constituida por sedimentos clasticos, formagao Ma-
rajd , e por uma unidade rica em carbonatos, formacao Amapa;
c) sedimentos clisticos representando as formacoes pos—miocé
nicas.

De acordo com Moreira (1977), os grandes quadros geo
morfolégiéos da paisagem amazdnica estao calcados nas macro-
estruturas das bacias sedimentares e dos escudos cristalinos,

tendo como parte menor, o dominio litoraneo. A planicie ama-



zonica situada entre o escudo das Guianas e o escudo Brasilei
ro atinge 40% da regiao norte e & caracterizada por relevo
gque nao ultrapassa 200 metros de altitude. E constituida pe-
las planicies de inundacao que se formam ao longo do mé&dio e
baixo Amazonas e seus afluentes, e pelas terras firmes inunda
vels pelas cheias do rio Amazonas, formadas por sedimentos de
idade Terciaria que recobrem a maior extensao da grande plani
cie.

Na periferia da planicie encontram-se os escudos cris-
talinos extremamente pediplanados e nivelados com o0s terrenos
sedimentares. As grandes bacias de sedimentacao da Amazodnia
Brasileira, sao enquadrados no dominic cristalino, e nele,
predominam rochas do Pré-Cambriano Indiviso; gnaises, grani -
tos, granodioritos, etc.

0 litoral amazonico & dividido em trés unidades: o 1li-
toral Amapaense, o golfao Amazdnico e o litoral do leste Pa-
raense. Embora este litoral apresente relagcao com os relevos
continentais de baixos platds que sao dominados por agoes ma-
rinhas, guarda ele, as caracterisitcas do modelo, gque se de -
senvolve para o interior do continente.

Apesar do reconhecimento da paisagem amazdnica ter
sido realizado neos fins do século XIX, as primeiras investi-
gacoes geoldgicas do Quaternario, foram efetuadas por Agassiz
citado por Irion (1984). Este autor admitia ter encontrado

tragos da Glaciagao Pleistocenica no Baixo Amazonas.
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Irion (1984) estudando a evolucao da paisagem amazoni-
ca e as sedimentacgoes dos rios desta reciao, concluiu que es-
ta paisagem & formada por sedimentos do Quaternario muito
mais extenso do que se imaginava alguns anos atras, e que o)

Pleitoceno cobre muitas areas da Bacia Amazonica.

Sombroek (1966) estudando a correlacao dos niveis de
alguns terracos de rios do Pleistoceno elevados ao nivel do
mar, concluiu que altitudes acima de 300 metros do nivel do
mar, sao mais comuns em regioes muito mais afastadas do rio

Amazonas e gque uma das feicoes mais correta do Baixo Amazonas
€ o aparecimento de altos planos com altitudes aproximadas de
100 - 250 metros acima do nivel do mar. Este mesmo autor con-
siderou gue a parte superior Umida destes planos, sao depdsi-
tos lacustres ou semi-marinhos denominando-os de "argilas de
Belterra". Interpretando a origem destes depdsitos admitiu
que se tratava de um depOsito num lago ou uma bacia igual ao
lago, existente durante o Calabrium na transigéo do Plioceno/
Pleistoceno ao nivel do mar, 180 metros mais alto do que ho-
je. Durante a elevacao do nivel do mar Pleistoceno, lagos e
grandes paisagens de rios evoluiram devido ao recuo da agua.

A existéncia de um lago no meio do Holoceno recente no
vale do Amazonas & sustentada por Damuth e Fairbridge, citado
por Irion (1984), que analizaram amostras no delta Amazonico
contendo sedimentos glacial "Wurmian". Eles encontraram cama-
das abruptas de sedimentos de cerca de 11.000 ancs A.C., que

nao alcancaram a elevagao do continente e o plano abissal da



depressao Guiana. Estes sedimentos coincidem e oferecem dados
da existéncia do Lago Belterra (Irion 1976).

A composicao mineral dos sedimentos do Amazonas varia
entre os Andes e o Pré-Andes. Enquanto os sedimentos dos rios
Andinos sao constituidos de sedimentos minerais nao intemperi
zados, como a clorita e mica, os sedimentos Pré&-Andinos dos
rios principais sao constituidos principalmente de montmorilo
nita e em pequena escala de caulinita (Irion 1984).

Guerra (1955) define a regiao Acreana como uma vasta
planicie com dominio das formas planas, que as vezes se tor-
nam sensivelmente onduladas, como na regiao entre Tarauaca e
Cruzeiro do Sul. Do ponto de vista altfmétrico, 73% da area
do Estado se encontra entre cotas de 200 a 300 metros, cons-
tituindo assim, uma planicie, cujas terras nao possuem gran
des "igapos" e "varzeas".

O mapeamento efetuado pelo RADAMBRASIL, mostra que o
relevo apresenta-se muito uniforme, sem grandes contrastes
topograficos, esculpido predominantemente sobre sedimentos da
Formagao Solimoes. A constituicao geomorfoldgica, apresenta
um conjunto de formas onde mostra evolugao do relevo cuja de
posicdo ocorreu no final do Terciadrio e comego doQuaternario
modelando o topo de uma bacia sedimentar.

A rediao do Acre compreende o eixo hidrografico defini-—
do pelo rio Purlis. Ele corre sobre litologias holocénicas de

senterrando no local sedimentos plic—-pleistocenico, cuja se
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cao se evidencia durante os periodos de vazante. A planicie
Acreana compreende area de deposigao atual e passada do rio
Puris, e pelo menos trés niveis de terracos fluviais sao
distinguidos (Terracos Altos, Baixos e os Intermediarios) ,

todos originados pelos trabalhos de erosao e deposicao do

rio Purls, (Brasil 1976).

2.2. Solos da Amazdnia

De conformidade com a sua génese e morfologia ,
na Amazonia Brasileira sao encontradas duas distintas fei -
coes geomorfoldgicas identificadas por grupos de terras fir-
mes que apresentam-se bem drenados, e d? terrras inundaveis
com caracteristicas hidromdorficas e com pouco estagio de de-
senvolvimento. Normalmente os solos desta regiao tem sua
origem na decomposicao das rochas superficiais (Igneas, Meta
morficas e Sedimentares) sendo que os agentes que intervem
na sua génese atuam sobre a porcao do regolito decompondo-o
até a formacao de horizontes entrados no perfil.

De acordo com os estudos efetuados pelo Projeto RADAM
BRASTIL e pelo Servico Nacional de Levantamento e Conservagao
de Solos-EMBPAPA, os solos identificados dentre as classes
bem drenadas sao: Latossolo Amarelo, Latossolo Vermelho—Ama-
relo, Latossolo Vermelho-Escuro, Latossolo Roxo, Terra Roxa
Estruturada e os Podzolicos Vermelhos-Amarelos, pricipalmen-

te, ( Brasil 1974, 1978), R&co et al. (1981) e Gama et al.

{1983) .
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Os Latossolos e Podzdlicos identificados (Brasil
1974, Rego et al. 1981 ) sao solos profundos que apresen -
tam sequéncia de horiozntes A,B,C, e A,Bt,C respectivamente,
com carater variando de Alico, Distrdfico ou Eutréfico e que
ocorrem em areas de relevo plano, suave ondulado e ondulado.

Estes solos geralmente se apresentam associados com
as Terras Roxas Estruturadas e as Areias Quartzozas, e se dg
senvolvem a partir dos mais variados materiais de origem co-
mo os sedimentos arenosos e argilosos do Quaternario Pleisto
cenio, da Formacaoc Boa Vista e de material argiloso que ca-
peia o Pré-Cambriano, (Brasil 1974,1975,1978) e <%Gama et al.
(1983) . ‘

Dentre os solos com carcterisitcas hidrombérficas as
principais classes identificadas por Brasil (1978), Soares
et al. (1984) e Martins et al. (1984) sao a dos Plintossolos ,
Planosssolos, Glei Pouco HUmico e Glei Humico.

A classe dos Plintossolos apresenta sequéncia de hori
zontes A, Bpl e Cpl podendo apresentar ou nao horizonte A2.

Ocorrem em relevo plano de varzea e o processo de for
macao da plintita & caracterizado pela mobilizac¢ao, transpor
te e concentracao de compostos de ferro segundo formagao ci-
tada por Wood & Perkins(1976)e Reégo (1986) Os planossolos sao
solos poucos profundos com diferenca textural abrupta. Apre-
sentam seqﬁéncia de horizontes A, IIBt, IIC e ocorrem em
dreas de relevo plano ou mesmo em relevo com cotas proximas

a classe suave ondulado.
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Quanto aos solos hidromdérficos com horizontes glei, apre
sentam—-se desenvolvidos de sedimentos recentes sob influéncia
do lengol freatico elevado caracterizados por apresentarem
forte gleizacao a partir dos 50cm com auséncia de plintita e
com seqgfiencia de horizonte A, Cg (Silva et al.1983).

Dentre as classes de solos de pequeno estagio de desen-
volvimento genético as de maior expressao geografica na Amazé

nia sao os solos Aluviais (Distrdficos e Eutrdficos) e os Cam

bissolos identificados por (Brasil 1974, 1978), lartins et al.

(1984), Soares et al. (1984) .

Os Cambisssolos se apresentam como uma classe de solos
minerais, pouco desenvolvidos, cuja profundidade nao excede
um metro com sequéncia de horizontes A, (B) e C. Sao solos
que do ponto de vista gquimico, podem apresentar alta ou baixa
fertilidade natural e portanto com caracteres eutroficos, dis
troficos ou mesmo alico. As analises mineraldgicas mostram a
ocorréncia de minerais primarios facilmente intemperizaveis ,
muitas vezes apresentando também carater plintico.

Quanto aos solos Aluviails ocorrem geralmente associa -
dos aos Glei Pouco HGmico. Sao solos gue apresentam muito pou
co desenvolvimento, originados de deposicao recentes de sedi-
mentos, cujo grau de evolucao do material de origem nao so -
fre modificagoes expressivas, exceto no horizonte A. Apds es-—
te horizonte, segue-se camadas frequentemente extratificadas

IICl e ITICZ, as quais nao possuem relacoes pedogenéticas e
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gque dependem diretamente da natureza dos sedimentos deposita
dos. Sao solos que ocorrem em relevo de varzea ocupando mor-
fologicamente posic¢oes de digques dentro da planicie fluvial.
Mineralogicamente apresentam variag¢oes de composicao com ar-
gila 2:1 e/ou 1l:1, dominantemente de atividade alta (Brasil

1978, Gama & Silva 1934).

2.3. — Solos do Acre

As principais classes encontradas no Estado do
Acre sao constituidas pelos solos Podzdlicos Vermelho-Amare -
los, Cambissolos e os HidromOrficos Gleizados (Bragil:'1975) ,
(Redrigues et al (s.d).Esses solos apresentam variagoes relaciona-
das ao relevo e ao tipo de vegetacao e foram na regiao descri
tos e classificados de conformidade com os critérios adotados
pelo Sistema Brasileiro de Classificacao e pelo Soil Taxonomy
(1975) gquanto as suas caracterisiticas morfoldgicas, fisicas
e quimicas.

Os Podzdlicos constituem uma classe de solos
nao hidromdrficos, que se caracterizam por apresentar um hori
zonte B textural correspondente ao argilico da classificacao
americana, apresentando argila de atividade baixa ou alta
(Brasil 1976). Na regiao a profundidade desse solo é muito va
riavel, podendo ser média ou mesmo rasa; sao bem a moderada -
mente drenados, com mosqueados aparecendo geralmente a 50 cm
e de textura argilosa, e estrutura fracamente desenvolvida na

forma subangulares. Sao solos de sequéncia de horizonte do ti
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poc A,B,C com o A subdividido em Al e A3 e o B em Bl, B2 e B3,
havendo no entanto, muito raramente, a possibilidade da pre -
senga de um horizonte A2 eluvial (Brasil 1976). Na maioria
dos casos, esses solos apresentam um horizonte A moderado ou
fraco, que correspondem ao epipedon ocrico da "Soil Taxonomy'
Os Cambissolos apresentam sequéncia de horizonte A, (B) e C ,
sendo o horizonte A moderadamente desenvolvido, com espessura
média de 25cm. O horizonte (B) apresentando espessura varian-
do de 50 a 120 cm, tem coloracao nos matizes 10YR, 7,5YR e
2,5YR, valor de 4 e 7 croma de 2 a 8. Frequentemente aparecem
mosqueados em consequéncia da pouca permeabilidade, apresenta
da pelos sedimentos formadores, das camadas subjacentes.A tex
tura € da classe argilosa, por vezes franco-siltosa ou argila
siltosa, evidenciando os altos teores de silte, caracteristi-
cos da mineralogia do material formador do solo. A estrutura

€ maciga podendo no entanto apresentar-se fracamente desenvol
vida na forma subangular, e a consisténcia tmida & normalmen-
te firme, sendo plastico ou muito plastico e pegajoso quando

molhado.

Os solos hidromdrficos Gleizados sao aqueles
desenvolvidos de sedimentos recentes do Quartenario com se-
gquéncia de horizonte A e Cg. Sao solos de profundidade media-
na onde as cores sao influenciadas, durante o periodo de de -
senvolvimento pelo processo de reducao. Ocorrem ao longo das
planicies de inundacao dos rios, apresentando fertilidade al-

ta e correspondem na classificacao americana aos grandes gru-
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pos Tropaquepts e Eutropepts para os de saturacgao de base al
ta, e Dystropepts para os de saturacao de base baixa (Brasil

1976) .



3. SOLOS ESTUDADOS

(O8]
—

Fescricao da drea em que se localizam os perfis

Para este trabalho foram selecionados e descritos qua
tro perfis dos mais representativos das classes de solos nos
municipios de Rio Branco (P-01 e P-02) e Sena Madureira (P-03
e P-04), Estado do Acre, desenvolvidos de sedimentos do Plio-
pleistoceno e situados em areas de relevo suave ondulado e on
dulado. Foram escolhidos com base nos levantamentos pedoldgi-

cos efetuados pelo SNLCS/EMBRAPA e pelo Projeto RADAMBRASIL

A regiao onde estao associados atinge uma area aproxi
mada de 15.000 km2 e situa-se entre os paralelos 089 e 119S e
0os meredianos 679 e 699 WGr. Apresenta uma hidrografia repre-
sentada principalmente pelos rios Purlis, Caeté&, Iaco e Acre.
Todavia, o mais importante, por apresentar maior largura e me

lhores condigoes de transporte, & o Puris. (Fig. 03).

A localizacao cartografica dos perfis & a seguinte:
perfil 01 - Folha SC. 19-X-C (imagem de radar 1:250.000). Lat.

092. 54'S e Long. 67953'WGr.
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Perfil 02 - Folha SC. 19-X~C (imagem radar 1:250.000). Lat.

09950'S e Long. 68940 'WGr.

Perfil 03 - Folha SC. 19-X-C {(imagem radar 1:250.000). Lat. 08¢

57'S elong. 69908 'WGr.

Perfil 04 - Folha SC. 19-X-A (imagem de radar 1:250.000). Lat.

09902'S e Long. 68947 'WGr.
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Figura n? 3 - Mapa de localizacao da area de estudo

A - uma relagao ao Brasil

B - uma relagao do Estado do Acre
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3.2. Clima atual e vegetacao

0 clima da regiao onde estao localizados os solos é
quente e Gmido com temperatura média anual que varia de 24 a
262C. A umidade relativa do ar em torno de 80% durante o ano
com uma nebulosidade intensa em torno de 5/8. Os meses mais
quentes sao setembro e outubro, enquanto junho, julho e agos

to se constituem no periodo mais ameno com temperatura mé-

dia inferior a 229C. Apesar das temperaturas éuperiores a
229C,costuma ser registrado em alguns meses o fendmeno da
"friagem", causado pela invasao de anticiclone polar de
trajetdria continental, muito comum no’inverno registrando

minimas diarias inferiores a 129C, o maximo pluviométrico se

da no verao e o minimo, no invernoc (Nimer 1977).

Segundo a classificacgao Koppen, pertence ao tipo
climatico Am apresentando uma estacao séca de pequena dura -
cao sem nenhuma inlfuéncia significativa no comportamento da
vegetacao (Nimer 1977 , Brasil 1976).

A vegetagao que recobre a area, esta representada
pela Floresta Tropical Omida, caracterizada por uma mata on
de as espécies dominantes & o bambl e a seringueira, dentre

outros (Pires 1973).

Estudos de vegetacao efetuados pelo projeto RADAMBRA

SIL apresentam como coberturas vegetais regioces com Floresta
Tropical Densa, Floresta Tropical Aberta de bambi e Formag6es

Pioneiras, (Brasil 1976).
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Segundo Kullmann (1977), o dominio da Floresta Latifo
liada Perene & a Regiao Norte, com limites ultrapassando o)
territério Brasileiro. Tipos diferentes de vegetacao as varia
coes existentes, apresenta o tipo Floresta Perenifdlia Higro-
fila Hileniana Amazodnica (Hiléia) e Floresta Subcaducifélia
Amazonica.

Dentre as espécies caracteristicas mais encontradas

sao as seguintes: Bertholeltia excelsa (castanha do Brasil)

Cedrela odorata L (Cedro), Bambusa spp (Bambua),

Hevea brasiliensis (Seringueira) Torresea acreana (Cumari de

cheiro), Swietenia macrofila (Mogno), Manilkara huberi Duke
]

(Magcaranduba), Cecropia spp (Imbalba), Carapa guianensis Aubl

(Andiroba) Myroxylun balsamo (L) harms (Balsamo), Oenocarpus

distichus Mart. (Bacaba), Tachigalia sp (Taxi), Capirona

huberiana Duke (Pald mulato) (Pires 1973) e (Brasil 1976).
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4. METODOS

4.1. Descricao e coleta de amostras
As descricoes detalhadas dos perfis foram efetuadas
de conformidade com as normas e defini¢cCes contidas no Seil

Sturvey Manual (1951) e no Manual de Metodos de Trabalho de Cam

PO, (Lermos & Santos 1978). ’

i
Coletou-se cerca de 2 kg de terra por horizonte e em
todes leccais foram feitas coletas de material supcesto come de

origem do solo.

Descricoes completas dos perfis com suas andlises i
sicas, quimicas e mineraldgicas de rotina sac arresentadas

no Apéndice.

4.2. Métodos Analiticos

4.2.1 Analises fisicas

As analises fisicas consistiram na determinacao da
composicao granulométrica, argila dispersa em agua, equiva-
lente de umidade, densidade aparente e real, e, superficie es

pecifica. Foram realizadas no laboratdorio do Servico Nacional de
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Levantamento e Conservacao de Solos — SNLCS/EMBRAPA, segundo

0os métodos do Manual de Métodos de Analises de Solos/EMBRAPA, (1979).

A retengao de umidade foi determinada através do con
teido da agua retida em amostras de solos deformadas (terra fi
na 2 mm) colocadas em anel de borracha e submetida a tensoes
de 0,10; 0,33; 1,00;5,00 e 15 atmosfera de acordo com os métodos
de Richards (1954). A diferenca de agua entre as tensoes de
0,33 e 15 atmosferas serviu de base para estimar a agua dispo
nivel.

No cédlculo da superficie especifica das amostras foi
utilizado o etileno glicol monoetil eter (EGME), de acordo com
Cihacek & Bremner (1979) e Heilmann et Fl’ (1965). As amostras
de solo (2 mm) foram moidas e passadas em peneiras de 60 "mesch".
Foram efetuadas pesagens de 0,6 g aproximadamente e colocadas
com P,0. anidro, até atingirem peso constante. ApdOs a obtencgao
do peso constante, foram adicionadas 1,2 ml de EGME colocadas
em dessecador com ClZCa anidro e submetidas a vacuo, efetuan

do-se em intervalos pré-determinados, pesagens até peso cons

tante. A formula para calcular a superficie total foi:

g EGME

SE =

g (amostra) x 2,86 x lO_4g/m2

Foram determinadas as superficies especificas das a-

mostras dos horizontes Al, Bth, B22t’ B32t’ IIC4g e IIIC8g;
Al, Vth, C2pl e IIC7g, Al, B2t’ B32pl’ IIC2pl e IICS,
BZl , B22 ’ ClCa e C5, correspondente aos perfis P-1,
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P-2, P-3 e P-4, respectivamente.

4,2.2 Anadlises quimicas

As andlises quimicas foram efetudas no labora-
torio de solos do Servigo Nacional de Levantamento e Conserva
cao de Solos-EMBRAPA de acordo com os métodos contidos no Ma
nual de Métodos de Analises de Solos—-EMBRAPA (1979), determi
nando-se: pH, calcio, magnésio, potadssio, sddio e aluminio tro
caveis, acidez trocavel, ataque sulfurico (SiOz, A1203, Fe203,
TiO,). Dessas determinagoes foram calculados os valores S (So

2

ma de bases), Saturacdo de bases e aluminio e relagles Ki e Kr.

]
Os Oxidos de ferro livre foram removidos da fra

cao argila pelo citrato-ditionito-bicarbonato (CDB) segundo os

processos de Méhra & Jackson (1959).

A extracao de materiais amorfos foi feita tanto
na argila como na terra fina por analises de dissolugao sele-
tiva com KOH 0,5N fervente pelo método de Jackson (1974). O
ferro e aluminio extraidos foram determinados diretamente no
extrato por espectrofotometria de absorgéo atomica, SHIMADZU-
AA-630, e o silicio através do espectro colorimetro PERKIN EL

MER JUNIOR IIT.

PCZ — foram determinadas nas amostras atraves

de titulacdes potenciométricas com os ions determinantes de po
+ - - ~ .

tencial H e OH em tres concentragoes de CINa segundo procedi

mento delineado por Van Raij & Peech (1972).



4.2.3. Analises mineraldgicas

Para as analises mineraldgicas da fragao argi
la foi utilizado o método de difratometria de raios-X emprega
do na identificagao e caracterizagao de minerais do solo usan
do-se para tal, as técnicas do material em pd e de laminas
orientadas. As analises mineraldgicas foram efetuadas em amos
tras selecionadas dos seguintes horizontes: Al, B22 e IIC4g ;
Al, B22pl e Czpl; Al, B22 e IIC5; All’ th e Clca correspon -

dentes aos perfis P-01, P-02, P-03 e P-04, respectivamente.

Os pré-tratamentos constaram da lavagem com
acetato de sédio pH 5.0 para abaixar o pH e tornar mais efi -
5 e remogao da matéria organica e Oxidos

livres de manganés em todos os horizontes selecionados de ca-

ciente a acao da Hzo

da perfil utilizando-se a agua oxigenada a quente (H202 a 3®)
segundo o processo de Jackson (1974). Foram removidos também
os Oxidos de ferro livres pelo método do citrato-ditionito-bi

carbonato (CDB) segundo Mehra & Jackson (1959).

O fracionamento das amostras apds a remogao
dos Oxidos e da matéria organica, foi realizado por peneira
Umida, centrifugacao e decantacgao, de acordo com Jackson (1974)

sendo separadas as fragoes areia, silte e argila.

As amostras da fracgao argila foram saturadas
com calcio (CaClzN) e com potassio (KC1N) e utilizadas nas di

fracoes de raios—X em laminas de pd, e orientadas pelo método
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do esfregaco a temperatura ambiente e aquecidas a 3009C e 550@C

Jackson (1974).

A identificacao dos minerais foi feita por meio
de picos produzidos pela difragao do raio-X, registrado em gra
ficos e calculado pela Lei de Bragg. Sua interpretacao foi rea
lizada utilizando-se as normas adotadas por Brown (1961) ’

Grim (1968) , Jackson @19%4).

O aparelho utilizado na andlise qualitativa
foi o Rigaku Denki, no intervalo de 45 a 29 angulo 28 ou 209
a 29 angulo 26 nas seguintes condigoes de operacgoes: radia -

goes Co-K« filtro de ferro, corrente de, tubo de 30 KV e 15mA.

Foram utilizados os métodos oOticos na identifica
cao e determinacao quantitativa dos componentes mineraldgicos,
das fragoes grosseiras cascalho (2-20mm), areia grossa (0,20 -
20mm) e areia fina (0,05-0,20), separados durante a anilise
granulométrica do solo. Essas determinag¢oes foram feitas no
SNLCS/EMBRAPA, segundo os métodos constantes do Manual de Ana-

lises de soles (Embrapa 1979).

A identificacao das espécies minerais foi feita
de acordo com Winchell & Winchell (1959), mediante o uso de mi
croscOpioc estereoscOpio e microscopio polarizante, e a determi
nacgao quaﬂtitativa constou na avaliagao volumétrica sob micros
copio estereoscOpic para estimativa percentuais em papel mili-

metrado.

O microscopio eletrdnico foi utilizado como um



recurso especial para observar estruturas que estivessem abai
xo0 do poder dos instrumentos oticos comuns. Amostras da fra -
cao argila foram micrografadas para servirem de técnica com-

plementar aos estudos de raios—X.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

A apresentacao e discussaoc dos resultados sera reali
zada conjuntamente, levando-se em consideracao as proprieda-
des morfclégicas, fisicas, quimicas e mineraldgicas dos per-
fis. No final é apresentado uma classificagao tentativa, nos

sistemas brasileiFo e americano.

5.1. Morfologia e propriedades fisicas
Morfologia

Os perfis descritos e estudados encontram-se no pedi
mento superior, em relevo suave ondulado, exceto o P-03 que
se encontra em relevo transicional, de suave ondulado para

ondulado.

A sequéncia de horizontes desses solos de modo geral
& A,B,C. A espessura do horizonte B nao & muito larga e seus
atributos cambicos sao somente de natureza morfoldgica. A es
pessura do horizonte A varia de 16 a 31 cm e do horizonte B

de 64 a 119 cm.
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A drenagem interna dos solos de modo geral € de na

tureza restrita: o perfil P-03 apresenta-se moderadamente dre

nado, enguanto os demais perfis apresentam-se imperfeitamen-

te drenados.

As cores sao escuras nos horizontes superficiais, de
vido a influéncia da matéria organica, com matizes 10YR e
7,5YR e valores e cromas de 4 a 5, respectivamente. Os hori-
zontes B apresentam cores de tonalidadg mais avermelhada e
em alguns casos, brunadas claras acimentadas como no P-03.
Normalmente todos c¢s horizontes C apresentam cores acinzenta
das, mosgueadas com cores vermelhc cu amarelo-brunado. Sali-
enta-se ser comum os sinais de ¢leizacao, mesmo nos perZis
P-03 e P-04 gue ocupam posicao relativamente elevada na pai-
sacem fisiografica. As cores cinzentas, dao idéia de estarem
relacionadas em partes, a alteracao do material parental, e

nao a excesso de umidade.

Todos os quatro perfis apresentam mosqueados de co-
res avermelhadas (matizes 2,5YR, 5YR, 6YR), bem como bruna -
das e amareladas (matiz 10YR), que ocupam uma gquantidade re-
lativamente grande nos horizontes em que ocorrem, muitos de-
les até se constituindo em manchas avermelhadas, com partes
que apresentam endurecimento irreversivel, e portanto, com
caracteristicas de plintita.

Os mosqueados amarelados ou brunados, normalmente

ocorrem nos horizontes C e sao resultados do intemperismo

-
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"in situ" do material sedimentar de formacao, aliado ao sis-
tema de drenagem interna deficiente dado & natureza do mate-
rial.

A classe textural, varia pouco entre os solos. As di-
ferencas principais, verificam-se dentro do proprio perfil.
Os horizontes superficiais normalmente apresentam classes de
textura argila siltosa e franco-argilo-siltosa e os horizcn-
tes subsuperficiais, classes que variam de argila a muitc ar

giloso.

Morfologicamente esses solos apresentam estrutura mo-
derada pequena a grande granular e blocos angulares nos hcri
. . . - ! . -,
zontes superficiais e moderacda a forte muito peguena a mecia
. - . - i
orismatica desfazendo—-se em bloccs angulares e subangulares

nos horizontes subsuperficiais.

Com exececao do P-04, gue no horizonte C apresenta 2s
trutura macica, os solcs P-01, P-02 e P-03 apresentam gran-
des prismas arranjados em tornc de uma linha vertical domi-
nante, que perdem o aspecto macico por ocasiao do ressecanmen
to quando evoluem apresentando uma estrutura em blocos ancu-
lares e subangulares. Esta evolucao deve-se em parte as fen-
das que ocorrem durante os ciclos de umedecimento e secagem

dos solos.

A ocorréncia desse tipo de estrutura, verificada no
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em solos Podzdlicos Vermelho-Amarelo Alico com argila de ati
vidade alta de regido UGmida do Nordeste Brasileiro, onde mos
tram a influéncia da expansdo e contracao do material de ar-

c¢ila quando exposto ao ar, no desenvolvimento estrutural.

Todos os perfis apresentam semelhanca quando a ocor
réncia de superficies de fricgao, indicando presenca de argi
lo-minerais expansiveis em quantidades significantes, tipica
mente inclinadas com a vertical, bem como superficies de com
pressac. Também & comum a ocorréncia do aspecto vértico emn

todos os solos estudados.

A cerosidade, de acordo com as descrigoes de camco
’
nos perfis P-01 e P-02, indica a translocacao da fracao arci
i
la desses solos de maneira consideravel. Todavia, isso nao

accntece nos perfis P-03 e P-04, indicando gque ela nem sem

pre justifica maior actmulo de argila.

Além da presenca de plintita, alguns hcrizontes ces
ses solos, apresentam concregoes ou segregacoes endurecidas
de manganés em quantidades varidveis sendo comum observar-se
nos barrancos localizados em cortes de estradas, a presenca
de concregoes de carbonato de calcio. Essa ocorréncia é bas-
tante significativa no P-04, no gual se evidencia em abun-

dancia dentro do perfil.

De modo transversal & posicao vertical no barranco,
onde se encontra localizado o P-03, encontra-se a presenca

de gipsita fibrosa exposta de modo muito acentuado (Fig. 04)
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Figura n2 4 - Gipssita fibrosa exposta em

barranco do perfil P-3.
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a partir da altura correspondente ao horizonte IIC4. 0O que se
observa no P-04, se compara ao P-03, em relacao a frequéncia
de concrecoes de cdlcio, porém, O mMEsSmMO nao ocorre com rela-
cao 8 gipsita. Esse fato pode ser atribuido possivelmente ao
relevo menos acentuado, insuficiente para sua exposigao ha
estrada. No P-04 existe um micro-relevo e as fendas se alar-

gam até alcancar 3cm, a medida gue se aprofundam no perfil.

XL

Propriedades fisicas

Os dados apresentados no Apéndice, referentes as
propriedades fisicas, no tocante a distribuicao de particu -
las, densidade aparente e retencao de umidade, variam pouco

entre os solos estudados.
]

A predominadncia das frac¢oes argila e silte sobre a
fracao areia, €& totalmente evidenciada. Com excecao do P-04,
a fracao silte se apresenta maior do que a fracao argila nos
horizontes superficiais, ultrapassando ao valor de 50%. Em
funcao da posicao em que os perfis estao localizados gquanto
ao relevo, essas quantidades de silte sao elevadas se compa-
radas a outros solos da Amazonia e mesmo com solos de outras

regioes do Brasil.

A relacao silte/argila nesses solos varia em geral
de 0,11 a 1,58, diminuindo em profundidade e demonstrando um
menor grau de alteragao dos materiais em superficie. Van Wam

beke, citado por Rodrigues (1984), mostrou que nos solos tro

»
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picais mais alterados a tendéncia dessa relagao € diminuir.
Observando-se os valores encontrados da relagéo silte/argila
dos solos estudados (Apéndice), verifica-se que essa tendén-
cia em diminuir se concretiza até ¢ nivel dos horizontes C ,
contrariando as observagoes de dados obtidos em outros solos
em que hd um aumento dessa relacao no horizonte C, demons -
trando pelos dados obtidos que o material parece encontrar- se

no mesmo grau de alteracao, de acordo com o acima citado.

Todos os perfis apresentam distribuigao semelhantes
de argila dispersa em agua com valores elevados, tanto no ho
rizonte A como no horizonte B, crescendo de maneira geral em
profundidade. Esses fatos podem ser atribuidos aos resulta -
dos elevados de pH encontrados nos solos. Segundo Gillman
(1974), gquando h& um aumento na grandeza de carga negativa
ou positiva a presenca ou teor de argila dispersa também au-

menta.

De acordo com Kiehl (1979}, as amplitudes de varia-
cao das densidades aparentes situam-se dentro dos limites mé
dios de 1,00 a 1,25 g/cm3 para solos argilosos e de 1,25 a
1,40 g/cm3 para solos arenosos. Os valores de densidade apa
rente (Apéndice) determinados nos solos sao discordantes des
sa teoria especialmente no que diz respeito aos solos argilo

sos e até mesmo superiores aos solos arenosos.

Na Tabela 01 sao apresenatados os dados de retencao

da umidade, determinados em amostras de terra fina sob ten -

»

soces de 1/10, 1/3, 1.0, 5.0 e 15 atmosferas. As curvas obti-
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das (Fig. 05 e 06) sao bastante semelhantes as obtidas por
Fontes & Oliveira (1982) e Rodrigues (1984}, apesar daqueles
autores terem trabalhado com Latossolos Vermelho-Escuros ,
Terra Roxa Estruturada Similar Alica, Latossolo Bruno, Latos
solo Vermelho-Amarelado, argilosos, mas mineralogicamente bem
diferentes dos solos objeto deste estudo. Assim, ac se compa
rar os resultados aqui obtidos com os citados pela bibliogra
fia, pode-se admitir que a partir da tensao de uma atmosfera,
nenhuma modificacao ocorre na retencao da umidade por dife -

renga mineraldgica.

Para o conhecimento da dinamica dos solos, foi estu
dado o relacionamento da superficie especifica total com a
capacidade de trdca de cations. Os valores de superficie es-
pecifica dos horizontes selecionados para analise mineraldgi
ca variam de 120 a 386 m2/g (Tabela 01). Eles aumentam com a
profundidade e sao mais elevados do que os observados em so-
los com predominancia de caulinita e gibbsita, com caracte -
risticas da presenca de outros componentes no solo com su -
perficie especifica alto, como material amorfo, micas e ver-

‘miculitas.

Da mesma forma que foi obtido por Grohmann (1977) e
Van Raij (1969), os dados de superficie especifica total (SE)
dos perfis P-01 e P-02, mostraram intima relagao com a capa-
cidade de troca de cations (T}, tendo em vista os coeficien-

tes de correlacao obtido (Tabela 02}, o mesmo nao ocorrendo
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Tabela 01 - Resultados de retencao de agua sob tensao de 0,10, 0,33, 10,0, 5,00 e 15,00

atmosferas da fragao terra fina (<2mm) e superficie especifica de horizon -

tes selecionados

Solo Horizon 0,10 0,33 _1,00 5,00 15,00 Superficie Espe-
(perfil) te T —mmmm——————- (umidade) (% peso) -—-—---— cificada m2/g
Pp -1 Al 54,00 43,00 35,4 31,1 29,8 198,3
B21t 45,6 38,0 34,1 30,8 28,6 244 ,3
B22t 43,7 35,6 32,7 29,00 27,5 265,9
B32t 38,7 30,4 27,5 24,5 23,1 261,09
IT 45,3 38,3 32,7 28,4 28,3 321,7
cdg
IIT 49,8 38,8 37,0 30,8 28,8 344,3
C8g
P -2 Al 45,3 36,3 30,3 24,8 23,3 120,8
B21t 40,8 34,0 30,2 26,5 25,7 185,0
continua
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Tabela 01 - continuacgao

Solo Horizon 2,10 0,33 1,00 5,00 15,00 Superficie Espe-
(perfil) te  ges smmmmm—ee- unidade (% peso)  ——--—- cializada m2/g
p - 2 Byoepl 48,0 38,6 34,6 32,1 30,7 258, 1

C 48,6 39,9 35,7 32,5 31,1 344,8

2pl

IIC7g 48,5 40,2 35,1 31,3 29,4 342,5
P - 3 By 46,5 35,4 29,0 22,8 22,7 140, 8

B2t 47,6 40,5 36,0 30,9 30,9 280,9

Byop1 43,0 36,2 32,2 24,9 26,9 319,0

TTC 47,0 40,5 36,6 31,1 31,1 386,1

2pl

ric, 47,6 39,1 35,9 30,3 29,9 333, 9

continua
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Tabela 01 - continuacgao

Solo Horizon 0,10 0,33 1,00 5,00 15,00 Superficie Espe-
(perfil) te 0 mmmmm—me—————- urzidade (% peso) —--——- cificada m2/g
P ~ 4 All 50,2 39,5 33,4 27,6 27,2 216,7

BZl 43,9 38,2 33,5 281 27,6 295,3

13722 48,5 38,4 34,1 29,4 28,6 342,3

C 45,4 38,5 33,3 28,8 28,0 351,1

lca
C 48,7 40,7 36,2 29,8 29,6 382,9

(V9]
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Tabela 02 - Equagoes de regrecoes e coeficientes de

dos solos estudados.

correlacao das variaveis T e SE

Coeficiente de

Perfil Equacao de regrecao correlacio - r
01 Yy = -3,1324 + 0,1482X 0,82+
02 Y = -0,6865 + 0,1261X 0,95++
03 Y = 10,6031 + 0,1966X 0,60
04 Y = 3,3885 + 0,1263X 0,27

+ Significancia ao nivel de 5% de probabilidade

++ Significancia ao nivel de 1% de probabilidade
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com os perfis P-03 e P-04.

5.2. Propriedade gquimicas
Os resultados das principals caracteristicas quimi-
cas dos solos estao representados na Tabela 03, enquanto ou-
tras caracteristicas que complementam esses dados se encon -

tram no Apéndice.

a) Reagao do solo (pH)
De acordo com os dados obtidos (Tabela 03) os valo-
res de pH mostram que esses solos apresentam uma reagao gque

varia de moderadamente acido a moderadamente alcalino.

O pH em H,O em todos os perfis & sempre maior que o

2
obtido pelas medidas feitas com KCL.

Estes solos apresentam-se com predominancia de car-
ga liquida negativa baseado nos valores de ApH elevado e ne-
gativo. De acordo com Van Raij & Peech (1972), Uehara & Gil-

lman (1981), gquando um valor de ApH (pH KCL - pH H,0) & nega

2
tivo, significa gue o solo tem carga liquida negativa ao con
trario, carga liquida é positiva. Quando negativa e associa-
do a altos teores de aluminio trocavel é indicativo de solos
com predominancia de carga permanente. Geralmente esses mine
rais sao instaveis em reagao acida e liberam grande quantida

de de aluminio. Os valores de ApH negativo e/ou positivos de

pequena magnitude de acordo com Rodrigues (1984), indicam es
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TABELA 03 PROPRIEDADES QUIMICAS DOS SOLOS ESTUDADOS

Solo . H me¢ 00 % .
(Per%il) Horiz. ?ff%l—igff ApH ++ ++ ;i{l : . K Ke
2 Ca Mg Al CIC Valor Valor  SAT TlO2
S \Y AlttH

P-1 Al 7,3 6,6 ~0,7 27,2 4,9 0,0 32,9 32,9 100 0 0,37 3,35 2,56
A3 7,3 6,3 -1,0 20,3 4,5 0,0 3%,1 35,1 100 0 0,37 2,98 2,35
Bl 7,4 6,3 -1,1 16,4 5,1 0,0 21,8 21,8 100 0 0,43 2,73 2,15
B21t 6,8 5,3 -1,5 19,5 8,2 0,0 30,4 28,0 92 0 0,42 2,64 2,09
B22t 5,0 4,0 -1,0 13,9 9,7 2,8 30,2 23,9 79 10 0,48 2,59 2,07
B31t 5,6 3,8 -1,8 10,0 8,0 9,0 20,8 18,4 62 33 0,48 2,67 2,14
B32t 58 3,7 -=2,1 9,2 10,7 8,6 31,2 20,6 66 29 0,49 2,86 2,30
Clgpl 6,1 3,8 -2,3 10,5 12,3 6,8 33,0 24,0 73 22 0,47 2,89 2,32
C2gpl 6,4 3,8 -=2,6 14,4 14,7 2,7 35,4 30,7 87 8 0,46 3,16 2,46
C3 6,7 4,5 =2,2 19,7 16,2 0,0 39,2 37,9 97 0 0,48 3,24 2,53
I1C4g9 7,9 6,3 -1,6 24,8 20,0 0,0 47,6 47,6 100 0 0,47 3,08 2,49
II¢g 8,3 6,8 -1,5 26,0 20,3 0,0 49,0 49,0 100 0 0,43 3,14 2,51
IIceg 8,7 7,3 -1,4 27,1 19,6 0,0 40,2 49,2 100 0 0,42 2,77 2,21
IrIc’g 8,7 7,3 -1,4 27,9 20,0 0,0 50,8 50,8 100 0 0,40 3,18 2,56
ITIC8 8,7 7,4 -1,3 27,9 17,9 0,0 48,2 48,2 100 0 0,45 2,9 2,40
ITICg 8,6 7,6 -1,0 26,6 17,6 0,0 47,0 47,0 100 0 0,40 2,% 2,38

p-2 Al 5,5 4,7 -~0,8 8,7 3,0 0,1 . 17,0 11,9 70 1 0,40 3,20 2,52
A3 5,0 4,0 -1,0 5,8 2,2 2,6 14,2 8,2 58 24 0,42 3,09 2,47
Blt 5,0 3,9 -1,1 5,7 3,0 4,0 15,7 8,9 57 31 0,45 2,72 2,16
B21t 5,1 3,9 -1,2 5,4 4,0 8,8 21,4 9,5 45 48 0,54 2,62 2,12
B22tpl 5,2 3,9 -1,3 4,9 3,8 15,9 27,7 9,0 32 64 0,59 2,60 2,12
B23tpl 5,3 4,0 -1,3 3,3 3,3 15,2 24,6 6,9 28 69 0,64 2,55 2,09
Clpl 5,6 4,0 ~1,6 2,7 3,2 11,9 20,9 6,4 31 65 0,65 2,37 1,87
C2pl 5,6 3,8 -1,8 7,7 8,8 20,5 40,1 17,6 44 54 0,59 2,59 2,11
C3pl 5,0 3,8 -1,2 14,1 13,5 14,6 45,7 29,0 63 33 0,56 3,09 2,50
C4 4,9 3,8 -1,1 8,1 13,6 10,7 46,8 33,6 72 24 0,50 3,00 2,42
C5 4,8 3,8 -1,0 19,6 16,3 7,6 47,5 37,5 79 17 0,52 2,85 2,35
IICeg 5,0 4,0 -1,0 20,1 21,8 2,7 48,5 43,6 90 6 0,49 3,20 2,63
I1C’g 5,5 4,5 -1,0 21,8 22,3 0,3 48,2 45,8 95 1 0,48 3,28 2,64
ITC8qg 6,6 5,8 -0,8 23,7 20,7 0,0 46,9 46,2 99 0 0,55 3,26 2,60
continua
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TABETA 03 PROPRIEDADES QUIMICAS DOS SOLOS ESTUDADOS

Solo pH meq/100g 2
(Perfil) Horiz. H.0 KC1 ApH Ca Mg Al CTC Valor Valor SAT TiO Ki Kr
2 ’ S Vo AL+ 2

pP-3 al 4,4 4,0 -0,4 10,7 2,4 0,2 18,8 13,8 73 1 0,43 2,91 2,34
A3 5,2 3,5 -1,7 8,1 2,1 2,5 16,6 10,6 64 19 0,46 2,91 2,26
B2t 5,0 3,3 -1,7 9,8 4,1 13,7 31,0 14,3 46 49 - 0,51 2,72 2,16
B31lpl 5,2 3,3 -1,9 9,6 9,5 3,1 20,8 35,8 37 61 0,55 2,93 2,38
B32pl 5,4 3,3 -2,1 10,4 5,9 18,4 37,0 17,0 46 52 0,55 2,81 2,27
IIClpl 5,7 3,3 -2,4 18,8 8,0 10,5 40,3 27,9 69 27 0,48 2,89 2,32
IIC2pl 5,4 3,5 -1,9 34,6 13,5 1,0 51,7 48,8 94 2 0,56 3,00 2,46
IIC3 8,0 6,2 -1,8 41,1 14,4 0,0 57,3 57,3 100 0 0,52 3,02 2,49
11C4 7,2 6,1 -1,1 87,6 5,5 0,0 94,4 94,4 100 0 0,47 2,64 2,20
IICS 7,0 6,0 -1,0 84,0 10,7 0,0 9,1 96,1 100 0 0,40 2,63 2,18
IIC6 7,0 6,0 -1,0 86,1 2,5 0,0 90,0 90,0 100 0 0,47 2,84 2,33
I1C7 7,5 6,4 -1,1 72,1 3,4 0,0 76,9 76,9 100 0 0,46 2,75 2,24
IIC8 7,3 6,3 -1,0 82,2 8,6 0,0 92,2 92,2 100 0 0,41 2,79 2,25

P-4 All 6,4 5,2 -1,2 25,9 4,4 0,0 33,6 30,7 91 0 0,44 3,11 2,46
Al2 6,2 4,5 -1,7 20,8 3,9 0,0 27,7 25,0 90 0 0,49 3,91 2,30
A3/Bl 5,7 3,7 -2,0 18,7 2,7 1,9 26,7 21,6 81 8 0,42 2,81 2,25
B21 5,5 3,5 -2,0 22,0 4,1 6,5 35,7 26,4 74 20 0,46 2,84 2,27
B22 5,6 3,5 -2,1 29,2 5,3 5,8 43,2 34,8 81 14 0,48 3,01 2,42
Clca 8,3 6,7 -1,6. 42,2 8,4 0,0 50,9 50,9 100 0 0,40 2,85 2,28
Cc2 8,2 6,5 ~-1,7 38,1 11,4 0,0 50,1 50,1 100 0 0,49 3,06 2,44
C3ca 8,6 6,9 -1,7 39,7 15,8 0,0 ~ 56,2 56,2 100 0 0,42 3,14 2,53
Cdca 8,6 7,0 -1,6 36,3 16,2 0,0 53,2 53,2 100 0 0,42 3,12 2,51
C5 8,7 7,0 -1,7 35,5 17,7 0,0 54,1 54,1 100 0 0,45 3,20 2,54
Cé6 8,7 6,9 -1,8 33,9 16,1 0,0 50,9 50,9 100 0 0,42 3,01 2,36
Cc7 8,8 7,0 -1,8 33,1 17,0 0,0 50,8 50,8 100 0 0,48 2,95 2,36
C8 8,8 7,0 -1,8 34,6 16,1 0,0 51,2 51,2 100 0 0,47 3,11 2,46




tado avancado de intemperismo. Nos solos estudados, dado a na
tureza do material origindrio isto nao se verifica, uma vez
que os resultados obtidos mostram valores de ApH sempre nega-
tivos e elevados quando comparados aos solos amazdnicos e mes
mo a maioria dos solos tropicais. Os horizontes superficiais

sao os que apresentam menores valores de ApH no perfil.

b) Cations trocaveis, soma e saturacgao de bases

Os teores de calcio e magnésio saoc altos e aumentam
em profundidade de modo gradativo, sendo que a excegao do P-02
nos demais perfis apresentam valores de calcio acima de 8.0
meq/100g nos horizontes B valores estes gue crescem mais nos

+
horizontes C.

Verifica-se para os perfis estudados, que a soma de ba
ses (valor S) apresenta valores bastantes elevados quando com-
parados aos solos amazdnicos. Os menores valores de S, ocorrem
na altura dos horizontes B onde coincidentemente ocorrem os
maiores saldos de cargas liquidas negativas. Em todos os per-
fis, a diferenciacao dos horizontes B para os horizontes C e
marcada peloc aumento significativo do valor S no horizonte C,
que em alguns casos comc no perfil P-02 chega a atingir mais
do dobro de valor S que no horizonte B,

Entre os perfis & pequena a diferenciacao do valor S

e da saturacao de bases (valor V), apresentando todos eles o}
carater de epieutrofismo e eutrofismo com excecdo do perfil
P-02 que apresenta nos horizontes subsuperficiais o carater

distrofico.
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c) Aluminio trocavel e saturacao com aluminio

Apesar dos altos valores de calcio e magnésio os teo
res de aluminic muitas vezes se apresentam elevados tanto nos
horizontes A como nos horizontes B. Amedee & Peech (1976) con
cordam que é método KC1 1N extrai uma quantidade de aluminio
amorfo "nao trocavel". Por outro lado, de acordo com Wada(l980Q)
o aluminio ativo do solo é formado pelo aluminio trocavel, si
licatos aluminosos nao cristalizados e por polimero de alumi-

+ - .
3 trocavel pela aci-

nio. Com a determinagao com KCl mede Al
dez, foi também determinado o A13+ extraido do KC1l, pelo alu-
minon, encontrando-se valores de 0,0; 3,6 e 2,2 dos horizon -
tes B B

e C muito proximos aos’da titulagdo obtidos

17 P31 2gpl’

pelas analises do complexo sortivo.

Quando se compara os valores de aluminio trocavel
com os de ApH verifica-se que mesmo em altos teores de alumi-
nio os dados de ApH sao negativos e elevados.

Como pode ser visto na Tabela 03 a saturagao com alu
minio varia com a profundidade em todos os perfis. Acompanhan
do a variabilidade do valor S, nos perfis P-01, P-03 e P-04 o
valor de aluminio trocavel & zero em superficie e nos horizon
tes mais inferiores (C), e relativamente elevado nos horizon-
tes B, onde ocorre a maior densidade de carga negativa medida
pelo ApH. No perfil P-02 que neste contexto se diferencia dos
demais, o valor de aluminio & o mais elevadc de todos, chegan

do a 20,5 meq/100g no inicio do horizonte C, sendo de todos



os perfis, o Gnico a apresentar o carater Alico, apesar de

ser epieutrodfico.

d) Capacidade de troca de cations (CTC).

Esta determinagao executada pelo método da soma
de cations inclui cargas permanentes e dependentes de pH. Os
valores de CTC apresentado nos perfis estudados sao normalmen
te elevados tanto nos horizontes superficiais (A) como nos ho
rizontes subsuperficiais (B), apresentandc valores que variam
de 14,2 meq/100g a 33,6 meq/100g de TFSA. Nos horizontes C to
dos os valores de CTC para 100g de TFSA se apresentam bastan-

te elevados, sempre na faixa de 40 a 50meq.

A CTC da fracao argila calculada pela formula:
T - (4.5x%C)100/% arcgila, apresenta niveis superiores a 24
meq/100g para todos os perfis, permitindo caracterizar esses
solos como contendo argila de atividade alta (Ta) Segundo cri
térios adotados por Olmos(1981), atividade esta medida pela

CTC.

e) Relacao Ki e Kr.

Os valores das relagoes moleculares Ki e Kr nes-
ses solos sao elevados quando comparados aos solos amazonicos
e mesmo aos solos tropicais e subtropicais, com valores acima
de 2,5 e 2,0 respectivamente podendo alcangar ou mesmo suplan
tar os valores de 3,0 no Ki e os valores de 2,5 no Kr. Com es

tes Indices estao geralmente relacionados as caracteristicas
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mineraldgicas da fracao argila pode-se inferir uma predomi-
nancia nesses solos de argilo-minerais do grupo 2:1 ou simi

lares.

f) Ponto de carca zero (PCZ).

Os valores de ponto de carga zero foram de-

terminados nos horizontes B B, e B dos perfis

22¢7 Boier B2 2t

P-01, P-02, P-03 e P-04. Fol seguida a metodologia classica
de Van Raij & Peech (1972) utilizando-se os tempos de 24,
48 e 72 horas, solucoes de Na Cl de concentracoes iguais a
1071, 1072 ¢ 1073M. (figs.07, 08, 09 e 10).

Van Raij & Peech (1972), posteriormente con
firmado por Velloso (1976) e outros, estudando o ponto de
carga zero como medida da variacao da carga eletroquimica
dos solos, verificaram que os horizontes superficiais dos
solos de carga variavel apresentam sempre o PCZ com valores
mais baixos de pH que os horizontes subsuperficiais. Este
fato é atribuido a presenca da matéria organica dos horizon
tes superficiais que influenciando no abaixamento dos valo-
res de PCZ.

Para os solos estudados os resultados obti-
dos para o ponto de carca zero, sao bastantes senelhantes
nos diversos tempos de determinacao, & excecao do perfil
P-01 que mostra diferenca da determinacao efetuada para o

tempo de 24 horas em comparacao acs tempos de 48 a 72 ho -

ras. Deve-se salientar que entre as amostras utilizadas dos
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varies perfis para esta determinacdo, a do horizonte B,y dO
perfil P-01 & a que apresenta o menor teor de aluminio tro-
cavel e a menor saturacdo deste elemento no complexo de tro-
ca. Assim, possivelmente a baixa saturacao de aluminio de
troca em presenga de elevados teores de calcio e magnésio ,
pode estar contribuindo neste horizonte para que o equili -
brio ocorra somente em tempo igual ou superior a 48 horas .
De acordo com Siqueira (1985), o equilibrio obtido no tempo
de 24 horas para determinacao do ponto de carga zero por
processo classico ou simplificado € comum aos solos tropi -
cais de carga variavel e de baixo teor de matéria organica.
As curvas obtidas neste‘trabalho de ponto de
carga zero nos diversos tempo de equilibrio, para os hori -
zontes subsuperficiais com baixo teor de matéria orcanica ,
nao deixam duvidas quanto a existéncia de material de eleva
da carga liquida negativa ao contrario da maioria dos solos
tropicais. Assim, corroborando os dados morfoldgicos, fisi-
cos e gquimicos anteriromente interpretados, os resultados
encontrados para o ponto de carga zero dos solos em estudo,
confirmam a presenca nestes perfis de caracteristicas rela-
cionadas a baixa intemperizacao e de elevada carga liguida
negativa, totalmente discordante da quase totalidade dos so

los amazonicos e da maioria dos solos tropicais.

5.3. Propriedades mineraldgicas

a) Mineralogia das fragoes cascalho e areia
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Na mineralogia da fracao grosseira de modo geral,
nao se verifica uma discrepancia em variacdo dos constituin -
tes minerais dentro dos perfis. O estudo da mineralogia des -
tas fracoes foi efetuado através do emprego de métodos Oticos
com o uso microscdpio estereoscdpio analizando-se os aspectos
quanto a forma, angulosidade, cor, brilho, clivagem e proprie
dades magnéticas. Os resultados estao apresentados no Apéndi-
ce.

Observa-se em quase todos os perfis uma predomi -
nancia de concrecoes e nddulos de ferro nas fracoes cascalho
e areia e em menor percentagem, a presenc¢a de concregoes de
manganés e quartzo. £ comum nos horizontes C o aparecimento

[
de concrecoes de carbonato de calcio.

Na fracao areia fina ha uma diminuicao das concre
coes de ferro e dominio de quartzo e material silicoso com
carbonato de calcio. Nesta fracao foram efetuadas estudos em
horizontes selecionados A, B e C do perfil P-01 com auxilio
dos raios-X, que evidenciaram uma semelhan¢a entre os difrato

gramas obtidos nos gquais se confirma a presenca dominante de

quartzo (Fig. 11).

b) Mineralogia da fracao silte
O estudo mineraldgico desta fracgao foi efetuado
com auxilio de raios-X somente nas amostras do perfil P-01 ,
(Fig. 12), face a semelhanca mineraldgica das fragoes grossei

ras dos perfis em estudo. Os minerais, foram identificados pe
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Figura n® 11 - Difratograma de raio-X da fracao areia fina
(0,20-0,05mm)} do horizonte IIC5g do perfil

P-01. Lamina em po.
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Figura n? 12 - Difratogramas de raios-X da fracao silte

(0,05-0,002mm) de horizontes do perfil -

P.0l. Lamina em pod.
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los seus picos de l4%(vermiculita parcialmente cloritizada),
108 (mica) 7,133(caulinita) e 3,343 e 4,24% (quartzo}, nos
horizontes B e C, sendo que no horizonte A, os picos de

de 3,348 e 4,243 eidenciam a nitida domindncia de quartzo.

c) Mineralogia da fracgao argila

As identificagoes dos minerais foram feitas pela
posicao dos picos (d) em laminas de pd, e os minerais da re-
giao de 14%, pelo deslocamento dos picos através dos trata -
mentos com K e aquecimentos sucessivos nas laminas orienta -
das.

Identificou-se em todos os horizontes dos perfis
estudados a vermiculita parcialmente cloritizada ( pico de
148 que gradualmente se desloca para 1028 apos os tratamentos
com K e aquecimento), a mica (10 Res %), a caulinita (7,223
e 3,55 &) e o quartzo (3,34 & e 4,25 A).

A proporgao entre os minerais presentes nos diver
sos horizontes selecionados A, B e C de cada perfil, foi in-
ferida nos difratocramas obtidos sobre laminas de pd, levan-
do-se em consideragao que nos difratogramas de laminas orien
tadas sao introduzidos variaveis indesejaveis a este tipo de
comparagﬁo (Jackson 1969), tais como guantidade e orienta
cao do material de lamina, grau de cristalidade dos minerais
e outros, induzindo a uma proporcionalidade incorreta.

Diante dos motivos acima citados nota-se pelos di

fratogramas em lamina de pd do perfil P-01 (Figs. 13, 14, 15)
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Figura n? 13 - Difratogramas de raios-X da fracao argila
(<0,002mm), sem Oxido de ferro do horizon
te Al do perfil P-1.
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Figura n® 14 - Difratogramas de raios-X da fracdo argila

{ <0,002mm), sem Oxido de ferro, do hori-
zonte B22t do perfil P.O1.
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Figura n? 15 - Difratogramas de raios-X da fragao argila

(«<0,002mm) ,sem 6xido de ferro do horizon-

te IIC4g do perfil P.O1.



um equilibrio na proporc¢ao dos minerais 2:1 (vermiculita par
cialmente cloritizada) e 1l:1 (caulinita), em todos os horizon
tes selecionados. Neste perfil, pode ainda para os horizontes
analisados., ser detectado a presenc¢a no difratograma, de pi
cos de mica 10 8 e 5 8 e de quartzo nas regides de 3,34 2 e
4,25 R.

No perfil P-02 os difratogramas (Figs. 16 e 18) dos
horizontes A e C, sidoc semelhantes entre si, com nitida predo
minancia de mineral 2:1, enquanto que para o horizonte B
(Fig. 17) ocorre uma equivaléncia entre o mineral 2:1 e 1:1.
Este fato nos admite concluir pela ocorréncia de deposicgdes
de materiais origindrios em épocas dife{entes neste perfil do
solo, face a presenca de minerais mencs intemperizados nos
horizontes A e C em relagdao ao horizonte B. Do mesmo modo que
no perfil P-01, é observado a presenca de micas e quartzo na
interpretacao dos difratogramas. A 500°C observou-se o desapa
recimento do pico da caulinita (7,1 8) demonstrando a ausen
cia da clorita nestes solos.

No perfil P-03 os difratogramas dos horizontes A e B
(Fig. 19 e 20) sdo bastantes semelhantes mostrando um possi
vel equilibrio entre a caulinita e a vermiculita. Ja para o
horizonte C, (Fig. 21) de acordo com o difratograma obtido,
existe uma .possivel dominancia da vermiculita em relacgdo a
caulinita. Nos trés horizontes estudados, como nos perfis an

teriores pode ser ainda claramente detectada a presencga da mi

ca no pico de 10 Res5R8e do quartzo nos picos de 3,34 ] e
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]
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Figura n® 16 - Difratogramas de raios-X da fracao argila
(< 0,002mm), sem Oxido de ferro do horizon

te Al do perfil P-2.
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Figura n? 17 - Difratogramas de raios-X da fracao argila

( <0,002mm), sem O6xido de ferro do hori -
zonte B22t do perfil P.02.
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Figura n?® 18 - Difratogramas de raios-X da fragao argila

(<0,002mm) , sem Oxido de ferro, do hori -

zonte IIC7g do perfil P.02.
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Figura n® 19 - Difratogramas de raios-X da fracao argila
(<0,002mm), sem Oxido de ferro, do hori -

zonte Al do perfil P-3.
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Figura n? 20 - Difratogramas de raios-X da fracao argila

(<0,002mm) , sem 6xido de ferro, do horizon

te B2t do perfil P.03.
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Figura n? 21 - Difratogramas de raios-X da fragao argila
(<0,002mm) , sem 6xido de ferro, do horizon

te IIC5 do perfil P.03. "

67



de 4,25 .

No perfil P-04 o difratograma do horizonte A (Fig.
22) é bastante semelhante aos varios ja discutidos anterior
mente com um certo dominio da vermiculita sobre a caulinita
(Fig. 23). Ja o difratograma do horizonte C parece mostrar
realmente um dominio da vermiculita sobre a caulinita (Fig.
24) . Da mesma forma que os perfis anteriores pode ser encon
trada a presenca da mica e do quartzo neste perfil.

Estudos efetuados por M8&ller & Kitagawa (1982) em
amostras de solo do municipio de Tarauaca, evidenciaram a
predomindncia, de minerais 2:1/2:2 bem como minerais seme
lhantes aos encontrados neste trabalho, com as mesmas carac

[]
teristicas mineraldgicas obedecendo os mesmos tratamentos e
aquecimentos na fragao argila. Foi evidenciado por aqueles
autores, a presenga de hidrdxido interlaminar na montmorilo
nita e/ou vermiculita em dois estidgios de desenvolvimento ao
teméo que constatava a auséncia em todos os solos estudados
da gibsita.

Uma das possivels origens da vermiculita com hi
drdxila interlaminar & a preciptacdo de polimeros de aluminio
nas intercamadas da vermiculita (Rodrigues, 1984). Em solos
dcidos e bem drenados, M8ller & Klamt (1982) admitem a possi
bilidade dg preciptacdo de polimeros de Al nos espag¢os inter
laminares de filossilicatos reduzindo a capacidade de troca

e conferindo uma maior estabilidade e justificando a perma

néncia desses minerais nos solos. Este fato parece nao ocor
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Figura n® 22 - Difratogramas de raios-X da fracao argila
(<2,002mm) , sem 6xido de ferro, do hori -

zonte All do perfil P-4.
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- Figura n® 23 - Difratogramas de raios-X da fracao argila

(<0,002mm) , sem oxido de ferro, do hori-
zonte B2l do perfil P.04.
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Figura nQ 24 - Difratogramas de raios-X da fracao argila
(¢<0,002mm), sem Oxido de ferro, do horizon

te Clca do perfil P.04.
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rer nos perfis aqui estudados uma vez que, apesar de apresen
tarem elevados teores de aluminio trocdvel, os solos nao sa-
tisfazem as caracteristicas de elevada reacao dcida e baixa
CTC, provavelmente por possuirem baixa gquantidade de polime-
ros de aluminio.

Como foi verificado através dos diversos difratogra
mas, a caulinita foi identificada neste trabalho pelos piccs
nas regioes de 7,14 a 7,24 &, indicando uma possivel ocorrég
cia de haloisita ao lacdec da caulinita ou somente caulinita.
Tcdavia, pelas observagdes realizadas pela microsccpia ele -

rénica (Figs. 25 e 26) nao foi ccnstatada a presenca de tu
bos de halecisita. Grim (19€8) e cutros, ‘caracterizam na mi-
croscopia eletrdnica a haloisita ccmo tubos alongados ou tu-
bos vartidos loncgitudinalmente e as caulinitas em forma ce

clacas hexagonails comc contorncs suédrices e mal cristaliza

2
o
)

da em forma de placas irregqulares, Zinas com tendéncia
rciar. A expressao ¢o pico da caulinita nos difratogramas nac

indica predominancia na fracao arg:ila, deste mineral o que

esta de acordo com os resultados obtidos por Kitagawa & M&ller
(1979 ., 1980) em solos desenvolvicdos de sedimentos na regiac

amazdinica.

Como foi anteriormente discutida, de modo geral a
composicao mineraldgica da fracao argila apresenta-se bastan
te semelhante nos horizontes selecionados dos quatros perfis
estudadés. Nao foram verificados indicios da presenca gibsi-

ta em nenhuma amostra, corroborando, de certa forma, os re -
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Figura n@ 25 - Microfotografias, obtidas em microscopio

eletronico, da fracao argila ( 0,002mm)

do horizonte B22t do perfil P-1. solo ao

natural.
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Figura n? 26 - Microfotografia, obtida em microscédpio

eletronico, da fracao argila, apos ex

tracao de material amorfo com KOH, do

horizonte B22t do perfil P-1.
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.
sultados quimicos anteriormente discutidos, bem como a possi
vel natureza dos sedimentos que deram origem aos solos.

Como pode ser verificado pela Tabela 04, sao signi
ficantes as percentagens de materiais amorfos obtidos por ana
lises quimica, que variam de 15,4 a 22,3 com os teores mais
elevados ocorrendo nos horizontes A e B.

Kawai (1980) em trabalhos efetuados sobre quantifi
cagao de amorfos em Andosols, reportou que nestes solos ocor
re uma variacdo de 5 a 40% de material amorfo e dividiu os
mesmos em trés categorias: solos contendo mais de 20% de mate
rial amorfo; solos tendo de 20 a 10% de material amorfo e so
los com menos de 10% de material amorfo. Verifica-se portanto
pelos resultados obtidos que os quatro éerfis estudados, en
quadram-se na classe de solos com elevados teores de material
amorfo. Apesar dos solos estudados neste trabalho nao apresen
tarem dados concretos sobre a existéncia de vidros vulcani
cos, caracteristica essencial a identificacao dos Andisolos,
as Figuras 25 e 26 da microscopia eletrdnica realizada na

fracao argila do horizonte B do perfil pP-01, é& visualmente

22t
comparavel a microscopia eletrdonica de vidros vulcanicos rea
lizadas por diversos autores, especialmente aqueles constan
tes do trabalho de Shoji & Yamada (1981). Desta forma os da

dos obtidos no presente estudo, conduzem a possibilidade de

ocorréncia do material amorfo nos perfis estudados.
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Tabela 04 - Composicao mineraldgica da fragao (<Z2}J) de horizontes selecionados dos
solos estudados. Extracao com KOH 0,5N.
Solo Horiz. Amorfos % Ki Material
e . Amorfo
(Perfil) 8102 A1203 F2203
P -1 Al 11,96 5,1 0,22 3,98 18,54
Bt 11,96 5,6 0,27 3,63 19,08
IIC4g 14,30 5,4 0,27 4,50 21,41
P - 2 By 7,1 4,7 0,24 2,56 12,82
B,,tpl 11,96 5,2 0,24 3,91 18,65
T1c, 9,5 4,7 0,21 3,43 15,43
P -3 B, 11,9 5,1 0,25 3,96 18,47
By, 14,3 5,2 0,22 4,67 21,19
continua
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Tabela 04 - continuacao

_ Solo Horiz.

Amorfos % Ki Material
(Perfil) S:'LO2 Al,04 F22O3 Amorfo
P -3 I1Cg 9,5 4,7 0,22 3,43 15,43
P -4 Aqq 15,5 5,1 0,25 5,16 22,39
B, 11,96 5,1 0,25 3,98 18,54
Cica 9,5 4,7 0,18 3,43 15,43
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5.4. Formacao e classificacao

Este capitulo utiliza, em termos gerais, as informa
goes constantes nos topicos anteriores de modo a facilitar o
entendimento das caracteristicas dos solos bem como de sua
pedogénese. 0s quatro solos representados pelos perfis estu-
dados, ocupam uma extensa area geografica distribuida na re-
giao, possuindo caracteristicas fisiograficas entre si que
0s caracterizam até certo ponto, como semelhantes.

0 estudo especifico desses solos, levando-se em con
ta suas propriedades fisicas, guimicas e mineraldgicas além
das morfoldgicas, nao tem a pretensao de elucidar a génese
dos mesmos haja vista a coleta dos per%is em locais diferen-
tes e isolados. Desse modo, as consideragoes agqui discutidas
sao de ordem geral, particularizando-se em alguns casos cara
cteristicas especificas, como as mineraldogicas, que podem
orientar e discorrer sobre a possivel formacao dos solos.

Todos os perfis estdao localizados em relevo unifor-
me sem muitas variagoes topograficas com uma litologia super
ficial composta por sedimentos de origem marinha e flivio-la
custre, da Formacao Solimoes. Se apresentam como uma consti-
tuicao geomorfoldgica onde o conjunto de formas mostra  uma
evolucao de relevo cuja deposicao no final do Terciario e co
meco do Qﬁartenério.

De acordo com o reconhecimento da composicao geold-

gica, os solos foram desenvolvidos de sedimentos recentes
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(arenitos finos, siltitos, siltitos carbonaticos e argilito)
depositados em camadas de posicao estratigrafica variada ’
sendo que os arenitos finos ou siltitos ocorrem mais no topo
do relevo, podendo entretanto serem encontrados em outras po

sicoes.

Sao solos pouco profundos ou rasos, COm POUcoO desen
volvimento o que nos leva a sSupor que 0OS Processos fisicos
atuaram com mais intensidade do que 0s processos quimicos. A
presentam colorag¢ao brunada e acinzentada nos matizes 5 YR ,
7,5 YR, 10 YR e mesmo 5 Y.

O tipo de estrutura & em blocos com grau moderado
de estabilidade certamente desenvolvido,por influéncia da
presenga de minerais expansiveis.

Os perfis P-03 e P-04 por estarem em posicao de re-
levo mais elevado apresentam-se afetados pelos processos ero
sivos apresentando-se como solos menos profundos que os per-
fis 1 e 2.

Os dados de granulometria indicam a iluviagao de ar-
gila sendo que todos os perfis apresentam grande semelhanca
quanto & ocorréncia de superficie de friccao, evidenciando
uma vez mais pela morfologia, a presenca de argilo-minerais
expansiveis em grandes quantidades. Esta presenca pode ser
ainda admitida pela ocorréncia de fendas em todos os perfis,
certamente originadas pela alternancia dos mecanismos de ex-

pansao e contragao do solo.
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A alta percentagem de argila e silte presentes nos
horizontes dos perfis estudados, sao em grande parte, herda
das do material de origem e da possivel neo-formacao de ar-
gilo minerais in situ.

Observagoes realizadas em cortes de estrada, iden-
tificam camadas largas de estratificacao, refletindo as de-
posig¢oes dos sedimentos em épocas diferentes dentro, possi-
velmente, do periodo plio-pleitoceno. Além do reconhecimen-
to morfeldgico dessas camadas, os solos localizados tanto
ne municipio de Rio Branco como em Sena Madureira, desenvoi
vem horizonte B de grau diferenciado de estrutura e espessu
ra. p

A drenagem pobre ou muitas vezes impedida, demons-
trada pelas cores acromaticas no horizonte C dos perfis es-
tudados, evidenciam a possibilidade de neo-formacao e perma

néncia nos perfis dos minerais de argila 2:1.

As condigoes de formagao e permanéncia de minerais
como vermiculita, caulinita etc, nos solos segqundo Buol(1973),
deve-se a presenca de concentragoes de silicio e aluminio equi
valentes, baixos teores de magnésio e outras bases, bem co-
mo a presenga de amorfos e micas no material de origem.

A vermiculita de acordo com Gomes (1985) & um produ-
to intermediirio das micas na formacao de esmectitas cloriti-
zadas que resultam da precipitacao de polimeros de aluminio
nas intercamadas das esmectitas. Segundo Jackson (1963)poreém,

aprecipitacdo desses polimeros, ocorre preferencialmente em
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solos acidos com um blogueamento e possivel diminuicao da
CTG. Como foi discutido anteriormente os solos aqui estuda-

dos nao satisfazem estas caracteristicas.

Rich (1968) atribui para tais fatos condi¢des em pre
senca de altos teores de aluminio, baixos teores de matéria
organica e ciclos alternados de umedecimento e secagem do so
lo.

Rodrigues (1984} cita as micas como resultado do in-
temperismo dos feldspatos, se transformando depois para ver-—
miculita com hidrdxila interlamelar, caulinita (material amor
fo) e gibsita II. Esta teoria também nao se emprega aos per-
fis estudados gque apresentam somente tfagos de feldspatos na

mineralogia da fracao grosseira.

A mineralogia da fragao argila mostra um equilibrio
entre as fracdes caulinita e a vermiculita para a maioria
dos perfis, sendo gue em elguns ocorre o dominio da vermicu-
lita. As caracteristicas morfoldgicas, fisicas e especialmen
te quimicas, fortalecem a presenca nos solos de minerais se-
cundarios de elevada carga liquida negativa, medida pelo pH,
PCZ e CTC, além da elevada superficie especifica. Estes fa-
tos, aliados a presenca de minerais amorfos identificados pe
la analise quimica e pela comparac¢ao visual das microfotogra
fias resuitantes da analise em microscopio eletrdnico, nos
conduzem a admitir que os solos estudados sao geneticamente

pouco evoluidos, de baixo indice de intemperizacao e possi -
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velmente oricinados de material que sofreu influéncia de de-
pdsitos sedimentares de composigao mineraldgica talvez alo-
fanica, totalmente divergentes da maioria dos solos amazoni-

COs e mesmo tropicais.

Além disto a textura de campo e a andlise granulomé-
trica, mostram a ocorréncia de teores mais elevados de silte
em superficie em todos os perfis, comprovando a natureza jo
vem e sedimentar do material de origem e a pequena evolugao

genética dos perfis de solos.

De acordo com as caracteristicas anteriormente discu
tidas, pode-se resumir para fins de classificacgao, as seguin

i
tes propriedades gerais dos perfis estudados.

Os horizontes superficiais engquadram-se por suas ca
racteristicas de cor, espessura e teor de carbono, no tipo 2
moderado. Com relacao ao epipedon, segundo os critérios do

Soil Taxonomy, todos os perfis apresentam epipedon Ocrico.

Quanto ao tipo de horizonte B, os solos estudados
apresentam de conformidade com os critérios do Soil Taxonomy,
horizonte subsuperficial argillic e B textural, pelos crité-
rios vigentes no sistema Brasileiro de Classificagao, com ex
cecdo do perfil P-04 onde a falta de cerosidade, aclmulo de
argila e outros requisitos exigidos para horizonte B textu
ral ou argillic, o coloca como horizonte Cambico ou B inci -
piente.

Os perfis P-01, P-02 e P-03, apresentam uma maior zo
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na de acumulagao de argila no horizonte B em relacdo ao hori
zonte A (Fig. 27). Considerando porém, que o horizonte argil-
lic ou B textural normalmente exige por definicao uma zona de
acumulacao na altura do B, este fato nao é observado no per-
fil P-04 visto que a quantidade de argila aumenta considera -
velmente em profundidade até o horizontes C (Fig. 27). Logo ,
geneticamente esse solo nao apresenta horizonte argillic ou B
textural no sentido estrito, dal ser identificado como Cambi-
co. A diferenca textural observada no perfil P-03, parece es-
tar relacionada a perda de argila do horizonte A por movimen-
to lateral da &agua, acarretando desse modo, o aclUmulo diferen
cial no horizonte B (Fig. 27), ou decorr?nte do material ori-
ginario.

Os solos estudados apresentam as seguintes caracteris
ticas: a) horizonte B com espessura maior gque 1/10 da soma
dos horizontes subjacentes; b) gradiente textural, relacao
B/A variando entre 1:2 a 1:7; c) presenca de cerosidade, exce
to no perfil P-04; d) capacidade de troca catidnica superior

a 16 meg/l100g de argila; e) saturacao de bases acima de 50%

nos perfis P-01 e P-04 e abaixo de 50% nos perfis P-02 e P-03;

f) relacao Ki superior a 2.0; g) textura argilosa a muito ar-
gilosa; h) carater Alico observado nos perfis P-02 e P-03 e
todos os perfis dotados de argila de atividade alta, maior

que 24 meq/100g de argila.

Levando-se em consideracao outras propriedades dos so

los, além das consideradas como diagndsticas, como o regime
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de umidade Udico e isohipertérmico de temperatura, a classi-

ficagao dos solos ficou distribuida nos sistemas brasileiro

e americano, na Tabela 05.

No sistema Brasileiro de Classificacao os perfis
P-01, P-02 e P-03 foram classificados tentativamente como
PODZOLICOS VERMELHOS-AMARELOS, e o perfil P-04 como CAMBIS-

SOLO VERTICO.

No sistema americano, a ocorréncia de horizonte ar-
gillic, bem como a saturacao de base, permite enguadrar os
perfis P-01, P-02 e P-03, nas ordens ALFISOLS e ULTISOLS, e

as caracteristicas pedoclimdticas representadas pelos regi-

mes de umidade e temperatura, nas subordens UDALFS e UDULTS.

O perfil P-04, por apresentar horizonte cambico, foi incluil

do nos INCEPTSOLS e subordem TROPEPTS.

Os perfis P-01, P-02 e P-03 nao apresentam caracte-
fisitcas tipicas dos Podzolicos de outras regioes brasilei-
ras. Face a natureza do material originario, baixos iIndices
de intemperizagao, geneticamente pouco evoluidos e mesmo su
as caracteristicas morfoldgicas, gquimicas e mineraldgicas ,
sugere-se no sistema Brasileiro de Classificagao, a criagao
para eles do nome Andopodzdolico vértico como uma nova clas-

se de solos a ser estudada.
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TABELA 05 - Classificagao Tentativa dos Solos nos Sistemas Brasileiro e Americano

SOLO
(perfil)

CLASSIFICACAO

CLASSIFICACAO AMERICANA

Podzolico Vermelho-Amarelo Vértico. Ta
Eutrofico A moderado textura argilosa/
muito argilosa fase floresta equato-
rial subperenifdlia/subcaducifdlia re-

levo suave ondulado.

Podzdlico Vermelho-Amarelo Vértico. Ta
Epieutr6fico A moderado textura argilo
sa/muito argilosa fase floresta equato
rial subperenifolia, relevo suave ondu
lado.

Podzblico Vermelho-Amarelo Vértico. Ta
Epieutrofico A moderado textura argilo
sa/muito argilosa fase floresta equato
rial subperenifdlia, relevo suave ondu
lado.

Cambissolo Eutrofico Vértico. Ta A mo-
derado textura argilosa/muito argilosa
fase floresta equatorial subperenifo -
lia/subcaducifdlia com taboca relevo

suave ondulado.

Vertic Tropudalfs

isothermic.

Vertic Tropudults

isothermic.

Vertic Tropudults

isothermic.

Vertic Eutropepts

isothermic.

clayey

clayey

clayey

clayey
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6 - CONCLUSOES

As conclusoes principais estao baseadas nos resulta

dos e discussoOes e sao as que se seguem:

Os solos apresentam horizonte A moderado epipedon &
crico sobre horizonte B textural ou argillic e cambico. As co
res desses s0los estao associados ao tipo de sedimentos depo

sitados, drenagem imperfeita e aos tipos de Oxidos de ferro.

A presenca de estrutura prismatica composta de blo
cos subangulares e angulares no horizonte B estao relaciona-
dos principalmente a atuacao dos argilo-minerais expansivos e
refletem também a influéncia de materiais amorfos altamente hi
drataveis, tanto em relevo suave ondulado como em ondulado on
de o fluxo lateral da agua concorre para a formagao desse ti

po de estrutura.

Sao solos que apresentam elevados teores de silte em
superficie em todos os perfis caracterizando a natureza jovem
dos mesmos.

Os valores de superficie especifica sao compativeis
para solos com mineralogia 2:1 e retrata a influéncia do mate
rial amorfo no complexo coloidal. O complexo de troca nesses
solos é caracterizado pela presenga do aluminio trocavel alia

do a presenca de calcio e magnésio com teores elevados.

A variacdo no teor de agua, as tensdes de 1.0 a 15
atmosferas & o reflexo da textura influenciandc a disponibili

dade de agua a baixa tensoes.
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Os perfis P-01 e P-04 sao eutrdficos mas os perfis
P-02 e P-03 sd3o alicos. Todos esses perfis apresentam uma
mineralogia semelhante com predominancia de minerais 2:1
tanto na fracdo silte como na argila, sendo gue em alguns
horizontes ocorre um equilibrio entre o0s minerais na regido
de 14 X com o mineral caulinita. Os valores de APH, PCZ e
CTC aliado as caracteristicas morfologias, fisicas e quimi
cas evidenciam nos solos, a presenga de minerails secundé

rios de elevada carga negativa permanente.

As caracteristicas apresentadas com relacao as mi

crografias eletrdnicas evidenciam na fracao argila semelhan
i

¢a visual muito marcante quando comparadas a vidros vulcani

cos de trabalhos efetuados por muitos autores, assim como a

quantidade de materiais amorfos existentes nos solos.

As caracteristicas morfoldgicas dos perfis bem co
mo suas propriedades quimicas e mineraldgicas sugerem a
criacao de uma nova classe de solos. Por esses motivos na

classificacgdo brasileira os perfis P-01l, P-02 e P-03 foram

enquadrados come Podzdlicos Vermelhos-Amarelos, face suas
caracteristicas, e o perfil P-04 como Cambissclo Vertico,
e, sugerido o nome de Andopodzolicos vértico para os trés

primeiros perfis acima citados, como uma nova classe de so

los no Sistema Brasileiro.
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8. APENDICES



PERFIL: 01

DATA: 28.10.83

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS - A 8km da Cold-

nia Penal na BR-364, no trecho Rio Branco

Madureira, no ramal da Castanheta, 1,5 km a

Sena

es-—

querda da BR-364. Rio Branco, AC - 9954'S e 679

53' WGr.

SITUAGCAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL - Perfil

de trincheira, com declividade acima de 3%

vegetacao de capoeira.
ALTITUDE - 280 metros
LITOLOGIA - Argilitos sedimentos argi&osos.
FORMAGCAO GEOLOGICA - Formagao Solimoes.
PERIODO - Terciario - Plioceno - Pleistoceno
ATERIAL ORIGINARIO - Sedimentos de Formag¢ao Solimoes.
PEDREGOSIDADE - Nao pedregoso.
ROCHOSIDADE - Nao rochoso.
RELEVO LOCAL - Suave ondulado.
RELEVO REGIONAL - Suave ondulado e ondulado.

EROSAQ - Laminar ligeira.

DRENAGEM - Imperfeitamente drenado.

VEGETAGCAO PRIMARIA - Floresta equatorial subperenifdlia

bambu.

e sob

com

USO ATUAL - Capoeira, cultura de subsisténcia e pastagem.

CLIMA - Am.

DESCRITO E COLETADO POR - José Raimundo Natividade Ferreira
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Gama e Raphael David dos Santos.

DESCRICAO MORFOLOGICA
Al - 0- 8cm, bruno amarelado (10YR 4,5/4); argila silto-
sa; pequena a grande granulary duro, firme, plastico

e pegajoso; transicao plana e gradual.

A3 - 8- 18cm, bruno (7,5YR 4,5/4); argila siltosa; modera-
da pequena a grande granular; duro, firme, muito plas

tico e muito pegajoso; transicao plana e clara.

Bl

18-32cm, bruno-forte(7,5YR 5/6); argila siltosa; mode-
rada pequena e média blocos angulares e subangulares;
i

cerosidade fraca e comum; duro, firme. muito plastico

e muito pegajoso; transicao plana e abrupta.

B21lt

32-57cm, bruno-avermelhado (2,5YR 4/4), mosqueado co-
mum, pegueno e proeminente, bruno-amarelado (10YR 6/4)
muito argiloso; forte pequena e média prismatica que
se desfaz em peqguena e média blocos angulares e suban
gulares; cerosidade forte e abundante; muito duro ,
firme, muito plastico e muito pegajoso; transigao pla

na e gradual.

B22t - 57-82cm, vermelho (2,5YR 4/8), mosqueado muito,pequeno
e proeminente, bruno-amarelado (10YR 5/4); muito argi
loso; forte pequena e média prismatica que se desfaz
em pequena e média blocos angulares e subangulares ;

cerosidade forte e abundante; muito duro, firme, mui-



to plastico e muito pegajoso; transigao plana e gra

dual.

B3lt - 82-1l2cm, coloragao variegada constituida de cinzen-
to claro (10YR 6/1), bruno-claro-acinzentado (10YR
6/3) e vermelho (2,5YR 4/6); argila; forte pequena
média prismatica que se desfaz em pequena e média
blocos angulares e subangulares; cerosidade modera-
da e comum; muito duro, firme, muito pléstico e mui

to pegajoso; transicao plana e difusa.

B32t - 112-137cm, bruno-claro-acinzentado (1l0YR 6/3), mosquea
do abundante, pequeno e médi9 e proeminente, verme -
lho (2,5YR 4/8) argila; forte pequena e média prisma
tica que se desfaz em pequena e média blocos angula-
res; muito duro, firme, muito plastico e muito pega-

joso; transicao plana e difusa.

Clgpl - 137-178cm, cinzento-claro (N 7/ ), mosqueado abundan
te, médio e proeminente, vermelho (2,5YR 5/8); argi-
la; macica: muito duro, firme, muito plastico e mui-

to pegajocso.

C2gpl - 178-238cm, cinzento-claro (N 7/ ). com pontos de colo
racao preta (10YR 2/1) e vermelho (2,5YR 5/8), argi-

la siltosa; muito plastico e muito pegajoso.

C3g - 238-262cm, cinzento-claro (l0YR 7/1), mosqueado bruno-
amarelado (10YR 5/8) e bruno-avermelhado-claro (5YR

6/3); argila siltosa; muito plastico e muito pegajo-

SO.
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IIC4g - 262-272cm, cinzenta-olivaceo-claro (5Y6,5/2)e cinzen
to-rosado (7,5YR 6/2); muito argiloso; muito plas-
tico e muito pegajoso.

IIC5g - 272-302cm, cinzento (5Y 6/1) e bruno—-amarelado (10YR
5/8); muito argiloso; muito plastico e muito pega-
joso.

IIC6g - 302-322cm, cinzento-claro (5Y 6,5/1) e bruno-claro
(7,5YR 6/4); muito argiloso; muito plastico e mui-
to pegajoso.

ITIC7g - 322-362cm, cinzento-claro ( 5Y 6,5/1) e bruno-amare-
lado-claro ( 10YR 6/4); muito argiloso; muito plas
tico e muito pegajoso.

TIIC8 - 362-382cm, bruno (l10YR 5,5/3); muito argiloso; muito
plastico e muito pegajoso.

IIICY9 - 382-402cm, bruno-amarelado (10YR 5/4); muito argilo-
so; muito plastico e muito pegajoso.

RAIZES - Comuns as raizes, finas e médias no Al, A3, Bl eB2lt;

poucas raizes finas no B22t e raras no B31lt, B32t e
Clgpl.

Grossas poucas no Al e A3. As ralzes grossas desapa-
recem no B2.

EFERVESCENCIA - O teste com HCl 10% foi efetuado em todo o

perfil (C03) e ndo foi observada nenhuma efervescén-

cia.
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Com H202 foi verificada uma efervecéncia forte no
Al, A3, Bl e B21lt, ligeira no B22t, B3lt e violen-

ta no Clgpl.

OBSERVACOES - Muitos poros e canais no Al, A3 e Bl, comuns
no B21lt e B22t e poucos nos demais horizontes.
A atividade de organismos &€ intensa nos horizontes
Al, A3 e Bl.
Presenca de pouca plintita no B32t e Clgpl.
Ocorréncia de superficies de fricg¢ao inclinada com
a vertical "slikensides" e de compressao.
Presenca de fendas de + 0,5@m de abertura ateée o
B21lt.
A coleta com trado de extensao comeg¢ou a partir do

C2gpl.

* Presenca de pontos pretos de manganés nos hori -
zontes:

Al 10

oo

~J
oo

A3

w
0o

Bl

w
oo

B21lt

'_l
oo

B22t

l_.l
a0

B31lt

w
oo

B32t

oo

Clgpl 25
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Perfil: 01

Amostras de lab. n.%%: 83,1320/1335
ANALISES FISICAS E QUIMICAS

Composigho gmnutométrica da
Horizvnte Fricges o porostra toual (ispersto com NeOI Calgox) . Denidne
% % dﬁr,.zé:n ((71:1:!;10 % Silta o P°'°jid“d°
. 6w dgua cho - o
Stmbolo Profundidade, | Calhan| Caxenlho ?:?1‘::“ ,f,‘rf.c.:, A Silta | Argils % % % Arzila Aparcuto | TReal (rolumio)
cm >20mn{ 202 mm | <2mm ' 2-0.20 0,20-0.05 |0.05.0.002| < 0,002
Al 0- e 0 0 [100] 2 2|52 | w3 | 33| 20 | 1,29 1,u2 2,29 ac
A2 - 18| 0 | tr |100] 2 alsn | us | on2 7 | 1,13 1,5 2,50 w0
Bl - 22 0 tr (200 3 3 150 by 29Q 11 I,1% 1,52 2,50 =@
P21t ~ 57 0 tr [100 2 2 | 35 €1 56 @ 0,57 1,62 2,59 27
R2 7t -2 0 | tr [200] 2 > 22 | su| 60 6 | 0,50 1,02 2,66 21
B3lt =112 0 tr [ 100] 2 3 | 3R 59 51 b 0,61 1,81 2,rRH 22
B32t -137 0 tr | 100 2 R |28 52 by 15 N,73 1,9 2,63 27
Cleni =178 0 tr | 100 2 9 | 38 50 b4q ? 0,76 1,22 2,58 25
C20pl -238 0 0 | 100 2 11 | by b3 b2 2 1,072
C3g -262 0 011004 1 5 | 50 u3 L3 0 1,16
ITCUp =272 0 0 |100} 1 1|32 66 60 9 N,u8
IICSe -302 0 n {100, 3 1127 71 66 7 0,24
ITCHBe -322 0 tr | 100] 1 1| 24 74 g5 1?2 N,24
ITIIC7¢| =362 0 tr [ TA0] 1 1| 2h 74 66 11 0,37
TITre -382 0 tr [ 100 2 ] 26 71 61 10 0,37
IITICS -407? n 1 Qo 2 1|29 68 57 16 0,43
¥
Complexo sorlive 5 -
p!l (1:2,5) mkt/100g — ;’ =
- 100, A1'+H w
Tlorczonte 258 e as 4 2
Valor § Valor T “3 =
Agoa KClL N} Cat~ My*Ht K* Na+ (sowna) Al H+ (roma) = -
Al 7,2 |6,6 | 27,2 4,9/0,650,10(22,9] 0,0 | 0,0 32,9 | 100 | o |79
A2 7,3 |6,2 | 20,2 u,s|0,27/0,0u|25,1| 0,0 | 0,0 25,1 [ 109 ] 0 ]
Bl 7,4 16,3 | 16,4/ 5,3]0,22 0,03|21,8| 0,0 0,0 21,¢ 100 | o
B21t | 6,8 [5,3 | 19,5 e,2/0,26|0,06|28,0 n,0 | 0,0 A,y | 92| 0
B22t | 5,0 |u,n | 12,9 9,7/0,22]0,12[22,2| 2,8 | 3,5 30,2 | 7910
n31t | 5,6 [3,8 | 10,0| 8,n|0,15|n,25/]18,u | 9,0 |2,u 20,8 | &2 | 33
R32t | 5,8 |3,7 9,2010,7/0,140,59 /20,6 | 8,6 | 2,0 21,2 | 66| 20
Clepl | 6,1 3,8 | 10,5/12,3/0,14]1,03|72u,0] 6,8 |2,2 33,0 | 73] 22
C2gp) | 6,4 13,8 | 1u,ul1u,700,15(1,00(20,7| 2,7 | 2,0 35,0 | 87| =
Cap 6,7 |u,5 | 19,7016,2/0,12(1,89(37,9] 0,0 |1,3 39,2 | a7] .0
TICug | 7,9 6,2 | 2u,820,000,15[2,62 (47,6 | 0,0 [0,0 47,6 | 100 | "0
IIC5¢ | 8,3 (6,8 | 26,0 20,23/0,12|2,54 [49,0| 0,0 |0,0 49,0 [1nn | 0
11060 | 0,7 | 7,3 -l 27,11 19,6]0,17|2,33 89,2 0,0 | 0,0 4g,2 | 100 | o0
TIC7¢ | 8,7 | 7,3 | 27,9 20,0/ 0,1¢8|2,89150,8{ 0,0 | 0,0 50,8 100 | 0
TIC8 | 8,7 7,4 | 27,9/17,98|0,17|2,26 |ue,2| 0,0 | 0,0 ug,2 100 | o0
TTICQ | 8,6 | 7,6 | 2636| 17561 0,15 12,66, (47,0.1 0,0-| A,8—=—147,0 [-100 [ —0 -
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Perfil: 01

Amostras de lab. n.°%: 83,1320/1335
ANALISES FISICAS E QUIMICAS

Ataque por HgS0g¢ d = 1,47 -§$‘
c N 8i i .
Horizonte (organico) o g % Al:);g ?15)02 TA::_OOT’_ }l‘i?rgl ’?8
% 8i0y Al40, Foq03 Ti0g P40 Ma0 i o) % ;3
Al 3,86 | 0,37 10/ 18,9| 9,6 |u,6 (0,37 0,173,235 (2,56 (3,27
A3 1,60 | 0,15 11] 20,0 (11,4 | u,8 | 0,237 0,22 2,98 12,35 |2, "3
R1 0,89 | 0,10 9/18,e(11,7 | 5,0 |0,u3 0,2112,73 (2,15 (2,76
B21t 0,7u| 0,08 9| 25,8|16,5 | 6,8 |n,u? 0,08 |2,61 [2,n09 |2, 8]
R22t 0,46 | 0,08 e[ 27,7]18,2 | 7,2 |0,ue 0,05 |7,50 [2,n7 |2, 08
nalt 0,23] 0,03 8| 27,2[17,u 5,7 |n, ne n,0s (2,87 2,10 1,07
Pant 0,220 0,073 e 27,u]15,2 | f”,2 ], n,05 (2,06 (2,20 |6 12
Clepl | 0,15 ] 0,03 5| 27,2018,0 [ f,2 |0, u7 0,09 (2,79 2,22 |u,nu
C?22pl | 2,08 | 0,04 2/ 25,1]12,5 | 5,0 |, u5 0,11 [2,1R |2,UA |3,52
Csp 0,08 0,09 3l2u,e|12,0(5,7 |0,ue 0,70 |2,2u |2,523 |2,58"
IICug | 0,03| 0,02 221,217,272 |6,u [0,u7 0,09 (3,08 |2,19 |u,2?
ITCSg | 0,03 0,02 2(31,2[15,9 16,6 [0,u3 0,05 (3,14 [2,51 (1,07 2,2
11C6g | 0,03] 0,07 2 27,515,9 [ 6,7 [0,u2 0,05 |2,77 2,21 (3,05 2,0
IITC7¢ | 0,06 | 0,03 2| 30,3({16,2 6,2 | 0,40 0,05 (3,18 12,56 |u,ne n .0
TIIC8 | 0,09| 0,03 3| 29,8|18,9 | 6,2 |0,us 0,07 12,96 2,40 |u,27 5. e
IIICe | 0,05| 0,03 2| 28,4]16,2 | 6,2 |0,u0 0,07 |2,96 [2,38 1,17 AR
¥
'j Panta saturada Sais soliveis (extriao 1:5) Conatantes bfdricas
FE6 %
Horieonte fb ;é
'ﬁ/: é < ];‘;ndtzu' Agua Catt Mg+t hed Na* HCO3— Cl— 80y = |Uinidade|Umidade ﬁ(z\\:; (rtl*s(:?- l]:::.l:‘-vn:;
':\; Eﬂnggecm A - nE/ 100 . CO3= 1/3atm | 15 atm ma umidade
AL <1 u1 2
A3 <1 LN, 6
R1 <1 33,5
B21t (<1 37,9
B22t <1 16,2
R31t 1 27,8
R32t 2 31,56
Clgpl | 3| 0,14 ab1 0,01| 0,03 32,3
C2gpl | 4| 0,10 01 0,03| 0,03 32,2
Cap 500,30 oh1 0,01| 0,09 33,2
IICug | 6 0,66 oh1 0,01| 0,28 37,¢
IICSe | S| 0,76 oh1 0,01 0,37 42,1
TC6g | S| 1,13 ° of 2 0.01] 0,57 39,3
IIIC7e| 5| 1,26 ol 3 0,01| 0,82 2a,5
TIICE | 5| 1,61 ol 3 0,01 0,77 32,3
IIICS | 6] 1,65 oLu™""|0,0T] 078 Tt T 38,6
&

OBS.: Condutividade elétrica feita na pasta de saturacao



PERFIL NQ 01 - ANALISE MINERALOGICA

Al -

A 3-

Cascalho - 90% de concreg6es ferruginosas; 10% de guartzo

e concregoes manganosas.

Areia Grossa - 100% de concrecoes ferruginosas,concregoes

mangancsas; tracos de quartzo e detritos.

Areia Fina - 60% de quartzo, graos angulosos e subangulo-
sos, de superficie regqular e irregular, brancos, brilhan-
tes e foscos; 40% de concreg6es ferruginosas e material

. i
franco opalino.

Obs: nao foi possivel fazer-se a distingao entre as per -

centagens de ferro e manganés.

Q.

Cascalho - 90% de concrecoes argilo-ferruginosas; 10% de

quartzo e concregoes manganosas.

Areia Grossa - 100% de concregoes ferruginosas,concregoes

mangancsas, tracgos de quartzo e detritos.

Areia Fina - 60% de quartzo, graos angulosos, subangulo -
sos, de superficie regular e irregular, brancos, brilhan-
tes e foscos; 40% de concregoes ferruginosas e material

branco opalino.
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Bl - Cascalho - 100% de concrecoes e nddulos de ferro e man
ganés.
Areia Grossa - 100% de concrec¢oes e nddulos de ferro

e manganés.

Areia Fina - 60% de quartzo, graos angulosos e subangu
losos, de superficie regular e irregular, brilhantes e
foscos, brancos; 40% de concrecgoes ferruginosas e mate
rial branco opalino.
~ i .
B21lt - Cascalho - 80% de concrecgoes ferruginosas; 20% de con-
crecoes manganosas.
Areia Grossa - 80% de concrecoes ferruginosas; 20% de
concregoes manganosas.
Areia Fina - 70% de concregoes ferruginosas; 30% de
quartzo, graos angulosos e subanguloscs, de superficie
regular e irregular, brancos, brilhantes e foscos.
B22t - Cascalho - 90% de concregoes ferruginosas; 10% de con-
crecoes manganosas, tracos de carvao.
Areia Grossa - 80% de concregaes ferruginosas; 20% de

concre¢oes manganosas, tragos de quartzo.



B31lt -

B32t -

Clgpl -

Areia Fina - 60% de quartzo, graos angulosos e suban-

gulosos de superficie reqular e irregular, brancos ,

brilhantes e foscos; 40% de concrecoes ferruginosas e
7 G g

material branco opalino.

Cascalho - 90% de concregées ferruginosas; 10% de con

cregoes manganosas.

Areia Grossa - 80% de concregées ferruginocsas; 20% de

concregoes manganosas e tragos de quartzo.

i ~
Areia Fina - 80% de quartzo; 20% de concregoes ferru-

ginosas e tracgos de mica, muscovita.

Cascalho - 90% de concregGes ferrugincsas; 10% de con

crecoes manganosas.

Areia Grossa - 80% de concrecgoes ferruginosas; 20% de

concregoes manganosas.

Areia Fina - 80% de quartzo, graos angulosos e suban-
gulosos, de superficie regular e irregular, incolores
'

brilhantes; 20% de concrecgoes ferruginosas e tragos

de mica, muscovita.

Cascalho - 100% de concrecgoes ferruginosas.
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C2gpl -

C3g -

IIC4g
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Areia Grossa - 100% de concregSes ferruginosas; tra -
¢os de quartzo.

Areia Fina - 80% de quartzo, graos angulosos, de su -
perficie regular e irreqular, incolores, brilhantes ;
20% de concregoes ferruginosas; tracos de mica musco-

vita.

Areia Grossa - 100% de concregoes ferruginosas; tragos

de quartzo.

Areia Fina - 80% de quartzo, gra6s angulosos, subangu
losos, de superficie regular e irregular, incolores ,
brilhantes; 20% de concregoes ferruginosas; tracos de

mica muscovita.

Areia Grossa - 95% de concrecgoes ferruginosas; 5% de

quartzo; tracgos de mica.

Areia Fina - 80% de quartzo, graos angulosos e suban-
gulosos, de superficie regular e irregular, incolores
brilhantes; 20% de concregoes de ferro, tragos de mi-

ca branca muscovita.

Areia Grossa - 100% de concrecoes argilo-ferruginosas

tragos de quartzo e concrecgoes de carbonato de calcio.



IIC5g -

IIC6g

TIC7g

Areia Fina - 100% de concrec¢oes argilo ferruginosas ;

tragos de concregoes de carbonato de calcio.

Areia Grossa - 70% de material branco silicoso com re
Q

vestimento de carbonato de calcio; 30% de concregGes

ferruginosas; tracos de quartzo.

Areia Fina - 70% de material branco silicoso com re -
vestimento de carbonato de calcio; 30% de concregoes

ferruginosas; tracos de gquartzo.

Cascalho - 100% de material b{anco silicoso com reves

timento de carbonato de calcio.

Areia Grossa - 100% de material branco silicoso com

revestimento de carbonato de calcio.

Areia Fina - 100% de concregoes argilo ferruginosas;

tracos de qguartzo e concrecoes de carbonato de calcio.

Cascalho - 100% de material brancoc silicoso com reves
timento de carbonato de cilcio; tracos de concregoes

manganosas.

Areia Grossa - 100% de material silicoso com revesti-

mento de carbonato de cidlcio e concregoes manganosas;
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TIC8

tragos de quartzo.

Areia Fina - 100% de material silicoso com revestimen
to de carbonato de calcio; tracgos de concregoes ferru

ginosas e de quartzo.

Cascalho - 100% de concregoes silicosas com revesti -

mento de carbonato de calcio.

Areia Grossa - 100% de concregoes silicosas com reves

timento de carbonato de calcio.

Areia Fina - 100% de concre¢oes silicosas com revesti

mento de carbonato de calcio.

114




115

PERFIL: 02
DATA: 28.09.83
LOCALIZAGAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS - A 48 km da Co-
lénia Penal, na BR-364, no trecho Rio Branco-Se-
na Madureira, lado esquerdo, a 200m da BR. Rio
Branco, AC. 9950'S e 68940' W.Gr.
SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL - Perfil
"~ de trincheira, com declividade de 8 a 10% e sob
vegetacao de floresta com bambu.
ALTITUDE - 250 metros.
LITOLOGIA - Argilitos e sedimentos argilosos.
FORMACAO GEOLOGICA - Formagao SOlimaes'.
PERIODO - Terciario - Piloceno - Pleistoceno.
MATERIAL ORIGINARIO - Sedimentos da Formagao Solimoes.
PEDREGOSIDADE - Nao pedregoso.
ROCHOSIDADE - Nao rochoso.
RELEVO LOCAL - Suave ondulado.
RELEVO REGIONAL - Suave ondulado e ondulado.
EROSAO - Laminar ligeira.
DRENAGEM - Imperfeitamente drenado.
VEGETACAO PRIMARIA - Floresta equatorial subperenifdlia com
bambu.
USO ATUAL - Culturas de subsisténcia (arroz, milho, feijao ,
banana e mandioca), pastagem e exploragao da se-

ringueira e castanha do Para.

CLIMA - Am.



DESCRITO E COLETADO POR ~ Raphael David dos Santos e José Rai

Al

A3

Blt

B21t

mundo Natividade Ferreira Gama.

DESCRICAO MORFOLOGICA

0- 8cm, bruno (7,5YR 4,5/4); franco argilo-siltoso;
moderada pequena a grande granular; duro, friavel ,

plastico e pegajoso; transicao plana e clara.

8- 1l6cm, bruno-forte (7,5YR 5/5); franco argilo-sil-

toso; moderada, pequena a grande granular e blocos

subangulares; muito duro, firme, muito plastico e mui

to pegajoso; transicao plana 's gradual.

16- 26cm, vermelho-amarelado (6YR 5/6); argila silto-

sa; moderada pequena a grande blocos angulares e su-
bangulares; cerosidade pouca e fraca; muito duro ’
firme, muito plastico e muito pegajoso; transigao on

dulada e abrupta.

26- 4lcm, vermelho (2,5YR 4/8), mosqueado pouco, pe

gueno e proeminente, amarelo-brunado (10YR 6/6); mui
to argiloso; forte muito pequena e média prismatica

que se desfaz em blocos angulares e subangulares; ce

rosidade moderada e abundante; muito duro, firme ;

plastico e muito pegajoso; transigéo plana e gradu-

al.
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B22tpl - 41- 64cm, coloragao variegada constitulda de amare
lo-brunado (10YR 6/6) e vermelho (2,5YR 4/8); mui-
to argiloso; forte muito pequena e média prismati-
ca que se desfaz em blocos angulares e subangula -
res; cerosidade moderada e abundante; muito duro,
firme, plastico e muito pegajoso; transigao plana

e gradual.

B23tpl - 64- 9lcm, coloragao variegada constitulda de verme
lho (2,5YR 4/8), cinzento-claro (10YR 7/2) e amare
lo-brunado (1l0YR 6/6); muito argiloso;moderada mui
to pequena a média prismatica que se desfaz em blo
cos angulares e subangulare;; cerosidade moderada

e comum; duro, firme, plastico e pegajoso; transi-

cao plana e difusa.

Clpl - 91-132cm, coloragao variegada constituida de verme-
lho (1OYR 4/8) cinzento-claro (1l0YR 7/2) e amarelo-
brunado (10YR 6/6); muito argiloso; moderada mui-—
to pequena a média prismatica que se desfaz em blo-
cos angulares e subangulares; duro, firme, plastico

e pegajoso; transicao plana e difusa.

C2pl - 132-170cm, cinzento-claro (10YR 7/2}), mosqueado abun
dante, pequeno e médio e distinto, bruno-amarelado-
escuro (10YR 4/6) e bruno-forte (7,5YR 5/6); mui-
to argiloso; moderada muito pequena a média prisma-

tica que se desfaz em blocos angulares e subangula-
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C3pl

Cc4

C5

IIC6g

TIC7g

IIC8g

RATIZES

res; duro, firme, plastico e pegajoso.

170-235cm, cinzento-claro (1OYR 7/1) e plintita ou
mosqueado abundante, grande e proeminente, vermelho
(iOYR 4/8); muito argiloso; muito plastico e muito

pegajoso.

235-255cm, cinzento-claro (10YR 7/1), mosqueado ama-
relo—avermelhado—claro (5YR 6/4); muito argiloso ;

muito plastico e muito pegajoso.

255-290cm, cinzento-claro (10YR 7/1) e bruno-amarela
do (10YR 5/4); muito argiloso; muito plastico e mui

i
to pegajoso.

290-315cm, cinzento-claro (5Y 7/1) muito argiloso ;

muito plastico e muito pegajoso.

315-370cm, cinzento-claro (5Y 7/1), bruno (7,5YR4/4)
e segregacgoes de maganés, de cor preto (10YR 2/1) ;

muito argiloso; muito plastico e muito pegajoso.

370-400cm, cinzento-claro (5Y 7/1) e bruno—-amarela -
do-claro (1OYR 4/6); muito argiloso; muito plastico

e muito pegajoso.

Muitas raizes finas e média no Al, A3 e Blt:; comuns
as finas no B2lt e poucas no B22tpl. Comuns as rai-

zes grossas no Al, A3 e Blt.

EFERVESCENCIA — Com HCL 10% nao foi observado efervescéncia ,

no perfil.
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Com H,O, fol observada efervescéncia ligeira no Al,
A2, Blt, B2lt, B22tpl, B23tpl, Clpl e IIC7g.
OBSERVACOES - Muitos canais e poros pequenos no Al, A3 e Blt,

sendo comuns Os pOros peqguenos e muito pequenos nos

demais horizontes.

Intensa atividade bioldgica até o 21lt.

Presenca de concregoes ou segregagaes de manganés
no perfil, com maior concentragéo no B2lt, B22tpl e

Clpl e no IIC7g.

Parte do horizonte C2pl foi coletada com auxilio de

trado. i

Presenca de fendas de + 1l cm de abertura com mais

de 50 cm de profundidade, indo até o B2lt.

Ocorréncia de poucas superficies de fricgao (sliken

sides) do horizonte B22tpl até o horizonte C2pl.

Foi coletado o horizonte 02 neste perfil, com espes

sura de 3-0Ocm.

No horizonte IIC7g verificou-se a presenca de um
material mineral preto, acumulado em nodulos gran-

des.

O aspecto do IIC8g, por ocasiao da coleta com o

trado, era de folhelhos.

A partir do C3pl a coleta foi feita com trado de

caneco, com extensao de 2 metros.



Perfil: 02 v R

Amostras de lab. n.°s: 83,1337/1350 121
ANALISES FISICAS E QUIMICAS
Composi¢do granulowmétrica da
Horizoote Frac6es da amostra total terra fina Densidnde
A {dispersfio cumﬁNnOll Calgon} Arkila Grau de glem3 Porosntads
) dinpseran MNocula- % Silts .
o ] ] e dgua ¢lo P— ! o
Simbalo. Profundidade | Calhau| Cagsenlho ?if:u L,Ar:u:.';‘\ Ahrf;" Siite Argila % % o A Aparcato Real rotume)
chy > 20min] 20-2 mm | < 2 | 2-0,20 0.20-0.05 [0.05-0.0C?| < 0.002
Al g - e| N tr (100 1 6 57| 36F 27 25 1,50171,29(2,32| uu
A3 - 15| 0 1] 99| 2| 5 | 5u| 2 | 21 | 23 |1,30[1,50]|2,u8] 30
B1t - 2610 1l9a| 2| 5 | w7 |ue | 32 | 17 [1,02/1,5u]2,50| 2a
B21t - 1|0 ] aq 1 4 35 | 60 a 18 N,5°11,7012,52 22
R22tpl| - 6ul 0 2098 1| 2 | 25|72 | 61 |15 |0,3501,71]2,50| 3u
B23tpl| - 91| 0 ul9s | 1| 2 | 2L1RE | 57 | 1w [0 u7|1,7u]2,55) 29
Clpl -132| 0 31,97 1| 2 | 31|65 | 54 |17 [o,ur|l1,70|2,56| 2
C2n1 -170 1 O tr 100 ] ] 24y | 74 2 16 0,321 1,83|?2,8R| 20
C3pl -2351 0 nijion ] 1 la | 74 60 ah n,24
Ch =255 0 0 {100 1 ] Jo | 70 aR b 0,2h
) -230 | 0 0]1nn ] 1 1a | 79 B e n,ou
ITC6r -315| 0 njen 1 1 21 77 AN 22 n,27
ITC7p =370 0 0 11nn ] 1 £ 190 60 2R n,09
IICEs -unn | 0 of100 | 3| 1 | 32|66 | 55 |17 |o,ue
i
Camplexo sortivo ”; -
ptl (1:2,5 mE/100g >2’ o e .i
Horizonto g; . Y ; :
Valor § Valor T ~ 3 =
Agun KC! 1IN, Catt Mgi+ K+ Na+* (soma) ALt N (soma) -~ -
Ad 5,5 (4,7 | e,7| 3,0 0,17/ n,0711,9(0,1 | Ss,0| 17,0 | "0 1<
A3 5,0 [u,0 | 5,8] 2,2(0,10/0,06] e,2|2,6 | 3,u| 1u,2 |58 | 24 | <3
B1t 5,0 [ 2,9 | 5,7 3,0 | n,12/0,n6 a,a|lu,n 2,0 15,7 |57 | 31
B21t 5,0 13,0 | syu| u,0| 0,120,000 agla,x 2.0 27,4 | us | oue
B22tpl | 552 |3,9 | 4,9 3,8 | 0,15(0,12| a,0(15,6 | 2,8 | 27,7 | 22 | &Au
B23tel | 5,3 | 4,0 | 3,3 3,3|0,15[0,15| 6,0[15,2 | 2,5 | 2u.8 | 28 | g9
Clpl 5,6 [u,0 | 2,7| 2,2|0,13[0,32| 6,u(10,9| 2,F | 20,0 | a1 | 85
C2p1 5,6 13,8 | 7,7 | e,e | n,25(0,0817,6(20,5 | 2,9 un,1 | wn | gn
C3pl 5,0 | 3,8 |14,1 (13,5 | 0,31 1,09|2a,0(14,6 | 2,1 | us,7 [A2 | 23
cu b,a 12,8 |1e,u 12,6 | 0,237 0,20 22,6 10,7 2,5 | uR,e | 72 | ou
C5- by2 2,0 19,6 16,2 |0,35(1,25(27,5| 7,6 [ 2,0 | u7,5 |70 | 1% .
IINSe | 5,5 | 4,0 |20,1 21,8 | 0,39|1,26|va R| 2.7 | 2,2 | ua,5 | an 3
IIC7g | 5,5 | 4,5 22,8 (22,3 | 0,251,231 us,e| n,a | 2,1 | ue,2 | a5 1
I1c8g | 6,6 [5,8 (23,7 20,7 | 0,33|3,u7|ue, 2] 0,0 | 0,7 | ug,0 | an n




Perfil: 02

Amostras de lab. n.%%; 83.1337/1350 122
ANALISES FISICAS E QUIMICAS

Ataque por HBOy d = 1,47 '§\n
Horizonta (orgﬂcnjco) ; 5 * fl‘?o’] ?(lg)’, 'T,‘% fff,ﬁ’ E??
% Bi0q Alg03 Feq03 Ti (s Pq0g MnQO (KD (Ko % Ej
Al 1,57 | 0,19| 8|1u,7 | 7,8 {a,3 |0,u0 0,25 | 3,205 5203,71
A3 0,74 fo,10| 7 15,8 | 8,7 (2,4 | n,u2 0,17]3,09|2,47{u,00
51t 0,55 [0,09| 6 17,6 | 11,0 |4,5 | n,u5 0,07|2,72|2,16| 3, 8u
R21t [0,55 [n,310] 6 (22,8 | 1u,els,5 | n,su 0,00[2,62]2,12| 4,22
R22tpl|0,52 |0,09] & [30,0 20,2 7,1 | 0,59 0,02(2,80|2,12|u,u6
B23tp1|0,37 |0,07| s |3n,0 |20,0 (8,3 | 0,60 n.n1|2,55[2,naju,55
Clpl |0,3% |0,06| 6 (27,6 |30,2(8,3 | 0,65 n,n2|2,37(1,27/ 3,74
c2pl (0,23 |o,nu| 8 (23,0 [21,7]7,8 | n,8" n,n1l2,59( 2,11 n,un
c3pl  |0.16 |0.03] 5 [36,0 |29,0]7,3 | 0,56 0,03(3,n9|2,50| 1,26
Cy 0,72 |0,03| u{3u,0 [1e,3|7,2 | 0,50 n,n3|3,00]2,12|u,90
s 0.10 |0,02| 5{3u,s |20,5(8,9 | 0,52 0,n2l2,08]2,a5] 4,09
IIC6¢ | 0,09 |0,02] §{3u,2 | 1,2 (5,1 | n,uo n,na|3,2n| 2,82 1,69
IIC7s |0.03 |0,03| 1(32,6 |16,a(6,u | n,uf n.vel 3,202, 8l yn
IICey | 0,03 |0,03| 1(32,2 |16,8(6,7 | 0,59 n,nel3,20] 2,80 2,93
¥
:;’ Paata «alurada Sain aolGvews (extrtro 1:9) Constantes bidricas
gk
Horisonte ‘L‘.,—: -
Eé 2 Cﬂ;:g;a‘it;:; Azua Catt Mgt K+ Na* H((C‘ng— Cl— 80y =~ U!mdmlc Umidade] éi‘”r? lylrlaﬂf\r:, 1)::;:):?‘;
N P To - mE/100g . 3= L3sun |15 atm na urtidade
Al <l 3, P
A3 <1 5,0
BLt <1 an, 7
R21t | <1 28,7
B22tpl| <1 23,0
R23tpl| 1 pa P
Clpl 2 35, u
copl 2 aun
c3pl 200,25 01 0,00 |0y10 30.¢
eu 3/ 0,u7 0]l n,n1 | 0,25 uu )
cs 3[n,60 0l3 0,01 | 0,20 t3 0
TICEs | 3| 0,79 o)1 n,02 | 0,32 T
ITC70 | 30,91 ° 0 n,01 | 0,2u L1, R
IIC8g | 31,02 ol1  |n,01|n,37 Lo

ORS.: Condutivicade elétrica feita na nasta de saturacao,



PERFIL N9 02 - ANALISE MINERALOGICA

Al

A3

Blt

B21t

- Cascalho - 100% de concregoes argilo-ferruginosas.

Areia Grossa - 100% de concregoes argilo-ferruginosas.

Areia Fina - 90% de quartzo; 10% de concrecgoes argilo-

ferruginosas, tragos de mica.

Cascalho - 100% de concrecgoes ferruginosas

Areia Grossa - 100% de concreg¢oes ferruginosas.

Areia Fina - 90% de quartzo; 10% de concregoes argilo-

ferruginosas, tracos de mica.

Cascalho - 100% de concrec¢oes ferruginosas.

Areia Grossa - 100% de concregoes ferruginosas.

Areia Fina - 90% de quartzo; 10% de concrecgoes argilo-

ferruginosas; tracos de micas.

Cascalho - 100% de concregoes ferruginosas.

Areia Grossa - 100% de concrecgoes argilo-ferruginosas.
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B22t

B23t

Clpl

‘ 124
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Areia Fina - 80% de quartzo; 20% de concrecoes argilo-

ferruginosas, tracos de mica muscovita.

Cascalho - 100% de concrecgoes ferruginosas.

Areia Grossa - 100% de concrecoes argilo-ferruginosas.

Areia Fina - 60% de quartzo; 40% de concrecgoes argilo-

ferruginosas; tracos de mica muscovita.

i
Cascalho - 100% de concrecoes ferruginosas.

Areia Grossa - 100% de concrecoes argilo-ferruginosas.

Areia Fina - 80% de quartzo; 20% de concregGes ferrugi

nosas; tracos de mica muscovita.

Cascalho - 100% de concrecoes argilo-ferruginosas.

Areia Grossa - 100% de concrecoes argilo-ferruginosas

avermelhados e amarelados.

Areia Fina - 70% de quartzo; 30% de concrecgoes ferrugi
nosas avermelhadas e amareladas; tragcos de mica musco-

vita e detritos.



C2pl

C3pl

Cc4

C5

- Cascalho - 100% de concre¢oes ferruginosas avermelha-

das e amareladas.

Areia Grossa - 100% de concrecoes argilo-ferruginosas

avermelhadas e amareladas.

Areia Fina - 80% de concreg¢oes argilo-ferruginosas ;

tracos de mica.

Areia Grossa - 80% de concrecgoes argilo-ferruginosas ;

20% de quartzo.

Areia Fina - 90% de concrecoes argilo-ferruginosas;l0%

de quartzo.

Areia Grossa - 100% de quartzo.

Areia Fina - 70% de concrecoes argilo-ferruginosas;30%

de quartzo.

Areia Grossa - 100% de concregoes argilo-ferruginosas

e quartzo.

Areia Fina - 60% de concrecoes argilo-ferruginosas;40%
G g g

de quartzo.
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IIC6g

IIC7g

TTC8g

- Areia Grossa - 100% de concrecgoes argilo-ferrugino-

sas e gquartzo.

Areia fina - 95% de concrec¢oes argilo-ferruginosas;
5% de guartzo.
Areia Grossa - 90% de concrecgoes manganosas; 10% de

concrecgoes argilo-ferruginosas; tracos de guartzo.

Areia Grossa - 70% de material argiloso cimentado ;
30% de concrecoes argilo-ferruginosas.

3
Areia Fina - 40% de concregées argilo-ferruginosas;
30% de quartzo; 15% de concreg6es silicosas com car
bonato de calcio; 15% de concregoes manganosas; tra

cos de mica.
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PERFIL: 03

DATA: 02.10.83

LOCALIZAQKO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS - Estrada BR-364
Sena Madureira-Rio PurGs, a 11 km do entrocamen-
to, lado direito, a 50 metros da rodovia Sena Ma
dureira, AC. 8957' S e 69¢08' W.Gr.

SITUAQKO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL - Perfil
de trincheira, situada em topo de elevagéo, com

8¢ de declive e sob vegetacao de capoeira.

ALTITUDE - 180 metros.
LITOLOGIA - Argilitos macigos, com concregoes carbonaticas e
gipsiferas.

FORMACAO GEOLOGICA - Formacao Solimoes.

PERIODO - Terciario-Plioceno-Pleistoceno.

MATERIAL ORIGINARIO - Sedimentos argilosos da Formagao Soli -
moes .

PEDREGOSIDADE - Nao pedregoso.

ROCHOSIDADE - Nao rochoso.

RELEVO LOCAL - Suave ondulado e ondulado.

RELEVO REGIONAL - Suave ondulado e ondulado.

EROSAO — Nao aparente.

DRENAGEM - Moderadamente drenado.

VEGETAGAO PRIMARIA - Floresta equatorial subperenifdélia/subpe

renifdlia com taboca.
UsO ATUAL - Mata explorada (castanha-do-brasil e seringuei

ra e pastagem.
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CLIMA - Am.
DESCRITO E COLETADO POR - Raphael David dos Santos e José Rai

mundo Natividade Ferreira Gama.

DESCRICEO MORFOLOGICA

Al - 0- 10cm, brunoc-escuro (7,5YR 4/3); franco argilo-
so-siltoso; moderada pequena e média granular; li-
geiramente duro, friavel, muito plastico e muito

pegajoso; transicao plana e gradual.

A3 - 10- 23cm, bruno (7,5YR 4,5/4); franco argilo-silto
i

so; fraca a moderada pequena e média blocos suban-

gulares e angulares; duro, firme, muito plastico e

muito pegajoso; transicao plana e clara.

B2t - 23- 37cm, vermelho (2,5YR 4/6), mosqueado vermelho-
amarelado (5YR 5/6); muito argiloso; moderada pe -
guena e média blocos angulares e subangulares; ce-
rosidade fraca e pouca; duro, firme, muito plasti-

co e muito pegajoso; transicao plana e gradual.

B3lpl - 37- 52cm, bruno muito claro—-acinzentado (10YR 7/3),

mosqueado abundante, pequeno e proeminente, verme -
lho (2,5 YR 4/6) e comum, pequeno e distinto, bruno
forte (7,5YR 5/8); muito argiloso; fraca pequena e
!

média prismatica que se desfaz em moderada média’

blocos angulares; muito duro, firme, muito plastico



IIClpl -

IIC2pl -

IIC3

IIC4

IIC5

e muito pegajoso; transicao plana e gradual.

88-126cm, cinzento-claro (l0YR 7/2), mosqueado comum,

pequeno e distinto, amarelo-brunado (1l0YR 6/8) e co

mum, médio e grande e proeminente, vermelho (2,5 YR

4/8); muito argiloso; forte pequena e média prisma-
tica que se desfaz em forte média e grande blocos
angulares; extremamente duro, muito firme, muito

plastico e muito pegajoso; transicao plana e clara.

126-172cm, cinzento-claro (l0YR 7/1), mosqueado co-
mum, pequeno e distinto, amarelo (10YR 8/8) e co-
mum, grande e proeminente, Yermelho (2,5YR 4/8) :
muito argiloso; forte pequena e média prismatica '
que se desfaz em forte grande blocos angulares; ex-

termamente duro, muito firme, muito plastico e mui-

to pegajoso.

- 172-189¢cm, cinzento-claro (1l0YR 7/1) e bruno-amarela

do (10YR 5/6); muito argiloso; muito plastico e mui

to pegajoso.

- 189-229cm, cinzento-claro (10YR 7/1) e bruno-amarela

do (1O0YR 5/6); muito argiloso; muito plastico e mui

to pegajoso.

- 229-259cm, cinzento-claro (1O0YR 7/1) e bruno-amarela

do (1OYR 5/6); muito argiloso; muito plastico e mui

to pegajoso.
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IIC7 - 329-369cm, amarelo-brunado (10YR 6/6) e cinzent-claro
(5Y 7/2); concregoes/segregacoes de CO,; muito argi-
loso; muito plastico e muito pegajoso.

IIC8 - 369-392cm, cinzento-clarc (N 7/ ) e bruno-amarelado -
claro (l0YR 6/4);muito argiloso; muito plastico e
muito pegajoso.

RAIZES - Comuns as ralzes finas no Al e A3, poucas no B2t e

B31lpl e raras no B32pl; poucas ralizes médias no Al ,

A3 e B2t e raras no B31lpl e B32pl.

As raizes sao na sua maioria fasciculares e secunda-

. i
rias.

De uma maneira geral tem disposicao horizontal em re
lagéo a superficie da terra, havendo entretanto, al-

gumas ralzes verticais.

EFERVESCENCIA - Com HCl 10% nao houve efervescéncia no perfil.
Com H202 foi forte a efervescéncia no Al, nao
se verificando efervescéncia no A3, B2t, B32pl

Clpl e C2pl.

OBSERVACOES - O perfil apresenta ocorréncia de superficies de
friccao (slikensides) e de compressao nos hori -

zontes IIClpl e IIC2pl.

Foi constatada presenca de concrecoes de manga -

nés, poucas e grandes, no IIC2pl.

A gipsita comegca a aparecer no barranco na altu-



ra do IICA4.

A partir do IIC3 a coleta foi feita com trado de

neco e extensao de 2 metros.

Muitos poros e canais no Al e A3, comuns no B2t

poucos nos demais horizontes.

ca-
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Perfil: 03

Amostras de lab, n.°s;

85.1351/1363

ANALISES FISICAS E QUIMICAS

132

Composi¢do granuloméirica da
Horizonte Frages da puestra totad (dispersio o rsr.'i:su Calyon) Umid",dc
* B u's‘-?i‘l?n fomint | sitto sl Porosndado
Terra Arein Arcia o plfmm c:u < Argila (\.o;;:mv)
SimbLalo Profoadidade | €alhau| Cpacatho | fina FFORAG fina Silto Argila i % v AT Apureuto Real
cn > 20mn| 202 min | <2mm 2020 | 0,20-0.05 [0.65.0.002 < 0,002
Al 0 - 10 n tr 100 ] 7 S5h 38 2Q 24 TLU20 L 02,38
A3 - 23 0 tr |1Nn0 1 R 55 38 33 13 1,507,531 2,50 20
R2t - 37| n tr |J0O0 1 3 R RS 5 Th N8 1,50 2,81 N
B31ni - 52 0 tr |100 1 1 32 FB b2 3n O, 1,681 2,50 1?2
B32pl - 8P| 0 tr (100 ] 1 35 653 35 Iyl n,580 1,72| 2,5¢€ 3
TIClpl -126 0 0 100 1 1 2 Rl 57 11 nN,83 1,85 2,50 2¢
ITC2pl =172 0 0 1n0| 1 1 2N 70 67 Jy N,y261 1,002 ,LA ?3
I7C3 ~1r9| 0 0 1m0 1 1| @ | 82 | RS9
JTICH -229 0 0 100 ‘-"'
IT1CS ~259 0 0 1nn *
II1Cs -32%3 0 0 100 5
17 ~3R9 0 C 100 S
11C8 -392 0 tr (1IN0 & N
Instibilidade|l nas {ispersoes
com falegn e [oda.
1
\
Complexo aortivo 7 -
Pl (1:2,3) mE/100g .z %
lHorizonte _EZ:’L? %n,w:‘ >_: R
Valor § Valor T f’;’
Agun RCl IN; Catt Mg+ K+ Na+* (soms) AL+ 10+ (somin} ~ -
A bk L, n 10,70 2,4 N,67 |n,ru |33, e 0,2 b, ¢ ie,° 73 1 ?
A3 5,2 3,5 8,1 2,1 | 0,31 |0,0u4|20,F 2,5 2,5 16,F e 14q 1
B2t 5,0 3,3 9,8 4,1 | 0,31 (0,12 (28,23 (12,7 | 2,N 31,0 nA Lo ]
B31pl | 5,7 3,2 a,5 3,1 | 0,23 0,22 (v3, 120,82 | 2,9 35, ° 27 s 1
B22pl | S,u 3,3 10,5 5,89 Ny27(9,30137,7 (18,4 1,R 37,0 S 52 i
IT("Jpl 5,7 3,2 118,89 8,0 0,28 0,727,202 11.N,5 1,¢ 4n, 3 r9 27 A
ITIC2pl S5,u 3,5 34 ,61L3,8 N, 26 (0,e2ue, 9 1,0 1,9 51,7 au ? K
1TC2 | 8,0 | f,2 | wy,ape,e (0,201 ,e1(57,2 0 jo,0 | 57,0 pind noo|2s
JICy 7,2 Ay 27,681 5,5 n,23 (1,04 198y n,n n,n ey, b N0 n R
IICS 7,0 65,0 gu,0p0,7 | 0,202,180 |eF 1 1,0 r,n oF D 1nn i R
TICG 7,0 c,0 8,1 2,5 N,26L|3,12 00,0 n,n f,0 en,n ARG n r
11C7 7,5 Ayh 7242 3,Uu N,2071,12|78,4 n,n 0,N 76,0 pnn n u
T1ICS8 7,3 6,37 82,2 2,F 0,22 |x»,1¢ 22,2 0,0 a,n 02,7 LAARS: n u




Perfil; 03

(o3 guent

Amostras de lab, n.%: 85,1351/1363
ANALISES FISICAS E QUIMICAS
Ataque por H;80;¢ d = 1,47 "":_\a.
Horizonte (org::nical ; g % fl‘?&;; %:)0% TA::—g:— }l‘l?’gl ’;?ﬂ
% ] ] (KD (Kr) % ER
8i0, Aly0; Fes0y Ti 0 Pq0s MO g
Al 0,83 0,17 11|17,1| 10,0[ ~, 2 | 0,00 N,17 12,91 [7,3u | u,17
3 0,95 | 0,09 13[17,1| 10,0/ n,s |0,ue n,311 12,91 |2,26 | 2,0
B2t 0,80 0,09 9| 22,2 17,7 7,72 0,57 N,N2 42,72 |2,1R 2,7]
331pl 0,47 0,0f 81 331,5 12,2 6,R n,55 0,02 12,22 |2,3p g3k
B32pl 0,35 0,05 70 29,0 Je,1R,2 | 0,55 N,N2 12,91 2,27 | 1,14
IICIpl | 0,30 0,04 8l 29,y 17,31 R, 7 | N,vR 0,02 (7,00 |2,32 bh,ns
IIC2pl 0,20 n,n2 7] 3h, 4 JOJ8IR,7 |0 RFR n,ee6 |2,00 (2, UF Ly 5R
IIC3 0,17| 0,03 A133,6| 1°,91R,3 |0,52 N,0u (2,02 (2 uo | w70 h,a
IICy 0,17 0,02 Rl 27,0 17,44 5,5 n,un7 N,19 2,60 12,20 06 2,7
IICS 0,15 0,03 5| 2h,° 1F,005,2 C,un 2,82 12,10 Iy 74
1ICs 0,15 0,02 512p,7| 17,21 5,° n,u7 2,80 12,132 nosT
17107 0,19 n,N2 Rl 2P,1 17,01 5,1 0,uR 2,75 (2,24 gl 7
IIce 0,14 0,92 5] 25,8 15,71 F,0 a,u 2,79 |2,758 hy1n S,
T | Pana saturnda Saus soldveis (axtrtho 1:5) Cooatantea hidricas
£ 8¢ %
tiorizoole %;_2 A
y:":zc'%;ﬁi”' Agus Catt | Mgt K+ Ne* | NCOs— | Ci— 304 =  |Uimdnde|Umidnde f(?ﬁ(xl:apf.‘: L
5 & mmhos/em < CO3= 1/3aun | 15 st wma umidade
52 255C -— wE/100g
Al <1 AR,
A3 <l 30, R
P2t <1 AP,
R31pl 1 25,F
B32pl 1 cuya
IIC1pl | 2 25 9
ITC2pl 1 REA
IIC3 3 1,29 65 0{hR 0, N t,3°? 39,7
ITCH 1 3,uel A0 12,1|1c,u (C,00 0,5¢ R
IICS 1 2,38 £ 0 11,4 z,u ¢, 07 0,59 2R, 8
IICe 1 3,24 £5 11,812,9 |0,01 | 0,82 R0
I1C7 2 3,17 87 1C,5(n,7 0,01 0,57 39,°
1ICe 1 3,28 81 [ 11,5(2,n 0,01 0,57 37,7
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PERFIL N¢ 03 - ANALISE MINERALOGICA

Al

A3

B2t

- Cascalho - 100% de concregoes ferruginosas.

Areia Grossa - 100% de concreg6es ferruginosas,

tracos de quartzo e detritos.

Areia Fina - 90% de guartzo, graos angulosos e su
bangulosos, de superficie reqular e irregular ,
brancos, brilhantes e foscos; 10% de concregoes
ferruginosas; tracos de concregoes de carbonato

de calcio. t

Cascalho - 100% de concregoes ferruginosas.

Areia Grossa - 100% de concrecgoes ferruginosas ,

tracos de quartzo e detritos.

Areia Fina - 90% de quartzo, graos angulosos, de
superficie regular e irregular, brancos, brilhan-
tes e foscos; 10% de concreg6es ferruginosas; tra
cos de concregoes de carbonato e calcio.

Cascalho - 100% de concrecoes ferruginosas.

Areia Grossa ~ 100% de concrecgoes ferruginosas ;
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B3lpl

B32pl

tragcos de quartzo e detritos.

Areia Fina - 90% de quartzo, graos angulcsos, su-
bangulosos, de superficie regular e irregular ’
brancos, brilhantes e foscos; 10% de concrecoes

ferruginosas; tracos de concregGes de carbonato de

calcio.
Cascalho - 100% de concreg¢oes ferruginosas.
f
Areia Grossa - 100% de concrecoes ferruginosas ;

tracos de quartzo e detritos.

Areia Fina - 90% de quartzo, graos angulosos, su-
bangulosos, de superficie regular e irregular ,
Q.

brancos, brilhantes e foscos; 10% de concregoes

ferruginosas; tracos de concrec¢oes de carbonato de

calcio.
Cascalho - 100% de concrecgoes ferruginosas.
Areia Grossa - 100% de concrecoes ferruginosas ;

tracos de quartzo e detritos.
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IIClpl

IIC2pl

Q.

Areia Fina - 90% de quartzo, graos angulosos, su-
bangulosos, de superficie regular e irregular ,

brancos, brilhantes e foscos; 10% de concregaes

ferruginosas; tracos de concregoes de carbonato de

calcio.
Cascalho - 100% de concregoes ferruginosas.
Areia Grossa - 100% de concregoes ferruginosas ;

tragos de quartzo e detritogs.
Areia fina - 90% de quartzo, graos angulosos, su-
bangulososo, de superficie regular e irregular ’

brancos, brilhantes e foscos; 10% de concregSes

ferruginosas, tragos de concrecgoes de carbonato de

calcio.

Areia Grossa - 100% de concrecoes argilo-ferrugi-

nosas, tracos de quartzo.

Areia Fina - 50% de concregoes argilo-ferrugino -
sasa; 40% de concreg6es manganosas; 10% de quar-

tzo.
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TIC3

TIC4

IICS

IIC6

Areia Grossa - 100% de material silicoso com car-
bonato de calcio; tragos de concregoes argilo-fer

ruginosas.

Areia Fina - 60% de material silicoso com carbona
to de calcio; 30% de concrecoes argilo-ferrugino-

sas; 1l0% de quartzo.

Areia Grossa - 100% de material silicoso com car-
bonato de calcio; tracos de concregoes argilo-fer

ruginosas.

Areia Fina - 60% de concregoes de material silico
so com carbonato de calcio; 30% de concregoes ar-

gilo-ferruginosas; 10% de quartzo.

Areia Grossa - 100% de material silicoso com car-
bonato de calcio; tragos de concregoes argilo-fer

ruginosas.

Areia Fina - 60% de concreg¢oes de material silico
Q.

sos com carbonato de calcio; 30% de concregoes ar

gilo-ferruginosas; 10% de quartzo.

Areia Grossa - 100% de material silicoso com car-
bonato de calcio; tragos de concregoes argilo-fer

ruginosas.
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IIC7

TICS8

Areia Fina - 60% de concregoes de material silico
so com carbonato de calcio; 30% de concregoes ar-

gilo-ferriginosas; 10% de guartzo.

Areia Grossa - 100% de material silicoso com car-
bonato de calcio; tragos de concregoes argilo-fer
ruginosas.

Areia Fina - 60% de concrecgoes de material silico
so com carbonato de calcio; 30% de concregoes ar-
gilo-ferruginosas; 10% de quartzo.

i

Areia Grossa - 100% de material silicoso com car-
bonato de calcio; tracos de concregaes argilo-fer

ruginosas.

Areia Fina - 60% de concregoes de material silico
so com carbonato de calcio; 30% de concregoes ar-

gilo-ferruginosas; 10% de quartzo.
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PERFIL: 04

DATA: 02.10.83

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS - BR-364, trecho
Sena Madureira-Rio Puris, a 50,2km de entrocamen
to da cidade de Sena Madureira, - Sena Madureira
AC. 9902'S e 68947 'WGr.

SITUACAO, DECLIVE E COBERTUPRPA VEGETAL SOBRE O PERFIL - Perfil
de trincheira, com declividade acima de 3% e sob
vegetacao de floresta com bambu.

ALTITUDE - 290 metros.

LITOLOGIA - Argilitos macigos, com co?creg6es carbonaticas.

FORMAGAO GEOLOGICA - Formagao Solimoes.

PERIODO - Terciario-Plioceno-Pleistoceno.

MATERIAL ORIGINARIO - Sedimentos da Formagao Solimdes.

PEDREGOSIDADE - Nao pedregoso.

ROCHOSIDADE - Nao rochoso.

RELEVO LOCAL - Suave ondulado.

RELEVO REGIONAL - Suave ondulado e ondulado.

EROSAO - Nao aparente.

DRENAGEM - Imperfeitamente drenado.

VEGETACAO PRIMARIA - Floresta equatorial subperenifdlia/subca
ducifolia com taboca.

USO ATUAL - Mata explorada com seringueira.

CLIMA - Am.

DESCRITO E COLETADO POR - José Raimundo Natividade Ferreira

Gama e Raphael David dos Santos.
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All

AlZ2

DESCRICAO MORFOLOGICA

- 0- 17cm, bruno-escuro (10YR 3/3); argila siltosa;for
te média e grande granular e blocos angulares; muito
duro, firme, muito plastico e muito pegajoso; transi

cao plana e difusa.

- 17- 3lcm, bruno-escuro (10YR 3,5/3); argila siltosa ;
forte pequena e média blocos angulares; muito duro,
firme, muito plastico e muito pegajoso; transicao on

dulada e gradual.

A3/Bl - 31- 39cm, bruno-amarelado-escuro (10YR 4/4); argila

B21

B22

siltosa; forte, muito pequena e peguena blocos suban
; s
gulares e angulares; muito duro, firme, muito pléasti

co e muito pegajoso; transicao ondulada e gradual.

- 39- 53cm, bruno (7,5YR 5/4); mosgueado abundante, pe-
gueno e distindo, bruno-avermelhado (5YR 5/4); muito
argiloso; forte pequena e média blocos subangulares;
muito duro, firme, muito plastico e muito pegajoso ;

transicao ondulada e clara.

- 53- 95cm, bruno-amarelado-claro (10YR 6/4); mosqueado
abundante, pequeno e distinto, bruno—avermelhado
(5YR 5/4); muito argiloso; forte grande prismatica

que se desfaz em blocos angulares; extremamente du

ro, firme, muito plastico e muito pegajoso; transicao

irregular e abrupta (28-55cm).
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Clca

Cc2

C3ca

Cdca

C5

cé

C7

95-120cm, cinzentado-brunado-claro (10YR 6/2); mos-
queado de carbonatos, abundantes e distinto, branco
(10YR 8/1) muito argiloso; forte grande prismatica
que se desfaz em blocos angulares e subangulares ;
extremamente duro, muito firme, muito plastico e
muito pegajoso.
120-138cm, cinzento-brunado-claro (10YR 6/2) e verme
lho (2,5YR 5/8); muito argiloso; muito plastico e
muito pegajoso.
138-158cm, cinzento-claro (5Y 6/2), mosqueado pouco
e distinto, bruno-amarelado—escuro (10YR 4/6) e
branco (10YR 8/1); muito argiioso; muito plastico e

muito pegajoso.

158-178cm, cinzento-claro (5Y 7/2); mosqueado comum

branco (10YR 8/1) e bruno—amarelado-escuro (10YR 4/6)

muito argiloso; muito plastico e muito pegajoso.

178-228cm, cinzento-claro (5Y 7/2) e brunoc-amarelado;

(10YR 5/6); muito argiloso; muito plastico e muito

pegajoso.

228-268cm, cinzento-claro (5Y 7/2) e bruno—avermelha-

do (5YR 5,5/4); muito argiloso; muito plastico e mui

to pegajoso.

268-288cm, cinzento-claro (5Y 7/2) e bruno-avermelha-

do (5YR 5,5/4); muito argiloso; muito plastico e mui

to pegajoso.
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C8 - 228-328cm, bruno—avermelhado (5YR 5,5/4) e cinzento-
rosado (5Y 7/2); muito argiloso; muito plastico e

muito pegajoso.

RAIZES - Muitas raizes finas All e Al2, comuns no A3, poucas
no B2t e raras no B3 e poucas ralizes médias e gros-
sas no All e Al2.

As raizes médias e grossas se encontram desenvolvi-
das paralelamente a superficie do solo e nao pene -
tram no Blt. De modo geral sao fasciculares e secun

darias, nao havendo pivotantes.

EFERVESCENCIA - Com HCl 10% verificou-se que a efervescéncia
violenta somente em determib;dos pontos do Clca.
Nao foi feito o teste nas amostras coletadas com o
trado de extensao.
Com H202 verificou-se ligeira efervescéncia no All,
Al2 e Blt.

Foi observada efervescéncia violenta no Clca.

OBSERVACOES — No perfil encontram-se fendas desde o horizonte
A até o horizonte Clca, fendas estas que comecan
com 1 cm de largura e se alargam até 3cm, a medida
que se aprofundam no perfil.

. Ocorréncia de superficies de fricg¢ao inclinada com
o vertical do perfil (slikensides) e de compreessao
no horizonte Clca.

Presenca de concregoes de carbonato abundantes no



horizonte Cl e poucas concrecoes de manganés “Coa-
tings" revestindo os agregados nas estruturas gran
des do B3 e superficies de fricg¢ao na parte infe-
rior do horizonte.

Neste perfil a penetracao do trado de extensao foi
mais dificil, pois o solo estava mais seco em rela
cao aos outros.

O que se observa nele em relacao ao perfil numero
03, & gque as concrec¢oes de carbonato aparecem tam-
bém com freqtiéncia, porém no barranco a gipsita ex
posta na barreira do anterior nao aparece neste.
Talvez por ser neste o relev? mais baixo, nao seja
o bastante para aparecer no barranco da estrada.

A partir do C2, a coleta foi feita com trado de ca
neco e extensao de 2 metros.

Muitos poros e canais, pequenos e médios, no All e

Al2, sendo comuns 0OS poros e canais muito pequenos

e médios no A3/Bl, B2l e B22.
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Perfil: 0Oy

Amostras de lab, n.os; 82.1364/1376 144
ANALISES FISICAS E QUIMICAS

Composi¢dn granulométrica da
Horizoote Fragbes da amostra tutal terra [inR Densidade
A (dispersiio cumr'Nz\OH Calgon) Argila Genu do /tm3 Porossdade
Vo diaperaa flocula- % Silte o,
) . . emn Grun ¢llo o—~~_~_ ©
Stmbolo Profundidade { Calhau| Cagenlho ’:i%r:u ;:—:;:\ Ar::mﬁ Silte Argila % Yo % Atila Aparento Real (volume)
cm >20mn{ 202 am [< 2 mm | 2.0.20 0,20-0.05 [0,05.0.0€7 < 0.002
A1l 0- 17| O 0 106 1 by b5 |50 ]l 12 |04,80:0,R6 2,308 | 30
Al?2 - 31| O 0 100 1 5 Lu 150 5 N angee 3,80 2,06 27
A3/o - 39 0 0 100| 1 6 bl |52 43 17 10,7911, 2,50 2°
B2 - 53 o | o ||l 1|3 |34 |f2 |52 16 |0,55 101,73 2,50 3]
BR2 - 95| n | 0o |31n0] 2 | 3 |31 |rS |57 12 |n,un 1,77 2,06 | 28
Clca - 120| O 5 95| b ? u | 8N 57 23 |0,31841,Pu |2, 75
C2 - 138 0 0 100 1 2 2u 172 AN 18 |0,33
C3ca - 152 0 1 Qo 3 ] 25 |73 67 15 |0,30h
Clca - 178 0 |[tr mno| 2 2 2n |72 4a a7 10,33
5 - 228 0 |tr 1001 0 ] 2u | 7u 53 | 28 |0,3?
Cb - 262 O |tr 100) 1 1 22 |76 an 3u fny20
7 - 288 0 | tr 100 1 1 o | Een 50 by 10,10
Cc8 - 32° O 1 gal| 2 1 mn | 87 55 37 10411
i
\
Complero sortivo 3 =
pH (1:2,5) w100, N . Z
R LS -
Horizoute _:_sy_ NI TS E S
Velor § Valor T 7 e
Agus RCl IN: Cat+ Mgt K+ Na+ (soma) Al ++ B (roma) = -
All g, | 5,2 (25,8 | 4,4 | 0,300, |30,7|0,0 2,9 33,6 9] 0 {1
A12 6,2 | u,5 [20,8] 3,9 | 0,23|n,n6|25,0 0,0 | 2,7 | 27,7 | S0 | n <1
A3/sy | 5,7 (3,7 [18,7| 2,7 ] 0,18/0,06|21,6(1,9 | 3,2 | 28,7 | 81 | ¢ <)
B2(- 5,5 (3,5 (22,0 u,1]0,19|0,ne|2f,u|6,5 | 2,8 | a5,7 | 74 |2n <7
BZ2 5,6 | 2,5 [29,2]5,3|0,20[0,31|3u,2/5,6 | 2,6 | u3,2 | &1 |1u <)
Clca | @,3 (6,7 |uv2,2| &,n | 0,10/0,16[50,3(0,n | a,n | Sn,a 11en | n 21
c2 8,2 | 5,5 [38,1 |11, |n,2nl0,u0]50,1(0,2 |0,n| 50,1 |00 |0 <3
C3ca | 8,6 5,8 |39,7015,8|0,17/0,50[56,2/0,0 | 0,0 | 56,2 [100 | 9 g
Cica | P,6 | 7,0 [38,3[16,2]| 0,09/0,61|53,2/0,0 | 0,0 | 53,2 [1n0 | 9O 2
Cs 8,7 7,0 [35,5 17,7 | 0,13/ 0,72[58,1/0,0 | 0,0 | 5u,1 [1nn | n e
B 8,7 | 6,9 [33,9 16,1 | 0,23/0,82|50,9|c,0 | n,0| sn,o [100 | 0 P
c7 a,a | 7,0 |33,2017,0!0,19|0,50|50,8[0,n | 0,0 | S0,e [1n0 | O 15
ce 8,8 | 7,0°[3u,¢ [16,1 | n,1u|0,u0{s51,2[0,0 | 8,0 | 51,2 [1n0 | 0 25




Perfil: Ok

Amostras de lab. n.%8;

83.1364/1376

ANALISES FISICAS E QUIMICAS

Ataquo por Hz804 d =~ 1,47 1:5::9
N i i z .
Horizonte (orgfnlco) o 5 % fl?()zj ?(:2),3 -%:_((;JL 1‘]‘:&23 ;fo:
%o . [¢16)] (Kn) % Bl
810, Als0; Fes0; Ti oy P10s MnO e
ALl 2,19|05, 21|10 | 20,7/ 11,3 | u,7 | 0,uy n,1003,1112,u8 (3,77
AL2 1,230,213 9| 20,2/ 11,8 | u,a | n,ue n,22(2,91(2,3n|3,78
A3/B1 | 0,85[0,n09| 9| 21,5/13,0| 5,1 | 0,42 0,16(2,0112,25| 1,00
324 0,720,002 | 9| 27,1/16,2| 8,5 | 0,46 0,102,804 (7,27]3,9)
R22 o,ual0,06| 9 31,017,501 8,7 |0,ue 0,07]3,07 2, 12u, 10
Cleca o,un|n,ns| 8| 27,0036,1| 6,3 0,40 n,09 (2,85 2,28] 1,03 n, 27
2 0,15(n,03] 5| 21,0/17,6| 7,1 0,ua 0,05(3,06 2,102, 80 b .9
C3ca 0,1u|0,n2] 5| 30,3/ 18,4 6,2 | n,u? n,0ul3,ul2,53] 7y 4,7%
Clca 0,13|n,03| u| 28,6/15,5| 5,a | n,u2 n,07|3,12|2,53 u,1n b na
s 0,09(0,02| 5| 31,1/16,0| A,5 | n,us 0,0k [2,90(2 5u(3,86 P17
6 0,22|n,0u| 8] 27,1115,2| &,5 | n,u0 A E IO PRSI 50
c7 0,07(0,"7 b 27,2115,7 ny0 ~ohT n,hMpyakt 2 0r ol By A
& 0,37 [0 02| 6 | 20,7 8,7 f 5| 0, SR RIS R R T N 7,00
E Panta saturnda Bain soluvew (extrtao 1:5) Constantea Lfdsicaa
L /A
Horizonte ?‘:;
f:/: E CRla ™ fgun Catt | Mgt K+ Nat | 1CO;- | G- £04 = |Umidade|Umudsde Mo i B
© 5 inmhosicin A CO3 = Lidstm | 15 aun ns uandade
5’ 2500 “ mE/100g
A1 <1 27 e
£12 <] 220
A3/BL | <2 e
572 <] 20 0
322 <1l “::,:
Clca <] ",C:(.‘
C2 ] 20 A
C3ca 1 bp o
Cltca ] RRAN
S 1 200
ce 1 a0
r7 ] aa <
2 1 . 27,7
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PERFIL

aAll -

Alz2 -

A3/B1l-

21.

N¢ 04 - ANALISE MINERALOGICA

Areia Grossa - 90% de concregoes ferruginosas e magneti
ta; 10% de carvao e detritos; tracos de quartzo.

Areia Fina - 90% de quartzo, graos angulosos, subangulo
sos, de superficie regular e irregular, brancos, bri-

lhantes e foscos; 10% de concregoes de manganés; tracos

de carvao.

Areia Grossa - 100% de concrecgoes ferruginosas e magnhe-

tita; tracos de quartzo. ¢

Areia Fina - 90% de quartzo; 10% de concreg6es ferrugi-
nosas.
Areia Grossa - 100% de concregoes ferruginosas; tragos

de quartzo.

Areia Fina - 90% de gquartzo; 10% de concreg5es ferrugi-
nosas.
Areia Grossa - 100% de concregoes ferruginosas; tragos

de quartzo.

Areia fina - 90% de quartzo; 10% de concregoes ferrugi-
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22

ClcCa

c2

nosas; tracos de mica muscovita.

Areia Grossa - 100% de concrecgoes ferruginosas e ferro
manganosas.
Areia Fina - 90% de quartzo; 10% de concrecoes ferrugi-

nosas; tracos de mica muscovita.

Cascalho - 100% de concrecoes de material silicoso com
revestimento de carbonato de calcio; tragos de concre -

coes manganosas.

Areia Grossa - 100% de concrecoes de carbonato de cal -

cio e de concregoes manganosas; tracos de feldspato.

ow

Areia fina - 90% de quartzo; 10% de concregaes silicosas

e concregoes ferruginosas.

Areia Grossa - 100% de concregoes ferruginosas e ferro
manganosas; tracos de quartzo e de material duro silico

so -com carbonato de calcio.

Areia Fina - 90% de quartzo; 10% de concregaes ferrugi-

nosas e ferro manganosas e de material silicoso.
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Cascalho - 100% de material duro silicoso com carbonato

de cidlcio; tracos de concregcoes manganosas.

Areia Grossa - 100% de concregoes argilo ferruginosas e

de concrecoes de carbonato de calcio.

Areia Fina - 100% de concregoes argilo ferruginosas e

de concrecoes de carbonato de calcio.

Cascalho - 100% de material duro silicoso com carbonato
i

de calcio; tragos de concreg¢oes manganosas.

Areia Grossa - 100% de concregoes silicosas com carbona

to de calcio.

Areia Fina - 100% de concrecgoes silicosas com carbonato

de calcio; tracos de concrecgoes ferruginosas.

Cascalho - 100% de material duro silicoso com carbonato

de cdlcio; tracos de concregoes argilo-ferruginosas.

Areia Fina = 50% de concregoes silicosas com carbonato
de calcio; 40% de guartzo; 10% de concregoes ferrugino-

sas e manganosas; tracos de mica e feldspato.
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- Cascalho - 100% de fragmentos de argilito roxo, com car

bonato de calcio.

Areia Grossa - 100% de fragmentos de argilito roxo, com
carbonato de calcio; tragos de concregoes ferruginosas

e manganosas.

Areia Fina - 100% de fragmentos de argilito roxo, com
carbonato de calcio; tragos de concregoes ferruginosas

e manganosas.

Cascalho - 100% de fragmentos de argilito roxo, com car
bonato de calcio; tragos de concrecgoes ferruginosas e

manganosas.

Areia Grossa - 100% de fragmentos de argilito roxo, com
carbonato de calcio; tracos de concregoes ferruginosas

e manganosas.

Areia Fina - 100% de fragmentos de argilito roxo, com
carbonato de calcio; tracos de concrecoes ferruginosas

e manganosas.

Cascalho - 100% de fragmentos de argilito roxo, com car

bonato de calcio; tracgos de concrecoes ferruginosas e
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manganosas.

Areia Grossa - 100% de fragmentos de argilito roxo, com
carbonato de calcio; tragos de concrecoes ferruginosas

e manganosas.

Areia Fina - 100% de fragmentos de argilito roxo, com
carbonato de calcio; tracos de concrecoes ferruginosas

€ manganosas.
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