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Meu nome ¢ Vilson Antonio de Amorim, sou formado em Geografia pela
Universidade Estadual de Goias (UEG) - Campus Pires do Rio - GO, onde iniciei minha
jornada académica voltada para o estudo do meio ambiente e das dinamicas geograficas. Com
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Pos-Graduagdo em Desenvolvimento Sustentavel e Meio Ambiente, também pela
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juventude, mudei-me com parte da minha familia para Ipameri — GO, cidade que adotamos
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particularmente com a preservacao dos recursos hidricos, que sdo vitais para a comunidade.

Atualmente, atuo como Técnico Administrativo no Instituto Federal Goiano — Campus
Ipameri - GO, este papel me permite estar diretamente envolvido em iniciativas educacionais
e administrativas que visam o desenvolvimento sustentavel e a sensibilizagdo ambiental e
gracas ao convénio entre o IF Goiano e a Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
(UFRRJ) em Seropédica — RJ, estou finalizando uma Po6s-Graduagdo Stricto Sensu em nivel
de mestrado no Instituto de Agronomia da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
Seropédica, RIJ.

A escolha do tema da minha dissertacdo de mestrado, "Educacdo Ambiental como
Estratégia para a Conservacao do Corrego Lava-Pés em Ipameri — GO", reflete minha relagdo
com a cidade e meu compromisso com a preservacdo ambiental. Este trabalho busca nao
apenas entender as complexas interagdes entre a comunidade e o meio ambiente, mas também
desenvolver estratégias educativas que promovam a sustentabilidade e a conservagdo dos
recursos naturais essenciais para o planeta.

Minha trajetoria académica e profissional ¢ marcada por um compromisso com a
educagdo ambiental e o desenvolvimento sustentavel, temas que considero importantes para o
futuro de nossa sociedade. Acredito que, por meio da educacao e da conscientizagdo,
podemos capacitar individuos e comunidades a agirem de forma responsavel e sustentavel,

garantindo assim a preservacao dos recursos naturais para as futuras geragdes.



RESUMO

AMORIM, Vilson Anténio de. Educacio Ambiental como Estratégia para Conservacio
do Corrego Lava-Pés em Ipameri - GO, em Ipameri — GO. 2024. 51p. Dissertagdo
(Mestrado em Educagdo Agricola). Instituto de Agronomia, Universidade Federal Rural do
/Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2024.

A pesquisa "Educacdao Ambiental como Estratégia para a Conservacao do Cérrego Lava-Pés
em Ipameri — GO" demonstra que a educacdo ambiental é essencial para promover a
responsabilidade ambiental, especialmente na preservacdo dos recursos hidricos e na
mitigacdo dos impactos da degradacdo ambiental. A dissertagdo tem como objetivo promover
a educacdo ambiental como estratégia para conservar o corrego Lava-Pés em Ipameri — GO,
focando na melhoria da qualidade das dguas por meio da andlise das propriedades quimicas e
fisicas, integracao de conteudos ecoldgicos interdisciplinares, desenvolvimento de atividades
praticas e pedagogicas, e engajamento em discussdes sobre a importdncia da preservacao
ambiental. O estudo investiga o corrego Lava-Pés, localizado nos dominios da Universidade
Estadual de Goias (UEG), Campus Ipameri — GO, e envolveu alunos do 1° ano do Curso
Técnico em Redes de Computadores do Instituto Federal Goiano, Campus Avangado Ipameri.
Utilizando uma abordagem mista fundamentada na metodologia de (CRESWELL, 2010),
foram interpretados dados coletados tanto com os alunos quanto por meio de andlises da
qualidade e volume das amostras do corrego Lava-Pés. A area de pesquisa abrange cerca de
4,5 quilémetros do ecossistema local, fornecendo recursos hidricos essenciais a fauna e flora
da regido. A coleta de dados, incluindo medi¢des de vazao pelo método do flutuador durante
diferentes periodos, como o chuvoso e o seco, ¢ andlises da qualidade da 4gua em pontos
estratégicos ao longo do corrego. Além disso, os alunos participaram de atividades
pedagdgicas que exploraram conceitos de Educacdo Ambiental, utilizando um questionario
estruturado para avaliar seu entendimento sobre praticas sustentdveis e conservagao
ambiental. Essas atividades visaram enriquecer o aprendizado teérico e promover
conscientizagdo pratica sobre a importancia da preservacdo ambiental. A pesquisa também
ressaltou a importdncia da medi¢do da vazdo para compreender a dindmica hidrolégica do
corrego. O método do flutuador foi escolhido pela simplicidade e eficacia em campo,
proporcionando uma estimativa acessivel da vazao e insights valiosos sobre o comportamento
do fluxo de agua no corrego Lava-Pés, essenciais para implementar estratégias eficazes de
gestdo ambiental e conservagdo dos recursos hidricos na regido. Os resultados das andlises
revelam que, embora alguns parametros como fosforo total e oxigénio dissolvido tenham se
mantido estdveis, outros como so6lidos totais, turbidez, coliformes e nitrato total apresentaram
variacoes significativas, possivelmente atribuiveis a fontes de poluicdo ou influéncias
sazonais. E imperativo manter monitoramento continuo desses parametros para assegurar a
qualidade da agua e tomar medidas corretivas quando necessario, visando proteger os
ecossistemas aquaticos e a saude publica. A segunda amostra da 4gua analisada suscita
preocupacdes substanciais, especialmente devido aos altos niveis de coliformes, Escherichia
coli e nitrato total, tornando-a inadequada para consumo humano sem tratamento prévio para
remog¢ao de contaminantes microbiologicos € quimicos. Em contraste, a primeira amostra
demonstrou ser mais adequada, porém ¢ recomendavel realizar andlises periddicas para
assegurar continuamente a seguranca da agua. Pesquisas enfatizam o papel da precipitagdo
como fator de risco influenciando a qualidade da &4gua, aumentando a turbidez e a
contaminag¢do microbioldgica. Os resultados deste estudo, iniciado com medigdes de vazao ao
longo do periodo de pesquisa, revelaram flutuagdes nos fluxos hidricos do Corrego Lava-Pés,
evidenciando os desafios sazonais enfrentados por este ecossistema aquatico € sua



vulnerabilidade a variagdes climaticas e potenciais fontes de poluigdo. A participagdo ativa
dos alunos durante a pesquisa demonstrou compreensdo sélida em relacdo as questdes
ambientais, indicando um compromisso com a promoc¢ao da sustentabilidade e prote¢ao do
meio ambiente, fortalecido pela integracdo da educag¢do ambiental no curriculo escolar e por
meio de projetos praticos. E necessario ndo apenas apresentar ideias para contribuir com o
meio ambiente, mas também concretizé-las por meio de agdes consistentes e continuas. A
compreensdo e engajamento da populagdo sdo importantes para combater problemas como
falta de tratamento de esgoto, desperdicio, desmatamento, queimadas e polui¢do, garantindo
um futuro sustentavel para as proximas geragoes.

Palavras Chaves: Educacio Ambiental, Qualidade da Agua, Sustentabilidade, Dinamica
Hidrologica, Monitoramento Ambiental, Vulnerabilidade dos Ecossistemas.



ABSTRACT

AMORIM, Vilson Anténio de. Environmental Education as a Strategy for the
Conservation of the Lava-Pés Stream in Ipameri - GO, Ipameri — GO. 2024. 51f.
Dissertation (Master's in Agricultural Education). Institute of Agronomy, Federal Rural
University of Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2024.

The research "Environmental Education as a Strategy for the Conservation of Corrego Lava-
Pés in Ipameri — GO" demonstrates that environmental education is essential for promoting
environmental responsibility, especially in preserving water resources and mitigating the
impacts of environmental degradation. The dissertation aims to promote environmental
education as a strategy to conserve Corrego Lava-Pés in Ipameri — GO, focusing on
improving water quality through the analysis of chemical and physical properties, integration
of interdisciplinary ecological content, development of practical and pedagogical activities,
and engagement in discussions on the importance of environmental preservation. The study
investigates Corrego Lava-Pés, located within the domains of the State University of Goiés
(UEG), Ipameri Campus — GO, involving first-year students from the Technical Course in
Computer Networks at the Federal Institute of Goiés, Ipameri Advanced Campus. Using a
mixed approach grounded in methodology (CRESWELL’S, 2010), data were interpreted from
both students and analyses of the quality and volume of samples from Corrego Lava-Pés. The
research area spans approximately 4.5 kilometers of the local ecosystem, providing essential
water resources for the region's fauna and flora. Data collection was rigorous, including flow
measurements using the float method during different periods such as rainy and dry seasons,
and water quality analyses at strategic points along the stream. Additionally, students
participated in pedagogical activities exploring Environmental Education concepts, using a
structured questionnaire to assess their understanding of sustainable practices and
environmental conservation. These activities aimed to enrich theoretical learning and promote
practical awareness of the importance of environmental preservation. The research also
emphasized the importance of flow measurement to understand the hydrological dynamics of
Corrego Lava-Pés. The float method was chosen for its simplicity and effectiveness in the
field, providing an accessible estimate of flow and valuable insights into water flow behavior
in Coérrego Lava-Pés, essential for implementing effective environmental management
strategies and conserving water resources in the region. The results of the analyses reveal that
while some parameters such as total phosphorus and dissolved oxygen remained stable, others
like total solids, turbidity, coliforms, and total nitrate showed significant variations, possibly
attributable to pollution sources or seasonal influences. Continuous monitoring of these
parameters is imperative to ensure water quality and take corrective measures when
necessary, aiming to protect aquatic ecosystems and public health. Substantial concerns are
raised by the second water sample analyzed, especially due to high levels of coliforms,
Escherichia coli, and total nitrate, rendering it unsuitable for human consumption without
prior treatment to remove microbiological and chemical contaminants. In contrast, the first
sample was found to be more suitable, although periodic analyses are recommended to ensure
continuous water safety. Research underscores the role of precipitation as a risk factor
influencing water quality, increasing turbidity and microbiological contamination. The study,
initiated with flow measurements throughout the research period, revealed fluctuations in
water flows of Corrego Lava-Pés, highlighting seasonal challenges faced by this aquatic
ecosystem and its vulnerability to climatic variations and potential sources of pollution.
Active student participation during the research demonstrated a solid understanding of
environmental issues, indicating a commitment to promoting sustainability and protecting the



environment, strengthened by integrating environmental education into the school curriculum
and through practical projects. It is crucial not only to propose ideas to contribute to the
environment but also to implement them through consistent and continuous actions.
Understanding and engaging the population are essential to addressing issues such as lack of
sewage treatment, waste, deforestation, wildfires, and pollution, ensuring a sustainable future
for generations to come.

Keywords: Environmental Education, Water Quality, Sustainability, Hydrological Dynamics,
Environmental Monitoring, Ecosystem Vulnerability.
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1 INTRODUCAO

“Se as cidades forem destruidas e os campos forem
conservados, as cidades ressurgirdo; mas, se queimarem os
campos e conservarem as cidades, estas ndo sobreviverdo. ”
Benjamim Franklin (1706-1790).

A dissertagdo intitulada "Educag¢do Ambiental como Estratégia para a Conservacao do
Corrego Lava-Pés em Ipameri — GO" investiga a importancia da educagdo ambiental na
preservagdo dos recursos hidricos, focando no Cérrego Lava-Pés, que sofre com degradacgdo
ambiental e perda de biodiversidade. A pesquisa justifica-se pela necessidade de estratégias
educativas para promover a consciéncia ambiental e a conservagdo do coérrego. Utilizando
uma abordagem mista, o estudo envolveu entrevistas, questiondrios com alunos do Instituto
Federal Goiano — Campus Ipameri, e analises hidrologicas do coérrego. Os objetivos incluem
analisar a percepcao dos alunos sobre a importdncia dos recursos hidricos, identificar
impactos ambientais e propor praticas educativas sustentaveis. A estrutura do trabalho inclui a
introducdo e justificativa, revisdo de literatura, metodologias, resultados e conclusdes. A
dissertacdo demonstra que a educacdo ambiental ¢ importante para a sustentabilidade dos
recursos naturais, formando uma sociedade mais consciente e responsavel.

A presente dissertacdo estd estruturada em seis capitulos, cada um abordando aspectos
distintos e complementares do estudo.

No primeiro capitulo, apresentamos uma visdo geral da pesquisa, incluindo a
contextualizagdo do tema, a problemdtica investigada, os objetivos da pesquisa, ¢ a
justificativa para a escolha do Coérrego Lava-Pés em Ipameri - GO como objeto de estudo.
Este capitulo estabelece as bases para a compreensao da importancia da educacao ambiental
como uma estratégia para a conservacao de recursos hidricos.

O segundo capitulo ¢ dedicado ao referencial tedrico que sustenta a pesquisa. Aqui,
exploramos conceitos fundamentais relacionados a educagdo ambiental, desenvolvimento
sustentavel, e conservacao de recursos hidricos. Revisamos a literatura académica relevante e
discutimos as teorias e abordagens que informam a pratica da educacao ambiental no contexto
da preservacao dos ecossistemas aquaticos.

No terceiro capitulo, descrevemos os materiais € métodos utilizados na pesquisa. Isso
inclui a metodologia de coleta de dados, os instrumentos de pesquisa (como questionarios €
medic¢des de vazdo), e os procedimentos de analise da adgua. Este capitulo ¢ primordial para
garantir a replicabilidade do estudo e a validade dos resultados obtidos.

O quarto capitulo apresenta os resultados da pesquisa e as discussdes relacionadas.
Aqui, analisamos as flutuagdes nos fluxos hidricos do Corrego Lava-Pés, as mudangas nos
parametros de qualidade da agua, e a participacdo dos alunos em atividades de educacdo
ambiental. Discutimos os achados a luz do referencial tedrico, destacando as implicagdes para
a pratica da educagdo ambiental e a conservacdo dos recursos hidricos.

No quinto capitulo, oferecemos as consideracdes finais da pesquisa. Resumimos os
principais achados, discutimos as limitagdes do estudo, e apresentamos recomendagdes para
futuras pesquisas e praticas de conservacao. Este capitulo também enfatiza a importancia da
continuidade das iniciativas de educacdo ambiental e do engajamento comunitirio na
preservacao do meio ambiente.

O sexto capitulo compila todas as referéncias bibliograficas utilizadas ao longo da
dissertacdo. Esta secdo ¢ fundamental para dar crédito aos autores e obras que contribuiram
para a constru¢ao do conhecimento apresentado na pesquisa.



Ao final da disserta¢do, incluimos os apéndices e anexos que contém materiais
suplementares relevantes, como os instrumentos de pesquisa, dados brutos, e outros
documentos que apoiam a compreensao e verificagao dos resultados obtidos. Esses elementos
adicionais proporcionam uma visdo mais completa e detalhada da pesquisa realizada.

Esta estrutura permite uma compreensao logica e aprofundada do tema, guiando o
leitor através dos diferentes aspectos da pesquisa e destacando a importancia da educacdo
ambiental na conserva¢ao dos recursos naturais.

Pela gravidade dos problemas ambientais ndo so6 no Brasil, mas em todo o mundo, a Educagéo
Ambiental surge como uma ferramenta para a sensibilizagdo e capacitagdo do individuo. Através dela,
as pessoas adquirem conhecimentos, valores, habilidades, experiéncias e determina¢do que as
capacitam a agir em prol do meio em que vivem. Diante disso, a escola aparece como um local
privilegiado para a formacdo de cidaddos conscientes, aptos a atuarem na realidade socioambiental de
modo comprometido com a vida. (Azevedo; Genovese e Genovese, 2014)

Nos ultimos anos, temos visto um grande crescimento dos assuntos ligados aos
movimentos ambientais ¢ de uma preocupacao pela preservacao do meio ambiente. O cidadao
cada vez mais consciente tem vislumbrado a necessidade de mudanca do modelo
contemporaneo de desenvolvimento da economia. Essa preocupacao traz consigo a associagao
da degradagdo do meio ambiente com transtornos na mudan¢a da qualidade de vida de toda
espécie que habita o planeta Terra.

Hoje, gragas aos avancos tecnologicos e cientificos, temos conhecimento dos
problemas ambientais que assolam, desde os grandes centros até as pequenas cidades nos
lugares mais longinquos. O modelo de desenvolvimento vigente ¢ um modelo que
proporciona privilégios ao detentor do capital, ¢ um modelo desigual, supressivo e
eliminatorio.

A poluigcdo do ar, do solo e das dguas tem crescido em nimeros assustadores, a
destrui¢ao da biodiversidade, dos recursos renovaveis tem sido explorada de uma maneira vil,
desumana e perversa.

A defesa do meio ambiente estd bem distante de ser assumida como uma necessidade
para os principios de sobrevivéncia da vida no globo terrestre. Temos observado uma
preocupante tendéncia de descarte irresponsavel de uma ampla gama de residuos, incluindo os
domésticos, industriais e toxicos, os quais sao despejados nos mananciais sem qualquer
tratamento adequado. Esta pratica negligente ocorre sem a menor consideracdo pelas
necessidades das geragdes futuras. Segundo Villarraga (2019), um alarmante numero de 2,4
bilhdes de pessoas enfrentam a realidade de viver sem acesso as condi¢des basicas de
saneamento.

Mesmo considerando que Estados e Municipios estdo obtendo bons resultados com a
preservagdo do meio ambiente, a geragdo atual tem sofrido e sofrerd com os obstaculos para
uma melhor qualidade de vida. Serd que existe entre a sociedade mundial uma preocupagao
com a qualidade de vida do habitat terrestre? Se o desenvolvimento economico ¢
indispensavel, entdo o mundo esta preparado para arcar com os resultados?

Para Mucenieks (2009) que discute o surgimento da crise ambiental global esta
intrinsecamente ligado ao avango do capitalismo e a concepgdo de propriedade privada dos
recursos naturais, argumenta que tal crise foi intensificada pela estruturacdo politica e
economica dos Estados burocraticos, que, por meio de seus sistemas de acumulacao de
capital, principalmente nos paises desenvolvidos, promoveram um aumento significativo no
padrao de vida. Esse periodo, especialmente marcado pelas décadas apos a Segunda Guerra
Mundial, foi caracterizado por um expressivo incremento na produgdo e consumo, o que
acelerou a degradacao dos equilibrios ecologicos.

Conforme as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Ambiental,
estabelecidas pelo CNE (2012), ¢ essencial adotar uma perspectiva de educagdo que envolva
ativamente os cidaddos na questdo ambiental. Essa abordagem enfatiza a importancia de uma
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participagdo critica e responsavel, incentivando o aprendizado cientifico e o respeito pelos
conhecimentos tradicionais. O objetivo ¢ capacitar os individuos para que possam fazer
escolhas conscientes e transformadoras, contribuindo para a sustentabilidade do meio
ambiente, tanto natural quanto urbanizado, e promovendo uma cultura de responsabilidade
socioambiental.

De acordo com Tristao (2016), a Educacdo Ambiental deve ser abordada de forma

interdisciplinar na escola, proporcionando experiéncias reais € concretas. Destaca-se que esse
campo de conhecimento e atividades pedagégicas tem se desenvolvido internacionalmente ao
longo das ultimas décadas, visando compreender e oferecer respostas a uma variedade de
problemas decorrentes das relagdes entre sociedade, educagdo e meio ambiente. Além disso, a
Educagdao Ambiental expandiu sua atuagao para além do ambiente escolar, especialmente por
meio da educacdo ambiental ndo formal conduzida por organizagdes do terceiro setor,
buscando promover mudancas de habitos, atitudes e praticas sociais para enfrentar a
degradagdo socioambiental contemporanea.
A legislacdo brasileira, por meio da (Lei 9795/96), instituiu diretrizes para a Educagdo
Ambiental, enfatizando uma abordagem holistica e participativa que integra aspectos naturais,
socioecondmicos € culturais sob a otica da sustentabilidade. A lei promove a diversidade de
pensamentos ¢ métodos pedagogicos, além de encorajar uma avaliagdo critica e continua da
educagdo. Ela visa a democratizacdo do acesso a informagao e incentiva uma participagdo
ativa e consciente na preservagdo do meio ambiente, reforgando a cidadania e a compreensao
holistica do meio ambiente e suas multiplas conexdes.

Conforme Vilela, Junior e Demajorovic (2006), afirmam que a Educagdo Ambiental &
um espago propicio para promover a construcdo de comportamentos voltados para o meio
ambiente, incentivando a compreensdo dos problemas relacionados ao ecossistema.
Argumentam que, se o propésito da educagdo ¢ estabelecer redes dinamicas de processos de
aprendizagem, com base em uma abordagem dialdgica da sociologia e psicopedagogia, entdo
uma parte significativa de sua fun¢ao seria criar redes de co-criadores do conhecimento. Estas
redes, cada vez mais abrangentes, consistiriam em individuos ativos e solidariamente
engajados na criagdo de conhecimento, por meio de praticas colaborativas em todos os
processos de aprendizado, tanto dentro quanto fora do contexto escolar.

Ainda Tomazelo e Ferreira (2021) evidenciam que a Educagdo Ambiental pode ser
realizada de maneira pratica e que, ao instruir ¢ educar a comunidade sobre questdes
ambientais, pode desencadear grandes transformacdes na sociedade. Destacam que a
Educacdao Ambiental vai além do ambiente escolar e ndo se limita a educagcdo formal, mas
busca transformar valores e comportamentos, permitindo a constru¢do de um conhecimento
pratico humano, politico e ambiental em prol do bem coletivo. Nesse sentido, essa abordagem
reconhece os elementos naturais como patriménio coletivo e busca refletir sobre e, se
possivel, modificar as atitudes que t€ém distanciado as relagdes entre seres humanos, sociedade
€ meio natural.

Ginsanti (1998) relata que um ambiente sustentdvel ¢ aquele que satisfaz as
necessidades do presente sem comprometer a capacidade das geragdes futuras de atenderem
as suas proprias necessidades. Destaca dois conceitos fundamentais: em primeiro lugar, o
conceito de "necessidade", especialmente as necessidades basicas dos pobres no mundo, que
devem ser consideradas como méxima prioridade; em segundo lugar, a nogao das limitagdes
impostas pelo estagio da tecnologia e da organizacdo social a0 meio ambiente, impedindo-o
de satisfazer as necessidades presentes e futuras.

Diante do cenério global de crescente conscientizagdo ambiental e da urgéncia em
repensar os paradigmas do desenvolvimento econdmico, torna-se imperativo refletir sobre a
interconexao entre a degradacdo do meio ambiente e seus impactos diretos na qualidade de
vida de todas as formas de vida no planeta Terra. O atual modelo de desenvolvimento,



marcado pela desigualdade e exploracdo desenfreada dos recursos naturais, resulta em uma
alarmante expansdo da polui¢do e na destruicdo indiscriminada da biodiversidade. Embora
avangos tecnoldgicos proporcionem uma compreensao mais abrangente dos desafios
ambientais, a sociedade global enfrenta uma encruzilhada crucial: conciliar o
desenvolvimento econOmico com a preservacdo ambiental. Nesse contexto, a educagdo
ambiental emerge como uma ferramenta essencial, conforme preconizado pelas Diretrizes
Curriculares Nacionais, buscando uma abordagem cidad3, critica e participativa. A luz de
perspectivas como as de Mucenieks, Tristdo (2024) a legislagdo nacional, a promog¢ao de uma
cidadania responsavel e a constru¢do de culturas de sustentabilidade socioambiental surgem
como elementos cruciais para moldar um futuro mais harmonioso entre a humanidade ¢ a
natureza.

Considerando a maxima de Pitadgoras, “Educai as criangas e ndo sera preciso punir os
homens” e os desafios ambientais enfrentados no mundo, como queimadas, desmatamentos,
produgdo excessiva de lixo e aquecimento global, este trabalho busca responder a seguinte
pergunta: Quais medidas devem ser adotadas para garantir que as geracdes futuras desfrutem
de uma qualidade de vida superior a atual, especialmente no contexto dos desafios
ambientais?

1.1 Objetivo Geral:

Promover a educagdo ambiental como estratégia para conservagao do corrego Lava-Pés,
melhorando a qualidade das 4guas de Ipameri — Go.

1.2 Objetivos Especificos:

- Analisar as propriedades quimicas e fisicas e o volume da agua, visando a apresentacdo dos

resultados para os estudantes.

- Abordar, de forma interdisciplinar, os conceitos de meio ambiente e sustentabilidade,
incorporando conteudos ecoldgicos na formagao dos participantes;

- Desenvolver atividades praticas ¢ pedagogicas que motivem a exploragao do meio ambiente
e incentivem os participantes a se tornarem agentes transformadores em suas comunidades,
promovendo praticas sustentaveis e um senso de pertencimento a causa ambiental.

- Engajar os participantes em discussdes sobre a importdncia da preservacdo ambiental,
utilizando exemplos e aprendizados provenientes de uma Educacao Ambiental.



2 REFERENCIAL TEORICO

Principais marcos da Educacio Ambiental

Segundo Le Preste (2005), a Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente
Humano, que ocorreu em 1972 em Estocolmo, ¢ vista como um marco importante na historia
da Educacdo Ambiental e na conscientizacdo global sobre questdes ambientais. Esta
conferéncia, sendo a primeira grande reunido internacional voltada para o meio ambiente, teve
como objetivo discutir as preocupagdes crescentes com a degradacdo ambiental em escala
global e buscar abordagens coordenadas entre os paises para enfrentar esses desafios.

Ainda de acordo com Le Preste (2005), a Educagdo Ambiental surgiu como um tema
central durante a conferéncia, destacando a importancia de sensibilizar a sociedade e
promover uma compreensdo mais profunda das interagdes entre a humanidade e o meio
ambiente. Embora o termo “Educacdo Ambiental” tenha sido formalmente definido apenas na
Conferéncia Intergovernamental de Tbilisi em 1977, os principios e ideais subjacentes ja
estavam presentes nas discussdes de Estocolmo.

De acordo com Jones (2005), a Conferéncia de Estocolmo marcou oficialmente o
reconhecimento do direito ambiental como um campo juridico distinto, alertando o mundo
para os perigos da degradacdo do ecossistema para a humanidade como um todo.

Andrade (2012) destaca que, durante a Conferéncia de Estocolmo, o Brasil,
impulsionado pelo periodo do "milagre brasileiro", demonstrou resisténcia as propostas que
poderiam limitar o desenvolvimento econdmico, revelando uma postura contraria a condugao
da conferéncia liderada pelo pais.

Moura (2011) descreve que, sob o governo de Leonino Caiado, o Estado de Goiés
adotou o slogan de promover o desmatamento como estratégia de desenvolvimento e combate
a pobreza, ocasionando um periodo de significativa devastagdo ambiental, ilustrada pelo
desmatamento de oitenta por cento do cerrado goiano, para fomentar a expansdo da fronteira
agricola.

Conferéncia Intergovernamental de Thilisi em 1977

Segundo Sato (2004) a Educacdo Ambiental teve sua definicdo inaugural em 1971
pela International Union for the Conservation of Nature (Unido Internacional para a
Conservacao da Natureza). Esses conceitos pioneiros foram subsequentemente enriquecidos e
ampliados durante a Conferéncia de Estocolmo, e mais tarde, durante a Conferéncia de
Tbilisi, na Georgia

De acordo com Silva (2017), a preocupagdo com a degradacdo ambiental global tem
aumentado. No entanto, foi a partir da Conferéncia de Thbilisi, realizada na Gedrgia em 1977,
que essa discussdo ganhou mais destaque no Brasil. A conferéncia teve um impacto
significativo, resultando em varias iniciativas, incluindo a criagao de 6rgaos para coordenar a
politica ambiental, o desenvolvimento de projetos, cursos e programas voltados para a
protecao ambiental, além da promulgacao de leis em niveis federal, estadual e municipal para
regulamentar as politicas ambientais em todo o pais.

Conforme Senado Federal (Brasilia, 2015), a Declaracao de Tbilisi convoca, incentiva,
convida e estimula os Estados-membros a incluirem medidas ambientais em suas politicas
educacionais, promovendo a colabora¢do internacional e o intercdmbio de experiéncias e
pesquisas. H4 ainda o estimulo aos Estados-membros para colaborarem, especialmente por
meio do intercambio de experiéncias, pesquisas, documenta¢ao e materiais, disponibilizando
servicos de formagdo para o corpo docente e especialistas de outros paises. Por fim, a



Declaragdo incentiva a comunidade internacional a oferecer generoso apoio para fortalecer
essa colaboracdo, considerando-a uma area que simboliza a necessaria solidariedade global e
que desempenha um papel significativo na promog¢do do entendimento internacional e na
causa da paz.

Programa das Nacoes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA)

Conforme o relatério das United Nations (1972) a Conferéncia de Estocolmo, embora
nao tenha produzido um documento legalmente vinculativo, estabeleceu as bases para futuras
discussdes e acordos internacionais sobre o meio ambiente. Isso incluiu a criagdo do
Programa das Nag¢des Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA) e um impulso significativo
para a conscientizacao sobre a Educagdo Ambiental em niveis globais e nacionais.

Ainda no mesmo relatorio das United Nations (1972) ¢ mencionado que 40% dos
ecossistemas terrestres foram convertidos em paisagens agricolas. Essa transformagdo de
terras e rios para uso humano resulta na fragmentacdo dos habitats. Essa fragmentagao
impacta negativamente a abundancia, distribui¢do, riqueza e interagcdes de espécies, além da
reproducdao e diversidade genética. Além disso, afeta a capacidade das espécies de se
adaptarem as novas condigdes climaticas.

Constituicao Federal de 1988 (CF)

A Constituicdo Federal (2016) em seu artigo 225, reconhece o direito de todos a um
meio ambiente ecologicamente equilibrado, essencial para a qualidade de vida, atribuindo ao
Poder Publico e a coletividade a responsabilidade de protegé-lo e preserva-lo para as atuais e
futuras geracdes. Neste contexto, a Educagdo Ambiental ¢ destacada como um dos
instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente, evidenciando seu papel fundamental na
promogdo da conscientizacdo, participacdo e mudanca de comportamento em favor do meio
ambiente

ECO-92

Segundo o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos (IBAMA,
1998), a ECO-92, realizada no Rio de Janeiro em 1992, é considerada um dos encontros mais
significativos sobre o meio ambiente, ocorrendo duas décadas apdés a Conferéncia de
Estocolmo. Este evento, que reuniu representantes de 170 paises, resultou na elaboragdo do
tratado sobre Educacdo Ambiental para as Sociedades Sustentdveis. Este marco levou a
criagdo do PRONEA - Programa Nacional de Educacdo Ambiental pelos Ministérios do
Ambiente, da Educagdo, da Cultura e da Ciéncia e Tecnologia no mesmo ano. O IBAMA,
como executor da politica nacional de meio ambiente, assumiu a responsabilidade pela
implementa¢ao das diretrizes do PRONEA, integrando assim a educacdo ambiental ao
processo de gestao ambiental (IBAMA, 1998).
De acordo com Recupero (2011) a "Agenda 21" pode ser considerada como a implementagao
pratica da Conferéncia e ¢ fundamental para a realiza¢do do desenvolvimento sustentavel em
nivel global. A criagao da Comissao do Desenvolvimento Sustentavel como uma nova
instituicdo dentro do sistema das Nac¢des Unidas ¢ destinada a supervisionar o progresso na
implementagao da "Agenda 21"



ProNEA

De acordo com o Programa Nacional de Educagdo Ambiental (ProNEA, 2005), a
prioridade amplamente reconhecida por todos os governos ¢ o compromisso com a constru¢ao
de um pais inclusivo, sustentado pela perspectiva da sustentabilidade ambiental. O programa
visa garantir uma abordagem abrangente e integrada das multiplas dimensdes da
sustentabilidade ambiental - ecoldgica, social, €tica, cultural, econdmica, espacial e politica -
no contexto educacional, visando ao progresso nacional e a melhoria da qualidade de vida.
Para alcancar tais objetivos, adota diretrizes fundamentais como transversalidade e
interdisciplinaridade,  descentralizagdo  espacial e institucional, sustentabilidade
socioambiental, democracia e participacdo social, bem como o aperfeicoamento e
fortalecimento dos sistemas de ensino, meio ambiente e outros setores relacionados a
educacgao ambiental.

Ademais, o programa (ProNEA) propde um continuo exercicio de transversalidade,
buscando integrar a educagdo ambiental em todas as esferas governamentais, organizagdes
privadas e entidades do setor ndo governamental, assim como em toda a sociedade. Incentiva
o dialogo interdisciplinar entre as diversas politicas setoriais € promove a participagdo
qualificada nas decisdes relacionadas a investimentos, monitoramento e avaliagdo do impacto
dessas politicas (ProNEA, 2005).

A 1 Conferéncia Nacional sobre o Meio Ambiente (1997)

A T Conferéncia Nacional do Meio Ambiente, que teve como tema central
“Fortalecendo o Sistema Nacional do Meio Ambiente”, estabeleceu a responsabilidade
compartilhada da preservagao ambiental. De acordo com a lei, a Unido, os estados, o Distrito
Federal, os municipios e a sociedade civil tém direitos e deveres compartilhados perante a
tutela do meio ambiente. Além disso, essas entidades devem se relacionar para chegar a um
consenso sobre as agdes a serem tomadas (BRASIL, 2003).

Entre as 482 deliberagdes da plendria, os setores que mais receberam contribuigdes
foram, em primeiro lugar, a agricultura, a pecudria, os recursos pesqueiros ¢ florestais;
seguidos pela infraestrutura (transporte e energia). Isso indica um foco claro nas agdes
econdmicas que causam maior impacto no meio ambiente. Temas como biodiversidade e
espacos territoriais protegidos receberam 45 deliberagdes, enquanto as mudangas climaticas
receberam apenas 5, sugerindo uma preocupagdo menos urgente com esses temas (AYRES,
2018).

Durante a 1* Conferéncia Nacional sobre o Meio Ambiente, foi produzida Carta de
Brasilia (1997), a conferéncia teve como proposito principal criar um espaco de reflexao
sobre as praticas de educagao ambiental no Brasil, analisando suas tendéncias e delineando
perspectivas e estratégias futuras. As discussoes realizadas foram resultadas de um trabalho
participativo. O documento consolida as sugestdes de diretrizes politicas para a educacao
ambiental no Brasil e foi apresentado em dezembro de 1997 na Conferéncia Internacional
sobre Meio Ambiente e Sociedade: Educacdo e Conscientizacdo Publica para a
Sustentabilidade, em Thessaloniki, Grécia. Os objetivos especificos foram: Realizar um
levantamento das experiéncias de educacdo ambiental existentes no Brasil; Identificar as
tendéncias das praticas de educacdo ambiental, Promover a articulagdo interinstitucional,
envolvendo organizagdes governamentais € ndo governamentais, visando ao desenvolvimento
de acdes conjuntas para fortalecer a educacdo ambiental nos estados e municipios; Facilitar o
intercambio e a divulgacao das experiéncias bem-sucedidas em educagdo ambiental; Produzir
recursos teorico-praticos para orientar as agdes de educacdo ambiental, relacionadas a
implementa¢ao do desenvolvimento sustentdvel no pais. Analisar de forma participativa o



cumprimento das linhas de agdo do PRONEA e propor novas politicas estratégicas no campo
da educagdo ambiental; Institucionalizar foruns permanentes de intercambio e reflexdo sobre a
pratica da educagdo ambiental no Brasil.

Parametros Curriculares Nacionais (PCN 1997)

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) no Brasil representaram um avango
significativo para a Educacdo Ambiental, ao reconhecer a importancia da conscientizacdo
ambiental e da integragdo dos temas ambientais nos curriculos escolares. Os PCN destacaram
a Educacdo Ambiental como um tema transversal, promovendo uma compreensao holistica
das questdes ambientais e enfatizando abordagens interdisciplinares para o ensino desses
temas. Além disso, os temas transversais, incluindo a Educagdo Ambiental, foram inseridos
para abordar questdes sociais e éticas, visando a formagdo de cidaddos conscientes e criticos.
Os PCNs reconheceram o papel fundamental da Educacdo Ambiental na formagdo de
cidaddos responsaveis em relacdo ao meio ambiente, valorizando a participacdo social e
promovendo praticas democraticas. Eles também enfatizaram o desenvolvimento de atitudes,
valores e comportamentos sustentaveis. No geral, os PCNs contribuiram para elevar o status
da Educagdao Ambiental no contexto educacional brasileiro, incentivando a reflexao critica,
promovendo a integragdo de temas ambientais nos curriculos e enfatizando a importancia de
formar cidadaos comprometidos com um futuro mais sustentavel (Brasil, 1997).

Politica Nacional de Educacao Ambiental

A Lei n° 9.795/99, conhecida como Lei da Politica Nacional de Educacdo Ambiental,
representa um marco juridico no Brasil ao estabelecer os principios, diretrizes e objetivos para
a promoc¢ao da Educagdo Ambiental em todo o territorio nacional. Reconhecendo a relevancia
da conscientizagdo ambiental e da formagdo de cidadaos comprometidos com a preservagao e
conservagao do meio ambiente, a legislagdo tem como objetivo principal integrar a Educagao
Ambiental de forma transversal em todos os niveis ¢ modalidades de ensino. A lei busca,
assim, promover a compreensao das interagdes entre a sociedade e a natureza, além de
incentivar a conscientizacdo e a responsabilidade em relagdo ao meio ambiente.

Conferéncia Rio + 10 (2002)

Para Marco et a/ (2002) ¢ importante realizar uma avaliagdo critica da implementacao
da Agenda 21 antes da Conferéncia Rio+10 de 2002 em Joanesburgo, embora algumas das
questdes urgentes levantadas na Agenda 21 tenham sido abordadas pela quimica, ciéncia e
industria, at¢ o momento nao houve uma resposta definitiva. Portanto, ¢ imperativo abordar
essas questdes e explorar cientificamente os aspectos tratdveis pela quimica em uma
abordagem interdisciplinar. O modelo de cinco niveis utilizado na revisdo realizada pelos
autores pode servir como um exemplo pratico. Além disso, sugere-se que um conceito
semelhante seja aplicado ao ensino e integrado aos curriculos de quimica nas escolas e
universidades.

A Conferéncia Rio+10, realizada em Johannesburgo entre agosto e setembro de 2002,
teve como propdsito principal a elabora¢do de um plano de agdo viavel para enfrentar os
desafios ambientais globais. O documento resultante, denominado "The Johannesburg
Declaration” (2002) apresentou poucas novidades em relagdo aos principios ja estabelecidos
anteriormente, mas detalhou objetivos especificos dentro desses principios. Entre os desafios
mencionados, destacou-se a continuidade dos problemas ambientais globais, especialmente
aqueles associados a globalizagdo, cujos beneficios e custos sdo distribuidos de forma



desigual. Pela primeira vez, foram abordados os riscos de pobreza que podem minar os
sistemas democraticos, levando ao surgimento de sistemas ditatoriais. Dentre as medidas
propostas, destacam-se o aumento da protecdo da biodiversidade e o acesso a recursos
essenciais como agua potavel, saneamento bdsico, habita¢do, energia, saude e seguranca
alimentar. O documento também ressalta a importancia de priorizar o combate a diversas
situagoes adversas, como fome cronica, desnutricdo, conflitos armados, narcotrafico,
corrupgao e terrorismo, enfatizando a necessidade de instituigdes multilaterais e internacionais
mais eficazes, democraticas e responsaveis para alcangar esses objetivos. (Diniz, 2002).

Conferéncia Rio + 20 (2012)

Na Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Desenvolvimento Sustentavel (A Rio+20),
realizada no Rio de Janeiro, Brasil, em junho de 2012 e seu principal objetivo era renovar o
compromisso global com o desenvolvimento sustentavel, abordando desafios econdmicos,
sociais e ambientais interconectados, os lideres mundiais discutiram uma variedade de
questdes, incluindo padroes de consumo insustentaveis, pobreza, desigualdade social,
mudangas climaticas, perda de biodiversidade e acesso a agua potavel e saneamento basico.
Um dos principais resultados da conferéncia foi a aprovacdo do documento intitulado "O
Futuro que Queremos", que delineava objetivos e metas para o desenvolvimento sustentavel
global. Foi considerada um marco na agenda internacional de desenvolvimento sustentavel,
destacando a necessidade de uma abordagem holistica e integrada para enfrentar os desafios
ambientais e socioecondmicos.

Conferéncia de Estocolmo (2022)

A convengdo Estocolmo+50, realizada na Suécia, teve como objetivo principal
revisitar os marcos estabelecidos pela Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente
Humano, realizada em Estocolmo em 1972, e discutir os passos necessarios para avangar
como comunidade internacional, sociedade civil e planeta. Ela refor¢a que este evento foi
planejado para funcionar como um catalisador para acelerar a implementacao dos Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel e do Acordo de Paris sobre mudangas climaticas, além de
promover planos verdes de recuperacao e resiliéncia p6s-COVID-19. Foram estabelecidos trés
didlogos para orientar as agdes internacionais, focados na urgéncia de agdes para um planeta
saudavel e sustentdvel, na recuperacdo sustentavel pos-pandemia e na aceleragao da
implementa¢do da dimensdo ambiental do Desenvolvimento Sustentavel. Embora os debates
durante o evento tenham sido predominantemente tedricos, sem explorar muitas solucdes
praticas, os protestos e manifestagdes que ocorreram fora do evento destacaram a importancia
da justiga social, ambiental e racial, além da necessidade de acabar com a dependéncia dos
combustiveis fosseis. (Maria et al., 2022).

Conforme Pontes (2022) em Estocolmo o governo brasileiro foi visto como
desinteressado em questdes ambientais, o que resultou em isolamento e na perda de capital
diplomatico. O aumento do desmatamento na Amazdnia, estimulado em parte pela gestdo
brasileira de 2019 a 2022, gerou desconfianca e impactou a imagem do Brasil. Embora a
postura do governo possa ter sido eficaz internamente, ela nao resiste a realidade apresentada
por dados cientificos, monitoramento de desmatamento e indicadores ambientais.

O Brasil enfrenta uma perda significativa de credibilidade internacional, encontrando-
se em uma posi¢do defensiva. Esta realidade ndo se trata meramente de uma questdo
ideoldgica, mas sim de numeros e fatos concretos. E inegavel o aumento, alarmante, do
desmatamento, que tem sido tacitamente estimulado pelo governo, tem sido intensificado por
acOes ou omissoes do governo, que, por meio de politicas que favorecem a expansao agricola



e a exploracdo madeireira, tém negligenciado a fiscalizacdo e reduzido recursos destinados
aos orgdos de protecdo ambiental, assim como o flagrante desrespeito aos direitos das
comunidades indigenas, o cendrio remete de maneira preocupante ao observado ha 50 anos,
durante o periodo da ditadura militar no Brasil. Nessa época, o pais era alvo frequente de
criticas devido as violagdes dos direitos humanos, e seus indicadores ambientais ¢ sociais
eram extremamente desfavoraveis. No entanto, paradoxalmente, o Brasil chamava a atengao
internacionalmente por suas imensuraveis riquezas naturais, tais como sua biodiversidade
exuberante e suas vastas reservas de agua potavel. (Pontes, 2022).

Educacio Ambiental e Desafios Futuros

O Instituto de Relacdes Internacionais da Pontificia Universidade Catdlica do Rio de
Janeiro (PUC-Rio, 2023) destaca que a Educacdao Ambiental tem recebido aten¢do constante
em conferéncias, tanto mundiais quanto nacionais, bem como em encontros dedicados ao
meio ambiente. No entanto, ao longo dos anos, tém surgido diversos desafios persistentes que
demandam abordagens eficazes. Estes incluem a necessidade de assegurar o acesso universal
a Educacdo Ambiental, a efetiva participacdo das comunidades locais, a promocdo de
mudangas comportamentais sustentdveis, a integracao eficiente da Educacdo Ambiental nos
curriculos escolares, o estimulo a acdo concreta em prol da sustentabilidade, o enfrentamento
de desafios tecnoldgicos, a garantia de financiamento adequado, a ado¢do de uma abordagem
interdisciplinar e a avaliacdo do impacto das iniciativas de Educacdo Ambiental. Apesar da
complexidade desses desafios, ¢ inegavel a importancia da Educagdo Ambiental como um
instrumento importante para lidar com os problemas ambientais em escala global. As
conferéncias, tanto no dmbito mundial quanto nacional, continuam a desempenhar um papel
fundamental como espacos de discussdo e formulacdo de estratégias para superar tais
obstaculos.

Conforme texto do MEC (2012), “Vamos Cuidar do Brasil”, estamos em uma
conjuntura altamente favoravel para a educagdo ambiental exercer um papel fundamental na
alteracdo de valores prejudiciais que alimentam a exploragdo destrutiva dos recursos
compartilhados pela humanidade. Essa educacao deve ser continua, permanente e acessivel a
todos, ao longo de suas vidas, encontrando na escola um ambiente privilegiado para sua
efetivacao. Nesse contexto, o programa "Vamos Cuidar do Brasil: Conceitos e Praticas em
Educacdo Ambiental na Escola" merece destaque. Embora sua principal audiéncia sejam os
professores do ensino fundamental, sua abrangéncia se estende também aos educadores
ambientais comunitarios. Seu propdsito ¢ promover uma reflexdo tedrica que amplie o debate
politico, sem, contudo, negligenciar a importancia das praticas diarias e concretas.

A importancia de uma educac¢do que seja ajustada em seu contetido, programas e
métodos para capacitar o individuo a se tornar um agente ativo na construg¢ao de sua propria
identidade, na transforma¢do do mundo, na criagdo de relagdes de reciprocidade com os
outros e na contribuigdo para a cultura e a historia. (Freire, 1979).

Ainda ressalta Freire (2000) “se a educagdo sozinha ndo transforma a sociedade, sem
ela tampouco a sociedade muda”. Para isso, considera-se a formagao do cidaddo para a agdo
conjunta que vai além da conscientizagdo para a cidadania focada do comportamento e acao
individual.

Agua
A 4gua, paradoxalmente, ¢ o recurso mais abundante no planeta Terra e, a0 mesmo

tempo, o mais disputado pelos seres humanos. Para alguns, o planeta deveria ser chamado de
"Planeta Agua". Segundo Piroli (2022), a dgua ndo apenas modela e d4 forma as bacias
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hidrograficas, mas também ¢ um recurso natural com implicagdes econdmicas. Essencial para
a sustentagdo da vida na Terra, a 4gua compode cerca de 70% do corpo humano, chegando a
representar até 80% de orgdos vitais como coragdo, cérebro e sangue. Ela desempenha
funcdes primordiais no metabolismo humano, regulagdo térmica, transporte de matérias
organicas e renovagao de tecidos e liquidos. Estudos indicam que, embora uma pessoa possa
resistir sem alimentos por periodos de at¢ um més, ndo ¢ possivel sobreviver sem beber agua
por mais de trés dias devido ao seu papel fundamental no metabolismo, comprometendo
orgaos essenciais como cérebro, coracao e rins.

O consumo de dgua em todo o mundo ¢ um tema central nos debates atuais, de acordo
com (Guevara, 2020), em termos gerais, a maior parcela da agua ¢ direcionada para a
agricultura, representando cerca de 70% do total. Em seguida, vem a industria, que consome
aproximadamente 22%, enquanto o uso doméstico ¢ comercial corresponde a 8%. Entretanto,
essa distribuicdo varia significativamente nos paises subdesenvolvidos, onde a agricultura
absorve uma fatia ainda maior, totalizando 82% do consumo, seguida pela industria com 10%,
e o uso residencial com 8%. Por outro lado, nos paises desenvolvidos, a proporcdo dessas
atividades ¢ distinta, com a industria utilizando 59% da 4gua, a agricultura 30%, e as
residéncias 11%. (Guevara, 2020)

Conforme Pena (2023) infelizmente, a maior parte da hidrosfera do planeta, 97%, ¢
composta por dgua dos mares € oceanos, que sdo improprios para consumo devido a alta
salinidade. A dessalinizagdo da dgua ¢ praticada em alguns locais, mas € um processo caro e
pouco eficiente. Dos 3% restantes de agua doce, 71% estd em forma de gelo nas calotas
polares, enquanto apenas 29% ¢ agua potavel distribuida em aguas subterraneas (18%), rios e
lagos (7%) e umidade do ar (4%).

O Ciclo da Agua

Para Hornink et a/ (2016) a agua circula pelo ambiente, atravessando diferentes
estados da matéria, desde o solido até o gasoso, permitindo sua ampla distribuicao no planeta
e garantindo sua conservacao quantitativa de modo geral (Figura 1). Para uma abordagem
didatica, podemos comecar o ciclo pela evaporagdo e transpiragdo, tanto das plantas quanto
dos animais, seguida pela condensagdo e posterior precipitacdo. A agua precipitada alcanga os
corpos hidricos, podendo infiltrar-se e atingir o lengol freatico.

£y, Wk
rmuﬂo-mml—hro

Figura 01 — O ciclo hidrolégico
Fonte: Boscardini Borchetti et al. (2004)

O ciclo hidrolégico continuo ¢ essencial para a manutengao dos ecossistemas e para o
abastecimento de agua potavel. A partir do lencol freatico, a dgua pode ser extraida para
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diversos usos humanos, como consumo doméstico, industrial e agricola, completando assim o
ciclo hidrolégico. Esse processo dindmico ndo apenas sustenta a vida na Terra, mas também
desempenha um papel importante na regulacdo do clima global e na moderacao das
temperaturas regionais.

Bacias Hidrograficas

O divisor topografico funciona como uma linha natural que separa as aguas que fluem
para diferentes bacias hidrograficas, geralmente encontrada nos pontos mais altos das
encostas, vertentes ou espigdes. Este fenomeno direciona as dguas para caminhos distintos em
direcdo aos corpos d'agua. Destaca a importancia do divisor freatico, situado abaixo da
superficie do solo, na regulacao do fluxo de agua subterranea. Ele conduz a agua percolada
das chuvas para o lengol freatico, contribuindo para o abastecimento de dgua subterranea na
area, embora o divisor topografico seja amplamente utilizado para demarcar bacias
hidrograficas devido a sua identificagdo facil em campo, a delimitacao real da bacia pode ser
influenciada por fatores como topografia, geologia e vegetacdo. (Castro, 2001).

As bacias hidrograficas representam regides delimitadas pelo fluxo de 4gua
proveniente das chuvas, que sdo conduzidas pela gravidade desde os divisores de 4gua até as
areas mais baixas do relevo, geralmente por meio de ravinas, canais, corregos e tributarios, até
alcancarem o curso principal do rio. Essas areas desempenham um papel importante na
regulacao do ciclo hidrolégico e na disponibilidade de recursos hidricos para as comunidades
humanas e os ecossistemas. Além disso, as bacias hidrograficas sdo importantes unidades de
gestdo para a conservagao € o uso sustentdvel da agua, exigindo abordagens integradas e
colaborativas para lidar com questdes como polui¢do, uso excessivo e alteragdes no padrio de
precipitacdo. (Piroli, 2022).

Ab’Saber (1945) propds uma classificagdo das bacias hidrograficas brasileiras com
base nas caracteristicas do relevo, identificando cinco grandes bacias autonomas: Amazonas,
Sao Francisco, Parand, Paraguai e Uruguai. Além disso, considerou a posi¢ao geografica para
agrupar bacias de menor porte, resultando na formagdo de trés bacias isoladas: Nordeste,
Leste e Sudeste. Essa classificagdo foi oficialmente adotada na década de 1960 pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica.

A partir do lengol freatico, a 4gua continua seu trajeto pelas regioes hidrograficas, que
englobam ndo apenas os cursos d'dguas principais, mas também seus afluentes e areas de
influéncia. Essas regides sao fundamentais para o ordenamento e gestao dos recursos hidricos,
conforme definido pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH, 2003), que
estabelece a importancia das bacias hidrograficas como unidades integradas para o
planejamento e manejo sustentavel da agua no Brasil. Segundo a Agéncia Nacional de Aguas
a gestao integrada das bacias hidrograficas ¢ essencial para garantir a disponibilidade hidrica,
promover o uso racional dos recursos e mitigar conflitos pelo acesso a 4gua em um contexto
de crescente demanda e mudancas climéaticas. (Ana, 2021).

De acordo com os dados de Ana (2021) o Brasil se destaca por possuir a maior rede de
bacias hidrograficas do mundo, totalizando 12 regides que sao agrupadas de acordo com a
proximidade geografica e semelhangas ambientais, sociais e economicas. Cada curso d’agua
esta associado a uma bacia hidrografica, a qual ¢ formada por diversas sub-bacias delimitadas
por divisores topograficos. As principais Bacias Hidrograficas do Brasil incluem a
Amazonica, Tocantins-Araguaia, Paraguai, Parana, Atlantico Nordeste Oriental, Atlantico
Leste, Parnaiba, S3o Francisco, Atlantico Sul, Uruguai, Atlantico Sudeste e Atlantico
Nordeste Ocidental.

Uma sub-bacia hidrografica ¢ uma divisdo menor dentro de uma bacia hidrografica
maior. Ela ¢ delimitada pela rede de drenagem que converte d4gua para um ponto especifico,
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como um rio principal ou lago. Cada sub-bacia geralmente possui suas proprias caracteristicas
naturais, sociais e econdmicas distintas, que influenciam diretamente a gestdo e o uso dos
recursos hidricos dentro da area delimitada. A gestdo das sub-bacias hidrograficas ¢
importante para a sustentabilidade e a distribuicdo equitativa dos recursos hidricos,
contribuindo para o planejamento integrado e eficiente das politicas de recursos hidricos em
nivel local e regional.

A bacia hidrografica do Parana, uma das mais importantes do Brasil, abrange vastas
extensoes territoriais e desempenha um papel importante na dindmica hidrica nacional. Possui
rios imponentes ¢ uma rede de afluentes que fornecem recursos hidricos para diversas
atividades econdmicas e ecossistemas regionais. O corrego Lava-Pés, embora possa ndo
receber destaque em nivel regional ou nacional, desempenha seu papel dentro do contexto
local do municipio. Este curso d'dgua muitas vezes ¢ imprescindivel para o equilibrio
ecologico da regido onde estd inserido. A sua conservacdo e manejo adequado sdo essenciais
ndo apenas para a qualidade de vida dos habitantes locais, mas também para a preservagao
dos ecossistemas aquaticos e terrestres adjacentes. Assim, considerar a importancia do
corrego Lava-Pés dentro do municipio ¢ fundamental para garantir a sustentabilidade
ambiental e o bem-estar das comunidades que dependem dele. Este curso d’agua, inserido na
bacia do Parand, proporciona uma analise dos desafios e potencialidades relacionados a gestao
e conservagao dos recursos hidricos na regido. A regido hidrografica do Parana ¢ dividida em
11 bacias, com destaque para seus principais rios, como Parana, Grande, Iguacgu, Paranaiba,
Tieté, Paranapanema, Ivai e Tibagi. (Ana, 2015).

A relevancia da regido hidrografica do Parand no contexto brasileiro ¢ indiscutivel,
abrangendo vastas extensdes territoriais € desempenhando um papel relevante na dinadmica
hidrica nacional. Esta drea ndo s sustenta uma variedade de ecossistemas regionais, mas
também possui um significativo potencial hidroelétrico devido aos seus rios imponentes e
extensa rede de afluentes. Esses recursos hidricos ndo apenas impulsionam atividades
econdmicas fundamentais, como a geragdo de energia elétrica, mas também sdo essenciais
para a agricultura, o abastecimento de dgua potdvel e a conservagdo ambiental. Assim, a
gestdo integrada e sustentdvel dos recursos hidricos na regido do Parand ¢ para garantir o
desenvolvimento socioecondmico ¢ a preservagdo dos ecossistemas aquaticos e terrestres
locais (ANA, 2015).

O corrego Lava-Pés, localizado no municipio de Ipameri, no estado de Goias, que se
destaca como objeto central de uma pesquisa conduzida em colaboragdo o Instituto Federal
Goiano, Campus Avangado de Ipameri e a Universidade Estadual de Goias, estd inserido na
bacia do Parana.

A area de estudo pertence a microbacia do Corrego Lava-Pés, situada nos dominios da
Universidade Estadual de Goias (UEG), Campus Ipameri — GO, com 17° 43’ de latitude sul e
48° 09’ de longitude oeste e altitude de 800m. Tem uma area de 8,1 sz, seu perimetro ¢ de
12,3 Km e o corrego tem uma extensdo 4,5 km de extensdo. (Firmino, 2003).
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Bacia hidrografica do
carrego Lava Pés

Area: 8,1 km?

Google Earth

Figura 02 — Microbacia do Corrego Lava-Pés
Autor: Firmino, Waldivino Gomes

A preservagdo das bacias hidrograficas ¢ essencial para a sustentabilidade ambiental e
0 bem-estar humano. A compreensao de sua importancia e funcionamento ¢ fundamental para

garantir o uso responsavel e a conservagao dos recursos hidricos para as geragdes futuras.

O Municipio de Ipameri, em Goias
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Figura 03 — Mapa da Localizagdo do Municipio de Ipameri - Goias
Fonte: Firmino et al (2010)

De Acordo com Rosa, Joaquim et al (2021) o povoamento de Ipameri teve inicio por
volta de 1816, nas margens do ribeirdo Vai-Vem, afluente do Rio Verissimo, por agricultores
vindos de Minas Gerais. O nome "Vai-Vem" originou-se dos movimentos dos indios locais ou
da sinuosidade do ribeirdo. Mais tarde, o arraial foi denominado Entre-Rios devido a sua
localiza¢do entre os Rios Verissimo e Corumba. Em 1926, o nome foi alterado para
"Ypameri" por sugestdao de Monsenhor Indcio Xavier da Silva, com base na obra de Teodoro
Sampaio, significando “espago entre rios”.

Nos tultimos anos, Goids tem testemunhado um aumento significativo na migragao
oriunda de estados como Minas Gerais e Sdo Paulo. Este fenomeno ¢ impulsionado por
fatores socioeconOmicos, incluindo melhores oportunidades de emprego, desenvolvimento
urbano e uma qualidade de vida percebida como superior em comparacdo com os estados de
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origem dos migrantes. Além desses aspectos, as condi¢gdes naturais favoraveis, como o clima
ameno e a disponibilidade de recursos naturais, desempenham um papel fundamental ao atrair
novos residentes para o estado. A migragdo para Goias nao apenas influencia positivamente o
crescimento demografico e econdmico local, mas também enriquece a diversidade cultural e
social das comunidades, refletindo em mudangas dinamicas na composicao populacional e nas
dinamicas urbanas do estado. (Brandao et al, 2017).

Cem anos apds a chegada de Anhanguera, o Brasil tornou-se independente e novos
horizontes se abriram. Na regido interiorana, uma populacio escassa de criadores de gado e
agricultores ocupava areas desabitadas, enquanto vilas e cidades surgiam e declinavam. A
chegada da Estrada de Ferro do Centro-Oeste no inicio do século XX marcou o inicio de um
grande fluxo migratério para Ipameri, trazendo fazendeiros, empresarios e comerciantes que
impulsionaram o desenvolvimento economico e demografico da regido. (Rosa et al, 2021).

De acordo com o IBGE, Ipameri (Figura 3) esta localizado a cerca de 200 km da
capital goiana, na micro-regido de Cataldo, no sudeste do estado. Faz divisa com Cristalina e
Paracatu ao norte, Goiandira e Nova Aurora ao sul, Cataldo e Campo Alegre de Goias a leste,
e Pires do Rio, Urutai, Caldas Novas, Orizona e Corumbaiba a oeste. A populacdo possui
aproximadamente 25.548 habitantes, distribuidos em uma area territorial de 4.382,863 km?,
resultando em uma densidade demografica de cerca de 5,83 habitantes por quilémetro
quadrado.

Em RADAMBRASIL (V. 31, folha SE 22 — Goiania, GO), descreve que Ipameri esta
localizado no:

“planalto como um todo foi esculpido em litologias do Complexo Goiano (gnaisses,
anfibolitos, granulitos, granitos), do Grupo Araxa (micaxistos, quartzitos), da
formagdo Canastra (quartizitos puros ou sericiticos), da Formagao Ibia (calcoxistos,
micaxistos) € do Grupo Bambui (calcarios, margas, argilitos). Essas rochas
encontram-se dobradas, fraturadas e falhadas. Tamanha variedade litologica
estimulou a erosdo diferencial, dai a presenga de feicdes geomorficas™.

O municipio de Ipameri estd inscrito no dmbito da folha fuso SE-22 Goiania. A érea
apresenta formas de relevo pertencentes ao Planalto do Alto Tocantins-Paranaiba e ao
Planalto Rebaixado de Goiania. (Rocha, 2012).

Vegetaciao

A vegetacdo se destaca por sua extraordindria biodiversidade, abrigando uma ampla
variedade de plantas, animais e micro-organismos, muitos dos quais sdo exclusivos desse
bioma Cerrado. A vegetacdo do Cerrado se diversifica em diferentes fitofisionomias, como
campos limpos, campos sujos, cerraddes, veredas e matas ciliares, cada uma com
caracteristicas Unicas de composicao floristica e estrutura. As plantas do Cerrado
desenvolveram notaveis adaptacdes para sobreviver as condigdes de baixa umidade e altas
temperaturas da estacdo seca, incluindo raizes profundas e folhas com espessura cuticular e
tricomas para reduzir a perda de agua. O fogo desempenha um papel determinante no ciclo
desse bioma, com algumas plantas capazes de rebrotar apds incéndios. O Cerrado também
apresenta uma marcada sazonalidade, com estagdes climaticas bem definidas, influenciando
os padroes de floragdo e frutificacdo das plantas. Além disso, a regido abriga uma
diversificada fauna, incluindo aves, répteis, mamiferos e insetos, com espécies iconicas como
o lobo-guara, o tamandua-bandeira e outros. (Ribeiro e Walter, 2008),

Firmino (2023) diz que:

“o cerrado ¢ o tipo de vegetagdo predominante na regido de Ipameri, que representa
a cobertura vegetal do solo de baixa fertilidade natural. Nessas areas as plantas
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nativas sdo bastantes caracterizadas pelo formato da copa e a disposicdo dos
tortuosos galhos, compostos de espessa casca que apresenta também uma certa
rugosidade além de possuir folhas grandes e quebradicas, devido a adaptag@o das
arvores em solos secos e pouco profundos na maioria dos casos”.

Conforme Instituto Mauro Borges (2016), o clima ¢:

“tropical de altitude, com duas estagdes bem definidas, uma seca, que normalmente
vai de junho a setembro, e uma chuvosa, que vai de dezembro a marco. A
pluviosidade média oscila em torno dos 1.300mm. Temperatura minima de 4,0°C e a
maxima de 37,7°C. O maior acumulado de chuva registrado na regido em 24 horas
foi de 132,4 mm, em 26 de janeiro de 1970”.

Hidrografia

O municipio de Ipameri ¢ caracterizado pela presenca de importantes cursos d'agua.
Dois rios significativos, o Rio do Brago e o Rio Verissimo, tém suas nascentes nessa regiao.
O Rio do Brago origina-se na Chapada', 4rea crucial para a agricultura no sudeste de Goias,
enquanto o Rio Verissimo tem sua fonte proxima as cabeceiras do proprio rio, dividindo
extensamente os municipios de Ipameri e Cataldo e, em menor proporcdo, delimitando a parte
sul de Ipameri em relacdo a Goiandira. O Rio do Brago desagua no Rio Verissimo, que por
sua vez ¢ um importante afluente do Rio Paranaiba, vital para os Estados de Goias e Minas
Gerais. Além disso, o Ribeirdo Vai-Vém, um dos afluentes do Rio Verissimo, perpassa a
cidade de Ipameri, contribuindo para a riqueza hidrica da regido. (Firmino, 2003).

O municipio de Ipameri ¢ atravessado pelos rios Corumba e Sao Marcos, bem como
por uma série de ribeirdes e corregos importantes. O rio Corumba, cujos tributarios incluem
os ribeirdes Bananal, Santa Barbara, Ouro-Fino, Cachoeira ¢ Santo Antonio, desemboca no
Rio Paranaiba na parte mais alta do terreno, a sudoeste. Por sua vez, o Rio Sdo Marcos, que
percorre uma curta extensao do municipio, também desagua no Rio Paranaiba, mas em uma
area mais baixa, também ao sudoeste. (Veiga, 1967).

Os corregos, Goiabal, Lageado, Atalho e o Corrego do Veado, entre outros, que
desdguam no Ribeirdo Vai-Vém, a maioria localizada no perimetro urbano ou em areas
adjacentes, inclusive o corrego Lava-Pés, cuja nascente estd situada em uma area periurbana.
Essas 4aguas, provenientes das encostas do planalto, fluem em dire¢do ao vale do Corumba e,
por meio dos cursos d'agua que o alimentam, desembocam no Rio Paranaiba. Este sistema
hidrogréfico faz parte da Bacia Platina, que tem seu ponto de destaque na confluéncia dos rios
Paraiba e Grande, formando o grande Rio Parana. (Veiga, 1967),

! Chapada: paisagem plana, sem muitos relevos ou variagdes significativas de altitude.
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3 MATERIAIS E METODOS

Para conduzir os trabalhos que envolvem diversas etapas e necessidades, como
fotografias, revisdo bibliografica, medicdo de vazdo por flutuador, analises quimicas e
transporte para os participantes, ¢ necessario contar com uma variedade de materiais e
recursos. Para registrar visualmente as atividades e resultados do estudo, ¢ necessario uma
camera digital ou um smartphone com camera. A revisdo bibliografica demanda acesso as
bibliotecas virtuais e fisica, bases de dados académicas e periddicos cientificos, sendo
fundamental um computador ou dispositivo para pesquisa online, com papel e caneta para
anotagoes durante a leitura.

A realiza¢do da medicdo de vazdo por flutuador requer materiais especificos, como o
proprio flutuador adequado para essa finalidade, cordas marcadas para determinar distancias,
um crondometro ou dispositivo para medir o tempo, além de uma prancheta ou superficie plana
para anotagdes durante o processo. E para as andlises quimicas da agua, ¢ preciso ter frascos
esterilizados para coleta de amostras, kits de teste para pardmetros como pH, turbidez e
oxigénio dissolvido, reagentes quimicos especificos para andlises laboratoriais, e
equipamentos de seguranga, como luvas e 6culos de protecao.

Por fim, o transporte dos participantes at¢ o local da pesquisa requer um veiculo
adequado, autorizagdo para transporte se necessario, € roteiro ou instrugdes claras sobre o
local e horario de encontro. Recursos fundamentais para garantir a eficacia e o sucesso do
trabalho realizado.

3.1 A area da Pesquisa

A pesquisa foi realiza do Coérrego Lava-Pés, situada nos dominios da Universidade
Estadual de Goias (UEG), Campus Ipameri — GO, junto com os alunos do 1° ano do Ensino
Médio no Curso Técnico em Rede computadores do Instituto Federal Goiano no Campus
Avangado Ipameri e os materiais utilizados foram fotografias. Trata-se de uma pesquisa
descritiva que adota 0 método misto, conforme proposto por Creswell (2010), para interpretar
os dados coletados, tanto com os alunos quanto nas andlises da qualidade e do volume das
amostras obtidas no Corrego Lava-Pés.

Para avaliar a qualidade da dgua, amostras sdo coletadas amostras, na nascente ¢ na
foz, e encaminhadas a um laboratorio contratado, especializado para as andlises e para
determinar o volume de agua, sera utilizado o método do flutuador. Com os discentes sera
aplicado um questionario estruturado contendo perguntas objetivas e subjetivas, utilizando
uma abordagem mista com o intuito de compreender o nivel de entendimento sobre a
Educacao Ambiental.

O destaque central desta area de estudo ¢ o Corrego Lava-Pés, cuja extensdo alcanca
aproximadamente 4,5 quildmetros. Este curso d’dgua nao apenas define a geografia local, mas
também desempenha um papel vital no ecossistema, fornecendo recursos hidricos essenciais a
fauna e flora. A importancia da microbacia do Coérrego Lava-Pés transcende suas dimensdes
fisicas, abrangendo uma série de aspectos ecoldgicos, sociais e culturais. Esta regido ¢ um
microcosmo de interagdes entre o meio ambiente e a sociedade, onde os desafios da
conservagdo ambiental, uso sustentdvel dos recursos naturais e o bem-estar das comunidades
locais estao entrelacados de maneira intrincada.

Este capitulo se dedica a uma exploracdo dessa area de pesquisa, contextualizando-a
no ambito da dissertacdo. Ao longo das proximas se¢des, vamos compreender a dinamica
desse ecossistema singular, examinando suas caracteristicas geograficas, ambientais e sociais,
e explorando como esses fatores interagem e impactam a vida na microrregido do Corrego
Lava-Pés.

17



As analises da pesquisa sao fundamentadas nas contribui¢des de Creswell (2010), que
descreve a pesquisa mista como uma abordagem flexivel e abrangente que integra métodos
qualitativos e quantitativos para investigar fendomenos complexos, possibilitando uma
compreensio mais aprofundada e completa dos mesmos. E uma abordagem na investigagao
que combina ou associa as formas qualitativa e quantitativa. Ela implica pressupostos
filosoficos, o emprego de abordagens tanto qualitativas quanto quantitativas, e a fusdo dessas
duas abordagens em um tUnico estudo. Assim, vai além da simples coleta e analise de ambos
os tipos de dados; envolve também a integragdo dessas abordagens, de modo que a forga
global de um estudo seja superior a da pesquisa qualitativa ou quantitativa isolada (Creswell e
Plano Clark, 2007).

3.2 Critérios para a selecdo dos sujeitos da pesquisa

A pesquisa foi conduzida em trés frentes distintas: os alunos do 1° ano do Curso
Técnico em Redes de Computadores do Instituto Federal Goiano, localizado em Ipameri, e
analises da qualidade da agua e do volume do corrego Lava-Pés, situado no municipio de
Ipameri.

A escolha da turma e o motivo para a visita a campo (in loco) se deve por ser a turma
com a menor idade na Instituicdo IF Goiano Campus Ipameri. A visita proporcionard uma
oportunidade pratica para os alunos aplicarem os conceitos discutidos em sala, permitindo
uma experiéncia real de aprendizado sobre o ambiente local. Além disso, a interacao direta
com o meio ambiente permitird que eles compreendam melhor os desafios e as praticas
sustentaveis necessdrias para a conservagao ambiental, enriquecendo seu entendimento
tedrico com experiéncias concretas e observagodes diretas.

A selecao dos alunos do 1° ano foi baseada na sua representacdo como a turma mais
jovem da instituicao. Eles demonstraram interesse em participar da pesquisa e forneceram sua
assinatura no Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), conforme exigido pela
Resolucio 196/96 do Ministério da Satide. E importante ressaltar que o TCLE deve incluir o
consentimento dos pais, uma vez que os alunos sdo menores de 18 anos. Além disso, cada
aluno também foi solicitado a assinar o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido
(TALE).Os participantes da pesquisa incluem trés grupos distintos: os alunos, o Gestor do
UEG Campus Ipameri e o Coordenador de Ensino do Instituto Federal Goiano - Campus
Avancado Ipameri.

3.3 Coleta de dados

O objetivo da pesquisa ¢ avaliar a compreensdo critica dos alunos em relacdo a
Educagdao Ambiental por meio de atividades pedagdgicas no Corrego Lava-Pés no municipio
de Ipameri. O estudo iniciou-se com a primeira medi¢do de vazdo em 06.04.2023, durante o
periodo chuvoso. A segunda medigdao ocorreu em 07.09.2023, seguida pela ultima em
14.11.2023, esta ultima realizada com a participacdo dos alunos. As analises da qualidade da
agua foram conduzidas com apenas uma coleta, realizada tanto na nascente quanto na foz do
corrego.

Para a execucdo das visitas, todos os alunos foram convidados a participarem das
atividades. No entanto, a aplicagdo do questiondrio foi feita por amostragem, os participantes
foram selecionados pelo professor, devido ao grande nimero de alunos. Para viabilizar as
visitas ao corrego Lava-Pés, foi essencial desenvolver um projeto em conformidade com as
normas internas da instituicdo (IF Goiano). No dia programado, todos os participantes
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receberam um roteiro detalhado contendo os procedimentos a serem seguidos durante o
evento.

34 Apresentacio da proposta de pesquisa

Inicialmente, a proposta de trabalho foi submetida ao Gestor do Campus da UEG em
Ipameri, visto que a maioria das atividades foi realizada nas dependéncias da institui¢do. Em
seguida, a proposta foi encaminhada a Coordenagdo de Ensino do Instituto Federal Goiano,
Campus Ipameri, para que fosse autorizada a realizagdo da pesquisa com os alunos do 1° ano
do Curso Técnico em Computadores. Posteriormente, a proposta foi apresentada aos alunos,
detalhando como seriam desenvolvidas as atividades, o local onde ocorreriam e quais seriam
0s requisitos para a participacdo no projeto.

35 Medicao da Vazao

Diversas estruturas hidraulicas sdo empregadas para estimar o fluxo em um curso de
agua, utilizando medicdes do nivel da agua. Exemplos incluem escalas de profundidade da
agua, pocos estacionarios, canais, Venturi ou Parshall, e borbulhadores que operam com base
na pressao (em psi). Um método comum de campo € o uso de medidores de velocidade. Para
realizar as medigdes, a secdo transversal do rio ¢ geralmente subdividida em subse¢des. Em
cada uma dessas subse¢des, sao medidas tanto a profundidade da dgua quanto a velocidade
média do fluxo, permitindo a determinagdo do fluxo total de agua. (Koutalakis et al, 2022).

Segundo Santos et al, (2001), a medicdo de vazdo em hidrometria envolve um
conjunto de processos empiricos para determinar a vazao de cursos de agua. A vazao, também
conhecida como descarga, ¢ definida como o volume de agua que atravessa uma sec¢ao
transversal em um determinado tempo, usualmente um segundo. Na hidrometria, essa vazao ¢
correlacionada com uma cota linimétrica, que € a altura da superficie da 4gua em relagcdo a um
plano de referéncia. Diversos métodos sao empregados para medir a vazdo, incluindo a
medicdo e integracdo da distribuicdo de velocidades, métodos acusticos, volumétricos,
quimicos, além do uso de dispositivos de geometria regular como vertedores e calhas Parshal,
e também flutuadores.

Neste estudo, o método do flutuador serd utilizado como técnica para a estimativa da
vazdo do curso de dgua, devido a sua simplicidade e facilidade de manuseio. Este método
envolve a determinacao da velocidade de deslocamento de um objeto flutuante, por meio da
medicdo do tempo de seu percurso em um trecho especifico de rio com comprimento
conhecido. A utilizagdo desse método ¢ aconselhada em situagdes de campo nas quais nao €
possivel empregar técnicas mais sofisticadas, como molinetes ¢/ou outros equipamentos de
medicdo de vazao liquida por métodos mais precisos. Os flutuadores utilizados apresentam
uma variedade de formas ¢ tipos, sendo comum o uso de modelos esféricos, ocos ou de metal.
Destaca-se que um flutuador de superficie, projetado para deslocar-se com a mesma
velocidade da 4gua, pode ser influenciado diretamente pelo vento devido ao seu baixo peso.
(Santos, et al, 2001).

Ainda Santos et al (2001), o método do flutuador ¢ recomendado para pré-avaliagdo
devido a sua rapidez, embora seja considerado precario em virtude da necessidade de
empregar um coeficiente de determinagdo incerto para calcular a velocidade média na segao.
Esse método destaca-se por sua operagao simples, aplicabilidade a diversos tipos de vazodes,
custo baixo de instalagdo e, a0 mesmo tempo, a possibilidade de apresentar erros de até 20%.

De acordo com Carvalho (2008); Souza et al (2015) citado por Santos e Ferreira
(2019) diz que ¢ fundamental compreender a vazao dos rios e corregos, pois ela representa o
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volume total de agua que atravessa uma secdo especifica ao longo de um determinado
periodo. Essas informagdes estdo intrinsecamente ligadas ao balango hidrico, que analisa o
ciclo hidroloégico, os diversos usos € o manejo do solo. Essa compreensao pode se revelar uma
ferramenta valiosa para a tomada de decisdes, identificando pontos de entrada e saida de dgua.
O monitoramento dessas vazdes pode ser realizado por meio de réguas linimétricas instaladas
nas margens dos rios e corregos.

Para realizacdo a medicdo da vazdo em cursos d'dgua € necessdrio para diversas
aplicagoes, incluindo gestdo de recursos hidricos, estudos ambientais e planejamento de
infraestruturas hidraulicas. Varios métodos sao empregados para essa finalidade, cada um
com suas caracteristicas especificas. O método volumétrico ¢ direto e adequado para cursos
d'aguas menores, medindo o volume de 4agua em um periodo especifico. O método de
velocidade-drea, mais comum em rios maiores, combina a area da se¢do transversal do rio
com a velocidade da agua. Os flutuadores oferecem uma abordagem pratica, embora menos
precisa, especialmente em condi¢des desafiadoras. Os métodos ultrassonico e eletromagnético
proporcionam alta precisdo e possibilitam o monitoramento continuo da vazao, enquanto os
hidrométricos (molinete) determinam a velocidade da agua com base na rotacdo de um
dispositivo inserido na corrente. A escolha do método mais adequado deve considerar o
tamanho e as caracteristicas do curso d'dgua, a precisdo necessaria e os recursos disponiveis.
(Ana, 2017)

Para respaldar o estudo de medicdo de vazdo, recorremos a pesquisas para
fundamentar nossas andlises e conclusdes. Como observado por (Koutalakis et al, 2022), a
medicao precisa da vazdo ¢ importante para identificar regides criticas de erosdo e deposi¢do
nas margens ¢ no leito dos corregos. A dinamica do fluxo ¢ influenciada por varios fatores,
como a forma do canal e a vegetacdo riparia, o que requer métodos de monitoramento
adaptaveis. A urbanizagdo, mudangas climaticas e politicas ambientais enfatizam a
necessidade de ferramentas eficientes para medi¢ao do fluxo. O método proposto, que utiliza
IV-UAV em conjunto com batimetria de sonar, promete resultados rdpidos e confiaveis,
essenciais para o monitoramento e compreensao das mudangas hidrogeomorfologicas nos
corregos. Além disso, o método oferece vantagens como operacdo remota, acessibilidade a
areas inacessiveis e baixo custo, fornecendo dados espaciais de alta resolugdo que contribuem
para a compreensdo dos processos hidrologicos e a mitigacdo de eventos extremos. No
entanto, desafios como a interferéncia da vegetacdo e condigdes climaticas devem ser
cuidadosamente abordados, especialmente para corregos menores. Assim, compreender a
dinamica do fluxo ¢ essencial para implementar estratégias eficazes de gestdo ambiental, e
melhorias continuas sdo necessarias para validar a aplicabilidade desse método em diferentes
contextos de corregos.

Segundo Daniel et a/ (2018), a medicao de vazdo ¢ essencial para entender a dindmica
hidrica. O método de medicdo de descarga usando velocidade-area, sem comporta,
proporciona uma estimativa precisa do fluxo do rio, mas requer condig¢des especificas, como
area transversal constante e precisdo na medicao das varidveis. Resultados obtidos para o rio
Hhaynu (Tanzania) por diferentes métodos foram préximos (0,92 m?/s e 0,90 m3/s). Esses
valores foram validados por dados histéricos (0,97 m3/s em média ao longo de 23 anos). O
método flutuante mostrou-se comparavel ou superior em projetos de miniusinas e microusinas
hidrelétricas com recursos limitados, dispensando a necessidade de especialistas e
instrumentos complexos.

Conforme Daniel et al (2018) diz que o método de flutuacdo ¢ uma abordagem
simplificada para estimar a vazao de um rio, baseada na medicao da velocidade do fluxo e da
area da secdo transversal. A velocidade ¢ determinada registrando-se o tempo que um objeto
flutuante leva para percorrer uma distancia predefinida rio abaixo. Em geral, ao longo do

20



perfil do rio, a velocidade do fluxo de dgua varia, sendo mais lenta nas margens e no leito do
rio, e mais rapida na superficie.

De acordo com Palhares et a/ (2007), o processo de medicao de vazao em um canal de
agua segue diversas etapas essenciais. Primeiramente, ¢ crucial realizar a limpeza do canal,
removendo detritos que possam interferir nos resultados das medi¢des, como folhas, galhos e
pedras. Em seguida, ¢ necessario medir a area de seccdo molhada, que representa a area em
contato com o canal, determinando sua largura e profundidade. Posteriormente, para calcular
a vazado, ¢ preciso cronometrar a velocidade da corrente em diferentes pontos do canal,
utilizando um flutuador leve e registrando o tempo necessario para percorrer uma distancia
definida, repetindo essa etapa pelo menos cinco vezes em locais distintos para garantir
representatividade. Apods a coleta dos dados de velocidade da corrente, calcula-se a velocidade
média, somando todas as velocidades medidas e dividindo pelo ntimero de medigdes
realizadas. Finalmente, com a velocidade média da corrente e a area de seccdo molhada em
maos, ¢ possivel calcular a vazao do canal utilizando a formula Q =V x S, onde Q representa
a vazao do canal (geralmente expressa em metros cubicos por segundo, m?/s), S a area de
seccdo molhada do canal (em metros quadrados, m?) e V a velocidade média da corrente (em
metros por segundo, m/s).

3.6 Qualidade da agua

A Resolugdo n° 357/2005 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA,
2005) estabelece diretrizes para a classificacdo das dguas no territério nacional, visando
garantir seus usos predominantes, definir padrdes de tratamento de efluentes, facilitar o
planejamento do uso dos recursos hidricos e avaliar a evolugdo da qualidade das dguas para
preservar a saude humana e o equilibrio ecoldgico. A analise da qualidade da agua, nesse
contexto, ¢ fundamental para preservar a saude ambiental, proteger a satide humana e animal,
assegurar a sustentabilidade dos recursos hidricos e promover o uso responsavel da dgua.

O monitoramento da qualidade da dgua ¢ fundamental para determinar a viabilidade de
certas atividades em uma determinada regido. No Brasil, esse monitoramento ¢ uma das
ferramentas estabelecidas pela Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) para o
gerenciamento de dgua, classificando os corpos d'dgua de acordo com seus principais usos.
Além disso, o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), por meio da Resolugdo n°
357 de 2005, estabelece os limites de varios pardmetros para a classificacdo de corpos d'dgua
no pais. (Silveira et al, 2023).

Conforme as diretrizes do Ministério da Satde do Brasil estabelecem que a qualidade
da 4gua para consumo humano deve atender a padrdes especificos: o pH deve situar-se entre
6,5 a 8,5, o fosforo total ndo deve exceder 0,5 mg/L, o nivel de oxigénio dissolvido deve ser
de no minimo 5 mg/L, os sélidos totais devem ser limitados a 1000 mg/L, e a turbidez deve
ser inferior a 1 Unidade. Além disso, a presenca de coliformes totais e de Escherichia coli
deve ser nula, e o nitrato total deve atender ao valor maximo permitido, 10 miligramas por
litro (mg/L). (Ministério da Saude, 2006).

A constante exposi¢ao dos corpos d'agua a poluicdo destaca a necessidade de
desenvolver planos de prevencdo e recuperagdo ambiental para evitar o desequilibrio
ecologico. Esses planos e regulamentos demandam dados que fornegam informagdes sobre o
estado do ambiente aquatico. A implementacdo efetiva desses planos requer programas de
monitoramento, 0s quais sao iniciados para avaliar as substancias presentes na agua,
utilizando parametros que refletem suas caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas.
Enquanto alguns desses parametros podem ser medidos no local, outros precisam ser
determinados em laboratdrio, implicando a necessidade de coleta de amostras. (Santos et al,
2001).
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A crescente preocupagdo com a qualidade da agua tem chamado a atengdo dos
formuladores de politicas em todo o mundo, ressaltando os impactos adversos das atividades
humanas nos recursos hidricos. A Organizagdao Mundial da Saude (OMS) emitiu diretrizes
para a qualidade da 4gua doce, sublinhando a importdncia de assegurar a seguranga e
acessibilidade desse recurso e evidenciando a influéncia das atividades humanas e da forma
de uso e ocupacdo do solo na qualidade da dgua. De acordo com as diretrizes, atividades
potencialmente poluentes realizadas na bacia hidrografica podem afetar a qualidade da agua a
jusante e nos aquiferos. (Silveira et al, 2023).

Ainda de acordo com Silveira et al, (2023), no Brasil, foram conduzidas analises para
examinar os efeitos do uso e ocupacao do solo na qualidade da agua. A Politica Nacional de
Recursos Hidricos tratou extensivamente dessa questdo, com o intuito de estabelecer
orientacdes e politicas para conservar e recuperar a qualidade das dguas brasileiras. Dentro
desse contexto, o Plano Ambiental para a Conservagao ¢ Uso do Ambiente dos Reservatorios
Artificiais (PACUERA) ¢ mencionado como um instrumento que ressalta a importancia de
estudar a qualidade da 4gua como um elemento importante para compreender os impactos das
atividades humanas poluentes nos recursos hidricos (Silveira et al, 2023).

E necessario destacar que a presenca de bactérias coliformes, incluindo E. coli, pode
contaminar a agua potavel, tanto aquela que passou por tratamento prévio quanto fontes
alternativas em areas urbanas e rurais, representando um perigo para a saude humana. Na
avaliagdo de coliformes, ¢ essencial diferenciar entre aqueles de origem fecal e ndo fecal,
apesar do reconhecimento de que o grupo de coliformes totais engloba espécies de origem
ambiental, o que sugere que ndo seja especificamente indicativo de contaminagdo fecal
(Santos et al, 2023).

Em regides urbanas, as bacias hidrograficas recebem uma variedade de residuos
organicos e inorganicos, o que torna desafiador analisar e identificar todos os componentes
quimicos que podem comprometer a qualidade da 4gua. Essas mudancas rapidas na
composicao fisica e quimica da dgua, com as interacdes entre substincias, podem induzir
efeitos toxicos e genotdxicos em organismos vivos, especialmente considerando que as dguas
interiores sdo essenciais para usos domésticos, industriais e agricolas. Diante dessa
complexidade, a integracao de bioindicadores aos estudos fisico-quimicos torna-se importante
para avaliar os efeitos sinérgicos ou aditivos de misturas complexas de poluentes na agua e os
danos observados nos indicadores biologicos, evidenciando os riscos ambientais enfrentados
pelos organismos. Andlises multivariadas que combinam indicadores quimicos e bioldgicos
téem sido aplicadas na avaliagdo da qualidade da agua, auxiliando na compreensdo das
tendéncias observadas nos parametros ambientais estudados (Cassanego & Droste, 2022).

3.7 Coletas das amostras de agua

Apos a elaboracao do planejamento do monitoramento da qualidade da 4gua, passa-se
para a coleta de amostras, a qual deve obedecer a algumas regras gerais, incluindo precaugdes
no manuseio para evitar a introducdo de substincias externas durante a coleta. Algumas
dessas regras sdo genéricas, enquanto outras sao especificas e variam de acordo com o
parametro a ser determinado, como, por exemplo, o método de enchimento do frasco, o tipo
de frasco e a preservagdo adequada, conforme (Figura 04). (Santos, ef al, 2023).
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Figura 04: Caixa com os vasilhames para coleta
Amorim Vilson, 2023

As amostras foram coletadas em recipientes especializados, fornecidos pelo
laboratorio contratado responsavel pelas analises. Para cada tipo de teste, utilizou-se um
recipiente especifico, selecionado para atender aos requisitos da analise em questao.

Uma vez coletadas, as amostras foram imediatamente acondicionadas em uma caixa
de isopor termicamente isolada e para assegurar a manutencao integral de suas propriedades,
foram adicionados cubos de gelo, criando um ambiente controlado e otimizado para a
preservagao das amostras até sua analise.

A coleta das amostras foi realizada no dia 17 de setembro de 2023, sob condic¢des
climaticas ideais, caracterizadas por um céu limpo com minima cobertura de nuvens. Duas
sessoOes distintas de coleta foram executadas, conforme detalhado nas coordenadas geograficas
a seguir: A primeira sessdo ocorreu as 10h30, localizada nas coordenadas 17°43'12.1"S
48°08'33.3"W (-17.719927, -48.142576), ja a segunda sessdo foi realizada as 10h50, nas
coordenadas 17°43'52.7"S 48°10'06.8"W (-17.731317, -48.168559). As amostras coletadas
foram do tipo simples, isto €, cada amostra foi extraida de um tnico ponto em um momento
especifico. Uma amostra simples para analise de 4gua ¢ definida como uma pequena
quantidade de 4agua recolhida de um local especifico. Esta amostra ¢ considerada
representativa das condigdes e caracteristicas da 4gua naquele ponto exato, fornecendo dados
relevantes para analises subsequentes.

De acordo com Santos et al (2001) uma amostra simples ¢ caracterizada pela coleta de
uma Unica amostra em um ponto especifico em um determinado momento, sendo armazenada
em um frasco individual. Esse tipo de amostra representa exclusivamente o local especifico
no momento da coleta. No caso em que se sabe que o corpo de dgua naquela secdo de coleta
possui uma composi¢do relativamente homogénea no espago, a amostra simples pode
representar toda a se¢ao.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Medic¢ao de vazao

Na gestao sustentavel dos recursos hidricos, a medicao precisa da vazao de cursos
d'agua, (Figura 05) desempenha um papel essencial. Este capitulo visa explorar os métodos de
medicao de vazao em rios, corregos e outras fontes de agua, com foco especial no método
flutuador. Este método, baseado na observacao do deslocamento de um objeto flutuante na
superficie da agua, oferece uma abordagem pratica e confidvel para determinar a vazao em
diferentes cendrios ambientais e hidrologicos. A medi¢do precisa da vazao em cursos d'dgua ¢
fundamental para avaliar a disponibilidade dos recursos hidricos, planejar usos multiplos da
agua, gerenciar eventos de enchentes e secas, além de proteger a qualidade da 4gua e os
ecossistemas aquaticos.

Autor: Amorim, Vilson em 06.04.202
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1? medicao da vazao 06.04.2023

Data: 06.04.2023

Minuta de medicio da vazao do Cérrego Lava-Pés

1. Descri¢cdo da Metodologia

1.1. Limpeza do canal

1.2. Medigdo da area de sec¢do molhada do canal (S)

1.3. Cronometragem da velocidade de corrente do canal (V) — cinco repeti¢des
1.4. Calculo da velocidade média da corrente do canal

1.5. Calculo da vazao do canal (Q)

2. Medicio da area de sec¢io, trapezoidal, molhada do canal (S)

Estacdo 1 Estacdo 2 Estagao Unid.

Largura superior da secc¢éo (B) 170 190 160 cm
Largura inferior da seccéo (b) 90 100 60 cm
Altura da sec¢io (h) 20 11 15 cm

Resultado (B+b)*h/2 2600 1595 1650 cm’

S=(2600+1595+1650)/3 1948,33333 cm:
Comprimento livre para percurso do semi-flutuador I 400 cm
3. Cronometragem da velocidade de corrente do canal (V)
Tempo 1 =28,75s
Tempo 2 =23,98s
Tempo 3 =21,58s
Tempo 4 =27,56s
Tempo 5 =25,84s
Tempo médio (T) = T1+T2+T3+T4+T5)/5T = | 25,542s

4. Calculo da velocidade média da corrente do canal

V=C/T= | 15,66048078 cm/s
5. Calculo da vazao da represa (Q)

3
Q=VxS$§= 30.511,83671 cm /s Ou 30,51 L/s

2% medicao da vazao 07.09.2023

A segunda medicao (Figura 06) da vazdo do corrego Lava-Pés, realizada em 07 de
setembro de 2023, desempenhou papel importante para a tomada de decisdes relacionadas a
gestao dos recursos hidricos na regido. Os resultados obtidos forneceram informagdes valiosas
que ndo s6 permitiram uma compreensao mais profunda da dindmica hidroldgica do corrego,
mas também auxiliaram na avalia¢do das necessidades e dos desafios enfrentados na sua bacia
hidrografica.
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Data: 07.09.2023

Minuta de mediciio da vazio do Corrego Lava-Pés

1. Descri¢do da Metodologia
1.1. Limpeza do canal
1.2. Medigdo da area de sec¢ao molhada do canal (S)

1.3. Cronometragem da velocidade de corrente do canal (V) — cinco repeticdes

1.4. Calculo da velocidade média da corrente do canal
1.5. Calculo da vazdo do canal (Q)

2. Medicdo da area de seccio, trapezoidal, molhada do canal (S)

Estacao 1 Estacio 2 ;Estag:ao Unid.
Largura superior da seccio (B) 50 70 60 cm
Largura inferior da sec¢éo (b) 15 25 20 cm
Altura da sec¢io (h) 9 11 10 cm
Resultado (B+b)*h/2 292,5 522,5 400,0 cm?
S=(292,5 +522,5 + 400)/3 405 cm
gomprimento livre para percurso do semi-flutuador 400 em
3. Cronometragem da velocidade de corrente do canal (V)
Tempo 1 =19,97s
Tempo 2 =20,23s
Tempo 3 =19,43s
Tempo 4 =18,93s
Tempo 5 =18,58s
Tempo médio (T) = TI+T2+T3+T4+T5)/5T= | 19,428s
4. Calculo da velocidade média da corrente do canal
V=C/T= | 20,588 cm/s
5. Calculo da vazio da represa (Q)
Q=Vxs= 8338.48 cm’ /s Ou 8,33 Lis

Figura 06 — 2° medicao da vazdo do corrego Lava-Pés

Autor: Amorim, Vilson em 07.09.2023
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3" medicao da vazao 14.11.2023

Na terceira e ultima medicao da vazao do corrego Lava-P¢s, (Figura 07) realizada em
14 de novembro de 2023, durante uma atividade (oficina) com os alunos do 1° ano do Curso
de Redes de Computadores do Instituto Federal Goiano Campus Avangado de Ipameri, foram
coletados dados fundamentais que fortaleceram os fundamentos para as decisdes essenciais no
campo da gestao dos recursos hidricos na regiao.

Data: 14.11.2023
Minuta de medicio da vazio do Corrego Lava-Pés
1. Descricdo da Metodologia
1.1. Limpeza do canal
1.2. Medigdo da area de sec¢do molhada do canal (S)
1.3. Cronometragem da velocidade de corrente do canal (V) - cinco repeti¢des
1.4. Calculo da velocidade média da corrente do canal
1.5. Célculo da vazio do canal (Q)
2. Medicio da area de sec¢io, trapezoidal, molhada do canal (S)
Estacao 1 ;Zstag:ao gstacao Unid.

Largura superior da sec¢do (B) 60 60 60 cm
Largura inferior da secc¢io (b) 25 25 25 cm
Altura da sec¢do (h) 7 7 7 cm

Resultado (B+b)*h/2 297,5 297,50 297,50 cm?

S=(297,5 +297,5+297,5)/3 297,5 cm?

(Cé))mprlmento livre para percurso do semi-flutuador 400 cm
3. Cronometragem da velocidade de corrente do canal (V)
Tempo 1 =30,52s
Tempo 2 =30,42s
Tempo 3 =33,18s
Tempo 4 =30,74s
Tempo 5 =27,68s
Tempo médio (T) = T1+T2+T3+T4+T5)/5T = | 30,45s
4. Calculo da velocidade média da corrente do canal

V=C/T= | 13,13 cm/s
5. Calculo da vazao da represa (Q)

Q=VxS= 3906,17 cm3/s Ou 3,9L/s
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Figura 07 - 30 medi¢do - Oficina com os discentes do 1° ano do Curso de Redes de
Computadores do IF Goiano Campus Ipameri
Autor: Silva, William Roberto em 14.11.202

Com base nos dados das medi¢des de vazao, podemos observar o seguinte:

Na medig¢ao realizada em 06.04.2023, durante a época chuvosa, a vazao foi de 30,51
litros por segundo. Posteriormente, em 07.09.2023, ja no periodo de estiagem, a vazdo
diminuiu significativamente para 8,33 litros por segundo (53,18%). Na ultima medicao,
efetuada em 14.11.2023 com a participacao dos alunos (oficina) e ainda durante o periodo de
estiagem, a vazdo reduziu ainda mais, atingindo apenas 3,9 litros por segundo (72,69%),
mostrando uma queda consideravel em relacao as medigdes anteriores.

Vazdo em litros por segundo

35
30
25
20
15
10

W Vazdo em litros por
segundo

06.04.2023 07.09.2023 14.11.2023

Figura 08 — Resultados das medigdes das vazdes do Corrego Lava-pés

A diferenca entre as trés medigdes ¢ expressiva, pois durante o periodo chuvoso, a
abundancia de chuvas eleva os niveis desses cursos d'dgua, tanto pela precipitagdo direta
quanto pelo escoamento superficial. Em contrapartida, a escassez de chuvas no periodo de
seca reduz drasticamente os niveis de agua, afetando tanto a sustentabilidade da vida aquatica
e a biodiversidade, quanto o uso humano da agua, incluindo consumo, agricultura e geragao
de energia hidrelétrica. Assim, as variagdes sazonais na precipitacdo sdo essenciais para a
gestdo dos recursos hidricos, particularmente em regides com periodos chuvosos e secos bem
definidos. Veja figura (9).
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Figura 09 — Historico dos ultimas 30 anos de chuvas e temperaturas em Ipameri — GO
Fonte: https://www.climatempo.com.br/climatologia/89/ipameri-go
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A Figura 9 ilustra os dados que representam o comportamento da precipitacao e da
temperatura ao longo de 30 anos em Ipameri - GO. As médias climatoldgicas foram
calculadas com base em uma série de dados observados entre 1991 e 2020. A partir desses
dados, ¢ possivel identificar as épocas mais chuvosas e secas, bem como os periodos mais
quentes e frios da regido. Isso confirma as informacdes apresentadas na Figura 8, oferecendo
uma visao das varia¢des climaticas ao longo das estagdes no municipio de Ipameri — GO.

A variabilidade das estagdes chuvosa e seca sugere que o inicio € o término dessas
estagdes estdo mudando com o tempo (Marengo et al 2012; Marengo e Espinoza, 2015).
Estudos observacionais sugerem que a estagao seca aumentou em cerca de um més desde os
anos 70 (Marengo et al 2011; FU et al 2013). Além disso, o comprimento da estacdo seca
também exibe variagdes interanuais ¢ decadais ligadas a variabilidade climatica natural ou,
como sugerido por (Wang et al, 2011), devido aos resultados da influéncia da acdo antrépica
na regiao.

Vieira et al (2024), conduziram uma pesquisa na Bacia do Rio Araguaia, Goias, com o
objetivo de analisar as evidéncias de reducao da superficie e vazao da dgua nessa importante
bacia hidrografica do cerrado brasileiro. Os resultados revelaram uma reducao significativa na
area de superficie da agua em todas as secOes espaciais da bacia hidrografica analisadas,
influenciadas principalmente pela desflorestacdo, terras agricolas e pecudrias, e areas
irrigadas. Além disso, observou-se uma diminui¢do na vazao de agua em grande parte das
estagdes de monitoramento avaliadas ao longo de um periodo de 40 anos, com redugdes
consistentes em toda a regido da bacia do Rio Araguaia, ¢ interessante notar que os dados de
precipitagdo ndo indicaram redugdes temporais no volume de chuvas em vérias estacdes de
monitoramento ao longo do periodo estudado. Esses resultados indicam uma preocupante
tendéncia de redugdo na disponibilidade de 4gua na bacia do Rio Araguaia, com implicagdes
significativas para o ecossistema local e as comunidades dependentes dos recursos hidricos da
regiao.

Daniel et al (2018), em seu estudo sobre vazao diz que, ao realizarem uma
comparacdo de métodos de medi¢ao de velocidade e descarga, especificamente em um
contexto de projeto de miniusinas e micro usinas hidrelétricas em &reas com recursos
limitados, conclui-se que o método flutuante de medicdo de velocidade e descarga pode
fornecer resultados comparaveis aos métodos tradicionais, sem a necessidade de especialistas,
representando uma op¢ao viavel em situagdes de orgamento restrito.

Ja no estudo do corrego Lava-Pés, destacamos a preocupagdo com a reducdo da vazao
durante periodos de estiagem, ressaltando a urgéncia de uma gestdo eficiente dos recursos
hidricos para assegurar sua sustentabilidade, pois a a¢do antrdpica fez com que, em busca de
producdo em escala maior, houve retirada da camada vegetal, desmatamento ¢ do manejo e
uso inadequado da terra nas areas urbanas e rurais, fator importante associado a diminui¢do no
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fluxo e na superficie da dgua. Assim destacamos a necessidade de adotar estratégias
adaptativas para enfrentar as variacdes sazonais e mitigar os efeitos adversos sobre as
comunidades e o ecossistema.

Ao compararmos os trés estudos: andlise de regressdo linear (Vieira, et al, 2024),
método de medicao de descarga usando velocidade area (Koutalakis et al, 2024) e o flutuador
(Santos et al, 2001) - fica evidente o reconhecimento unanime da importancia da medi¢do
precisa e da gestdo adequada do fluxo dos rios. O primeiro estudo realiza uma analise de
regressao linear utilizando dados coletados no sistema MapBiomas entre 1987 e 2019, com o
objetivo de analisar a reducdo da vazao da dgua. O segundo estudo concentra-se na busca por
métodos acessiveis e vidveis para medi¢do de velocidade e descarga, especialmente em
contextos com recursos limitados, visando aplicacdo em projetos de miniusinas hidrelétricas.
Por sua vez, o terceiro estudo destaca a importancia da gestdo adaptativa dos recursos hidricos
para lidar com as variagdes sazonais, ressaltando a necessidade de estratégias que promovam
a sustentabilidade tanto das comunidades quanto do ecossistema.

As duas primeiras pesquisas exploram métodos especificos de medi¢do e suas
aplicagdes praticas. No entanto, ¢ a terceira pesquisa, que se concentra no método flutuador,
que se destaca pela sua acessibilidade economica e adaptabilidade a pequenos cursos d'agua.
Enquanto os métodos anteriores podem ser eficazes em determinados contextos, o método
flutuador apresenta-se como uma alternativa mais econdmica e pratica, especialmente
benéfica para dreas com recursos financeiros restritos.

Ao contrario das pesquisas anteriores, que se concentram principalmente em técnicas
de medicdo, a pesquisa sobre flutuadores amplia o escopo para abordar os desafios mais
amplos da gestdo sustentavel dos recursos hidricos. Isso ¢ importante diante das crescentes
pressdes das mudancas climaticas e das demandas humanas. Nosso objetivo ¢ contribuir para
a gestdo eficaz e acessivel dos recursos hidricos, tornando o método flutuador uma ferramenta
chave em nosso arsenal cientifico.

Este enfoque ndo s6 promove a inovagao, mas também a aplicacdo pratica de solugdes
sustentaveis. Portanto, nossa investigagdo se concentra em destacar as vantagens do método
flutuador e sua relevancia para a gestdo adaptativa dos recursos hidricos, especialmente em
contextos onde os recursos sdo limitados e as demandas sdo crescentes.

4.2 Qualidade da agua

Resultados das analises realizadas nas amostras coletadas: nascente e foz
Laboratério de Espectrometria — Setembro de 2023

Nascente Foz Ministério da Saude (*)
Analise Resultado LQ Referéncia Resultado LQ Parametros
Fosforo Total < 0,400mg/L 0,4 0 < 0,400 mg/L 0,4 0,5 mg/L

Laboratorio Fisico-Quimico — Setembro de 2023

Analise Resultado LQ Referéncia Resultado LQ
Oxigénio SM 4500
Dissolvido 6,4 mg/L 0,2 O-B 0 0,2 5 mg/L
Solidos Totais 0 4 Sl\é[ 551540 0 4 1000 mg/L
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Turbidez 4,36 NTU 0,5 0 5,34 NTU(**) 0,5 1 Unidade

Laboratorio de Microbiologia — Setembro de 2023

Analise Resultado LQ Referéncia Resultado LQ
Coliformes <1,8
Termotolerantes  NMP/100 mL 1,8 SM 9221 B,E 5,34 NTU 1,8 Ausente
. . <1,8 2,8 x 10+3
Coliformes Totais NMP/100 mL 1,8 SM 9221 B NMP/100mL 1,8 Ausente
. . <1,8 3,3x10+2
Escherichia coli NMP/100 mL 1,8 SM 9221 B,F NMP/100mL 1,8 Ausente
Laboratodrio Fisico-Quimico — Setembro de 2023
Analise Resultado LQ Referéncia Resultado LQ
Nitrato Total 2,60 mg/L 1 SM 4500 13,55 mg/L 1
NO3 -B 10 mg/L
ABNT NBR
pH 7,2 lal3 9251 - 1986 7,5 l1al3 6,5a8,0

(*) (Brasil. Ministério da Saude. Secretaria de Vigilancia em Saude, 2006).
(**) NTU Unidade Nefelométrica de Turbidez
NMP/100 mL: Nimero Mais Provavel em 100mL.

Os resultados das andlises de 4gua revelam variagdes nos parametros de qualidade da
agua entre as duas amostras coletadas e os fornecidos pelo Ministério da Saude. Abaixo,
apresentamos a avalia¢do desses resultados:

1 - Fosforo Total:

Embora os resultados das andlises da nascente e da foz indiquem niveis de fosforo
total abaixo do limite estabelecido pela legislagdo (0,5 mg/L), ¢ importante considerar a
presenca significativa de esgoto bruto na foz. Isso pode representar um risco para a qualidade
da 4gua a longo prazo, mesmo que os numeros atuais estejam dentro dos padrdes aceitaveis.
Portanto, medidas de mitigagdo e controle podem ser necessarias para proteger € preservar
efetivamente o ecossistema aquatico da regiao.

2 - Oxigénio Dissolvido:

O aumento do teor de oxigénio dissolvido na dgua da nascente para a foz indica uma
possivel deterioracdo da qualidade da dgua ao longo do curso. A diferenca entre os valores ¢é
significativa, com a nascente apresentando um valor de 6,4 mg/L, enquanto na foz
encontramos apenas 0,0 mg/L. Essa queda abrupta pode ser atribuida a influéncia do esgoto
bruto na foz, sugerindo uma séria contaminagao e comprometimento da saude do ecossistema
aquatico local. E essencial tomar medidas urgentes para mitigar essa polui¢io e preservar a
qualidade da 4gua para garantir a saude ptblica e a sustentabilidade ambiental da regido.
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3 - Sélidos Totais:

Ao observar que os niveis de solidos totais permanecem consistentemente altos ao
longo do curso da dgua, permanecendo em 0,0 mg/L tanto na nascente quanto na foz, onde ha
uma presenga notavel de esgoto bruto. Esta situagdo sugere uma possivel subestimacao dos
resultados ou a presenga de contaminantes que ndo estdo sendo detectados pela andlise atual.
Dada a presenga de esgoto bruto na foz, ¢ prudente investigar a fundo as fontes e os tipos de
poluentes presentes na d4gua, bem como considerar a implementagdo de medidas de tratamento
e controle para garantir a seguranca e a qualidade deste recurso tao importante.

4 - Turbidez:

Hé um aumento na turbidez da agua ao longo do seu curso, com a nascente registrando
4,36 NTU e a foz com 5,34 NTU, ambos excedendo o limite estabelecido pelo Ministério da
Satide de 1 NTU. A presenca de esgoto bruto na foz pode ser um fator significativo nesse
aumento, indicando uma potencial contaminagdo e deterioragdo da qualidade da agua. Essa
turbidez elevada pode afetar negativamente a vida aquatica e a seguranca da agua para
consumo humano. Portanto, ¢ crucial implementar medidas de controle e tratamento para
mitigar a polui¢ao e proteger a qualidade da dgua, garantindo a satude publica e a preservagao
do ecossistema aquatico.

5 - Coliformes Termotolerantes

Os resultados das analises revelam uma disparidade nos niveis de coliformes
termotolerantes entre a nascente, onde foi detectado menos de 1,8, e a foz, que registrou um
alarmante 2,8 x 10+3, ultrapassando o limite de auséncia estabelecido pelo Ministério da
Satde. A presenga de esgoto bruto na foz claramente contribui para essa contaminagao,
representando um risco para a satde piblica e o meio ambiente. E necessario tomar medidas
urgentes para reduzir essa carga de poluentes e implementar sistemas eficazes de tratamento
de agua, garantindo assim a seguranca e a qualidade da agua para consumo humano e
preservando a integridade dos ecossistemas aquaticos.

6 - Coliformes Totais:

Os dados revelam uma disparidade nos niveis de coliformes totais entre a nascente,
onde foi detectado menos de 1,8, e a foz, que registrou um elevado 3,3 x 10+2, ultrapassando
o limite de auséncia estabelecido pelo Ministério da Satde. A presenca de esgoto bruto na foz
¢ claramente um fator significativo nessa contaminagao, representando um sério risco para a
saude publica e o meio ambiente. Urge a necessidade de medidas imediatas para reduzir essa
carga de poluentes e implementar sistemas robustos de tratamento de agua. Garantir a
seguranca ¢ a qualidade da 4gua para consumo humano, assim como preservar a integridade
dos ecossistemas aquaticos afetados.

7 - Escherichia coli:

Os resultados das analises revelam uma disparidade nos niveis de Escherichia coli
entre a nascente, onde foi detectado menos de 1,8 NMP/100mL, e a foz, que registrou um
elevado 3,3 x 10+2 NMP/100mL, ultrapassando o limite de auséncia estabelecido pelo
Ministério da Saude. A presenca de esgoto bruto na foz ¢ claramente um fator significativo
nessa contaminagio, representando um sério risco para a saude ptblica ¢ o meio ambiente. E
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imprescindivel adotar medidas para reduzir essa carga de poluentes e implementar sistemas de
tratamento de dgua para garantir a seguranca ¢ a qualidade da agua para consumo humano ¢
fundamental, assim como preservar a integridade dos ecossistemas aquaticos afetados.

8 - Nitrato Total:

As analises revelam diferenca nos niveis de Nitrato Total entre a nascente, com 2,60
mg/L, e a foz, com 13,55 mg/L, ultrapassando o limite de 10 mg/L estabelecido pelo
Ministério da Saude. A presenca de esgoto bruto na foz claramente contribui para essa
elevagdo, representando um sério risco para o equilibrio dos ecossistemas aquaticos.
Implementar medidas para reduzir a carga de poluentes e fortalecer os sistemas de tratamento
de 4gua. A garantia da qualidade da 4gua para consumo humano e a preservagdo dos
ecossistemas afetados exigem acao urgente e eficaz.

9 — Potencial Hidrogenionico (pH):

Os resultados das analises indicam que o pH da 4gua da nascente esta dentro dos
parametros recomendados pelo Ministério da Satde, registrando 7,2. No entanto, na foz, o pH
aumentou para 7,5, o que, embora ainda esteja dentro da faixa aceitdvel, sugere uma possivel
influéncia do esgoto bruto presente na area. Embora esse aumento seja relativamente
pequeno, pode indicar uma mudanga na composi¢do quimica da agua devido a presenca de
poluentes. Portanto, ¢ importante monitorar de perto essa tendéncia e implementar medidas
para mitigar qualquer impacto negativo na qualidade da agua, garantindo assim sua adequacao
para uso humano e a preservacdo do ecossistema aquatico.

Os resultados das analises revelam que, embora alguns parametros tenham se mantido
estaveis, como o fosforo total e o oxigénio dissolvido, outros parametros, como s6lidos totais,
turbidez, coliformes e nitrato total, mostraram variacdes. Essas variagdes podem ser
indicativas de mudancas na qualidade da agua, possivelmente relacionadas a fontes de
polui¢do ou influéncias sazonais. E fundamental monitorar continuamente esses pardmetros
para garantir a qualidade da dgua e tomar medidas adequadas quando necessario, visando a
protecdo dos ecossistemas aquaticos e a saude publica.

A agua da segunda amostra apresenta preocupagdes, principalmente em relagdo aos
altos niveis de coliformes, Escherichia coli e nitrato total. Portanto, ndo ¢ propria para
consumo humano sem tratamento para remoc¢do de contaminantes microbioldgicos e
quimicos. A primeira amostra parece mais adequada para consumo, mas ¢ recomendavel
realizar analises mais abrangentes e regulares para garantir a seguranga da agua potavel.

Para reforcar e respaldar este estudo, recorremos a pesquisas para fundamentar nossas
analises e conclusdes. Como no texto seguinte que ressalta a importancia de analise fisico-
quimica em agua.

De acordo com Santos et al (2023) os fatores de risco que afetam a contaminacdo da
agua por bactérias coliformes, incluindo E. coli, nos sistemas de abastecimento de agua
potavel nos municipios do norte do Parana de 2013 a 2021, estdo principalmente relacionados
as formas alternativas de fornecimento, ainda ressalta a necessidade de melhorar as fontes de
agua potavel, com um enfoque particular nas areas rurais, por meio da aplicacdo de
desinfec¢do continua e da melhoria das condigdes estruturais dos cursos d’agua, pois a
precipitacdo ¢ identificada como um fator de risco que impacta a qualidade da agua,
aumentando a turbidez e a contaminacdo microbiologica, o que prejudica o tratamento da
agua.

Ainda segundo Santos et a/ (2023), concentragdes insuficientes de cloro residual livre
podem aumentar a contaminag¢do microbioldgica nos sistemas de distribuicdo de agua, e a
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manutengdo de concentragdes adequadas de desinfetante pode reduzir a incidéncia de
indicadores microbiologicos, destaca-se a importancia do monitoramento continuo da
qualidade da agua, a intensificacdo das acgdes de vigilancia em adog¢ao de medidas de
desinfec¢do congruentes para garantir a saude publica.

De acordo com Silveira et al (2023), as analises de agua desempenham um papel
fundamental na compreensdo da pesquisa relacionada aos recursos hidricos. Eles propdem a
utilizacao do Sistema de Previsao de Reservatoérios (SUPer) como uma ferramenta eficaz para
o gerenciamento dos recursos hidricos em Pernambuco, aproveitando os dados estimados de
qualidade da 4gua disponivel em uma série historica extensa.

Ainda segundo Silveira et a/ (2023), no entanto, recomendam estudos adicionais para
validar as andlises, ressaltando a importincia de mais coletas locais para analise e
monitoramento da qualidade da 4gua, em consonancia com a Politica Nacional de Recursos
Hidricos.

Cassanego et al (2022) afirmam em seu estudo que a analise do padrdo da qualidade
da 4gua indica uma redugdo na qualidade e um aumento na genotoxicidade ao longo do Rio
dos Sinos (Rio Grande do Sul — Brasil). Indicadores como o fosforo total ¢ os solidos
suspensos totais foram identificados como marcadores das condigdes especificas de cada
ambiente avaliado. Destaca-se a importancia de considerar de forma integrada os diversos
fatores que influenciam o cendrio ambiental, visando a uma gestao mais eficiente dos recursos
hidricos.

Ao integrar diferentes perspectivas, o objetivo ¢ aprimorar a analise e ampliar o
conhecimento sobre a qualidade da agua. A comparacdo entre quatro estudos sobre
monitoramento ¢ qualidade da agua em distintas regides do Brasil revelou uma gama de
métodos e descobertas, evidenciando a complexidade e a importancia critica da gestdo de
recursos hidricos.

O primeiro estudo focou em riscos de contaminacdo por bactérias coliformes e
Escherichia coli em sistemas de abastecimento de dgua potavel no norte do Parana. Destacou-
se a urgéncia de melhorias, principalmente em areas rurais, sublinhando a necessidade de
desinfec¢do continua e manutengdo dos pocos. A precipitacdo surgiu como um fator de risco,
contribuindo para o aumento da turbidez e da contaminagao microbiolégica.

O segundo estudo, realizado no Reservatorio Nilo Coelho, em Pernambuco, utilizou
uma série historica para propor o uso de dados estimados na gestdo dos recursos hidricos.
Embora a qualidade da 4gua fosse geralmente aceitavel, houve flutuacdes nos niveis de
fosforo, possivelmente ligadas as atividades urbanas e agricolas na regido.

O terceiro estudo analisou a qualidade da 4gua no Rio dos Sinos, no sul do Brasil, por
meio de analises biologicas e quimicas. Observou-se uma deterioragdo na qualidade e um
aumento na genotoxicidade ao longo do rio, ressaltando a necessidade de abordagens
integradas na gestao hidrica.

O quarto estudo focou-se no Corrego Lava-Pés, com variagdes em pardmetros como:
solidos totais, turbidez e coliformes. A pesquisa refor¢ou a importancia do monitoramento
constante para proteger os ecossistemas aquaticos e a saude publica, diante dos elevados
niveis de coliformes, Escherichia coli e nitrato total.

Esses estudos ilustram os diversos desafios enfrentados na gestdo da qualidade da agua
em varias regides do Brasil, desde a contaminagao microbiologica até impactos ambientais de
longo prazo em rios e reservatdrios. A abordagem integrada destas pesquisas oferece
compreensdes valiosas para o desenvolvimento de estratégias de gestdo eficazes e
sustentaveis. A diminui¢do da vazao dos rios e corregos durante periodos de estiagem ¢ um
indicativo da redugdo da disponibilidade hidrica, que traz desafios como a limitacdo no
fornecimento de dgua para irrigagdo agricola, abastecimento publico e operagdes industriais.
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E necessario a vigilancia e gestdo eficaz dos recursos hidricos, isso envolve estratégias
adaptativas para lidar com oscilagdes sazonais, assegurando um uso da 4gua que seja
sustentavel e minimizando impactos negativos para as comunidades € o meio ambiente. Os
estudos sobre medicdo de vazdo e qualidade da agua destacam a necessidade de considerar
diferentes abordagens para uma gestdo eficiente. Por exemplo, a pesquisa de (Vieira et al,
2024) identifica uma tendéncia de redugdo na area superficial e no fluxo hidrico devido a
fatores como desmatamento ¢ mudangas climéaticas, enquanto (Daniel, 2018) sugere métodos
de medi¢do de custo-beneficio para projetos hidrelétricos de pequena escala. Por sua vez,
(Silveira et al, 2023) recomendam o uso do Sistema de Previsdo de Reservatorios para
gerenciar os recursos hidricos em Pernambuco, enfatizando a importancia do monitoramento
continuo.

Essas analises confirmam que uma medi¢do precisa do fluxo dos rios e um
monitoramento da qualidade da agua ¢ importante para uma gestdo eficiente dos recursos
hidricos. A integragdo de abordagens e tecnologias diversificadas, com estratégias
adaptativas, ¢ essencial para garantir a sustentabilidade e a disponibilidade dos recursos
hidricos para as futuras geragdes.

4.3 Questionario, por amostragem: Discentes; Gestor e Coordenador de Ensino

O questionario foi aplicado uma tnica vez, logo apds a oficina com os alunos, devido
a logistica e ao planejamento do cronograma. Infelizmente, nao foi possivel realizar a
aplicacdo antes da oficina devido a restricdes de tempo. No entanto, as respostas coletadas
neste momento sao uteis para avaliar o impacto da oficina e identificar melhorias futuras.

1) Vocé mora em Ipameri? () Sim () Nao

O resultado da pesquisa sobre a residéncia dos alunos em Ipameri. Das 10 respostas, 7
afirmaram morar em Ipameri, representando 70% do total. Por outro lado, 3 responderam que
ndo moram em Ipameri, equivalendo a 30%. Essa andlise percentual indica que a maioria dos
alunos entrevistados reside em Ipameri, com uma propor¢ao de 7 para 3.
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Sim

Figura 10 — Vocé reside em Ipameri — GO.
2) Vocé ja ouvir falar do Cérrego Lava-pés na nossa regiao? () Sim () Nao

De acordo com as respostas dos discentes na pesquisa sobre o conhecimento dos
alunos em relagdo ao Corrego Lava-pés na regido. Das 10 respostas, 8 afirmaram ja ter ouvido
falar do corrego, representando 80% do total. Em contraste, 2 responderam que ndo tém
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conhecimento sobre o Corrego Lava-pés, equivalendo a 20%. Essa andlise percentual indica
que a maioria dos alunos entrevistados esta ciente do Corrego Lava-pés, com uma propor¢ao
de 8 para 2.
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Figura 11 — Vocé ja ouviu falar do cérrego Lava-Pés

3) Qual a sua compreensiao sobre a importancia dos recursos hidricos (cérregos, rios,
lagos, mananciais) para o meio ambiente e a comunidade local?

De acordo com os entrevistados, a importancia dos recursos hidricos ¢ multifacetada.
Um entrevistado destacou que ¢ crucial "preservar as nascentes de rios, corregos, lagos,
mananciais" (R1). Outro ressaltou que sua compreensao ¢ boa, pois "esses recursos hidricos
s30 necessarios para a vegetacdo local, a populagdo e a fauna" (R2). A importancia extrema
desses recursos foi enfatizada por outro entrevistado, que afirmou que “os recursos hidricos
como corregos, rios, lagos € mananciais sao de extrema importancia para o meio ambiente € a
comunidade local” (R3). Um participante mencionou que a auséncia de um rio pode “alterar
completamente o ambiente ao redor de onde era o rio” (R4). A interdependéncia entre os seres
vivos e os recursos hidricos foi mencionada, apontando que “sem eles, de uma forma ou de
outra, seremos penalizados, pois precisamos deles para consumo e os animais também” (R5).
O uso pratico da agua foi destacado como “muito importante para geracdo de energia,
irrigacdo e gerenciamento de bacias” (R6). Além disso, a 4gua foi descrita como “um recurso
natural essencial, como meio de vida de véarias espécies vegetais e animais, € como elementos
representativos de valores sociais e culturais” (R7). A preservagdo da natureza em seu estado
natural e o suporte as espécies animais foram apontados como beneficios dos recursos
hidricos (R8). A manutencao da dgua foi descrita como crucial “para o ser humano” (R9), e a
capacidade dos recursos hidricos de ‘“equilibrar o meio ambiente e salvar animais” foi
destacada como um aspecto vital (R10).

As respostas dos entrevistados convergem na percep¢ao de que os recursos hidricos
sdo fundamentais para a sustentabilidade ambiental e o bem-estar das comunidades locais.
Eles sublinham a necessidade urgente de preservacao e o uso responsavel desses recursos para
garantir a continuidade dos servicos ecologicos essenciais que rios, corregos, lagos e
mananciais proporcionam.

4) Como vocé acha que as atividades humanas podem afetar negativamente a qualidade
da agua em corregos e rios?

Segundo um dos entrevistados, a qualidade da agua em corregos e rios pode ser
comprometida devido ao desmatamento, uso de venenos, despejo de lixo e praticas de
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irrigacdo de lavouras, entre outras atividades humanas. R1: Pode afetar com desmatamentos,
venenos, lixos, irrigacdo de lavouras entre outras coisas. R2: Nossas atividades podem afetar
tanto, como: lixo e dejetos que sdo jogados nos rios € o desmatamento de forma indireta, pois
com o desmatamento impede o rio a escoar com a chuva de o mesmo secar. Outro
entrevistado destacou que o despejo de lixo e dejetos, juntamente do desmatamento, sdo
fatores que prejudicam a qualidade da dgua ao impedir o escoamento adequado dos rios
durante as chuvas, eventualmente levando ao seu secamento. R3: As atividades humanas
como industrial, os despejo de residuos quimicos, o uso excessivo de fertilizantes agricola
podem afetar negativamente. Foi apontado que as atividades industriais, o despejo de residuos
quimicos e o uso excessivo de fertilizantes agricolas sdo grandes vildes na degradagdo da
qualidade da agua. R4: Os humanos sempre pensam em dinheiro e essa ganancia levam eles a
ignorarem os danos que podem afetar o meio ambiente, podendo construir casas, lavouras e
permitirem que suas atividades agropecuarias influenciam. Um entrevistado observou que a
ganancia financeira leva a ignorancia dos danos ambientais, manifestando-se na construcao
descontrolada de casas e lavouras, e nas praticas agropecudrias prejudiciais. R5: Agrotoxicos
sdo extremamente prejudiciais e a poluicdo humana com plasticos piora a situagdo.
Agrotoxicos e a poluigdo por plasticos foram identificados como fatores extremamente
prejudiciais a qualidade da dgua. R6: O despejo de esgotos sem tratamentos nos rios € o
desmatamento, pois existem arvores que ajudam no favorecimento da chuva. O despejo de
esgotos sem tratamento e o desmatamento, que impacta negativamente o ciclo das chuvas,
foram mencionados como atividades humanas que degradam a qualidade da agua. R7: Com
algumas agdes humanos e quantidade e a qualidade de dgua pode mudar, secas dos rios e
poluicao das aguas. Alguns entrevistados mencionaram que as agdes humanas alteram a
quantidade e a qualidade da &gua, levando a seca dos rios e a poluigdo das aguas. R8:
Poluindo os rios de forma que estes se tornem sem vida. A poluicao dos rios, que pode levar a
perda total de vida aquética, foi um ponto levantado por um dos participantes. R9: Pode afetar
com o lixo, queimadas e até mesmo com eles pisando na agua. A deposicdo de lixo,
queimadas e até mesmo o pisoteio direto na agua foram identificados como fatores que afetam
negativamente a qualidade dos recursos hidricos. R10: Jogar lixo nos rios, desmatamentos,
queimadas, assim vemos tanta agua proibida para o consumo, seca nos rios.

A pratica de jogar lixo nos rios, o desmatamento e as queimadas foram citados como
causas da contaminagdo da agua e do surgimento de secas nos rios, resultando na agua
tornando-se impropria para consumo. Além disso, esses problemas ambientais também afetam
negativamente a biodiversidade aquatica e comprometem os recursos hidricos essenciais para
comunidades locais e ecossistemas.

Os alunos expressam uma compreensdo abrangente dos impactos das atividades
humanas na qualidade da dgua. Suas respostas abordam uma variedade de fontes de polui¢ao
e degradacao, desde o desmatamento até¢ o uso de produtos quimicos venenosos, descarte
inadequado de residuos e lixo, irrigacdo agricola, expansdo urbana desenfreada, efeitos
nocivos de agrotoxicos, poluicdo por plasticos, despejo de esgoto sem tratamento,
interferéncia no ciclo natural da dgua pelo desmatamento, influéncia nas secas dos rios e até
mesmo agdes aparentemente simples, como pisar diretamente na agua. A conscientizagao
demonstrada pelos alunos destaca a urgéncia de adotar praticas sustentaveis e de conservagao
ambiental para mitigar esses impactos adversos na qualidade da dgua, que incluem problemas
como poluicdo microbiologica, excesso de nutrientes, sedimenta¢do, variacdes no pH,
descarga de residuos organicos e acumulo de residuos solidos.
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5) Quais ac¢odes vocé acredita que podem ser tomadas para preservar e proteger o meio
ambiente?

De acordo com as respostas dos alunos, eles demonstraram ter uma compreensao das
acOes necessarias para preservar o meio ambiente. Destacam a importancia de evitar o
desmatamento, a poluicdo de rios e matas, incentivando o plantio de arvores e a preservagao
de nascentes (Al). Propdem a promocdo de campanhas contra o desmatamento, apoio a
organizagdes ndo governamentais (ONGs) e programas de reflorestamento (A2). Sugerem a
redugdo de esgotos nos rios, conscientizagao para evitar o descarte de lixo em lagos (A3) e até
mesmo a proibi¢ao de atividades humanas que interfiram no fluxo dos rios (A4).

Ainda outras propostas incluem a promoc¢do de praticas responsaveis em relacdo a
agua, preservagdo de areas com corregos e aumento de plantagdes de arvores (AS). Enfatizam
a necessidade de reduzir a combustao da gasolina, plantar o dobro das arvores desmatadas e
evitar o descarte de lixo em rios, mares e corregos (A6). Apontam a importancia de nao
desmatar, evitar queimadas e promover o plantio de mais arvores (A7). Propdem a criagao de
politicas especificas para a preservagdo da natureza (AS8). Destacam a importancia de evitar o
fogo, ndo jogar lixo nas florestas e evitar a poluicao da adgua (A9). Além disso, propdem a
conscientizacao sobre o descarte adequado de lixo, campanhas para sensibilizar as pessoas e a
implementagao de leis com punig¢des para acdes prejudiciais ao meio ambiente (A10).

As respostas dos discentes demonstram uma compreensdo abrangente das diversas
dimensdes da preservacdo ambiental, ressaltando ndo apenas a importancia das acdes
individuais, mas também a necessidade de iniciativas coletivas, legislativas e educacionais
para assegurar a sustentabilidade e prote¢cdo do meio ambiente. Isso inclui praticas como a
reducdo, reutilizagdo e reciclagem de materiais, a conservagdo de energia, a promog¢ao da
mobilidade sustentavel, a preservagao de areas naturais, a adogdo de praticas agricolas
sustentaveis, o desenvolvimento da conscientiza¢do e educa¢do ambiental e o engajamento
em agdes coletivas de preservagdo ambiental.

6) Qual a sua opinido sobre a importiancia da educacio ambiental nas escolas para a
conscientizacio sobre questoes relacionadas ao meio ambiente?

Conforme entendimento dos alunos, eles compreendem que ac¢des necessarias para
preservar o meio ambiente. Destacam a importancia de evitar o desmatamento, a poluicao de
rios € matas, incentivando o plantio de arvores e a preservagao de nascentes (Al). Propdem a
promocao de campanhas contra o desmatamento, apoio a organizagdes ndo governamentais
(ONGs) e programas de reflorestamento (A2). Sugerem a reducdo de esgotos nos rios,
conscientizacdo para evitar o descarte de lixo em lagos (A3) e at¢ mesmo a proibi¢do de
atividades humanas que interfiram no fluxo dos rios (A4).

Outras propostas incluem a promog¢ao de praticas responsaveis em relagdo a agua,
preservacao de areas com corregos € aumento de plantacdes de arvores (AS). Enfatizam a
necessidade de reduzir a combustdo da gasolina, plantar o dobro das arvores desmatadas e
evitar o descarte de lixo em rios, mares e corregos (A6). Apontam a importancia de nao
desmatar, evitar queimadas e promover o plantio de mais arvores (A7). Propdem a criacdo de
politicas especificas para a preservagao da natureza (A8). Destacam a importancia de evitar o
fogo, ndo jogar lixo nas florestas e evitar a poluicdo da dgua (A9). Além disso, propdem a
conscientizagdo sobre o descarte adequado de lixo, campanhas para sensibilizar as pessoas e a
implementa¢do de leis com punic¢des para agdes prejudiciais ao meio ambiente (A10).

Essas respostas revelam um entendimento das diversas facetas da preservacao
ambiental, enfatizando ndo apenas ac¢des individuais, mas também a necessidade de iniciativas
coletivas, legislativas e educacionais para garantir a sustentabilidade e protegdo do meio
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ambiente, ou seja, a totalidade dos elementos fisicos, bioldgicos e sociais que constituem o
entorno em que vivemos, interagindo de maneira complexa e dindmica. Isso engloba os
elementos naturais, como ar, agua, solo, flora, fauna e ecossistemas, assim como aspectos
humanos, como comunidades, culturas e atividades sociais € econdmicas, o0 meio ambiente
compreende tudo que nos cerca e exerce influéncia direta ou indireta na vida na Terra. Além
de fornecer recursos naturais essenciais para a sobrevivéncia e o bem-estar humanos,
desempenha um papel crucial na regulacao do clima, na purificagdo do ar e da agua, ¢ na
preservagdo da biodiversidade.

7) Vocé acredita que a sua escola esta fazendo o suficiente para promover a educacio
ambiental entre os estudantes? Por qué?

Conforme as respostas dos alunos revelam uma percepgao positiva e solida sobre a
importancia da educagdo ambiental nas escolas. Destaques incluem o reconhecimento de que
a educacao ambiental capacita os alunos a contribuir para a preservacdo do meio ambiente
(Al), a énfase na extrema necessidade dessa educagdo para evitar impactos negativos na
natureza (A2), e a compreensao de que ela ¢ fundamental para conscientizar sobre praticas
sustentaveis (A3). Além disso, as respostas destacam a consideracdo da educacdo ambiental
como extremamente importante para a conscientizacdo sobre problemas ambientais (A4), a
importancia de conscientizar criancas e adolescentes sobre a necessidade urgente de melhorar
comportamentos em relagdo ao meio ambiente (A5), e a argumentacdo de que essa educacao
deveria ser conhecimento basico para aumentar a durabilidade da Terra e da vida humana
(A6). Ha também uma €nfase na importancia de ensinar as criangas como cuidar da natureza
para que saibam o que fazer (A7), o reconhecimento de que a educa¢do ambiental ¢
fundamental para a percep¢ao da poluicdo como um problema futuro significativo (AS), a
reflex@o sobre a importancia da educagdo ambiental para evitar a poluicdo (A9), e a énfase na
formagao de adultos conscientes desde a infancia (A10).

Em sintese, as respostas refletem um consenso claro sobre a relevancia da educagao
ambiental nas escolas, reconhecendo sua importancia desde os primeiros anos de vida e
destacando seu papel fundamental na criagdo de pensamento critico, promogdo de praticas
sustentaveis e preparagdo das geracOes futuras para lidar com uma série de desafios
ambientais, incluindo polui¢ao, mudangas climaticas, perda de biodiversidade, desmatamento
e degradacdo ambiental, escassez de recursos naturais, contaminacdo e escassez de agua, além
da gestao de residuos.

8) Quais sao os principais desafios que vocé vé na preservacao do meio ambiente?

De acordo com as respostas dos alunos, elas refletem uma variedade de perspectivas
sobre a eficacia das escolas na promog¢do da educagdo ambiental. Alguns alunos expressam
confianca nas praticas atuais, elogiando a abordagem pratica e atividades especificas, como
visitas a locais ambientais (Al, A3, A6, A7, A8, A9). Outros reconhecem os esfor¢os da
escola, mas sugerem que ainda hé espago para melhorias, destacando a necessidade de mais
iniciativas ou abordagens inovadoras (A2, A4, A10). No entanto, uma resposta (A5) expressa
descrencga geral, afirmando que sdo poucas as escolas que promovem a educacdo ambiental e
criticando a falta de preocupag¢do com o meio ambiente. Isso ressalta a importdncia de uma
abordagem mais abrangente e consistente na implementacdo de programas de educagdo
ambiental nas escolas.

A andlise das respostas destaca a diversidade de opinides e perspectivas entre os
alunos, indicando a importancia de adotar uma abordagem abrangente e continua para
fortalecer e aprimorar os esfor¢os das escolas na promocgao da educacao ambiental. Isso inclui

39



envolver ativamente a comunidade escolar, disponibilizar recursos educacionais adequados,
fomentar a conexdao com a natureza, estimular o pensamento critico e a resolugdo de
problemas, realizar projetos e atividades praticas, promover praticas sustentaveis na propria
escola e integrar a educagdo ambiental de forma transversal ao curriculo escolar.

9) Vocé acha que a conscientiza¢do sobre a importincia da Educacio Ambiental deveria
ser ampliada na nossa escola? Por qué?

Baseado nas respostas dos alunos, denota que eles t€ém uma percepgao abrangente dos
desafios na preservacdo do meio ambiente. Destacam-se questdes como desmatamento em
Areas de Protecdo Permanente, a dificuldade de convencer a todos a contribuirem,
desconfianca e negacdo de fatos, aumento continuo do desmatamento, falta de
conscientizagdo, ignorancia humana, falta de comprometimento governamental, descarte
inadequado de lixo e resisténcias sociais. Os alunos reconhecem a complexidade desses
desafios, abordando tanto aspectos praticos quanto questdes mais amplas relacionadas a
conscientizacdo e governanga. Essa compreensdo abrangente ¢ fundamental para desenvolver
solucdes eficazes na promoc¢do da preservacdo ambiental, como: protecdo de espécies
ameagadas, uso sustentavel dos recursos naturais, controle da poluicao, educacdo ambiental e
recuperagao de ecossistemas degradados.

10) Como vocé acredita que a comunidade estudantil poderia se envolver mais
ativamente na protecio e preservacio e do meio ambiente em geral?

Segundo as respostas dos alunos, eles evidenciam uma concordancia generalizada
sobre a urgéncia de ampliar a conscientizagdo sobre a importancia da Educacdo Ambiental
nas escolas. Destacam-se véarias ideias, como a implementacdo de projetos escolares
dedicados a preservacdo ambiental, a sugestdo de expandir os esfor¢os ja existentes na escola,
a preocupagao com a falta de consciéncia ambiental geral, a identificacdo do desconhecimento
como um desafio, a observacdo da presenga de sujeira na escola como um estimulo para
aumentar a conscientizagdo, a importancia de considerar os custos das agdes ambientais e as
limitagdes temporais, a promoc¢do da conscientizagdo sobre praticas de preservacao da
natureza, a proposta de desenvolver projetos e apresentagcdes educativas, a percep¢ao de que
poucos alunos estdo engajados com a questdo e a necessidade de promover a conscientizagao
para todos crescerem conscientes e fazerem a diferenca.

Além disso, os alunos apresentaram diversas sugestdes para envolver mais ativamente
a comunidade estudantil na protecdo e preservagdo do meio ambiente. Essas propostas
incluem a criacdo de projetos especificos para preservar nascentes e matas ciliares, a
realizacdo de mais palestras, campanhas e atividades praticas, o aumento das atividades de
pesquisa e estudos ambientais, a promoc¢do de agdes dentro da escola e o estimulo a
participagdo de o6rgdos publicos. A énfase foi colocada na importancia do contato direto com a
natureza, no apoio as pessoas na adocao de praticas benéficas ao meio ambiente, na criagdo de
iniciativas voltadas para a preservacdo da agua e na implementagdo de campanhas de
reciclagem e coleta de lixo separada. Essas sugestdes refletem uma compreensdo abrangente
da diversidade de abordagens necessarias para envolver efetivamente a comunidade estudantil
nas causas ambientais, como atividades humanas, polui¢do, desmatamento, mudancas
climéticas, exploracao de recursos naturais e urbanizacao descontrolada.
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Pergunta feita ao Gestor do Campus Universitario da UEG em Ipameri, local onde esta
localizado o Corrego Lava-Pés.

P) Quais medidas sdo adotadas na Fazenda do Campus Ipameri da UEG para promover a
Educagdao Ambiental, especialmente no que diz respeito a preservacao do Corrego Lava-pés e
outras questdes ambientais relevantes?

Conforme a resposta do Gestor do Campus Universitario da UEG, que enfatiza a
importancia da educagdo ambiental para promover a conscientizagdo sobre praticas
sustentaveis e a conservagdo dos recursos naturais. A proximidade entre areas agricolas e
urbanas apresenta desafios, como queimadas e deposi¢do de lixo, que impactam
negativamente a qualidade de vida e a seguranca da comunidade. A educacdo ambiental ¢
reconhecida como uma ferramenta para sensibilizar as pessoas sobre a necessidade de uma
gestdo adequada de residuos e prevengao de incéndios. Apesar dos desafios, destacam-se
iniciativas positivas que exemplificam a aplicacdo pratica da educagdo ambiental na
implementa¢ao de medidas sustentaveis € na conscientizagao sobre os impactos das atividades
humanas no meio ambiente. A integracdo de disciplinas especificas de educa¢do ambiental,
como manejo do solo e agua e conservagao da biodiversidade, ¢ considerada importante para
capacitar os estudantes a enfrentar os desafios ambientais contemporaneos e desenvolver
solucdes inovadoras para mitiga-los, promovendo assim a conservagdao da biodiversidade,
incluindo a diversidade genética e a diversidade de ecossistemas.

Pergunta feita ao Coordenador de Ensino do Instituto Federal Goiano — Campus
Avancado Ipameri.

P) Como ¢ incorporado o tema da Educagdo Ambiental nas disciplinas e como sdao envolvidos
os discentes no Instituto Federal Goiano Campus Avancado Ipameri, com a finalidade de
promover uma compreensdo abrangente e uma atitude responsdvel em relagdo ao meio
ambiente e também com a Educacdo Ambiental?"

De acordo com o Coordenador de Ensino do IF Goiano - Campus Avangado Ipameri e
do Nucleo de Extensdo, ele ressalta nessa abordagem relata que o Campus Avangado Ipameri
tem caracteristicas rurais, apesar de oferecer cursos em diversas areas, incluindo tecnologias,
gestdo e educacdo, ressalta a importancia da Educagdo Ambiental em todos os aspectos da
vida e do ensino, menciona projetos anteriores relacionados, como o tratamento do lixo
eletronico, reciclagem, coleta seletiva e compostagem, iniciativas nao apenas demonstram um
compromisso com a sustentabilidade, mas também oportunidades praticas de aprendizado
para os alunos. Sao oferecidas palestras e disciplinas especificas sobre a tematica ambiental.
Evidenciando a integracdo da Educacdo Ambiental no curriculo académico, preparando os
estudantes para compreenderem e enfrentarem os desafios ambientais em suas respectivas
areas de atuagdo. O Coordenador ressalta também o engajamento do Campus na Semana
Nacional de Ciéncia e Tecnologia, cujo tema "Ciéncias basicas para o desenvolvimento
sustentavel". Indicando uma abordagem interdisciplinar, incorporando principios da
sustentabilidade em diversas areas do conhecimento. Salienta que a Educagdo Ambiental ¢
uma ferramenta transversal e integradora, essencial para promover a conscientizagdo, o
engajamento ¢ a agdo em prol da sustentabilidade, tanto no contexto académico quanto na
comunidade em geral. O compromisso do Campus Avangado Ipameri em abordar e incorporar
essa tematica em suas atividades demonstra um passo significativo em dire¢ao a um futuro
mais sustentavel e consciente.

Durante a oficina realizado com os alunos e apos a conclusdo do questionério,
realizamos uma dinamica de "Roda de Conversa". Ficou evidente que a maioria dos alunos
reside em Ipameri, o que indica uma representatividade significativa da comunidade local
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dentro do campus. Além disso, a familiaridade dos alunos com o Corrego Lava-Pés reflete um
conhecimento prévio sobre questdes ambientais locais. Eles demonstraram uma compreensao
solida da importancia dos recursos hidricos para o meio ambiente e a comunidade local,
proporcionando uma base s6lida para promover praticas sustentaveis.

As respostas dos alunos sugerem uma compreensdo das diversas acdes necessarias
para preservar e proteger o meio ambiente, destacando a importancia de iniciativas tanto
individuais quanto coletivas. Reconhecem a relevancia da educagdo ambiental nas escolas
para conscientizar sobre questdes ambientais, destacando seu papel fundamental na promocao
de préticas sustentaveis. Essa visao compartilhada sobre a importancia da educagao ambiental
¢ reforgada tanto pelo gestor do Campus da UEG em Ipameri, que destaca agdes realizadas na
fazenda do campus e a integracdo da educagdo ambiental no curriculo, quanto pelo
coordenador de Ensino do Campus Avancado de Ipameri, que ressalta a integracdo da
educagao ambiental nas disciplinas por meio de projetos, palestras e eventos especificos, além
do ensino de disciplinas relacionadas.

Na "Roda de Conversa", discutimos uma variedade de temas, incluindo desmatamento,
queimadas, remogao da cobertura vegetal, polui¢do e niveis de agua, bem como a importancia
dos recursos hidricos, preservagdo ambiental e potenciais projetos a serem desenvolvidos na
instituicao.

Na oficina uma atividade realizada foi a comparacao da vazao do Cérrego Lava-Pés
com a das Cataratas do Iguacgu. Para tornar o aprendizado mais concreto e significativo, os
estudantes foram envolvidos em um exercicio pratico de calculo e analise. Apds a coleta dos
dados da vazdo do Coérrego Lava-Pés em 14.112024. Com esses dados em maos, os alunos
calcularam que, para igualar a impressionante vazao das Cataratas do Iguagu, seriam
necessarios cerca de 7 milhdes de corregos como o Lava-Pés.

Essa comparagdo proporcionou uma visualizagdo clara da enorme diferenca entre a
vazdo de um pequeno corrego local e a de uma das maiores cataratas do mundo. A atividade
ndo so ilustrou conceitos hidroldgicos importantes, como também incentivou a reflexdo sobre
a magnitude e a diversidade dos recursos hidricos no Brasil. Além disso, os alunos puderam
discutir a importancia da preservagdo de pequenos corregos, entendendo que cada parte do
ecossistema contribui para o equilibrio ambiental.

Complementando a oficina, na roda de conversa, utilizamos o software Pegada
Ecolégica” para simular a relagio entre a demanda dos seres humanos por recursos naturais e
a capacidade da natureza de fornecé-los e se regenerar. Os alunos participaram ativamente,
inserindo dados sobre seus habitos diarios e observando como essas praticas influenciam a
sustentabilidade do planeta.

A simulagdo proporcionou percepcoes valiosas sobre a pegada ecoldgica:, permitindo
visualizar de forma concreta a pressao exercida sobre os recursos naturais. Compreenderam a
importancia de praticas mais sustentaveis e refletir sobre como pequenas mudangas em seu
cotidiano podem contribuir significativamente para a preservacdo do meio ambiente. Essa
atividade também fomentou o desenvolvimento de uma consciéncia critica e coletiva sobre o
consumo responsavel e a necessidade urgente de alinhar o comportamento humano com a
capacidade de regeneracdo do meio ambiente. A discussdo sobre os resultados das simulagdes
reforcou o entendimento de que a sustentabilidade ¢ um desafio que requer a colaboracao de
todos.

As atividades desenvolvidas durante a oficina e a roda de conversa foram
fundamentais para promover uma educacdao ambiental pratica e engajadora. Através da
comparagdo da vazdo do Coérrego Lava-Pés com as Cataratas do Iguagu, os discentes
melhoraram suas compreensdes sobre a variabilidade dos recursos hidricos. A simulagdo com

? Disponivel em https://www.footprintcalculator.org/sponsor/wb/wb_pt
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o software Pegada Ecoldgica, por sua vez, proporcionou uma reflexao critica sobre o impacto
das atividades humanas na natureza e a necessidade de adotar praticas mais sustentaveis.

No questiondrio aplicado, as respostas dos alunos, do coordenador ¢ do gestor
destacam um compromisso solido em relagdo as questdes ambientais, evidenciando uma
abordagem ampla na promoc¢do da sustentabilidade e protecdo do meio ambiente. A
integragao da educag¢dao ambiental no curriculo, combinada com projetos praticos e acoes
especificas, demonstra o esfor¢o conjunto da comunidade escolar para enfrentar desafios
ambientais locais e globais. A participagdo ativa dos estudantes, aliada a medidas
administrativas e educacionais, ¢ essencial para cultivar uma cultura de responsabilidade
ambiental e desenvolvimento sustentavel no Instituto Federal Goiano Campus Avangado
Ipameri e na comunidade, em colaboracao dos discentes e docente, fortalecendo o ensino,

pesquisa e extensao.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados deste estudo, iniciado com as medi¢des de vazao ao longo do periodo de
pesquisa, revelaram flutuagdes nos fluxos hidricos do Corrego Lava-Pés, refletindo os
desafios sazonais enfrentados por esse ecossistema aquatico. Essa variagdo na vazao, aliada a
mudangas nos parametros de qualidade da agua, destaca a vulnerabilidade desse recurso
natural a varia¢des climdticas e possiveis fontes de poluicao.

A participagdo ativa dos alunos durante a pesquisa demonstrou um envolvimento e
compreensdo significativos em relacdo as questdes ambientais, indicando um compromisso
solido com a promogdo da sustentabilidade e protecdo do meio ambiente. A integracao da
educagdo ambiental no curriculo, aliada a projetos praticos, refor¢a o compromisso coletivo
da comunidade escolar em enfrentar os desafios ambientais.

Ao abordar temas como Desenvolvimento Sustentavel ¢ Educacdo Ambiental, é
imperativo ndo apenas apresentar ideias para contribuir com o meio ambiente, mas também
concretiza-las por meio de agdes consistentes e continuas. Embora muitos observem as
transformagdes ao nosso redor, a falta de interesse frequentemente obstrui uma participagao
efetiva, poucos se engajam em manifestagdes ou dedicam tempo a pratica da Educacao
Ambiental para proteger o meio ambiente.

Conscientizar os jovens sobre a importancia dessas questdes nao ¢ uma tarefa simples.
E necessario destacar a relevancia dessas questdes em suas vidas e ressaltar a importancia de
pensar nas geragdes futuras. Em uma sociedade frequentemente voltada para interesses
imediatos, o compromisso com causas mais amplas, como a preservacao ambiental, muitas
vezes ¢ relegada a segundo plano.

Apesar de progressos feitos por grandes empresarios, ¢ essencial que a populacio
também se envolva ativamente em projetos voltados para a melhoria do meio ambiente.
Problemas como a falta de tratamento de esgoto, desperdicio, desmatamento, queimadas e
poluicao afetam diretamente nossa qualidade de vida. A conscientizagdo da populagdo ¢
fundamental para combater esses problemas, educando sobre a importancia de preservar o
meio ambiente e as consequéncias negativas do descaso.

Este estudo analisou a situagdo da Microbacia do Corrego Lava-Pés, identificando
problemas que requerem acao por parte da sociedade e dos 6rgdos gestores. ¢ fundamental
que as politicas publicas estejam alinhadas com a preservagdo ambiental, garantindo um
futuro mais sustentdvel para as proximas geracoes.

A verdadeira mudancga so ocorrerd se cada um de nés assumir a responsabilidade pela
preservacdo do meio ambiente, a Educacdo Ambiental desempenha um papel importante
nesse processo, promovendo e incentivando praticas sustentaveis, o Desenvolvimento
Sustentavel busca conciliar crescimento econdmico, bem-estar social e preservagao ambiental,
assegurando um futuro equitativo e resiliente para todos.

Para efetivamente mudar essa realidade, ¢ essencial implementar a Educagao
Ambiental como uma ferramenta de mediacdo entre as disciplinas escolares, os atores
envolvidos ¢ o meio ambiente. Projetos de Educacdo Ambiental devem ser criados e
implantados, estimulando a criatividade dos alunos por meio de atividades dindmicas e
participativas, permitindo relacionar a teoria com a pratica (Narcico, 2009).

Compreender que para que o modelo de vida sustentavel seja uma pratica real, ¢
necessaria uma mudanga radical no modo de pensar do ser humano, isto s6 € possivel através
da educacgdo, uma Educacdo Ambiental aplicada no ambiente formal e ndo formal, desde os
primeiros anos de escola até a vida toda, proporcionando uma aprendizagem permanente.

A Educacdo Ambiental, sendo uma area holistica, deve ser trabalhada em todos
espacos, todos podem e devem se integrar-se em agdes que para disseminar ideias e praticas
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de conservacdo do ecossistema, todos, como agentes multiplicadores destas praticas
ecoldgicas devem transmitir ideias visando a conservagdo ambiental com o uso sustentavel.

Gadotti (2008) defende a necessidade de reeducar o sistema para introduzir uma
cultura de sustentabilidade. Ele destaca que programas e projetos criticos que promovam a
sustentabilidade sdo essenciais para estabelecer um novo paradigma de desenvolvimento,
fundamentado em principios de solidariedade, inclusdo social e melhoria da qualidade de
vidam esses elementos sdo fundamentais para alcancar uma educagdo transformadora em
nivel local e global.

Ainda Gadotti (2008) sugere que, embora a educacao nao possa por si sO resolver os
problemas ambientais criados pelo homem, ela pode ajudar a desenvolver uma consciéncia
coletiva que contribua para reverter o processo de destrui¢do do planeta, ele enfatiza que,
mesmo sendo um processo a longo prazo, com objetivos claros, conteudos selecionados,
pedagogia adequada e métodos de ensino-aprendizagem transdisciplinares, criticos,
construtivos e participativos, a educacdo pode promover uma mudanga significativa de
mentalidade em relagdo as questdes ambientais.

O caminho a ser percorrido no cotidiano para sensibilizar os alunos sobre a promogao
de um meio ambiente sustentavel ¢ longo e desafiador, a Educagdo Ambiental deve ser
fundamentada na perspectiva de que cada cidaddo adote uma postura de respeito e
responsabilidade em relacao ao ambiente onde vive.

O estudo revela que a maioria dos alunos participantes da pesquisa possui
conhecimento sobre Educagdao Ambiental e a considera parte de sua rotina, abordando topicos
como poluicdo, desmatamento, queimadas, aquecimento global e recursos hidricos. Também
indica que a Educagcdo Ambiental esta sendo ensinada em sala de aula e os alunos reconhecem
sua importancia, eles estdo cientes dos problemas ambientais e da responsabilidade individual
na reversao desses problemas.

Portanto, ¢ essencial investir em pesquisas continuas para compreender melhor os
problemas ambientais associados. Além disso, ¢ fundamental promover um esclarecimento
amplo e a participacao ativa da populacdo na preservacdo do meio ambiente, através desse
esfor¢o conjunto serd possivel garantir um futuro sustentavel para as geragdes vindouras.
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