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RESUMO GERAL

Oliveira, William Rocha Maximino. Arboriza¢cdo urbana do municipio de Niteroi, RJ:
avaliacdo quali-quantitativa. 2024. 83p. Dissertagdo (Mestrado em Fitossanidade e
Biotecnologia Aplicada). Instituto de Ciéncias Bioldgicas e da Saude, Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ. 2024.

O plantio de arvores em vias publicas e a manutencdo de areas verdes nas cidades tém sido
utilizados para minimizar os impactos ambientais negativos da urbanizagdo. Contudo, a
arborizacdo urbana deve ser corretamente planejada e adequadamente manejada, visando que
os seus beneficios sejam plenamente alcancados e os danos a infraestrutura urbana sejam
evitados, reduzindo-se inclusive o risco das arvores apresentem problemas fitossanitarios. Dois
estudos foram realizados em diferentes areas de Niterdi, RJ, com o objetivo de avaliar a situacdo
da arborizacao urbana e subsidiar a correta gestdo desta arborizagéo. O primeiro estudo abordou
a arborizacgdo das vias publicas de dois bairros do municipio (Inga e Boa Viagem), destacando
a predominancia de espécies como Terminalia catappa L., Moquilea tomentosa Benth e Senna
siamea (Lam.) H.S.Irwin & Barneby. Problemas com a fiag&o elétrica foram o principal motivo
das podas realizadas, com impactos significativos na salde e estética das arvores. O segundo
estudo centrou-se na Praga Leoni Ramos, onde foi realizado um censo que identificou 41
arvores de 10 espécies diferentes. A familia que apresentou maior representatividade foi
Arecaceae (trés espécies), sequida de Fabaceae (duas espécies). O indice de Diversidade de
Shannon para a praga foi 2,16, porém 50% das espécies ndo séo nativas do territdrio brasileiro,
indicando equivocos na escolha das espécies a serem utilizadas na arborizacdo. Sugere-se que
seja realizado um replanejamento da arborizacdo urbana em Niterdi, que deve priorizar a
diversidade de espécies, a compatibilidade com a infraestrutura urbana, as preferéncias da
comunidade local e dar preferéncia para espécies nativas. Isto é fundamental para garantir uma
arborizacdo mais equilibrada e resiliente, capaz de proporcionar uma serie de beneficios
ambientais, sociais e estéticos a populacdo num futuro préximo.

Palavras-chave: fitossanidade, planejamento urbano, servi¢os ecossistémicos.
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GENERAL ABSTRACT

Oliveira, William Rocha Maximino. Urban afforestation in the municipality of Niteroi,
State of Rio de Janeiro, Brazil: quali-quantitative assessment. 2024. 83p. Dissertation
(Master Science in Phytosanitary and Applied Biotechnology). Instituto de Ciéncias Bioldgicas
e da Saude - ICBS, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ. 2024.

Planting trees on public roads and maintaining green areas in cities have been used to minimize
the negative environmental impacts of urbanization. However, urban afforestation must be
properly planned and managed to ensure that its benefits are fully realized and damage to urban
infrastructure is avoided, including reducing the risk of trees presenting phytosanitary
problems. Two studies were conducted in different areas of Niterdi, State of Rio de Janeiro,
Brazil, with the aim of evaluating the situation of urban afforestation and supporting the correct
management of this afforestation. The first study addressed the afforestation of public roads in
two neighborhoods of the city (Ingd and Boa Viagem), highlighting the predominance of
species such as Terminalia catappa L., Moquilea tomentosa Benth and Senna siamea (Lam.)
H.S. Irwin & Barneby. Problems with electrical wiring were the main reason for the pruning,
with significant impacts on the health and aesthetics of the trees. The second study focused on
Leoni Ramos Square, where a census was conducted that identified 41 trees of 10 different
species. The family with the greatest representation was Arecaceae (three species), followed by
Fabaceae (two species). The Shannon Diversity Index for the square was 2.16, but 50% of the
species are not native to Brazil, indicating mistakes in the choice of species to be used in the
afforestation. It is suggested that urban afforestation in Niteroi be replanned, prioritizing species
diversity, compatibility with urban infrastructure, local community preferences and giving
preference to native species. This is essential to ensure a more balanced and resilient
afforestation, capable of providing a series of environmental, social and aesthetic benefits to
the population in the near future.

Key Words: ecosystem services, plant health, urban planning.
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1. INTRODUCAO GERAL

Dentre os objetivos do plantio de arvores em vias publicas e pracas destacam-se a
reducdo dos problemas gerados pela urbanizagdo. Desta forma, a arborizagdo urbana busca
proporcionar beneficios estéticos e psicolégicos, reduzir a poluicdo atmosférica, conceder
alimento e abrigo para a fauna e fornecer melhorias no clima local (FARIA et al., 2007; FARIA
et al., 2013).

Porém, diversos problemas sdo ocasionados por falhas no planejamento da arborizagédo
urbana em ruas e pracas publicas (FARIA et al., 2013; TEIXEIRA & NUNES, 2019; NOBRE,
2021). Tais falhas ocorrem, por exemplo, na escolha inadequada das espécies a serem utilizadas
e dos locais de plantio, além da caréncia de agdes voltadas a protecéo e conservagéo das arvores
(TEIXEIRA & NUNES, 2019; VELOSO, 2020). A arborizacdo mal planejada e sem a devida
manutengdo pode causar danos aos equipamentos e a estrutura urbana, incluindo os fios
elétricos, de telefonia e internet, os canos de abastecimento de agua, o encanamento de esgoto,
as calcadas, os muros, as calhas de drenagem e os postes de iluminagéo publica (ALMEIDA &
BARBOSA, 2010; FARIA et al., 2013).

E relativamente comum ocorrer o0 manejo inadequado das arvores presentes em vias
publicas, ocorrendo inclusive podas inapropriadas danosas as plantas, além de serem
observados varios tipos de adversidades fitossanitarias, como aquelas provocadas pelo ataque
de insetos e patdgenos, ou mesmo injurias fisicas causadas por acdo humana (SILVA et al.,
2008; RIBEIRO, 2009; NOBRE, 2021). A falta de planejamento da arborizagcdo urbana permite
inclusive que ocorra o plantio inadequado de arvores no meio urbano por cidadaos desprovidos
do conhecimento técnico para tal, 0 que agrava ainda mais o problema e pode gerar serios
prejuizos e transtornos a populacdo, incluindo o desconforto fisico e psicoldgico (SILVA
FILHO et al., 2002; FREIRE et al., 2012). Essa situacdo configura claramente uma arborizagédo
urbana inadequada, que ndo alcanca plenamente o objetivo de amenizar os problemas da
urbanizacao (SILVA et al., 2008).

Assim, a analise qualitativa das arvores urbanas desempenha um papel fundamental no
planejamento da arborizacdo, pois permite identificar os conflitos com a infraestrutura urbana
e a ocorréncia de demais problemas, como o ataque de pragas e doenc¢as (SANTOS et al., 2015;
TEIXEIRA & NUNES, 2019; NOBRE, 2021). A partir de tal analise é possivel propor solucées



adequadas para as adversidades detectadas, levando em conta as caracteristicas das arvores e
também do ambiente onde estdo inseridas (SANTOS et al., 2015).

O correto planejamento da arborizacdo urbana e a efetivagcdo de tal planejamento
proporciona que a populacdo possa desfrutar plenamente dos beneficios da arborizacédo, sem ter
que conviver com 0s possiveis transtornos ocasionados pelas arvores (FARIA et al., 2013).
Neste sentido, 0 manejo da arborizagdo deve ser executado com a frequéncia e a eficiéncia
necessarias para que as arvores possam crescer e se desenvolver bem, sem causar danos a
infraestrutura viaria e as propriedades particulares, o que inclusive pode reduzir os gastos
publicos relativos a implantacdo e manutencdo da arborizacdo (GONCALVES & PAIVA,
2006; SANTOS et al., 2015). As arvores urbanas podem ser avaliadas qualitativamente
obtendo-se o seu estado fitossanitario, o que € util para verificar a necessidade de intervengdes
buscando o pleno desenvolvimento das arvores e a reducéo de problemas (SILVA et al., 2007).

Estudos indicam que as arvores urbanas contribuem significativamente para a absor¢édo
de poluentes atmosféricos, promovendo a melhoria da qualidade do ar (NOWAK & CRANE,
2002). A arborizacdo desempenha um papel essencial na reducdo das ilhas de calor urbanas e
no aumento do conforto térmico em areas densamente construidas (AKBARI et al., 2001). Além
disso, a vegetacdo urbana melhora a infiltracdo de agua no solo, ajudando a mitigar enchentes
e a recarregar o lencol freatico (GILL et al., 2007).

Desse modo, este trabalho avaliou a arborizacdo urbana em trés areas do municipio de
Niteroi — RJ. Foi realizado o levantamento das espécies de plantas presentes nas areas em
estudo, a abundancia destas espécies, assim como a altura, o diametro a altura do peito (DAP)
e o estado fitossanitario dos individuos, dentre outros parametros Uteis para 0 manejo da

arborizacdo de Niteroi.



1.1. Arborizagéo urbana: implementacdo e manejo

O ser humano tem por caracteristica viver em sociedade desde a pré-histdria e modifica
0 ambiente para se adequar aos seus interesses e suas necessidades. Imbuido a isso, a vegetacdo
foi afetada por atividades antrépicas por ser utilizada como alimento, mas também sofrendo
mudancas com objeto estético e sendo suprimida para a mudanca de uso do solo (BENETTI et
al., 2021). Atualmente, tendo em conta as alteracdes ambientais ocorridas pela urbanizagéo, a
arborizacdo urbana vem tendo notacao e visibilidade, pois proporciona a melhoria da qualidade
de vida por trazer beneficios no que tange o microclima local e a paisagem, além de atenuar a
contaminagdo ambiental (FARIA et al., 2013). Isto tem destaque no cotidiano dos cidad&os,
pois a aglomeracéo da populacdo em area urbana € um processo vigente e que tem apresentando
cada vez mais relevancia (BONAMETTI, 2000).

As areas urbanas constituem os ambientes onde grande parcela da populagéo vive e
trabalha, onde inclusive sdo implementados empreendimentos que produzem impactos no meio
fisico e biologico com efeitos persistentes (ALMEIDA, 2020). Para a qualidade de vida nas
cidades é considerado, por exemplo, o clima, incluindo a temperatura e a umidade relativa do
ar e a corrente de ventos. Contudo, o clima e, consequentemente, a qualidade do meio ambiente
urbano séo alterados pela urbanizacdo, ja que ha a alteragdo das condi¢cdes ambientais
predominantes (ALVES, 2012). A urbanizacdo influencia as caracteristicas do ambiente de
diversas formas, inclusive aumenta a impermeabilizacdo do solo, afeta o ciclo hidrolédgico e a
temperatura do ar, além de influenciar negativamente a biodiversidade (FARIA et al., 2013;
OLIVEIRA, 2022). Por outro lado, a arborizacdo urbana pode minimizar varias adversidades
provocadas pela urbanizacdo, como a poluicdo do ar, as ilhas de calor urbanas, 0 excesso de
impermeabilizacdo do solo, o aumento da poluicdo sonora e a perda de areas verdes, que
comprometem a biodiversidade local (FARIA et al.,, 2013; SCANAVACA JUNIOR &
CORREA, 2021). Dentre os principais objetivos da implementacdo da arborizacdo urbana,
destacam-se a busca pela melhoria da qualidade do ar, disponibilizar sombra, proporcionar a
reducdo da temperatura local, aumentar a infiltracdo de dgua no solo e a recarga do lencol
freatico, a mitigacdo de ruidos, a melhoria da qualidade de vida e contribuir para a conservacéo
da biodiversidade (MACHADO & VETTORELLO, 2018).Também cabe ressaltar que a

densidade populacional das cidades reduz a pressdo sobre 0s ecossistemas naturais, pois



diminui a necessidade do espaco natural ser requerido para a habitacdo da populacdo humana
(JATOBA, 2011).

A arborizagdo urbana é de suma importancia nas cidades, ja que garante ao ser humano
grandes beneficios de cunho ambiental e social, que tem por fim aumentar o bem estar da
populacdo humana, proporcionando, assim, melhor qualidade de vida nos centros urbanos
(FARIA et al., 2013; CABRAL, 2014). O agrupamento de plantas, especialmente arvores, em
areas urbanizadas delimita e organiza este espaco, além de proporcionar cores, formas, além de
aromas, constituindo-se como elemento do ambiente urbano que caracteriza determinadas areas
urbanas e contribui para tornar o ambiente mais agradavel (CABRAL, 2014).

A gestdo ambiental urbana lida com a qualidade de vida do homem nas cidades. Desse
modo, arborizar a cidade para melhorar a qualidade de vida e diminuir o impacto negativo da
poluicdo e da alteracdo da paisagem é uma importante acdo de gestdo do ambiente, que deve
ser planejada e executada principalmente pelo poder publico (MESSIAS et al, 2019). Tal
planejamento deve ser bem realizado, pois a arborizacdo tem a funcdo de regular a qualidade
do ar e da paisagem, melhorar o clima, reduzir a propagacao de ruidos, além disso por ventura
pode permitir que espécies de passaros, de pequenos mamiferos e outros animais se instalem
em areas urbanizadas (SIRVINSKAS, 2000; ESTRADA et al. 2014). Atrelado a isso, as arvores
devem ser nativas da regido onde forem plantadas, pois uma espécie exotica e que nao €
indicada para a regido onde for implantada pode trazer transtornos (SIRVINSKAS, 2000). As
cidades brasileiras frequentemente apresentam arborizacdo urbana, mas com pouca organizacao
e preocupacdo quanto a escolha adequada das espécies utilizadas. Essa preocupacdo somente é
observada em alguns centros urbanos, quando o planejamento da arborizacao urbana é realizado
por especialistas da area (BONAMETT]I, 2000).

Cabe a gestdo publica municipal o manejo da arborizacdo urbana, incluindo a sua
concepcdo, a sua implantacdo e manutencdo, através da disponibilizacdo de funcionarios
capacitados para as etapas de plantio, poda de arvores, transplantios, tratamentos fitossanitarios
e supressdes por seguranca publica (MACHADO & VETTORELLO, 2018). O planejamento
da arborizacdo urbana deve levar em consideracdo a legislacdo vigente, as caracteristicas
climaticas, topograficas e de solo da regido, além de avaliacGes de impacto ambiental e a analise
dos servicos ecossistémicos que proporciona (MACHADO & VETTORELLO, 2018).

No Brasil, a arborizacdo urbana dos municipios foi frequentemente implantada sem

adequado planejamento e ndo € manejada corretamente (FARIA et al. 2013; SANTOS et al.,
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2014; PAULA et al., 2015). Para planejar a gestdo da arborizacdo € necessario realizar um
levantamento da sua situacao, inclusive obtendo informagdes sobre as espécies que compdem
aarborizacdo, a sua abundancia e a sua distribuicdo nas ruas da cidade. Além disso, é importante
saber a situagdo das arvores, avaliando sua condicdo fitossanitéaria e se precisam de cuidados
especiais. Com base nas informac@es coletadas, € possivel identificar as areas da cidade que
necessitam de adequacdes quanto a arborizacdo e as arvores que precisam de maiores cuidados
(FARIA et al., 2007). Estas informacdes podem inclusive embasar a preparacao ou atualizagdo
do Plano Diretor de Arborizagdo Urbana municipal, que disciplina a implantacdo e manutencéo
da arboriza¢do de um municipio (PLANO DIRETOR, 2020).

O objetivo da arborizacdo urbana e a execucdo do seu manejo variam nos diferentes
paises, assim como 0s estilos paisagisticos atrelados a arborizagdo urbana, o que pode ser
abarcado no planejamento da arborizacdo. No Chile, houve pouco investimento no plantio e no
desenvolvimento das arvores urbanas e, especificamente em Santiago, varias arvores foram
perdidas por terem sido mal selecionadas considerando-se as condi¢Ges do local de plantio ou
por ndo receberem os tratos cultuais adequados (PAULEIT & DUHME, 2000).. Na Alemanha,
0s projetos de arborizacdo urbana seguem uma abordagem funcionalista, com foco na criacdo
de corredores verdes que conectam parques, pragas e outras areas verdes urbanas. Em contraste,
cidades japonesas como Kyoto utilizam a arborizacdo para criar paisagens projetadas que
utilizam espécies que séo elementos tradicionais, como as cerejeiras, para harmonizar as areas
urbanas com a natureza (PAULEIT & DUHME, 2000). Cabe mencionar que Sdo raras as
politicas que geram incentivos para que empresas ou instituicdes publicas e privadas promovam
e protejam a arborizacdo urbana de forma adequada, o que seria Util para a manutengdo da
arborizacdo e implementacdo do estilo paisagistico que se deseja (MENDES, 2021). O estilo
francés privilegia bosques de arvores implantadas em quinas e curvas de vias, enquanto o inglés
adota principalmente arvores plantadas em fileiras retas (LOBODA & DE ANGELIS, 2011).
No contexto brasileiro, deve-se destacar o estilo tropical, inclusive valorizando a biodiversidade
nativa do territorio brasileiro. Para além do paisagismo, pode-se ainda adotar espécies arbdreas

frutiferas, visando fornecer alimento para cidaddos e para a fauna local (RABELO et al., 2019).

1.2 Areas verdes urbanas



As éreas verdes foram incorporadas as cidades para devolver ao ambiente urbano os
espacos naturais que foram perdidos, pois os edificios e as rodovias transformaram
completamente o ambiente natural que proporciona beneficios para o ser humano e o qual é
adequado para as espécies vegetais (MELO et al., 2013). Isso fez com que somente as arvores
capazes de resistir as condi¢des adversas a que sdo submetidas nas areas urbanas possam se
desenvolver adequadamente (MELO et al., 2013).

Dentre as condicBes das cidades que podem prejudicar as espécies vegetais estdo o calor
excessivo produzido pela irradiagdo de pavimentos e edificagOes, a alta compactagdo e
impermeabilizacdo do solo em fungdo de processos construtivos, o espacgo reduzido para o
crescimento das arvores, além dos possiveis danos que podem sofrer por acdo dos cidadaos
(PEDRON, 2004; FARIA et al., 2013). Com o processo de urbanizacdo, as propriedades fisicas
e quimicas do solo sdo modificadas, a sua densidade aumenta, além de reduzir a porosidade e
a permeabilidade, tendo como consequéncia 0 menor crescimento das raizes e prejuizos para o
desenvolvimento das arvores (PEDRON, 2004). Nestas circunstancias tambeém existe a
tendencia da matéria organica do solo ser perdida ao longo do tempo e a reducdo da qualidade
do solo pode até levar a estagnacao do crescimento e deterioracdo da planta (PEDRON, 2004).

A importancia das areas verdes urbanas é variada, sua relevancia inclui a manutencao
da biodiversidade, a promocéo da salde, o controle de poluicdo, o combate as ilhas de calor, a
diminuicdo dos ruidos urbanos, a contencdo das aguas pluviais, a diminuicao da probabilidade
de ocorrerem enchentes e a melhoria da qualidade do ar, assim como sdo Uteis como areas de
lazer, para a prética de esporte, descanso, educacdo e turismo (FARIA et al., 2013; OLIVEIRA,
2013).

A temadtica das areas verdes urbanas € alvo de pesquisas de vérias areas do
conhecimento, mas a despeito dos avancos obtidos com a pesquisa académica, ainda existem
poucos estudos sobre a questdo legal das areas urbanizadas como direito social e ambiental
(CAVALHEIRO & DEL PICCHIA, 1992). A implantacdo da arborizacdo urbana de Niteroi,
desde a sua fundacdo, ndo apresentou planejamento adequado, 0 que ocorre na maioria dos
municipios brasileiros. Mas este cenario estd sendo alterado em boa parte do pais, havendo
mudancas significativas de pensamento sobre a arborizacdo e as areas verdes urbanas, com a
populacdo e o poder publico reconhecendo a sua importancia e a necessidade do planejamento
da sua implantacdo e manutengdo (SANTOS, 2000; PLANO DIRETOR, 2020).



A arborizacdo urbana é fundamental para o bem estar e a qualidade de vida das pessoas
que habitam a cidade, pois pode ajudar a minimizar os problemas ambientais nas areas urbanas,
tais como: poluicdo do ar, poluigcdo sonora, poluicéo visual, poluicdo do solo e problemas de
drenagem de aguas pluviais (BONAMETTI, 2000). A arborizacdo urbana ajuda a diminuir a
temperatura nos ambientes urbanos, além de promover o aumento da umidade relativa do ar.
Assim, quando bem planejada e manejada, a arboriza¢do proporciona maior conforto térmico,
além de tornar o ambiente urbano mais belo (CABRAL, 2013).

Os parques urbanos sdo extensas areas verdes situadas em regides urbanizadas,
destinadas ao uso publico, com o propdsito inclusive de oferecer recreacdo e entretenimento
aos frequentadores. Frequentemente também proporcionam servigos culturais, tais como
museus, teatros, centros culturais e educacionais. Também estdo frequentemente ligados as
atividades esportivas, tendo quadras, campos, ciclovias (EMBRAPA, 2004). O objetivo
principal dos parques urbanos & proporcionar um espaco saudavel para 0s Seus USUArios,
contribuindo para a melhoria da qualidade de vida das pessoas que vivem nas cidades.

Os parques urbanos oferecem beneficios ao proporcionar aos habitantes das metrépoles a
oportunidade de desfrutar de uma paisagem florestal e da biodiversidade, sem a necessidade de
se deslocar por longas distancias. E neles que grande parte da populagio urbana desenvolve sua
relacdo com a natureza, o que faz deles uma importante area de preservacao e que favorece a
qualidade de vida e as relacdes sociais (SEMIL SAO PAULO, 2023).

1.3 Amostragem da arborizacéo

De acordo com Milano (1994), os procedimentos de amostragem mais adotados em
arborizacdo urbana sdo o0s sistemas de amostragem aleatOrios, sistematicos ou em
conglomerados, em funcao das caracteristicas locais. A ado¢do da amostragem aleatéria tem
sido comum, devido as caracteristicas gerais da arborizacdo das cidades.

Na amostragem aleatéria simples cada arvore tem a mesma probabilidade de ser
escolhida, podendo ser utilizados programas de computador para o sorteio (COCHAN, 1977).
Outro sistema de amostragem, neste caso sistematico, bem Gtil ao levantamento da arborizacéo
urbana, € a estratificada, onde a populacdo em estudo é dividida em subpopulacdes ou estratos,
nas quais sdo obtidas unidades amostrais, permitindo reduzir a variancia dos dados coletados
nas subpopula¢ées (COCHRAN 1977; COTINHO & LIMA, 1997).



Para Couto (1994), quando em certas areas os valores das medi¢fes sdo muito maiores
que nas outras, a melhor distribuicdo das unidades amostrais € a sistematica, que produzira
maior precisdo. Para Meneguetti (2003), o método da amostragem sistematica é considerado o
mais exato, por garantir uma distribuicdo mais uniforme das unidades por &rea, reduzindo o
erro do componente espacial.

Todavia, pode-se ainda realizar o censo da vegetacdo de uma localidade, como uma rua,
um bairro ou até mesmo de todo o municipio. Neste caso, todos os individuos da arborizagao
do local em estudo s&o avaliados (FARIA et al., 2013).

1.4 Beneficios da arborizacéo

Os beneficios ecoldgicos da arborizacdo séo bastante conhecidos, e incluem a limpeza
do ar, a reducdo da erosdo do solo e 0 aumento da diversidade biologica. As arvores também
ajudam a controlar o clima local, ao absorver a radiacdo solar, promovem a reducdo da
temperatura do ar e também colaboram para aumentar da umidade relativa do ar (OLIVEIRA,
2013). Desse modo, 0 adequado planejamento e manutencdo da arborizacdo permite que a
populacdo possa usufruir de conforto térmico, além de uma melhor paisagem (CABRAL,
2013). Em funcéo da reducdo da erosao do solo, a vegetacdo também colabora para minimizar
a poluicdo e assoreamento de cursos d"agua (ALMEIDA, 2020).

Os beneficios para a paisagem sdo incontestaveis, pois as arvores promovem o0
equilibrio visual e melhorias estéticas. Também melhoram a qualidade do ar e os beneficios
econdmicos sao significativos, pois as arvores podem aumentar a valorizacdo de propriedades,
diminuir os gastos com energia elétrica, fornecer frutos e outras matérias-primas (OSAKO &
TANENAKA, 2016).

A arborizacao urbana é fundamental para o bem estar e a qualidade de vida das pessoas
que habitam a cidade, pois pode ajudar a minimizar os problemas ambientais nas areas urbanas,
gerando beneficios, tais como: criar sombreamento e melhorar o microclima; realizar a
absorcdo de gases e de particulas, com consequente reducéo da polui¢do do ar; proporcionar a
diminuicdo da poluicdo sonora; melhoria da paisagem urbana; melhorar a qualidade do solo;
aumento da infiltracdo de agua da chuva no solo, com reducdo de problemas de drenagem de
aguas pluviais e dos impactos das chuvas de maior volume, como enchentes e alagamentos
(RIBEIRO, 2009; PINHEIRO & DE SOUZA, 2017; BONAMETT]I, 2000).



As arvores também sdo responsaveis pela producao de oxigénio e pelo armazenamento
de carbono, inclusive podendo minimizar o aquecimento global (MARTELLI, 2016). Isto é
corroborado por estudo realizado por Heisler (1974), por exemplo, que destaca que as arvores
urbanas auxiliam na absorcéo de didxido de carbono e na producéo de oxigénio.

Grey & Deneke (1986) ressaltam que embora uma &rvore sozinha ndo afete tanto sua
vizinhanca em termos climaticos, grupos de arvores ou mesmo muitas arvores espalhadas
podem ser bastante eficientes na melhoria microclimética, contribuindo assim para o conforto
e para a saude humana. Além disso, os autores afirmam que os beneficios de um grupo de
arvores podem ser aumentados ao adicionar diferentes espécies que florescem e frutificam em
diferentes meses do ano, pois sdo Uteis para fornecer alimentos para a fauna, com os frutos
também podendo ser utilizados pelos cidadaos, inclusive moradores de rua (RABELO et al.,
2019).

As arvores sdo componentes fundamentais das cidades modernas, pois elas sdo uma
fonte significativa de beneficios, tanto para os seres humanos quanto para a biodiversidade
(FARIA et al., 2013; ESTRADA et al., 2014). Elas tém um grande valor simbdlico e melhoram
0 bem-estar geral (PINHEIRO & DE SOUZA, 2017), sendo inclusive fontes de alimento e
abrigo para a vida selvagem (ALBERTIN, 2011). Aléem disso, embelezam a cidade,
aumentando a aparéncia verde das regides, e contribuem para a economia local ao gerar
empregos e atrair turistas (SOUZA & VIEIRA, 2022).

Em geral, as pracgas publicas e outras areas verdes urbanas proporcionam ambientes
agradaveis para o lazer, atendendo as necessidades da vida urbana e promovendo a
contemplacdo da natureza (SANTOS et al., 2014). Santos et al. (2014) destacam a importancia
desses locais para uma vida saudavel, sendo apreciados por pessoas de todas as idades e classes
sociais. A simpatia da populacdo por esses espacos enfatiza a necessidade de sua manutencao

pelos agentes publicos.

1.5 Legislacao referente a arborizacdo urbana

Na legislacdo brasileira existem leis federais relacionadas direta ou indiretamente a

arborizacdo urbana, dentre elas estao:

Lei 9.605 de 1998 (Lei de Crimes Ambientais):

“Art. 49 Destruir, danificar, lesar ou maltratar, por qualquer modo
ou meio, plantas de ornamentacdo de logradouros publicos ou em
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propriedade privada alheia: Pena - detencéo, de trés meses a um ano, ou
multa, ou ambas as penas cumulativamente. Paragrafo unico. No crime
culposo, a pena é de um a seis meses, ou multa” (BRASIL, 1998).

Lei 10.257 de 2001 (Estatuto das Cidades):

“Art. 2° A politica urbana tem por objetivo ordenar o pleno
desenvolvimento das funcBes sociais da cidade e da propriedade urbana,
mediante as seguintes diretrizes gerais: IV — planejamento do
desenvolvimento das cidades, da distribuicdo espacial da populacdo e das
atividades econémicas do Municipio e do territério sob sua area de
influéncia, de modo a evitar e corrigir as distor¢6es do crescimento urbano
e seus efeitos negativos sobre o meio ambiente” (BRASIL, 2001).

Lei 12.651 de 2012 (Novo Codigo Florestal Brasileiro):

“Art. 25 O poder ptblico municipal contara, para o estabelecimento
de areas verdes urbanas, com o0s seguintes instrumentos: Il - o
estabelecimento de exigéncia de areas verdes nos loteamentos,
empreendimentos comerciais € na implantagdio de infraestrutura”
(BRASIL, 2012).

Além dessas, a vegetacdo presente nas areas urbanas é amparada também pela
Constituicdo Federal de 1988, visto que as arvores no ambiente urbano auxiliam a alcangar o
objetivo de manter o meio ambiente ecologicamente equilibrado:

“Art. 225 Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de
vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo
e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes” (BRASIL, 1988).

Em razdo disso, os Estados e Municipios desenvolvem suas proprias politicas de
gestdo da arborizacdo das vias publicas e das areas verdes urbanas, de forma a garantir que
sejam cumpridas as leis federais, bem como que as cidades sejam arborizadas e preservadas
em relacdo a sua flora. Tais politicas podem incluir o estabelecimento de leis municipais para
a regulamentacdo do plantio de arvores, bem como o estabelecimento de areas verdes
urbanas, inclusive para colaborar com a preservacdo das espécies da regido. Além disso, é
comum que os Estados e Municipios desenvolvam projetos especificos para incentivar a
pratica da arborizacdo urbana, como a distribuicdo gratuita de mudas (ANDRADE FRANCO
& DRUMMOND, 2009).

E necessario que os entes federativos busquem a implementacéo de politicas pablicas
que contemplem melhorias na arborizagdo urbana, como a elaboracdo de projetos de

reflorestamento e do Plano Diretor de Arborizagcdo Urbana, em que sejam considerados 0s
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elementos ecoldgicos e estéticos para o bem-estar da populacéo. Assim, busca-se a incluséo
de &reas verdes na paisagem urbana, como parques, jardins urbanos, florestas, entre outros,
além de implementar a arborizagdo de vias publicas, para melhorar a qualidade de vida dos
moradores das cidades brasileiras e contribuir para a preservagédo do meio ambiente (BRUN
et al., 2008).

Dentre as acOes executadas para obter informagdes, planejar e implantar o Plano de
Arborizacdo Urbana estdo: a realizacdo de levantamento botanico para identificar a
composicao de espécies; obter informac6es sobre a distribuicdo e o estado de conservagdo
das arvores existentes na regido; a criacdo de parques e pracas arborizadas; a restauracao de
areas degradadas; a elaboracdo de programas educativos para a populacdo, visando a
conscientizacdo sobre a importancia das arvores; e a instituicdo de programas de fiscalizagédo
para evitar danos e a retirada desnecessaria de arvores (GOMES, 2012).

Véarios municipios brasileiros ja estdo utilizando o Plano de Arborizacdo Urbana,
entre eles estdo: Andira — PR (Lei n°. 2.804/16), Belém — PA (Lei Ordinaria n°® 8909/12), Juiz
de Fora — MG (Lei n° 13.206/15), Indaiatuba — SP (Decreto n° 12.454/15), Palmeira — PR
(Lei n°® 4.407/17), Toledo — PR (Lei n° 2.154/13), Trés Rios — RJ, Vila Velha — ES (Lei n°
5.873/17), e Niterdi (Lei n°1042/02). Eles sdo um exemplo de planejamento estratégico que
visa organizar e expandir as areas verdes urbanas do municipio, com foco na sustentabilidade
e na melhoria da qualidade de vida da populacdo. Eles sdo estruturados em diretrizes que

abordam o plantio e 0 manejo de arvores em areas publicas e privadas.
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RESUMO

A arborizagdo viaria nas grandes cidades frequentemente enfrenta desafios significativos
devido a falta de planejamento adequado. Arvores mal posicionadas podem interferir na
infraestrutura urbana, causando danos as calgadas, obstrucéao de placas de sinalizacédo e conflitos
com a rede elétrica. Além disso, a escolha inadequada das espécies pode resultar em problemas
fitossanitarios, quedas de galhos e até mesmo na morte prematura das arvores. Este estudo teve
como proposito avaliar a condicdo da arborizacdo em dois bairros (Inga e Boa Viagem) de
Niteroi, RJ, fornecendo dados que possam servir como base para o correto planejamento e
manejo da arborizacdo urbana. Foi realizada uma analise detalhada das espécies presentes, sua
distribuicéo e as condigbes em que se encontram, visando identificar padrdes e necessidades
especificas para a melhoria da qualidade ambiental e urbana. Foram catalogadas 368 plantas no
bairro Boa Viagem, pertencentes a 57 espécies. As espécies que ocorreram com maior
frequéncia foram Terminalia catappa L. (19,02%), Senna siamea (Lam.) H.S.Irwin & Barneby
(10,87%) e Caesalpinia pluviosa (Benth.) G.P.Lewis (7,88%). Ja no bairro Inga, foram
catalogados 686 individuos pertencentes a 67 espécies, com as especies mais frequentes sendo
Moquilea tomentosa Benth (17,49%), Senna siamea (10,64%) e Terminalia catappa (6,56%). A
alta frequéncia dessas espécies indica uma certa homogeneidade na arborizacéo local, o que
representa riscos, pois pode facilitar o crescimento populacional de pragas e a propagacédo de
doencas especificas. Além disso, as espécies utilizadas na arborizacdo dos bairros sao
majoritariamente exdticas, 0 que pode provocar problemas para a biodiversidade local e ndo
permite valorizar as espécies de arvores nativas. Entretanto, ha um conjunto de 38 espécies com
frequéncias menores que 1%. A presenca de fiacdo elétrica foi o principal motivo para a maioria
das podas. A poda excessiva pode comprometer a saude das arvores, tornando-as mais
vulneraveis a pragas e doencas. O cupim foi a praga mais comum encontrada nos individuos,
sendo possivel identificar a espécie Coptotermes gestroi (Wasmann, 1896). Com base nas
observac6es nos dois bairros, € crucial reavaliar as praticas de poda das arvores e desenvolver
um planejamento que aborde os problemas identificados.

Palavras-chave: fitossanidade, planejamento urbano, servigcos ambientais.
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ABSTRACT

The road afforestation in large cities often faces significant challenges due to a lack of adequate
planning. Poorly positioned trees can interfere with urban infrastructure, causing damage to
sidewalks, obstructing road signs, and conflicts with the electrical power transmission line. In
addition, the inappropriate selection of species can result in phytosanitary problems, falling
branches, and even premature death of trees. This study aimed to assess the condition of urban
afforestation in two neighborhoods (Inga and Boa Viagem) in Niterdi, State of Rio de Janeiro,
Brazil, providing data that can serve as a basis for proper planning and management of urban
afforestation. A detailed analysis of the species present, their distribution, and the conditions in
which they are found was carried out, aiming to identify specific patterns and needs for
improving environmental and urban quality. A total of 368 plants belonging to 57 species were
cataloged in the Boa Viagem neighborhood. The species that occurred most frequently were
Terminalia catappa L. (19.02%), Senna siamea (Lam.) H.S.lIrwin & Barneby (10.87%) and
Caesalpinia pluviosa (Benth.) G.P.Lewis (7.88%). In the Inga neighborhood, 686 individuals
belonging to 67 species were cataloged, with the most frequent species being Moquilea
tomentosa Benth (17.49%), Senna siamea (10.64%) and Terminalia catappa (6.56%). The high
frequency of these species indicates a certain homogeneity in the local afforestation, which
represents risks, as it can facilitate the population growth of pests and the spread of specific
diseases. In addition, the species used in the afforestation of the neighborhoods are mostly
exotic, which can cause problems for local biodiversity and does not allow the appreciation of
native tree species. However, there is a set of 38 species with frequencies lower than 1%. The
presence of power lines was the main reason for most pruning. Excessive pruning can
compromise the health of trees, making them more vulnerable to pests and diseases. Termites
were the most common pest found on individuals, and the species Coptotermes gestroi
(Wasmann, 1896) was identified. Based on the observations in both neighborhoods, it is crucial
to reevaluate tree pruning practices and develop a plan that addresses the identified problems.

Key Word: environmental services, phytosanity. urban planning.
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2.1. INTRODUCAO

Governos, organizagdes ndo governamentais e agéncias internacionais tém vislumbrado
a necessidade de se envolver com dados confiaveis a respeito do bem estar da populagdo, para
planejar e executar de forma adequada as politicas publicas para o desenvolvimento
socioambiental (ALMEIDA et al., 2017). Dentre os requisitos indicados pela Organizagéo
Mundial de Saiude (OMS) para que uma cidade se torne saudavel esta a manutencdo de um
ambiente limpo e salutar, além da conservacdo do ecossistema local (OMS, 1995). A qualidade
do ambiente urbano é um dos aspectos mais determinantes para o bem estar da populacdo
(LONDES & MENDES, 2014). Sob o ponto de vista social, 0 aumento da conscientizagdo de
que problemas ambientais podem afetar a satde da populacdo, associado ao crescimento da
urbanizacdo, cria a necessidade da avaliacdo da qualidade ambiental das areas urbanas
(ROSSATO et al., 2008).

No que tange o processo de urbanizacdo, este provoca diversos problemas
socioambientais que ameacam a qualidade de vida da populagdo, pois influencia o ciclo
hidroldgico, inclusive aumentando a frequéncia de enchentes, aumenta a temperatura local em
funcéo das ilhas de calor, gera a alteracdo da qualidade do solo e afeta cursos d’agua, altera a
paisagem, provoca a perda de habitat e ocasiona a reducdo da diversidade biologica, dentre
outros problemas (BORGES et al., 2020; VIEIRA et al., 2023). O plantio de arvores nas vias
publicas, assim como a manutencdo ou implantacdo de areas verdes urbanas é uma estratégia
amplamente utilizada para reduzir tais impactos negativos causados pela urbanizagdo, com os
seus beneficios sendo reconhecidos pela populacdo (FARIA et al., 2013). Segundo Raber &
Rebelato (2010) é funcdo do poder publico federal, como também estadual e municipal, planejar
e orientar a comunidade no que diz respeito a ocupacdo do espaco urbano mediante estudos
ambientais, bem como estimular a populacdo a apresentar uma nova postura diante da
arborizacdo urbana, mostrando a contribuicédo das arvores para a qualidade ambiental.

A vegetacdo presente em ambientes urbanos desempenha uma variedade de funcGes que
estdo entrelacadas e sdo moldadas por fatores sociais, culturais, econdémicos e, especialmente,
ecoldgicos (PERIOTO et al., 2019). Essa vegetacdo tem um impacto significativo nas condi¢6es
de conforto ambiental. A presenca de vegetacdo em ambientes urbanos transcende sua mera

aparéncia estética, pois desempenha um papel vital em mitigar os efeitos das ilhas de calor,
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melhorar a qualidade do ar, absorver poluentes e fornecer areas de sombra e lazer para os
residentes. Essas fungBes sdo cruciais para a criagdo de um ambiente urbano saudavel e
sustentavel (MILANO, 1988; RODRIGUES et al., 2023).

No entanto, para que os beneficios da arborizacdo urbana sejam plenamente
proporcionados esta deve ser corretamente implementada, ocorrendo a correta escolha das
espécies, o plantio em espacamento adequando e considerando o cuidado com a infraestrutura
urbana, visto que as arvores podem provocar danos as calgadas, a drenagem urbana e a rede
elétrica (SILVA et al., 2002; FARIA et al., 2013). E importante que sejam espécies nativas bem
adaptadas as condicdes onde serdo plantadas e pode-se priorizar espécies belas, além de evitar
arvores que possam acarretar em perigos, como aquelas que produzam frutos grandes e pesados
ou que produzam substéncias toxicas (SCHCH, 2006; FARIA et al., 2013; MELO et al., 2022).
Além disso, é interessante que a arborizagdo das cidades brasileiras apresente consideravel
diversidade de espécies, de modo a refletir a biodiversidade nacional, alem de que o plantio de
uma ou poucas espécies pode provocar maior frequéncia e intensidade do ataque de pragas e
doengas (RABER & REBELATO, 2010; SOUSA et al., 2013).

O constante monitoramente do estado fitossanitario e 0 manejo adequado também sédo
consideravelmente relevantes para a qualidade da arborizacdo urbana (SOUSA et al., 2013;
SANTOS et al., 2015). Cabe mencionar que municipios com maior montante de recursos
financeiros destinados ao planejamento e manejo da arborizacdo urbana, que contam com
profissionais capacitados e com capacidade de obter informacdes sobre as arvores existentes
em ambiente urbano tendem a apresentar uma arborizacdo urbana mais adequada, podendo
haver contrastes na forma como a arborizacao € estabelecida e, consequentemente, na qualidade
dos beneficios advindos da arborizacdo nos diferentes municipios brasileiros e mesmo entre
bairros de uma mesma cidade (MILANO, 1988; BARROS et al., 2010; FARIA et al., 2013;
GONCALVES et al., 2018).

Gerar dados sobre a arborizacdo urbana é bastante relevante para o seu planejamento e
gestdo. Trabalhos que obtenham e discutam resultados acerca das espécies arbdreas existentes
e 0 seu estado fitossanitario contribuem para que a arborizacdo urbana possa ser aprimorada e,
consequentemente, ofertar os seus beneficios com maior magnitude para a populacéo, inclusive
mitigando os impactos negativos da urbanizacao.

Deste modo, este capitulo teve como objetivo realizar uma analise da arborizacéo urbana

dos bairros Inga e Boa Viagem, localizados no municipio de Niter6i, Estado do Rio de Janeiro.
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2.2 MATERIAL E METODOS

2.2.1 Area de Estudo

A pesquisa foi desenvolvida no municipio de Niterdi (22°52'50.55"S; 43° 6'4.87"0),
que possui populacdo de 515.317 habitantes e situa-se da regido metropolitana do Estado do
Rio de Janeiro, regido Sudeste do Brasil (IBGE, 2023). Mais precisamente, 0 municipio
localiza-se na costa leste da Baia de Guanabara (NITEROI, 2023).

Niter6i é uma cidade com forte influéncia urbana e possui diversos segmentos
econémicos, possuindo unidades industriais e, com destaque, apresenta o setor de servi¢cos e 0
turismo, devido a sua proximidade com o municipio do Rio de Janeiro e suas atra¢des culturais
e naturais. A topografia acidentada em algumas partes da cidade pode influenciar o
planejamento urbano e o desenvolvimento. Além disso, 0 municipio abriga varias instituicoes
de ensino superior, como a Universidade Federal Fluminense (UFF), que contribuem para a
vida académica e cultural da regido (NITEROI, 2023).

A coleta de dados sobre a arborizacao urbana foi realizada em dois Bairros de Niteroi:
Inga e Boa Viagem. O bairro Ingé (Figura 1) esta entre os mais tradicionais do municipio. Sua
historia remonta ao século XIX, quando comecou a se desenvolver como uma area residencial
de classe alta e foi nomeado em funcgéo de possuir naquela época elevada quantidade de arvores
de inga (género Inga). Durante 0 auge de sua ocupacéo, o bairro abrigava muitas mansoes e
casardes de familias abastadas. A arquitetura dessas construgdes é caracterizada por estilos
variados, como o neoclassico e o art déco, refletindo a classe de renda e gosto dos moradores.
Muitas dessas mansfes ainda podem ser encontradas ao longo das ruas do Ingd. O bairro
também é marcado por sua proximidade com a Baia de Guanabara e suas belas vistas para o
Pao de Acucar e o Corcovado, dois dos principais cartdes-postais do Rio de Janeiro. A bela
paisagem e a localizacdo estratégica contribuiram para consolidar o Ingd como um dos bairros
mais cobicados de Niterdi (NITEROI, 2023).

O bairro Boa Viagem (Figura 2) possui uma historia igualmente rica e esta situado na
peninsula que se estende para dentro da Baia de Guanabara. A regido era originalmente habitada
por indigenas tupinambas antes da chegada dos colonizadores. Ao longo dos anos, Boa Viagem
passou por transformacgdes significativas e no século XIX comecaram a ser construidas
residéncias de veraneio de familias ricas do Rio de Janeiro, com mansoes e casas elegantes ao

longo da orla, aproveitando as vistas panoramicas da baia. A partir do século XX, a urbanizagao
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se intensificou em Boa Viagem, que se tornou mais acessivel devido a construcdo de pontes e
estradas. O bairro preserva uma atmosfera tranquila e residencial, apesar de estar relativamente
préximo ao centro de Niteroi. A Igreja de Boa Viagem, construida em 1623, € um dos pontos
historicos notaveis do bairro. Ela representa uma parte importante da heranga cultural de Niteroi

e é considerada uma das igrejas mais antigas do Brasil (NITEROI, 2023).

BOA VIAQ,E’IVI
v

llha da BQE\VIégem llha dos' Cardos

Figura 1: Mapa de localizacdo do bairro Inga (delimitacdo em vermelho), municipio de itréi,
Estado do Rio de Janeiro. Fonte: modificado de Google Earth Pro (2024); Prefeitura Municipal
de Niteroi (2024).
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Google Earth
Figura 2: Mapa de localizagédo do bairro Boa Viagem (delimitagdo em vermelho), municipio de

Niteroi, Estado do Rio de Janeiro. Fonte: modificado de Google Earth Pro (2024); Prefeitura
Municipal de Niterdi (2024).

2.2.2 Coleta e analise dos dados

Foi realizado o levantamento das plantas da arborizacdo urbana dos bairros Inga e Boa
Viagem, buscando-se uma abordagem abrangente e completa. Para a obtencdo dos dados quali-
quantitativos, foram percorridas todas as ruas dos bairros analisados. Foram registradas todas
as arvores das vias publicas estudadas (englobando arvores plantadas ao longo de vias publicas,
calcadas, divisores centrais e similares) e nas areas verdes urbanas (pracas publicas), que foram
as pracas Nilo Pecanha e Praca César Tinoco. Os dados foram coletados no periodo de maio a
outubro de 2023 pelo autor desta dissertacdo. Somente os trechos das vias publicas pertencentes
aos bairros Inga e Boa Viagem foram considerados no estudo.

Além da observacdo das caracteristicas dos individuos in loco, para a identificacdo das
espécies foram obtidas fotos das plantas, que foram comparadas a coletdneas como as do
website SIGeo da prefeitura de Niterdi (Prefeitura de Niterdi, 2024) e a aplicacdo “CIVITAS —
Arboribus” (Prefeitura de Niteroi, 2024) para realizar um levantamento detalhado das espécies

vegetais presentes nas vias publicas e pragas da cidade. O projeto “CIVITAS — Arboribus” teve
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como objetivo identificar a vegetacdo urbana de Niteroi (Prefeitura de Niterdi, 2024). A
identificacdo das espécies apoiou-se ainda na literatura (LORENZI 1998, 2000, 2021;
LORENZI et al., 2018), em chaves de identificacdo e na comparacdo com exsicatas do Herbario
da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ) e do herbério do Jardim Botéanico
(REFLORA). A validagdo dos nomes cientificos foi realizada através de consulta ao portal
WEFO Plant List (2024).

A afericdo da altura de cada arvore foi realizada com uma trena a laser da marca
BOSCH®. Essa avaliacao foi aplicada exclusivamente as arvores, sendo excluidos os arbustos,
dada a prevaléncia significativa de perfilhamento nesse grupo de plantas. Também foi obtido o
didmetro a altura do peito (DAP), aferido a 1,3 m de altura em relacdo ao solo com auxilio de
fita métrica (Figura 3), obtendo-se inicialmente a circunferéncia do tronco das arvores e

posteriormente sendo realizado o célculo do diametro.

Figura 3: Afericdo da circunferéncia do tronco da arvore para posterior obtencdo do diametro a

altura do peito (DAP), municipio de Niterdi, Estado do Rio de Janeiro.

As informacgbes coletadas foram organizadas em uma tabela de campo, abordando
inclusive trés aspectos: localizacéo geografica; caracteristicas do entorno; e detalhes especificos
sobre cada arvore. Foi realizada a avaliacdo das condigcdes externas que poderiam influenciar
positiva ou negativamente o crescimento e o desenvolvimento das arvores. Realizou-se uma
caracterizacao dos individuos, no periodo de maio a outubro de 2023, de acordo com o proposto

por Oliveira et al. (2016), com a avaliagdo dos seguintes atributos:
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e Identificacdo e localizagdo da arvore: obtengdo do nome cientifico e popular, regido
geografica de origem (nativa ou exotica, sendo considerada exotica a que ndo pertence
ao bioma da Mata Atlantica), nome da rua e do bairro, localizacdo especifica (calcada
da via publica, praca, entre outras), proximidade de fiacdo aérea (Figura 4), danos as
calcadas, proximidade de bueiros/calhas, presenca de canteiro/area livre, presenca de
pragas ou doencas, adequacao ao local;

o Caracteristicas da arvore: DAP e altura total;

e Em relacdo a poda, foi observada a aparéncia geral, incluindo a cicatriza¢do dos cortes,
e inferiu-se sobre o motivo da poda.

Para cada arvore, foi atribuido um indicador de fitossanidade, com base na anélise de
caracteristicas observadas em campo, conforme a metodologia desenvolvida por SILVA
FILHO et al. (2002). Destaca-se que a analise foi realizada com base nas caracteristicas da parte
aérea das plantas que puderam ser observadas nos trabalhos de campo, do solo até
aproximadamente a altura dos olhos e, em relacéo as doencas, considerando-se principalmente
abidticas, visto que ndo foram coletadas amostras das plantas para buscar identificar patégenos
em laboratorio. As categorias de avaliacdo s@o descritas a seguir:

“QOtimo: arvore vigorosa e sadia; sem sinais aparentes de ataque de
insetos, doencas ou injarias mecanicas; pequena ou nenhuma
necessidade de manutencdo; forma ou arquitetura caracteristica da
espécie.

Bom: médias condi¢des de vigor e salde; necessita de pequenos reparos
ou poda; apresenta descaracterizacao da forma: apresenta sinais de ataque
de insetos, doenca ou problemas fisiologicos.

Regular: apresenta estado geral de inicio de declinio; apresenta ataque
severo por insetos, doenca ou injuria mecanica, descaracterizando sua
arquitetura ou desequilibrando o vegetal; problemas fisioldgicos
requerendo reparo.

Péssimo: avancgado e irreversivel declinio; apresenta ataque muito severo
por insetos, doenca ou injuria mecanica, descaracterizando sua
arquitetura ou desequilibrando o vegetal; problemas fisioldgicos cujos
reparos nao resultardo em beneficio para o individuo” (SILVA FILHO et
al., 2002).
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Figura 4: Exemplo de obstrucéo da fiacdo elétrica e poda ndo planejada, municipio de Niterdi,

Estado do Rio de Janeiro.

Também foi calculado o nimero de individuos da arborizacdo urbana por 10 m de calcada,
assim como ROCHA et al. (2004) e FARIA et al. (2013). Este parametro foi obtido para cada
rua ou avenida em estudo e por bairro.

Cupins observados nos locais em estudo foram coletados e armazenados em recipiente com
alcool 70% para posterior identificacdo, por meio de chaves especificas como aquelas
fornecidas por Constantino (1999) e Krishna et al. (2013). A identificacdo foi corroborada por
meio da comparacdo com espécimes depositados na colecdo da Universidade Federal
Fluminense (UFF).
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2.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram catalogadas 368 plantas no bairro Boa Viagem, pertencentes a 57 espécies
(Tabela 1). As espécies que ocorreram com maior frequéncia foram Terminalia catappa L.
(amendoeira), Senna siamea (Lam.) H.S.Irwin & Barneby (cassia) e Caesalpinia pluviosa
(Benth.) G.P.Lewis (sibipiruna), que sdo comumente utilizadas na arborizagdo urbana no
Brasil (FARIA et al., 2013; VELOSO et al., 2014).

As cinco espécies mais abundantes no bairro correspondem a mais de 43% do total de
individuos, enquanto que 38 espécies tém frequéncia menor que 1%, o que denota a
predominancia de poucas espécies na arborizacdo do bairro, podendo prejudicar a estética e a
harmonia da paisagem, além de potencialmente agravar problemas fitossanitarios (SANTOS,
1994). Nao € interessante que a arborizacdo urbana seja dominada por uma ou poucas espécies
e, de acordo com REIS et al. (2003), a paisagem urbana deve incorporar 0 maior niamero

possivel de espécies, a fim de promover a biodiversidade.

Tabela 1: Composicao floristica da arborizacdo urbana do Bairro Boa Viagem, municipio de

Niteroi, Estado do Rio de Janeiro.

Quantidade/

Espécie Nome Vias Quantidade/ Frequéncia (%o)
popular S Pracas
publicas
Terminalia catappa L. Amendoeira 58 12 19,02
Senna siamea (Lam.) i
H.S.Irwin & Barneby Cassia 33 ! 10,87
Caesalpinia pluviosa .
(Benth.) G.P.Lewis Sibipiruna 25 4 7,88
Cocos nuciffera L. Coqueiro 21 3 6,52
Syagrus romanzoffiana . ]
(Cham.) Glassman Jeriva 21 571
Dypsis lutescens H. Areca-bambu 13 - 3,53
Wendel
Paubrasilia echinata
(Lam.) Gagnon, HC Lima Pau-brasil 12 1 3,53
& GP Lewis
Mangifera indica L. Mangueira 10 2 3,26
Handroanthus
chrysotrichus (Mart. ex Ipé-amarelo 11 - 2,99
DC) Mattos
Hibiscus tiliaceus L. Algodoeiro- 10 1 2,99
da-praia
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Albizia lebbeck (L.) Benth. Albizia 9 2,45
Roystonea oleracea (Jacq.) Palmeira- 9 245
OF Cook imperial ’
Lagerstroemia indica L. Reseda 7 1,90
Delonix regia (Bojer ex
Hook.) Raf, Flamboyant 5 1,63
Thunbergia erecta (Benth.) .
T Anderson Tumbergia 6 1,63
Ficus benjamina L. Ficus 5 1,36
Handroanthus o
heptaphyllus (Vell.) Mattos Ipe-roxo > 1,36
Hibiscus sp. Hibisco 5 1,36
Psidium guajava L. Goiabeira 5 1,36
Murraya paniculata (L.)
Jack Murta 4 1,09
Nerium oleander L. Espirradeira 4 1,09
Tabebuia roseoalba (Ridl.) A
Sandwith Ipé-branco 4 0,54
Guarea guidonia (L.) .
Sleumer Tauva 3 0,82
Bauhinia variegata L. Pata-de-vaca 2 0,82
Bougainvillea spectabilis .
Willd. Buggainville 2 0,82
Cassia fistula L. Cassia- 3 0,82
imperial
Moquilea tomentosa Benth Oiti 3 0,82
Phoenix roebelenii O'Brien | Palmeira-fenix 2 0,82
Tecoma stans (L.) Juss. ex A 1
Kunth Ipé-de-jardim 3 0,82
Caesalpinia leiostachya
(DC.) Ducke Pau-ferro 2 0,54
Citrus reticulata Blanco Tangerina 2 0,54
Cycas revoluta Thunb Sagu 2 0,54
Handroanthus
impetiginosus (Mart. ex Ipé-rosa 1 0,54
DC.) Mattos
Spathodea campanulata Espatédea 5 0.54
P.Beauv.
Syzygium malaccense (L.)
Merr. & L.M.Perry Jambo 2 0.54
Clitoria fairchildiana .
R A Howard Sombreiro 1 0,27
Ambherstia nobilis Wall. R?"”ha das 1 0,27
arvores
Araucaria heterophylla | Araucéria-de- i 0.27
(Salish.) Franco norfolk ’
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Casuarina equisetifolia L. Casuarina 1 - 0,27
Citrus sp. Linnaeus Limoeiro 1 - 0,27
Eriobotrya japonica Lindl. Nespeira 1 - 0,27
Eugenia uniflora L. Pitangueira 1 - 0,27
Guarea macrophylla Vahl Carapa 1 - 0,27
Leea sp. Lea - 1 0,27
Le“"f‘f;‘;_')eggo\fveiﬁ’ha'a Leucena 1 : 0,27
Libidibia férrea (Mart. ex
Tul.) L.P.Qufairoz Pau-ferro ] 1 0.27
Livistona chinensis (Jacq.) Palmeira- i 1 0.27
R.Br. ex Mart. leque ’
Morinda citrifolia L. Noni 1 - 0,27
Morus nigra L. Amora 1 - 0,27
Mussaendra sp. Mussaenda 1 - 0,27
Pachira aquatica Aubl. Monguba 1 - 0,27
Pritchardia pacifica Seem. Palmeiraj__ 1 ) 0.27
& H.Wendl. leque-de-fiji ’
Pseudobombax
grandiflorum (Cav.) Imbirucu 1 - 0,27
A.Robyns
Pterocarpus rohrii Vahl Aldrago 1 - 0,27
Samanea saman (Jacg.) Arvore-da- 1 0.27
Merr. chuva ) ’
Triplaris sp. Loefl. Pau-formiga 1 - 0,27
Yucca gigantea Lem. Yuca 1 - 0,27
Total | - 329 39 100

O numero de individuos da arborizacdo urbana por 10 m de cal¢ada nas ruas e avenidas
do bairro Boa Viagem variou de 0,43 individuos/10 m a 1,35 individuos/10 m, com o valor
para todo o bairro sendo 0,73 individuos/10 m (Tabela 2). Estudando a arborizagcdo urbana do
municipio de Trés Rios-RJ, FARIA et al. (2013) constaram a densidade de 0,61 arvores/ 10
m de calcada no bairro Centro e apenas 0,05 arvores/10 m de calgada no bairro Vila Isabel. Ja
ROCHA et al. (2014) estudando a arborizacdo dos bairros Rancho Novo e Centro, em Nova
Iguacu-RJ, constararam 0,179 arvores/10 m e 0,135 arvores/10 m, respecticvamente. Na praca
foram encontrados 39 individuos. Apesar da arborizacdo urbana do Bairro Boa Viagem

apresentar consideravel nimero de individuos, € interessante que sejam realizados plantios de

novas arvores em algumas de suas ruas.
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Tabela 2: Numero de individuos da arborizacdo urbana por 10 m de calgada nas ruas e

avenidas do bairro Boa Viagem, municipio de Niterdi, Estado do Rio de Janeiro.

Numero de
Local individuos/ 10 m de
calgcada
Avenida Almirante Benjamin Sodré 0,45
Rua Antdnio Parreiras 0,69
Rua Edmundo March 1,13
Rua José Mauricio Ferraz 1,06
Rua Noronha Santos 1,25
Rua Roberto Rowley Mendes 0,85
Rua Presidente Domiciano 0,76
Rua Domingos Savio Nogueira Saad 1,35
Avenida Milton Tavares de Souza 0,43
Rua Nair Margem Pereira 0,97
Total 0,73

Jano bairro Ingé, foram catalogados 686 individuos pertencentes a 67 espécies (Tabela
3). As espécies mais frequentes neste bairro foram Moquilea tomentosa Benth (oiti), Senna
siamea (cassia) e Terminalia catappa (amendoeira). Esta trés espécies arboreas representam
aproximadamente 35% do total de individuos da arborizacdo do bairro e somente M.
tomentosa teve a frequencia de 17,49%. Por outro lado, ha um conjunto de 45 espécies com
frequéncia menor que 1%. No total, 87 individuos estavam localizados em praca. Desse modo,
assim como no bairro Boa Viagem, existe um nitido desequilibriu na abundancia das diferentes
espécies da arborizagdo do bairro Inga.

Além das espécies citadas anteriormente, M. tomentosa também é bastante usada na
arborizacdo urbana de municipios na Regido Sudeste e 0 mesmo ocorre para varias outras espécies
de arvores observadas nos dois bairros em estudo (BRANDAO et al., 2011; CORREA & PINTO,
2012; FARIA et al., 2013; MARTINS et al., 2014;VELOSO et al., 2014; PAULA et al., 2015;
SOUSA JUNIOR et al., 2015). Assim, expressiva parcela das plantas da arborizagio urbana dos
bairros de Niteroi avaliados sdo comuns em outros minucipios brasileiros, inclusive da Regido

Sudeste.
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Tabela 3: Composicao floristica da arborizagdo urbana do Bairro Ing4, municipio de Niteroi,

Estado do Rio de Janeiro.

-~ uanti nti Frequénci
Nome popular | Guiridade | Qieniade| Fre o
Moquilea tomentosa Benth Oiti 104 16 17,49
Senna smn:;zgl;s&.))/ H.S.Irwin Cassia 58 15 10,64
Terminalia catappa L. Amendoeira 36 9 6,56
Phoenix roebelenii O'Brien Palmeira-fénix 32 7 5,69
Handroanthus
chrysotrichus (Mart. ex DC.) Ipé-amarelo 27 6 4,81
Mattos
Ficus bejamina L. Ficus 28 2 4,37
Syagrus
romanzoffiana (Cham.) Palmeira-jeriva 23 5 4,08
Glassman
Cassia fistula L. Cassia-imperial 18 6 3,50
Dypsis lutescens (H.Wendl.
o Beentje & J.Igransf. )| Areca-bambu 23 ) 3,35
Lagerstroemia indica L. Extremosa 23 - 3,35
Plumeria rubra L. Jasmim-manga 14 3 2,48
Pachira aquatica Aubl. Monguba 14 2 2,33
Peltophorum dubium (Spreng.) Faveiro 13 ) 219
Taub.
Bauhinia variegata L. Pata-de-vaca 10 - 1,46
Caesalpinia pluviosa DC. Sibipiruna 8 2 1,46
Albizia lebbeck L. Albizia 8 - 1,17
Yucca gigantea Lem. Yucca 8 - 1,17
Anacardium occidentale L. Cajueiro 5 2 1,02
Eugenia uniflora L. Pitanga 7 - 1,02
Handroanthus impetiginosus .
(Mart. ex DC.)pMzgttos Ipe-rosa ! ) 102
L'VIStOF?_aBTéT(eR/T;t.(Jva') Falsa-latania 6 1 1,02
Leucaena Ieucocephala (Lam.) Leucena 6 1 102
de Wit
Cassia grandis L.f. Cassia-rosa 5 1 0,87
Schinus terebinthifolius Engl. Aroeira 6 - 0,87
Cordia superba Cham. Babosa-branca 4 1 0,73
Delonix reglaFch(.Jjer ex Hook.) Flamboyant 5 ] 0.73
Dypsis decaryi (Jum.) Beentje Palmeira- 5 ) 0.73
& J.Dransf. triangulo ’
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Figueira-

Ficus religiosa L. 4 1 0,73
sagrada
Handroanthus heptaphyllus o
(Vell) Maftosp y Ipé-roxo 5 - 0,73
Paubrasilia echinata (Lam.)
Gagnon, H.C.Lima & Pau-brasil 5 - 0,73
G.P.Lewis
Thevetia peruviana (Pers.) Chapéu de
K.Schum Napoledo 4 1 0.73
Triplaris sp. L Pau-formiga 5 - 0,73
Caesalpinia leiostachya
(Bsnth.) Ducke y Pau-ferro 4 - 0,58
Caesalpinia pulcherrima (L.) Flamboyant-
Sw. mirim 4 ) 0.58
Clitoria .
fairchildiana R.A.Howard Sombreiro 4 ) 0.58
Ficus lyrata Warb Figueira-lira 4 - 0,58
Plumeria pudica Jacq. Jasmim-do- 3 1 0,58
caribe
Tecoma stirlljsngrl;.) Juss. ex Ipé-de-jardim 4 ) 0.58
Clusia flum_lrr;tie;r?;s Planch. & Clusia 3 ] 0.44
Cocos nucifera L. Coqueiro 3 - 0,44
Malphigia emarginatta DC. Aceroleira 3 - 0,44
Mangifera indica L. Mangueira 3 - 0,44
Nerium oleander L. Espirradeira 3 - 0,44
Psidium cattleianum Sabine Araca 3 - 0,44
Psidium guajava L. Goiabeira 3 - 0,44
Roystonea oleracea (Jacq.) Palmeira- 3 ) 0.44
0O.F.Cook imperial ’
Cycas circinalis L. Sagu 2 - 0,29
Ficus guaranitica Chodat & Ficus-branca 5 ] 0.29
Hassl.
Hibiscus sp. L. Hibisco 2 - 0,29
Hibiscus tiliaceus L. Algodoeiro-da- 1 1 0,29
praia
Ixora coccinea L. Ixora 1 1 0,29
Licuala grandis H.Wendl. Palmeira-leque 1 1 0,29
Murraya paniculata (L.) Jack Murta 2 - 0,29
Adonidia merrillii (Becc.) Becc. Pa'me'Fa' 2 - 0,29
veitchia
Caryota mitis Lour. Palmeira-raho- 1 - 0,15
de-peixe
Cecropia sp. Loefl. Embalba 1 - 0,15
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Clerodendrum quadriloculare Cotonete 1 ) 0.15
(Blanco) Merr.
Dracaena fragrans (L.) Ker Pau-d’agua 1 i 0,15
Gawl.
Inga edulis Mart. Inga 1 - 0,15
Melia azedarach L. Cinamomo 1 - 0,15
Mimosa caesalpiniaefolia Sansé&o-do-
1 - 0,15
Benth. campo
Persea americana Mill. Abacateiro 1 - 0,15
Pterocarpus sp. Jacq. Sangueiro 1 - 0,15
Pterocarpus rohrii Vahl Aldrago 1 - 0,15
Schefflera arboricola (Hayata) Scheflera 1 ) 0,15
Merr.
Spathodea campanulata Espatodea 1 ) 0.15
P.Beauv.
Tibouchina mutabilis (Vell.) Manaca 1 ) 0.15
Cogn.
Total 599 87 1

No bairro Inga foi observada a variagédo de 0,13 individuos/ 10 m de calcada a 1,64
individuos/ 10 m de calgada em suas avenidas, travessas e ruas, com o valor de todo o bairro
sendo de 0,53 individuos/ 10 m (Tabela 4). Desse modo, a densidade de individuos do bairro
Inga foi menor que do bairro Boa Viagem. Entretanto, a Rua Doutor Jaime dos Santos
Figueiredo foi uma excecao no bairro Inga, pois apresentou uma densidade de plantas que
pode ser considerada alta. Cabe ainda mencionar que o baixo numero de individuos da
arborizacao urbana em algumas vias publicas do bairro pode estar associado a ocupacao
destes locais pela populacéo ter sido realizada sem o adequado planejamento, ndo tendo

previsto a existéncia de espacos para a implantacdo da arborizacdo urbana.

Tabela 4: Numero de individuos da arborizacao urbana por 10 m de calcada nas vias publicas

do bairro do Inga, municipio de Niteroi, Estado do Rio de Janeiro.

Numero de
Vias publicas individuos/ 10 m de
calcada
Rua Itapuca 0,26
Rua Visconde de Morais 0,83
Rua Doutor Aradjo Pimenta 0,30
Avenida Engenheiro Martins Romeo 0,43
Travessa Inga 0,63
Rua Tiradentes 0,63
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Rua Doutor Nilo Peganha 0,65

Rua Fagundes Varela 0,38
Rua Doutor Paulo Alves 0,48
Rua Pereira Nunes 0,59
Rua Presidente Pedreira 0,32
Rua Séo Sebastido 0,36
Travessa Maestro Ricardo Ferreira 0,86
Rua Doutor Jaime dos Santos Figueiredo 1,64
Rua Leonel de Moura Brizola 0,13
Rua Vereador Teofilo Rodrigues 0,72
Rua Casimiro de Abreu 0,65
Rua Justina Bulhdes 0,52
Total 0,53

As especies S. siamea e T. catappa estdo entre as mais abundantes nos dois bairros
avaliados, contudo destaca-se que M. tomentosa apresenta uma abundancia expressivamente
maior no bairro Inga, o que ja indica diferencas na arborizagdo urbana entre os dois bairros e
soma-se as diferencas no nimero de arvores e na riqueza de espécies de arvores entre 0s bairros.

Nos dois bairros, é notavel que um numero reduzido de espécies compde elevada
porcentagem do numero total de arvores, 0 que ndo é o ideal, seja por questdes estéticas ou
fitossanitarias, mas trata-se de um padrdo comum na arborizacdo das cidades brasileiras
(SILVA, 2000). Essa tendéncia de ter a maioria dos exemplares distribuida em um pequeno
namero de espécies foi encontrada em outras cidades do Brasil, como em Serra Talhada - PE,
onde 91% dos individuos pertencem a apenas trés espécies (LUNDGREN et al., 2013), em
Cafeara - PR, onde 53% dos exemplares pertencem a trés espécies (LOCASTRO et al., 2014),
em Teresina - Pl, onde 72% dos exemplares pertencem a quatro espécies (BARBOSA et al.,
2015), no Rio de Janeiro - RJ, onde 55,3% dos individuos pertencem a apenas duas espécies
(SILVA et al., 2016), e em Ibitinga - SP, onde 71,5% dos individuos pertencem a duas espécies
(GONGALVES, CORAL & SIQUEIRA, 2017).

O género Terminalia, representado somente pela espécie amendoeira, se destacou como
o mais frequente na arborizacdo urbana do bairro Boa Viagem e 0s outros géneros que se
destacam foram Senna e Caesalpinia (Figura 5). A familia botanica Combretaceae foi a que
apresentou o0 maior namero de individuos, seguida de Fabaceae e Arecaceae (Figura 6).
Conforme destacado por Souza & Lorenzi (2012), a familia Combretaceae ¢ amplamente

utilizada na arboriza¢do urbana das cidades brasileiras devido as suas numerosas espécies
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empregadas com prop6sitos ornamentais e paisagisticos. Arvores das familias Fabaceae e
Arecaceae também sdo amplamente utilizadas na arborizacdo urbana brasileira (RODRIGUES
& AOKI, 2022).
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Figura 5: Numero de individuos os géneros botanicos mais representativos catalogados no
inventario da arborizacdo urbana do bairro Boa Viagem, municipio de Niter6i, Estado do Rio

de Janeiro.
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Figura 6: Numero de individuos das familias botanicas mais representativas catalogadas no

inventario da arborizacdo urbana do bairro Boa Viagem, municipio de Niterdi, Estado do Rio

de Janeiro.
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No bairro Ing4, o género Moquilea, especificamente a espécie oiti, se destacou como o
mais frequente na arborizacdo urbana do bairro (Figura 7). A familia boténica
Chrysobalanaceae foi a mais frequente e, como no outro bairro avaliado, as familias Fabaceae
e Arecaceae também se destacaram (Figura 8). Souza & Lorenzi (2012) salientam que a familia

Chrysobalanaceae é utilizada amplamente nas ruas de varias partes do pais.
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Figura 7: Numero de individuos dos géneros botanicos mais representativos catalogados no

inventario da arborizacdo urbana do bairro Inga, municipio de Niter6i, Estado do Rio de Janeiro.
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Figura 8: Numero de individuos das familias botanicos mais representativas catalogadas no

inventario da arborizacao urbana do bairro Ingé, municipio de Niteroi, Estado do Rio de Janeiro.
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Considerando a busca pelo nivel desejavel de diversidade na arborizagdo urbana,
visando mitigar riscos de pragas, doencas e garantir a longevidade das espécies, recomenda-se
que a frequéncia de individuos ndo ultrapasse 10%-15% para uma mesma espécie, 20% para
um mesmo género e 30% para uma mesma familia (SANTAMOUR JUNIOR, 2002; MILANO;
DALCIN, 2000; MILLER & MILLER, 1991). E importante observar que as espécies mais
comuns na arborizacdo urbana dos bairros Boa Viagem e Inga tiveram frequéncia acima da
recomendacdo indicada acima. Em contrapartida, no que diz respeito ao nivel de género e de
familia, a frequéncia esteve abaixo do estipulado.

A maioria das espécies da arborizacdo nos bairros estudados sdo exoticas da Mata
Atlantica (Tabelas 5 e 6). A inclusdo de espécies exoticas na arboriza¢do urbana tem suscitado
questionamentos por diversos especialistas. Conforme destacado por Reis et al. (2003), é
imperativo realizar uma analise minuciosa antes de introduzi-las, avaliando suas
potencialidades com cautela para evitar que se tornem ameacas aos ecossistemas naturais.
Santos (2000) defende a consideragdo prioritaria das espécies nativas, fundamentando-se em
seu valor sociocultural e importancia para a conservacdo genética. Além disso, enfatiza que as
espécies nativas demandam menor manutencdo no ambiente urbano em comparacdo com as
exoticas, sustentando a coeréncia de promover a diversidade por meio do uso de espécies

nativas regionais.

Tabela 5 - Numero de espécies exoticas e nativas da arborizacdo arbdrea do Bairro Boa Viagem,

municipio de Niteroi, Estado do Rio de Janeiro.

Descricao das Numero de Porcentagem
espécies espécies (%)
Exoticas 31 54,38
Nativas 26 45,61
Total 57 100
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Tabela 6 - NUmero de espécies exoticas e nativas da arborizacdo arborea do Bairro Ingd,

municipio de Niteroi, Estado do Rio de Janeiro.

Descrigdo das NUmero de Porcentagem
espécies espécies (%)
Exoticas 37 54,54
Nativas 30 45,45
Total 67 100

A classe de altura de 6 a 8 metros apresentou 0 maior nimero de individuos, sendo ainda
observado expressivo numero de arvores com altura superior a 8 metros (Figura 9). Por outro
lado, também se observou consideravel nimero de individuos com menos de 1 metro de altura,
0 que esta associado aos replantios que ocorreram em anos recentes. E interessante mencionar
que o0 expressivo nimero de arvores altas pode significar a oferta de beneficios para a populacéo
e 0 meio ambiente como um todo, pois tais arvores podem oferecer sombra e amenizar a
temperatura local, diminuindo inclusive a incidéncia das ilhas de calor, além de serem fontes

de recursos para a fauna, fornecendo abrigo e alimento.

Altura (m)

= Menor que Im = 1-6m 6-8m 8-12m = Maior que 12m

Figura 9 - Namero de individuos arboreos por classe de altura nos bairros Inga e Boa Viagem,

municipio de Niteroi, Estado do Rio de Janeiro.
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Observa-se uma predominancia de arvores com didmetro a altura do peito (DAP) entre
0,25 a 0,35 metros (Figura 10). Além disso, pode-se constatar que ocorre expressivo numero de
individuos arboreos jovens. O plantio frequente de novos individuos é interessante para o futuro
da arborizacdo urbana local, pois em algum momento a populacéo de arvores ndo permanecera
constante. Quando os individuos atingirem a fase adulta e eventualmente morrerem, a auséncia
de arvores jovens para substitui-los poderia impactar a estabilidade da populacdo arborea,
criando a necessidade de intervengdes de manejo (MANFRIM, 2024).
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Figura 10 - Numero de individuos da arborizacdo arbdrea por classe de diametro a altura do
peito (DAP) das arvores, nos bairros Inga e Boa Viagem, municipio de Niteroi, Estado do Rio

de Janeiro.

A extensa variedade de espécies na arborizacdo do municipio pode decorrer de plantios
continuos e ndo planejados conduzidos pela comunidade local. Ainda que esse consideravel
namero de espécies tenha surgido de maneira ndo intencional na cidade, a promocao de uma
maior diversidade de arvores na paisagem urbana é essencial para assegurar uma protecao eficaz
contra infestacGes generalizadas de pragas e doencas. O aumento da diversidade de espécies
arbdreas representa o acréscimo da variedade de recursos ofertados para as espécies nativas
locais. Assim, a maior diversidade de espécies arbdreas também pode ser Util para a protecdo

da biodiversidade de espécies nativas da localidade
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Apesar de parecerem adequadas em termos de interferéncia na fiagdo elétrica, as arvores
de menor porte oferecem beneficios limitados em comparacdo com arvores de grande porte, as
quais desempenham papéis cruciais na provisao de sombra, absor¢do de poluentes atmosféricos
e interceptacdo de 4gua da chuva, como destacado por Mcpherson et al. (1999).

Conforme argumentado por Nowak & Crane (2002), a escolha de arvores de maior porte
é crucial, uma vez que essas desempenham o papel de depdsito de diéxido de carbono,
capturando carbono durante o processo de fotossintese e, potencialmente, contribuindo para a
reducdo do acumulo de carbono na atmosfera. Esse € um relevante beneficio da arborizacédo
urbana, pois pode amenizar o aquecimento global.

O prejuizo ao pavimento foi constatado em 17% dos casos, frequentemente encontrados
nas proximidades de arvores. Estes resultam do fato de que essas plantas muitas vezes tém sua
base cimentada, sem area livre adequada para o crescimento da arvore, o que pode ser constatado
nos resultados da presente pesquisa (Figura 11). Além disso, essa pratica reduz a infiltracdo de
agua e a aeracdo do solo, elementos cruciais para a sobrevivéncia das plantas. Como uma
estratégia de sobrevivéncia, as raizes frequentemente rompem o calgamento em busca desses
recursos, tornando dificil a passagem de pedestres e cadeirantes (SILVA, 2011).

Para evitar danos ao pavimento, é possivel adotar trincheiras verdes em conjunto com
passeios que atendam a largura minima estabelecida por legislacdo para garantir 0 acesso
adequado de pedestres e cadeirantes. Além disso, a escolha criteriosa das espécies destinadas a
arborizacdo urbana em todas as areas disponiveis desempenha um papel crucial na prevencao

desses problemas.
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= Com pavimento sem area livre
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Figura 11: Localizacdo dos individuos da arborizacdo urbana que causaram danos ao pavimento
nos bairros Inga e Boa Viagem, municipio de Niterdi, Estado do Rio de Janeiro.

A avaliacéo realizada indicou que a maior porcentagem das podas foi realizada em
funcdo de evitar danos na fiacdo elétrica (Tabela 7). A analise em campo também sugeriu que
tanto os residentes quanto a administracdo municipal realizam podas, aparentemente ignorando
a legislacdo local, Lei N° 2608/08 e Portaria SMARHS 01/2014, que proibem essa pratica
(SMARHS, 2024).

Embora a poda seja uma pratica de gestdo crucial para a arborizacdo urbana, a escolha
do tipo de poda a ser aplicada em arvores de ruas frequentemente resulta em conflitos
(MILANO & DALCIN, 2000). De acordo com Seitz (1990), a realizacdo adequada da poda
requer o conhecimento prévio dos tipos basicos de poda, incluindo a poda de formacdo,

manutencdo, limpeza e seguranca, e a aplicacdo da mais recomendada em cada situacéo.

Tabela 7 - Motivos da poda nos bairros Inga e Boa Viagem, municipio de Niteroi, Estado do

Rio de Janeiro.

Motivos Quantidade de Porcentagem (%)
individuos

Fiacdo elétrica 350 71,72

Falta de iluminagéao 3 0,61

Entupimento de calhas 35 7,17

Sem causa aparente 100 20,49

Total 488 100
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Os conflitos entre as arvores e as redes elétricas aéreas sdo considerados com cautela
devido a coincidéncia das alturas das arvores médias e grandes com as infraestruturas elétricas
suspensas, 0 que perpetua a ideia equivocada de evitar o plantio dessas arvores sob as fiacdes.
Milano & Dalcin (2000) argumentam que arvores de grande porte podem ser adequadamente
integradas sob redes elétricas, desde que haja uma abordagem cuidadosa, resultando em
problemas restritos e requisitos minimos de poda. Essa integracdo € viavel quando as dimensdes
das calcadas, ruas e distancias das edificacdes permitem o crescimento desimpedido das arvores
de grande porte, sendo conduzidas por podas que liberam suas copas apés ultrapassarem a rede
aérea.

O PIB de Niteroi € considerado alto para os padrdes brasileiros e isso, conforme Barros
et al. (2010) e essencial para o melhor planejamento arbéreo da cidade, o que pode ter resultado
no aumento do plantio de mudas e de podas preventivas (NITEROI, 2024).

A expressiva porcentagem de podas realizadas sem motivo aparente reflete uma
tendéncia preocupante. Isso compromete a forma caracteristica da arvore, resultando em seu
declinio ao longo dos anos e diminuindo os inimeros beneficios que as arvores podem oferecer.

As podas de arvores podem ser realizadas por varios motivos, como a seguranca publica,
a saude das arvores, questdes estruturais e estéticas. A remoc¢édo de galhos doentes, mortos ou
que apresentem risco de queda € crucial para prevenir acidentes e melhorar a visibilidade em
vias publicas. Além disso, a poda ajuda a garantir que a arvore tenha um crescimento
equilibrado. Como citado acima, também ¢é essencial para evitar interferéncias com a
infraestrutura urbana.

Apesar desse cenario, ndo foi observado um namero significativo de arvores doentes
(especificamente doencas abioticas) ou com a presenca de pragas (Tabela 8). O cupim destacou-
se como a praga mais comum entre os individuos analisados. O ambiente mostrou-se propicio

para o plantio das arvores, necessitando somente do cuidado preventivo.
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Tabela 8 — Porcentagem de individuos com pragas e doengas e adequados ao ambiente nos

bairros Ingéa e Boa Viagem, municipio de Niterdi, Estado do Rio de Janeiro.

Problemas  Frequéncia  Adequacdo Frequéncia

(%) ao (%)
Local
Praga 6,85 Adequada 87,76
Doenca 6,16 Inadequada 12,23
N/Aparente 78,94 Total 100
Total 100

Em relacéo a classificacdo do estado fitossanitario, a maioria das arvores foram alocadas
na classe “bom”, com expressivo nimero de arvores estando na classe “6timo” (Figura 12). A
analise da fitossanidade das arvores em Niteréi identificou pragas comuns em cerca de 83
individuos, como insetos, caso do cupim subterraneo, que causou danos evidentes as arvores.
Mas pode-se constatar que a maioria das arvores tiveram o conceito bom, o que € interessante
visando uma melhor oferta de servigos ecossistémicos e consequente beneficios para a qualidade

de vida dos moradores e transeuntes locais. Em relacdo a quantidade de arvores mortas, foram

quantificadas nove arvores no bairro Inga e trés no bairro Boa Viagem. Sendo necessario a

remocao destas arvores mortas e o replantio visando ndo prejudicar o meio ambiente local
(SCHALLENBERGER & MACHADO, 2013).

= Otimo

= Bom

= Regular
Ruim

Figura 12: Porcentagem de plantas nas classes de estado fitossanitario nos bairros Ingé e Boa

Viagem, municipio de Niteroi, Estado do Rio de Janeiro.
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A espécie Coptotermes gestroi (Wasmann, 1896) foi encontrada em algumas arvores
dos dois bairros. Essa espécie é conhecida popularmente como cupim asiatico subterraneo e
tem impacto ecoldgico e econdbmico como praga invasora em varias regies do mundo. A
confirmac&o da presenca de C. gestroi tem implica¢des taxonémicas e ecoldgicas, confirmando
sua distribuicdo geografica ampliada devido a atividade humana e permitindo a distingdo de
outras espécies de cupins, evitando confusGes que poderiam levar a abordagens de manejo
inadequadas.

Este inventario proporcionou um panorama detalhado da composicdo arbérea dos
bairros estudados e permitiu uma analise criteriosa das condi¢fes que afetam as arvores. As
informacGes coletadas sdo fundamentais para orientar estratégias futuras de manejo, plantio e
preservacdo das arvores nesses bairros, considerando tanto a salde das arvores individuais
quanto a vitalidade do ecossistema urbano como um todo.

Com base nas observacdes realizadas nos dois bairros, fica evidente a necessidade de
reavaliar as préaticas de poda e alinhar 0 manejo arboreo ao Plano Diretor de Arborizacdo Urbana
de Niteroi. Observou-se que podas inadequadas, realizadas sem critérios técnicos consistentes,
tém prejudicado a salde das arvores, aumentando sua vulnerabilidade a doencas e
comprometendo a sua regeneracdo. Além disso, a possivel auséncia de monitoramento continuo
agrava o problema.

A participacdo comunitéria, aliada a campanhas de sensibilizacdo sobre os beneficios
da arborizacdo, é essencial para a aceitacdo e sucesso das acdes de manejo propostas. A
implementacdo de um rigoroso sistema de fiscalizacdo, alinhado com a adequada formacao
técnica e a criacdo de mecanismos de monitoramento e avaliagdo sdo essenciais para garantir a
sustentabilidade da arborizacdo urbana de Niteroi, promovendo uma arborizacdo mais eficiente

e benéfica para o ecossistema local e para a qualidade de vida da populagéo.
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2.4 CONCLUSOES

As espécies mais abundantes nos bairros excederam a frequéncia recomendada por
alguns pesquisadores. Também foram identificadas varias espécies com frequéncias inferiores
a 1%, indicando um planejamento deficiente. Além disso, as espécies utilizadas na arborizagdo
dos bairros sdo majoritariamente exoticas, o que pode provocar problemas para a biodiversidade
local e ndo permite valorizar as espécies de arvores nativas.

Com base nas observacfes nos dois bairros, é crucial reavaliar as préaticas de poda ¢as
arvores e desenvolver um planejamento que aborde os problemas identificados, buscando
promover o avanco da qualidade da arborizacao urbana de Niteroi.

O cupim foi a praga mais comum encontrada nos individuos, sendo possivel identificar
a espécie C. gestroi. Conhecer a presenca desta espécie na regido € essencial para 0 manejo

adequado e o entendimento ecologico desta importante espécie de cupim.
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3. CAPITULO II

AVALIACAO DA ARBORIZAGCAO DA PRACA LEONI RAMOS, NITEROI,
ESTADO DO RIO DE JANEIRO
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RESUMO

A arborizagdo urbana contribui para a melhoria do clima e da paisagem, além de favorecer a
preservacao da biodiversidade e a qualidade de vida da populagdo. Todavia, é necessario que
seja bem manejada para maximizar tais beneficios. Assim, este trabalho teve o objetivo de
avaliar a arborizacdo da Praca Leoni Ramos, municipio de Niterdi, Estado do Rio de Janeiro,
gerando informacdes Uteis para a sua gestdo. Foi realizado o censo dos individuos arbdreos e
palmeiras presentes na praga, com o levantamento sendo de carater quali-quantitativo. Foram
identificados 41 individuos, distribuidos em dez espécies e sete familias botanicas. A familia
que apresentou maior representatividade foi Arecaceae (trés espécies), seguida de Fabaceae
(duas espécies). O Indice de Diversidade de Shannon para a praca foi 2,16, porém 50% das
espécies ndo sdo nativas do territdrio brasileiro. A praca apresenta a maior parte dos individuos
adultos, de porte expressivo. Pode-se considerar que o0s problemas ocasionados pela arborizacao
da praca para as ruas adjacentes e na rede aérea de eletricidade e telefonia sdo pouco relevantes.
E interessante que a diversidade de espécies nativas da praca seja aumentada e que medidas
sejam realizadas para minimizar os problemas fitossanitarios, com o melhor planejamento da
poda sendo relevante.

Palavras-chave: area verde urbana; fitossanidade; espécies arboreas.

60



ABSTRACT

Urban afforestation contributes to the improvement of the climate and landscape, favors the
preservation of biodiversity and the population's quality of life. However, it needs to be well
managed to maximize these benefits. Thus, this work aimed to evaluate the afforestation of
Leoni Ramos square, municipality of Niter6i, Rio de Janeiro State, generating useful
information for its management. A census of trees and palm trees present in the square was
carried out, with a qualitative and quantitative survey. Forty-one individuals were identified,
distributed in ten species and seven botanical families. The family with the highest
representation was Arecaceae (three species), followed by Fabaceae (two species). The
Shannon Diversity Index was 2.16, but 50% of the species in the square are not native to the
Brazilian territory. The square has most of the adult individuals, of expressive size. The
problems caused by the afforestation of the square to the adjacent streets and in the overhead
electricity and telephone network are of little relevance. The diversity of native species in the
square must be increased and measures must be taken to minimize phytosanitary problems, with
better pruning planning being relevant.

Key Word: fitossanity; tree species; urban green area.
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3.1 INTRODUCAO

As cidades representam pontos significativos de mudanga fisica e bioldgica da natureza
pela acdo antrdpica, apresentando uma paisagem modificada pela dinamicidade antropogénica
ligada aos sistemas politicos, sociais e econdmicos dominantes, ao longo do processo historico
(MERCANTE, 1991). A organizacdo do ambiente urbano € resultado de um processo de
interacdo entre 0s agentes histdoricos, sociais, econdmicos, bidticos e abidticos que produzem a
paisagem (BIONDI; MULLER, 2013). As mudancas do meio fisico que ocorrem nas areas
urbanizadas constituem um dos marcos de acdo do homem sobre a natureza e estdo associadas
a expressivas alteracbes no meio biético, pois as comunidades biol6gicas sdo severamente
afetadas (MERCANTE, 1991; REDIN et al., 2010). Além disso, as alteragdes na paisagem e
nos atributos ambientas provocadas pela urbanizacdo ocasionam problemas para a populagéo
(FARIA et al., 2013).

A arborizacdo urbana € atil para reduzir as adversidades provocadas pela urbanizacéo,
constituindo importante fator para a melhoria da qualidade de vida dos cidadaos. As arvores no
meio urbano proporcionam diversos beneficios ambientais, como a reduc¢éo da poluicéo do ar,
aumento da umidade, diminuicdo da temperatura, aumento da biodiversidade, além de
contribuir para a estética das cidades (SANTOS et al., 2011; SILVA et al., 2012; FARIA et al.,
2013). FREITAS et al. (2015) reforcam a importancia das arvores em espacos urbanos, como
elementos imprescindiveis para a melhoria do ambiente, para a reducdo das ilhas de calor
urbanas (ICUs) e para a melhoria da qualidade de vida de seus moradores.

Além da adequada implantacdo, levando em consideracdo as caracteristicas das
espécies, € necessario realizar a manutencdo periddica das areas verdes urbanas, para que
possam alcancar plenamente os seus diversos objetivos (NOBRE, 2021). Assim, deve-se atentar
para a sanidade das arvores, para que a frequéncia e a gravidade dos problemas fitossanitarios
sejam reduzidas e também para que as arvores nao causem danos a infraestrutura publica ou
particular, inclusive evitando acidentes (PAIVA & GONCALVES, 2002; NOBRE, 2021). A
arborizacdo urbana inadequada pode causar problemas como: a queda de arvores; a queda de
galhos e frutos pesados; danos as calcadas; afetar as linhas de transmissao de energia elétrica e
de telefonia; danificar e/ou entupir a rede de drenagem urbana; danificar muros e residéncias;
causar a proliferacéo de insetos, entre outros (MAZIOLI, 2012; FARIA et al., 2013).
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No entanto, a escassez de informacdes e a falta de planejamento urbano dificultam a
criacdo e a execucdo de politicas publicas voltadas a melhoria da arborizagdo urbana
(OLIVEIRA et al., 2013). Tais informagdes sdo especialmente relevantes para as grandes
cidades, devido ao elevado adensamento populacional e a expressiva urbanizagdo, que agravam
0s impactos ambientais do meio urbano.

O municipio de Niterdi, Estado do Rio de Janeiro, apresenta elevada urbanizacéo e sofre
com os problemas tipicos dessa paisagem antropizada (MENEGUESSO, 2022). Deste modo, 0
levantamento de informacdes acerca das caracteristicas da arborizacdo de pracas publicas de
Niterdi se reveste de elevada importancia, para servir como base para o planejamento da
manutencdo e melhoria desta arborizagdo. As pracas publicas arborizadas oferecem diversos
beneficios para a populagdo, segundo ALBERTINI et al. (2011) podem inclusive ser
consideradas como espacos de lazer e de convivéncia, que propiciam a socializacdo entre 0s
moradores de um bairro. Na perspectiva de FREITAS et al. (2015) é fundamental considerar a
multiplicidade de funcGes sociais, ambientais e paisagisticas que as pracas podem assumir no
contexto urbano.

Assim, o presente trabalho teve o objetivo de realizar uma analise quali-quantitativa da
arborizacdo urbana da Praca Leoni Ramos, no municipio de Niteroi, fornecendo informacgdes
Uteis para a gestdo da arborizacdo da praca em questdo e de outras areas verdes urbanas

brasileiras.
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3.2 MATERIAL E METODOS

A Praga Leoni Ramos (22°53'58.36"S; 43°7'49.87"0; aproximadamente 1.756 nv) foi
inaugurada em 1860 e esta localizada na zona central da cidade de Niteroi, Estado do Rio de
Janeiro. Este municipio possui 133,757 km? e populacéo estimada de 516.981 habitantes, o que
equivale a uma densidade demogréfica de 3.640,80 hab/km? (IBGE, 2023). O territorio de
Niterdi é ocupado em grande parte por areas urbanas (39,4% da area do municipio), embora
também apresente consideravel area com cobertura florestal nativa, ocorrendo a fitofisionomia
Floresta Ombrdfila Densa (26% da &rea do municipio) (PLANO DE MANEJO PARNIT, 2015).

A praca pertence a um dos bairros mais tradicionais de Niter6i, o Bairro do Gragoata.
Esta area verde urbana € muito utilizada pela populacéo local para socializacdo, descanso e
atividades de lazer, como a préatica de esporte, passeio publico e degustar comidas tipicas,
comercializadas no entorno da praga. Proximo a praca, observa-se a Igreja Matriz de S&o
Domingos de Gusmao, que é uma igreja tradicional e bastante frequentada.

Foi realizado o censo (inventario 100%) dos individuos arbdreos e palmeiras presentes
na praga, com o levantamento sendo de carater quali-quantitativo. Os parametros abordados no
estudo foram adaptados de SILVA (2000), que afirma que as variaveis abordadas sao relevantes
para o conhecimento da qualidade da arborizacdo urbana. Foram obtidas e avaliadas as
seguintes condi¢des e caracteristicas dos individuos arboreos e das palmeiras (Arecaceae):
Caracteristicas taxonémicas - os individuos foram identificados ao nivel de espécie por meio
de chaves de identificacdo e pela comparagdo com exsicatas depositadas no herbario do Jardim
Botanico (REFLORA) e no Herbario da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
metodologia adotada por SOUSA et al. (2013) e REZENDE & DIANESE (2002), utilizando-
se ainda a base de dados com as espécies que ocorrem na arborizacdo urbana do municipio, a
Arboribus, disponibilizada pela Secretaria do Meio Ambiente de Niterdi, sendo a validacédo dos
nomes cientificos e das familias realizada pelo website WFO Plant List (2023);

Origem geogréfica - cada espécie foi classificada quanto a sua origem fitogeografica em exdtica
(caso a espécie ndo seja nativa do territorio brasileiro) ou nativa (caso a espécie seja originaria
de formacGes vegetais que ocorrem no Brasil) (REFLORA, 2022);

Altura total - foi verificada a altura total de cada arvore ou palmeira por meio do método da

superposicdo de angulos iguais, sendo classificadas em relacdo a altura nas classes adaptadas
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de SANTOS & TEIXEIRA (2001) como muda (< 1 m), pequeno porte (entre 1 me 3 m), médio
porte (entre 3 m e 6 m) ou grande porte (mais de 6 m);
Diametro a altura do peito (DAP) - foi obtida a circunferéncia do tronco a 1,30 m de altura,
sendo posteriormente calculado o didmetro, com as plantas sendo distribuidas em quatro classes
de DAP (< 10 cm; 10 cm - 30 cm; 30 cm - 50 cm; > 50 cm);
Avanco da copa sobre a rua (quando a copa da arvore cobre parte da rua) - foi analisado o
posicionamento da arvore em relacdo a via publica, sendo obtida, com uma trena, a distancia
da borda da praca até o limite da projecdo da copa da arvore sobre a rua, classificando os
individuos em quatro classes (0 m; 0,dm-1,5m; 1,5 m-3 m; >3 m);
Conflitos com a rede aérea de energia elétrica e de telefonia - foi observada a existéncia ou nao
de fiaglo aérea e se a fiagdo estava em contato com as arvores;
Intensidade de poda - foi observada a intensidade de poda aplicada em cada individuo, sendo
classificadas em leve (poda de galhos finos, sem alterar a estrutura da arvore) ou pesada (poda
dréstica, alterando a estrutura tipica da arvore);
Fitossanidade - foi verificada a sanidade da arvore, através da analise visual, pelo seu aspecto
fisico, sendo considerada como boa (individuo se apresentou vigoroso, sem sinais de pragas,
danos mecénicos ou doencas), regular (individuo apresentou condigdes de vigor média,
podendo apresentar pequenos problemas de pragas, doencas ou danos fisicos) e ruim (quando
a arvore apresentou estado geral de declinio ou com forte ataque de pragas, doencas e sérios
danos fisicos);
Diversidade de espécies da praca — foi calculado o indice de Diversidade de Shannon (H’),
sendo posteriormente enquadrado nas classes propostas por Floriano (2009), considerando que
a area tenha baixa diversidade caso o indice seja menor que 1,5, média diversidade caso o indice
esteja entre 1,5 e 3,5 ou alta diversidade caso o indice calculado seja maior que 3,5.

Durante a coleta de dados sobre a plantas, buscou-se observar a presenca de insetos
potencialmente danosos a arborizacdo. Tais insetos foram coletados para posterior

identificacdo.
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3.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram identificados 41 individuos, distribuidos em dez espécies e sete familias
boténicas (Tabela 9). A familia que apresentou maior representatividade foi Arecaceae (trés
espécies), seguida de Fabaceae (duas espécies). As demais familias apresentaram apenas uma
espécie. As familias Arecaceae e Fabaceae apresentaram 10 individuos cada. Assim, essas duas
familias representaram 48,8% do total de individuos encontrados na Praca Leoni Ramos.

O presente resultado corrobora a expressiva utilizacdo de arvores da familia Fabaceae
na arborizacdo de pracas publicas no Brasil (LINDENMAIER & SANTOS, 2008; TEIXEIRA
et al., 2016). Kurihara et al. (2005), estudaram a arborizagcdo do campus da Universidade de
Brasilia, constatando que 32% das espécies e 44% do numero total de arvores do campus eram
da familia Fabaceae. Ja Freitas et al. (2015) observaram que 59,3% dos individuos da
arborizacdo urbana do bairro da Tijuca, Rio de Janeiro-RJ, pertenciam a familia Fabaceae. Esta
familia boténica apresenta espécies de elevada beleza cénica, com copa que propicia amplo
sombreamento, além de ser um grupo taxonémico bastante diversificado, apresentando cerca
de 20.000 espécies (GAMA et al., 2013; SILVA et al., 2013; BARRETO et al., 2020).

Espécies da familia Arecaceae também sdo amplamente utilizadas na arborizacdo de
pracas publicas (TEIXEIRA et al., 2016; SANTO et al., 2021; FONSECA et al., 2022). Apesar
de geralmente ndo gerarem sombra expressiva, suas caracteristicas estéticas sdo apreciadas, 0
que explica a ampla utilizacdo de espécies de palmeiras na arborizacdo urbana, tendo inclusive
elevado nimero de espécies nativas do Brasil (FERREIRA & SOUZA, 2017).

Tabela 9. Espécies quantificadas no inventario floristico da Praca Leoni Ramos, Niterdi, RJ,

Brasil. Nota: Frequéncia Absoluta - F; Frequéncia Relativa — FR (%).

Vd B 7 - Nome -
Familia Espécie Origem F FR (%)
Popular
Anarcadiaceae Mangifera indica L. mangueira  exotica 4 9,8
palmeira
Arecaceae Phoenix roebelenii O'Brien foni nativa 5 12,2
enix
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Hyophorbe lagenicaulis palmeira .
Arecaceae ) exotica 2 4,9
(L.H.Bailey) H.E. Moore garrafa

Syagrus romanzoffiana o )
Arecaceae jeriva nativa 3 7,3
(Cham.) Glassman

Combretaceae Terminalia catappa L. amendoeira exdtica 6 14,6

Chrysobalanaceae  Moquilea tomentosa Benth. oiti nativa 2 4,9

Delonix regia (Bojer ex

Fabaceae flamboyant exotica 8 19,5
Hook.) Raf.
Peltophorum dubium _ _
Fabaceae faveira nativa 2 4,9
(Spreng.) Taub.
_ ] munguba, _
Malvaceae Pachira aquatica Aubl. nativa 7 17,1
monguba
Moraceae Ficus benjamina L. ficus exotica 2 4,9

As especies de palmeiras nativas Phoenix roebelenii O'Brien e Syagrus romanzoffiana
(Cham.) Glassman também sao utilizadas na arborizacao urbana em outros estados brasileiros
(CARVALHO et al., 2010; BICA et al., 2013; FERREIRA & SOUZA, 2017; FALCAO et al.,
2020; OLIVEIRA JUNIOR et al., 2020), assim como a espécie exotica Hyophorbe lagenicaulis
(L.H. Bailey) H.E. Moore (FALCAO et al., 2020; SOARES et al., 2021). Isso demonstra a
relevancia de espécies da familia Arecaceae para a arborizacdo urbana, sendo amplamente

utilizadas em projetos paisagisticos.

As espécies arbdreas encontradas na Praca Leoni Ramos também sdo comumente
encontradas como componentes da arborizagdo urbana no Brasil (MOTTER & MULLER,
2012; FARIA et al. 2013; FREITAS et al., 2015; SILVA et al., 2018). Cabe ressaltar que a
espécie frutifera Mangifera indica L. (mangueira) pode ofertar alimento para cidaddos e para a
fauna local, como as aves, embora os frutos pesados possam provocar acidentes, atrair insetos

e sujar as calcadas (MORIGI & BOVO, 2013; RABELO et al, 2019). Apesar dos possiveis
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problemas apontados, Almeida et al. (2009), em estudo sobre arvores frutiferas na arborizacéo
urbana de Curitiba-PR, constaram que a populacdo se relaciona aparentemente bem com estas
arvores. Além da mangueira, outras espécies da praca também tém frutos que podem ser Uteis
para a fauna, como Terminalia catappa L. (amendoeira), Moquilea tomentosa Benth (oiti) e
Ficus benjamina L. (ficus). Cabe ressaltar que, tendo em vista a elevada reducdo dos
ecossistemas naturais, as areas verdes urbanas vém ganhando importéncia para a protecdo de
parcela da biodiversidade nativa (ESTRADA et al. 2014).

O Indice de Diversidade de Shannon (H”) obtido para a Praga Leoni Ramos foi de 2,16,
0 que indica que a praca tem diversidade de espécies média, de acordo com a classificacdo
proposta por Floriano (2009). Estudos apontam que as areas verdes urbanas podem colaborar
para a protecdo da biodiversidade nativa e 0 aumento da riqueza e diversidade de espécies de
plantas favorecem que estes locais possam contribuir com esse importante objetivo (BRUN et
al., 2007; ESTRADA et al. 2014). Assim, o planejamento de pracas publicas visando que
apresentem arborizacdo com elevada diversidade de espécies € relevante para que possam
manter consideravel diversidade de outras espécies associadas as arvores e palmeiras
(ESTRADA et al. 2014).

Foi observado que 50% das especies da arborizacdo da Praca Leoni Ramos ndo séo
nativas do territorio brasileiro. Alem disso, Pachira aquatica Aubl., por exemplo, ndo é nativa
da Mata Atlantica (MORAES, 2019). O uso de espécies nativas na arborizacdo urbana é
recomendado por diversos autores, inclusive pelas espécies nativas serem adaptadas as
condicdes especificas de onde habitam (SANCHES et al., 2008). Além disso, os diasporos de
espécies exdticas podem ser dispersos e provocar a sua introducdo em habitats naturais, onde
podem deslocar competitivamente espécies nativas e causar a sua extin¢do local (ALMEIDA
& VARGAS, 2017). Também é importante mencionar que a elevada diversidade vegetal
existente no Brasil deve ser valorizada e devidamente utilizada no paisagismo das vias e pracas
publicas do pais.

Os resultados desta pesquisa corroboram com os dados coletados por Brito et al. (2012)
em relacdo a elevada presenca de espécies exdticas nas areas verdes urbanas no Brasil, pois
constataram que 70% espécies das pracas de Bom Jesus do Piaui eram exdticas. Faria (2014)
observou que apenas cerca de 38% das espécies da arborizacdo de vias pablicas de dois bairros
do municipio de Trés Rios-RJ eram nativas do Bioma Mata Atlantica. A baixa utilizacdo de

espécies nativas na arborizacdo urbana nas cidades brasileiras pode ocorrem em funcéo da falta
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de planejamento, da dificuldade de obter mudas de espécies nativas (SOUZA et al., 2013), além
de envolver questdes culturais.

Caso seja necessario o plantio de novas arvores futuramente na praca, recomenda-se que
utilizem espécies nativas do Bioma Mata Atlantica, em especial da Floresta Ombrofila, pois é
a fitofisionomia natural da localidade (PMN, 2018). Além disso, € interessante aumentar a
diversidade de espécies na area.

Em relacdo a altura, mais de 46% dos individuos foram classificados como de grande
porte (mais de 6 m) e aproximadamente 27% como de médio porte. Por outro lado, apenas
9,76% dos individuos apresentaram altura inferior a 1 m (Figura 13). A maior parcela dos
individuos apresenta porte elevado, além de possuir copa vasta (Figura 14). Assim, a maioria é
de arvores e palmeiras adultas, cujo plantio ocorreu, provavelmente, na revitalizacdo da praca
realizada em 2001, ou antes desta data. Cabe ressaltar que algumas espécies de palmeiras ndo
alcancam grandes alturas, como a espécie P. roebelenii (I0SSI, 2007).

9,76%

17,08%

46,34%

26,82%

®Muda ®Pequena = Média Grande

Figura 13. Frequéncia das classes de altura total observadas na arborizacdo da Praca Leoni

Ramos, Niteréi, RJ, Brasil.
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Figura 14. Arvore da espécie Delonix regia (Bojer ex Hook.) Raf. (flamboyant) na Praca Leoni

Ramos, Niteroi, RJ, Brasil.

Em relacdo ao diametro a altura do peito (DAP), a maior frequéncia de individuos
ocorreu na classe de 30 cma 50 cm, seguida da classe de 10 cma 30 cm, sendo observado ainda

que 9,76% dos individuos possuiam DAP acima de 50 cm (Figura 15).

9,76% 12,19%

41,47% 36,58%

E<10cm m®m10-30cm ®™30-50cm >50cm

Figura 15. Frequéncia das classes de diametro a altura do peito (DAP) observadas na

arborizacéo da Praca Leoni Ramos, Niterdi, RJ, Brasil.
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Foi observado que 41,46% dos individuos ndo apresentavam copa avangando sobre as
vias publicas, ou seja, ndo podendo dificultar o trafego e a visibilidade da sinalizacéo das vias.
Por outro lado, a maioria dos individuos apresentaram copa que avancava sobre as ruas
adjacentes a praca (Figura 16). Segundo Faria et al. (2007), 56% dos individuos avaliados da
arborizacdo urbana de Jacarei-SP ndo interferiam no trafego ou na sinalizacdo das vias. Cabe
mencionar que 0s possiveis problemas ocasionados pelo avango da copa das arvores da praca
nas vias publicas podem ser solucionados com o monitoramento do crescimento das arvores
acompanhado de podas, caso sejam necessarias. Além disso, as arvores podem fornecer sombra

para os pedestres e 0s veiculos estacionados ao entorno da praca (MAZIOLI, 2012).

2,45%

26,83%

41,46%

29,26%

E0m ®=0,1-1,5m m®m1,5-3,0m >3,0m

Figura 16. Frequéncia das classes de avanco da copa sobre a rua observadas na arborizacédo da

Praca Leoni Ramos, Niter6i, RJ, Brasil.

Pequena porcentagem das arvores estava em conflito com a rede aérea de energia
elétrica ou telefonia, pois ndo foi observada a presenca de fiagdo de transmisséo de energia
elétrica ou telefonia préxima da maioria dos individuos arbdreos ou palmeiras (Figura 17). Os
resultados corroboram Brito et al. (2012), pois verificaram a relacdo entre conflitos de
arborizacéo e redes elétricas de média e alta tensdo e indicaram que os conflitos em pracas

publicas de Bom Jesus, Piaui, foram menores que 2%.
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Assim, em relacdo as medidas de prevencdo a serem aplicadas visando evitar futuros
danos a rede aérea, a maioria dos individuos (80,48%) ndo necessitavam de nenhuma medida
de prevencdo, enquanto 17,07% necessitavam de podas de forma a n&o interferir futuramente
na fiacdo e apenas uma arvore necessitava de poda no momento da avaliacdo (Figura 17). Dessa
forma, observa-se que a arborizagdo existente na praca ndo apresentava conflito significativo
com a rede aérea de eletricidade ou telefonia, pois a maioria dos individuos estavam em locais
distantes desta rede aérea.

©
o

80,48%

o O O

o O

17,07%

N
o

Conflito com a rede aérea (%)
w b g o ~

-
o

2,45%

o

Pres. ¢/ conflito  Pres. s/ conflito Ausente

Figura 17. Frequéncia das classes de conflito da arborizacdo com a rede aérea de energia elétrica
ou telefonia na Praca Leoni Ramos, Niteréi, RJ, Brasil.

Foi observado que cerca de 80% da populacdo avaliada sofreu poda leve e
aproximadamente 15% sofreu poda pesada ou drastica (Figura 18). Este elevado percentual de
individuos que sofreram algum tipo de poda é comumente observado no Brasil. Aradjo et al.
(2015), em Natal no Rio Grande do Norte, constataram que 67% dos individuos apresentavam
a ocorréncia de poda. Ja Silva (2012) observou que 80% das arvores em Arapiraca, AL,
costumam sofrer essa pratica. As podas podem ser realizadas visando beneficios estéticos, mas
também para evitar danos a redes aéreas de transmissao de energia e telefonia ou conflitos com
construcdes publicas ou privadas (SILVA, 2012; FARIA et al., 2013).

A alta frequéncia de podas pode estar relacionada com a escolha inadequada das
espécies arboreas para o local de plantio (SILVA, 2012; FARIA et al., 2013). Além disso,
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considerando que as podas realizadas na praca aparentemente ndo foram realizadas com as
técnicas ideais, as plantas podem ficar susceptiveis a problemas fitossanitarios
(SCHALLENBERGER et al., 2010). Isto influi inclusive de forma adversa no aspecto
paisagistico da praga. Por outro lado, a poda pode ser considerada como um trato cultural,
podendo ser removidos galhos que apresentam sintomas de doengas ou que estejam mortos
(SCHALLENBERGER et al., 2010). Assim, é uma pratica que deve ser utilizada quando

necessario, mas com os devidos cuidados.

4.9%

7.31%

7.31%

80.48%

m | eve m=Pesada = Drastica = Ausente

Figura 18. Frequéncia das classes de intensidade de poda observadas na arborizacdo da Pracga

Leoni Ramos, Niteroi, RJ, Brasil.

A maioria dos individuos foram enquadrados na classe de bom estado fitossanitario,
com apenas um individuo sendo enquadrado na pior classe de estado fitossanitario (Figura 19).
Apesar disso, ndo é possivel indicar que a arborizacao da praca esteja livre do perigo de pragas
e doencas, além de outras questdes, até mesmo por cerca de 34% dos individuos terem sido
classificados na classe de estado fitossanitario regular. Consideravel parcela dos individuos
apresentou problemas com pragas, doencas ou lesGes mecanicas, as quais foram provenientes

provavelmente de podas inadequadas e da acdo de usuérios da praga.

73



~
o

63,61%

A O O
o O O

34,14%

Porcentagem de plantas (%)
= N w
o o o

2,45%

o

Boa Regular Ruim
Classes de estado fitossanitario

Figura 19. Frequéncia das classes de fitossanidade observada na arborizacdo da Praca Leoni
Ramos, Niterdi, RJ, Brasil.

Destaca-se que foram observados cupins da espécie Coptotermes gestroi (Wasmann,
1896) e formigas-cortadeiras da espécie Atta sexdens (Linnaeus, 1758) (satva-limao) sobre uma
mangueira da praca. A espécie C. gestroi é originaria do Sudeste Asiatico, mas foi introduzida
em varios paises, podendo causar sérios danos a arvores vivas no Brasil (JANEI, 2013). Esta
espécie € observada em alguns municipios do Estado do Rio de Janeiro, tendo inclusive ja sido
registrada em Niteroi (LOPES, 2007). A espécie A. sexdens é comumente observada em areas
urbanas, inclusive pracas publicas, onde pode causar danos (OLIVEIRA & CAMPOS-
FARINHA, 2005).

Assim, o controle dos problemas fitossanitarios das plantas da praca em estudo, como o
ataque de microrganismos, cupins, formigas e outros insetos, se faz necessario para que nao
provoguem a morte de plantas, a queda de galhos e até mesmo a queda de um individuo inteiro,
buscando evitar riscos a populacdo que frequenta o espaco e também para a manutencao dos
seus atributos paisagisticos. E necessario estabelecer um programa de controle de pragas e
doencas, para que os danos sejam minimizados. Em relacdo aos danos fisicos, é necessario que
os trabalhadores que realizarem as podas sejam devidamente treinados e utilizem os
equipamentos e técnicas adequados para evitar problemas para as arvores. O monitoramento
das podas também é fundamental, para que ndo haja cortes excessivos e que a formacao da copa

seja realizada de maneira adequada. Além disso, € importante realizar um trabalho de educagédo
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e orientacdo voltado aos usuarios da praca para que ndo danifiqguem as arvores e palmeiras.
Recomenda-se inclusive a implantagdo de programas educativos visando o aumento da
consciéncia ambiental, para que os moradores e usuério da praca possam desenvolver atitudes
que contribuam para a preservacao dos recursos naturais e da biodiversidade a partir de praticas
que sejam conduzidas na praca, como a manutencgdo das arvores.

E importante salientar que todas as agbes de manejo da arborizacio da Praca Leoni
Ramos devem ter a sua eficiéncia avaliada e as condigcdes das arvores e palmeiras devem ser
monitoradas pelas autoridades responsaveis, para que o impacto positivo da arborizagdo na
qualidade ambiental seja maximizado. Além disso, cabe mencionar que as recomendacfes
citadas no presente trabalho podem ser Uteis para diversas outras areas verdes urbanas no Brasil.

Por fim, para melhorar a qualidade do espaco, também se recomenda que sejam
realizadas outras atividades voltadas a manutencéo da praca, como a limpeza das areas ao redor

dos individuos, a manutencédo das cal¢adas, a instalacdo de bancos e a criacdo de areas de lazer.
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3.4 CONCLUSOES

A Praga Leoni Ramos apresenta a maior parte dos individuos adultos, de porte
expressivo. Pode-se considerar que os problemas ocasionados pela arborizacédo da praca para
as ruas adjacentes e para a rede aérea de eletricidade e telefonia sdo pequenos. E interessante
que a diversidade de espécies nativas da praca seja aumentada e que medidas sejam realizadas
para minimizar os problemas fitossanitarios, com o melhor planejamento da poda sendo
relevante, além do controle de pragas e doencas.

Promover ainda mais a salude e a biodiversidade da &rea ndo sO enriqueceria 0
ecossistema local, mas também poderia reduzir a vulnerabilidade a pragas e doencas
especificas. Além disso, é essencial implementar medidas preventivas e corretivas para
minimizar os problemas fitossanitarios. O planeamento cuidadoso da poda € essencial para
garantir a saude das arvores, a seguranca dos visitantes e a integridade da infraestrutura urbana,
enquanto o controle eficaz de pragas e doencas pode ajudar a preservar a vitalidade das arvores
ao longo do tempo.

Portanto, promover uma arborizacdo mais diversificada e saudavel na Praga Leoni
Ramos requer uma abordagem integrada que leve em conta ndo apenas a estética, mas também
a funcionalidade e a sustentabilidade a longo prazo do ambiente urbano.
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CONCLUSOES GERAIS

A arborizacdo urbana das areas estudadas do municipio de Niterdi é composta por um
namero expressivo de espécies. Contudo, observa-se a predominancia de algumas espécies, que
sdo expressivamente mais abundantes que as demais. Também constatou-se que a maioria das
espécies ndo sdo nativas do bioma Mata Atlantica, sendo necessério substituir gradativamente
as espécies exaticas por nativas.

Apesar da maioria dos individuos apresentar bom estado fitossanitéario, recomenda-se o
monitoramento e a realizacdo dos devidos tratos culturais. Além disso, é necessario planejar as

podas de forma adequada.
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