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RESUMO

As transformagoes cientificas e tecnoldgicas que marcam o cendrio educacional contemporaneo
demandam abordagens pedagdgicas que superem a transmissdo linear do contetido. Esta
pesquisa, de natureza qualitativa, estrutura-se em dois eixos centrais: o ensino de ciéncias ¢ a
formagao inicial de professores, com énfase na relacdo entre praticas pedagogicas e o uso de
modelos didaticos. Fundamenta-se em referenciais como a aprendizagem significativa, o
socioconstrutivismo e o ensino por investigagcdo, com o objetivo de analisar as contribui¢des de
um curso de modelagem de estruturas bioldgicas, com uso de massa de biscuit, para a formagdo
de professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental. A pesquisa foi desenvolvida com 25
licenciandos do curso de Pedagogia da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ),
campus Nova Iguacu, e contou com a aplicagdo de questionarios antes e apos a realizacdo do
curso que envolveu a observacdo microscopica seguida de construgdo de modelos dos objetos
observados em massa biscuit e, complementados por discussdes. As analises dos dados
evidenciaram a relevancia da utilizagdo de modelos tridimensionais na apropriacao de conceitos
microscopicos, bem como a importancia da articulagdo entre os conteudos escolares e o
contexto cotidiano dos discentes, promovendo a transicdo da abstracdo a concretude. Os
resultados indicam a demanda crescente por transformacgdes significativas nas praticas
pedagodgicas no ensino de Ciéncias, de modo a torna-las mais alinhadas as exigé€ncias formativas
do século XXI, promovendo, assim, uma aprendizagem mais contextualizada, significativa e
engajadora.

Palavras-chave: Formagdo de Professores. Ensino de Ciéncias nos iniciais do Ensino
Fundamental. Modelos Didaticos e Modelagem.
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ABSTRACT

Scientific and technological transformations shaping the contemporary educational landscape
demand pedagogical approaches that go beyond linear content transmission. This qualitative
research is structured around two main axes: science teaching and initial teacher education, with
an emphasis on the relationship between pedagogical practices and the use of didactic models.
It is based on theoretical frameworks such as meaningful learning, socioconstructivism, and
inquiry-based teaching, aiming to analyze the contributions of a course on modeling biological
structures using modeling clay for the training of early elementary school teachers. The study
was conducted with 25 undergraduate students from the Pedagogy program at the Federal Rural
University of Rio de Janeiro (UFRRJ), Nova Iguagu campus, and involved the application of
questionnaires before and after the course. The course included microscopic observation
followed by the construction of models of the observed objects using modeling clay,
complemented by discussions. Data analysis highlighted the relevance of using three-
dimensional models for the appropriation of microscopic concepts, as well as the importance
of linking school content to students’ everyday contexts, promoting the transition from
abstraction to concreteness. The results indicate a growing demand for significant
transformations in science teaching practices, aiming to better align them with the educational
demands of the 21st century and thus foster a more contextualized, meaningful, and engaging
learning experience.

Keywords: Teacher Training. Science Teaching in Elementary School. Didactic Models and
Modeling.
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1 INTRODUCAO

Quando crianga, a exemplo de muitas outras, quando me perguntavam sobre o que
queria ser quando crescesse, varias profissdes passavam pela minha cabega. Acredito que a
maioria ja quis ser médica, atriz, cantora e... professora! Pois bem, no meu caso, esta ultima
acabou tendo um protagonismo maior.

Sempre fui uma aluna muito dedicada, sempre gostei muito de aprender coisas novas e
ensinar o que sei. Também brincava de “escolinha” com minhas bonecas, ursos de pelicia e
com minhas amigas. Lembro que no meu quarto tinha um quadro de giz pregado na parede, que
eu havia pedido de presente de aniversario. Talvez, naquele momento, por meio de uma
brincadeira, ja se poderia considerar o ensaio de uma pratica docente. Porém, confesso que era
apenas a reproducdo de um modelo tradicional — que neste contexto se alinha a uma perspectiva
de comunicagdo linear: transmissdo-recepcdo, em que o conhecimento € visto como uma
mensagem que precisa ser transmitida de um emissor para um receptor —, ao qual fui submetida
e do qual ndo tenho lembrangas muito agradaveis.

Esse modelo de ensino, tdo presente naquela época — anos 1990 —, caracteriza-se,
principalmente, pela centralizagdo do saber no professor, que ¢ a autoridade na sala de aula,
sendo o aluno um mero reprodutor, um sujeito passivo. Saviani (1991) ndo so6 cita como também
caracteriza a postura do professor e do aluno da escola tradicional, que se estruturou através de
um método pedagogico, o método expositivo, no qual o professor explica o conteudo enquanto
o aluno escuta, toma nota e ocasionalmente faz perguntas, estando como foco a memorizagao e
repeti¢do. Assim, corroborando o que foi exposto anteriormente: ¢ o professor que domina os
contetidos logicamente organizados e estruturados para serem transmitidos aos alunos. A énfase
do ensino tradicional, portanto, esta na transmissao dos conhecimentos (Saviani, 1991).

A partir dessas vivéncias, ja ao final do Ensino Médio, convicta de que iria cursar uma
Licenciatura, o questionamento acerca da pratica docente estava se consolidando, e o interesse
em saber qual era de fato o papel do professor no processo ensino-aprendizagem gerava um
desconforto. Por que ao aluno nio cabia nada além de concordar, memorizar e reproduzir em
uma avaliacdo tudo aquilo que o professor falava, imitando um modelo que talvez nao o
agradasse, com o objetivo de “tirar” boas notas e ser aprovado para a série seguinte? O
incomodo foi tanto que me fez observar as aulas, em um primeiro momento como aluna, do
tipo de professor que eu ndo queria ser, a ponto de querer tornar a minha futura pratica diferente.

Candau (2012), em seu estudo, nos faz refletir justamente sobre a necessidade dessa

mudanga paradigmatica, argumentando que a educag¢do deve se afastar desses modelos
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tradicionais e hierarquicos, adotando abordagens mais democraticas e participativas. A autora
enfatiza a importancia de uma educagdo que reconhecga e valorize a diversidade cultural, social
¢ individual dos estudantes. Essa pratica envolve repensar o curriculo, as metodologias de
ensino e a formagdo dos professores, com o objetivo de criar um ambiente educacional mais
justo e inclusivo. O problema esta em superar a escola tradicional, em reformar internamente a
escola (Candau, 2012).

Quando afirma que a “educacdo ¢ um ato de amor”, Paulo Freire (1983) nos instiga a
pensar justamente sobre a superacdo da educacdo bancaria, destacando as relagdes interpessoais
e o papel que a amorosidade possui no ambito escolar. Ha uma busca por homens e mulheres,
como seres inacabados, por aprendizagem, seja a da mais simples a mais complexa, ja que
somos seres passiveis de aprender: “Nao ha dialogo [...] se ndo ha um profundo amor ao mundo
e aos homens. Nao ¢ possivel a pronincia do mundo, que ¢ um ato de criagdo e recriagdo, se
ndo ha amor que o funda [...]. Sendo fundamento do didlogo, o amor ¢, também, didlogo”
(Freire, 1987, p. 79-80).

Como Pimenta e Lima (2008) afirmam, muitas vezes nossos alunos aprendem conosco,
observando-nos, imitando-nos; elaboram seu proprio modo de ser a partir da analise critica de
nosso modo de ser. Isso parece corroborar Colinvaux (2008, p. 5) ao dizer, em seu texto sobre
aprendizagem, que: “os alunos pensam! E ¢ porque pensam, que erram — ou ainda, se ndo
pensassem, ndo errariam.... Nesse processo de aprendizagem escolhem, separam aquilo que
consideram adequado, acrescentam novos modos, adaptando-se aos contextos nos quais se
encontram” (Pimenta; Lima, 2008).

O interesse pela Biologia se deu na adolescéncia, na antiga 7* série do Ensino
Fundamental, em uma aula de Ciéncias, quando um professor chamado Renato Moura, em uma
de suas explicagdes, trouxe para a nossa realidade, a partir de nossos conhecimentos, ainda que
basicos ou distorcidos do real, um assunto do livro sobre reproducdo humana. Naquele
momento, parece que uma chave virou em minha cabega, e a disciplina passou a ser a minha
favorita, a que eu queria como meta de vida: ser uma professora de Biologia.

Esse desejo consolidou-se quando, no Ensino Médio, ingressei no Colégio Militar do
Rio de Janeiro. Foi nesse lugar que, pela primeira vez, tive contato com as aulas praticas de
Biologia, Quimica e Fisica: sim, tinhamos laboratorios de cada uma dessas disciplinas. Nunca
esquecerei a sensagdo de ver uma lamina de tecido no microscopio e ajustar o foco para melhor
visualizacdo, realizar dissecag@o de animais marinhos como camar@o ¢ observar as partes das

flores com o tradicional modelo de Hibiscus. Apesar de toda dificuldade com o “Ciclo de
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Krebs”!, a paixdo pela Biologia tomou o meu ser. Ainda no Ensino Médio, no ultimo ano,
prestei vestibular para as universidades publicas, mas ndo obtive sucesso. Porém, ndo desanimei
e ingressei em uma universidade privada no curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas.
Infelizmente essa instituicdo de ensino superior, hoje, ndo existe mais.

Na universidade, em um primeiro momento, me encantei com a Boténica e desejei muito
seguir por esse caminho, o que poderia fazer com que deixasse o sonho do magistério para uma
outra oportunidade. Mas durou pouco tempo, até conhecer aquela que, posteriormente, seria a
minha orientadora da monografia, Prof.* Regina Coelho, na disciplina de Estagio
Supervisionado em Ciéncias, que me sugeriu realiza-lo em uma escola da rede publica
municipal.

Assim o fiz e, ao conseguir um estagio em uma escola municipal do Rio de Janeiro —
onde, hoje, sou professora de Ciéncias —, conheci a Prof.* Me. Islene Porto, aquela que se tornou
minha inspiragdo. Era contagiante, como estagiaria, ver a alegria com que os alunos a recebiam,
pois sabiam que, naqueles minutos de aula, seriam ouvidos, haveria didlogo; ela transmitia os
conhecimentos cientificos em uma linguagem tao préxima da vivida por seus alunos, com aulas
dindmicas e fazendo uso de materiais em aulas praticas, como massa de modelar para o estudo
das camadas da Terra, por exemplo, que me levou a rever a minha trajetéria até aquele
momento.

A partir daquela vivéncia, observando as praticas e trocas de experiéncias dos diferentes
modos de ser professor, pude investir ¢ me inspirar naquele que poderia ser o meu modo. Sendo
assim, somos instigados a refletir sobre o que Névoa (2009) propde: que a formacdo de
professores, desde a sua formagao inicial, deve se realizar “dentro” das escolas, sugerindo uma
residéncia pedagogica, pois somente algumas horas de estagio, que muitos nem fazem, ndo seria
suficiente para ter uma convivéncia mais efetiva, ja que € na escola e no dialogo com os outros
professores que se aprende a profissdo (Novoa, 2019, p. 30).

Diante dessa situag@o, passado o periodo de estagio, iniciamos as disciplinas para
elaboracdo da monografia, e ndo seria possivel abordar outro tema que nao fosse a pratica
docente. Por isso, resolvemos, minha orientadora da monografia e eu, nos alinhar ao tema,
muito em alta na época e que me rendeu uma pos-graduacdo em 2013 pelo SENAC RIO,
Educagdo Ambiental. Minha monografia teve como titulo Avaliag¢do da consciéncia ambiental

dos professores de uma escola estadual de Realengo — Rio de Janeiro, realizada por meio de

10 ciclo de Krebs, também chamado de ciclo do acido citrico ou ciclo do acido tricarboxilico, ¢ uma das etapas
do processo de respiracdo celular.
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uma pesquisa de natureza qualitativa, para analisar a preocupacgao dos professores sobre o tema
e principalmente se o abordavam em suas aulas.

No decorrer do trabalho, chegamos a conclusdo da necessidade de se ter uma constante
formagdo docente ¢ da importancia de haver uma formagéo inicial s6lida, uma vez que so se
transmite o que se conhece e ndo existe um modelo pronto de ser professor, porque cada
ambiente tem suas particularidades, cada aluno precisa ser visto em suas individualidades, ainda
que em uma sala lotada. Com essa experiéncia, o incomodo com a qualidade da formagao inicial
e continuada dos professores foi se consolidando; passava a observar com mais aten¢ao a pratica
de meus colegas de profissdo, fazendo uma relacdo com aqueles que tinham sido os meus
professores no periodo da graduacdo e da educacdo basica.

Ao finalizar o curso de graduacdo, almejava exercer a minha profissdo, porém tive
dificuldade, ja que, nas escolas privadas, se exigia um minimo de experiéncia, algo improvavel
para uma recém-formada. Como tinha concluido o curso de inglés na mesma época, pude
trabalhar em alguns cursos e escolas de anos iniciais como instrutora de inglés, atuando, assim,
como docente, mas ndo como professora de Biologia.

Passados trés anos apos a conclusdo da universidade, engravidei da minha filha, que
hoje tem dez anos, e resolvi dar uma pausa na carreira para dedicar minha atengao a ela. Nesse
periodo, ndo deixei de realizar cursos de atualiza¢do, como o que me motivou a buscar este
mestrado profissional, que me incentivam a refletir sobre a produgéo e utilizacdo de modelos
didaticos de Biologia com massa de biscuit no Ensino de Ciéncias e suas possibilidades para
processo de ensino-aprendizagem em Ciéncias e Biologia.

Esse curso fez com que retomasse a minha busca pela necessidade de rever a triade
aluno-professor-conhecimento, insistindo em uma perspectiva em que cabe ao aluno o lugar de
protagonismo, que, ao aprender os conhecimentos, se apropria e da sentido aos sistemas de
significados; ja ao professor, cabe a mediagdo, organizando situagdes e condi¢des pedagogicas
com o intuito de viabilizar a aprendizagem, intermediando a rela¢do aluno e conhecimento, o
que ¢ chamado por Colinvaux de ‘a equagdo basica’ do processo escolar de ensino-
aprendizagem, inspirada nos estudos sobre transposicdo didatica desenvolvidos por Yves
Chevallard (1991) na Franga (Colinvaux, 2008).

No ano de 2019, prestei concurso para Secretaria Municipal de Educacdo do Rio de
Janeiro, com a esperanga de atuar na minha area de formacgao. Logrei éxito, obtive uma boa

classificagdo, mas ndo fui prontamente convocada. Nos anos seguintes, em 2020 ¢ 2021,
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enfrentamos uma grande crise na saide mundial com a pandemia do Coronavirus, COVID-19?,
que paralisou o mundo, cuja principal medida protetiva foi o distanciamento social. Essa
situacdo me fez pensar que a convocacgado se retardaria ainda mais ou nem aconteceria; porém,
apos a mudanca de governo municipal e na reestruturacdo da educagdo e saude, em agosto de
2023, fui convocada e no més seguinte estava empossada e trabalhando.

A escola para a qual fui designada ndo estava com vaga disponivel no momento,
praticamente no final do ano letivo, entdo fui lotada provisoriamente em uma outra, para
trabalhar com os alunos do Ensino Fundamental 1, do 1° ao 5° ano de escolaridade. Nessa
escola, com a aprovacdo da direcdo, realizamos atividades iniciando conceitos basicos de
Ciéncias, apresentando, de maneira ludica e pratica, conceitos cientificos e biologicos, a partir
das vivéncias dos alunos, como a reagdo acido-base com a experiéncia da bola que enche sem
o ar dos pulmdes pela reacdo do bicarbonato de so6dio e do vinagre, a observagao das sombras
em determinados horarios do dia, a fixa¢do dos conceitos de rotagdo e translac¢do da Terra, tipos
de misturas e como alguns materiais sdo feitos, além de conceitos basicos de Ecologia,
incentivando a preservacdo ambiental e a reciclagem de materiais.

No ano de 2024, em fevereiro, ao ingressar na escola de designacdo definitiva, fui
confrontada com o desafio de atuar como professora na area de Ciéncias Exatas do 7° ano de
escolaridade, ou seja, ministraria aulas de Matematica e Ciéncias e, por conta da carga horaria
de cada disciplina, atuaria mais em uma area na qual ndo era especialista, cujo raciocinio logico
¢ a resolugdo de problemas abstratos seriam muito requisitados.

A existéncia de professores, cuja formagdo era em Matematica, ministrando aulas de
Ciéncias também era realidade: segundo seus relatos, transmitiam-se os conceitos mais basicos,
justamente por ndo possuirem o mesmo nivel de conhecimento do professor especialista na
area, que ¢ formado para ensinar conteudos especificos em profundidade, incluindo a realizagao
de experimentos e a interpretacdo de resultados cientificos.

Essa situagdo me causou um grande incémodo, impactando diretamente a minha pratica,
corroborando o que Pereira Junior (2017, p. 81-82) destaca: caso as condicdes de trabalho
fossem deficientes ou precarias, nem mesmo os docentes dotados dos conhecimentos e das
habilidades necessarias para lecionar seriam efetivos ao ensinar. Passados dois meses do inicio
das aulas, a direcdo foi surpreendida por uma nova determina¢do da Secretaria Municipal de

Educacao, e os professores que 14 faziam bivaléncia, como era meu caso, passaram a atuar

2 Doenga viral, causada pelo virus SARS-CoV-2, que afeta, principalmente, as vias respiratorias, causando
infecgdes.
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apenas em sua area de formacdo e, dessa maneira, assumi apenas as aulas de Ciéncias para os
6°, 7° e 8° anos do Ensino Fundamental 2.

Os desafios que os professores encontram em sala de aula estdo, progressivamente, mais
frequentes e complexos. A demanda em diversificar os métodos de ensino os tem levado a
procurar formas criativas e de melhor compreensdo, a fim de estimular o aprendizado
significativo dos alunos nos contetidos de Ciéncias e Biologia ensinados em sala de aula
(Ferreira et al., 2013).

Segundo Pimenta (1997), é importante que o professor desperte o interesse e desejo de
producdo e condi¢do de novos conhecimentos pelo seu aluno com a finalidade de alcancar ndo
s6 uma formacdo inicial, mas continua. A pratica pedagdgica ¢ construida por um processo
longo que mobiliza saberes, como explicita Tardif (2014). Diante do que se deseja alcancar na
Educacao, em um contexto nacional, que limita e direciona metas a serem atingidas, por meio
de um conjunto de politicas educacionais em sintonia com politicas internacionais de
padronizagdo e mercantilizacdo do ensino, tem-se desenhado um ensino pautado em
competéncias e habilidades presentes na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), e na Base
Nacional Docente (BND) — justificadas pelo Plano Nacional de Educacdo (PNE, 2014/2024).

A Formacdo de Professores (FP) — inicial ¢ continuada —, a partir de uma perspectiva
critica e reflexiva, emerge como forma de resisténcia ao cenario imposto no pais (Pimenta,
1999; Brasil, 2014). O estudo de Matos e Moreira (2020) corrobora o exposto acima e especifica
que, quando falamos no ensino de Ciéncias e Biologia, uma das vias que possibilita a
compreensdo ¢ o entendimento do mundo, ¢ revelado um desafio para a educacdo, uma vez que
a metodologia de ensino dessas disciplinas tem apresentado uma necessidade de formacao e
atualizacdo profissional, j& que esses sdo fatores que interferem no processo de ensino-
aprendizagem.

Dessa maneira, torna-se necessario priorizar o aluno, dando-o protagonismo no
processo, tal como proposto na perspectiva construtivista de aprendizagem sem desmerecer o
papel fundamental do professor-mediador. Essa percepcdo devera ser capaz de revelar ao
professor a sua capacidade de se reinventar e inovar sua pratica docente, além de constituir uma
nova alternativa para atrair a atencao do seu aluno para a Biologia, que ainda € tida, pela imensa
maioria, como uma disciplina magante e sem grande aplicabilidade para sua vida cotidiana,
muito fundamentada pelo método tradicional de ensino, no qual o professor, em posse do livro
didatico, apenas transmite o contetido, ¢ o aluno o recebe sem muito argumentar.

Quando o aluno passa a fazer parte da constru¢do do conhecimento (enfoque

construtivista), contribuindo nas aulas de forma efetiva, dialogando com suas vivéncias e as dos
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colegas e professores ¢ baseando-se em seus conhecimentos prévios, sujeito ¢ objeto se
constroem mutuamente segundo Pozo (2005 p. 21). E essa afirmagdo corrobora o que Mortimer
e Scott (2002) expdem em seu estudo: num espago comunicativo, ocorre a negociacio de novos
significados, num processo de crescimento mituo. Assim, nesse enfoque holistico, organicista
e estruturalista das teorias construtivistas, a aprendizagem ¢ vinculada ao significado que o
organismo atribui aos ambientes que tem diante de si, em fungdo das estruturas cognitivas e
conceituais, a partir das quais interpreta esse ambiente (Pozo, 2005, p. 20-21).

Diante do exposto, o aluno, situado como personagem principal e grande responsavel
pelo processo, torna-se construtor do seu proprio conhecimento, assumindo uma postura ativa,
imprescindivel para o processo de ensino-aprendizagem (Paiva et al., 2016). Por esse motivo,
percebemos que o uso do material didatico, como, por exemplo, aquele confeccionado em
biscuit, massa de modelar produzida a partir da mistura de amido de milho, cola branca para
porcelana fria e conservantes como limao ou vinagre e vaselina (Trindade et al., 2021), pode
ser um recurso muito atrativo a fim de aproximar o estudante do contetido escolar, ja que
estimula a criatividade e o interesse do aluno a partir da construcdo, para uso do professor ou
como alternativa de aulas praticas.

Ao analisar essa possibilidade, percebe-se que modelos didaticos confeccionados com
massa de biscuit podem constituir um recurso interessante para muitos professores e alunos,
sendo uma proposta 1til e alinhada com as competéncias que se pretende alcangar no ensino de
Ciéncias, ja que se espera que o aluno seja capaz de desenvolver e utilizar instrumentos para
coleta, analise ¢ representacdo de dados. Isso pode contribuir para que o aluno seja capaz de
atribuir um significado a esses objetos, ndo sendo, apenas, um mero reprodutor do que
memorizou, repetindo ou utilizando mecanicamente sem entender em absoluto o que esta
dizendo ou o que esta fazendo (Coll, 2002).

Observa-se também que traz a possibilidade de ajudar a estabelecer o vinculo necessario
entre a intervencao pratica e teérica, como foi muito bem explorado por Souza e Alves (2016)
em seu estudo. Segundo relato publicado por Justina e Ferla (2006), outros pontos positivos
podem ser destacados como: facil manuseio pelos alunos e professores, boa resisténcia, além
de permitir a realizacdo de uma aula pratica, sem a necessidade de laboratorios e equipamentos
sofisticados, produzindo e visualizando o material, contribuindo para a compreensdo das
estruturas microscopicas a partir da perspectiva macroscopica, construida pelo aluno ou
apresentada em sala de aula pelo professor através da modelagem pronta.

A capacidade de desenvolver um pensamento logico e criterioso, constitui uma

tendéncia do Ensino de Biologia, segundo Krasilchik (2011), e esta prevista nos curriculos
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escolares. De acordo com a autora, os objetivos do ensino de Biologia sdo: aprender conceitos
basicos, analisar o processo de investigagado cientifica e as implica¢des sociais da ciéncia e da
tecnologia.

Partindo desse ponto, esta pesquisa foi norteada pelo seguinte questionamento: quais as
contribuicdes de um curso de modelos e modelagem de estruturas biolodgicas para o processo
de construgdo da pratica pedagogica em Ciéncias do professor dos anos iniciais do Ensino
Fundamental em formacao? Sendo assim, este estudo propds a realizacdo de um curso para
apresentacdo dos modelos didaticos e posterior confecgdo, ja que os modelos didaticos sdo um
dos recursos mais utilizados em aulas de biologia para visualizar objetos de trés dimensdes
(Krasilchik, 2011, p. 65). E importante ressaltar que se trata de uma representagio muito similar
a realidade, mas ndo a realidade, justamente pelo fato de ser um modelo, visando a aulas mais
significativas, e, como diz a autora supracitada, apresenta-se como uma alternativa para
favorecer o envolvimento do aluno, sendo importante que eles fagam os proprios modelos.

Diante dessa questdo, a presente pesquisa teve como objetivo geral analisar as
contribui¢des de um curso sobre modelos ¢ modelagem de estruturas bioldgicas em massa
biscuit, para a construcdo de praticas pedagogicas em Ciéncias do professor dos anos iniciais
do Ensino Fundamental em formagao.

Para alcancar o objetivo geral, foram definidos os seguintes objetivos especificos:

a) realizar uma discussdo inicial acerca de formagdo de professores em uma perspectiva
critico-reflexiva, articulando-a a caracteristicas especificas relativas ao professor em
Ciéncias;

b) estabelecer relagdes entre Pratica Pedagdgica em Ciéncias e o uso de modelos
didaticos de estruturas bioldgicas;

¢) investir em uma discussdo acerca da inser¢do de modelos e modelagem nas aulas de
Ciéncias e suas contribuicoes.

Com os objetivos definidos, espera-se que este estudo possa contribuir de forma
significativa na formagdo inicial e continuada de professores que ministram aulas de Ciéncias,
nao s6 os que sdo licenciados em Ciéncias Bioldgicas, como os licenciados em Pedagogia,
publico-alvo desta pesquisa, para a melhoria de suas praticas pedagogicas, buscando despertar
nos alunos maior envolvimento no processo ensino-aprendizagem.

Cabe ao professor mediar o uso assertivo desse recurso com a finalidade de melhorar a

qualidade do ensino de Ciéncias. Paz et al. (2006, p. 160) afirma que:

A modelizagdo no ensino de ciéncias naturais surge da necessidade de
explicagdo que ndo satisfaz o simples estabelecimento de uma relagdo causal.
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Dessa forma, o professor passa a fazer o uso de maquetes, esquemas, graficos,
para fortalecer suas explicagdes de um determinado conceito, proporcionando
assim uma maior compreensdo da realidade por parte dos alunos (Paz et al.,
2006, p.160).

Este estudo foi organizado da seguinte forma: a Introdugdo define o tema e a questao de
estudo, estabelece os objetivos e descreve a proposta do produto final do mestrado; no capitulo
2, foi apresentada a fundamentagdo tedrica, trazendo uma discuss@o sobre a formacdo do
professor e seu processo de atuagdo. Também foi discutida a pratica pedagogica em Ciéncias
dos licenciados em Pedagogia que ministram aulas de Ciéncias para os Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, justificando o uso de modelos didaticos; no capitulo 3, foi apresentada a
fundamentacdo teérico-metodoldgica utilizada, o local e os sujeitos desta pesquisa. No capitulo
4, apresentamos a analise da observacao e os didlogos entre os professores durante a realizagéo
do curso. No capitulo 5, analisaram-se as atividades propostas ao publico-alvo, de modo a
inferir sobre a contribuicdo de modelos didaticos para a construgdo de praticas pedagogicas de
professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental em formagdo. Nas Consideragdes Finais,
a questdo de estudo ¢ retomada com o intuito de ser respondida a partir das analises realizadas,
possibilitando a formulagdo de sugestdes para praticas pedagdgicas em Ciéncias nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental, sob a perspectiva do uso de modelos didaticos como recurso

para as aulas de Ciéncias.
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2 REFERENCIAL TEORICO: FORMACAO DOCENTE E PRATICA
PEDAGOGICA EM CIENCIAS

Neste capitulo, apresento, em um primeiro momento, a questdo da formagdo do
professor e seu processo de atuacdo. No segundo momento, a pratica pedagogica em Biologia
e como o0 uso da modelagem pode melhorar a qualidade do conhecimento cientifico escolar
ensinado, assegurando, assim, uma melhor relagdo com o mundo em que vivemos (Paz et al.,

2006).

2.1 Formacao do professor e sua atuacio

Por conta da Pandemia do Coronavirus, no ano 2020, no Brasil, os professores se viram
diante de uma situacdo complexa, ja que, devido a alta transmissibilidade do virus, foram
afastados de seus locais de trabalho, como medida preventiva, em um primeiro momento como
unica disponivel, partindo para uma nova forma de ensinar, através das telas de computadores
e celulares. De forma brusca, tiveram que se adequar ao contexto virtual, criando contetidos
digitais, como videoaulas, plataformas de Ensino e aulas em tempo real — em que professor e
aluno estariam em suas casas, acompanhando as aulas e interagindo através de aplicativos de
videoconferéncias. Assim, em pouco tempo, exacerbaram-se os contrastes oriundos do fosso
social brasileiro, como: dificuldades de acesso, disponibilidade de internet ou de aparelhos para
estudos, entre outros aspectos (Gongalves; Pesce, 2021).

Com isso, o professor se viu diante de mais um desafio: a auséncia de muitos alunos por
falta de ou por pouco recurso tecnologico para acompanhar as aulas, além de ter que lidar,
também, com o desinteresse, pelo fato de ndo conseguirem se adaptar a essa realidade. Porém,
para Freire (1996), aprendemos desde que nascemos a partir de situagdes concretas que, pouco
a pouco, conseguimos ampliar e generalizar; dessa forma, estamos aprendendo a todo momento
e participamos ativamente deste processo, o que nos faz pensar que somos os protagonistas do
conhecimento, o que falta ¢ um incentivo para acontecer mais efetivamente, principalmente no
ambiente escolar.

Considerando que estamos pré-dispostos ao aprendizado, a relagdo professor e aluno
precisa de um olhar mais atento e cauteloso para que, a partir de uma comunicagao assertiva, a

aprendizagem efetivamente aconteca. Tardif (2014, p. 31), ao definir o professor como alguém
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que, antes de tudo, “sabe alguma coisa e cuja funcao consiste em transmitir esse saber a outro”,
nos leva a questionar o quanto se precisa especificar a natureza dessa relacdo com os saberes,
bem como a natureza dos saberes dos proprios professores.

Pimenta (1999), em seu estudo, nos levanta um questionamento acerca das razdes ou
dos motivos para se formar professores, e, em muitos contextos, os professores sdo desafiados
a analisar suas praticas, uma vez que seus alunos, muito questionadores e repletos de
informagdes, buscam ter suas questdoes ouvidas ¢ sanadas, mesmo em um padréo no qual os
professores sdo os detentores do saber, desprezando, por vezes, o quanto sua contribui¢do
enquanto alunos, enriquecera sua pratica.

A autora instiga o professor a refletir criticamente sobre sua propria pratica, enfatizando
o quanto a formagdo continuada ¢ fundamental para o desenvolvimento da identidade
profissional, o quanto ¢ importante aprimorar os saberes, ja que o aprendizado ¢ continuo.
Contudo, destaca que ndo tem sido visto algo muito diferente do que ja se fazia, o que ela
considera pouco eficiente para pratica docente, ou seja, apenas “realizar cursos de supléncia
e/ou atualizag¢do dos conteudos de ensino” (Pimenta, 1999), deixando muitas vezes de abordar
os desafios reais da sala de aula e promover o intercdmbio de experiéncias entre os educadores,
ndo lhes possibilitando articular e traduzir os novos saberes em novas praticas (Fusari, 1988).

Diante desse cenario, observa-se a importancia de se incentivar a formagdo continuada
do professor, estimulando o uso de diversos recursos praticos, a fim de minimizar os efeitos
causados por uma prética tradicional que afeta diretamente a sua relagdo com o aluno. E preciso
pensar as agdes em ambito das politicas publicas para a educacdo e, no seu interior, refletir
sobre aquelas que estdo voltadas para a formacdo de professores. Ndo existe revolugdo na
educacdo sem a ruptura com o elitismo educacional, sem a reducao das desigualdades sociais
e, consequentemente, do darwinismo social, no qual somente os mais fortes e capazes
sobrevivem. E preciso pensar a partir da totalidade, ndo desconsiderar a realidade do aluno, o
meio social em que vive e suas condi¢des de realmente poder aprender, mas centrar nas
necessidades do aluno do século XXI, pensando no tipo de sociedade que se queira formar

(Santos, 2020).

2.2 Pritica Pedagdgica em Ciéncias e o0 uso de modelos didaticos

Antes de nos aprofundarmos na discussio sobre a pratica pedagdgica e o uso de modelos
didaticos nas aulas de Ciéncias, queremos destacar que reconhecemos que ha uma dificuldade

quanto a abordagem de muitos conceitos tedricos, principalmente pelo fato de a
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experimentag¢do, um componente crucial para a compreensdo e visualizagdo de estruturas, ser
pouco ou nada utilizado em muitas praticas no ensino de Ciéncias e Biologia.

Ensinar Ciéncias e Biologia requer do professor um olhar mais criterioso sobre a sua
pratica pedagogica, para que ndo haja uma condugdo do ensino apenas como transmissao de
conhecimentos, meramente como reprodugdo de um modelo rigido, como um ato de depositar.
Nesse tipo de educagdo “bancaria”, ao aluno cabe receber, memorizar e repetir, sendo o saber
uma doagdo dos que se julgam sabios aos que julgam nada saber (Freire, 1987, p. 33).

Nessa mesma linha, ¢ indispensavel que o ensino seja aberto a dialogicidade que, para
Freire (1987, p. 48), ¢ um pressuposto tedrico da pedagogia libertadora; logo, “a educagio
auténtica, repitamos, ndo se faz de ‘A’ para ‘B’ ou de ‘A’ sobre ‘B’, mas de ‘A’ com ‘B’,
mediatizados pelo mundo” (Freire, 1987, p. 48).

No ensino de Ciéncias e Biologia, ¢ fundamental prover meios para que os alunos sejam
capazes de desenvolver habilidades cognitivas que lhes permitam construir significados sobre
fendmenos estudados. De acordo com Mortimer e Scott (2002), esse processo de construgdo de
significados que envolve o desenvolvimento de habilidades cognitivas decorre de negociagoes
no espago comunicativo e interativo que ¢ a sala de aula.

E importante proporcionar, a partir da participagdo ativa no processo de aprendizagem,
sob o olhar da investigacdo, reflexdes que os permitam perceber a utilizacdo dos conceitos
teoricos, bem como perceber que o “estudo da vida”, tradugdo literal da palavra Biologia, inclui
suas vivéncias e relagdes que estabelecem com seus semelhantes e outros seres vivos e natureza,
além do funcionamento do seu organismo, ou seja, aprendem sobre si mesmos. Linsingen

(2010, p. 47) aponta que:

O ensino de Ciéncias na Educagdo Basica ndo deve se centrar nos conteudos
especificos, mas no processo de desenvolvimento do estudante. Ndo ¢
interesse da Ciéncia escolar formar projetos de cientistas, mas cidaddos
criticos e autonomos para buscar as respostas. O papel da Ciéncia na escola ¢
provocar os alunos para que investiguem os caminhos, ¢ ndo que fiquem a
espera das respostas — que ¢ o0 modo como ensinamos Ciéncia hoje, apesar de
todos os avangos tedricos e metodologicos na area (Linsingen, 2010, p. 47).
A BNCC (Brasil, 2018) apresenta uma sequéncia de habilidades a serem desenvolvidas
ao longo da Educagdo Basica. Entretanto, um olhar mais critico dessas habilidades definidas
para cada ano de escolaridade nos faz crer que se aproximam muito mais de uma perspectiva
técnica que se traduz em um saber fazer do que em habilidades cognitivas como sugerido por

Vygotsky (2001).
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Visando a promover o processo de ensino-aprendizagem, a partir do que foi exposto até
aqui, podemos inferir que a utilizagdo dos modelos didaticos-pedagdgicos em biscuit como
recurso nas aulas de Ciéncias e Biologia colabora para que a compreensdo de alguns conceitos
tedricos seja mais eficaz, sendo proposto por alguns professores (Nariane et al., 2010).

Entende-se por modelo didatico réplicas de modelos morfologicos que tém por
finalidade representar conceitos cientificos, de modo que o professor possa utiliza-lo como
recurso para expor uma determinada estrutura ou eventos biologicos, favorecendo o
entendimento de fenomenos complexos e abstratos, tornando, assim, o aprendizado mais
concreto (Dantas et al.,, 2016). Giordan e Vecchi (1996) descrevem os modelos como
“elementos facilitadores que os educadores podem utilizar para ajudar a vencer os obstaculos
que se apresentam no dificil caminho da conceitualizagdo.” Modelos e jogos didaticos sdo
alternativas que podem ser abordadas e favorecem o processo de ensino-aprendizagem
(Bevitorio et al., 2019).

Oliveira et al. (2015) afirmam que a utilizagdo de modelos didaticos ¢ uma excelente
pratica e recomendam que seu uso seja estimulado cada vez mais nas escolas de Educacao
Basica e Ensino Superior, principalmente nos cursos de licenciatura. Eles surgem como uma
atividade de integracdo ndo sé aluno-aluno como aluno-professor, que exige criatividade,
imaginac¢ao, estudo em grupo e habilidades manuais, proporcionando o desenvolvimento social,
intelectual e motor. O dinamismo que os modelos didaticos poderdo propiciar na fixacdo dos
conteidos, na resolucdo dos problemas evidenciados, no modo como os professores
desenvolverdo a execugdo da sua pratica, promovem a articulagdo entre a teoria e a pratica de
maneira dialogica e afetiva, partindo do principio da autonomia do estudante em questionar
sobre o que ele realiza e observa diante de um fendmeno ou processo estudado (Setaval,
Bejarano, 2009, p. 8).

Um ponto a ser considerado que confirma a relevancia deste estudo ¢ o que Souza e
Faria (2011) propdem: a insercdo de uma proposta inclusiva a partir do uso dos modelos
didaticos. Alunos de baixa visdo ou deficientes visuais podem tocar e manipular, ja que
possuem tamanho suficiente para percepcdo tatil, diminuindo assim a distdncia entre o
transmissor da informagdo (professor) e o receptor da informagdo (aluno), sendo essa
comunicacao tatil visual essencial para o real aprendizado (Crozara; Sampaio, 2008). Outros
autores enfatizam que a compreensdo de estruturas e eventos microscopicos, quando
representados nas pegas, se tornam mais eficazes como mencionado por Favorito e Bicudo

(2007). Ha de se considerar também que a visualizagdo de uma estrutura em trés dimensoes
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pode facilitar o processo de ensino e aprendizagem nos diferentes niveis de ensino e para os
diferentes tipos de estudante (Dantas et al., 2016).

O planejamento de agdes praticas, pensadas com o propdsito de viabilizar o pensamento
critico do educando e trazé-lo a construcdo do conhecimento cientifico contextualizado, como
Guimaraes (2004) sugere, endossa a proposta de trabalho a ser desenvolvida neste projeto, pelo
fato de o uso das atividades manuais a partir da criacdo de materiais didaticos nao estar fora do
contexto da disciplina. Sua utilizacdo esta associada aos objetivos do professor em relacdo aos
contetidos de ensino ¢ a sua criatividade em relagdo a sua confecgdo ¢ ao seu manuseio, os quais
podem ocorrer em espacos distintos ao da sala de aula. Ao mesmo tempo, encaixa-se em aulas
expositivas, aulas praticas, aulas interativas, em exposigdes, durante intervengdes etc., podendo
ser explorado de diversas maneiras. Sua confeccao pode ocorrer com materiais distintos, sendo

mais recomendado aqui o biscuit por seu preco acessivel e durabilidade (De Souza et al., 2021).

23 O ensino de Ciéncias e a formacao de professores nos cursos de Pedagogia

Marandino (2002) traz alguns questionamentos sobre como o ensino de Ciéncias €
realizado nas escolas de Ensino Fundamental e quais inovagdes vém sendo propostas para essa
area de conhecimento. Enfatiza que, nos anos 1960, houve um movimento, que deixou
profundas marcas, para a melhoria do ensino dessa area pela comunidade cientifica (Krasilchik,
1987), podendo perceber que, a partir desse momento, as tendéncias que foram sendo propostas
para o ensino da area tém origem tanto no campo cientifico como no educacional, a partir de
demandas que surgem da propria escola, muitas vezes influenciadas por contextos sociais mais
amplos (Marandino, 2002).

Diante dessa situacdo, o que ainda pode se ver € que nem sempre esses resultados estdo
presentes na pratica concreta dos professores na area (Marandino, 2002). Se em muitos
graduados na area de Ciéncias Biologicas, que participaram de experimentacdes, praticas em
laboratdrios, saidas de campo, ainda se vé&€ um modelo tradicional do ensino de Ciéncias,
imagina nos graduados em Pedagogia, que, muitas vezes, ndo vivenciam essas praticas e ndo
sdo provocados em dire¢do ao pensamento cientifico?

E preocupante saber que o primeiro contato com as Ciéncias Naturais da maioria dos
estudantes acontece de forma muito abstrata, muitas vezes nem abordadas, j& que ha um
movimento em ser letrado em niimeros e na leitura ¢ escrita em detrimento de uma formacéo
mais ampla que, incorporando/articulando as diferentes areas de conhecimento, efetivamente

contribua para a formagdo de um sujeito que se quer cidaddo (Machado, 2014, p. 30).
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Estudos realizados apontam que a formagdo de professores para o ensino de ciéncias na
Educacdo Infantil e nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental demonstra uma fragilidade,
levando em conta os seguintes aspectos: precarias condi¢des de estudo e de ensino (Delizoicov;
Angotti, 1990), pouca atencdo dada ao ensino dessa disciplina (Gatti; Barreto, 2009);
dificuldades e lacunas na formacédo cientifica (Ducatti-Silva, 2005; Hamburger, 2007), dentre
outras questoes.

Sabemos o quanto o professor impacta a vida de seu aluno, e, quando falamos daquele
que inicia o seu processo de formacdo, esse impacto ganha maior destaque, ja que muito do que
for introduzido nessa fase da vida escolar pode repercutir em toda sua vida enquanto estudante.

No ensino de Ciéncias, explorar a sua criatividade — ja que a crianga frequentemente
chega a escola com um bom repertério de hipoteses sobre fendmenos naturais — atua
positivamente para a constru¢do de um pensamento cientifico bem estruturado, ainda que se
tenha elementos basicos construidos. No entanto, para que essas ideias sejam organizadas e
sistematizadas, ¢ necessario que o professor instigue, direcione as informagoes e possibilite uma
nova elaboracdo de conceitos com base nos conhecimentos prévios do aluno.

Considerando a necessidade de um novo direcionamento, esta pesquisa surgiu da
demanda por mudangas no ensino de Ciéncias nos anos iniciais ¢ do quanto o uso de modelos
didaticos como recurso de aprendizagem vem em dire¢do a dificuldade de abordagem de
conceitos teoricos. Zeichner (2010) e Marcelo (2019) convergem ao destacar a imperatividade
de experiéncias formativas que promovam a articulacdo entre o conhecimento tedrico-
académico e as vivéncias praticas do contexto escolar. Tal integracdo ¢ fundamental para o
desenvolvimento de praticas pedagogicas mais contextualizadas e inovadoras. Essa necessidade
foi observada tanto na pratica cotidiana escolar quanto na formacao de professores, uma area
que carece de atencdo. Gleiser (2005) alerta para o pouco preparo dos professores e para a falta

de recurso e diz que

De modo geral, infelizmente, a ciéncia é ensinada no quadro-negro. O
professor fala de Biologia e dos principios da Fisica e da Quimica fazendo
desenhos no quadro. Raramente sdo realizadas experiéncias simples em sala
de aula para ilustrar os conceitos... Se o professor for bem-preparado e souber
fazer demonstragdes em classe, o ensino de Ciéncias vai dar um pulo
gigantesco (Gleiser, 2005, p. 23).
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3 METODOLOGIA

Este capitulo assume a perspectiva teorico-metodologica e seus componentes para
direcionamento desta pesquisa. Dessa maneira, apresenta-se o contexto da pesquisa, bem como
os seus sujeitos, os processos de coleta ¢ a analise de dados utilizados, além das etapas de

construcdo do produto educacional prometido, que € um curso.

3.1  Perspectiva tedrico-metodolégica — Pesquisa Qualitativa

Para definicdo de um referencial tedrico-metodoldgico, consideramos que: “ndo basta
aprender o que tem de se dizer em todos os casos sobre um objeto, mas também como devemos
falar dele. Temos sempre de comecar por aprender o método de o abordar” (Wittgenstein, 1987,
[I1:431, p. 61 apud Veiga-Neto, 2009, p. 84).

A partir dessa definicdo, este capitulo aborda o percurso tragado para chegar ao resultado
desta pesquisa, considerando que ndo ¢ de qualquer maneira ou por qualquer trajeto que se
chega ao objeto. Como dito anteriormente pelo autor, sem um método ndo se chega ao
entendimento sobre o que se pesquisa. Veiga-Neto (2009) traz em seu estudo a etimologia da
palavra “método”, que deriva das palavras gregas meta — “para além de” — e odos — “caminho”,
“percurso”; isso ¢, um método € o caminho que nos leva para um lugar. No nosso caso, para
uma abordagem, para um entendimento (Veiga-Neto, 2009) que nos permita inferir sobre as
contribuicdes de um curso sobre modelos e modelagem de estruturas bioldgicas, para a
construc¢do de praticas pedagogicas em Ciéncias do professor dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental em formacao.

Tendo esse como nosso objeto de estudo, a escolha da pesquisa qualitativa nos pareceu
ser a opcdo mais adequada por fornecer elementos para identificar e compreender os
conhecimentos prévios dos sujeitos da pesquisa sobre conceitos bioldgicos e modelagem e o
quanto o seu uso podera auxiliar em suas praticas pedagdgicas. A opc¢do pela abordagem
qualitativa se deve ao fato de ela supor o contato direto e prolongado do pesquisador com o
ambiente ¢ a situacdo que esta sendo investigada (Bogdan; Biklen, 1982 apud Ludke; André,
2022)

Corroborando o que ja foi dito, Chizzotti (1995, p. 79) acrescenta que:

o conhecimento ndo se reduz a um rol de dados isolados, conectados por uma

teoria explicativa; o sujeito observador ¢ parte integrante do processo de
conhecimento e interpreta os fendmenos, atribuindo-lhes um significado. O
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objeto ndo € um dado inerte ou neutro; esta possuido de significados e relagoes
que sujeitos concretos criam em suas a¢des (Chizzotti, 1995, p. 79).

Este estudo qualitativo assume a forma de um estudo de caso por se tratar de um curso
sobre modelos e modelagens em Ciéncias para professores em formagao dos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental. Nesta abordagem, destaca-se a descricdo em detalhes dos dados
observados, sendo todos considerados importantes, pois um aspecto supostamente trivial pode
ser essencial para a melhor compreensao do problema que esta sendo estudado (Bogdan; Biklen,
1982 apud Ludke; André, 2022). As autoras ressaltam ainda que, nesse tipo de pesquisa, o foco
esta na compreensao profunda dos processos implicitos as agdes e interagdes dos participantes.
Em vez de buscar apenas um produto final, o objetivo ¢ investigar junto aos futuros professores
como sujeitos participantes desse estudo que dao sentido e significado as questdes propostas.

Na pesquisa qualitativa, a analise dos dados tende a seguir um processo indutivo, pois,
com sua abordagem flexivel e centrada no sujeito, permite explorar a complexidade das
experiéncias individuais e coletivas, revelando nuances e contradi¢des que seriam dificeis de
captar através de métodos mais tradicionais. O desenvolvimento da pesquisa segue uma
trajetoria similar a um funil, partindo de questionamentos gerais e abrangentes para,
gradualmente, aprofundar-se em aspectos mais especificos e detalhados. (Bogdan; Biklen, 1982
apud Ludke; André, 2022).

Sobre o estudo de caso, alguns autores afirmam que essa metodologia de pesquisa €
adequada quando a investigacdo do como e do porqué de um conjunto de eventos esta em
evidéncia. Nesse caso, ndo ha uma preocupacao em analisar nimeros, mas a subjetividade dos
eventos, de modo a compreendé-los.

Isso fica evidenciado no estudo de Ludke e André (2022, p. 18-20), no qual as autoras
destacam sete caracteristicas fundamentais do estudo de caso. Entre elas, estdo: visar a
descoberta, enfatizar a “interpretacdo em contexto”, buscar retratar a realidade de forma
completa e profunda. Usam uma variedade de fontes de informagdo, revelam experiéncia
vicéria e permitem generaliza¢des naturalisticas, procuram, também, representar os diferentes
e as vezes conflitantes pontos de vista presentes numa situacdo social. Além de uma das
caracteristicas mais importantes para este estudo: utilizam uma linguagem e uma forma mais
acessivel do que outros relatorios de pesquisa.

Os dados do estudo de caso podem ser apresentados numa variedade de formas, tais
como dramatizacdes, desenhos, fotografias, colagens, slides, discussdes, mesas-redondas etc.

(Ludke; André, 2022, p. 20). Neste estudo, através do curso, podera ser observado o fenomeno
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dentro de uma situacdo real, por meio de uma transmissdo direta, clara e bem articulada,

aproximando-se da realidade do sujeito.

3.2  Contexto de Pesquisa — UFRRJ — Instituto Multidisciplinar — Pedagogia

A pesquisa foi desenvolvida no Instituto Multidisciplinar da Universidade Federal Rural
do Rio de Janeiro (UFRRJ), no municipio de Nova Iguagu, no Curso de Pedagogia, vinculada
a disciplina Ensino de Ciéncias ministrada no 5° periodo para professores em formacao de Anos
Iniciais do Ensino Fundamental.

A instalagdo desse campus, que se constitui no processo de expansdo da UFRRJ, é
relativamente recente, deu-se no ano de 2006, marcando um novo tempo para a educagdo na
Baixada Fluminense, pois possibilitou atender a uma grande demanda social por uma
universidade publica, gratuita, de qualidade e referenciada, além de se tratar de uma instituicao
federal. Particularmente, a criagdo do curso de Pedagogia, que se caracteriza pela formagdo
inicial de professores para atuar na Educacdo Basica e na gestdo escolar, contribui para a
valorizacdo do magistério através da formacao de profissionais qualificados.

O curso de Pedagogia do Instituto Multidisciplinar comeca a ser ofertado no ano de
2006 e, atualmente, se orienta pelo Projeto Pedagdgico aprovado em 2019 e implantado em
2020 atendendo a Resolugdo n. 2 de 1° de julho de 2015, que define as diretrizes curriculares
para a formacao de professores da Educacdo Bésica. O curso funciona no turno vespertino e
noturno, sendo oferecidas 80 (oitenta) vagas, subdivididas em duas entradas semestrais de 40
(quarenta) vagas, com oferta anual alternada de ingressantes via Sistema de Selecdo Unificada
(SISU), e demais formas de acessos previstos. Conta com 3.370 horas, que incluem 337 horas
de atividades extensionistas curricularizadas.

Dentre os principios que organizam o curso dispostos no Projeto Pedagogico do Curso
de Licenciatura em Pedagogia da UFRRJ (2019), destaca-se a necessidade de se investir em um
futuro pedagogo como protagonista de seu processo formativo coerente como uma perspectiva
atual critica-reflexiva de formagdo de professores. A concepcao sociointeracionista € tida como
marco teorico-metodoldgico para referenciar o processo de ensino-aprendizagem nos diferentes
componentes curriculares que incluem disciplinas, atividades académicas e atividades
complementares. Investir em metodologias que viabilizem o fortalecimento da identidade
docente e de praticas pedagogicas interdisciplinares e reflexivas € capaz de alimentar a relagéo

dialética entre teoria e pratica, favorecendo a proposi¢do de projetos transformadores.
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O curso, produto educacional desta dissertagdo, foi oferecido em articulacdo com a
disciplina Ensino de Ciéncias que esta entre as disciplinas obrigatérias do Curso de Pedagogia
com carga horaria de 60 horas com 4 créditos. Na ementa da disciplina, os temas a serem
abordados durante as aulas sdo: Conhecimento cientifico e conhecimento cotidiano; concepcoes
de ciéncia; relacdo entre ciéncia e ensino de ciéncias; Processos de ensino e aprendizagem em
ciéncias; construtivismo, concepgdes prévias e socio construtivismo; as relagdes entre Ciéncia
— Tecnologia — Sociedade (MOVIMENTO C/T/S); Diretrizes Curriculares para o Ensino de
Ciéncias nos anos iniciais — Base Nacional Comum Curricular; livro didatico de Ciéncias;
Didatica e Metodologia do Ensino de Ciéncias — Abordagem Investigativa: atividades praticas
e resolucdo de problemas. Vale dizer que, das 60 horas da disciplina, 20 horas sdo destinadas
as atividades extensionistas curricularizadas. Dai o vinculo do curso proposto com a disciplina.

Diante do exposto acima, destaco a abordagem investigativa, que inclui atividades
praticas e resolugao de problemas, tema esse que, bem estruturado, pode permitir ao aluno um
protagonismo, valorizando o processo de aprendizagem. Sendo assim, o curso proposto como

produto desta pesquisa vem corroborar essa abordagem.

3.3  Sujeitos da Pesquisa

Os sujeitos da pesquisa sdo alunos do Curso de Pedagogia, professores em formacéo
dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental que cursam a disciplina Ensino de Ciéncias
ministrada no 5° periodo do campus Nova Iguagu/RJ da Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro. Tanto os professores quanto a professora que ministra a disciplina receberam as
orientacdes acerca do funcionamento do curso relacionada & produgdo dos modelos didaticos
em biscuit ¢ assinaram virtualmente, pelo Google Forms, o Termo de Consentimento Livre ¢
Esclarecido (Apéndice A).

Para caracterizar melhor o perfil dos participantes do curso, foi aplicado um questionario
contendo os seguintes itens: idade, periodo em que se encontra no curso, ano de ingresso, curso
que realizou no Ensino Médio, motivos da escolha do curso de Pedagogia, para manter o
anonimato, foram identificados por letras, para isso o trabalho foi submetido ao comité de ética
(Apéndice B).

A segunda parte do questionario se destinou a captura de algumas concepcdes e
memorias do ensino de ciéncias dos participantes quando ainda eram estudantes da Educacao
Baésica: contetidos abordados, metodologias, ferramentas didaticas utilizadas, uso de

microscopio e modelos didaticos.
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Esses dados s@o relevantes para tragar os pardmetros de engajamento nas atividades
propostas relacionadas a participacdo no curso.

Antes de iniciarmos o curso, foi tragado o perfil do participante do curso, todos
matriculados na disciplina Ensino de Ciéncias do Curso de Pedagogia, ministrada pela Profa.
Dra. Ligia Cristina, no campus Nova Iguagu da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
no segundo periodo letivo de 2024. Para isso, foi solicitado aos alunos responderem um
questionario (Apéndice C), organizado em dois eixos: o eixo 1 acerca dos dados pessoais, como
idade, periodo em que se encontra no curso de Pedagogia, curso que realizou no ensino médio
e 0s motivos que o levaram a escolha desse curso. No eixo 2, foram questionados aspectos sobre
seus conhecimentos prévios na disciplina Ciéncias e sua abordagem na Educagédo Basica.

Ao todo, responderam ao questionario inicial 25 alunos de um total de 28 matriculados
na turma. A idade dos participantes varia entre 20 e 48 anos. Ao considerar a faixa etaria nesta
analise, foram estabelecidas duas faixas, uma de 20 a 30 anos com 22 alunos e a outra 31 a 50
anos com 3 alunos, o que nos sugere que a maioria dos alunos cursou a disciplina de Ciéncias
em um periodo que a disciplina ainda era ministrada de forma expositiva e com livros
desatualizados, apesar de ja ser possivel observar algumas discussdes sobre o contetido
(Krasilchik, 2011, p. 85) com a funcdo de tornar o ensino de Ciéncias mais pratico,
experimental, em que se buscava orientar o ensino em uma abordagem mais contextualizada e
investigativa.

Dos alunos que responderam, a maioria (17 alunos) estava cursando o 5° periodo,
quando essa disciplina é ofertada na grade curricular do Curso, porém nessa turma tivemos
alunos do 4° (2 alunos), 6° (5 alunos) e 10° (1 aluno) periodos também matriculados.

Quanto ao curso que realizaram no Ensino Médio, a maioria (11 alunos), concluiu sua
formacdo no Curso Normal®, seguidos dos 9 alunos que fizeram formagio geral e 5 alunos com
ensino médio técnico®.

Quando perguntados sobre os motivos da escolha do Curso de Pedagogia, os que

concluiram o Curso Normal, de modo geral, responderam que gostariam de continuar atuando

3 Curso Normal é uma modalidade de formagdo voltada para a preparagdo de profissionais da educagdo,
especificamente para atuar como professores da Educacdo Infantil e dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.
Fonte: Curso Normal - Secretaria da Educag@o. Acesso em: jan. 2025.

4O Ensino Médio Técnico é a combinagio articulada da Formagdo Geral Basica (FGB) do ensino médio regular
com um itinerario de Formagdo Técnica e Profissional, que tem como objetivo a continuidade dos estudos e a
preparagdo para o trabalho. Fonte: https://www.sp.senac.br/blog/artigo/ensino-medio-tecnico-o-que-
ett:~:text=0%20Ensin0%20M%C3%A9di0%20T%C3%A9¢cnic0%20%C3%A9,a%20prepara%%C3%A7%C3%
A30%20para%200%20trabalho. Acesso em: abr. 2025.
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como professores, porém com uma formagdo mais completa como mostram os exemplos

abaixo:

Eu escolhi o curso pois ja era professora e queria ter a oportunidade de me
aperfeicoar e crescer na area da educagao (Aluno C).

Continuidade nas atividades pedagdgicas aprendidas previamente no curso
normal. E identificacdo com a area da educacdo, a fim de trabalhar na area
pedagbgica ou administrativa (Aluno D).

Dentre as respostas para esta questdo, a Aluna E nos chamou a atengdo, pois, em sua
fala, evidencia aspectos inerentes a Ciéncia e ao ensino de Ciéncias, pelo fato de ter mencionado
o seu desejo de querer estar em um curso que lhe permitisse a atuagdo em um laboratorio e, por
isso, ndo se sentia 100% realizada em seu curso. Segundo ela, no Ensino Médio queria ter
cursado Técnico em Quimica, porém nao foi aprovada. Nao tentou alguma outra area que a

fizesse estar em um laboratorio pelos motivos abaixo mencionados:

Escolhi Pedagogia para complementar meus estudos sobre a Educacdo e para
ajudar tanto nos conhecimentos quanto na pontuagdo em Concursos Publicos.
Amo o meu curso, mas ndo me sinto 100% realizada. Sempre quis entrar em
um Laboratério, no Ensino Médio tentei um técnico em Quimica, mas nao
passei. Nao tentei Nutricdo ou Biologia pelos motivos: 1 — Fiquei insegura
porque ndo tive uma base boa de Ciéncias durante a Educagdo Basica, 2 —
Falta de Universidades Publicas na Baixada que tenha os Cursos, 3 — Mercado
de trabalho. Entdo, minha op¢do mais viavel no momento era Pedagogia
(Aluna E).

Ainda considerando os que fizeram o Curso Normal, o Aluno T justificou a escolha pela
possibilidade de, por exemplo, conseguir alguma bolsa, através do estagio ndo obrigatorio
remunerado®, que sempre é ofertado para estudantes dos cursos de licenciatura, especificamente
o de Pedagogia. Além disso, consideram que a docéncia viabiliza uma inser¢do no mercado de
trabalho com certa facilidade, por conta de contratos, instituigdes privadas e concursos publicos.
E o que diz o Aluno T: “Eu escolhi por motivo de trabalho, pois é um ramo que ‘dar’ emprego;
estagio ou até mesmo contrato temporario. E o outro motivo foi para ser o complemento do
curso normal”.

Para os alunos que concluiram o Ensino Médio por formacéo geral, cerca de 9 alunos,

ainda que com uma remuneragdo baixa, disseram que cursar Pedagogia ¢ estar realizando um

> A Lein® 11.788/08 prevé dois tipos de estdgio: o obrigatorio € o ndo obrigatdrio. O estdgio ndo obrigatorio pode
acontecer livremente e ndo faz parte da carga horaria padrdo do curso. A modalidade é um complemento da
formag@o, mas o estudante pode escolher se o realiza ou ndo. § 2° Estagio ndo obrigatorio é aquele desenvolvido
como atividlade opcional, acrescida & carga hordria regular e  obrigatoria.  Fonte:
https://www.educamaisbrasil.com.br/educacao/carreira/entenda-as-diferencas-entre-estagio-obrigatorio-e-
naoobrigatorio. Acesso em: abr. 2025.
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“sonho da infincia”. Dentre essas, duas se destacam ao complementarem suas respostas: a
Aluna B, que vé a possibilidade de ser um agente de transformagdo e ser mais inclusiva, e a
Aluna X que sempre quis “dar aulas” para criangas e o desejo se intensificou com a chegada
dos filhos. Nesse caso, manifesta o alinhamento entre a profissdo docente com a maternidade,

discussdo largamente abordada acerca de processos de profissionalizagdo. Abaixo as falas:

Queria ser uma professora mais inclusiva. Minha irma mais velha ¢é autista e
eu ndo via muitas oportunidades nas escolas que ela estudou e eu queria mudar
isso (Aluna B).

Sempre sonhei em dar aulas para criangas e isso intensificou quanto tive meus
filhos (Aluna X).

Aos que realizaram o Ensino Médio Técnico (5 alunos), a “nota de corte do SISU®
acessivel” apareceu como opg¢ao também para a escolha do curso. Uma resposta que se destacou
foi a de ter optado pelo curso de Pedagogia por querer “atuar de maneira ludica, como nunca
atuaram com ela” (Aluna Q). Ou seja, sdo respostas que apontam justificativas bem gerais e
cuja formagdo vai exigir a apropriacio de uma concep¢do de docéncia que revele a

complexidade dessa profissao
3.4 Coleta de dados

A coleta de dados sera feita a partir de dois instrumentos. Um primeiro se deu por meio
da observagdo dos participantes no curso, principalmente considerando o engajamento ¢ a
predisposicdo na participacao das atividades propostas.

A decis@o de utilizar a observagdo como técnica de coleta de dados nesta pesquisa
encontra respaldo nas ideias de Ludke e André (2022). As autoras argumentam que a percepgao
humana ¢ um processo construido socialmente, influenciado pela cultura, experiéncias e
conhecimentos prévios de cada individuo. Diante de um mesmo objeto ou situagdo, diferentes
pessoas selecionam elementos distintos para observar, resultando em interpretagdes variadas.
A observacdo, nesse sentido, permite capturar essa diversidade de perspectivas e aprofundar a
compreensao do fendmeno em estudo.

E importante ressaltar que, para a observagio ser um método vélido, ou seja, para que

se constitua um instrumento de pesquisa rigoroso e preciso, ¢ fundamental que seja realizada

6 O Sistema de Selecio Unificada (SISU) é um programa do Governo Federal brasileiro criado pelo Ministério da
Educagdo (MEC) para democratizar o acesso as institui¢des publicas de ensino superior no pais. Fonte:
https://acessounico.mec.gov.br/sisu Acesso em: jan. 25.
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de maneira sistematica e controlada, seguindo um planejamento prévio e utilizando
instrumentos de registro adequados. Dessa maneira, a coleta de dados da observagao foi feita
nas 4 etapas do curso, tendo uma carga horaria de 6 horas, de forma participante, ou seja, o
observador e os observados encontraram-se em uma relagdo de interacdo, que ocorreu na sala
de aula, onde o curso foi oferecido, no ambiente dos observados. Esses passam a ser vistos ndo
mais como objetos de pesquisa, mas como sujeitos que contribuem para o estudo (Serva; Jaime
Janior, 1995).

A defini¢do clara dos objetivos, dos comportamentos a serem observados e dos
instrumentos de registro a serem utilizados sao cruciais para o sucesso da pesquisa e devem ser
explicitados de forma clara e concisa. Para registro dessa observagdo, foram feitas notas ¢ um
diario de campo de modo que eu pudesse recuperar posteriormente algumas informagdes
importantes.

O primeiro dia do curso foi destinado a aplicagdo de um questionario utilizado para
levantamento das concepgdes prévias sobre o ensino de Ciéncias ja detalhado anteriormente,
quais ferramentas didaticas eram utilizadas e se em algum momento da sua vida escolar fizeram
uso de microscopia ou algum material didatico. De qualquer forma, vale dizer que algumas
imagens fotograficas nos ajudam a apresentar os dados, ndo constituindo o principal
instrumento, bem como a dudio gravagdo que, a principio, foi pensado como componente para
avaliag@o, porém esse recurso ndo se mostrou eficiente em fun¢do da dindmica do curso e das
condicdes climaticas apresentadas no dia do curso.

Apods a dindmica de modelagem do curso, foi realizado um segundo questionario
(Apéndice D) com 12 questdes dividido nos eixos: experiéncia com a microscopia com uma
questdo; experiéncia com a modelagem em biscuit com 5 questdes; comparagdo com outros
recursos com 2 questdes; aprendizagem e compreensdo com 2 questdes e sugestdes com 2
questdes. Para analise da relevancia do curso, engajamento e contribuigdo para a formagdo dos
alunos, aprendizagem e compreensdo, foram selecionadas 7 questdes consideradas mais
pertinentes em relagdo ao objetivo do estudo.

Pelo exposto, com o objetivo de avaliar o curso, produto deste estudo, para concluir a
pesquisa, foi realizado um debate na tltima etapa com duracdo de 2h (vide Quadro 1), para que
os estudantes manifestassem suas impressdes sobre ele. Para a obten¢do de um resultado
imparcial e fidedigno, o debate foi orientado por meio de um questiondrio estruturado em 4
eixos, respondido pelos participantes, para validacdo do curso. Aspectos como o nivel de

engajamento nas atividades propostas, a disposi¢do em aplicar a modelagem em praticas
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pedagbgicas no ensino de Ciéncias e a percep¢do da relevincia da abordagem
sociointeracionista para o uso de modelos em sala de aula.

Essa mediag¢do encaminhada com foco no tema foi realizada por meio de intervengdes
que favoreceram trocas e condi¢des favoraveis a participacdo de todos, e para isso foram
consideradas as impressdes sobre 0 uso do microscopio como aliado para o ensino de Ciéncias,
a importancia de construir uma relagdo entre as dimensdes micro e macroscopica no ensino de
Ciéncias, a comparacdo deste recurso, modelagem, com outros disponiveis, principalmente os
digitais e o quanto o uso da modelagem pode colaborar para compreensdo e aprendizagem dos

conceitos bioldgicos.
3.5 Proposta do curso

Esse curso com 6 horas de durag@o ocorreu as segundas e tercas-feiras, nos dias 25 e 26
de novembro e 2 de dezembro de 2024 das 18 as 20 horas, estando organizado em 04 etapas: a
primeira etapa para aplicacdo do questionario, a segunda etapa para observacao ao microscopio
de laminas previamente selecionadas e, posteriormente, da apresentagdo de modelos didaticos
em biscuit, a terceira, a elaboracdo dos modelos em biscuit e, por Gltimo, a avaliagdo. A
definicdo dos dias e horas destinadas a cada etapa foi especificado no cronograma que segue

abaixo. Foi realizada uma planilha para observagéo e anotagdes que se fagam pertinentes.

Titulo: “Entre a micro e a macroscopia: criando modelos didaticos em massa de biscuit”
Objetivos:
a) apresentar os modelos didaticos como alternativa as aulas praticas, sem a necessidade
de uso de laminas e microscopios, muitas vezes indisponiveis na escola;
b) proporcionar a associagdo entre conhecimento tedrico e pratico de conteudos de
Ciéncias e Biologia;
¢) analisar e validar a efetividade do uso dos modelos didaticos nas aulas de Ciéncias ¢
Biologia;
d) avaliar a disponibilidade do docente, apds a participagdo do curso, em inserir este
recurso em suas aulas.
Duracao: 6h — trés aulas de 2h.
Conceitos e objetos: Células eucariontes ¢ procariontes; diferencas e semelhangas entre as

células animais, bacterianas e vegetais.
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Material: Microscopios para observacdo das laminas. Livros didaticos de Ciéncias. Celular

para consulta e registro das atividades. Massa de biscuit. Tintas PVA. Arames. Pincéis. Verniz.

Isopor.
Cronograma:
Quadro 1 - Lista das atividades propostas no curso e periodos de realizagdo
ATIVIDADES PERIODO
Etapa 1.

v' Aplicagdo do questionario para mapeamento do perfil dos
sujeitos participantes ¢ das suas concepgdes sobre o ensino
de ciéncias na Educacdo Basica.

Dia 1 — 30 a 40 minutos

armazenamento ¢ manutencdo do modelo didatico e
avaliagdo do curso

Etapa 2.
v' Observagdo ao microscopio de algumas laminas
previamente selecionadas; Dia 1 — 1h30
v’ Apresentagdo dos modelos didaticos ja confeccionados
para visualizagdo dos docentes.
Etapa 3.
v Introdu¢do a modelagem com biscuit — primeiro contato
com a massa:
» Produgéo dos modelos didaticos — Paramecium;
» Produgdo dos modelos didaticos — Spirogyra;
» Producdo dos modelos didaticos — Penicillium; Dia2-2h
» Produ¢do dos modelos didaticos — epiderme da cebola,
monocotiledonea e dicotiledonea, célula sanguinea do
sapo.
(Nesta etapa poderdo ser utilizadas imagens de livros didaticos e
da internet para orientar o processo de confec¢do dos modelos
didaticos)
v' Técnicas de acabamento em verniz Dia 3 —1h
Etapa 4.
v" Encerramento do curso com informagdes sobre .
g Dia3 —1h
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4 DIALOGOS ENTRE OS PROFESSORES: O CURSO ACONTECENDO

Compreender as concepgdes de professores em formagéo e seus conhecimentos prévios
sobre ensino de Ciéncias € essencial para a pesquisa sobre a pratica docente. Essas concepgoes
orientam as futuras praticas pedagogicas, impactando diretamente a qualidade do ensino dos
alunos, sendo essencial para garantir o alinhamento entre suas praticas e os objetivos
educacionais, com o foco na constru¢do do conhecimento dos alunos. A seguir apresentamos

as analises.

4.1 Conhecendo um pouco sobre o Ensino de Ciéncias na Educacio Basica

No eixo 2 do questionario, quando perguntados sobre concepcdes e memorias que
possuiam acerca dos conteudos abordados em Ciéncias na Educagdo Basica, os estudantes
responderam, em sua maioria, um total de 11 alunos, que as aulas eram conteudistas, com
poucas praticas e muita teoria, em uma abordagem mais tradicional, 2 ndo responderam e 1 ndo
se recorda. A Aluna X diz “[...] me lembro de ser conteudista. Muito conteudo do livro e nada
de pratica ou ludico”. Percebemos também na fala da Aluna E muitas semelhangas quando
responde: “Conteudista, sempre livro diddtico e quadro e nunca experimentagdo e

laboratorio”. Delizoicov et al. (2002, p. 36) enfatizam essa tendéncia em seu texto:

Ainda ¢ bastante consensual que os livros didaticos, na maioria das salas de
aula, continuam prevalecendo como principal instrumento de trabalho do
professor, embasando significativamente a pratica do docente. Sendo ou ndo
intensamente usado pelos alunos, é seguramente a principal referéncia de
muitos professores (Delizoicov et al., 2002, p. 36).

Cabe ressaltar que 9 respostas formuladas pelos sujeitos da pesquisa fizeram referéncias
a feiras de Ciéncias ou atividades extraclasses proporcionados pelas escolas. Temas
relacionados ao corpo humano também foram enfatizados pelos Alunos D, H e J, pois, apesar
de ndo ter muitas praticas, ja nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, sdo ensinadas as partes
do corpo humano (cabeca, tronco, membros superiores e inferiores), depois os nomes de alguns
6rgdos, nomes de alguns ossos e até mesmo os nomes de alguns sistemas, como respiratorio,
reprodutor, sanguineo, as células etc. (Trivelato, 2005). Costumam chamar a aten¢@o, ja que se
trata de um tema que destaca suas vivéncias, ou seja, 0 que acontece com seu Oorganismo,

podendo criar uma interrelagdo com teoria-pratica:
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Conteudos basicos como corpo humano, estagoes do ano, fontes de energia,
fosseis, estrutura da Terra e os cinco sentidos (Aluno D).

Ciclo da 4gua, ciclo das plantas, sistemas do corpo humano, tecidos e 6rgaos
(Aluno H).

Lembro-me de uma feira de Ciéncias que falamos sobre corpo humano (Aluno
D).

Atividades com experiéncias como a da germinacdo do feijdo e do alpiste foram citadas
por 2 alunos, como memorias do Ensino de Ciéncias, e o Aluno I destaca que: “Ndo tive muitas
memorias dos conceitos abordados mais apenas obtive lembrangas sobre o boneco de alpiste”.
Dentre as respostas, destacamos uma que atribuiu a falta de memorias por conta do contexto
social em que a escola que estudava estava inserida, e a outra pela afetividade.

Sobre o contexto social, o Aluno M diz que a escola era “precdria, que ndo tinha aula
frequentemente por falta de dagua, comida e violéncia urbana”, fatores que o impediram de ter
um direito basico assegurado, ja que os demais também estavam comprometidos. Isso nos leva
a refletir sobre o que a pedagogia de Freire (1987) enfatiza, especialmente para contextos de
desigualdade social, em que a educa¢do pode ser um instrumento de transformacao social.

O Aluno N enfatiza a afetividade como responsavel pelas suas memorias, “jd que
sempre foi a minha disciplina preferida”, ¢ acredita que por este motivo achava “os conteuidos
rasos por ter sede de querer saber mais e a escola infelizmente ndo supria”. Isto nos traz a
reflexdo de quantos alunos poderiam ter tido uma boa formagéo e deixaram de incorporar, a
partir de uma perspectiva mais proxima da ciéncia, os conceitos e as habilidades que lhes
permitiriam uma compreensdo do mundo fundamentada no conhecimento cientifico.

Uma comunicacao clara e eficiente entre professor e aluno deve ser priorizada, a fim de
promover um ambiente de aprendizado produtivo e o sucesso do processo ensino-

aprendizagem, ¢ o que afirma, em seus relatos, o autor Sartori (1996, p. 52-54):

Entendemos que a comunicagdo entre professor e aluno ¢ uma forma de operar
a mudanca de comportamento. A troca de informacdes e ideias podera
contribuir para a tomada de posicdo frente a um dado fato ou para abertura de
novas alternativas de solugdo diante de um problema. E isto que justifica a
importancia da acdo dialogica no cotidiano da sala de aula (Sartori, 1995, p.
52-54).

Ao serem questionados sobre as ferramentas didaticas utilizadas, houve uma
unanimidade nas respostas: livro, quadro, caneta, papel, folhas com textos e no maximo slides
e videos explicativos. Quando se tinha algo diferente, eram sementes e terra, para experiéncias
de germinacdo. Dos 25 alunos que responderam, a maior parte destacou o uso de métodos

tradicionais e livros didaticos; 4 alunos, além dessa resposta, acrescentaram as vivéncias em
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espacos ndo formais de educacdo, cartazes, maquetes e documentarios; apenas 2 alunos nao
responderam a esta questao.

A constatacdo de que 19 entrevistados citaram os métodos tradicionais e o livro didatico
como principal ferramenta utilizada como planejamento e sequéncia de contetidos dados pelos
seus professores nos leva a refletir sobre a necessidade de explorar outras abordagens
pedagogicas. Como discute Delizoicov et al. (2002, p. 37) em uma de suas criticas sobre o uso

do livro didatico:

Tem-se a clareza de que o professor ndo pode ser refém dessa unica fonte, por
melhor que venha a tornar-se sua qualidade. Assim o universo das
contribui¢des paradidaticas, como livros, revistas, suplementos de jornais
(impressos ou digitais), videocassetes, TVs educativas e de divulgacdo
cientifica e rede web precisa estar mais presente ¢ de modo sistematica na
educacdo escolar. Mais do que necessario, € imperativo se seu uso critico e
consciente pelo docente. As tensdes injungdes e interesses, também
comerciais, desse universo so reforcam a necessidade de estar alerta para seu
uso critico e consciente (Delizoicov ef al. 2002, p. 37).

4.2 Microscopia e material didatico no Ensino de Ciéncias: vivéncias e experiéncias

educacionais

Finalizamos este primeiro contato por meio do questiondrio e j& iniciamos a dindmica
da etapa 1 do Curso, perguntando sobre o uso do microscopio e outros recursos didaticos nédo
mencionados anteriormente. Muito nos surpreendeu, apesar de ndo ser algo novo, que, dos
respondentes, 14 alunos, a maioria, ndo havia tido nenhum contato com o microscopio na

Educacao Basica e s6 puderam ter essa experiéncia ao ingressarem na universidade:

No Ensino Médio tinha aulas em laboratdrios, utilizamos materiais para
testagem, mas ndo havia microscopio (Aluno D).

S6 utilizei o microscopio quando cheguei na faculdade (Aluno H).
N3o utilizei em nenhum momento, era apenas teoria (Aluno I).

Dos demais alunos, 8 tiveram contato, porém em passeios a lugares que havia
laboratorios ou em algum projeto da escola, onde institui¢des levavam os equipamentos o que
pode ser evidenciado na fala dos Alunos S: “Microscopio — Sim, em um passeio”; T:
“Microscopio — Sim, no Ensino Médio em um passeio”; e U: “Sim, em um projeto da escola’.
Entre os outros respondentes, 3 mencionaram que o acesso ao microscopio se deu na institui¢ao

onde estudavam, porém, o Aluno O disse que ele “era antigo e ndo funcionava” ¢ o Aluno Q
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que “a escola tinha um laboratorio, mas era pouco utilizado”, 2 ndo responderam a esta
pergunta e 1, o Aluno H disse: “So utilizei o microscopio quando cheguei na faculdade”.

As analises iniciais indicam a importancia de investimentos para uma Educa¢do em
Ciéncias adequada que de fato viabilize a construcao de conceitos que possam ser articulados a
questdes que estdo presentes no cotidiano dos alunos. Candau (2012) defende que a ciéncia ndo
se resume apenas a divulgacdo do conhecimento cientifico para um publico mais amplo.
Envolve um processo mais profundo de transformacao das relagdes entre ciéncia, sociedade e
cultura, com o objetivo de construir uma ci€ncia mais plural, inclusiva, critica e a servigo de
uma sociedade mais justa e democratica.

Ha um evidente interesse em aprimorar o conhecimento e a qualidade do ensino, porém
estar em uma instituicdo com recursos ¢ insuficiente se esses recursos nao forem utilizados
adequadamente ou se faltarem profissionais qualificados para desempenhar essa funcao. Pereira
Junior (2017), ao colocar as condi¢des de trabalho no centro da discussdo sobre precarizacao,
desloca o foco de analises puramente salariais ou contratuais (embora esses sejam importantes)
para uma visdo mais abrangente. A disponibilidade e a qualidade das salas de aula, laboratoérios,
bibliotecas, recursos tecnoldgicos e materiais didaticos s@o cruciais. A falta desses elementos
dificulta o trabalho do professor e impacta o aprendizado dos alunos. Ele argumenta que a

qualidade do trabalho docente ¢ diretamente influenciada pelo ambiente em que ele ocorre.
4.3 Da lamina (observacgio) ao registro escrito: Aprendendo Ciéncias na Pratica

Concluida a aplicacdo do questionario, iniciou-se a etapa subsequente de microscopia
quando os alunos foram orientados a observar as 1aminas nos seis microscopios disponiveis na
sala de aula (Figura 1) para, posteriormente, selecionar uma delas e reprodugdo, por meio de
desenhos registrados em uma folha como parte da atividade de aula pratica (Apéndice E). Além
dos desenhos, os alunos deveriam formular hipoteses sobre a natureza da amostra biolégica,

com o objetivo de realizar a modelagem na aula seguinte.
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Figura 1 - Registro da atividade de microscopia realizada pelos alunos como parte da proposta
investigativa. Realizado no dia 25 de novembro de 2024 no campus Nova Iguagu da UFRRJ

L
Fonte: da Autora.
As laminas selecionadas para observagao pelos alunos foram: epiderme da cebola, a alga
Spirogyra sp., o protozoario Paramecium sp., o fungo Penicillium sp., amostra da célula

sanguinea do sapo e a seccdo transversal da dicotiledonea e da monocotiledonea.
Dentre elas, a mais reproduzida, por 7 alunos foi a Spirogyra sp., que segundo os alunos,
seria a mais facil em ser reproduzida no biscuit. Quanto as hipoteses formuladas por eles para
a identificagdo da amostra, talvez por conta da coloragdo, a maioria considerou ser uma alga ou

célula vegetal, uma aluna pensou ser papel crepom (Figura 2).

Figura 2 - Registro em desenho da lamina de Spirogyra sp. elaborado pelos estudantes a partir da
observacdo microscopica. Realizado no 25 de novembro de 2024 no campus Nova Iguagu da UFRRJ

|_cmaimass UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
W e

PMULTIDISCIPLINAR
CURSO DE PEDAGOGIA

Entre a iaea

voce deve as i ermn cada microscopio.
Em seguida, selecione uma delas e esquematize em corcs no espaco delimitado
Sbaixo.

VR

3. O que voce supSe que seja o objeto observado.

O8>
Fonte: da Autora.

Em seguida, a mais reproduzida foram as laminas das células sanguineas do sapo e do

Paramecium sp., com 5 alunos reproduzindo cada lamina. Sobre as impressdes do que
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supostamente se tratavam as laminas, para o Paramecium, alegaram ser particulas coloridas de

algum objeto, “uma larvinha”, um protozoario com “rabinho” ou arroz colorido (Figura 3).

Figura 3 - Registro em desenho da ldmina do Paramecium elaborado pelos estudantes a partir da
observacdo microscopica. Realizado no 25 de novembro de 2024 no campus Nova Iguagu da UFRRJ

Fonte: da Autora.

Para as células sanguineas do sapo, foram levantadas as seguintes possibilidades:

hemacias, supostamente por conta do formato das células, pitaya, célula muscular, fungo, tecido
ou pétala de flor (Figura 4).

Figura 4 - Registro em desenho da lamina das células sanguineas do sapo elaborado pelos estudantes a
partir da observacdo microscopica. Realizado no 25 de novembro de 2024 no campus Nova Iguacgu da
UFRRIJ

Fonte: da Autora.

Ja para a secc¢do transversal da monocotiledonea, disseram se tratar de uma espuma, e
para a da dicotiledonea, um tronco (Figura 5):

38



UFRR] {%PPGEduCIMAT

DO RIO DE JANEIRO

Figura 5 - Registro em desenho da ldmina da monocotiledénea elaborado pelos estudantes a partir da
observacdo microscopica. Realizado no 25 de novembro de 2024 no campus Nova Iguagu da UFRRJ

Fonte: da Autora.

A lamina com a amostra do Penicillium sp. foi reconhecida como sendo um fungo ou

uma asa de borboleta sendo reproduzida por 1 aluno cada (Figura 6).

Figura 6 - Registro em desenho da lamina do Penicillium sp. elaborado pelos estudantes a partir da
observagdo microscopica. Realizado no 25 de novembro de 2024 no campus Nova Iguacu da UFRRIJ

Fonte: da Autora.

Por fim, a epiderme da cebola, reproduzida por 2 alunos e, talvez pela cor e textura,
consideraram se tratar da casca de batata doce ou amora, pois lembrou de uma imagem vista

em um livro ou tecido muscular pelo mesmo motivo (Figura 7):
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Figura 7 - Registro em desenho da lamina da epiderme da cebola elaborado pelos estudantes a partir da
observacdo microscopica. Realizado no 25 de novembro de 2024 no campus Nova Iguagu da UFRRJ

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO.
INSTITUTO MULTIDISCIPLINAR

CURSO DE PEDAGOGIA

Entre a Microscopla e a Macroscopia

o -
2. em seguida,

1aminas di

Fonte: da Autora.

Por estes registros e pela observagéo realizada durante a atividade proposta, percebeu-
se que houve um movimento dos alunos em relacionar a elementos familiares os objetos de
estudo dispostos nas laminas para posterior identificagdo. Pozo (2005) enfatiza que a
aprendizagem ndo deve ser apenas reprodutiva, mas sim baseada em processos cognitivos que

permitem aos individuos conectarem novas informagoes com conhecimentos prévios:

A ideia de que a simples associac@o entre unidades ou representagdes da lugar
a novas construgoes ¢ aplicavel também a um dos mais classicos efeitos da
aprendizagem construtiva: a influéncia dos conhecimentos prévios sobre as
novas aprendizagens (Pozo, 2005 p. 23).

Com o levantamento de suposi¢des do que se pareciam e, por meio da mediagdo
realizada por mim e pela professora Ligia, podemos observar que houve uma construgao de
significados pelos alunos, construido socialmente na sala de aula, pelas trocas discursivas entre
professor e alunos, como nos aponta em seu estudo Mortimer e Scott (2002).

Terminada essa etapa do curso, os alunos foram instruidos a guardar seus registros para

a etapa seguinte que foi a modelagem, tema do topico a seguir.

3.4 Mao na massa: do papel 2 modelagem

No segundo dia do curso, iniciamos sua segunda etapa, que se refere a modelagem, na
qual os alunos puderam literalmente “por a mao na massa”. Como destacado anteriormente,

para a confec¢do dos modelos didaticos, os alunos selecionaram previamente as laminas e, com
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base em seus desenhos e com a possibilidade de observar a lamina no microscopio mais uma
vez, iniciaram a producao dos seus modelos didaticos.

A massa de biscuit requer que seja “sovada”, quer dizer, amassada com as maos para
torna-la mais maleavel, elastica e ténue para a modelagem (Figura 8), podendo ser utilizado
também, hidratante corporal como auxiliar. Embora disponivel em varias tonalidades, o tom
natural é o mais recomendado, uma vez que pode ser tingida antes da modelagem ou apoés a
secagem do modelo em seu tom natural. Tal sugestdo reside no fato de que, durante a elaboragéo
das estruturas, torna-se necessaria a utilizagdo de quantidades diminutas de massa pigmentada.
A pratica de tingir pequenas porgdes da massa de biscuit natural demonstra-se vantajoso, pelo
fato de se evitar o desperdicio de material e otimizar a economia e a rentabilidade do processo.

No curso, optamos pelo tingimento da pega em seu tom natural, pds-modelagem e secagem.

Figura 8 - Registro do manuseio da massa de biscuit para a elaboragdo dos modelos didaticos

Fonte: da Autora.

Para a pintura dos modelos didaticos, utilizamos a tinta de PVA, tinta fosca para
artesanato. E necessario certificar-se que as pegas estejam totalmente secas para posterior
pintura, pois a tinta aplicada sobre uma superficie imida pode impedir a secagem adequada,
resultando em danos ao acabamento e em um resultado insatisfatorio. E importante também
controle da quantidade de tinta aplicada para que nao haja rachaduras ao final do processo.

Como a massa de biscuit pode ser moldada, assumindo as mais diversas formas de
acordo com a necessidade, requer que alguns materiais sejam utilizados, como kit de
ferramentas, que podera auxiliar na modelagem das estruturas: pincéis, rolo, cola, tesoura ou
estilete. Esse material permite um melhor acabamento ¢ uma aproximagdo da realidade

observada por meio do microscopio (Figura 9).

41



DO RIO DE JANEIRO

HVIED%E&;&L RURAL % PPGEdUCIMAT

Figura 9 - Registro da utilizagdo dos materiais de apoio disponibilizados durante a atividade pratica de
modelagem. Realizado no 26 de novembro de 2024 no campus Nova Iguagu da UFRRJ

*) o

Fonte: da Autora.

A técnica em questdo se destaca por seus beneficios praticos e educativos. A
acessibilidade do material, aliada a facilidade de manuseio da massa, torna o processo de
criacdo mais simples e engajador. A durabilidade das pegas ¢ garantida pelo armazenamento e
pela protecdo adequados. Essa metodologia se revela uma ferramenta valiosa para a constru¢do
do conhecimento, estimulando a pesquisa sobre estruturas, a montagem das pecas com base no
aprendizado e a troca de saberes entre os alunos, o que foi observado como ponto positivo do
curso.

A partir das observagdes realizadas ao longo do curso, foi possivel evidenciar alguns
aspectos:

O engajamento dos estudantes: com base nas observagdes realizadas, percebeu-se que a
maioria dos alunos demonstrou grande entusiasmo e curiosidade ao criar os modelos. Durante
a atividade, ficou evidente a presenca da criatividade, do comprometimento e da interagao,
tornando o processo enriquecedor e estimulante para todos.

A manipulacdo da massa em biscuit para modelagem, incentivou a participagdo ativa
dos alunos, além de estimular a coordenacdo motora ¢ promover a interagdo social, uma vez
que houve uma grande preocupagdo em reproduzir fielmente o que foi observado na lamina. O
Aluno L, quando questionado sobre como a experiéncia vivenciada, evidenciou que “ter o
‘conteudo’ da aula em maos nos faz querer saber mais sobre o que ¢”. O Aluno I alegou que
essa etapa do curso “saiu do bdsico que o material didatico proporciona e proporcionou uma
aula totalmente diddtica e significativa”. A Aluna H pontuou: “Uma aula interativa onde nos
podemos colocar a mdo na massa é mais eficiente para a aprendizagem’.

Em contrapartida, em algumas produg¢des, os modelos foram criados em tamanho muito
maior do que se esperava (Figura 10) e sem muitos detalhes (Figura 11) o que na verdade nédo

invalida o nivel de engajamento como apontado.
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Figura 10 - Modelos produzidos em tamanho superior ao esperado. Realizado no 26 de novembro
de 2024 no campus Nova Iguagu da UFRRJ

Fonte: da Autora.

Figura 11 - Modelagem com menor nivel de detalhamento. Realizado no 26 de novembro de 2024 no
campus Nova Iguacu da UFRRJ

Fonte: da Autora.

Aproximacdo que os estudantes realizaram entre teoria e pratica: a relag@o entre teoria
e pratica, crucial para a formagao de educadores, ¢ examinada por Candau e Lelis (1999) a
partir de duas perspectivas: a visdo dicotomica ¢ a de unidade. A primeira, que separa o
conhecimento académico da experiéncia em sala de aula, ¢ frequentemente questionada por sua
inadequagdo. Em contrapartida, a visdo de unidade emerge como uma alternativa mais robusta.
Nela, teoria e pratica s@o vistas como componentes inseparaveis da “praxis”. Conforme
Vasquez (1977), essa relacdo ndo € direta, mas um processo complexo e dindmico, em que a
teoria ¢ constantemente alimentada pela pratica e, em retorno, a pratica é orientada pela teoria.
Tal perspectiva permite a construgdo de praticas pedagdgicas que sdo simultaneamente mais
contextualizadas e inovadoras.

Com base nas impressdes coletadas durante a modelagem, os alunos perceberam que
essa técnica os aproximou da teoria, proporcionando uma compreensdo mais concreta e

tridimensional dos objetos observados. Diferentemente do livro didatico, que nem sempre
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retrata a realidade de forma fiel, a modelagem permitiu que os estudantes visualizassem e
explorassem conceitos considerados abstratos da Ciéncia e da Biologia de maneira mais
palpavel, concreta, enriquecendo significativamente sua jornada de aprendizado ao longo da

vida escolar. Percebemos isso nas reflexdes de alguns alunos:

0 quanto o trabalho de reproduzir algo manualmente proporciona uma melhor
experiéncia, mais marcante em relacdo aos conteidos (Aluno E).

a experiéncia com a modelagem em biscuit, proporcionou uma visdo mais
significativa acerca da importancia de uma aula pratica para a constru¢do do
conhecimento (Aluno C).

A atividade foi importante para tornar palpavel aquilo que foi visto apenas
como conceito (Aluno V).

Ajuda na visualizag@o e absor¢do do que ¢ abstrato (Aluno K).

A aprendizagem dos estudantes pode sofrer com lacunas graves em situagdes
de aprendizagem tradicional (apenas dependente do livro didatico, por
exemplo). O manuseio deste equipamento em si ja produziria maior no¢ao dos
conceitos (Aluno S).

Corroborando o que foi observado e verbalizado pelos participantes do curso, Duso
(2012) destaca, em sua pesquisa, a modelizacdo (processo de elaboragdo de modelos ou
apropriacdo de modelos ja elaborados e consensuados) como uma abordagem educacional
promissora para o ensino de ciéncias. Ela permite que os alunos visualizem e manipulem
representacdes tridimensionais, modelo representacional (Duso, 2012), tornando o aprendizado
mais concreto e envolvente, complementando o conteudo escrito e as figuras planas
apresentadas nos livros.

A avaliagdo inicial, por meio do questionario preliminar, alinhada as observagdes
realizadas, revelou uma lacuna consideravel no aprendizado de estruturas microscopicas,
associada ao ndo uso ou ao desconhecimento do microscopio e dos conceitos abstratos
complexos. Isso explica o engajamento e a predisposicao dos alunos em participar do curso,
ficando evidente que o ensino de Ciéncias demanda uma articulagdo eficaz entre teoria e pratica
otimizando, dessa maneira, o aprendizado dos estudantes. Diante do exposto, “é relevante
pensar na formacgdo de professores de modo que potencialize reflexdes a partir de saberes
praticos que, a partir do cotidiano laboral docente, seja capaz de estimular modificagdes dos
processos educativos que se desenrolam nas salas de aula” (Feitosa, 2015 apud Oliveira et al.,

2015).
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5 DA EXPERIENCIA A REFLEXAO: O IMPACTO DO CURSO NA
PERCEPCAO DOS ALUNOS

Este capitulo trata da analise das respostas dadas pelos alunos através do questionario
aplicado apos a realizagdo do curso, produto educacional desta pesquisa. E importante
conhecer, valorizar o conhecimento e as impressdes do aluno para entdo se aprofundar no tema
pretendido. Apresentamos a andlise dos dados obtidos através da realizacdo das atividades e

das percepcdes dos alunos a partir dos eixos abaixo relacionados.

5.1  Experiéncia com a modelagem em biscuit

Este eixo conta com cinco perguntas que visam a analisar o engajamento dos alunos
durante o curso, suas principais dificuldades com a modelagem, sua disponibilidade em fazer
uso desse recurso em suas aulas, bem como estabelecer relagdes entre teoria e pratica no Ensino
de Ciéncias sob a perspectiva micro e macroscopica para melhor compreensdo dos conceitos
bioldgicos.

A primeira pergunta do questionario refere-se a importancia de se construir uma relagao
com as dimensdes micro e macroscopica. Questiao: Qual a importincia de construir relacao
entre as dimensdes micro e macroscopica no ensino de Ciéncias? Ao analisar as respostas
dos alunos, percebemos que foi considerada importante a construgdo dessa relagdo, pois traz
uma aproximagdo com a realidade de uma forma concreta, sugerindo que o aprendizado do
aluno se torna mais significativo, ja que construimos significados cada vez que somos capazes
de estabelecer relacdes “substantivas e ndo-arbitrarias” entre o que aprendemos ¢ o que ja
conhecemos (Coll, 2002, p. 149).

Justina e Ferla (2006) evidenciaram a eficacia da modelagem em biscuit como estratégia
pedagobgica para a elaboragdo de modelos didaticos, os quais se mostraram um instrumento
eficiente na apreensao de conceitos complexos da biologia. A seguir algumas respostas ilustram
isso:

Trazer para a realidade de forma mais palpavel e fazendo com que o aluno
pense mais e analise com mais cuidado para que possa reproduzir (Aluno W).

a atividade foi importante para tornar palpavel aquilo que foi visto apenas
como conceito (Aluno V).

a importancia € muito grande, pois permite ao observador reproduzir em
tamanho palpavel tudo o que estd no mundo micro (Aluno J).
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identificar e praticar, trazendo para o cotidiano do ser humano a introdugdo
em ciéncias. Tendo nogo de grandezas e criando uma percepcdo do que é
visto ou ndo (Aluno R).

Analisando essas respostas, percebemos o comprometimento dos alunos em realizar a
modelagem e, devido a isso, seguimos com a questdo seguinte: Questdo: Quais foram as
maiores dificuldades encontradas durante a criacdo do modelo? Para esta questio,
obtivemos respostas recorrentes, nas quais 3 alunos afirmaram nao ter nenhuma dificuldade, 2
nao responderam a questdo, 1 mencionou a auséncia de material: “pouca tinta disponivel”
(Aluno S).

Os demais alunos (17) destacaram como dificuldade representar os minimos detalhes
do material observado, além do fato de ter sido o primeiro contato de muitos com a massa em
biscuit. A preocupacdo em representar fielmente o observado fez com que muitos estudantes
apontassem a reproducdo das cores e formas, além da coordenacdo motora, como um desafio.

Nas respostas abaixo podemos verificar essa preocupacao:

cores e formas: escolher cores e formas que representem corretamente as
estruturas cientificas requer planejamento prévio (Aluno O).

a pintura foi a parte mais dificil, devido a minha coordenagdo motora, que ndo
foi bem desenvolvida na infancia (Aluno P).

as minhas maiores dificuldades foi reproduzir tantos detalhes da pele da
cebola (Aluno J).

Foi dificil modelar os pequenos detalhes em espirais, de resto achei bem facil
e interessante de trabalhar (Aluno G).

Ainda nesta questdo, destacam-se as respostas do Aluno T, que, ao dizer: “a minha
maior dificuldade foi por causa do primeiro contato com o biscuit e pelo tempo curto”, bem
como do Aluno S: “pouco tempo para criar modelos antes do ‘projeto’ final”, revela uma
preocupacdo com o tempo estimado para a modelagem, enfatizando que, para sua realizacao,
exige um tempo maior, que nem sempre cabe em um tempo de aula de Ciéncias ou Biologia
em fungdo das exigéncias de cumprimento das propostas curriculares .

Krasilchik (2011) salienta que os modelos didaticos sdo um dos recursos mais utilizados
em aulas de Biologia, para mostrar objetos em trés dimensdes, porém aponta que aqueles
professores que se dispdem, apesar da falta de tempo para preparagdo, a realizar atividades
praticas, esbarram na falta de um sistema de apoio adequado (Krasilchik, 2011, p.184).

Sobre a mudanca na visdo dos alunos em relacdo a aula pratica em Ciéncias,
perguntamos na Questdo: A experiéncia com a modelagem em biscuit proporcionou

alguma mudanca na sua visdo de aula pratica em Ciéncias? Pelas respostas, podemos
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observar que ha uma preocupagdo em tornar a aula mais dinamica e envolvente por meio de
uma metodologia lidica que assume os alunos como sujeitos ativos, participando do processo
ensino-aprendizagem. De acordo com as respostas, essa metodologia contribui para a
assimilagdo do objeto de estudo pelos alunos, proporcionando uma compreensdo mais ampla e
detalhada do conteudo. Podemos considerar que, do ponto de vista dos alunos, aprender é criar
e usar significagdes que, para eles, sdo novas, porque anteriormente desconhecidas (Colinvaux,

2007, p. 36). A seguir algumas respostas que ilustram essas consideracdes:

a experiéncia com a modelagem em biscuit, proporcionou uma visdo mais
significativa acerca da importancia de uma aula pratica para a constru¢do do
conhecimento (Aluno C).

Com certeza. Saiu do basico que o material didatico proporciona e
proporcionou uma aula totalmente didatica e significativa (Aluno I).

achei que foi uma aula ludica e muito didatica, pois fugiu do modelo
tradicional batido (Aluno L).

Sim. Essa experiéncia mudou minha percepcdo como futura docente sobre a
aula pratica, enfatizando que ela ndo precisa ser limitada a experimentos de
laboratoério (Aluno O).

Na questdo seguinte, a Questiao: Para vocé, o quanto esta atividade de modelagem
com biscuit poderia contribuir para as aulas de Ciéncias de modo a aproximar o conteudo
(conceito) no processo de ensino e aprendizagem do aluno?, as respostas mais presentes
foram que a utilizagdo do biscuit como ferramenta de modelagem pode transformar as aulas de
Ciéncias, tornando-as mais dindmicas e interativas.

Para eles, por meio dessa técnica, os alunos conseguem representar visualmente, através
da modelagem, conceitos abstratos, permitindo uma compreensdo mais concreta e facilitando a
assimilagdo do conhecimento. Além disso, é possivel criar memorias do processo de ensino-
aprendizagem em Ciéncias e fugir do modelo tradicional de aula. Destacamos as seguintes

respostas:

acredito que possa criar memorias significativas nos alunos e proporcionar
melhor entendimento (Aluno G).

pode contribuir significativamente nas aulas, pois sai do modelo tradicional
de transmissdo para o modelo construtivista, onde o aluno vira o protagonista

mostrando suas habilidades e imaginagdo (Aluno K).

Esta atividade pode contribuir grandemente, possibilitando o aluno
compreender na pratica e com mais riqueza de detalhes a teoria (Aluno P).

47



UFRR]J

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL
DO RIO DE JANEIRO

PPGEduCIMAT

Freire (1996) ressalta que o professor que ndo procura estimular o interesse dos alunos
acaba perdendo sua legitimidade para conduzir a turma. Além disso, ele destaca a importancia
de promover a liberdade dos estudantes, pois é essa autonomia que possibilita a construgdo de
uma disciplina auténtica e criativa. Analisando a Questao: Apés a participacio desse curso,
0 quanto vocé esta disposto a inserir este tipo de atividade de modelagem como recurso

didatico em suas aulas de Ciéncias? Por qué?, ficam evidenciadas essas impressdes em:

estou adepta a reproduzir a experiéncia. Porque esse tipo de atividade desperta
o interesse dos alunos (Aluna U).

estou completamente disposta a inserir este tipo de atividade de modelagem
como recurso didatico. Pois ¢ um aliado para maior compreensdo dos
conteudos, aproximacdo e riqueza de detalhes (Aluna P).

inserir a modelagem colabora para uma aprendizagem concreta. Ao
utilizarmos a modelagem como recurso pedagdgico podemos trazer um
interesse dos alunos nas aulas além de trazer mais significado para os
contetdos trabalhados (Aluno C).

depende da escola, se for permitido eu acho bom e quero poder usar (Aluno
D).

Quanto a disposi¢do em inserir esse tipo de atividade como recurso didatico para
elaboracdo de modelos didaticos, as andlises evidenciaram que talvez seja um caminho para
permitir aos futuros docentes lidarem com a precariedade de certas escolas, onde ha escassez
de materiais, auséncia de laboratérios e outros recursos essenciais ao processo de ensino e
aprendizagem. Além disso, o desinteresse dos alunos e a pouca participagdo nas aulas seriam
fatores que podem ser combatidos, ja que eles estariam imersos nas atividades, participando

ativamente.

5.2  Comparacio com outros recursos

Neste eixo do questionario destinado a comparagdo da modelagem em biscuit com
outros recursos, principalmente os digitais, que estdo muito presentes na vida dos alunos,

destacamos as respostas obtidas:

0 biscuit € mais inovador e ¢ sempre bom fugir do vicio de telas (Aluno D).
gosto de todos os outros recursos que foram citados acima, mas, acredito que

o biscuit proporciona um sentimento diferente nos alunos. Acredito que a
atengdo sera totalmente diferenciada (Aluno I).
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uso do biscuit: modelo concreto, para aprendizagem. Outros modelos: muito
bom, porém o aluno ndo tem participagdo no seu processo de aprendizagem
(Aluno K).

o biscuit ¢ um recurso diferente, no qual os alunos nio tém acesso sempre. Por
isso, acredito que prenderd mais a aten¢do (Aluno V).

As respostas evidenciam o quanto os modelos didaticos em biscuit podem ser um grande
aliado no ensino de Ciéncias e nascem da necessidade de explicagdes que vao além da simples
relacdo causal, permitindo uma compreensdo mais aprofundada da realidade pelos alunos. O
que o professor busca ao fazer uso de modelos, ao trabalhar modelizacdo com seus alunos, € a
melhoria da qualidade do ensino de Ciéncias. Ou seja, melhorar a “qualidade do conhecimento
cientifico escolar” ensinado, assegurando, assim, uma melhor relagdo com o mundo em que

vivemos (Paz et al., 2006).

5.3  Aprendizagem e compreensiao

Concluindo o questionario, as duas questdes a seguir objetivam validar o curso tanto
pela sua contribuicdo quanto para a aprendizagem na formagao dos entrevistados. Na Questao:
0 modelo em biscuit te ajudou a compreender melhor a estrutura e funcio das células ou
outros elementos microscopicos? E a Questdo: o que este curso contribuiu para sua
formacdo? Considerando a complementariedade das duas questdes, realizamos a analise
conjunta das respostas formuladas pelos participantes da pesquisa, uma vez que, para o primeiro
questionamento deste eixo, obtivemos 2 questionarios sem resposta e os demais como “Sim”.

A producdo dos modelos didaticos revelou habilidades e despertou a curiosidade dos
alunos, proporcionando uma experiéncia diferente da rotina de sala de aula. Isso ficou evidente
nas respostas dadas pelos alunos que participaram do curso, o que pode ser visto nas respostas
a segunda questdo, em que apenas 1 aluno deixou a questdo sem resposta. Diante disso, para
melhor analise, dividimos em 4 categorias de respostas: o primeiro, apresentado logo abaixo,

destaca a fuga ao modelo tradicionalista, que pode ser visto em:

contribuiu me mostrando que existem varias formas diferentes de explorar o
ensino de ciéncias, fugindo do convencional (Aluno B).

a questdo de um ensino cientifico, para ndo ser tradicionalista (Aluno F).
este curso contribuiu muito para minha formacao, trazendo novas perspectivas

de como trabalhar o ensino de Ciéncias de uma maneira mais descontraida do
tradicional livro (Aluno G).
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este curso contribuiu de modo que me tira da zona de conforto da utilizacao
de folhas, livros e o quadro (Aluno L).

ele me mostrou que o ensino de ciéncias ndo é somente o livro, a didatica, sem
experiéncias, vivéncias (Aluno O).

este curso serviu para mostrar que a ciéncia evoluiu e o conhecimento foi
aprimorado para que possa ser revisto ensino ultrapassados (Aluno R).

A analise dos relatos dos estudantes nos sugere que ha uma preocupacdo em romper
com o modelo tradicionalista. Em Paz et al. (2006), fica evidente que a modelagem didatica
constitui uma estratégia eficaz para o ensino de Ciéncias. Os autores defendem que ela auxilia
na transposicao didatica de conceitos complexos, além de promover o engajamento ativo dos
alunos e contribuir para a constru¢do de modelos mentais mais consistentes € uma compreensao
mais aprofundada dos contetdos. Percebe-se que a preocupacdo dos participantes da pesquisa,
a partir dessas vivéncias, vai além de oferecer respostas prontas, que ndo existem, querem
proporcionar aos seus alunos reflexdes sobre os temas a partir da utilizagdo dos modelos
didaticos. Colinvaux (2008) aponta que a aprendizagem ¢ um processo dinamico e ndo linear,
marcado por avangos, recuos ¢ reconstrugdes. Por conta disso, € preciso organizar
intencionalmente o espaco, o tempo e os materiais didaticos, considerando o ponto de partida
cognitivo dos alunos, para estimular a aprendizagem mais efetiva.

O segundo conjunto de respostas, com 2 respostas, revela a contribuigdo desta atividade
para a inclusdo e habilidades manuais. A partir do uso da modelagem, com a construgdo de
modelos didaticos, alunos ndo videntes ou com baixa visdo, através da experiéncia tatil, poderdo
ter uma experiéncia com o concreto e a percepgao tridimensional de objetos e fenomenos que
seriam de dificil acesso apenas visualmente. Como nos apontam Souza e Faria (2011), a
modelagem, nesse contexto, torna-se uma estratégia inclusiva que promove a autonomia e a
compreensdo aprofundada, complementando ou substituindo a informagdo visual ausente ou

limitada. Isso fica evidente em:

acredito que a modelagem desse recurso contribui com habilidades manuais,
atengdo aos detalhes e explora a criatividade (Aluno A).

de forma geral contribuiu para um olhar mais inclusivo para a utilizacdo de
novos recursos, sem ser os tradicionais (Aluno C).

Destacamos, como terceira categoria de respostas, o impacto que a atividade com a
microscopia proporcionou aos alunos em formagdo e o despertar para um novo olhar para as
aulas praticas e o quanto se faz importante essa projecao do microscopico para o macroscopico.

Delizoicov e Angotti (1990) ajudam a entender que a microscopia ndo deve ser apenas uma
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atividade de “ver por ver”, mas sim uma ferramenta para a investigacdo de fendmenos, a
construcdo de modelos e a elaboragdo de explicagdes sobre 0 mundo microscopico. A partir da
observagao no microscopio, a constru¢ao dos modelos se tornou mais satisfatorio, uma vez que
apenas a visualizacdo das imagens de livros ou da internet ndo exprimiu para os participantes

do curso a realidade:

contribuiu para entender pela primeira vez como funciona um microscopio
(Aluno D).

Muita coisa. Me proporcionou minha primeira experiéncia com micro e
macroscopicos e biscuit (Aluno I).

este curso trouxe uma possibilidade para o ensino de ciéncia, para agucar a
curiosidade e o desejo de compreender melhor a microscopia (Aluno J).

Por fim, no quarto conjunto de respostas, fica evidenciada a preocupagdo que se tem em
apresentar outra proposta que escape as defini¢des tradicionais que sdo repetidas, por vezes,
sem significados. Além disso, sinaliza a disponibilidade em proporcionar aos seus alunos aulas
praticas, ja que nos anos iniciais se observa o ensino de Ciéncias esvaziado de praticas e

conceitos cientificos. Observamos essas constatagdes em:

contribuiu me alertando sobre a importancia da pratica durante as aulas (Aluno
V).

expandiu minha mente sobre a constru¢do do mundo ao meu redor e como
introduzir seus conceitos em sala de aula (Aluno H).

contribuiu para me fazer uma professora que pense na participagdo pratica dos
meus alunos (Aluno J).

Machado (2014) nos permite identificar o que chama de “periferizagdo” das ciéncias

fisicas e da natureza no curriculo escolar:

neste segmento de ensino privilegia-se a aquisi¢do de instrumentos como a
leitura e a escrita, bem como os nimeros, em detrimento de uma formacio
mais ampla que, incorporando/articulando as diferentes areas de
conhecimento, efetivamente contribua para a formagdo de um sujeito que se
quer cidaddo (Machado, 2014, p. 31).

Ratificando o que foi dito, o Aluno T respondeu que o curso proporcionou “um olhar
mais cuidadoso e critico (criativo também) com o Ensino de Ciéncias.” e que “Gostaria que
durasse mais”. Nesse caso, enfatiza a necessidade de promover experiéncias de aprendizagens
que inspirem a construg@o de outras propostas de ensino.

Considerando que o curso de Pedagogia geralmente dedica apenas um semestre ao

Ensino de Ciéncias, € crucial reconhecer que apenas essa disciplina pode nao ser suficiente para
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aprofundar todas as experiéncias de aprendizagem necessarias a Educagdo em Ciéncias. E
possivel perceber, através do relato do Aluno Q: “Contribuiu para criar novos modos de
didaticas e apresentag¢do de conceitos que seriam somente ‘abstrato’, representando e dando
maior significado”. Assim, este curso, focado especificamente nessa area, pode preencher essa
lacuna, oferecendo oportunidades mais amplas e aprofundadas que a disciplina isolada talvez

ndo consiga abranger.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo emerge da preocupagdo em enfatizar o quanto um olhar mais critico sobre
o processo ensino-aprendizagem no ensino de Ciéncias se faz necessario, estabelecendo o
vinculo entre a intervengao pratica e tedrica que parece predominar nesta area de conhecimento.
Esse movimento é observado em Machado (2014), que destaca como, por muito tempo, o
ensino de Ciéncias focou na aquisi¢do e apropriagdo de conceitos, que muitas vezes eram
apresentados aos estudantes de forma fragmentada e isolada. Entretanto, o contexto
contemporaneo exige modificacdes substanciais nas praticas pedagogicas dessa area do
conhecimento. Essa mudanca ¢ vital para que o ensino de ciéncias se alinhe com as necessidades
do século XXI, promovendo uma aprendizagem mais conectada, relevante e significativa para
os alunos.

Como alternativa para aulas expositivas que se limitam a reprodu¢@o de conceitos,
frequentemente desprovidos de vinculo com o cotidiano dos alunos e com os desafios sociais a
que estdo submetidos, o que resulta em uma memorizagdo desprovida de sentido, ressalta-se
que os principios educacionais estejam alicer¢ados na aprendizagem significativa. Isso confere
pertinéncia a vivéncia dos discentes (Coll, 2002; Pozo, 2005). Dessa forma, os alunos sdo
incentivados a articular o conteido ministrado em sala de aula ao seu ambiente cotidiano, €
espera-se que essa interacdo provoque significados acerca do que esta sendo ensinado.

Diante do exposto, este estudo teve como objetivo analisar a contribui¢do que um curso
intitulado Entre a micro e a macroscopia: criando modelos didaticos em massa de biscuit, sobre
modelos e modelagem de estruturas biologicas em massa de biscuit, pode proporcionar para a
construcdo de praticas pedagogicas em Ciéncias do professor em formagdo dos Anos Iniciais
do Ensino Fundamental. Para isso, foi realizada uma articulagdo que envolveu uma construgio
teorica, mobilizando alguns autores que abordam a aprendizagem e aprendizagem em Ciéncias
na sua relacdo com perspectivas para a formacao de professores, incluindo o uso de modelos
didaticos (Colinvaux, 2008; Paz et al., 2006; Machado, 2014; Justina e Ferla, 2006; Coll, 2002;
Pozo, 2005) que dessem sustentagdo para analise dos dados obtidos a partir da realizacdo do
curso sinalizado anteriormente.

O curso foi aplicado a professores em formagdo dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental do curso de Pedagogia vinculado a disciplina Ensino de Ciéncias ministrada no
5° periodo do campus Nova Iguacu da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, com 6
horas de duracdo, estando organizado em 04 etapas: a primeira etapa para aplicacdo do

questionario, a segunda etapa para observa¢do ao microscopio de laminas previamente
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selecionadas e, posteriormente, da apresentagdo de modelos didaticos em biscuit, a terceira, a
elaboracdo dos modelos em biscuit e, por ultimo, a avaliagdo que, a partir da producdo de
registros escritos ¢ fotograficos, gerou um conjunto de dados apresentados e analisados nos
Capitulo4 e 5.

O curso que apresentamos como produto educacional, através da analise das respostas
dos alunos, mostra que alcangou seu objetivo. Foi evidenciado que o curso aproximou oS
estudantes do contetido, que era considerado abstrato, através de estruturas tridimensionais que
eles proprios construiram, reconhecendo que a modelagem ¢ parte do fazer cientifico, como
propde o ensino por investigagdo. Além de permitir a aproximacao do ensino a pratica real da
ciéncia, rompendo com o ensino puramente expositivo e conteudista, enfatizando que os
modelos ndo sdo copias da realidade, mas representagdes simplificadas e provisorias
construidas para explicar fendmenos. A modelizacao € introduzida como instancia mediadora
entre o tedrico e o empirico. Os modelos s@o abordados na medida em que se procuram relagoes
entre as abstragdes e os dados empiricos (Pietrocola, 2001 apud Justina e Ferla, 2006).

Diante dessas analises, evidenciou-se que o curso pode contribuir de forma significativa
na formacao de professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental para a construcao de suas
praticas pedagogicas buscando despertar neles maior envolvimento no processo de ensino-
aprendizagem. Isto implica em processos de ressignificagdo de praticas ancoradas a modelos
tradicionais de ensinar e aprender Ciéncias.

Consideramos que a dinamica das atividades propostas no curso permite que oS
participantes questionem, estabelecam relacdes entre conceitos e situacdes, facilitando o
surgimento de significados em um processo critico e reflexivo sobre as aulas praticas no ensino
de Ciéncias. E importante acrescentar ainda que a produgdo de modelos didaticos no ensino
superior, especificamente na formacdo inicial de professores, constitui-se como tema de
pesquisa, uma vez que a literatura aponta como sendo uma pratica nas universidades pouco
executada pelos professores formadores (Settival; Bejarano, 2009, p. 10-11).

Vale ressaltar que o tempo disponibilizado para o curso constituiu uma fragilidade, bem
como a falta de material disponivel para comportar todos os alunos. Cabe destacar que tantos
outros modelos didaticos poderiam ser confeccionados. De qualquer forma, as analises
realizadas evidenciam o quanto de possibilidades pedagdgicas existem para abordar tematicas
do ensino de Ciéncias com o uso da modelagem e microscopia em uma perspectiva critica.
Diante disso, este estudo revela novas perspectivas de pesquisa para a expansdo dessa tematica

que ¢ tdo importante e necessaria nos dias de hoje.
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O curso aponta uma proposta que investe na formacao de professores e que pode resultar
em projecoes de novas praticas pedagdgicas, particularmente, dos anos iniciais, trazendo
inspiragdo para que articulem teoria e¢ pratica, de modo que os conceitos abordados sejam
significados.

Em sintese, um curso voltado a modelagem e ao uso de modelos didaticos fortalece a
postura investigativa, critica e criativa do futuro professor, ampliando seu repertdrio
metodoldgico e oferecendo subsidios teodrico-praticos para a mediagdo da construgdo
significativa do conhecimento cientifico desde os anos iniciais. Essa formagdo ¢ fundamental
para promover praticas de ensino que favorecam a construgao significativa do conhecimento, o

letramento cientifico e o desenvolvimento do pensamento auténomo dos alunos.
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Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Campus Nova Iguagu
Instituto Multidisciplinar

Departamento de Educacdo e Sociedade s

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé esta sendo convidado(a) a participar de uma pesquisa intitulada “Modelando o
ensino de Ciéncias nos anos iniciais do ensino fundamental: modelos didaticos em biscuit e
formacao de professores”. O objetivo desta pesquisa é analisar as contribuicdes de um curso
sobre modelos e modelagem de estruturas bioldgicas, para a construcdo de praticas
pedagdgicas em Ciéncias do professor dos anos iniciais do Ensino Fundamental em formacao.
A pesquisadora responsdvel por esta pesquisa é Ana Carolina Costa da Fonseca, ela é discente,
do Instituto de Educac¢do do Programa De Pés-Graduacao Stricto-Sensu Mestrado Profissional
em Educacdo em Ciéncias E Matemadtica, da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro.

Vocé receberd os esclarecimentos necessdarios antes, durante e apds a finalizacdo da
pesquisa, e asseguro que o seu nome ndo sera divulgado, sendo mantido o mais rigoroso sigilo,
em favor de ndo identifica-lo(a).

As informacodes serdo obtidas da seguinte forma: A pesquisa sera realizada por meio
de um curso ligado a disciplina Ensino de Ciéncias ministrada no 52 periodo do campus Nova
Iguagu/RJ da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro com 6 horas de duragdo que
ocorrera nas segundas e tercas-feiras das 18 as 20 horas estando organizado em 04 etapas: a
primeira etapa para aplicacdo de um questiondrio a fim de coletar os seguintes dados: idade,
periodo que se encontra no curso, formacao no Ensino Médio e motivos da escolha pelo curso
e alguns conhecimentos prévios sobre microscopia e materiais didaticos , a segunda etapa
para observacdo ao microscépio de laminas previamente selecionadas e, posteriormente da
apresentacdo de modelos didaticos em biscuit, a terceira serd a elaboracdo dos modelos em
biscuit e, por ultimo a avaliacdo. Estes encontros serdo realizados a partir de um roteiro
programatico (momento de apresentacgdo; de andlise e discussdo do produto a partir de
guestdes sobre o produto; e de consideragdes finais e despedida) com o objetivo de analisar
um produto educacional - item obrigatério no Mestrado Profissional - um material didatico-
pedagégico no formato de curso. O(A) participante contribuird com a observacdo ao
microscopio de 6 laminas bioldgicas a saber: monocotiledonea, célula sanguinea do sapo,
Paramecium sp, Spirogyra sp., Penicillium sp, epiderme da cebola para posteriormente, apds
a escolha de uma delas, realizarem a modelagem com o uso da massa de biscuit. Destaca-se a
garantia do anonimato sobre as informacdes disponibilizadas no TCLE Digital: somente terdo
acesso as informacgdes a pesquisadora e a pesquisadora orientadora, assegurando o sigilo e a
confidencialidade das informag¢Oes do(a) participante da pesquisa. O TCLE Digital serd
desenvolvido pela plataforma de gerenciamento de pesquisas Google Forms. A plataforma .
Permite o envio individualizado do consentimento, evitando que os participantes sejam
identificados e Il. Garantindo o sigilo dos dados pessoais dos participantes de pesquisa; Ill.
Garante a integridade do documento; IV. Permite o armazenamento seguro do
consentimento; V. Permite o envio, ao(a) participante, do documento assinado por ele(ela) e
pela pesquisadora. VI - Permite a elaboracdo de documento nado definitivo, sendo possivel
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realizar devidos ajustes antes da implementa¢do e aplicacio do consentimento (OFICIO
CIRCULAR N9 23/2022/CONEP/SECNS/DGIP/SE/MS).

A sua participacdo envolve os seguintes riscos previsiveis: Os riscos que envolvem a
realizacdo da pesquisa podem ser de origem psicoldgica, intelectual ou emocional. Neste caso,
a participagao no curso de extensdo pode causar constrangimento ao ndao compreender as
questdes abordadas; sentir algum grau de inibi¢do, constrangimento/vergonha ou ansiedade
por participar de um encontro grupal tendo que responder perguntas frente a outras pessoas;
ndo conseguir responder por ndo compreender as questdes. A realizacdo do curso serd de
forma presencial no campus Nova Iguacu da UFRRJ. Ao se notar qualquer forma de inibicdo,
constrangimento ou ansiedade por parte dos sujeitos da pesquisa o Mediador, neste caso a
pesquisadora e autora desse projeto, atuard de modo a tranquilizd-los para que suas
manifestacGes sejam acolhidas e respeitadas considerando a diversidade de opiniGes e
posicionamentos. A sua participacao pode ajudar os pesquisadores a entender melhor a
contribuicdo do curso na formacao inicial e continuada de professores que ministram aulas de
Ciéncias, ndo s6 os que sao licenciados em Ciéncias Bioldgicas, como os licenciados em
Pedagogia, publico-alvo desta pesquisa, para a melhoria de suas praticas pedagogicas
buscando despertar nos alunos maior envolvimento no processo ensino-aprendizagem.

Vocé estad sendo consultado sobre seu interesse e disponibilidade de participar desta

pesquisa. Vocé é livre para recusar-se a participar, retirar seu consentimento ou interromper
sua participacdo a qualguer momento. A recusa em participar ndo acarretard penalidade
alguma.
Vocé ndo sera remunerado por ser participante da pesquisa. Se houver gastos com transporte
ou alimentacdo, eles serdo ressarcidos pelo pesquisador responsavel. Todas as informacdes
obtidas por meio de sua participacdo serdo de uso exclusivo para esta pesquisa e ficardao sob
a guarda do/da pesquisador/a responsavel. Caso a pesquisa resulte em dano pessoal, o
ressarcimento e indenizagdes previstos em lei poderao ser requeridos pelo participante. Os
pesquisadores poderdo informar os resultados ao final da pesquisa em formato acessivel
(Resolucdo CNS n.° 510, de 2016, Artigo 3°, Inciso IV), inclusive serd possivel encontrar os
resultados da pesquisa no TEDE — Sistema de publica¢do eletronica de Teses e Dissertacoes -
Biblioteca Digital de Teses e Dissertacbes da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
(UFRRJ);

Caso vocé tenha qualquer duvida com relagdo a pesquisa, entre em contato com o(a)
pesquisador(a) através do(s) telefone(s) 21964230660, pesquisadora: Ana Carolina Costa da
Fonseca, pelo e-mail anacarol1287@ufrri.br, ou com a pesquisadora/orientadora: Ligia
Cristina Ferreira Machado pelo  e-mail Imachado@ufrri.bor e endereco
profissional/institucional Avenida Gov. Roberto Silveira, s/n — Moqueta, Nova Iguacu — RJ,
26020-740.

Este estudo foi analisado e aprovado por um Comité de Etica em Pesquisa (CEP) sob o
registro CAAE 88631125.4.0000.0311. O CEP é responsavel pela avaliagdo e acompanhamento
dos aspectos éticos de pesquisas envolvendo seres humanos, visando garantir o bem-estar, a
dignidade, os direitos e a seguranca de participantes de pesquisa; bem como assegurando a
participacdo do(a) pesquisador(a) sob os mesmos aspectos éticos.

Caso vocé tenha duvidas e/ou perguntas sobre seus direitos como participante deste
estudo, entre em contato com o Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade Federal
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Rural do Rio de Janeiro, situada na BR 465, km 7, Seropédica, Rio de Janeiro, pelo telefone (21)
2681-4749 de segunda a sexta, das 09:00 as 16:00h, pelo e-mail: eticacep@ufrri.br ou
pessoalmente as tergas e quintas das 09:00 as 16:00h.

Ao final do TCLE Digital, estard disponivel uma “caixa de sele¢do” na qual em
concordando com os termos da pesquisa sera, entdo, selecionada e, com essa acdo,
confirmada a participacdo do(a) participante da pesquisa. Isto é, esta acdo de marcac¢do da
“caixa de sele¢do” configura a “assinatura” para aceitar participacdo na pesquisa.

Para mais informagdes sobre os direitos dos participantes de pesquisa, leia a Cartilha
dos Direitos dos Participantes de Pesquisa elaborada pela Comissdo Nacional de Etica em
Pesquisa (Conep), disponivel no site:
http://conselho.saude.gov.br/images/comissoes/conep/img/boletins/Cartilha Direitos Parti
cipantes de Pesquisa 2020.pdf

Consentimento do participante?

Todos os dados coletados nesta pesquisa ficardo armazenados pelo periodo minimo de cinco
anos (Resolucdo CNS n° 466/12).

Declaragdo sobre sigilo e privacidade (Resolu¢io CNS n2 510/2016, Artigo 92)

[ ] Sim, autorizo a divulgagdo da minha imagem e/ou voz.
[ ] N&o, ndo autorizo a divulgagdo da minha imagem e/ou voz.

Declarac¢do do(a) participante da pesquisa

[ ] Lie concordo em participar da pesquisa.
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APENDICE B
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RURAL DO RIO DE JANEIRO @"“m”d .
(UFRRJ)

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Modelando o ensino de Ciéncias nos anos iniciais do ensino
fundamental: modelos didaticos em biscuit e formacgao de professores

Pesquisador: ANA CAROLINA COSTA DA FONSECA

Area Tematica:

Versao: 2

CAAE: 88631125.4.0000.0311

Instituigcdo Proponente: UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER
Numero do Parecer: 7.701.409

Apresentagao do Projeto:
Apresentacdo do projeto:

O(A) pesquisador(a) relata: que deseja realizar pesquisa de natureza qualitativa durante um
curso de extensdo aplicado alunos da disciplina de Ensino de Ciéncias ministrada no 5° periodo
do curso de licenciatura. O projeto prevé realizagdo de entrevista e filmagem com objetivo de
analisar as contribui¢des de um curso sobre modelos ¢ modelagem de estruturas bioldgicas,
para a construgdo de praticas pedagogicas em Ciéncias.

O(A) pesquisador(a) apresenta a seguinte equipe de pesquisa: Orientador ¢ orientada sendo

estes LIGIA CRISTINA FERREIRA MACHADO e ANA CAROLINA COSTA DA
FONSECA respectivamente

Trata-se de um projeto Trata-se de um projeto de pesquisa qualitativa os serd aplicado um
questionario contendo os seguintes itens: idade, periodo em que se encontra no curso, ano de

ingresso, curso que realizou no Ensino Médio, motivos da escolha do curso de Pedagogia.

Enderego: BR 465, KM 7, Zona Rural, Biblioteca Central, 2°andar
Bairro: ZONA RURAL CEP: 23.897-000

UF: RJ Municipio: SEROPEDICA

Telefone:  (21)2681-4749 E-mail: eticacep@ufirj.br
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Continuagdo do Parecer: 7.701.409
Em uma segunda parte do questionario se destinara a captura de algumas concepgdes e
memorias do ensino de ciéncias cursado quando ainda eram estudantes da Educagdo Basica:
contetidos abordados, metodologias, ferramentas didaticas utilizadas, uso de microscopio e
modelos didaticos durante o curso, serdo coletados dados sobre os conhecimentos prévios dos
participantes, seu nivel de engajamento nas atividades propostas, sua disposi¢do em aplicar, a
modelagem em suas praticas pedagogicas no ensino de Ciéncias e sua percepc¢ao da relevancia
da abordagem sociointeracionista para o uso de modelos em sala de aula, observando e

registrando por fotografias e anotagdes escritas para posterior avaliacao.

Metodologia de analise: coleta e analise de dados se dara da seguinte forma: Aplicagdo do
questionario para mapeamento do perfil dos sujeitos participantes ¢ das suas concepgdes sobre
o ensino de ciéncias na Educagdo Basica; Observagdo ao microscopio de algumas laminas
previamente selecionadas; Introdu¢do a modelagem com biscuit primeiro contato com a massa;
Encerramento do curso com informagdes sobre armazenamento e manutengdo do modelo

didatico e avaliagdo do curso por meio de um questionario

Desfecho primario: espera-se que esta pesquisa colabore para que os professores de Ensino
Fundamental nos anos iniciais em formacao facam uso das atividades propostas em sus praticas

pedagodgicas

Critérios de inclusdo: ndo
informado
Critérios de exclusdo: ndo
informado

Objetivo da Pesquisa:

O(A) proponente descreve como objetivos:
Enderego: BR 465, KM 7, Zona Rural, Biblioteca Central, 2°andar
Bairro: ZONA RURAL CEP: 23.897-000

UF: RJ Municipio: SEROPEDICA

Telefone: (21)2681-4749 E-mail: eticacep@ufirj.br
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Continuagdo do Parecer: 7.701.409

Objetivo geral/primario: Diante dessa questdo, a presente pesquisa tem como objetivo geral
analisar as contribuicdes de um curso sobre modelos e modelagem de estruturas biologicas,
para a construcdo de praticas pedagogicas em Ciéncias do professor dos anos iniciais do Ensino
Fundamental em formacéo

Objetivos especificos/secundarios:

Realizar uma discussdo inicial acerca de formagdo de professores em uma perspectiva critico-
reflexiva articulando a caracteristicas especificas relativas ao professor em ciéncias.
Estabelecer relagdes entre Pratica Pedagogica em Ciéncias e o uso de modelos didaticos de
estruturas bioldgicas

Investir em uma discussdo acerca da inser¢do de modelos ¢ modelagem nas aulas de Ciéncias
e suas contribuicdes.

Com os objetivos definidos, espera-se que esse estudo possa contribuir de forma significativa
na formacdo inicial e continuada de professores que ministram aulas de Ciéncias, ndo sé os que
sdo licenciados em Ciéncias Bioldgicas, como os licenciados em Pedagogia, piblico-alvo desta
pesquisa, para a melhoria de suas praticas pedagdgicas buscando despertar nos alunos maior
envolvimento no processo ensino-aprendizagem.

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:

O(A) proponente descreve:

Riscos: Os riscos da presente pesquisa sdo minimos. Na realizagdo do curso de extensdo, os
riscos que envolvem o processo podem ser constrangimento ao ndo compreender as questdes
abordadas e a etapa pratica do curso; sentir algum grau de vergonha ou ansiedade na etapa da
modelagem, podendo apresentar dificuldades para reproducdo dos modelos didaticos, bem
como desconforto com a massa em biscuit; reagdes alérgicas de contato na pele devido a algum
componente da massa de biscuit, tintas PV A, entre outros materiais a serem utilizados no curso,
para evitar isso, sera feito um estudo prévio a aplicagdo do curso, sobre essa questdo; sentir
vergonha ou ansiedade ao responder aos questionarios pré ¢ pos curso, nao conseguindo
responder ou compreender as questoes.

Enderego: BR 465, KM 7, Zona Rural, Biblioteca Central, 2°andar
Bairro: ZONA RURAL CEP: 23.897-000

UF: RJ Municipio: SEROPEDICA

Telefone:  (21)2681-4749 E-mail: eticacep@ufirj.br
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Continuagdo do Parecer: 7.701.409

a)
b)

c)

Beneficios: Nao héa beneficios diretos nesta pesquisa, mas o participante tem beneficio social
de colaborar com a pesquisa e com o desenvolvimento da Ciéncia no pais, além de ter mais um
material disponivel para sua metodologia de ensino.

Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

O protocolo de pesquisa apresentado possui os elementos necessarios a apreciagdo ética.

Consideragoes sobre os Termos de apresentagao obrigatoéria:

Todos os documentos apresentados no protocolo de pesquisa pelo(a) proponente ndo possuem
pendéncia, segundo as normas vigentes.

Recomendagobes:

Recomenda-se que o pesquisador acompanhe a tramitacdo do projeto de pesquisa na Plataforma
Brasil com regularidade, atentando-se as diferentes fases do processo e seus prazos:

quando da pendéncia, o pesquisador tera até 30 dias para responder as demandas e relatoria;
quando da aprovagdo, o pesquisador devera submeter relatorios parciais a cada semestre;
quando da necessidade de emendas ou notificagdes no projeto, consultar a Norma Operacional
001/2013- Procedimentos para Submissdo e Tramitacdo de Projetos. d) quando da finalizagdo

do projeto, submeter relatorio final.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagoes:

A adequacio 3 RESOLUCAO N° 466 de 12 de dezembro de 2012, foi plenamente atendida
pelo(a) pesquisador(a).

A adequacio 8 RESOLUCAO N° 510 de 24 de maio de 2016, foi plenamente atendida pelo(a)

pesquisador(a).

Consideracgoes Finais a critério do CEP:
O projeto realizou todas as adequacdes solicitadas e desta forma encaminho indicando

aprovacao

Enderego: BR 465, KM 7, Zona Rural, Biblioteca Central, 2°andar
Bairro: ZONA RURAL CEP: 23.897-000

UF: RJ Municipio: SEROPEDICA

Telefone:  (21)2681-4749

E-mail: eticacep@ufitj.br
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Continuagdo do Parecer: 7.701.409

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Arquivo Postagem Autor Situacao
Documento
Informacdes PB_INFORMACOES BASICAS DO P | 26/06/2025 Aceito
Basicas do ROJETO 2542246.pdf 10:31:59
Projeto
Projeto ProjetodePesquisaMestradoparaPlatafor 26/06/2025 | ANA Aceito
Detalhado / maBrasilAnaCarolina.docx 10:31:13 [CAROLINA
Brochura COSTA DA
Investigador FONSECA
TCLE / Termos |Modelo TCLE Area CienciasHumanas 26/06/2025 [ANA Aceito
de Socais UFRRJ ANA CAROLINA.docx 10:19:15 [CAROLINA
Assentimento / COSTA DA
Justificativa de FONSECA
Auséncia Modelo TCLE Area CienciasHumanas | 26/06/2025 | ANA Aceito
Socais UFRRJ ANA CAROLINA.docx 10:19:15 [CAROLINA
COSTA DA
FONSECA
TCLE / Termos [Termo de Anuencia UFRRJ ANA C [ 06/05/2025 [ANA Aceito
de AROLINA COSTA DA FONSECA assi| 22:12:20 [CAROLINA
Assentimento / [nado.pdf COSTA DA
Justificativa de FONSECA
Auséncia
Folha de Rosto  [FolhaderostoAnaCarolinaPB.pdf 28/04/2025 | ANA Aceito
22:47:11 [CAROLINA
COSTA DA
FONSECA

Enderego: BR 465, KM 7, Zona Rural, Biblioteca Central, 2°andar
Bairro: ZONA RURAL CEP: 23.897-000

UF: RJ

Municipio: SEROPEDICA
Telefone: (21)2681-4749

E-mail: eticacep@ufirj.br
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Situacgao do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciagcdo da CONEP:
Nao
SEROPEDICA, 10 de julho de 2025

Assinado por:
Valeria Nascimento Lebeis Pires
(Coordenador(a))

Enderego: BR 465, KM 7, Zona Rural, Biblioteca Central, 2°andar
Bairro: ZONA RURAL CEP: 23.897-000

UF: RJ Municipio: SEROPEDICA

Telefone:  (21)2681-4749 E-mail: eticacep@ufirj.br
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APENDICE C
QUESTIONARIO DE PESQUISA — CURSO
1. PERFIL DO PARTICIPANTE DO CURSO:

= [DADE:

= PERIODO EM QUE SE ENCONTRA NO CURSO:

= CURSO QUE REALIZOU NO ENSINO MEDIO:

= MOTIVOS DA ESCOLHA PELO CURSO DE PEDAGOGIA:

2. CONHECENDO UM POUCO SOBRE O ENSINO DE CIENCIAS NA EDUCACAO
BASICA:
= QUAIS CONCEPCOES E MEMORIAS VOCE POSSUI A CERCA DOS
CONTEUDOS ABORDADOS EM CIENCIAS ENQUANTO ESTUDANTES DA
EDUCACAO BASICA?
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= QUAIS AS FERRAMENTAS DIDATICAS ERAM UTILIZADAS?

= EM ALGUM MOMENTO DA SUA VIDA ESCOLAR VOCE FEZ USO DE
MICROSCOPIO OU UTILIZOU ALGUM MATERIAL DIDATICO?
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AVALIACAO DO CURSO: ENTRE A MICRO E A MACROSCOPIA

+ Experiéncia com a Microscopia
Descreva suas impressdes sobre o uso do microscopio como um aliado para o ensino de
Ciéncias?

+ Experiéncia com a modelagem em biscuit
Qual a importancia de construir relagao entre as dimensdes micro e macroscopica
no ensino de Ciéncias?

Quais foram as maiores dificuldades encontradas durante a criacao do modelo?

A experiéncia com a modelagem em biscuit, proporcionou alguma mudang¢a na sua
visdo de aula pratica em ciéncias?
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Para vocé, o quanto esta atividade de modelagem com biscuit, poderia contribuir para
as aulas de Ciéncias de modo a aproximar o conteudo (conceito) no processo de
ensino e aprendizagem do aluno?

Apds a participacado desse curso, o quanto vocé esta disposto a inserir este tipo de
atividade de modelagem como recurso didatico em suas aulas de Ciéncias? Por
qué?

+ Comparagao com outros recursos
Quais as vantagens e desvantagens do uso do biscuit para a elaboragdo de modelos
didaticos em Ciéncias?

Como vocé compara o uso do modelo em biscuit com outros recursos didaticos,
como desenhos, videos ou modelos digitais?
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+ Aprendizagem e compreensao

O modelo em biscuit te ajudou a compreender melhor a estrutura e fungao das
células ou outros elementos microscépicos?

O que este curso contribuiu para sua formagao?

+ Sugestoes

Quais outras sugestdes vocé tem para a utilizagdo de modelos em biscuit no ensino
de ciéncias?

Vocé acredita que a criacdo de modelos em biscuit poderia ser uma atividade mais
amplamente utilizada nas escolas? Por qué?
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APENDICE E

ATIVIDADE DE AULA PRATICA
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
INSTITUTO MULTIDISCIPLINAR
CURSO DE PEDAGOGIA
Entra a Microscopia e a Macroscopia
1. Vocé deve observar as laminas disponibilizadas em cada microscopio.

2. Em seguida, selecione uma delas e esquematize em cores no espago delimitado
abaixo.

3. O que vocé supde que seja o objeto observado.
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01. Introducao

A proposta do curso refere-se ao produto educacional aplicavel na realidade
educacional, a fim de responder a uma demanda pratica e estar fundamentado
teoricamente. Destinado a alunos do curso de Pedagogia matriculados na
disciplina Ensino de Ciéncias denominado: “Entre a micro e a macroscopia:
criando modelos didaticos em massa de biscuit”.

A pesquisa de Mestrado realizada no ambito do Programa de Pos-Graduacao
Stricto-Sensu Mestrado Profissional em Educacao em Ciéncias e Matematica
(PPGEduCIMAT) vinculado a Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro -
UFRRJ, campus Seropédica e integra sob orientacdo da Prof.a Dra. Ligia Cristina
Ferreira Machado.

A proposta visa apresentar os modelos didaticos como alternativa as aulas
praticas, sem a necessidade de uso de laminas e microscépios, muitas vezes
indisponiveis na escola; proporcionar a associacao entre conhecimento teérico
e pratico de conteudos de Ciéncias e Biologia; analisar e validar a efetividade
do uso dos modelos didaticos nas aulas de Ciéncias e Biologia; avaliar a
disponibilidade do docente, apdés a participacdo do curso, em inserir este
recurso em suas aulas.

Este curso com 6 horas de duracdo, foi organizado em 04 etapas: a primeira
etapa para aplicacdo do questionario, a segunda etapa para observacao ao
microscopio de laminas previamente selecionadas e, posteriormente da
apresentacao de modelos didaticos em biscuit, a terceira, a elaboracao dos
modelos em biscuit e, por ultimo a avaliacao. A definicao dos dias e horas
destinadas a cada etapa foi especificado no cronograma que segue abaixo. Foi
realizada uma planilha para observacao e anotacdes que se facam pertinentes.

Com os objetivos definidos, espera-se que esse curso possa contribuir de
forma significativa na formacdo inicial e continuada de professores que
ministram aulas de Ciéncias, ndao s6é os que sao licenciados em Ciéncias
Biologicas, como os licenciados em Pedagogia, publico-alvo desta pesquisa,
para a melhoria de suas praticas pedagogicas buscando despertar nos alunos
maior envolvimento no processo ensino-aprendizagem.



Cabe ao professor mediar o uso assertivo desse recurso com a finalidade de

melhorar a qualidade do ensino de Ciéncias. Paz et al (2006, p. 160) afirma

que:
A modelizacdo no ensino de ciéncias naturais surge da
necessidade de explicacdo que ndo satisfaz o simples
estabelecimento de uma relacao causal. Dessa forma, o
professor passa a fazer o uso de maquetes, esquemas,
graficos, para fortalecer suas explicacdbes de um
determinado conceito, proporcionando assim uma maior
compreensao da realidade por parte dos alunos” (Paz et al.,
2006, p.160)

02. Referencial Tedrico

FORMACAO DOCENTE E PRATICA PEDAGOGICA EM CIENCIAS

O planejamento do produto educacional, formalizado em uma proposta de
curso intitulado: “Entre a micro e a macroscopia: criando modelos didaticos
em massa de biscuit” sobre modelos e modelagem de estruturas biolégicas
em massa de biscuit, pode proporcionar para a construcdo de praticas
pedagogicas em Ciéncias do professor dos anos iniciais do Ensino
Fundamental em formacdo. Para isso, foi realizada uma articulacao que
envolveu uma construcao tedrica mobilizando alguns autores que abordam a
aprendizagem e aprendizagem em ciéncias na sua relacao com perspectivas
para a formacdao de professores incluindo o uso de modelos didaticos
(Colinvaux, 2008; Paz et al., 2006; Machado, 2022; Justina e Ferla, 2006; Coll
Salvador, 2002; Pozo, 2005) que dessem sustentacao para analise dos dados
obtidos a partir da realizacdao do curso sinalizado anteriormente.

O curso foi aplicado a professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental em
formacao do curso de Pedagogia vinculado a disciplina Ensino de Ciéncias
ministrada no 5° periodo do campus Nova Iguacu da Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro, com 6 horas de duracao. Estando organizado em 04
etapas: a primeira etapa para aplicacao do questionario, a segunda etapa para
observacdo ao microscopio de laminas previamente selecionadas e,
posteriormente da apresentacdao de modelos didaticos em biscuit, a terceira, a
elaboracdo dos modelos em biscuit e, por ultimo a avaliacdo que a partir da
producao de registros escritos e fotograficos, gerou um conjunto de dados
apresentados e analisados na etapa 4 deste portifélio.



03. Produto Educacional

CRONOGRAMA DO CURSO

ATIVIDADES PERIODO

Etapa 1.
v' Aplicacao do questionario para mapeamento do
perfil dos sujeitos participantes e das suas Dia1-30a40
concepcdes sobre o ensino de ciéncias na minutos

Educacao Basica.

Etapa 2.
v" Observacao ao microscopio de algumas laminas
previamente selecionadas; Dia1 - 1h30
v' Apresentacao dos modelos didaticos ja
confeccionados para visualizacdo dos docentes.
Etapa 3. Dia2-2h

v Introducdo a modelagem com biscuit - primeiro

contato com a massa:

Producao dos modelos didaticos - Paramecium;
Producao dos modelos didaticos - Spirogyra;
Producao dos modelos didaticos - Penicillium;
Producao dos modelos didaticos - epiderme da
cebola, monocotileddnea e dicotiledonea, célula

sanguinea do sapo.

(Nesta etapa poderao ser utilizadas imagens de livros
didaticos e da internet para orientar o processo de

confeccdao dos modelos didaticos)




v' Técnicas de acabamento em verniz Dia3 -1h

Etapa 4.
v' Encerramento do curso com informacdes sobre
armazenamento e manutencao do modelo Dia3 -T1h

didatico e avaliacdao do curso

METODOLOGIA DE ENSINO

Este curso foi desenvolvido com base em uma proposta metodolégica ativa,
interdisciplinar e pratica, voltada a construcdao de conhecimentos cientificos
por meio da modelagem em biscuit de estruturas microscopicas.

A abordagem articula conceitos biologicos a expressao artistica, favorecendo
a aprendizagem significativa dos estudantes.

O processo foi dividido em etapas sequenciais, com duracao flexivel de acordo
com o nivel de ensino e carga horaria disponivel.

1. Observacao Cientifica com Microscopios

Objetivo: Introduzir os tipos celulares e permitir a observacdao real de
estruturas microscopicas, promovendo o contato direto com o objeto de
estudo.

Materiais utilizados:

e Microscopios escolares
o Laminas prontas ou preparadas (cebola, mucosa bucal, bactérias)
o Celulares (para registro de imagens e anotacoes)

o Livros didaticos de Ciéncias

Atividades:

Os alunos observaram diferentes tipos de células ao microscépio, registrando
0 que viam por meio de fotos e registros escritos. Com a mediacao do
professor, identificaram estruturas principais (membrana, nucleo, parede
celular).

2. Pesquisa Guiada e Sistematizacao

Objetivo: Sistematizar o conhecimento tedrico necessario para a construcao
dos modelos celulares.

Materiais utilizados:

Celulares com acesso a internet

Atividades:

Os alunos realizaram pesquisas orientadas para aprofundar o conhecimento
sobre os componentes celulares e suas funcdes. Essa etapa sera usada para
elaborar registros escritos por meio de desenhos das estruturas observadas




que serviram de base para a modelagem. O professor orientou fontes
confidaveis e supervisionou os registros.

3. Modelagem em Biscuit e Montagem dos Modelos

Objetivo: Construir, pintar e montar os modelos celulares em biscuit com
fidelidade cientifica e criatividade artistica.

Materiais utilizados:

« Massa de biscuit

o Tintas PVA e pincéis

e Isopor (como base estrutural ou suporte)
o Verniz (para acabamento)

o Celular (para consulta e documentacao do processo)

Atividades:
Cada aluno construiu seu modelo em etapas:

1. Moldagem das estruturas microscépicas com biscuit;
2. Pintura detalhada com tintas PVA;

3. Acabamento com verniz para protecao e brilho.

Durante o processo, os alunos consultaram imagens reais e esquematicas para
manter a representacao cientifica adequada e puderam utilizar o microscoépico
para consulta.

4. Avaliacdo e Consideracoes Finais

Objetivo: Avaliar o processo de aprendizagem de forma integral, valorizando
0 percurso e nao apenas o produto final. Promover a oralidade cientifica e a
troca de saberes entre os grupos.

Critérios avaliados:

Participacao ativa no processo;

Qualidade e coeréncia cientifica do modelo;

Clareza nas explica¢gdes durante a apresentacao;

Criatividade, organizacao e trabalho em equipe,;

Capacidade de articular teoria e pratica.

Atividades:

Foi realizado um questionario pdés curso e um debate como devolutiva oral
para o grupo de alunos participantes do curso e eles fizeram uma
autoavaliacdo e validacao do curso.

APLICABILIDADE DO PRODUTO EDUCACIONAL

Pelo exposto, com o objetivo de avaliar o curso, produto deste estudo, para
concluir a pesquisa, foi realizado um debate na ultima etapa com duracao de
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2h, para que os estudantes manifestassem suas impressdes sobre ele. Para a
obtencdo de um resultado imparcial e fidedigno, o debate foi orientado por
meio de um questionario estruturado em 4 eixos, respondido pelos
participantes, para validacdao do curso. Aspectos como o nivel de engajamento
nas atividades propostas, a disposicao em aplicar a modelagem em praticas
pedagogicas no ensino de Ciéncias e a percepcdo da relevancia da abordagem
sociointeracionista para o uso de modelos em sala de aula.

Essa mediacao encaminhada com foco no tema, foi realizada por meio de
intervencoes que favoreceram trocas e condicoes favoraveis a participacao de
todos e para isso foi considerada as impressdes sobre o uso do microscopio
como aliado para o ensino de Ciéncias, a importancia de construir uma relacao
entre as dimensdes micro e macroscopica no ensino de Ciéncias, a comparacao
deste recurso, modelagem, com outros disponiveis, principalmente os digitais
e 0 quanto o uso da modelagem pode colaborar para compreensdao e
aprendizagem dos conceitos biologicos.

ETAPA 1 - PERFIL DOS SUJEITOS PARTICIPANTES E DAS SUAS
CONCEPCOES SOBRE O ENSINO DE CIENCIAS NA EDUCACAO
BASICA

Objetivo: Analisar as contribuicées de um curso sobre modelos e modelagem
de estruturas biolégicas em massa biscuit, para a construcao de praticas
pedagogicas em Ciéncias do professor dos anos iniciais do Ensino
Fundamental em formacao.

Figura 1: Questionario realizado pré curso

~ UFRRJ 2. CONHECENDO UM POUCO SOBRE O ENSINO DE CIENCIAS NA
. EDUCACAO BASICA:

= QUAIS CONCERCOES E MEMORIAS VOCE POSSUL A CERCA DOS CONTEUDOS
ABORDADOS EM CIENCIAS ENQUANTO ESTUDANTES DA EDUCACAO

QUESTIONARIO DE PESQUISA - CURSO BASICA?
> : 1 PERFIL DO PARTICIPANTE DO CURSO.
-
=
= PERIODO EM QUE S8 ENCONTRA NO CLURSO: I:I = QUAIS AS FERRAMENTAS DIDATICAS ERAM UTILIZADAS?
«  CURSO QUE REALIZOU NO ENSINOG MEDIO :
= MOTIVOS DA ESCOLHA PELO CURSO DE PEDAGOGIA
£
= EM ALGUM MOMENTO DA SUA VIDA ESCOLAR VOCE FEZ USO DE
MICROSOOPIO OU UTILIZOU ALGUM MATERIAL DIDATIOO?
~

Fonte: Elaborado pelas autoras



ETAPA 2 - MICROSCOPIA

OBSERVACAO E REGISTRO

Objetivo: Desenvolver habilidades de observacdo, registro cientifico e
pensamento hipotético. Os alunos observaram laminas em microscopios,
escolheram uma para desenhar e formularam hipdteses sobre a amostra

biologica. Essas hipoteses seriam usadas para a modelagem da amostra na
aula seguinte.
Figura 2: Registro dos alunos observando as laminas e as [aminas
disponibilizadas.

Fonte: Elaborado pelas autoras.



Figuras 3 a 5: Registros escritos das laminas observadas

Fonte: Elaborados pelas autoras



Figuras 6 a 8: Registros escritos das laminas observadas

Fonte: Elaborados pelas autoras



ETAPA 3 - INTRODUCAO A MODELAGEM COM BISCUIT -

PRIMEIRO CONTATO COM A MASSA

Objetivo: Proporcionar aos alunos o primeiro contato com a técnica de
modelagem utilizando massa de biscuit, permitindo o desenvolvimento da
percepcao espacial e a representacao tridimensional das amostras bioldgicas
observadas, por meio de uma abordagem pratica e criativa
Figura 9: Registro do manuseio da massa de biscuit para a elaboracao dos
modelos didaticos

Fonte: Elaborados pelas autoras
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Figura 10: Registro da utilizacdo dos materiais de apoio disponibilizado
durante a atividade pratica de modelagem

Fonte: Elaborados pelas autoras
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Figura 11: Registros da modelagem realizada pelos alunos durante o curso

Fonte: Elaborados pelas autoras
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Figura 12: Registros da modelagem realizada pelos alunos durante o curso
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ETAPA 4 - AVALIACAO

QUESTIONARIO POS CURSO

Objetivo: Analisar o impacto da experiéncia de modelagem em biscuit na
percepcao dos alunos sobre o ensino de Ciéncias, investigando como a
atividade contribui para o entendimento de conceitos biolodgicos, a construcao
de modelos mentais, o engajamento dos alunos e a melhoria das praticas
pedagogicas, ao integrar teoria e pratica nas dimensdes micro e macroscopica.
Figura 13 a 15: Questionario pds-curso
({3} UFRRJ

AVALIACAO DO CURSO: ENTRE A MICRO E A MACROSCOPIA

<+ Experiéncia com a Microscopia
Descreve suas impressoes sobre o uso do microscopio como um aliado para o ensino de

Ciéncias?

N

\\ )

- < Experiéncia com a modelagem em biscuit
Qual a importincia de construir relacdo entre as dimensdes micro e macroscopica no
ensino de Ciéncias?

7\

e N

<\
Quais foram as maiores dificuidades encontradas durante a criacdo do modelo?

L

~/
A experiéncia com a modelagem em biscuit, proporcionou alguma mudanca na sua visdo
de aula pratica em ciéncias?

Fonte: Elaborados pelas autoras
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Para vocé, o quanto esta atividade de modelagem com biscuit, poderia contribuir para as
aulas de Ciéncias de modo a aproximar o contetdo (conceito) no processo de ensino e
aprendizagem do aluno?

Apos a participacao desse curso, o quanto vocé esta disposto a inserir este tipo de
atividade de modelagem como recurso didatico em suas aulas de Ciéncias? Por qué?

4 Comparacdo com outros recursos
Quais as vantagens e desvantagens do uso do biscuit para a elaboracdo de modelos
didaticos em Ciéncias?

Como vocé compara o uso do modelo em biscuit com outros recursos didaticos, como
desenhos, videos ou modelos digitais?

Fonte: Elaborados pelas autoras
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7% UFRR]
N2 -

4 Aprendizagem e compreensao

ou outros elementos microscopicos?

; O modelo em biscuit te ajudou a compreender melhor a estrutura e funcdo das células

O que este curso contribuiu para sua formacao?

U\

4+ Sugestoes

Quais outras sugestoes vocé tem para a utilizacdo de modelos em biscuit no ensino de
ciéncias?

Vocé acredita que a criacdo de modelos em biscuit poderia ser uma atividade mais
amplamente utilizada nas escolas? Por qué?

V>

Fonte: Elaborados pelas autoras
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04. Conclusao

O produto educacional, apresentado neste capitulo, € um curso intitulado
“Entre a micro e a macroscopia: criando modelos didaticos em massa de
biscuit”, destinado a professores em formacao dos anos iniciais do Ensino
Fundamental, na disciplina de Ensino de Ciéncias. O curso, com duracao de 6
horas, foi organizado em quatro etapas: questionario inicial, observacao de
laminas no microscopio, apresentacdo e construcao de modelos em biscuit e
avaliacao por registros escritos e fotograficos.

A proposta fundamenta-se na aprendizagem significativa (Coll, 2002; Pozo,
2005) e no ensino por investigacdao, aproximando teoria e pratica por meio da
modelagem. Os resultados mostraram que a atividade ajudou a tornar
conteludos abstratos mais compreensiveis, estimulando a postura
investigativa, critica e criativa dos futuros professores. Evidenciou-se também
que os modelos didaticos, longe de serem cépias da realidade, funcionam
como representacdes provisorias que mediam entre o tedrico e o empirico
(Justina & Ferla, 2006).

Apesar de limitacdes como o tempo reduzido e a escassez de materiais, o
curso revelou grande potencial pedagogico, favorecendo a ressignificacao de
praticas tradicionais e ampliando o repertorio metodoldgico dos participantes.
Conclui-se que iniciativas desse tipo fortalecem a formacdo docente,
promovem o letramento cientifico e incentivam a construcdo significativa do
conhecimento desde os anos iniciais.
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