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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo auxiliar os alunos na preparacéo para 0S cOncursos
do Colégio Naval (CN), focando nos topicos mais recorrentes de geometria plana, com
um olhar mais intenso nas areas das figuras planas. A pesquisa ressalta a importancia
da compreensao dos conceitos geomeétricos na formacgéo dos estudantes, bem como
as dificuldades que muitos deles enfrentam ao lidarem com tais conteudos. Para
proporcionar uma vivéncia geométrica mais direcionada e adequada, o uso de
recursos autdbnomos e trilhas pedagogicas é essencial, uma vez que a atratividade
dessas abordagens é crucial para o processo de ensino-aprendizagem. Assim, a
utilizacdo de ferramentas digitais pode facilitar a compreensédo dos contetdos de
geometria que mais frequentemente aparecem nos concursos de acesso ao colégio
naval.

O principal objetivo deste trabalho é analisar a contribuicdo das trilhas pedagdgicas
digitais como ferramentas facilitadoras no aprendizado dos topicos de geometria mais
relevantes para os exames do Colégio Naval. Com um enfoque especifico, pretende-
se criar conteudos digitais e aplicar aplicativos e trilhas pedagdgicas, visando tornar o
aprendizado desses contetdos mais facil e dinamico.

A metodologia da pesquisa sera fundamentada em uma analise bibliografica sobre
trilhas pedagogicas, praticas pedagdgicas para o ensino de geometria, e um estudo
sobre a evolucéo dos concursos do CN. Nos procedimentos, serda realizado um teste
inicial para avaliar o conhecimento prévio de geometria entre alunos do 9° ano do
Ensino Fundamental de um colégio particular na cidade de Nova Iguacu no Rio de
Janeiro. Em seguida, serdo implementadas as trilhas pedagdgicas e os aplicativos
como facilitadores do ensino.

Ao final, serdo coletadas as impressfes dos alunos em relacdo ao uso das
ferramentas apresentadas e a sua evolugdo. Uma anadlise qualitativa e quantitativa
sera realizada para observar o desempenho dos alunos e as informacdes coletadas.

Palavras-chave: Geometria; Colégio Naval;, Trilhas Pedagodgicas; Aplicativo
geometria, Ensino de matematica.



ABSTRACT

This study aims to support students in preparing for the entrance exams of the Naval
College (CN) by concentrating on the most frequently encountered topics in plane
geometry, particularly the areas related to plane figures. The research underscores the
significance of mastering geometric concepts for student development, as well as the
challenges many students face when engaging with this material. To provide a more
focused and effective geometric learning experience, the incorporation of autonomous
resources and tailored pedagogical pathways is essential, as the appeal of these
approaches plays a critical role in the teaching-learning process. In this context, digital
tools can enhance students’ understanding of the geometry topics prominently
featured in the Naval College entrance exams.

The primary objective of this study is to evaluate the impact of digital pedagogical
strategies as supportive tools for learning the most relevant geometry topics for the
Naval College exams. Specifically, the study aims to create digital content and
implement applications and pedagogical methods that make learning these topics
more accessible and dynamic.

The research methodology will include a comprehensive bibliographic review of
pedagogical strategies, analysis of teaching practices in geometry, and an examination
of the evolution of CN exams. The initial phase will involve assessing the prior
knowledge of geometry among 9th-grade students at a private school in Nova Iguacu,
Rio de Janeiro, through a diagnostic test. Following this, the identified pedagogical
strategies and applications will be implemented as tools to facilitate teaching.

Finally, the study will gather students' feedback on the effectiveness of the introduced
tools and assess their progress. Both qualitative and quantitative analyses will be
conducted to evaluate student performance and to interpret the collected data.

Keywords: Geometry; Naval College; Pedagogical Strategies; Geometry
Applications; Mathematics Education.
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1 INTRODUCAO

Sabemos que o0s concursos de acesso as escolas militares sao muito
concorridos e exige de seus candidatos grandes habilidades em diversas &reas do
conhecimento, dentre elas a matematica. Os tdpicos de geometria sempre sdo 0s
grandes vildes, fazendo com que aqueles que ndo desempenham um bom
aproveitamento nestes assuntos, acabam tendo muitos problemas quando o quesito

aprovacao.

Esta dificuldade pode ser proveniente de varios fatores, sejam eles a forma a
qual Ihes foram apresentados tais conteldos, ou a maneira que passaram a ter

contatos futuros como os diversificados elementos geométricos.

Este trabalho tem por finalidade utilizar os recursos digitais, tais como, trilhas
pedagdgicas e/ou aplicativo, para tornar as préaticas de estudos de determinados
assuntos de geometria que sdo bem recorrentes nos concursos do Colégio Naval,

mais atraentes, palpaveis e visiveis aos alunos do 9° ano do Ensino Fundamental.

Assim, a pesquisa terd como norte o problema de como os trilhas pedagdgicas
e 0s recursos digitais podem auxiliar os alunos, que serdo nosso publico-alvo, a
estudarem os tépicos de geometria mais recorrentes de forma mais eficiente para os

concursos militares.

Esta pesquisa tem como justificativa o fato de que atualmente os alunos tém
sentido muita dificuldade em organizar de forma estratégica seus estudos e até
mesmo utilizar ferramentas que os facilite. Os livros convencionais ja ddo muita
bagagem a estes alunos, mas ja, de certa forma, ficam obsoletos tendo em vista todo
0 aparato tecnolégico existente, mas isso também € um problema, principalmente para

alunos jovens, tais como 0s que buscam a aprovagao no concurso do Colégio Naval.

Um dos objetivos desta investigacdo é fazer uma pesquisa bibliografica e
estudos estatisticos, debrucando-se sobre as provas anteriores e bibliografias sobre
o0 ensino de geometria e trilhas pedagdgicas, facilitar a vida dos alunos, mas sem
perder a autonomia que cada aluno precisa ter e com isso fazer com que alcancem

com mais facilidade o ingresso nessas escolas de alto renome a ambito militar.
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A pesquisa € relevante e beneficiard educandos, educadores e a comunidade
académica, uma vez que por meio do google formulario e matérias de apoio sobre 0
0s topicos de geometria mais recorrentes dos concursos do Colégio Naval (Areas das
Figuras Planas), ficara disponivel, de forma online para uso de professores e alunos.
O material foi previamente testado em uma turma 9° ano do Ensino Fundamental de
um colégio Particular, localizada no municipio de Nova Iguacu, cuja faixa etaria destes
alunos, varia de 13 a 15 anos . O resultado desta pesquisa sera discutido e exposto

na dissertagdo, mantendo a indiscrigdo e anonimato dos alunos participantes.

Foi feito um levantamento bibliografico sobre o tema nos seguintes bancos de
dados: Biblioteca Digital de Teses e Dissertacbes (BDTD), Catdlogo de Teses e
Dissertacoes da CAPES, Banco de Dissertacdes do PROFMAT e Google Académico.

O propésito desse levantamento foi localizar pesquisas anteriores que abordam
assuntos destinados ao acesso ao Colégio Naval, bem como técnicas para a producao
e uso de trilhas pedagdgicas, muito usado na educacao para se referir a um conjunto
estruturado de etapas, atividades ou recursos pedagogicos com a finalidade tornar o
caminho rumo a aprendizagem menos dificultoso, e aplicativos para facilitar o
aprendizado de geometria, mais precisamente de Areas das Figuras Planas,
destacando algumas contribuicbes desses autores sobre o assunto.

Como refencial tedrico temos os autores Jean Willian Fritz Piaget (PIAGET),
Paulo Reglus Neves Freire (PAULO FREIRE), Pierre Marie van Hiele e Dina van Hiele-
Geldof (CASAL VAN HIELE).

2. ESTADO DA ARTE
2.1 HISTORIA DO COLEGIO NAVAL

O Colégio Naval, localizado na cidade de Angra dos Reis, no estado do Rio de
Janeiro, € uma das instituicbes de ensino mais tradicionais e prestigiadas do Brasil.
Vinculado a Marinha do Brasil, o colégio tem como principal missao formar e preparar
jovens para o ingresso na Escola Naval, contribuindo para a constituicdo do oficialato
da Marinha com exceléncia académica, formag&o moral e preparo fisico e militar. Sua
historia remonta ao século XIX, refletindo os anseios de modernizacdo das Forcas

Armadas e o compromisso com a formacao de liderancas comprometidas com os
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valores da patria.

A origem do Colégio Naval se d& no ano de 1858, quando foi criado o primeiro
curso preparatério para a Escola Naval. Em 1876, a instituicao foi oficializada como
Corpo de Aspirantes, funcionando no Rio de Janeiro. No entanto, em virtude de
reformas educacionais e reestruturacdes internas da Marinha, o colégio foi desativado
em 1886. Décadas depois, diante da necessidade de uma formacao mais soélida para
os futuros oficiais da Armada, o Colégio Naval foi reativado. Em 1949, a Marinha do
Brasil decidiu pela reinstalacdo da instituicho na cidade de Angra dos Reis,
aproveitando a estrutura do antigo Instituto Profissional Masculino. Em 15 de agosto
de 1951, os primeiros alunos iniciaram suas atividades na nova sede, marcando o

inicio de uma nova era.

Desde entédo, o Colégio Naval consolidou-se como uma escola de ensino médio
militar em regime de internato, voltada exclusivamente para o preparo de jovens do
sexo masculino, aprovados por meio de um concurso publico rigoroso. Desde 2023
tambem da acesso a estudantes do sexo feminino. O curriculo integra disciplinas do
ensino médio convencional com uma formacao naval especifica, que inclui atividades
nauticas, esportivas, culturais e militares. Além disso, promove uma sélida base ética,

disciplina e espirito de corpo, fundamentos essenciais para a carreira naval.

O ambiente educacional do colégio é cuidadosamente estruturado para estimular
o desenvolvimento integral do aluno. As instalacdes contam com modernos
laboratérios, bibliotecas, centros de tecnologia, quadras esportivas, piscinas,
alojamentos e centros de instrucao militar. A rotina diaria é intensa e planejada para
fortalecer a autodisciplina, a lideranca e o senso de responsabilidade. Os alunos
participam de marchas, exercicios militares, atividades nauticas, ceriménias civicas e
eventos culturais, compondo um processo de formacao que vai muito além do ensino

convencional.

Além da formacao académica e militar, o Colégio Naval também se destaca pela
promoc¢do da cultura e do civismo. A Sociedade Académica Greenhalgh, mantida
pelos proprios alunos, é responsavel por diversas atividades extracurriculares, como
a publicacdo da revista “A Fragata”, concursos de redagao, eventos cientificos e

torneios esportivos, fomentando o protagonismo estudantil e o desenvolvimento de
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competéncias complementares.

Ao longo de sua trajetdria, o Colégio Naval formou milhares de jovens que,
posteriormente, tornaram-se oficiais da Marinha do Brasil, contribuindo de maneira
significativa para a defesa nacional, a ciéncia, a educacao e a administracdo publica.
Muitos ex-alunos alcancaram posi¢cdes de destaque ndo apenas na carreira militar,
mas também na vida civil, demonstrando a qualidade e a abrangéncia da formacéo

recebida.

Em sintese, o Colégio Naval representa um marco na educacao militar brasileira.
Sua historia € construida sobre os pilares da tradi¢cdo, da exceléncia e da dedicacéo
ao servico publico. Formar jovens comprometidos com os ideais da Marinha, com a
ética e com o desenvolvimento do pais € a missao que orienta, até os dias atuais,
essa instituicdo centenaria. Em um cenério contemporaneo repleto de desafios, o
Colégio Naval mantém-se como um verdadeiro celeiro de liderangas, reafirmando seu
papel estratégico na formacao de cidadaos preparados para servir a nacdo com honra,

coragem e lealdade.

O concurso de admissdo é realizado anualmente pela Marinha e possui
requisitos especificos. Para participar, € necessario que o candidato tenha 15 anos
completos e menos de 18 anos de idade no ano da matricula, além de estar cursando
ou ter concluido o ensino fundamental. Também é exigido que o candidato esteja em
dia com suas obrigacBes civis e tenha autorizacdo dos responsaveis legais. A
restricdo ao sexo masculino ndo é mais uma realidade no Colégio Naval desde 2023,

se igualando a outras instituicdes militares que ja adotaram o acesso feminino.

O processo seletivo é composto por diversas etapas eliminatérias e
classificatorias. A primeira delas € o Exame Intelectual (El), que abrange trés provas
objetivas: Matematica, Portugués, Inglés e Estudos Sociais, além de uma redacao
dissertativa. O conteudo das provas corresponde ao ensino fundamental, mas
apresenta elevado nivel de exigéncia, cobrando raciocinio I6gico, dominio da lingua
portuguesa e inglesa e conhecimentos gerais sobre histdria e geografia. A prova de

redagcdo, por sua vez, € eliminatéria, exigindo clareza, coeréncia e corregcado

gramatical.
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Os candidatos aprovados nas provas escritas seguem para as demais etapas:
Inspecéo de Saude (IS), Teste de Aptidao Fisica (TAF) e Avaliacéo Psicologica (AP).
O teste fisico inclui corrida, flexdo abdominal e natacdo, avaliando a capacidade
motora e resisténcia do candidato. J& a inspecao de saude verifica condi¢des clinicas,
ortopédicas e odontologicas, enquanto a avaliacao psicoldgica analisa caracteristicas
comportamentais compativeis com a vida militar, como disciplina, responsabilidade,

equilibrio emocional e adaptabilidade.

Ao ser aprovado em todas as fases, o aluno é matriculado no Colégio Naval,
onde cursara o ensino médio completo em regime de internato, com duracéo de trés
anos. Durante esse periodo, os alunos recebem educacao académica conforme as
diretrizes do MEC, além de instru¢do naval, educacéo fisica, esportes, ética, lideranca
e atividades nauticas. O ensino € gratuito, e o aluno tem direito a alojamento,
alimentacdo, assisténcia médica, material escolar, fardamento e uma ajuda de custo

mensal, além de ter todos os direitos e deveres de um militar da Marinha em formacéo.

A formacdo oferecida pelo Colégio Naval vai muito além do conteudo
pedagadgico. A instituicdo visa o desenvolvimento integral do aluno, moldando valores
como honra, coragem, lealdade e patriotismo, que sao pilares da doutrina militar. Ao
concluir o ensino médio, os aprovados seguem para a Escola Naval, onde iniciam o

curso superior e a formacéao profissional como oficiais da Marinha do Brasil.

Dessa forma, o concurso de acesso ao Colégio Naval representa uma
oportunidade Unica de formacdo de exceléncia, associando educacdo académica e
preparacdo militar desde a juventude. Trata-se de um processo seletivo altamente
competitivo, que exige preparo intelectual, fisico e psicolégico, além de um forte
comprometimento com a carreira militar. Através dele, a Marinha do Brasil garante a
renovacado de seus quadros com jovens talentosos, disciplinados e comprometidos

com a misséo de proteger o0s interesses nacionais no mar.

2.1.1 ANALISE DAS PROVAS ANTERIORES
Para fazer uma analise segura tomamos como base os ultimos 16 concursos
observando a recorréncia dos assuntos abordados em cada uma das questfes, Na
Tabela 1 apresenta-se 0s assuntos de matematica e suas respectivas recorréncias
entre os anos de 2010 e 2025
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Tabela 1 - Assuntos de matematica e suas respectivas recorréncias entre 0s
anos de 2010 e 2025

INCIDENCIA DE ASSUNTOS CN 2010(2011(2012|2013|2014(2015|2016|2017 (2018|2019 2020 (2021 (2022|2023 (2024 (2025| TOTAL |PERCENTUAL
Raciocinio légico 1 1 2 0,6%
Conjuntos 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 2,8%
Operagdes com ndmeros naturais e inteiros 1 2 1 1 1 6 1,9%
NUmeros racionais 2 1 2 1 2 1 9 2,8%
Conjuntos numéricos e nimeros reais 1 1 1 3 0,9%
Sistemas de numeragdo 2 1 2 2 2,2%
Multiplos e divisores 1 1 1 2 3 2 1 3 1 1 1’5 5,0%
Divisibilidade e congruéncia 2 1 3 1 1 2 1 3 2 1 1 18 5,6%
Funcdo parte inteira 1 1 0,3%
MDC/MMC 1 1 1 1 1 1 1 7 2,2%
Razdes e proporgoes 1 1 1 1 2 2 |1 9 2,8%
Regra de trés 1 1 0,3%
Porcentagem 1 1 2 0,6%
Divisdo em partes proporcionais e regra de sociedade 1 1 0,3%
Operagdes com mercadorias 4 1,3%
Juros simples e compostos 1 1 0,3%
Misturas 1 1 1 3 0,9%
Médias 1 1 1 3 0,9%
Contagem e calendario 2 1 1 2 |1 7 2,2%
Problemas tipo torneira 1 1 1 3 0,9%
Sistema métrico [¢] 0,0%
Estatistica 1 1 0,3%
Poténcias e raizes 1 2 2 1 1 1 1 2 2 13 4,1%
Produtos notaveis e fatoragéo 2 1 2 1 1 1 2 1 2 13 4,1%
Racionalizacéo e radical duplo 1 1 1 3 0,9%
Funcéo 1 1 2 0,6%
Equacdo do 1° grau 1 1 1 2 1 6 1,9%
Funcédo quadratica 1 1 1 1 1 1 1 1 8 2,5%
Equacdes fracionarias 1 1 1 1 4 1,3%
Equacdes biquadradas e redutiveis ao 2° grau 1 1 1 (1 4 1,3%
Equacdes e inequagdes irracionais 1 1 1 1 1 1 2 8 2,5%
Polinémios e equacdes polinomiais 2 1 1 1 1 2 8 2,5%
Sequéncias 1 1 2 0,6%
Equacgdes e inequagbes modulares 1 1 2 0,6%
Fungéo do 1" grau 1 1 0,3%
Equacdo do 1 grau e problemas do 1” grau 1 2 1 4 1,3%
Sistemas lineares e problemas relacionados 1 1 1 1 1 5 1,6%
Sistemas ndo lineares e problemas relacionados 3 1 1 1 6 1,9%
Inequacdes 1 1 0,3%
Inequagdes produto-quociente 1 1 1 1 1 1 1 1 (1 9 2,8%
Desigualdades 1 1 1 3 0,9%
Fundamentos e angulos 1 1 2 0,6%
Tridngulos - &ngulos, congruéncia e desigualdades 1 1 1 3 0,9%
Tridngulos - pontos notaveis 1 1 2 1 1 2 1 2 11 3,4%
Tridngulos retangulos 1 1 1 2 1 2 8 2,5%
Tridngulos - semelhanca e relagfes métricas 1 2 2 4 1 2 1 1|2 16 5,0%
Quadrilateros 1 1 1 2 1 2 1 1 10 3,1%
Poligonos - dngulos e diagonais 1 1 0,3%
Poligonos regulares - relagdes métricas 1 1 0,3%
Circunferéncia - posigdes relativas e segmentos
tangentes posie ’ ! ! 1 3 0.9%
Arco capaz, angulos e comprimentos na circunferéncia| 1 1 2 1 1 1 7 2,2%
Circunferéncia - relagGes métricas e poténcia de ponto 1 1 0,3%
Areas 2 3 2 1 2 5 5 2 2 3 4 3 3 2 112 42 13,1%
TOTAL POR PROVA 20 20 [ 20 [ 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 [ 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 |20 320 100,0%
Aritmética 8 5 6 10 7 5 8 7 5 8 6 6 7 10 8 |7 113 35,31%
Algebra 5 9 9 6 6 8 4 8 7 5 6 5 6 5 6 (7 102 31,88%
Geometria Plana 7 6 5 4 7 7 8 5 8 7 8 9 7 5 6 |6 105 32,81%

Fonte: Elaborado pelo autor

Ao analisarmos a Tabela 1 em seu contexto geral, observamos uma guase
equivaléncia entre 0s eixos matematicos: Aritmética, Algebra e Geometria plana, com
uma ligeira preferéncia por Aritmética. No entanto, ao focar na recorréncia de um tema

especifico relacionado a area das figuras planas, a importancia desse assunto se
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torna evidente. Ele é fundamental ndo apenas para a aprovacdo dos alunos que
buscam ingressar no concurso do Colégio Naval, mas também para integrar o cidadao
no ambiente geométrico em que esta inserido. Por Este e outros motivos, “Geometria

plana: Area das figuras planas é o eixo focal desta pesquisa.

Na secéo anterior, discutimos o surgimento do Colégio Naval. Com isso, para
demonstrar a evolucdo do nivel das questdes nos concursos de acesso ao Colégio
Naval, apresento a seguir algumas questdes de geometria plana, mais

~

especificamente relacionadas a "Area das Figuras Planas".

e Concurso de Admisséo paraturmas de 1951, aplicado dia 14 de fevereiro
de 1951

Questéao 30

Um poligono regular tem 40m2 de area e 8m de perimetro. Calcular a area do

circulo inscrito.
Nesta ocasicao as provas ndo eram objetivas, eram dicursivas.

e Concurso de Admissao paraturmas de 2015, aplicado dia 28 de setembro

de 2014 — Prova Amarela
Questéo 4

Observe as figuras a seguir.

Figura 1 Figura II
Uma dobra é feita no retangulo 10 cm? da figura I, gerando a figura plana Il. Essa
dobra esta indicada pela reta suporte de PQ. A area do poligono APQCBRD da figura
Il, em cm?, é:

A) 85
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B) 20
C) 102
35
D) Y
13v6

E) -
Questao 5

Seja ABC um triangulo retangulo de hipotenusa 26 e perimetro 60 . A razéo entre a
area do circulo inscrito e do circulo circunscrito nesse triangulo €, aproximadamente:
(A) 0,035

(B) 0,055

(C) 0,075

(D) 0,095

(E) 0,105

Questéao 13

Suponha que ABC seja um triangulo isésceles com lados AC=BC , e que "L" seja a
circunferéncia de centro "C" , raio igual a "3" e tangente ao lado AB. Com relacdo a
area da superficie comum ao triangulo ABC e ao circulo de "L", pode-se afirmar que:
(A) ndo possui um valor maximo.

(B) pode ser igual a 5p .

(C) ndo pode ser igual a 4p.

(D) possui um valor minimo igual a 2p.

(E) possui um valor maximo igual a 4,5p.

Questéo 19

Sobre o lado BC do quadrado ABCD, marcam-se os pontos "E" e "F" tais que E—E ==

e % = i. Sabendo-se que os segmentos AF e ED intersectam-se em "P" , qual &,

aproximadamente, o percentual da area do triangulo BPE em relagdo a area do
guadrado ABCD?

(A) 2

(B)3

(C) 4
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(D) 5
(E) 6
Questéo 20
Observe a figura a seguir.
D, R_2em ¢
| 'S
A Rica B

P
Na figura, o paralelogramo ABCD tem lados 9 cm e 4 cm . Sobre o lado CD esta
marcado o ponto R, de modo que CR =2 cm ; sobre o lado BC estd marcado o ponto
S tal que a area do triangulo BRS seja 1/36 da area do paralelogramo; e o ponto P é
a intersecdo do prolongamento do segmento RS com o prolongamento da diagonal
DB. Nessas condi¢cfes, é possivel concluir que a razdo entre as medidas dos
segmentos de reta DP/BP vale:
(A) 13,5
(B) 11
(C) 10,5
(D) 9
(E) 7,5

e Concurso de Admisséao paraturmas de 2025, aplicado dia 11 de agosto de

2024 — Prova Amarela

Questéao 8

Seja ABC um triangulo cujos lados AB, AC e BC possuem medidas iguais a 14, 12 e
10, respectivamente. Sejam “H” o ortocentro de ABC e “w” a circunferéncia circunscrita
ao triangulo dado. Prolonga-se cada um dos segmentos AH, BH e CH, até encontrar

w’nos pontos “P”, “Q” e “R”, respectivamente. Assim, de acordo com os dados, a area

do hexagono AQCPBR, em unidade de area, € igual a:
A) 246
B) 36V6
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C) 40v3
D) 243
E) 486

Quem desejar podera conferir os gabaritos das questbes apresentadas no site
oficial do colégio naval por meio do link:

https://www.marinha.mil.br/sspm/colegionaval/a-cn-provag

Podemos perceber uma melhora significativa no nivel das questdes, bem como
uma escrita matematica mais refinada, o que torna as questdes bem mais dificeis. Um
outro fator que eleva o nivel de dificuldade deste concurso é a data a qual a prova é
aplicada. Geralmente ocorrendo no inicio do segundo semestre do ano letivo, esta
data desprivilegia os candidatos que ainda estdo cursando o 9° ano do ensino
fundamental, fazendo com que a maioria dos alunos aprovados ja esteja em séries do

ensino médio.

Devido ao grau de dificuldade dos concurso do colégio naval, frente ao nivel de
dificuldade e exceléncia da prova, muitos candidatos migram suas atencdes para o
concurso na Espcex, cujo objetivo tambem € a conquista do oficialato. Frente a esta
informacé&o faremos também, um breve resumo histérico e informacdes relevantes ao

concurso da Espcex.
2.2 HISTORIA DA ESPCEX

A Escola Preparatoria de Cadetes do Exército (EsPCEX) € uma das instituicbes
mais respeitadas do sistema de ensino militar brasileiro. Localizada em Campinas, no
estado de Sdo Paulo, a escola é responsavel por preparar os futuros oficiais
combatentes do Exército Brasileiro, funcionando como a porta de entrada para a
Academia Militar das Agulhas Negras (AMAN). Sua histéria € marcada por um
constante compromisso com a exceléncia na formagéo intelectual, moral e fisica dos

jovens que almejam servir a patria por meio da carreira militar.

A criacdo da EsPCEXx esta inserida em um contexto histérico de modernizacéo e
profissionalizacéo das Forcas Armadas no Brasil. Até a década de 1930, a preparacao
dos oficiais era feita diretamente na Escola Militar do Realengo, no Rio de Janeiro,


https://www.marinha.mil.br/sspm/colegionaval/a-cn-provag
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gue oferecia um curso completo de formacédo. No entanto, a crescente complexidade
das exigéncias militares e académicas levou a criacdo de uma escola preparatoria que
antecedesse a formacéao definitiva dos oficiais. A ESPCEXx foi fundada oficialmente em
1942, por meio do Decreto-Lei n® 4.272, e sua sede inicial foi instalada em Porto

Alegre, no Rio Grande do Sul.

No entanto, foi somente em 1959 que a escola foi transferida para Campinas,
onde se encontra até hoje. A escolha da nova sede visava proporcionar melhores
condicBes estruturais e geograficas para o desenvolvimento de suas atividades.
Desde entdo, a ESPCEXx consolidou-se como referéncia na formacdo de cadetes,
oferecendo um curso preparatério de um ano letivo, em regime de internato, voltado
exclusivamente para jovens do sexo masculino até 2021, quando passou a admitir
também candidatas do sexo feminino, marcando uma nova fase na histéria da

instituicao.

A estrutura curricular da EsPCEXx abrange disciplinas das areas de Ciéncias
Exatas, Humanas e Biol6gicas, como Matematica, Fisica, Quimica, Geografia,
Historia, Lingua Portuguesa e Lingua Inglesa, além de Instrucdo Militar, Educacéo
Fisica e Formacdo Moral e Civica. Esse curriculo tem como objetivo preparar os
alunos ndo apenas para os desafios académicos da AMAN, mas também para a vida

militar, com foco no desenvolvimento da lideranca, disciplina, ética e espirito de corpo.

A rotina dos alunos da EsPCEX é rigorosa e cuidadosamente planejada. Desde
as primeiras horas da manha até o final do dia, os alunos participam de atividades que
combinam o ensino intelectual com treinamento fisico, instru¢cdo militar e atividades
de formacéo civica. Esse modelo visa forjar o carater do futuro oficial, desenvolvendo
atributos como responsabilidade, resiliéncia, senso de dever e compromisso com 0s

valores institucionais do Exército Brasileiro.

Ao longo de sua trajetéria, a ESPCEx formou milhares de jovens que seguiram
carreira no Exército, muitos dos quais se tornaram generais, instrutores e lideres nas
mais diversas areas da corporacdo. O prestigio da escola € resultado de sua
capacidade de aliar tradicdo e inovagdao, mantendo-se atualizada diante das
mudancas sociais e tecnoldgicas, sem abrir mao dos principios que norteiam a vida

militar.
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Além disso, a escola cumpre importante papel social ao oferecer, por meio de
concurso publico nacional, acesso gratuito a educacdo de qualidade e a carreira
militar, sendo uma oportunidade concreta para jovens de todas as regides do pais

alcancarem uma formacéao sélida e uma profissdo honrada.

Em concluséo, a ESPCEX representa uma das mais importantes instituicées do
ensino militar brasileiro. Sua histéria € marcada pela dedicacao a formacéo de lideres
comprometidos com a defesa da soberania nacional e os ideais republicanos. Ao
longo das décadas, a escola manteve-se fiel ao seu lema: “Onde a carreira de oficial
comecga”, sendo um verdadeiro simbolo da exceléncia, da meritocracia e do espirito

patridtico que caracterizam o Exército Brasileiro (EB).

A estrutura do concurso compreende diversas etapas eliminatorias e
classificatorias, sendo a primeira delas o exame intelectual, composto por provas
objetivas e uma redacdo. Essa avaliagdo é dividida em dois dias consecutivos. No
primeiro dia, os candidatos enfrentam questdes de Portugués, Fisica e Quimica, além
da elaboracdo de uma redacédo dissertativa. JA no segundo dia, sdo aplicadas
guestBes de Matematica, Histéria, Geografia e Inglés. Todas as disciplinas seguem o
conteddo programatico do ensino médio, sendo as questdes elaboradas pela propria
EsPCEX, o que confere especificidade ao estilo da prova.

Além da avaliacdo intelectual, o concurso exige que os candidatos sejam
submetidos a inspecdo de saude, ao exame de aptiddo fisica e a avaliacdo
psicolégica. A inspec¢édo de saude verifica a condicao fisica e clinica dos concorrentes,
enquanto o exame de aptidao fisica aplica testes como corrida, flexdes de braco e
abdominais, com padrées diferenciados para homens e mulheres. A avaliacéo
psicolégica, por sua vez, busca identificar tracos de personalidade compativeis com a
carreira militar, como disciplina, equilibrio emocional, resiliéncia e capacidade de

lideranca.

Para participar do processo seletivo, é necessario que o candidato atenda a
critérios especificos, como possuir nacionalidade brasileira, estar em dia com as
obrigacdes eleitorais e militares, ter entre 17 e 22 anos no ano da matricula, além de
ter concluido ou estar cursando o ultimo ano do ensino médio. Em relagéo a estatura

minima, exige-se 1,60m para homens e 1,55m para mulheres, salvo excecdes
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devidamente comprovadas. Desde 2021, o concurso passou a admitir candidatas do
sexo feminino, consolidando um marco na histéria da instituicAo em direcdo a

equidade de género.

Outro fator de destaque € a gratuidade da formacéo, que oferece aos alunos
alimentacdo, alojamento, assisténcia médica e fardamento, além de uma
remuneracao mensal enquanto estiverem vinculados ao Exército. Ao término do curso
de formacdo — um ano na ESPCEXx e quatro na AMAN — os concluintes séo declarados
aspirantes-a-oficial, ingressando formalmente na carreira como oficiais de carreira da

Linha Bélica.

O concurso da EsPCEXx €, portanto, mais do que uma sele¢do para um curso de
nivel médio-militar: € a porta de entrada para uma trajetoria profissional marcada pelo
compromisso com a patria, o desenvolvimento pessoal e a lideranca institucional. A
preparacdo para o certame exige dos candidatos ndo apenas dominio académico,
mas também disciplina, resiliéncia e vocacdo para o servico militar. Dessa forma, a
EsSPCEx continua a desempenhar papel fundamental na formacdo das futuras
liderancas do (EB), mantendo-se como simbolo de tradicdo, mérito e exceléncia no

ensino militar do pais.

2.2.1 ANALISE DAS PROVAS ANTERIORES
Assim como fizemos em relacdo ao concurso do colégio naval e com a intencao
de permanecer com uma analise segura, tomamos como base os Ultimos 17
concursos observando a recorréncia dos assuntos abordados em cada uma das
guestdes. Na Tabela 2 apresenta-se 0s assuntos de matematica e suas respectivas
recorréncias entre os anos de 2009 e 2025. O numeros apresentados em cada linha
indica a quantidade de apari¢cdes de determinado assunto ao longo dos anos. A Ultima

coluna apresenta o percentual de recorréncias de cada assunto.

Tabela 2 - assuntos de matematica e suas respectivas recorréncias entre 0s
anos de 2009 e 2025

INCIDENCIA DE ASSUNTOS CN 2009|2010(2011{2012|2013|2014(2015|2016|2017 (2018|2019 (2020|2021 |2022|2023 (2024 |2025| TOTAL [PERCENTUAL

Conjuntos e conjuntos numéricos 1 2 1 4 1,2%
Progressdes 2 2 2 1 1 18 5,4%
Trigonometria 2 2 2 27 8,1%
Numeros complexos 15 4,5%
Polinémios 4 26 7,8%
Relagdes e funcdes 1 2 1 24 7,2%
Funcédo do 1° grau 1 1,2%
Func&o quadratica 1 1 1 11 3,3%
Func&o exponencial 21113 1 1 1 1 1|2 111 1 1 17 5,1%
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1 1 19 5,7%
1 13 3,9%
1 11 3,3%
1 1 13 3,9%
15 4,5%
7 2,1%
1 1 15 4,5%
113 19 57&
2,1%
1 13 3,9%
13 3,9%
12 3,6%
29 8,7%
332 100%

Logaritmo

Func¢&do modular
Matrizes e Determinantes
Sistemas lineares

Andlise combinatéria
Triangulo de Pascal e Binémio de Newton 1
Probabilidade 1 1 1 1 1
Geometria plana 2
Geometria analitica — Reta

Geometria Analitica — c=Circunferéncia
Geometria Analitica — Conicas
Geometria Espacial da posicdo 1 1
Geometria espacial métrica 2 1 2
Total por prova 14114 | 14

Fonte: Elaborado pelo autor
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O processo seletivo para ESPCEx é reconhecido por seu elevado nivel de
exigéncia, demandando dos candidatos uma preparagcdo aprofundada e estratégica.
A disciplina de Matematica, em particular, representa um componente curricular de
grande peso e complexidade. Neste contexto, a andlise do historico de incidéncia dos
conteudos abordados nas avaliacbes anteriores emerge como uma ferramenta
metodoldgica crucial, tanto para a orientacdo de estudos dos candidatos quanto para
a compreensdao da estrutura e do foco pedagdgico do exame. O presente estudo teve
como objetivo analisar os dados de recorréncia dos topicos de Matematica no periodo
de 2009 a 2025, a fim de identificar padrées, tendéncias e as areas de maior

relevancia que compdem o perfil da prova.
- Andlise dos Dados

A andlise quantitativa, baseada em um universo de 332 questfes distribuidas ao
longo de 17 anos, revela uma distribuicdo heterogénea dos contetdos. Observa-se
gue, embora o edital do concurso abranja um vasto espectro da matematica do ensino
médio, a banca examinadora demonstra uma clara predilecdo por determinados

assuntos.

Os dados obtidos na Tabela 2, apontam que o campo da Geometria €, de longe,
0 mais explorado, somando suas vertentes. A Geometria Espacial Métrica lidera como
0 topico de maior incidéncia isolada, com 29 questdes, correspondendo a 8,7% do
total. Em seguida, a Geometria Plana, com 19 questdes (5,7%), e as Geometrias
Analiticas (Reta, Circunferéncia e Cdnicas), que juntas somam 33 questdes (9,9%),
consolidam a Geometria como um pilar central do exame, totalizando mais de um

quarto de todas as questdes do periodo analisado.

Outro topico de notavel destaque € a Trigonometria, que figura com 27 questdes
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(8,1%), demonstrando sua importancia e presenca constante ao longo dos anos. Logo
apos, Polinbmios (7,8%) e o estudo de Relacdes e Func¢des (7,2%) completam o grupo
dos assuntos mais recorrentes, sendo este Ultimo um tema basilar que serve de

alicerce para outros, como as fun¢des quadratica, exponencial e logaritmica.

Em um patamar de incidéncia intermediaria, mas ainda assim relevante,
encontram-se Funcdo Exponencial (5,1%), Logaritmo (5,7%), Progressoes (5,4%),
Andlise Combinatéria (4,5%) e Probabilidade (4,5%). Estes temas, embora nao
liderem o ranking, possuem uma presenca consistente e regular na maioria das
edicdes do concurso, indicando a necessidade de um dominio sélido por parte dos

candidatos.

Por outro lado, alguns conteludos apresentam uma frequéncia notavelmente
baixa. E 0 caso de Conjuntos e Conjuntos Numéricos (1,2%), Funcéo do 1° Grau
(1,2%) e Triangulo de Pascal e Bindmio de Newton (2,1%). Embora menos
recorrentes, sua presenca, ainda que esporadica, sinaliza que nenhum topico do edital

deve ser completamente negligenciado.

A andlise estatistica da prova de Matemética da EsSPCEx no periodo de 2009 a
2025 permite concluir que o exame possui um perfil de cobranca bem definido. Ha
uma énfase clara e persistente em Geometria (espacial, plana e analitica),
Trigonometria e Polinbmios. Esses eixos tematicos constituem o nucleo duro da
avaliacdo, demandando maior dedicacdo e tempo de estudo na preparagdo dos
candidatos.

A recorréncia consistente de temas como Funcdes, Logaritmos e Andlise
Combinatdria reforca a necessidade de uma formacao abrangente. A baixa frequéncia
de outros topicos ndo indica sua auséncia, mas sim uma abordagem mais pontual por
parte da banca. Portanto, os dados aqui apresentados servem como um mapa
estratégico, permitindo que o planejamento de estudos seja otimizado e direcionado
para as areas de maior probabilidade de cobranca, no entanto, sem abrir mao de uma
cobertura completa do contetdo programatico, o que se mostra como a abordagem

mais segura e eficaz para 0 sucesso no concurso.

Embora esta pesquisa tenha seu ponto focal voltado para o colégio naval
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deixamos esta experiéncia como forma de instrucdo para os alunos que desejarao
participar do concurso da EsPCEx. Aproveitamos também para dizer que assuntos
pertinentes aos tépicos apresentados também serdo abordados em nossa ferramenta

educacional.

Foi apresentado aqui, ha se¢éo anterior o surgimento do EsPCEX, tendo isso,
para mostrar a evolucdo no nivel das questdes nos concursos de acesso a Escola,
apresento-lhes algumas questdes de geometria espacial, mas precisamente “métricas

nos solidos geométricos”

e PROVA DA ESPCEX DE 1996
Questéao 27
O volume, em cm3, da esfera inscrita em um cone de revolucéo, cujo raio da base € 5

cm e cuja altura é 12 cm, é:
1000
A) —=
162

20001
27

B)

30001
C)
108

4000
D) 81n

E) SOZOH

Questao 29
A area da base de uma piramide quadrangular regular € 36 m?2. Se a altura da piramide
mede 4 m, sua area total, em m?, é igual a:

A) 48

B) 54

C) 96

D) 120

E) 144

Questéao 30

Um trapézio isosceles, cujas bases medem 2 cm e 4 cm e cuja altura é 1 cm, sofre
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uma rotacdo de 180° em torno do eixo que passa pelos pontos médios das bases. O

volume, em cm3 , do soélido gerado por essa rotacao é:
INE
B) =
C) 2m
D) =

E)%”

e PROVA DA ESPCEX 2009

Questao 6

Uma esfera de 2 cm de raio é colocada no interior de um vaso cénico, conforme a
figura a seguir. O vaso tem 12 cm de altura e sua abertura € uma circunferéncia com
5 cm de raio. Nessas condicdes, a menor distancia (d) entre a esfera e o vértice do
cone é:
[A] 3,0 cm
[B] 3,2 cm
[C]3,4cm
[D] 3,6 cm

[E] 3,8 cm Desenho Fora de Escala

12em

Questédo 7
Para obter o sélido geométrico representado abaixo, partiu-se de um cubo de aresta
L e retirou-se de cada um dos vértices desse cubo uma piramide de base triangular
com as arestas laterais medindo L/4, conforme a figura. Denominando-se V o volume
do cubo a partir do qual foi obtido o sélido, pode-se concluir que o volume desse sdlido
é:

A Zv

B) =V

C) ;—;V

D) gv
143

E) By

144
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e PROVA DA ESPCEX 2024

Questéao 11

Um paralelepipedo reto tem como secao reta um paralelogramo ABCD, cujos
lados AB e BC medem, respectivamente, 20 cm e 10 cm e o angulo DAB mede 30°.
Sabendo que a altura do paralelepipedo é igual a 2/3 do perimetro da secao reta, 0
seu volume é:

A) 2000 cm3

B) 4000 cm3

C) 6000 cm?

D) 2000v/3 cm?®

E) 4000+/3 cm?

Olhando pela amostragem selecionada, percebemos quue ndo existe muita
mudanca no nivel das questdes. Um outro fato relevante € que em todos 0s concursos
analisados, ha, ao menos uma questdo de métricas nos solidos geométricos. A quem
desejar podera encontrar os gabaritos das questdes apresentadas no site oficial da

Espcex por meio do link: https://www.espcex.eb.mil.br/index.php/concurso/provas-

anteriores

2.3 INVESTIGACAO SOBRE O TEMA EM BANCOS DE DISSERTACOES

Este estudo apresenta uma analise das investigacdes realizadas com o objetivo
de avaliar até que ponto o tema — trilhas pedagdgicas e recursos digitais para o
aprendizado de geometria e suas aplicacdes nos concursos de acesso ao CN e
EsPCEx — ja foi explorado. Tal analise € de suma importancia para evitar a duplicacédo
de pesquisas e garantir que nosso estudo contribua de maneira significativa e

inovadora para a comunidade académica e para os estudantes.

Conforme observado por Mattos (2020, p.177): "O referencial tedrico de um
trabalho académico-cientifico deve mostrar ao leitor o estado da arte sobre o tema ou,
pelo menos, trazer os autores mais relevantes sobre o assunto.”; € precisamente isso
gue estamos proporcionando: uma oportunidade para que o leitor compreenda as

investigagbes ja realizadas sobre o tema, conheca os resultados obtidos até o


https://www.espcex.eb.mil.br/index.php/concurso/provas-anteriores
https://www.espcex.eb.mil.br/index.php/concurso/provas-anteriores
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momento e, assim, consiga estabelecer um paralelo com as proposicfes desta

pesquisa.

Para abordar a questdo central, Realizou-se uma revisdo sistematica da
literatura sobre dissertacdes nacionais o acesso ao CN e ESPCEX. A pesquisa tem
por objetivo encontrar dissertacfes que conversem com 0 tema proposto para que

seja possivel acrescentar topicos relevantes sobre esse assunto.

De acordo com Noronha e Ferreira (2020) producdes bibliograficas
desempenham um papel crucial na comunicacdo cientifica, permitindo que os
pesquisadores compartiihem seus achados e colaborem para o desenvolvimento de
novas teorias e praticas.

A principal fonte de pesquisas para a escolha das dissertacées foram a Biblioteca
Digital de Teses e Dissertagées (BDTD), o Banco de Dissertagcdes do PROFMAT e

Catalogo de Teses e Dissertagdes da Capes.

As principais palavras chaves pesquisadas foram: Geometria; Colégio Naval;
Espcex; Trilhas Pedagogicas; Estudar para concursos militares; aplicativo para
aprender geometria, geometria no Colégio Naval, Geometria na EsPCEx e

gamificacao

Primeiramente foi realizada uma pesquisa independente em relacéo as palavras
chaves, “Colégio Naval’, “Espcex”, “Escola Preparatéria para Cadetes do Exército” e
“Concursos Militares”, em todos os bancos de dissertacdes foram usadas as mesmas

palavras chaves e revelou a tabela a seguir:

Tabela 3: Dissertagdes encontradas

Palavras-chaves

BDTD | PROFMAT | CAPES
Colégio Naval 2 2 9
Espcex 11 0 7
Concursos Militares | 73 1 33

Fonte: Elaborado pelo autor
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Desta pesquisa conseguimos coletar uma dissertagdo no banco nacional de
dissertagcdes do PROFMAT que tem relagdao com nosso tema. A mesma dissertagcao

também apareceu na pesquisa feita no catalogo de teses CAPES

Com esta pesquisa inicial constatamos que o assunto a qual desejamos

pesquisar € bem restrito.

Na (BDTD) quando foi utilizada a palavra-chave “areas das figuras planas” foram
encontradas 955 dissertagdes, entdo acrescentamos a palavra-chave “gamificagao”
resultou em duas dissertagdes relacionadas, destas duas, apenas uma fazia sentido
com o teor desta pesquisa. Ao executar a mesma pesquisa usando o termo trilha
pedagogica, foi possivel reduzir a mais duas dissertagdes que conversam com o tema

da pesquisa.

No banco de dissertagcdes do PROFMAT, ao usar a palavra-chave “areas das
figuras planas”, foram encontrados 172 resultados. Ao refinar a busca com a palavra
“aplicativos”, reduzimos o numero para um resultado coerente. Além disso, ao iniciar
a busca com a palavra-chave “geometria espacial”’, encontramos mais dois excelentes

resultados.

Ja no catalogo de dissertagdes da capes encontramos 182 resultados para “area
de figuras planas” e 899 para “geometria espacial”’, mas ao aplicarmos o refinamento
usando a palavra “trilha” reduzimos a duas dissertagdes importantes no quesito
geometria espacial e em relacdo a figuras planas mais um importante tépico,
resultando entdo em 9 dissertagcdes importantes que nos dara subsidios para

avangarmos com a pesquisa.

Tabela 4: Dissertagdes selecionadas

Plataforma Autor Tipo Titulo Instituicao Ano LINK
BDTD FAGNER DE | Dissertagdo | ANALISE SOBRE A PROVA DE | UFRRJ 2019 https://sca.pr
ALMEIDA ACESSO AO COLEGIO NAVAL ofmat-
CARVALHO RELACIONANDO COM OS sbm.org.br/p
DOS SANTOS PARAMETROS rofmat_tcc.p
CURRICULARES NACIONAIS E hp?id1=505
LIVROS DIDATICOS 2&id2=1705
10641
BDTD LEONARDO, Dissertagéao METODOLOGIAS ATIVAS E | UEPB 2021 https://tede.
MARIA TECNOLOGIAS DIGITAIS bc.uepb.edu
ZILANDA DE MOVEIS: CAMINHOS PARA .br/jspui/bitst
ANDRADE POTENCIALIZAR A ream/tede/4
APRENDUZAGEM DE AREAS. 020/5/PDF%
20-
%20Maria%
20Zilanda%



https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=5052&id2=170510641
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=5052&id2=170510641
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=5052&id2=170510641
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=5052&id2=170510641
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=5052&id2=170510641
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=5052&id2=170510641
https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=5052&id2=170510641
https://tede.bc.uepb.edu.br/jspui/bitstream/tede/4020/5/PDF%20-%20Maria%20Zilanda%20de%20Andrade%20Leonardo.pdf
https://tede.bc.uepb.edu.br/jspui/bitstream/tede/4020/5/PDF%20-%20Maria%20Zilanda%20de%20Andrade%20Leonardo.pdf
https://tede.bc.uepb.edu.br/jspui/bitstream/tede/4020/5/PDF%20-%20Maria%20Zilanda%20de%20Andrade%20Leonardo.pdf
https://tede.bc.uepb.edu.br/jspui/bitstream/tede/4020/5/PDF%20-%20Maria%20Zilanda%20de%20Andrade%20Leonardo.pdf
https://tede.bc.uepb.edu.br/jspui/bitstream/tede/4020/5/PDF%20-%20Maria%20Zilanda%20de%20Andrade%20Leonardo.pdf
https://tede.bc.uepb.edu.br/jspui/bitstream/tede/4020/5/PDF%20-%20Maria%20Zilanda%20de%20Andrade%20Leonardo.pdf
https://tede.bc.uepb.edu.br/jspui/bitstream/tede/4020/5/PDF%20-%20Maria%20Zilanda%20de%20Andrade%20Leonardo.pdf
https://tede.bc.uepb.edu.br/jspui/bitstream/tede/4020/5/PDF%20-%20Maria%20Zilanda%20de%20Andrade%20Leonardo.pdf
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20de%20An
drade%20Le
onardo.pdf
BDTD GEHRKE, Dissertacdo | TRILHOS MATEMATICOS | CENTRO 2017 http://www.t
TATIELE COMO CONTEXTO PARA O | UNIVERSIT ede.universi
TAMARA ENSINO E A APRENDIZAGEM | ARIO dadefrancisc
DE GEOMETRIA ESPACIAL | FRANCISC ana.edu.br:8
COM ESTUDANTES DO | O 080/bitstrea
TERCEIRO ANO DO ENSINO m/UFN-
MEDIO BDTD/588/5
[Dissertacao
TatieleTam
araGehrke.p
df
PROFMAT Dissertacéao O CALCULO DE AREAS E | UFPA 2023 https://sca.pr
VOLUMES: UMA PROPOSTA ofmat-
RAYANNE DE PRATICAS DE ENSINO sbm.org.br/p
ALMEIDA DA DINAMICAS E MOTIVADORAS. rofmat_tcc.p
COSTA hp?id1=724
6&id2=1710
56319
PROFMAT Dissertagéo O USO DO MINECRAFT | UTFPR 2022 https://sca.pr
EDUCATION COMO ofmat-
KATIA FERRAMENTA DE ENSINO E sbm.org.br/p
REGINA APRENDIZAGEM DE rofmat_tcc.p
VIEIRA MATEMATICA: AREAS, hp?id1=683
VOLUMES E PROPORCOES 6&id2=1710
53951
PROFMAT Dissertacéo PENSAMENTO UENF 2021 https://sca.pr
COMPUTACIONAL NO ENSINO ofmat-
WAGNER DO CALCULO DA AREA DE sbm.org.br/p
FIGUEIREDO FIGURAS PLANAS NA rofmat_tcc.p
DA SILVEIRA EDUCAGAO BASICA hp?id1=618
0&id2=1710
52993
Capes Dissertacdo | A GEOMETRIA NO ENSINO | UEG 2016 https://sucup
MEDIO: UMA SEQUENCIA ira.capes.go
LUCIANA DIDATICA UTILIZANDO A v.br/sucupira
CRISTINA DE FOTOGRAFIA, OS AMBIENTE [public/cons
MELO NAO FORMAIS DE ENSINO E ultas/coleta/t
TAVARES OS OBJETOS VIRTUAIS DE rabalhoConc
APRENDIZAGEM lusao/viewTr
abalhoConcl
usao.jsf?pop
up=true&id t
rabalho=368
6708#
CAPES Dissertacdo | RESOLUCAO DE PROBLEMAS | UER 2019 https://sucup
NO PROCESSO DE ira.capes.go
LUCIENE APRENDIZAGEM ATRAVES v.br/sucupira
NUNES DA DO JOGO “TRILHANDO NA [public/cons
SILVA GEOMETRIA ESPACIAL”, ultas/coleta/t
FUNDAMENTADA NA TEORIA rabalhoConc
DE GALPERIN, NOS lusao/viewTr
ESTUDANTES DA 22 SERIE DO abalhoConcl
ENSINO MEDIO DA ESCOLA usao.jsf?pop
AGROTECNICA DA UFRR up=true&id t
rabalho=767
6395#
CAPES Dissertacdo | AREA E PERIMETRO DE | UFRGS 2019 https:/sucup
FIGURAS GEOMETRICAS ira.capes.go
FRANCINE PLANAS: PERCEPCOES E v.br/sucupira
DAHM CRIACOES ATRAVES DE [public/cons
MALHA QUADRICULADA E O ultas/coleta/t
SOFTWARE GEOGEBRA rabalhoConc
lusao/viewTr
abalhoConcl
usao.jsf?pop
up=true&id t
rabalho=911
4866#

Fonte: Elaborado pelo Autor
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Nao foi possivel encontrar muitos temas relevantes para a pesquisa em questao,
mas os 9 encontrados foram bastante significativos, mesmo nao correspondendo
exatamente ao que desejavamos averiguar sobre as escolas militares. A busca nos

permitiu compreender algumas questdes importantes relacionadas a nossa tematica.

A dissertacao de Fagner de Almeida (2019) nos traz uma informagao importante
quanto a escolhas de bons materiais didaticos quando se refere a preparacao dos
candidatos ao Colégio Naval. Essa boa escolha propicia ao candidato uma melhor

abrangéncia quanto aos topicos exigidos pelo concurso.

A dissertagdo de Leonardo e Maria traz a tona a importancia o uso de novas
tecnologias para o aprendizado de matematica, a gamificagdo como ferramenta
motivadora e os aplicativos moveis como vetores acessiveis para a naturalidade da

insergcao dos topicos de matematica.

Gehrke (2017), traz em sua dissertagdo uma tematica bastante relevante a este
projeto. A importancia das trilhas pedagdgicas para a evolugdo académica e
aprendizagem para os alunos, além disso ainda traz a tona a importancia da de se
estabelecer o pensamento intrinseco, ou seja, este pensamento partir de dentro para

fora.

Ja Rayane (2023), em sua dissertacao, traz muitos links com este projeto, pois
também tratou de trilhas pedagdgicas, universo digital e Geometria. Esses assuntos
foram muito relevantes para a dissertacdo da autora citada e trazem significativa
importancia a este projeto, com a excecdo de nao estarem direcionados aos

concursos do CN e da EsPCEx.

Na dissertagdo de Katia Regina (2022), ela traz como ferramenta principal para
aprendizado de areas e volumes um jogo especifico, e fazendo uso da gamificagao,
traz a tona a importdncia dos jogos de forma responsavel atrelada a trilhas
pedagdgicas a evolugado no processo de ensino aprendizagem.

Wagner (2021), ja insere o pensamento computacional como pratica pedagogica
para o aprendizado de areas das figuras planas na educacéao basica. Este trabalho se
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torna relevante, porque teoricamente os candidatos que concorrem as vagas de
acesso ao colégio naval e EsPCEx, ambos precisam de habilidades adquiridas na

educacao basica.

Luciana (2016) aborda a geometria no ensino médio de uma forma nao
convencional. Considerando a importancia dos tdpicos de geometria, que estao
sempre presentes nos concursos da ESPCEX, este trabalho se torna extremamente
relevante, especialmente pela sua abordagem inovadora, conforme pretendemos

propor.

Ja Luciene (2019), em sua dissertacao, faz uma abordagem por resolugao de
problemas. Seu trabalho, pelo fato de que os concursos, a maioria de suas questbes
se apresentam na forma de problemas, muitas das vezes causando dificuldade. Um
outro fator relevante foi o fato de fazer uma conexao com as trilhas pedagadgicas, de

geometria, a qual é de muita relevancia a este projeto.

E por ultimo, a dissertagao de Francine 2019, nos revela a conexao geoplano e
0 geogebra tem na aprendizagem das areas das figuras planas. Esta relagdo o antigo
e o contemporaneo, nos brilhou os olhos. Perceptivamente quando aplicados de forma
organizada e adequada, ambos os processos trazem relevancia e eficacia ao

processo de ensino aprendizagem.

Por fim, é importante ressaltar que nao encontramos muitos trabalhos que nos
fornecessem informacdes relevantes sobre o aprendizado de geometria para os
concursos do CN e da EsPCEx. De acordo com esta pesquisa, isso revela que
escolhemos um tema basicamente inédito, o que nos motiva ainda mais a investiga-

lo.

3. RECURSOS PEDAGOGICOS E O APRENDIZADO DE GEOMETRIA

O ensino de geometria ocupa papel central na formagdo matematica de
estudantes da Educagao Basica, pois desenvolve habilidades essenciais como o
raciocinio espacial, a percepcao de formas e a compreensao de relagdes espaciais.
Segundo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), o dominio da geometria &
fundamental ndo apenas para a construgdo do pensamento l6gico-matematico, mas

também para a formacgao cidada e cientifica (BNCC, 2017). Nesse sentido, os recursos
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pedagogicos, como materiais manipulativos, trilhas pedagodgicas, técnicas de estudo
autébnomo e, com especial destaque, os recursos digitais, atuam como mediadores
fundamentais no processo de ensino-aprendizagem. Os recursos pedagogicos,
sobretudo os digitais, contribuem de maneira eficaz e transformadora para a

aprendizagem da geometria na Educacao Basica.

Os recursos manipulativos concretos, como blocos logicos, tangram, geoplano e
cubos multibase, ja sdo reconhecidos por seu papel facilitador na visualizagéo e
compreensao de conceitos geométricos abstratos. Lorenzato (1999) ressalta que tais
instrumentos viabilizam o contato direto com as propriedades geométricas,
favorecendo a construgdo de significados por meio da experiéncia tatil e visual. A
BNCC e os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) indicam que tais recursos
devem ser utilizados para permitir a observagao, a experimentagao e a formulacao de

hipéteses, alinhando-se a uma perspectiva construtivista de aprendizagem.

Entretanto, os recursos digitais se destacam de forma contundente por sua
eficacia comprovada na potencializagdao da aprendizagem geométrica. Softwares
como o GeoGebra, ambientes de realidade aumentada e plataformas de simulagao
interativa promovem experiéncias imersivas e altamente personalizaveis. Fiorentini e
Miorim (2005) argumentam que a dinamicidade e o feedback imediato proporcionados
por esses recursos digitais favorecem o pensamento conjectural e a exploragao ativa
dos conceitos geométricos. E preciso reconhecer que o nivel de visualizagéo,
manipulagéo e interatividade oferecido pelos recursos digitais ndo pode ser replicado
por materiais estaticos ou unidimensionais. Ao permitir transformag¢des geométricas
em tempo real, tais como rotagdes, reflexdes e ampliagcdes, esses recursos estimulam

a compreensao profunda das propriedades espaciais.

Além disso, o uso estratégico de trilhas pedagdgicas digitais tem se mostrado
uma abordagem promissora. Elas possibilitam a construcdo de percursos de
aprendizagem adaptativos, com atividades sequenciadas que respeitam o ritmo e as
necessidades dos alunos. Essas trilhas, quando integradas a plataformas
tecnolégicas, promovem a personalizagao do ensino e tornam visivel o progresso do

estudante, facilitando intervengdes pedagdgicas mais precisas.
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As técnicas de estudo autdbnomo, por sua vez, ganham ainda mais forca quando
apoiadas por recursos digitais. O acesso a videoaulas, tutoriais interativos,
simuladores e exercicios com corregcao automatica favorece a autonomia intelectual e
o desenvolvimento de habilidades metacognitivas. Dante (2011) reforgca que a
aprendizagem da matematica exige persisténcia e reflexao, elementos que podem ser
amplificados pelo uso de tecnologias que incentivam o protagonismo do aluno na

resolucao de problemas e na autoavaliacio.

Importante destacar que a BNCC (2017) enfatiza o uso das Tecnologias Digitais
da Informacdo e Comunicacdo (TDICs) como parte integrante do processo
pedagogico. No eixo da geometria, isso se traduz na incorporagao de ferramentas que
ampliam as possibilidades de representagao, experimentacao e validacao de ideias
matematicas. Dessa forma, os recursos digitais deixam de ser acessorios para se

tornarem componentes estruturantes da pratica pedagogica contemporanea.

No entanto, o uso eficaz desses recursos exige planejamento e formacao
docente adequados. Pavanello (2005) observa que, sem intencionalidade
pedagogica, mesmo os recursos mais sofisticados podem perder seu potencial. A LDB
(Lei n° 9.394/1996) reforga a necessidade de praticas educacionais que promovam a
autonomia, a critica e a criatividade, aspectos diretamente conectados ao uso de

ferramentas digitais bem aplicadas no ensino da geometria.

A andlise evidencia que os recursos pedagogicos, em especial os digitais,
desempenham papel decisivo no processo de ensino-aprendizagem da geometria.
Sua eficacia esta diretamente relacionada a capacidade de promover experiéncias
interativas, visualmente ricas e cognitivamente estimulantes. Autores como Lorenzato,
Dante e Fiorentini mostram que o uso articulado de materiais concretos, trilhas
estruturadas e tecnologias digitais contribui para o desenvolvimento integral do
pensamento geométrico. Dentre esses, os recursos digitais se destacam como
instrumentos transformadores, capazes de ampliar o acesso, a compreensao € o
interesse dos estudantes pela geometria, quando utilizados com intencionalidade e

fundamentacéo pedagdgica.

Assim, a integracéo criteriosa e planejada desses recursos torna-se ndo apenas

recomendavel, mas imprescindivel para uma pratica docente alinhada as exigéncias
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da educagao contemporanea. Para futuras investigagdes, recomenda-se analisar o
impacto especifico de plataformas digitais interativas sobre o desempenho geométrico
em diferentes etapas da Educacdo Basica, bem como as competéncias docentes

necessarias para sua mediagao eficaz.

3.1 O QUE DIZ O PCN E BNCC QUANTO AO PENSAMENTO GEOMETRICO
E A UTILIZAGAO DE RECURSOS DIGITAIS

Para dar base a esta pesquisa teremos inicialmente como base os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) e a Base Nacional Curricular Comum (BNCC) no que
tange n&o s6 aos topicos relevantes de Geometria, mas também o que diz em relagéo
a utilizagao de recursos didaticos tais como trilhas pedagdgicas e uso e producéo de

aplicativos para computador e moveis.

Inicialmente traremos um olhar para o ensino fundamental e aquilo que torna
relevante ao aprendizado de geometria atrelado a praticas pedagdgicas digitais
gamificadas se apropriando das trilhas pedagdgicas. Tendo isso fica facil dizer que
utilizar jogos e itinerarios pedagogicos favorecem o aprendizado e torna mais atrativo
e empolgante o aprendizado de determinados assuntos ndo s6 de geometria, como

de matematica no geral

Recursos didaticos como jogos, livros, videos, calculadoras,
computadores e outros materiais tém um papel importante no
processo de ensino e aprendizagem. Contudo, eles precisam estar
integrados a situacdes que levem ao exercicio da andlise e da
reflexdo, em dltima instancia a base da atividade matematica. (Brasil,
p 19, 1997)

Fazer um link entre a geometria e a algebra ndo s6 expande os niveis de
aprendizagem de forma horizontal, mas também de forma vertical, permitindo assim,
caminhar de forma cada vez mais profunda no campo geométrico que se esta
procurando evoluir. Quando conseguimos introduzir recursos digitais e gamificagao as
aulas, quase que em sua totalidade, torna mais atrativa e porventura mais significativa

a aprendizagem.

Ha um razoavel consenso no sentido de que os curriculos de
Matematica para o ensino fundamental devam contemplar o estudo
dos nimeros e das operacdes (no campo da Aritmética e da Algebra),
0 estudo do espaco e das formas (no campo da Geometria) e o estudo
das grandezas e das medidas (que permite interligacbes entre os
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campos da Aritmética, da Algebra e da Geometria). (Brasil, p 24, 1997)

A exploracdo de recursos digitais e jogos faz com que os estudantes ndo so6
utiizem, mas também seja capaz de produzir conhecimento. Uma outra vertente
interessante é a apropriacdo de conhecimentos que se da por meio de associacdes
com jogos que ja utilizam, mas quando vistos por outro olhar, engrandece cada vez

mais o processo de aprendizagem de forma ladica.

Por meio dos jogos os estudantes ndo apenas vivenciam situacdes
gue se repetem, mas aprendem a lidar com simbolos e a pensar por
analogia (jogos simbadlicos): os significados das coisas passam a ser
imaginados por elas. Ao criarem essas analogias, tornam-se
produtoras de linguagens, criadoras de convencdes, capacitando-se
para se submeterem a regras e dar explicacdes. (Brasil, p 35, 1997)

A geometria € um campo muito fértil onde podemos explora-la de forma visual
ou por meio de manipulacao de objetos, sejam eles fisicos ou tecnoldgicos. Haja vista
gue ja conhecemos uma gama imensa de recursos fisicos tais como: tangram e a
geometria das dobraduras, mas também os tecnoldgicos, tais como o logo e

geogebra.

A Geometria € um campo fértil para se trabalhar com situagdes-
problema e é um tema pelo qual os alunos costumam se interessar
naturalmente. O trabalho com no¢des geométricas contribui para a
aprendizagem de numeros e medidas, pois estimula a crianga a
observar, perceber semelhancas e diferencas, identificar
regularidades e vice-versa.

[...JAlém disso, se esse trabalho for feito a partir da exploracdo dos
objetos do mundo fisico, de obras de arte, pinturas, desenhos,
esculturas e artesanato, ele permitird ao aluno estabelecer conexdes
entre a Matematica e outras areas do conhecimento. (Brasil, p 86,
2018).

A necessidade de entender o espaco e as formas a qual estamos inseridos nos
permite entender a realidade geométrica e 0s conceitos sobre localizacdo e
reconhecimento das formas geométricas.

Os problemas de Geometria vao fazer com que o aluno tenha seus
primeiros contatos com a necessidade e as exigéncias estabelecidas
por um raciocinio dedutivo. (Brasil, p 39, 2018)

E sabido que ndo existem formulas magicas para o processo de aprendizagem,
mas é obvio que determinada abordagem faz com que esse processo fique mais nitido
e agradavel para nossos estudantes. Pensando nisso, teremos como base o0s

itinerarios pedagogicos por meio de jogos como recursos condutores para 0 processo
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de aprendizagem dos tOpicos de geometria mais recorrentes nos concursos de

admissao do Colégio Naval e Espcex.

E consensual a ideia de que ndo existe um caminho que possa ser
identificado como Unico e melhor para o ensino de qualquer disciplina,
em particular, da Matematica. No entanto, conhecer diversas
possibilidades de trabalho em sala de aula é fundamental para que o
professor construa sua pratica. Dentre elas, destacam-se a Historia da
Matematica, as tecnologias da comunicacao e 0s jogos como recursos
gue podem fornecer os contextos dos problemas, como também os
instrumentos para a constru¢ao das estratégias de resolucao. (Brasil,
p 42, 2018)

Os jogos podem contribuir para um trabalho de formacéo de atitudes. Enfrentar
desafios, lancar-se a busca de solucdes, desenvolvimento da critica, da intuicdo, da

criacdo de estratégias e da possibilidade de altera-las quando o resultado ndo é

satisfatorio necessarias para aprendizagem da Matematica.

Ja no Ensino Médio esta abordagem € de forma mais concentrada porque além
de fazer associagfes, 0 aluno devera ser capaz de construir conjecturas. Organizar e
articular de forma gradativa os conhecimentos de geometria e favorecer uma
construcdo de conhecimento escalonada e gradual. Esta organizacdo se dara por
niveis sempre respeitando a individualidade de cada estudante.

Articular conhecimentos matematicos ao propor e/ou participar de
acOes para investigar desafios do mundo contemporaneo e tomar
decisbes éticas e socialmente responsaveis, com base na analise de
problemas de urgéncia social, como os voltados a situa¢cfes de saude,
sustentabilidade, das implicagdes da tecnologia no mundo do trabalho,
entre outros, recorrendo a conceitos, procedimentos e linguagens
préprios da Matematica. (Brasil, p 526, 2018)

Fazer boas escolhas sempre é um excelente passo para um ganho pedagdgico
eficiente. Estudar para ser admitido nestas escolas é uma aventura Ardua, porém
palpavel, mas quando feito de forma organizada e executando-as de forma ampla
explorando os diversos recursos disponiveis, aproxima cada vez mais suas chances

de sucesso.

Planejar e executar acdes envolvendo a criacdo e a utilizacdo de
aplicativos, jogos (digitais ou n&o), planilhas para o controle de
orcamento familiar, simuladores de calculos de juros compostos,
dentre outros, para aplicar conceitos matematicos e tomar decisoes.
(Brasil, p 526, 2018)

A relacdo e interacdo entre os diversos assuntos de mateméatica também traz
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relevancia as ao processo de evolucdo académica. No ambiente dos concursos
militares uma questdo é dita dificil quando ela correlaciona varios assuntos numa
mesma questdo. Fazendo com que o candidato tenha que transitar pelas a triplice

geometria, &lgebra e aritmética.

Converter representagcfes algébricas de funcdes polinomiais de 1°
grau para representacbes geométricas no plano cartesiano,
distinguindo os casos nos quais 0 comportamento é proporcional,
recorrendo ou ndo a softwares ou aplicativos de élgebra e geometria
dindmica. (Brasil, p 526, 2018)

3.2 GEOMETRIA SEGUNDO A TEORIA DOS VAN HIELE

O pensamento geométrico segundo a teoria de van Hiele, desenvolvida por
Pierre van Hiele e Dina van Hiele-Geldof, € um modelo para entender como os
estudantes aprendem e compreendem geometria. Essa teoria identifica cinco niveis
hierarquicos de desenvolvimento cognitivo em relacdo a compreensdo geomeétrica.
Cada nivel representa um estagio distinto de compreensédo e raciocinio, sendo

necessario dominar cada nivel antes de passar ao proximo.

No nivel 0 os alunos identificam figuras geométricas com base em suas formas
e aparéncias globais, sem considerar propriedades ou relacdes internas. No nivel 2
os alunos comecgam a reconhecer e nomear propriedades das figuras, mas ainda nao
compreendem as relagcbes entre essas propriedades. Ao chegarem no nivel 3 ja séo
capazes de perceber e organizar as propriedades e relacbes das figuras,
compreendendo as definicdes formais e utilizando-as para classificar figuras. Ja no
nivel 4 eles comecam a compreender o raciocinio l6gico e a construcdo de provas
geométricas. Eles podem fazer deducbes e compreender a relacdo entre teoremas e
definicbes. Por fim, no 5° nivel, os alunos trabalham com sistemas axiomaticos e
compreendem a geometria de maneira abstrata, podendo comparar diferentes
sistemas geométricos. Este nivel é tipicamente atingido apenas em estudos

avangados, como na universidade

A separacdo em niveis é consagrada por meio dos estudos do casal Van Hiele
e muito difundida do brasil por Nasser, tendo isso nossos itinerarios fisicos e digitais

seguirdo as praticas ja testadas e analisadas, mas de uma forma diferenciada.
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A aplicacdo da metodologia de ensino baseada na teoria de Van Hiele,
também considerada um modelo de aprendizagem, é uma possivel
estratégia para a reversdo da problemética no ensino da geometria,
pois, por ter sido originada em sala de aula, a teoria aliou 0s aspectos
cognitivos e pedagdgicos do ensino da geometria (Nasser, p 12, 2010)

Ascender interruptores geométricos como forma de fazer com que nosso cérebro
caminhe logicamente para a resolucdo de uma questéo recorrente em tais concursos
e além disso termos ganhos pedagdgicos eficientes para que possamos em futuros

contatos com tais assuntos possam acender estes interruptores de forma instantanea.

Nos trabalhos iniciais, os van Hieles desenvolveram a estrutura para
uma experiéncia com os niveis de pensamento, com o objetivo de
ajudar o estudante a desenvolver insight em geometria. Eles definem
insight como se segue. Uma pessoa mostra insight se: (a) é capaz de
se desempenhar numa possivel situagdo nao usual; (b) desenvolve
corretamente e adequadamente as a¢des requeridas pela situagao; (c)
desenvolve deliberadamente e conscientemente um método que

resolva a situacao. (Kaleff, p 4, 1994)

Nos apropriaremos destes referenciais tedricos para dar base tedricas a nosso
projeto, tendo em vista relevancia de suas pesquisas e em concordancia com elas,

tomaremos como base seus pensamentos.

4. METODOLOGIA

A presente pesquisa adota uma abordagem metodolégica mista, caracterizada
pela integracdo de procedimentos qualitativos e quantitativos. Essa opc¢ao
metodolégica encontra respaldo em Creswell (2007), que defende a
complementaridade entre os dois paradigmas investigativos, considerando que,
quando utilizados de forma articulada, permitem ao pesquisador captar tanto 0s
aspectos objetivos quanto subjetivos do fenbmeno estudado. Assim, buscamos
compreender ndo apenas 0s resultados mensuraveis de aprendizagem, mas também
as percepcoes e vivéncias dos alunos durante o processo de ensino-aprendizagem

de conceitos geométricos.

A investigacao foi realizada com estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental

de uma escola privada localizada no municipio de Nova Iguacu, no estado do Rio de



42

Janeiro. Os participantes tinham faixa etaria entre 13 e 15 anos, compondo um grupo
heterogéneo em termos de desempenho escolar. A adeséo ao projeto se deu de forma
voluntaria, mediante manifestacdo de interesse por parte dos estudantes e
autorizacéo formal da instituicdo escolar, bem como dos préprios alunos e de seus
responsaveis legais. Conforme exigéncia ética para pesquisas que envolvem seres
humanos, o projeto foi submetido e aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da
universidade promotora, em conformidade com a Resolug&o n®510/2016 do Conselho
Nacional de Saude, que dispde sobre as normas aplicaveis a pesquisas nas Ciéncias

Humanas e Sociais.

Cumpridas todas as exigéncias legais e éticas, e assegurando a isonomia no
tratamento dos participantes, foi possivel iniciar a coleta de dados de forma presencial.
Como objetivo principal, desejamos verificar a eficacia de um recurso educacional
digital no desenvolvimento das habilidades geométricas dos alunos. Reconhecemos,
no entanto, conforme assinala Gatti (2005), que o contexto educacional é
multifacetado e que resultados iniciais podem n&o representar, de imediato, 0
potencial pleno do recurso, exigindo, por vezes, adaptacdes metodoldgicas ao longo

do processo investigativo.

A pesquisa foi estruturada em trés momentos principais. Inicialmente, os alunos
foram submetidos a um conjunto de praticas pedagogicas convencionais, sem 0 uso
de recursos digitais. Essa etapa inicial teve como finalidade colher impressdes e
identificar o nivel de interesse dos discentes diante de métodos de ensino tradicionais.
Em seguida, aplicamos um teste diagnéstico com o intuito de identificar indicios de
possiveis dificuldades especificas na aprendizagem de Geometria, em especial
aguelas relacionadas ao que denominamos “discalculia geométrica”. O instrumento
foi elaborado com base nos cinco niveis de desenvolvimento do pensamento
geométrico segundo a Teoria de Van Hiele (1986): reconhecimento, andlise,
abstracao, deducédo formal e rigor. Espera-se que os alunos alcancem, ao menos, o
nivel 3 — ordenacdo —, considerado essencial para a compreensao conceitual das
propriedades das figuras planas. O teste recebeu o titulo de “Identificando alunos com

chance de discalculia” (Apéndice A).

Em continuidade, foi aplicado um segundo teste intitulado “O que sabemos sobre

as areas das figuras planas” (Apéndice B). Seu objetivo foi investigar os
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conhecimentos prévios dos alunos acerca do conteudo de areas, considerado central
nesta pesquisa. Tal escolha se fundamenta em uma analise estatistica prévia de
editais e provas dos concursos de ingresso ao Colégio Naval e a Escola Preparatoria
de Cadetes do Exército (EsPCEXx), conforme descrito no item 2.2.1 desta dissertacao.
Embora o material educacional desenvolvido contemple ambos o0s concursos,
optamos por delimitar a investigagcdo empirica, neste momento, apenas ao conteudo
relacionado ao Colégio Naval, mantendo os dados referentes a ESPCEx como
referencial futuro de expansao da proposta.

ApoOs a realizacdo dos testes diagndsticos, foi apresentada aos estudantes a

ferramenta educacional digital denominada AUTOMATH: Ferramenta Educacional

de Estudo Auténomo, construida com o intuito de promover o desenvolvimento da

autonomia discente na aprendizagem da Geometria. A plataforma foi desenvolvida no
ambiente do Google Sites, oferecendo ao aluno livre acesso e navegacao de acordo
com seu ritmo e interesse. A estrutura da ferramenta organiza-se em dois eixos
principais — Colégio Naval e ESPCEx — e um eixo de suporte. Este ultimo consiste
na conexao direta com o canal “Hora Exata”, um repositério com mais de 300 videos
sobre Matematica, disponivel gratuitamente no YouTube, que fornece apoio teérico e

pratico ao estudante.

O eixo Colégio Naval esta dividido em quatro secdes tematicas: Triangulos,
Quadrilateros, Poligonos e Circulos (incluindo suas partes). Cada secédo aborda de
forma especifica a tematica das areas das figuras planas, integrando conhecimentos
prévios como o0 calculo de perimetros, aplicacdo de teoremas classicos (como
Pitagoras e relacdes métricas no triangulo retangulo), e uso de formulas geométricas
diversas. O material disponivel inclui apostilas em formato PDF com conteudo tedrico,
exemplos resolvidos, comandos operacionais e, ao final de cada se¢ado, um teste
interativo criado por meio do Google Formularios. Este processo visa a sistematizacao
e fixacdo dos contetdos. Para facilitar a navegacdo no AUTOMATH, apresentamos a

Figura 1 - organograma de navegacédo das atividades voltadas ao Colégio Naval.


https://sites.google.com/view/estudanteautomath
https://sites.google.com/view/estudanteautomath
https://www.youtube.com/@H0RAEXATA
https://sites.google.com/view/estudanteautomath
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Figura 1- Organograma de navegacao das atividades voltadas ao Colégio Naval
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Fonte: Elaborado pelo Autor

O eixo voltado a EsPCEX, por sua vez, embora igualmente estruturado, ainda
nao possui testes disponiveis para aplicacdo, pois ndo compde o recorte empirico da
pesquisa neste momento. Seu conteddo esta centrado na abordagem métrica dos
sélidos geométricos e nas relacbes entre seus elementos, tema recorrente nos
exames da referida escola preparatdria. A estrutura geral dos conteddos pode ser
visualizada pela Figura 2 - organograma de navegacdo das atividades voltadas ao
EsPCEXx.

Figura 2 - Organograma de navegacao das atividades voltadas ao ESPCEX.

_ GEOMETRIA ESPACIAL DA POSICAD
- POLIEDROS E SOLIDOS DE PLATAO
- PRISMAS

- PIRAMIDES

- CILINDROS

ESPCEX — VOLUME DOS SOLIDOS GEOMETRICOS Emd - CONES

- ESFERA E SUAS PARTES
- TRONCOS GEOMETRICOS
- SOLIDOS DE REVOLUGAOQ
- SOLIDOS SEMELHANTES

Fonte: Elaborado pelo Autor

Concluida a disponibilizacdo do AUTOMATH, os alunos foram incentivados a
explorar o contetdo ao longo de um periodo previamente determinado. Nao foi


https://sites.google.com/view/estudanteautomath
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estabelecida a obrigatoriedade de cumprimento de todas as secfes, permitindo-se a
livre navegacdo e selecdo dos topicos de maior interesse por parte de cada
participante. A intengéo, neste estagio inicial, foi obter um panorama geral do uso da
ferramenta, observando sua potencialidade em comparacao aos testes diagnésticos

aplicados anteriormente.

Ao término do ciclo de utilizagdo da plataforma, realizamos uma roda de
conversa com os alunos, registrada por meio de anotagbes a fim de colher
impressoes, sentimentos e percepcdes sobre a experiéncia. Complementarmente, foi
aplicado um formulario de avaliacdo, que visava registrar o nivel de satisfacdo dos
estudantes, suas expectativas, sugestbes e propostas de aprimoramento da

ferramenta.

A combinacdo dos dados quantitativos (provenientes dos testes) com o0s
qualitativos (advindos das conversas e formularios) nos permite tragar um perfil mais
abrangente do impacto da ferramenta no processo de ensino-aprendizagem de
Geometria, em consonancia com o0s principios da triangulagdo metodologica
defendidos por Denzin (1978) e Minayo (2004), promovendo uma andlise mais robusta

e sensivel a complexidade dos fenbmenos educacionais.

5. RECURSO EDUCACIONAL

e Apresentacao

Nosso Recurso Educacional (que se encontra na plataforma EDUCAPES)
consiste na utilizacdo de um site que possibilita o aprendizado de geometria de forma
autbnoma, a qual denomoinamos de AUTOMATH. Para uma compreen¢do mais
profunda do conceito de areas disponibilizamos uma sequéncia didatica a qual o aluno
pode transitar e ter contato, ndo somente com materias que conduzem ao conceito de
areas, mas tambem a conceitos percursores e teoremas importante que nos permite
encontrar comprimentos importantes. Além do AUTOMATH o aluno tambem pode
acessar diversos videos do canal HORA EXATA, tendo isso como mais uma
ferramenta provedora de conhecimento autbnomo. O AUTOMATH e o canal HORA
EXATA podem ser acessados atraves do link na figura 3 e 4.


https://sites.google.com/view/estudanteautomath
https://sites.google.com/view/estudanteautomath
https://www.youtube.com/@H0RAEXATA
https://sites.google.com/view/estudanteautomath
https://www.youtube.com/@H0RAEXATA
https://www.youtube.com/@H0RAEXATA

Figura 3: Logotipo do site AUTOMATH
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Fonte: Elaborado pelo autor

Figura 4 — Logotipo do canal HORA EXATA

Fonte: Elaborado pelo autor

Sequéncias didaticas aplicacdo no ensino (Triangulos)
» Reconhecimento de triangulos
- Condicao de existéncia dos triangulos

- Classificacao de tridngulos

- TriAnqulos entre retas paralelas

- Teste sobre reconhecimento de tridangulos

» Obtendo comprimento nos triangulos
- Teorema de Pitdgoras

- Relacdes métricas no triangulo retdngulo

- Razbes trigonométricas

- Lei dos Senos

- Lei dos Cossenos
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https://sites.google.com/view/estudanteautomath
https://www.youtube.com/@H0RAEXATA
https://drive.google.com/file/d/1vUa6Dz95R1KUkbM0Vlg9wVAcBodkbgaJ/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1iGQbdzKZE3pL3Oqh2ibFJVOU8GAvJ7bE/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1kEjzXCgETsP3SlR0vsMMVsppsDTB6UHL/view?usp=drive_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSc_syXCoTfy3PneuTxsDUXV1ECPyFkEeUMYDFJ76Qv_kP70Hg/viewform?usp=sharing&ouid=107641267918899960937
https://drive.google.com/file/d/1OYAMKT9u_UGa98YzEO2Gg1UpYWriWwYB/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1y-QFIMqp56fxM3iOnGptgRO-8hsw-p1c/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1ZWIufTIh6maGoN2hlp6R_VTbOszz3UUY/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1a12kMe8dHczpvM7nDCxr3wdgyp8OeUeG/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1Xza8LgbQeaeiPe6N2iQmVVG-YA-RW1mk/view?usp=drive_link
https://sites.google.com/view/estudanteautomath
https://www.youtube.com/@H0RAEXATA
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- Relacdo de Stewart

- Semelhanca de tridngulos

- Altura de um triangulo equilatero

- Comprimento da mediana de um tridangulo e suas relacdées om o

baricentro

- Obtecao da altura de um triangulo qualquer

- Teste sobre obtencdo de comprimentos nos tridngulos

> Areados triangulos

- Area dos trianqulos

- Teste sobre areas dos tridngulos

e Sequéncias didaticas aplicacdo no ensino (Quadrilateros)
» Reconhecimento dos quadrilateros

- Reconhecimento dos quadrilateros

- Teste sobre reconhecimento dos quadrilateros

> Areados quadrilateros

- Area dos quadrilateros

- Teste sobre area dos quadrilateros

e Sequéncias didaticas aplicacdo no ensino (Poligonos regulares)
- Area dos poligonos regulares

- Teste sobre area dos poligonos requlares

e Sequéncias didéticas aplicacdo no ensino (Circulos)

- Circulos e suas partes

- Teste sobre areas do circulo e suas partes

Além dos materiais voltados para a obtencdo de areas que é de grande valia
para o concurso do colégio naval, também disponibilizamos no site AUTOMATH, uma

sequéncia didatica sobre diversos solidos geométricos:

e Sequéncia didatica sobre s6lidos geométricos

- Geometria espacial da posicao

- Poliedros e sélidos de Platdo



https://drive.google.com/file/d/1-bXGiuKmOdaYr-G_2SLTdyt_NC8dmtUC/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1bvVpnY3cM-KOLoa7C7QUp_om2VoOyWb3/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1GuJml5j1TEssOK0bM0L9MjcPUKU8IUW7/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1MSiE4JLur6naqUp2e1dt3GMaaULCdzmk/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1MSiE4JLur6naqUp2e1dt3GMaaULCdzmk/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1nfjqUczTyORv8jc0GyCPjK_SdcLhbwLz/view?usp=drive_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSd4FqYXo2NT0z8paccY3JThxAVv6fxrBc0mrWmSLlsNpTsnhQ/viewform?usp=sharing&ouid=107641267918899960937
https://drive.google.com/file/d/1C5BBqWDcjjOb4PM6WWStY26kA8viWYBc/view?usp=drive_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSe6EdqRh-lQ2PjhTmWHqjx8JkwBQRn6AK_99LCa07fpnAyNuw/viewform?usp=sharing&ouid=107641267918899960937
https://drive.google.com/file/d/1mu_WVDEGxFc3Ug3-gRsq9_br6u95iHYo/view?usp=drive_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSclLczux2t3xN3H-AEl70vAuPLztm56isUJQ001EKxneZ_F3w/viewform?usp=sharing&ouid=107641267918899960937
https://drive.google.com/file/d/1IK93r726T-II8l1Gdq8RqOVfOU5fyKac/view?usp=drive_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdfJRYrAE6TTQnkBtVzuKZLKJ-n6TnlYZBZRhj6_0xI_877zA/viewform?usp=sharing&ouid=107641267918899960937
https://drive.google.com/file/d/1N6p9_yUqRNPYhlmWNqYae3hMS8icbJAG/view?usp=drive_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeEgDe39Hp-Rfn5723owtwLgNHCw-8_zBZgG7g3O5DFeMflkg/viewform?usp=sharing&ouid=107641267918899960937
https://drive.google.com/file/d/1_5NDj8RYDKmzJGes_6Xzvyrkwp7K3xx4/view?usp=drive_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSe2x5UQsFAfksyxfqab85KV5wdIiBAgc9oGApEvrAEgH4WYuQ/viewform?usp=sharing&ouid=107641267918899960937
https://sites.google.com/view/estudanteautomath
https://drive.google.com/file/d/1WzYkGz3zbXhahmdN-OoUX4qG6u12weCA/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1KSDuxfr-n5-wrmsXcf-6USsQ9YBfoGkh/view?usp=drive_link
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- Prismas

- Piramides
- Cilindro

- Cone

- Esfera

- Sélidos semelhantes

- Troncos geomeétricos

- Solidos de revolucéo

Por fim disponibilizamos um canal com mais de 300 videos voltados para a

educacédo basica e ensino militar.

e Materiais de apoio por meio do canal Hora Exata

6. ANALISE DE DADOS

Nesta Secdo iremos apresentar os dados colhidos por meio de 4 objetos
aplicados a 23 alunos. Os teste sdo:

« Identificando alunos com chance de discalculia (APENDICE A);
e O que sabemos sobre areas das figuras planas (APENDICE B);
e Testes aplicados por meio do AUTOMATH,;

e Impressodes sobre o AUTOMATH.

6.1 ANALIASANDO OS DADOS OBTIDOS PELO TESTE: “IDENTIFICANDO
ALUNOS COM CHANCE DE DISCALCULIA.

Nesta fase da pesquisa apresentamos um teste composto de 5 niveis, niveis
estes enquadrados nos niveis de Van Hiele. Esperamos com as aplicacdes que nos
revele que os alunos alcancem pelo menos o nivel 3 para que seja minimizado, neste

grupo, a chance de uma discalculia quanto as formas geométricas.
- Reconhecimento:

Nesta fase o aluno devera ser capaz de reconhecer as formas geométricas de

uma forma global, ndo se detendo a propriedades e definicbes muito invasivas e sim


https://drive.google.com/file/d/1tdBhb7QJMWQyg-TmEmZJfyWqOA9jFDC_/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1bgzSjlWLpMkhRLVyowAw-eyH-yJochbh/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1MogsBrcYWdwNAMLuayGbprmLDFboleZv/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1zE1_nhi3c7iV5hrXIdjWpcQc_QnfHYjn/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1uPBO7L-8iPz8qjmQLRUizEawiQdDPsmr/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/174zLXPsH3fQpvuLNwdr3wZKcelF4aRqz/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1bsI0IhdQgF7lBKT1hrkdDK8NfXuPH5eS/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1bf74C35HWs3PA85B7Gs-3jf28f6uINSF/view?usp=drive_link
https://www.youtube.com/@H0RAEXATA
https://sites.google.com/view/estudanteautomath
https://sites.google.com/view/estudanteautomath
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guanto a aparéncia da forma geomeétrica.

Em cada uma das 5 questdes apresentadas neste item, havia sempre uma
alternativa que destoava completamente das outras e esperava-se que justamente
este item ndo fosse assinado. Apos aplicacao do teste verificamos que todos os alunos

tiveram aproveitamento positivo nas quatro primeiras questdes apresentadas.

Em apenas uma uUnica questdo, um dos alunos analisados, assinalou
exatamente o item que ndo deveria ser assinalado, mostrando total desconhecimento

sobre o que foi solicitado, como podemos visualizar na Figura 5.

Figura 5 — Recorte de uma das questdes do Apéndice A

5. Abaixo, foram tragadas duas retas, circule aquelas que sdo consideradas

B %
paralelas. 2 1 < »
A v 4 | ‘

Fonte: Acervo pessoal do autor

Deste modo conseguimos concluir que todos os alunos foram capazes de
reconhecer as formas geométricas de maneira global e com isso podem ser

considerados no nivel de reconhecimento dos Van Hiele.

- Analise

7

O nivel de analise é o terceiro estagio do modelo de Van Hiele e marca a
transicdo do olhar puramente visual para o pensamento baseado em propriedades
geometricas. Nele, o aluno reconhece que figuras podem ser classificadas e
hierarquizadas — como compreender que todo quadrado € um retdngulo — e comeca
a usar definicdes formais e raciocinio indutivo para identificar relagbes entre formas.
Embora ainda ndo elabore demonstracdes, esse nivel consolida a base para o

raciocinio dedutivo, que sera desenvolvido no estagio seguinte.
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Apos ser corrigido cada teste, utilizamos os simbolos a seguir para representar
o nivel de assertividade de cada aluno em cada uma das questdes propostas. Sera
considerado suficiente neste nivel, os alunos que obtiver um nivel de assertividade

igual ou superior a 2,5 pontos.

Para representa a relacdo de acerto e erro em cada uma das questdes
analisadas usaremos 0s emojis (carinhas verde, amarela e vermelha) da seguinte
forma:

- . A certou completamente (ganha 1,0 ponto)

-~ Acertou parcialmente (ganha 0,5 ponto)

- .Errou completamente (n&o pontua)

A andlise dos dados apresentados na Tabela 5 refere-se ao desempenho de 22
alunos em cinco questdes classificadas no nivel de analise, segundo a taxonomia de
habilidades cognitivas. Cada questdo (Q6 a Q10) foi avaliada por meio de emojis
representando o grau de acerto: o emoji verde indica resposta correta (valendo 1,0
ponto), O emoji amarelo corresponde a uma resposta parcialmente correta (valendo
0,5 ponto), e o emoji vermelho indica erro, que nao atribui pontuagédo ao aluno. A
pontuacdo total de cada aluno foi obtida pela soma dos pontos referentes a cada

guestao.

Tabela 5 — Desempenhos dos alunos no nivel de anélise

Questoes Nivel Analise
Aluno | Q6 | Q7 | Q8 | Q9 | Q10 | Pontuagéao
Al | oo | oo . . . 3,0
A2 .. . L .- . 2,5
A3 . . . . . 2,5
e 000 e s
A5 | -- . . . . 3,5
%900 e
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@ @@= @ 45
906 e
o908 o
A @ © © - © 4,5
YERESEE I 1K ) 4,0
A2 | | @ . . 3 2,5
A3 | = | @ . . oy 2,5
A4 | | @ . . . 1,5
A (@@ @ = @ 45
5 9000 ® 2
A7 | @ . . © 2,5
A18 | = | ot . . 2 2,0
A9 [ @ = . . 2,0
2 9000 e -
A21 | - . . . . 2,5
A22 [ = = @ = @ 3,5

(Elaborado pelo Autor)

Com a Tabela 5 conseguimos perceber que os alunos A8, A14, A16, A18 e A19
nao conseguiram obter a pontuacdo minima desejada, assim poderiamos concluir,

mediante a este teste que ndo alcancaram o nivel de andlise dos Van Hiele.

Observando o desempenho geral da turma, nota-se uma variagéo significativa
nas pontuagdes, com alunos obtendo notas que variam entre 1,5 e 4,5 pontos. O maior
desempenho, com 4,5 pontos, foi alcangcado por quatro alunos (A6, A7, A10 e Al5),
evidenciando um bom dominio das habilidades exigidas pelas questbes. Esses
estudantes demonstraram um alto nivel de acertos e poucos erros, com

predominéancia de carinhas verdes e algumas amarelas.

Por outro lado, 0 menor desempenho foi registrado pelos alunos A8 e Al4, com
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apenas 2,0 e 1,5 pontos, respectivamente. Esses estudantes apresentaram mais
ocorréncias de respostas erradas (carinhas vermelhas), o que impactou
negativamente em suas pontuacbes finais. Isso pode sugerir dificuldade em
compreender e aplicar os conceitos exigidos nas questdes de analise.

Em termos de distribuicdo das carinhas, observa-se que a maioria dos alunos
teve um desempenho intermediério, com presenca significativa de acertos parciais
(carinhas amarelas), o que indica que, embora ndo tenham atingido completamente
0S objetivos de cada questdo, demonstraram algum nivel de compreensdo do
conteudo. Essa situacdo é comum em niveis cognitivos mais elevados, como o de
andlise, que exigem do aluno habilidades como comparacédo, interpretacdo e
identificacéo de relagbes entre elementos.

E relevante destacar que, mesmo entre os alunos com notas mais baixas, ha
ocorréncia de acertos completos e parciais, o que demonstra que todos apresentaram
algum grau de compreensao. Isso refor¢a a importancia de intervengdes pedagdgicas

direcionadas para promover avancgos, sobretudo nos alunos com maiores dificuldades.

Em suma, os dados apresentados na Tabela 5 permitem uma leitura diagndstica
significativa sobre o nivel de dominio dos alunos em habilidades de andlise. A
heterogeneidade nos resultados aponta para a necessidade de estratégias
diversificadas de ensino, com foco na retomada de conceitos e praticas que favorecam
a compreensao analitica, reforcando os acertos parciais e promovendo o avanco dos

alunos com menor desempenho.

Veja a distribuicdo do desempenho analisando as Figuras 6,7,8,9,10.

Figura 6 - Distribuicdo de respostas na questao 6

Distribuicdo das Respostas - Q6

Vermelha (erro)

Verde (acerto total)

Amarela (acerto parcial)

(Elaborado pelo Autor)



Figura 7 - Distribuigcdo de resposta na questéo 7

Distribuicao das Respostas - Q7

Vermelha (erro)

Verde (acerto total)

Amarela (acerto parcial)

Fonte: Elaborado pelo autor

Figura 8: Distribuicdo de respostas na questao 8

Distribuicdo das Respostas - Q8

Vermelha (erro)

Verde (acerto total)

Amarela (acerto parcial)

Fonte: Elaborado pelo autor

Figura 9: Distribuicdo de respostas na questao 9

Distribuicdo das Respostas - Q9

Vermelha (erro)

Verde (acerto total)

Amarela (acerto parcial)

Fonte: Elaborado pelo autor

Figura 10: Distribuicéo de respotas na questéo 10

Distribuicéo das Respostas - Q10

Vermelha (erro)

9.1% Amarela (acerto parcial)

Verde (acerto total)

Fonte: Elaborado pelo autor
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Com base nos resultados das questbes Q6 a Q10, observa-se um panorama
diversificado de desempenho entre os alunos. Questdes como a Q10 apresentaram o
maior indice de acertos (68,2%), evidenciando maior dominio do contetdo, enquanto
Q9 teve uma concentracdo mais alta de erros (40,9%), sinalizando dificuldades
especificas. A presenca significativa de acertos parciais em quase todas as questdes
demonstra que, mesmo quando o aluno néo chega a resposta correta, ha indicios de
compreensao dos conceitos. De forma geral, os dados reforcam a importancia de
refor¢co pedagdgico direcionado as questées de maior dificuldade, ao mesmo tempo
em que confirmam avancos consistentes no desenvolvimento das habilidades de
analise. Seguimos entdo com 17 alunos com aproveitamento positivo para o proximo

nivel.

- Abstracéo

O nivel de abstragéo, também chamado de nivel dedutivo ou formal, € o quarto
estagio da teoria de Van Hiele e representa um salto significativo no pensamento
geométrico. Nesse estagio, o estudante deixa de depender de exemplos concretos
para compreender conceitos e passa a raciocinar de forma abstrata, utilizando
definicdes formais, postulados e teoremas para construir demonstracdes logicas. Ele
entende que as propriedades geométricas derivam de um sistema axiomatico e torna-
se capaz de seguir e criar cadeias dedutivas, justificando cada passo do raciocinio.
Essa evolucao revela a capacidade de trabalhar com definicdes precisas e linguagem
matematica formal, bem como o uso consciente de teoremas e axiomas para deduzir
novas propriedades. O aluno também compreende que as conclusGes obtidas
possuem validade geral, independentemente de figuras ou exemplos visuais, e
comeca a construir um pensamento logico estruturado, aproximando-se do raciocinio

matematico de nivel superior.

Assim como fizemos na parte anterior seguiremos com 0S emojis para
representar os resultados obtidos com os testes na fase de Abstrac&o. A tabela 6 -

desempenhos dos alunos no nivel de abstracéo



55

Tabela 6: Desempenhos dos alunos no nivel de abstracao

Questées Nivel Abstragio
Aluno [Q11]Q12[ Q13| Q14| Q15 | Pontuagéo
000 e
v E 90 e e o
50900 e 2
e Q00 @
%t 000 @
s 00 e ® s
7000 e
%= 000 @ s
" 0000 @
A10 | - . ey . &y 2,5
A11 | .- . ey . . 1,5
A2 ('O O O . 3,5
A 900 O O
900 0 e
A15 | .- . & . . 1,5
A6 | = | @ © . . 2,5
A7 [ = | = @ . . 2,0

Fonte: Elaborado pelo autor

A tabela 6 apresentada sintetiza o desempenho dos 17 alunos em questdes
voltadas para o nivel de abstracdo do pensamento geométrico, conforme a teoria de
Van Hiele. Cada questao foi avaliada a partir de trés possiveis resultados: acerto,
valendo 1 ponto, acerto parcial, valendo 0,5 ponto e erro onde nao foi atribuido
nenhuma pontuacdo. Dessa forma, a pontuacdo total de cada aluno resulta

diretamente do somatério dos desempenhos nas cinco questées (Q11 a Q15).
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Observa-se que a pontuacdo dos alunos variou de 0,5 a 3,5 pontos, o que
demonstra um nivel de heterogeneidade significativo no grupo. O aluno A2, por
exemplo, atingiu a menor pontuacdo, com apenas 0,5 ponto, evidenciando
dificuldades expressivas na compreensdo das questdes de abstracdo. Em
contrapartida, os alunos A6 e Al2 obtiveram a pontuacdo maxima registrada, 3,5

pontos, apresentando maior dominio do contetdo avaliado.

A distribuig&do das pontuagdes revela que a maioria dos estudantes oscilou entre
1,5 e 2,5 pontos, como os casos de Al, A3, A4, A5, A9, A10, All, Al13, Al4, Al5, Al6
e Al7. Isso sugere que, embora muitos tenham conseguido resolver parcialmente as
questdes, ainda ha lacunas conceituais a serem superadas para alcancar um

pensamento mais formal e abstrato.

Outro aspecto relevante € a presenca de acertos parciais, em varias respostas,
indicando que os alunos conseguem iniciar o raciocinio, mas nao chegam a concluséo
correta. Esse padrao reforca a importancia de intervencbes pedagodgicas que
consolidem a passagem dos niveis anteriores de Van Hiele para o nivel de abstracao,
onde o aluno deve ser capaz de construir argumentos légicos baseados em

postulados e teoremas.

Em sintese, os dados revelam um cenario de aprendizagem em transicdo, no
qgual poucos alunos se destacam com desempenho superior, enquanto a maior parte
ainda demonstra compreensdo parcial dos conceitos. Essa andlise evidencia a
necessidade de estratégias didaticas mais direcionadas, como uso de recursos
digitais, atividades investigativas e trilhas pedagdgicas, para favorecer o

desenvolvimento do raciocinio geométrico formal em todos os estudantes.

Figura 11: Distribuicdo de respotas na questéo 11

Distribuicdo de respostas - Q11

Erros ([)

Acertos ()

Parciais ()

Fonte: Elaborado pelo autor



Figura 12: Distribuicdo de respotas na questéao 12

Distribuicao de respostas - Q12

Acertos

m
R Erros ([}
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Fonte: Elaborado pelo autor

Figura 13: Distribuicao de respotas na questao 13

Distribuicao de respostas - Q13

Erros ()
Acertos ([])

Parcials ([)

Fonte: Elaborado pelo autor

Figura 14: Distribuicdo de respotas na questao 14

Distribuigao de respostas - Q14

Acertos ([)

5.9%

Parciais (0) Erros ()

Fonte: Elaborado pelo autor

Figura 15: Distribuicdo de respotas na questao 15

Distribuicao de respostas - Q15

Acertos ()
Erros ([1)
5.9%

Parciais ([])

Fonte: Elaborado pelo autor
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Analisando a tabela 6 apresentada, observa-se que, para que 0 estudante

avance para a fase de Dedug&o Formal, é necessario atingir pontuagcédo minima de 2,5

pontos no conjunto de questdes avaliadas. Ao examinar o desempenho dos 17 alunos,

verifica-se que 7 estudantes alcancaram ou superaram essa meta: A3, A5, A6, Al12,
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Al3, Al14 e Al16, como podemos observar na tabela 6

Esse resultado representa 41,1% do total de participantes que foram submetidos
ao nivel de Analise e seguiram para o nivel de Abstracdo, um numero significativo,
pois indica que quase metade dos participantes ja apresenta dominio suficiente para
avancar nos niveis de pensamento geometrico, conforme a teoria de Van Hiele. Por
outro lado, nota-se que 10 alunos (58,9%) ndo atingiram a pontuagdo necessaria, 0
que sugere a necessidade de reforco pedagégico e de estratégias didaticas

diferenciadas para consolidar o raciocinio geométrico desses estudantes.

Portanto, a analise evidencia que, embora exista um grupo expressivo de alunos
aptos a evoluir para a fase de deducéo formal, ainda ha um contingente maior que
necessita de intervencdes direcionadas para superar lacunas e alcancar a proficiéncia

exigida.

Quando analisamos estes dados levando em consideracéo aos alunos no inicio
da pesquisa, percebemos que apenas 7 dos 22 alunos pesquisados alcangcaram o
nivel de abstracdo. Nenhum dos alunos restantes obtiveram éxito nos niveis de
Deducéo formal e Rigor, sendo assim concluimos que 7 alunos dos 22, estdo no nivel
esperado. Sendo assim, apresentamos a Figura 16, que mostra a quantidade de

alunos em cada nivel.

Figura 16: Quantidade de alunos em cada nivel

Resultado Geral

100%
80%
60%
40%
20%

0%

W Satisfatério W Nao satisfatério

Fonte: Elaborado pelo autor



59

Evidenciamos entdo que apenas 7 alunos deste grupo se encontram em um nivel
satisfatorio, ou seja, encontram-se no nivel de abstragdo de Van Hiele. Um outro dado
relevante é que todos os alunos conseguiram se sair bem no primeiro nivel de Van
Hiele, fazendo com que concluissemos a este momento que existe uma pequena ou
nenhuma chance de existir entre eles, um aluno acometido pela discalculia

geomeétrica.

6.2 ANALIASANDO OS DADOS OBTIDOS PELO TESTE: “O QUE
SABEMOS SOBRE AREA DAS FIGURAS PLANAS.”

Nesta segao tivemos como objetivo analisar o conhecimento prévio dos alunos
sobre areas das figuras planas. Os 22 alunos foram submetidos ao teste intitulado
como: O que sabemos sobre area das figuras planas. As questdes foram corrigidas
uma a uma de forma manual, considerando apenas em certo ou errado. Para cada
questdo considerada certa foi atribuido ao aluno uma carinha verde valendo 1,0
pontos, indicando o acerto e para cada questdo considerada errada, foi atribuida a
carinha vermelha, indicando o erro e neste caso nao € atribuido nenhum ponto a
questdo. Por meio desta analise, revelamos a tabela 7 com acertos e erros dos alunos

em cada questao proposta.

Tabela 7: Acertos e erros dos alunos em cada questdo proposta sobre areas

ALUNOS

Al |A2 |A3 |A4 [A5 |A6 |A7 | A8 |A9 |A10 | A11|A12 | A13 | A14 | A15 | A16 | A17 | A18 | A19 | A20 | A21 | A22
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1w ©© 99 e e e e e e e e e o e e o e e e e e
e ©9© 99 e e e e 6 e e e e o e e e e e e e e
4 9999 S e e e e e e e e e e e e e e e e e
e ©© 9O S 6 6666660 e e oo e e e e
PRIEE; ®© e 6o o6 6o e e o ¢ e e oo e¢ e 9o e
clig |99 9 ©©© 96 9©60¢e6e0e0©66e6-°
323 ®© 0o e 666 6o ¢ e o e e o6 ¢ 9o 6e
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20 |©®© ® OO S¢S e e oo e e e e e e e e 66c0e
2 9 © 9 © O 6666660 eeoee6e¢e6ee6
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srig2 | 9999 0 66 66 6 66 6666666 666
3.fig3 | 99|99 © 6 666 66 e e e e e e e e e e e
arig1 |9 © 9 9O © 6 6 e 6 e e 66 6o e 6 e e 6 e
arig2 |99 9 9O 6 S 6 6 6666666666666
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5 ® 666 6666666666666 66666
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Fonte: Elaborado pelo autor

Observa-se na tabela 7, de inicio, que o desempenho dos alunos é bastante
heterogéneo. Alguns, como os alunos A2, Al2, e Al6, obtiveram pontuagdes
elevadas, alcancando entre 15 e 16 pontos, evidenciando maior dominio do contetdo
abordado. Por outro lado, chama a atencédo o desempenho extremamente baixo de
alunos como A8, A10 e A21 que ndo pontuaram em nenhuma das questdes, bem
como A3, A4 e A9, que somou apenas 1 ou 3 pontos. Essa disparidade indica que,
enquanto um grupo minoritario parece ter compreendido adequadamente o0s

conceitos, a maior parte da turma apresenta dificuldades expressivas.

Ao analisar a distribuicé&o de erros e acertos por questao, percebe-se um padréo
preocupante: a predominancia de carinhas vermelhas sugere que a maioria dos
alunos ndo conseguiu resolver corretamente grande parte dos itens. Isso pode estar
relacionado a complexidade do contelddo, a lacunas no processo de ensino-
aprendizagem ou até mesmo a fatores externos, como falta de estudo autbnomo ou
desatencéo durante a realizacéo da atividade. E importante destacar que, mesmo em
guestBes de aparente menor complexidade, a taxa de erro permaneceu elevada, o
gue reforca a hipotese de que as dificuldades ndo estdo restritas a pontos isolados do

conteudo.

Outro ponto relevante é a analise das pontuacfes totais. Apenas sete alunos
(A2, A12, Al4, Al5, A16, A1l7 e A20) obtiverem rendimento igual ou superior a 14
pontos, indicando desempenho consistente. Outros, como A3, A4, A5, A8, A9, A10 e
A20, ficaram abaixo de 6 pontos, o que demonstra uma compreensao bastante
limitada. De maneira geral, a média da turma aparenta ser baixa, sugerindo a
necessidade de intervencdes pedagogicas urgentes, como a revisdo dos conteldos,
uso de metodologias diferenciadas e aplicacao de recursos pedagogicos digitais que

favorecam a assimilacédo dos conceitos.
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Além disso, a tabela permite inferir a existéncia de dificuldades coletivas em

determinados tépicos. Questdes que envolvem figuras (como as rotuladas “Fig 17, “Fig
2” e “Fig 3”) tiveram uma predominancia de erros, o que sugere que a interpretagcao
de representacdes visuais e a aplicagdo de conceitos geométricos podem ser areas
criticas para a turma. Esse dado € particularmente relevante, pois aponta a
necessidade de reforcar a competéncia de leitura e analise de informacfes nao
verbais, habilidade valorizada pela BNCC (Base Nacional Comum Curricular) no

ensino de Matematica.

Por fim, é importante frisar que os dados obtidos podem servir como base para
o planejamento de a¢cfes pedagdgicas mais assertivas. Professores podem identificar
quais conteudos precisam ser retomados, quais alunos necessitam de
acompanhamento mais préximo e que estratégias — como o uso de simuladores
digitais, jogos educativos ou roteiros de estudo — podem tornar o aprendizado mais
efetivo. Em sintese, a tabela 7 revela ndo apenas os resultados brutos dos alunos,
mas um diagndstico profundo da realidade da turma, sinalizando tanto os avangos
guanto os desafios que precisam ser enfrentados para promover um ensino de

Matematica mais inclusivo e eficaz.

Para apresentar de forma ainda mais visual destes dados disponibilizamos a
Figura 17 que revela arelacéo erro/acerto em cada uma das questfes propostas sobre

areas.

Figura 17: Relacao erro/acerto em cada uma das questdes propostas sobre areas

Relacao Acerto e Erro por Questéo
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Fonte: Elaborado pelo autor

Percebemos nitidamente que em nenhuma questado a quantidade de acertos é
superior a quantidade de erro, evidenciando ainda mais a dificuldade e a falta de

conhecimento prévio deste assunto tdo relevante que é area das figuras planas, para
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estes alunos que buscam aprovacao no concurso do colégio naval e indo mais além,
na prépria formacdo académica no que diz respeito a estarem ambientados ao

contexto geométrico a qual estéo inseridos.

6.3 ANALIASANDO OS DADOS OBTIDOS COM A UTILIZAGAO DOS
TESTES APLICADOS POR MEIO DO AUTOMATH”

Apoés o cumprimento das duas etapas anteriores foi disponibilizado aos alunos
acesso a ferramenta educacional AUTOMATH, que acreditamos ser de grande valia
aos alunos. Com ela o aluno p6éde transitar por diversos materiais em PDF e videos
de forma autbnoma, para que de forma individualizada, pudesse alcancar melhorias

em seu desempenho académico.

Na secdo 6.2 mostra que os resultados gerados pela analise dos dados obtido
com o teste que julgava o conhecimento prévio dos alunos se tendenciou a mostrar
gue no momento desta pesquisa ainda é muito baixo, evidenciando a necessidade de

melhorar a performasse dos alunos no contetudo de areas das figuras planas.

Para esta analise teremos como objetivo analisar o rendimento dos alunos em 4

referenciais.

e Area dos triangulos;
e Area dos quadrilateros;
e Area dos poligonos Regulares;

e Area do circulo e suas partes
- Area dos triangulos

Figura 18: Quantidade de pontos obtidos pelos participantes (triangulos)
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Fonte: Elaborado pelo autor

A andlise da Figura 18 oferece um panorama importante sobre a distribuicao do
total de pontos obtidos pelos participantes em uma avaliacdo. De imediato, € possivel
perceber que os dados exibem uma variacdo significativa, com um intervalo de

pontuacéo entre 1 e 8 pontos, evidenciando a heterogeneidade do desempenho do

grupo.

O valor mediano foi de 4,17 pontos, enquanto a mediana foi de 4 pontos, o0 que
indica que metade dos participantes obteve pontuacéo igual ou inferior a esse valor,
e a outra metade pontuou acima dele. Esse dado sugere que o desempenho da turma
se concentra em uma faixa intermediaria, sem grandes extremos de exceléncia, mas

também sem um predominio absoluto de notas muito baixas.

Além do que ja foi citado, a Figura 18 revela uma concentracdo relevante de
participantes nos niveis de 2 e 3 pontos, que juntos representam uma parcela
significativa do grupo, sinalizando um desempenho aquém do esperado para muitos.
Por outro lado, embora em menor nimero, ha também estudantes que alcancaram
pontuacdes mais altas, especialmente nas faixas de 6 e 7 pontos, além de um
pequeno grupo que atingiu a pontuacdo maxima de 8 pontos, o que mostra que alguns

participantes dominam plenamente o contetdo avaliado.

Outro aspecto relevante € a presenca de um pequeno contingente de alunos com
pontuacbes muito baixas, como aqueles que marcaram apenas 1 ponto, indicando
dificuldades acentuadas de compreensdo ou aplicacdo do conhecimento. Essa
discrepancia sugere a necessidade de intervenc¢des pedagdgicas direcionadas, como
reforco, revisdo de conceitos e uso de estratégias de ensino diferenciadas, para
reduzir o abismo de desempenho entre os estudantes.

Quando olhamos os resultados obtidos em cada uma das questbes podemos
observar uma predominancia no numero de acertos. A Figura 19 mostra a

predominancia de acertos dos alunos em cada uma das questdes propostas.
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Figura 19: Predominéancia de acertos dos alunos em cada questéao de triangulos

Durante uma atividade de jardinagem, Mariana decidiu cobrir uma parte triangular de seu quintal

com grama sintética. A drea escolhida tem o format... triangular que sera coberta por grama sintética?
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Emma esté construindo uma pérgola triangular de madeira em seu jardim. Os lados do tridngulo
medem 7 metros, 9 metros e 10 metros, conforme ...roximada, em metros quadrados, desse triangulo?
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Durante um projeto de maquete, dois tridngulos foram desenhados de forma semelhante,
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Durante a construgdo de uma rampa triangular para acesso a uma drea elevada, os engenheiros

projetaram um tridngulo com base medindo o tripl...serd a drea, em metros quadrados, dessa rampa?
33/ 41 respostas corretas
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Durante uma aula de artes, os alunos foram desafiados a criar uma pega decorativa em forma de

triangulo. Ana optou por construir um tridngulo co... drea, em centimetros quadrados, desse triangulo?
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Durante uma feira de design geométrico, Daniele criou uma pega decorativa em forma de triangulo
equilatero feito de acrilico, onde cada lado mede 12...es, qual é a drea da figura construida por Daniele?
22/ 41 respostas corretas
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Fonte: Elaborado pelo autor

Os resultados apresentados nos levam a crer que houve uma melhoria

moderada na compreensdo da area dos triangulos. No entanto, ainda ha um longo

caminho a percorrer para que esses alunos alcancem a tdo sonhada aprovacdo no

Colégio Naval.

- Area dos quadrilateros
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Da mesma forma que analisamos os resultados obtidos com os triangulos,
analisaremos os quadrilateros. A Figura 20 mostra a quantidade de pontos obtidos

pelos participantes.

Figura 20: Quantidade de pontos obtidos pelos participantes (quadrilateros)
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Fonte: Elaborado pelo autor

A analise dos dados apresentados na Figura 20 possibilita uma compreenséo
mais ampla e detalhada sobre a distribuicdo do desempenho dos participantes na
avaliacao aplicada. Observa-se que o intervalo de pontuacao registrado variou entre
1 e 10 pontos, abrangendo desde o desempenho minimo possivel até a pontuacéo
maxima alcancavel, o que demonstra uma amplitude consideravel nos resultados.
Essa variacdo expressiva evidencia que o grupo de alunos investigado nao é
homogéneo, apresentando diferencas marcantes em termos de compreenséo,
assimilacao e aplicacdo dos conhecimentos avaliados. Essa heterogeneidade sugere
a coexisténcia, dentro do mesmo conjunto, de estudantes que demonstram elevado
dominio do conteudo trabalhado e de outros que ainda enfrentam dificuldades

significativas em determinados aspectos do tema.

Ao examinar os indicadores estatisticos, constata-se que a média foi de 6,75
pontos, enquanto a mediana se estabeleceu em 7 pontos. Esse resultado revela que
pelo menos metade dos participantes obteve notas iguais ou superiores a esse
patamar, apontando para um desempenho globalmente satisfatorio do grupo. Esse
cenario é corroborado pelo fato de que a maior concentracdo de notas esta situada

na faixa dos 7 pontos, demonstrando que muitos alunos atingiram um nivel
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consistente de entendimento dos conceitos cobrados. Além disso, nota-se uma
guantidade expressiva de estudantes com pontuacdo em 8 pontos, reforcando a
percepcao de que parte relevante da turma néo apenas assimilou os contetdos, mas

conseguiu aplici-los com seguranca e eficicia.

Essa distribuicdo dos resultados, ao mesmo tempo em que evidencia o sucesso
de um numero significativo de avaliados, também sugere a existéncia de uma parcela
de alunos que demanda maior apoio pedagdgico. A presenca de notas mais baixas,
especialmente proximas do minimo, indica lacunas conceituais e dificuldades que
podem estar relacionadas a fatores diversos, como metodologias de estudo,
motivacdo ou até mesmo a complexidade dos conteudos abordados. Assim, o
conjunto das informagbes permite ndo apenas compreender o panorama do
desempenho geral, mas também tracar estratégias para intervencdes futuras, visando
reduzir as desigualdades de aprendizagem e promover um avanco coletivo mais

uniforme.

No entanto, observa-se a presenca de uma pequena parcela de participantes
com pontuacdes muito baixas, como 0s que obtiveram 1 ou 2 pontos, 0 que aponta
para lacunas significativas no aprendizado e reforca a importancia de estratégias

pedagogicas diferenciadas para esse grupo.

Outro aspecto relevante € a presenca de alunos que atingiram a pontuacao
maxima de 10 pontos, evidenciando que, embora haja dificuldades em alguns
segmentos, também existem casos de exceléncia que devem ser valorizados e

analisados como referéncia para o planejamento de intervencdes futuras.

Em sintese, o grafico demonstra um cenario em que a maioria dos alunos
apresenta desempenho solido, concentrando-se nas faixas de 7 a 8 pontos, com
menor incidéncia de pontuacdes muito baixas. Esses dados ndo apenas refletem os
resultados da avaliagdo, mas também oferecem subsidios para repensar praticas
pedagdgicas, propor reforco para os que se encontram nas extremidades inferiores
da distribuicdo e potencializar estratégias de ensino que consolidem o nivel de

compreensao ja alcancado pela maior parte dos estudantes.
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Para podermos apresentar os dados de forma mais individualizada, apresentaremos

na Figura 21 a predominancia de acertos em cada uma das questfes direcionadas

aos quadrilateros.

Figura 21: Predominancia de acertos em cada questao proposta de quadrilateros

Em um terreno retangular, com 25 metros de comprimento e 36 metros de largura, serd separada
uma regido com o formato de um quadrado de lado ..o de um jardim. A drea restante do terreno mede.
17/ 20 respostas cometas

17 (85%)

/851

849

A area de um quadrado é de 2,56 m?. Nessas condigbes, podemos afirmar que a medida do seu

lado é de:
18/ 20 respostas corretas

128 m
144 m#

155 m*

180 m*

Para garantir a seguranca de um grande evento publico que terd inicio as 4h da tarde, um
organizador precisa monitorar a quantidade de pess...os no inicio do evento para garantir a seguranga?

12/ 20 respostas comretas

o |

485‘

o |

740

o |
0.0 25 5.0 75 100 125

0 papagaio (também conhecido como pipa, pandorga ou arraia) é um bringuedo muito comum no
Brasil. A figura abaixo mostra as dimensdes de um...ea do quadrildtero de papel que forma o papagaio.
12/ 20 respostas corretas.

¥ 825(1433) om? 12 (80%)
635(1443) om* 1(8
626(2+43) om* 1(8
625(1+12) om*
00 25 50 75 10,0 125

A dérea plantada de uma fazenda é mostrada abaixo. Determine a drea cultivada com soja e a drea
cultivada com milho.

14 / 20 respostas corretas

+ Soja: 48,000 m?. Milho: 48.000|

m

14 (70%)
Soja: 49,000 m*. Mitho: 45.000|
m

Soja: 39,000 m. Miho: 45,000
m
Soja: 49,000 m*. Miho: 55.000

m

0 5

Um terreno possui formato de um trapézio, com bases medindo 15 metros e 20 metros e a altura
medindo 10 metros. Se a metade desse terreno serd...casa, entdo a drea construida desse terreno é de:
10/ 20 respostas corretas

1750 m*
10556 m*

/B15m 10 (50%)

825m'

T80mM*

A diagonal maior de um losango mede 18 cm, e a diagonal menor é 23 da diagonal maior, entdo a
medida da drea desse losango é de:

16/ 20 respostas corretas

152 e |
oo |
170 em* |

17T em? |

] 5 10 15 20

A base de um banquinho de madeira é composta por quatro pegas com o formato da letra A,

como mostra a figura
8/ 20 respostas corretas

9880 cm® |
920 cm* |

802cm? |

] 2 4 6 8

Calcule a area do trapézio abaixo
17/ 20 respastas corretas

130 em?
o 132 em® 17 (85%)

133 om?

140 om*

Determine a drea da regido sombreada. Observando que o vértice de um quadrado é o ponto médio

do lado do quadrado externo.
11/20 respastas corretas

4 B 11 (55

13 m*

Fonte: Elaborada pelo autor
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Ficou facil ver a excelente evolugao neste quesito, evidenciando uma melhoria

significativa no que diz respeito a area dos quadrilateros com este grupo de alunos.

- Area dos poligonos regulares

Agora Iremos analisar os resultados obtidos com a realiza¢@o do teste sobre area dos

poligonos regulares. Assim como fizemos nas etapas anteriores. A Figura 22, apresenta a
guantidade de pontos obtidos em cada uma das questdes propostas sobre areas dos

poligonos regulares
Figura 22: Quantidade de pontos obtidos nas questdes sobre areas dos poligonos
regulares

Mediano Mediana Intervalo
2,65/ 5 pontos 3/ 5 pontos 0- 5 pontos

Distribuigdo do total de pontos

# e participartes

=T L IR = M = N == B = |

1] 1 2 3 4 5
Fontos marcados

Fonte: Elaborado pelo autor

Os dados apresentados na Figura 22 revelam um panorama claro sobre o
desempenho dos participantes na avaliagcéo, permitindo inferéncias relevantes para a
compreensao do processo de aprendizagem. O intervalo de pontuacao variou de 0 a
5 pontos, demonstrando que houve desde individuos que ndo pontuaram até aqueles
gue atingiram o desempenho maximo. Essa amplitude, embora limitada, ja indica

diferengas no grau de dominio do conteudo entre os avaliados.

A mediana, fixada em 3 pontos, sugere que metade dos participantes obteve
resultados iguais ou superiores a esse valor, enquanto a outra metade ficou abaixo.
De forma complementar, a média (2,65 pontos) confirma uma distribuicdo
relativamente equilibrada, mas levemente inclinada para pontuacdes mais baixas,
apontando para a necessidade de intervencdes pedagogicas que consolidem os

conhecimentos basicos antes de avancar para conteudos mais complexos.
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Ao observar a distribuicdo das frequéncias, percebe-se que o0 maior contingente
de participantes se concentrou na faixa de 3 pontos, seguido de um numero
expressivo na faixa de 2 pontos. Essa concentracdo intermediaria sugere que 0s
estudantes apresentaram compreensdo parcial dos conteddos, mas ainda carecem
de seguranca conceitual. E relevante notar, contudo, que ha um grupo menor com 4
e 5 pontos, 0 que indica que parte da turma assimilou bem os conceitos e conseguiu

aplica-los adequadamente.

Outro dado digno de destaque € a presenca de participantes com pontuacao
zero, revelando um nivel de dificuldade bastante significativo para um pequeno grupo.
Esse aspecto sinaliza a necessidade de estratégias de ensino mais personalizadas,
capazes de atender estudantes que apresentam lacunas mais profundas.

Portanto, a analise minuciosa deste conjunto de dados possibilita concluir que a
maioria dos participantes se situa em um nivel de desempenho considerado
intermediario, revelando um equilibrio entre avancos ja consolidados e aspectos que
ainda demandam maior atencdo. Essa constatacdo indica que, embora exista um
grupo de estudantes que atingiu resultados expressivos, também ha participantes que
apresentam vulnerabilidades significativas, necessitando de intervencoes
pedagdgicas direcionadas. A presenca dessa diversidade de desempenhos reforca a
ideia de que o grupo nao € homogéneo em termos de aprendizagem, 0 que exige um

olhar cuidadoso para as especificidades de cada estudante.

A partir dessas evidéncias, torna-se viavel e até essencial orientar o
planejamento pedagogico de forma mais estratégica e segmentada, contemplando
acOes diferenciadas para atender as distintas necessidades observadas. Para os
alunos que ja demonstram progresso consistente, é importante criar oportunidades de
aprofundamento e consolidacédo dos conhecimentos adquiridos, de modo a estimular
um desenvolvimento continuo. Ja para aqueles que se encontram nas extremidades
inferiores da escala de pontuacgéo, faz-se necessério oferecer um suporte mais
intensivo, por meio de estratégias que envolvam reforco, acompanhamento proximo e
recursos adicionais. Dessa forma, os dados analisados ndo apenas descrevem a
realidade atual, mas fornecem subsidios concretos para a constru¢do de préticas

pedagdgicas mais inclusivas, equitativas e eficazes.
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Para Melhorar a visualizacdo destes dados apresentaremos a Figura 23 que
mostra a predominancia de acertos em cada uma das questdes propostas sobre area

poligonos regulares.

Figura 23: Predominancia de acertos em cada uma das questdes propostas sobre
area dos poligonos regulares.

Qual é a drea aproximada de um heptagono que tem lados de 8 m de comprimento e um apdtema

Se um pentagono tem lados de 8 m de comprimento e um apétema de 5,5 m, qual é sua drea? de 83m?
20 / 26 respostas corretas 16/ 26 respostas corretas

120m* 54 V2324 m 16 (B1,5%)

/ 110 m? 20 (76,9% 2435 m*
90 v 263
81 m* 1024 m*
1 1 20 0

Encontre a drea aproximada de um hexagono que tem lados de 10 m Se um octogono tem lados de 5 m de comprimento, qual é sua drea aproximadamente?
13/ 26 respostas corretas 13/ 26 respostas corretas

2567 m'
159.9 m?

200 m?

‘

Determine drea aproximada do dodecaedro regular, cujo lado vale L. dado: (tg 15° =0,3)

7 /26 respostas corretas
< B7I5 e’ 7 (26,9%
824 en®

9320

Fonte: Elaborado pelo autor

Estes dados puderam evidenciar que embora tenha havido uma melhora em
relacdo ao que vimos nos resultados presenciais, ndo sao nem perto do que
desejamos obter como resultado, mas ficamos felizes em perceber que ja houve uma

melhoria aparente.

- Area do circulo e suas partes

Por fim iremos analisar os dados obtidos com a aplicacido do teste sobre area do
circulo e suas partes. Assim como fizemos em todas as etapas anteriores, vamos
iniciar este estudo apresentando um a Figura 24 que mostra a quantidade de pontos

dos alunos em cada uma das questdes propostas sobre area do circulo e suas partes.
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Figura 24: Quantidade de pontos obtidos em cada uma das questdes sobre circulos
e suas partes

Mediano Mediana Intervalo
5,71/ 13 pontos 4 /13 pontos 2-10 pontos

Distribuigdo do total de pontos

# e participates
=Y

] 8 10 12 14
Fontos marcados

Fonte: Elaborado pelo autor

O Figura 24 apresentada evidencia uma distribuicdo interessante do
desempenho dos participantes em uma escala de 2 a 10 pontos, dentro de um total
possivel de 13 pontos. Essa variagdo ja sugere, de inicio, que todos os avaliados
conseguiram pontuar, ndo havendo registros de desempenho nulo, mas também

indica que ninguém atingiu a pontuacdo maxima.

A analise da mediana, fixada em 4 pontos, e do valor médio de 5,71 pontos revela
gue a turma se encontra em um patamar intermediario de rendimento, ainda que a
média seja um pouco superior ao ponto central. Isso indica a presenca de alguns
desempenhos mais altos que elevaram a média, mas nao o suficiente para deslocar

a concentracdo de notas para a faixa superior.

A maior concentracdo de participantes se da na faixa dos 4 pontos, com
destaque também para pontuacdes entre 7 e 8 pontos, revelando dois agrupamentos
distintos: um grupo significativo que permanece na zona mediana de desempenho e
outro, menor, que ja apresenta dominio mais consistente do contetudo. Ha, ainda, uma
quantidade reduzida de participantes que atingiram pontuacdes mais expressivas,
como 10 pontos, demonstrando que, apesar das dificuldades gerais, existe um nucleo

de alunos que se destaca.

O fato de ndo haver registros de pontuacdes extremas, COmo zero ou a nota
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maxima de 13, reforca a ideia de que a turma estd em um processo de aprendizado
em andamento, com potencial para avanc¢os, desde que sejam adotadas intervencdes

pedagdgicas bem direcionadas.

Em sintese, a figura 24 revela uma distribuicdo que, embora apresente certa
heterogeneidade, mantém um equilibrio geral entre as diferentes faixas de
desempenho, evidenciando um predominio de resultados situados no patamar
intermediario. Esse cenério indica que, dentro do grupo avaliado, a maioria dos
participantes obteve notas que refletem uma compreenséo razoavel dos conteudos,
ainda que existam varia¢des significativas entre os individuos. Observa-se também a
presenca de poucos casos de desempenho excepcional, que se destacam
positivamente, representando estudantes que alcancaram um nivel de dominio mais

avancado em relacdo ao restante da turma.

Essas oferecem subsidios relevantes e concretos para a elaboracdo de
estratégias pedagogicas mais direcionadas, possibilitando intervengdes planejadas de
acordo com as necessidades identificadas. Por um lado, torna-se possivel
implementar acbes que visem elevar o desempenho daqueles que se encontram nas
faixas mais baixas, buscando superar as dificuldades e promover maior engajamento
com os conteudos trabalhados. Por outro, é fundamental criar estimulos e desafios
adicionais para os alunos gue ja se encontram em niveis mais elevados, de modo a
evitar estagnacao e incentivar o aprofundamento de suas competéncias. Assim, ao
considerar essas diferentes dimensdes, abre-se espago para promover um progresso
mais uniforme e sustentavel em todo o grupo, favorecendo uma evolucao coletiva

mais equilibrada.

Este resultado era de se esperar, a area do circulo e suas partes € um assunto
muito volatil, ou seja, muitas variacdes e relacdes entre as suas partes, o que faz com

gue este assunto seja considerado um dos mais dificeis neste segmento.

Para Melhorar a visualizacdo destes dados apresentaremos a Figura 25 que
mostra a predominancia de acertos em cada uma das questdes propostas sobre

circulos e suas partes.
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Figura 25: Predominancia de acertos em cada uma das questdes propostas sobre
area do circulo e suas partes.

Na figura abaixo, A, B & C 580 pontas de tangéndia e o circulo estd inscrito no setor circular de As da figura abaixe sio concé 16m raios de 1 am e 2 cm, Determine a érea
centro0, raio 3 cm e éingulo central 60°. Determinar a drea do circulo, da regido hachurada
204 24 respastas conetas 10428 respostas cometas

s mem® 2083.3%) S 23T en? 10.41,7%)
2nem 1)t
1Z2nem 3 125%) 2341 et s 20.0%)
anemt [ 0(0%) 245 -memt 2(83%)
0 5 10 15 « o 2 4 s s I}
Na figura abaixo, estéo dos quatro circulos tangentes entre si e um Determinar a @rea da coroa circular abaixe, sabendo-se que AB mede 10 cm e tangencia o
quadrads de lado § cm, cujos véttices séo os centro..irculos. A drea da regido sombreada, em cm? , é circulo interno.
2/ 24 respostas corretas 14/ 24 respastas corretas
100 - 100 —1 (4,2%) 751 cm® (4.2%)
o0 -25 1
omiz [t @
15 et 3112.6%)
somia [ a2
V5T 216,3%) 2o em? B2
0 5 10 15 B 0 5 10 15

Determinar a drea de um sator circular deraio 12 ¢m cujo arco correspondente tem comprimento
Deteminar a drea do setor circular de raio 9 cm e angulo central igual a 135°.

c=30cm
12/ Zdrespostas corretas 424 respostas corretas
+ 24amf8 sm? 12 (50%) 61 e 15 (62.5%)
243014 ee 6 (25%) a2 e 2 i8,3%)
246m8 om? 4 016,7%) a3 em? 3 (12.5%)
2aomia o 64 o 4(18,7%)
00 25 50 7.5 100 128 0 5 10 15

Na figura abaixo, as partes circlares tangenciam os lados do quadrada de perimetro 16 cm.
Determinar a érea da regiao sombreada.
T1 124 resposias corretas

Na figura abaixo, o hexdgono € regular e tem lado 4 cm, Determinar a drea da regiao hachurada,

9/ 24 respostas corretas

 B211-343) e 937.5%)  8im2) on® 11 (45,5%)
8(2n343) cor® -6 iz5%) B2 em? 2(8.3%)
4(2n-313) e 3 (125%) a2 em 833,3%)
2(971-313] o 5 1 22 e L3 (12,5%)
o 2 a 6 8 0 00 25 50 75 100 25

Na figura abalxo, B e C séo os centros dos semi-circulos. Sendo AB = BC = CD = 8 cm, determinar a
&rea da regido sombreada.
11424 respostas conetas

Os trés semi-circulos abaixc tém centros B,C e E. Sendo BC=CD=DE=EF=2cmeAB=4cm,
determinar a drea da regio sombreada
12 124 respostas corretss

1Bi4T-0.43Y3 o |6 (25%)

& e -

144T-333)3 em®

7 B e

12 (50%)

12141 34373 e

0 e £33,3%)

Na figura, os trés circulos sdo concéntricos e as dreas das duas regides hachuradas s@oiguais.

Determinar o raia do circulo intermedigrio sabendo...o raio do cfrcula menor & 5 me o do maior é 13 m.

Calcular a drea da regido hachurada.
4/ 24 respostas corretas

15/ 24 respostas conetas

10m ‘ 12 (50%) @ 2(8,3%)
am ‘ 15 (625%)
<z | - o 5o
1n ‘ ) i@ 28.3%)
LA 25 50 7.5 100 125 0

Na figura, ABCD & um quadrado de lade 1, DEB e CEA sd0 arcos ce circunferéncias de raio 1,
centrados em A e D, respectivamente. Determinar a drea da regiso hachurada

134 24 respostas soretas
RV 131642
1w 6 o5%)
e
0 3(125%)
o 5 10 15

Fonte: Elaborado pelo autor
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Os dados obtidos trouxeram a tona a constatagdo de que, mais uma vez, foi
possivel observar uma evolugao consistente nos ganhos pedagodgicos relacionados a
este topico especifico de estudo. Essa percepcao ndo apenas confirma uma tendéncia
de melhoria ao longo do processo investigativo, mas também reforga a efetividade das

estratégias aplicadas e dos recursos utilizados durante a pesquisa.

Percebe-se que esse avango caminha de forma gradual, porém firme, em
diregdo aquilo que se pretende alcangar como resultado do trabalho, validando a
hipétese inicial e demonstrando que os esfor¢cos empreendidos estdo gerando efeitos
concretos. Dessa maneira, os dados analisados ndao apenas evidenciam progresso,
mas indicam que o percurso adotado estd alinhado com os objetivos tracados,
apontando para uma construcdo soélida do conhecimento e um desenvolvimento

pedagogico cada vez mais proximo do que se almeja atingir com a pesquisa.
6.4 IMPRESSOES SOBRE O AUTOMATH

Para finalizar todo o processo de analise de dados, torna-se extremamente
conveniente e até indispensavel conhecer as impressdes dos alunos que, de fato,
utilizaram o AUTOMATH ao longo do periodo de aplicagdo. Compreender a visdo dos
usuarios diretos é fundamental, pois sdo eles que vivenciam a experiéncia pratica da
ferramenta e podem apontar, com propriedade, seus pontos fortes, suas fragilidades
e as possiveis melhorias necessarias. Essa etapa da pesquisa permite complementar
os dados quantitativos ja levantados com percepgdes mais subjetivas, criando um
panorama mais completo do impacto do recurso no processo de aprendizagem.

Essa analise foi conduzida por meio de nove perguntas objetivas,
cuidadosamente elaboradas para captar diferentes dimensdes da experiéncia dos
alunos. Nessas questdes, eles tiveram a oportunidade de pontuar cada item em uma
escala de 1 a 5, sendo o numero 1 atribuido para a avaliagéo “péssimo” e o numero
5 para “excelente”. Essa abordagem permitiu transformar impressdes subjetivas em
dados numéricos, favorecendo uma leitura quantitativa das percepcdoes dos
estudantes e facilitando a identificacdo de padrbes e tendéncias no uso do
AUTOMATH.

Além das perguntas objetivas, houve ainda uma ultima questdo aberta,
respondida de forma qualitativa, em que os participantes puderam se expressar
livremente. Nesse espaco, eles foram convidados a registrar elogios, apresentar


https://sites.google.com/view/estudanteautomath
https://sites.google.com/view/estudanteautomath
https://sites.google.com/view/estudanteautomath
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criticas construtivas, sugerir dicas de melhoria e até relatar eventuais dificuldades
encontradas durante o uso da ferramenta. Esse conjunto de respostas trouxe
informagdes de grande relevancia, uma vez que oferece uma visdo mais profunda
sobre o que funcionou bem e o que pode ser aprimorado.

Consideramos esse levantamento de enorme valia para a evolugdo do
AUTOMATH, pois ele representa uma base solida de informagdes que possibilita
compreender com maior profundidade como o recurso esta sendo percebido e
utilizado pelos estudantes. Ao reunir impressodes, avaliagdes e sugestdes dos proprios
usuarios, esse conjunto de dados fornece subsidios concretos e objetivos para a
realizacao de ajustes futuros, permitindo que cada aspecto identificado como ponto
de melhoria seja analisado e tratado de forma estratégica. Dessa forma, a pesquisa
nao apenas registra o desempenho atual do AUTOMATH, mas também oferece
insumos fundamentais para que a ferramenta siga um processo continuo de
aprimoramento.

Essa perspectiva de aperfeicoamento é essencial para que o recurso continue
evoluindo e se adaptando as demandas pedagdgicas, tornando-se cada vez mais
eficaz no atendimento as necessidades reais dos alunos. Ao permitir que a
experiéncia dos usuarios influencie diretamente no desenvolvimento do AUTOMATH,
cria-se um ciclo virtuoso de construgcao colaborativa, no qual a pratica orienta a
melhoria, e a melhoria, por sua vez, impacta positivamente a pratica pedagdgica.

Por fim, a Figura 26 apresenta, de maneira clara e organizada, as notas
atribuidas pelos estudantes a cada um dos itens avaliados, sintetizando de forma
visual as percepgdes coletadas. Essa representacao grafica facilita a compreenséao
do grau de satisfacdo geral e destaca os aspectos mais bem avaliados, bem como
aqueles que necessitam maior atengdo. Assim, os dados dispostos na figura
funcionam como um indicador importante para o direcionamento das préximas etapas
de desenvolvimento do AUTOMATH, servindo de guia para decisdes futuras e

garantindo que os avangos sejam sempre fundamentados em evidéncias concretas.


https://sites.google.com/view/estudanteautomath
https://sites.google.com/view/estudanteautomath
https://sites.google.com/view/estudanteautomath
https://sites.google.com/view/estudanteautomath

76

Figura 26: Nota atribuidas pelos alunos em cada item a ser considerado

LEVANDO EM CONS\DERA(;ﬂU APENAS A ESTRUTURA DA FERRAMENTA, DE UMA NOTADE 1A S

34respostas

30

20 21 (61,8%)

0(0%) o m‘%) 1 28%)

1 2 3

DE UMA NOTA DE 1 A 5 PARA OS MATERIAS EM PDF
34 respostas

30

20 22 (84,

010%) 12,9%) 1(2,9%)

1 2 3

EM AMBITO GERAL, QUE NOTA VOCE DA PARA O PRODUTO EDUCAGIONAL

34 respostas

30

2 23 (67,6%)

0(0%) 1(2,9%) 0(0%)
1 ——
1 2 3

VOCE ACHA QUE OS MATERIAIS APRESENTADOS EM PDF LHE AJUDARIA EFETIVAMENTE NA
PREPARAGAO PARA O CONCURSO DO COLEGIO NAVAL?

34 respostas

30

1(29%
i i 3(8,8%)

1 2 3 4 5

VOCE RECONDARIA ESTA FERRAMENTA EDUCACIONAL PARA OUTROS ALUNOS?
34 respostes

30

20

0wk 010%)

1 2

LEVANDO EM CONSIDERAGAQ APENAS QUANTO A NAVEGAGAO, 0 QUANTQ VC ACHOU FACIL A
NAVEGAGAO NO SITE?
34respostas

20

15 16 (47,1%)
° 15 (44,1%) (erika)

0(0%) 0 (0%)

DE UMA NOTA DE 1 A 5 PARA 0S TESTES
34 respostas

24 (70,6%)

9 (26,5%)

0(0%) 0(0%) 1 \E‘IW“

1 2 3 4 5

0 QUANTO VOCE ACHA UTIL A UTILIZAGAO DESTA FERRAMENTA NA PREPARAGAO PARA O
COLEGIO NAVAL?

34 respostas

0(0%) 0(0%)

1 2

VOCE ACHA QUE 0S TESTES E AS LISTAS DE EXERCICIOS DIRECIONADAS DE ACORDO COM 0S
CONTEUDOS LHE SERIAM UTEIS NA PREPARAGAQ PARA O CONCURSO DO COLEGIO NAVAL?
34 respostas

0(0%) 0(0%) 4(11,8%)

1 2 3 4 5

Fonte: Elaborado pelo autor

A ultima questdo por se tratar de uma pergunta aberta representaremos as

diversas respostas obtidas por meio da Figura 27 que € uma arvore de opinides.



Figura 27: Arvore de opiniées

Achei tudo
excelente e prdcu-
cido com muito cu-
Util e inovador Achei a ferramenta

super util para os estudo,
uma ferramenta

com Otimos testes
com otima eficiencia

de conhecimento!
e ajuda educacional

Muito bom, amei muit

Eu achei muito bom porém acho que

deveria ter mais questpes edocado em

pratica diante da atual lei que proibe
e uso de apareihos celulares

Ferramenta 6tima.
basta se dedicar e
levar o assunto a serio

Util e inovador

uma ferramenta com
otima eficiencla e ajuda
educacional

. ; Muito atil
ferramenta muito util, que

ajuda na preparacao dos con-
cursos. E tambem exceleri-
te conteudo

Muito Gtil prao
aprendizado dos alunos

Bom. Extremamente

o : 1 Pra guem nao
Intuitivo sem distraca q :

gosta de matematca
que nem eu

E um otcimo she pra
quem quér aprender por que
facilita tudo

E um 6timo site pra
quem quer aprender
por que facilita tutodo

Uma ferramenta
excelente!

Uma ferramenta
excelente!

Me ajudou muito com varias
dicas e exercicios, muito
obrigada Muito obrigada

Ottima ferramenta.
de estudos!

Otida ferramenta
simples e diréta

Fonte: Elaborado pelo autor
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7. CONSIDERAGOES FINAIS

Em linhas gerais, apresentamos uma contribuicdo relevante para o campo da
Educacdo Matematica ao abordar o ensino de geometria de maneira integrada a
recursos digitais e trilhas pedagodgicas. O estudo evidencia a necessidade de repensar
praticas tradicionais, propondo estratégias inovadoras que dialogam com as
demandas de estudantes contemporaneos e com a realidade dos concursos militares,

em especial o Colégio Naval.

Ao reunir fundamentacédo tedrica consistente, analise de provas, levantamento
bibliografico e uma proposta pratica aplicavel, o trabalho demonstra que € possivel
alinhar rigor académico e pertinéncia pedagdgica. Mais do que oferecer respostas
prontas, a pesquisa abre caminhos para novas reflexdes, apontando para um ensino
de matematica que seja, ao mesmo tempo, mais efetivo, atrativo e inclusivo para que

possa ser retomado e por ventura evoluido.

Dessa forma, esta pesquisa cumpre seu papel quando se propde a deixar um
legado e um convite para que educadores, pesquisadores e instituicbes e
principalmente alunos, continuem explorando formas criativas e fundamentadas de
promover a aprendizagem, contribuindo para uma formacdo matematica mais soélida
e significativa e que seja (til aos estudantes para o fato de aproxima-los a tdo sonhada

aprovacao no concurso de admissao do Colégio Naval ou até mesmo na Espcex.
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APENDICE A: IDENFICANDO ALUNOS COM CHANCE DE DISCALCULIA

Teste de Van Hiele - Nivel 1: Reconhecimento

1. Observando as figuras a seguir, circule aquelas que sao consideradas triangulos.

4d V vV u V¢

2. Observando as figuras a seguir, e circule aquelas que podem ser consideradas
quadrados.

omnE\-¢

3. Abaixo, estdo algumas figuras, dentre elas, circule aquelas que sédo consideradas
retdngulos.

NSAée__

4. Dentre as figuras abaixo, quais delas podem ser consideradas paralelogramos:

o 10 A

5. Abaixo, foram tragcadas duas retas, circule aquelas que sdo consideradas paralelas.

PANIN




2.

Propriedade 1:
Propriedade 2:

Propriedade 3:
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Teste de Van Hiele - Nivel 2: Analise

A seguir encontra-se um retangulo PWOA, as linhas WA e PO sdo chamadas de
diagonais. Assinale dentre a(s) alternativa(s) abaixo, aquela(s) que é verdadeira para
qualquer Retangulos.

W (0]

a) Tem quatro dngulos retos

b) Tem lados oposto paralelos

c) Tem diagonais de mesmo comprimento
d) Tem quatro lados iguais

A figura a seguir, representa um quadrado, tendo isso, cite trés propriedades.

Sabendo que todo tridngulo iséscele tem uma propriedade muito importante, o fato de se
ter dois lados iguais, tendo isso podemos dizer que dentre as alternativas abaixo, aquela
que é verdadeira para qualquer triangulo isdsceles é:

Pelo menos um dos dngulos mede 60°

Um dos dngulos mede 90°

Dois angulos tém a mesma medida

Todos os trés angulos tém a mesma medida
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4. Cite trés propriedades dos paralelogramos:

Propriedade 1:

Propriedade 2:

Propriedade 3:

5. Desenhe abaixo, dentro da regido delimitada pelo circulo, um quadrilatero cujas
diagonais ndo tém o mesmo comprimento e que seu vértice encoste neste circulo.



2.
a)
b)
c)
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Teste de Van Hiele - Nivel 3: Abstracao

Analisando as figuras abaixo, circule aquelas que podem ser consideradas retangulos:

éempgri

De um quadrilatero ABCD, tem-se que os seus angulos sao todos eles iguais, entao:
Pode-se afirmar que ABCD é um Quadrado? R:
Por qué? R:
Que tipo de quadrilatero ¢ ABCD? R:

Considere as afirmativas:
1) Afigura P € um retangulo
1) Afigura P é um tridngulo

Assinale a alternativa Verdadeira:

5.

Se | é verdadeira, Entao Il é Falsa

Se | é falsa, entdo Il é verdadeira

I e ll ndo podem serem ambas Verdadeira
| e Il ndo podem serem ambas Falsas

Se ll é Falsa, Entao | é verdadeira

Ao observarmos as propriedades dos Paralelogramos, podemos afirmar que todo
retdngulo é um paralelogramo? R:
Por qué?

Assinale a alternativa que relaciona corretamente s propriedades dos retangulos e dos
quadrados.

a) Qualquer propriedade dos quadrados é também valida para os retangulos

b) Se uma propriedade é dos quadrados, entdo ela nao sera dos retdngulos

c) Qualquer propriedade dos retdngulos, é também validas para os quadrados

d) Uma propriedade dos retangulos nunca é propriedade dos quadrados

e) Nenhuma das afirmativas anteriores
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Teste de Van Hiele - Nivel 4: Dedugéo formal

1. Considere um triangulo cujo perimetro € 57 cm, de forma que ser lados sejam
proporcionais a 4, 6 e 9. Qual o comprimento da bissetriz que toca o maior lado desse
triangulo?

Teste de Van Hiele - Nivel 5: Rigor

1. Dado Um tridngulo ABC, traga-se, um segmento de reta partindo de um ponto P em AB,
cortando AC em Q e encontrando o prolongamento de BC em D. Tendo isso, encontre
uma férmula capaz de gerar o comprimento do segmento AP, em funcao de PB, BC, BD,

CQ, QA.



86

APENDICE B: O QUE SABEMOS SOBRE AREA DAS FIGURAS PLANA

Em cada uma das figuras abaixo, escreva todas as férmulas ou procedimentos que vocé
conheca, que possibilite encontrar a area de cada uma delas. (observagdo 1: vocé podera

dar nomes a qualquer segmento da figura)

—

Triangulo

A

Quadrado:

c) Retangulo:

Losango

>

e) Trapézio

A

Paralelogramo

g) Circulo




2. Dada as figuras a seguir determine suas areas:
Triangulo: (Base 3cme altura 10 cm)

A

Quadrado: (lado 10 cm)

c) Retangulo: (Base 15 cm e altura 6 cm)

Losango (Diagonais medindo 10 e 12 cm)

>

e) Trapézio (Base medindo 10 e 18 cm e a distancia entre elas 12 cm)

A

Paralelogramo (bases medindo 20 cm e a distancia entre elas 12 cm)

Circulo (Didametro 14 cm)
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3. Determine a area dos tridngulos abaixo:

Figura 1:

15¢m

30°

12cm

Figura 2:

15 cm
15 cm

12 cm

Figura 3:

10 cm
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4. Determine as Areas hachuradas.

Figura 1:

Figura 2:

12 cm

10 cm

Figura 3:

89



10 cm
S1
5. Sabendo que MC = 3(AM) e que BN = 3(NC), determine a razao 5
B
N

S2
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