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RESUMO

Esta dissertagdo faz uma analise geo-ambiental por geoprocessamento,
executada a partir dos dados levantados no Sistema de Andlise Geo-Ambiental —
SAGA, desenvolvido pelo Laboratorio de Geoprocessamento do Departamento de
Geografia da Universidade Federal do Rio de Janeiro.

Foi criado um inventario ambiental composto pelos seguintes
cartogramas digitais: Dados Basicos Original 1981, Cobertura Vegetal/Uso do solo
Original 1981, Cobertura Vegetal/Uso do Solo Atual 2000, Hipsometria, Declividade,
Geomorfologia, Solos e Proximidades. A partir destes cartogramas foram feitas
estimativas para Susceptibilidade a Erosdo e Potencial para Pecuaria de Leite.

Os resultados obtidos tém como objetivo fornecer a base de
conhecimentos para um melhor aproveitamento dos recursos naturais da Bacia

Hidrografica do Ribeirdo do Espirito Santo.



ABSTRACT

Electronic data processing was done through SAGA software, where was
prepared a diagnosis study of the main issues at watershed level was performed. A Data
base composed by eleven thematic maps were created: Basic Data(1973), Basic
Data(1998), Proximities (1973), Proximities (1998), Land Use and Vegetation (1973),
Land Use and Vegetation (1998), Altitude, Hypsometry, Geomorphology, Soils and
Geology. Four information plans concerning the Hazardous Areas for Soil Erosion and

Environmental Potentials Areas for Cattle Raising, were then generated.



AGRADECIMENTOS
RESUMO
ABSTRACT
L-INETOAUGAO. ...t 01
2-Caracterizago da Area de Pesquisa.............. TSRO R SPTRERRRROURPOOS 05
Be= TusiflEaltVAL ..o e s sss tasmss s sekens s S S AP VSRR e 08
G OB JEEIVOS. .t 09
4.1.0DJ€tIVO GETAL...........o oo 09
4.2. ObJetivos ESPECIICOS. .....uiioiieiieieeeeei ettt 09
5 o REIGA0 B T O AIICE 55000 e rommnnsmems nssosssmorsn 555 4 TR A5 4 S S A R  SETATY 10
Dl BB conensiiibanmss s s A A AT A R PR s sitnanmrmssns 10
5.2.08aga/UFRI ..o 13
5.3. Eroso d0 SOl0.........oooiii e 17
5 4. 0Os Mananciais 56b:achio antrOplea. . o smumsm s s 22
6 = MAREHIAL B MBI ... cononrmmnmmmsammesmenomsmmmensssis S R A SRS SN i s s, 25
6.1. Procedimentos analitiCos. . .........oovirrereeiieie ettt 25
6.2 Geragtio e Compllagio Qo8 datos o mmsssssmms s s st 26
6.2.1. Dados Basicos (1981)......cccoiimiiiiiiiiiii it 26
6.2.2. Uso do Solo e Cobertura Vegetal (1981)........ccccovvvviiiiiiiiiiiiiiiiiree, 27
6.2.3. Uso do Solo e Cobertura Vegetal Atual (2000).................c.coooiieeeinien. 27
0. 2.4 HIPSOMEIIA, ... o.oooooeoeosoe ettt 28
6.2.5. DECHIVIAAAE. ...\ oo oottt 28
0.2.6. GEOMOTTOIOZIA. ...\ . oo 29

0.2, 7. S O00S. 29



Xi

8. 2.8, KTBOLOTIR: ossvmmisesmmmmmmsussimmes s eyt s s e A ST 30

6.2.9. ProxXimidades............o.coooiiiiiiiii e 30

A= Coleta & Organzacio dosdados.. ...t 32
B- Atividade de Campo.................ccooiiiiiii e, 32

L= liitetpratagacde aerofofos wimamens . . commesmmssissss e 33

D- Fotografias CONVENCIONAIS...............ooiiiiiiiiiii e 33

E- Interpretacfio de-imapas conveneionaiS. s sammmmmsesmsnmsiss @i 33

F- Mapeamentos TEMATICOS ...........oovvioiieiiiiii ettt 34

a , ATBHGEOT Orioinais ... o s B s 34

b . ANAITICOS ATUAIS. ... .ooooeieeeeee e 34

¢ . Compilado/derivado. ........c.uveeeeeieeee e 35

6.3, Brtrads d08 LI0Bi st mammmmmnonsmmo xxommsmesiss S i s i R DA R i s 33
53,1, Prepardacas pita Blicio dos DEGOE ... s ooz 36

6.3.2. Procedimentos de Captura dos Dados..................ccocoiiiiiiiinininn, 37

6.3.3. Cuidados com o pré-processamento de Mapas Tematicos.................... 38

6.3.4. Modulagio e Localizagdo dos Mapas Tematicos..............cccooeeoeei 38

6.3.5. EdigA0 dos Dados............ocooiiiiiiiiei i, 39

Tt AOATEE DT GHEDY. ..o scsmmsnomnmsssons s LS 03FHS R 5S4 AR TR RS s bmmaiaiin s 42
7.1. Diagndstico AMDBIENTAL............cocorrroiiaiiii e 42

T2 ASSINALUTAS. oo e e e, 44

1.3 AV Al G S, o e et 45

8. RESUNMAAO € DiSCUSSBES. ... ..o oo o oo eeee oo 48
8. 1. INVENATIO AMDIENTAL ... o ooeoeeeeee e 48

A = Parametros BASICOS. ... ....covoivreiee oot 49

B — Par@metros Naturais. .........coooooeoiiiioie oo 51



Xii

€ = PAramelros ANBOPICOS. comnamumammssomamamsie s e s s poessin 62

8.2. Assinaturas Ambientais Relativas a Susceptibilidade a Erosdo do

D010 TR e nnns s s e A O R Al 65
8.2.1. Analise dos GeoindicadOres..................ocooooiiiiiiieie e 72
8.3. Assinaturas Ambientais Relativas a Pecuaria de Leite................................. 74
8.3.1. Andlise dos Geoindicadores.................coooooiiiiiiiiieece e, 79
84, AvallacOes ATDICTIETS ... .. ouoo.smsesiss w6 o s s S SR e 81
8.4.1. Areas de Riscos GeoambIENtais. ...............o.vvvreveeereeeeeeereeereeeeeen. 83
B 1.1 ETOBROAG S0M....ocme e i s s s 550 s 050085 A0 4SS GO S 83
A — Atribuigdo de pesos e notas para Susceptibilidade a Eroséo............. 83

B ~Parimetros Influenciadores.. .oz 88

8= OEomOTTOlOBIL........oconessismmEs o R R RS 88

D = S0l0S... oo 88

G — DECHVAAAAE. ... covosmvermmasssnessrsssisssinis ssnssnmansnssssnsaassssesmamnmrras nasnns 89

d — Uso e Ocupagio do Solo/Cobertura Vegetal ..................ccc........ 90

€ — Proximidades. .....ooovveee oo 90

£ GEOLOGIA. ........oeeeeeeie e 91

0~ FEPGOSIGEIIR ... sssuenssssommessmnss oo srrsss sy s 060 TETIR TR i St 92

8.4 1.2. Analise das Areas de Susceptibilidade a erosdo do Solo..................... 92
A — Altissimo/Alto Risco de Erosfo...................oocoooiiiii, 92

B — Médio/Médio Alto/Alto Risco de Erosdo..............cccoooevviiiiiiienn, 95

C — BaiX0/MEAio BAIXO. ....viovieieeeiee oot 96

D — Baixissimo/Muito Baixo Risco de Erosfo..........ccccoovvvvviviiiiieneennn, 97

8.4.2. Potencial para Pecuaria de Leite..............oococooiiiiiiiiiiiiicee, 98

A - Atribuigiio de peso e notas para potencial de pecudria de leite......... 99



B — Pardmetros Influenciadores .............ccocoevviiiiiiiiiiiiiii 104

8~ CEOMOTTONOBIR. ... soumi 505507850 508 S S S S 104

D = SOL0S oo 104

s TDCCIIVIAREES ... oo s A B S RSP 105

d — Uso e Ocupagdo do Solo/Cobertura Vegetal.................. e 105

8~ PTOXTMIAATIRE. ... oone o rmmmmsmnics smos nmmsmns s i B A5 555 B AR TR 106

£ — HIPSOMETIA. ..o, 106
8.5. Analise das Areas com Potencial para Pecuaria de Leite......................... 107

A — Altissimo/Alto Potencial para a Pecudria................cocooeeen 107

B — Alto/Médio Potencial para a Pecudria.......................ocooen 109

C — Médio/Médio Baixo Potencial para a Pecuaria...................... 110

D - Baixo/Muito Baixo/Baixissimo Potencial para a Pecuaria.....111

0 i COMBIRIBE - s vrmemamsmmesmmmsmmmonsbonss smanpmanssssss s S50 R S B R A R i 113
10— BIbIOBIALIA. .. t0ss sssusssistssssnnno armoenmesnensiiisssbes ossonsmswsmn svusassmasis buss sens b v s s s s b 116

11 — Anexos...........



INDICE DE QUADROS
1-SINTESE DO PARAMETRO HIPSOMETRIA
2-SINTESE DO PARAMETRO DECLIVIDADE
3-SINTESE DO PARAMETRO GEOMORFOLOGIA
4-SINTESE DOPARAMETRO GEOLOGIA
5-SINTESE DO PARAMETRO SOLOS
6- SINTESE DO PARAMETRO COBERTURA VEGETAL/USO E
OCUPACAO DO SOLO - 2000
7- SINTESE DAS ASSINATURAS AMBIENTAIS DE EROSAO DO SOLO
8- SINTESE DAS ASSINATURAS AMBIENTAIS DE EROSAO DO SOLO
9- SINTESE DAS ASSINATURAS AMBIENTAIS DE EROSAO DO SOLO
10- SINTESE DAS ASSINATURAS AMBIENTAIS DE PECUARIA DE
LEITE
11- SINTESE DAS ASSINATURAS AMBIENTAIS DE PECUARIA DE
LEITE
12- SINTESE DAS ASSINATURAS AMBIENTAIS DE PECUARIA DE
LEITE
13- AVALIACAO A SUSCEPTIBILIDADE A EROSAO
14— ATRIBUICAO DE NOTAS — GEOLOGIA
13- ATRIBUIGAO DE NOTAS - GEOMORFOLOGIA
16 - ATRIBUICAO DE NOTAS — DECLIVIDADE
17 - ATRIBUICAO DE NOTAS - SOLOS
18- ATRIBUICAO DE NOTAS — USO DO SOLO E COB. VEGETAL
19- ATRIBUICAO DE NOTAS - HIPSOMETRIA

20 - ATRIBUICAO DE NOTAS - PROXIMIDADE

Xiv

51

55/56

58

60

62

69

70

71

76

77

78

83

84

84

84

85

85

85

85/86



XV

21- AVALIACAO PARA PECUARIA DE LEITE 99

22 - ATRIBUICAO DE NOTAS - DECLIVIDADE 99
23 - ATRIBUICAO DE NOTAS — GEOLOGIA 100
24 - ATRIBUIGCAO DE NOTAS - GEOMORFOLOGIA 100
25 - ATRIBUICAO DE NOTAS — HIPSOMETRIA 100
26 - ATRIBUICAO DE NOTAS — SOLOS 101
27 - ATRIBUIGAO DE NOTAS - USO DO SOLO E COB. VEGETAL 101

28 - ATRIBUICAO DE NOTAS - PROXIMIDADES 101/102



INDICE DE FIGURAS

1 - PROCEDIMENTOS ANALITICOS — SAGA (METODOLOGIA) 43
2 - DADOS BASICOS ORIGINAL 50
3 - CARTOGRAMA DIGITAL DE HIPSOMETRIA 5%
4 - CARTOGRAMA DIGITAL DE DECLIVIDADE 54
5 - CARTOGRAMA DIGITAL DE GEOMORFOLOGIA 57
6 - CARTOGRAMA DIGITAL DE GEOLOGIA 59
7 - CARTOGRAMA DIGITAL DE SOLOS 61

8 — CARTOGRAMA DIGITAL DE USO E OCUPAGCAO DO SOLO E
COBERTURA VEGETAL ATUAL 2000 63
9 — CARTOGRAMA DIGITAL DE USO E OCUPAGAO DO SOLO E
COBERTURA VEGETAL 1981 64
10- CARTOGRAMA DIGITAL DE PROXIMIDADES 65
11- CARTOGRAMA DIGITAL DE SUSCEPTIBILIDADE A EROSAO DO

SOLO 87

12- CARTOGRAMA DIGITAL DE POTENCIAL PARA PECUARIA DE

LEITE 103



1 - INTRODUCAO

Nos dias atuais, uma das grandes questdes que envolve a problematica
ambiental mundial diz respeito as reservas de agua doce em quantidade e qualidade
para o consumo humano atual e futuro, pois a degradagdo ambiental generalizada
que se tem observado na biosfera, tem propiciado impactos negativos imediatos nos
recursos de agua doce.

A Bacia Hidrografica do Ribeirdo do Espirito Santo localiza-se no
extremo norte do Municipio de Juiz de Fora - MG. A degradagdo dos recursos
naturais, principalmente do solo e hidricos, vem crescendo assustadoramente no
municipio e especificamente na Bacia do Ribeirdo Espirito Santo. Esta bacia faz
limites a oeste e sul com os distritos industriais | e Il, merecendo, portanto, um estudo
analitico que procura diagnosticar e prognosticar seus principais problemas e
potencialidades ambientais.

Atualmente as aguas do Ribeirdo do Espirito Santo sdo utilizadas por
17% da populacéo de Juiz de Fora (a captagao é feita por uma barragem construida
Préximo ao Distrito Industrial |, area da foz do Ribeirdo do Espirito Santo). Segundo o
Plano Diretor de Abastecimento de Agua de Juiz de Fora, o manancial do Espirito
Santo sera responséavel por mais de 60% desde que se construa duas barragens de
regularizagéo, uma no Cérrego Gouveia, principal afluente do Ribeirdo do Espirito
Santo pela margem esquerda e a outra no Cérrego Penido, afluente do Ribeiréo do
Espirito Santo pela margem direita, do abastecimento de agua potavel da cidade de

Juiz de Fora até o ano 2005



A recuperagdo e conservagdo dos recursos naturais renovaveis (solo,
agua, flora e fauna) deve ser realizada de maneira integrada. Segundo ASSAD ET AL
(1993), a unidade ideal para programagéo do uso e manejo dos recursos naturais
renovaveis € a bacia hidrografica, que é definida como a regido de contribuigdo para
um determinado curso d'agua. Esta afirmacao é valida para bacias de pequeno porte
como € a do Ribeirdo do Espirito Santo.

Ao se investigar uma microbacia , o primeiro passo que se deve dar é
sua caracterizagao fisica e sdcio-econémica, ou seja, seu perfil natural/antrépico. A
caracterizagdo fisica consiste na identificagdo dos tipos de solo, relevo, vegetacéo
original e atual, geomorfologia, litologia, altitude, declividade e o uso da terra da area
em questao.

A determinagdo da capacidade de uso da microbacia ,ou seja, da
melhor utilizagdo buscando produtividade e conservagdo dos recursos naturais, é
feita através de seu diagnéstico ambiental.

Para este fim, a utilizagédo de um Sistema Geografico de Informacgao
(SGI) oferece grandes vantagens. Um SGI tem como principais fungdes armazenar,
'&Cuperar, atualizar e analisar mapas digitais por procedimentos computacionais,
realizando combinacdes dessas informagdes. Os cruzamentos automatizados de

informacao permitem, além de uma elevada consisténcia do produto final, uma
grande economia de tempo em relagdo aos métodos de andlise tradicionais; os
planejamentos de manejo e conservagdo do solo e a4gua de uma microbacia podem

ser executadas mais precisa e rapidamente com a utilizagéo de SGls.



Desenvolveu-se um estudo ambiental analitico com o objetivo de

diagnosticar e prognosticar os principais problemas e potencialidades ambientais,
utilizando-se a tecnologia de geoprocessamento de dados disponivel no SAGA/UFRJ
(Sistema de Analise Geoambiental da UFRJ).

A partir desta estruturacdo dos dados foi possivel identificar as areas
com riscos de erosdo para andlise da degradagdo dos solos e seu potencial para

pecuaria.



2 - CARACTERIZACAO DA AREA DE PESQUISA

O Ribeir&o do Espirito Santo esta localizado totalmente no Municipio de
Juiz de Fora , MG. Esta situado @ margem direita do Rio Paraibuna, que por sua vez
€ um dos afluentes pela margem esquerda do Rio Paraiba do Sul.

A Bacia do Ribeirdo do Espirito Santo estd compreendido na area
delimitada pelas coordenadas de 21°36'41" a 21°44'48" de Latitude Sul a 43°26'30" a
43°37'46" de Longitude Oeste. Limita-se ao Norte com o Municipio de Ewbank da
Cémara a Leste, Oeste e Sul os limites da Bacia estdo dentro do préprio Municipio
de Juiz de Fora .

Por estar localizada na proximidade dos distritos industriais | e Il, a area
sofre uma forte pressédo antropica, e poderda em um futuro préximo sofrer sérios
impactos. Os impactos negativos da ocupagdo humana ja se fazem notar dentro da
Bacia do Ribeirdo do Espirito Santo: no nucleo urbano de Penido que encontra-se a
montante da captagdo de agua hoje existente na area da Bacia e das sedes de
fazendas.

O uso pregresso da area da Bacia pela monocultura do café, trouxe
sérias consequéncias para o solo (perdas) e para a vegetacao (desmatamento). Com
O declinio da lavoura cafeeira na regido, as antigas fazendas de cultivo foram
transformadas em pastagens ou em éreas de produgdo de culturas anuais de
subsisténcia, milho, arroz e feijfio. Atualmente a pecuéria de corte e leiteira

predominam na area da Bacia .



A pecuaria leiteira de baixo rendimento ocupa areas antes produtoras
de café. Embora Juiz de Fora sediar um grande numero de o6rgdos oficiais de
fomento a lavoura, de defesa e fomento da produgdo animal, estes ndo alcangam
resultados suficientes para renovar a agricultura ou promover uma melhoria da
qualidade do sistema de criagdo adotado. Além disto, a degradagéo dos recursos
naturais, como a devastagcdo da cobertura vegetal e o esgotamento dos solos,
contribui para o enfraquecimento e baixo rendimento da pecuaria leiteira.

A partir da analise do material bibliografico, cartografico e
aerofotografico da area, diagnosticamos algumas areas cujas intervengdes
demonstram a degradacdo do manancial do Ribeirédo do Espirito Santo:

- Br 267 (liga Juiz de Fora ao Sul de Minas e a rodovia Ferndo Dias) : o
tracado da Br segue o do Cérrego Penido, afluente do Ribeirdo Espirito Santo pela
margem direita. Os taludes estdo estaveis, mas se apresentam lavados e erodidos.
Salienta-se que ndo ha qualquer sistema de seguranga, caso haja um acidente com
carga poluente ou toxica na Br 267 em seu trecho dentro do manancial em analise;

- Oleoduto da Petrobras : corta a Bacia do Espirito Santo no sentido norte-sul
Numa extenséo de 6 Km;

- NUcleo Urbano de Penido : localiza-se as margens da BR 267 e do Cdrrego
Penido. Nao possui rede de esgotos, captagéo de agua pluvial e calgamento de vias,
O Queé provoca uma maior concentracdo de sedimentos e matéria organica no

Corrego Penido;



- Nucleo Urbano de Igrejinha : localiza-se fora da Bacia do Espirito Santo;
entretanto seu crescimento acaba por se estender para dentro do manancial,
ocupando o antigo leito da estrada de ferro que entra na Bacia do Espirito Santo;

- Cia Paraibuna de Metais : estende-se da BR 267 até a area da Bacia do
Espirito Santo. Sua area industrial encontra-se fora da Bacia, mas a Cia utiliza-se da
agua do manancial na fabrica. A Cia trabalha com a produgéo de SO2 (Gas), Acido
Sulfurico H2S04 e gerando lama residual, chamada de Jarosita, que € depositada
em grandes tanques de decantagdo préximos ao divisor de aguas da Bacia do
Espirito Santo e da Bacia do Cérrego Igrejinha;

- Atividades Minerais - Existem dentro da area do manancial varios locais onde
se extrai saibro em pequena escala. No periodo de maior precipitacdo estas areas
sofrem intensa lixiviagdo, merecendo portanto uma maior atengao;

As encostas sédo ocupadas, em sua grande maioria, por pastagens sem a
cobertura arbérea. A area analisada sofre agéo constante de processos erosivos que
retiram os horizontes superficiais do solo e langam uma carga muito grande de

sedimentos nas aguas do Ribeir&o.



3 - JUSTIFICATIVA

Na Regido em estudo, a expansdo urbana, industrial e o uso
inadequado da terra vem se tornando um grande problema, principalmente no que se
refere ao abastecimento de agua potavel para a populagéo. A falta de tecnologia
desta populagéo aliada ao descaso das autoridades publicas, vem se tornando rotina
na ocupagéo da area pertencente a Bacia Hidrogréafica do Ribeirdo do Espirito Santo,
agravando ainda mais a sua situagéo. Lamentavelmente, a auséncia de um plano
direcionado as potencialidades e instabilidades ambientais de riscos de erosdo do
solo, deslizamento/desmoronamento e assoreamento da represa de captagdo de
agua no manancial do Espirito Santo, tem refletido na realidade ambiental do
Municipio.

A andlise ambiental por geoprocessamento da Bacia Hidrografica do
Ribeirdo Espirito Santo, apresentada sob a forma de cartogramas digitais basicos e
classificatéorios e suas diversas situagdes ambientais associadas a riscos e
potenciais ambientais contribuirda para o Gerenciamento Ambiental e basear-se-a
em:

° Inventario representado pela base de dados geocodificada ;
° Avaliagdes Ambientais com a definigdo de area de risco de Susceptibilidade a

Eroséo e potencial para Pecuaria de Leite.



4 - OBJETIVOS:

4.1 - Objetivo Geral:

O Objetivo geral da presente tese &€ a andlise ambiental por
geoprocessamento da Bacia Hidrografica do Espirito Santo. Esta analise contém a
avaliagdo de situagbes ambientais mais relevantes, utilizando-se a tecnologia de
geoprocessamento. E apresentado um Diagnéstico Ambiental, apoiado em
levantamentos e avaliagbes ambientais, que comporta, entre outros objetivos,
estimativas de Risco de Erosdo dos Solos e Potencial para Pecuaria de Leite, que
séo de primordial importancia, por ser a Bacia Hidrografica do Ribeirdo do Espirito

Santo um manancial de agua para a cidade de Juiz de Fora.

4.2 - Objetivos Especificos:

- Criar uma base de dados georeferenciada e atualizavel, composta por variaveis

Naturais e antropicas;

Definir e analisar diversas situacbes ambientais, através do uso do Sistema de

APoio & Decisso do SAGA/UFRJ.

- Propor alternativas de uso e manejo ambiental nesta microbacia, com base no
Diagndstico Ambiental , a fim de preservar seus recursos naturais renovaveis e
melhorar qualitativamente e quantitativamente o fornecimento de agua para a

Cidade de Juiz de Fora, MG.
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5 - REVISAO BIBLIOGRAFICA

9.1 - Sistema Geogréfico de Informacéo - SGls

Segundo XAVIER DA SILVA (1992), a principal caracteristica de um SGI é
sua faculdade de armazenar, recuperar e analisar mapas num ambiente
computacional. Neste ambiente, a nogdo de mapa deve incluir diferentes tipos de
dados geograficos, como imagens de satélites, modelos numéricos de terreno e
mapas propriamente ditos. O mesmo autor ressalta que as principais caracteristicas

dos SGls séo:

- Integrar numa Unica base de dados, as informagées
espaciais provenientes de dados cartogréficos,
censitarios e de cadastramento,imagens de satélite, etc
Combinar as varias informages através de algoritmos
de manipulagdo, para gerar mapeamentos derivados;
Consultar, recuperar, visualizar e imprimir saidas
gréficas para o conteudo  da base de dados
geocodificada”;

Outra caracteristica basica em um SGI é sua capacidade de tratar as
relagdes espaciais entre objetos geograficos. Define-se por correlagées espaciais
aqueles relacionamentos mutuos que podem ser estabelecidos entre entidades
contidas em um referencial geografico, tais como: proximidades (contiguidades) e
conexdes.

Para BONHAM-CARTER (1996) um SGI, é um sistema de computador
para gerenciamento espacial dos dados. A palavra geografico implica que as
locacbes relacionadas aos dados s3o conhecidas, ou podem ser calculadas em

termos de coordenadas geograficas (latitude, longitude). A maioria dos SGI séo
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restritos para dados em duas dimensdes espaciais, embora alguns sistemas de
particular interesse para geologos tém na verdade capacidades tridimensionais e
podem representar objetos tais como dobras recumbentes. A palavra informagao
implica que os dados estdo num SGI sendo organizados para produzir
conhecimentos proveitosos, muitas vezes como mapas coloridos e imagens, mas
também graficos estatisticos e tabelas. A palavra sistema implica que um SGI é
derivado de varios componentes ligados e interrelacionados com fungdes diferentes.

Para XAVIER DA SILVA (1992), "o uso do Sistema Geogréfico de
Informagdo permite ganhar conhecimento sobre as relacbes entre fenémenos
ambientais", estimando areas de risco, potenciais ambientais e definindo
zoneamentos.

Para ARONOFF (1991), um Sistema de Informagdo Geografico € uma
ferramenta poderosa para gerenciar dados espaciais, pois 0os dados sdo mantidos
em formato digital. Tal formato contém dados numa forma mais compacta,
fisicamente, do que folhas de mapa, tabulagdes ou outros tipos convencionais.
Grande quantidade de dados pode ser mantida e corrigida em velocidades maiores
Com custo por unidade menor, quando sistemas de computagao de base séo usados.
A habilidage para manipular os dados espaciais e atributos de informagdes
correspondentes e para integrar tipos de diferentes dados em uma Unica analise em
alta velocidade s3o incomparaveis em relagdo aos metodos manuais, conseguindo
uma vantagem tanto qualitativa, quanto quantitativa, planejando cenarios,

executando avaliagdes, acompanhando mudangas e propondo zoneamentos.
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KELLER (1996), realca que o SGI tem quatro elementos essenciais:

* aquisigdo de dados: reunir fotografias aéreas,
mapas, imagem de satélite, dados censitarios, e
assim por diante,

* processamento e armazenamento dos dados:
registrador de dados dos mapas e outros recursos
numa maneira sistematica. Este processo envolve
a criagdo de uma base de dados computadorizada
onde todos os dados sdo armazenados e
cuidadosamente identificados e situados. Uma
caracteristica importante aqui € a maneira
consistente de evolugdo que os dados podem ser
introduzidos, apagados, atualizados e
recuperados;

* manipulagdo e anélise dos dados:
esta é a parte do SGI que pode desenvolver novas
informagbes. Por exemplo dados topograficos,
geolégicos e hidrologicos podem ser combinados
e sobrepostos com outras informaces, tais como
dados sobre a forma do relevo, para avaliar a
estabilidade das encostas. Geragdo de produtos:
este é o estagio do SGI que produz trabalhos e
rendimentos desejados. Este pode incluir mapas
de capacidade da terra, analises estatisticas de
varios ambientes, ou mapas de riscos naturais.

A area de geoprocessamento abriga, além de métodos proprios, outros
advindos das mais diversas areas técnicas. Todos esses métodos sdo abordados,
segundo uma estrytura funcional, possibilitando o seu emprego na coleta, no
tratamento de dados e no desenvolvimento de sistemas espaciais. Estas classes
correspondem, segundo arcabougo conceitual proposto, a uma seqliéncia hipotética
de atividades que vai desde a formulagdo de modelos até a possivel intervencao

sobre 0 meio ambiente (RODRIGUES, 1987).
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O planejamento ambiental tem demonstrado uma procura crescente de
técnicas de geoprocessamento em fungdo de seu volume de complexidade e da
necessidade de geragdo de informagdo, num curto periodo de tempo. Uma das
tecnicas que vem ganhando amplo espaco junto a comunidade cientifica sdo os SGlI

(BALLESTER, 1990).

O planejamento ambiental tem demonstrado uma procura crescente por
técnicas de geoprocessamento em fungdo de seu volume de complexidade e da

necessidade de geragao de informacg&o, num curto periodo de tempo.

5.2 - O SAGA/UFRJ

O SAGA, desenvolvido pelo LAGEOP - Laboratério de
Geoprocessamento, do Departamento de Geografia da Universidade Federal do Rio
de Janeiro visando estudos e andlises ambientais por geoprocessamento, utilizando
€quipamentos de baixo custo, operando em dois ambientes — DOS e WINDOWS

COm estruturas de captura e armazenamento no formato raster (rst).

Apresenta trés médulos basicos:

- Montagem;

- Tragador Vetorial;

- Analise Ambiental.
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O Mdédulo Montagem permite georeferenciar em coordenadas UTM os
cartogramas tematicos e enquadra-los no formato raster (rst), transformando a
resolug&o de polegadas para o sistema métrico, que no caso desta dissertagéo foi de
Sm. Este mddulo propicia a geragdo de um cartograma georeferenciado, com no
maximo 5mil X 5mil pixels, em preto e branco.

O Moddulo Tragador Vetorial executa a identificacdo |6gica de cada
atributo das entidades nos mapas digitais. Representa a edicdo dos dados por
processo interativo (vetorizagdo semi-automatica), com possibilidade de gerar, com
estes vetores areas de ‘“buffers” (mapas de proximidades). Permite gerar
cartogramas, onde todos os seus “pixels” tém uma taxonomia e posi¢do denominada,
isto &, a criagdo da Base de Dados Georreferenciada (BDG).

O Moédulo Analise Ambiental permite analisar dados georreferenciados
e convencionais, tendo como resultado mapas e relatérios que irdo apoiar o processo
de deciséo.

Este se compde de trés fungdes basicas:

- Assinatura;
- Monitoria;

- Avaliagdo Ambiental.
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A Assinatura é utilizada para investigar as caracteristicas ambientais de
areas delimitadas e adquirir conhecimento empirico da area delimitada, ou somente,
realizar planimetrias de interesse.

A Monitoria permite realizar analises evolutivas de caracteristicas e
fendbmenos ambientais através da comparagdo de mapeamentos de épocas
distintas, definindo areas alteradas e o destino dado a elas.

A Avaliagéo representa o processo de superposicdo de mapas, através
de esquemas de atribuicido de pesos e notas, apoiado pelos resultados de
Assinaturas e Monitorias e seguindo um raciocinio légico, reproduzivel. Esta fungéo
permite gerar mapas Simples (estimativas de Riscos e Potenciais Ambientais) ao
entrecruzar somente mapas da base de dados € complexas ao superpor mapas
resultantes das Avaliagbes Simples (Potenciais Conflitantes, Areas Criticas,
Necessidade de Protec¢éo, Impacto Ambiental).

O SAGA/UFRJ, possui ainda um moédulo de ligacdo com banco de
dados convencionais, denominado SAGA-BD. Este modulo permite pesquisar em um
banco de dados (censitarios por exemplo) e o resultado passa a ser vinculado aos

Pontos envolvidos na analise.

De acordo com CARVALHO FILHO (1995), O SAGA / UFRJ, é um tipo
de SGI que ocupa um nicho na pesquisa ambiental brasileira bem caracterizado. O
SAGA é inclusive caracterizado por equipamentos de informatica de baixo custo,
tratando-se de constatagcdo afinada a realidade de investimentos no Brasil. Além

disso, foi desenvolvida uma metodologia de trabalho de Analise Ambiental com todas
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as suas etapas operacionais bem discriminadas, em termos de trabalho e esforgo de

implantagéo até a sua etapa final.

Existem ainda dois moddulos associados. O primeiro, denominado
Potencial de Interacédo (Pl), utiliza-se do Modelo Gravitacional Derivado (XAVIER —
DA - SILVA, 1999) e tem a finalidade de identificar graus de interagdo entre
entidades ambientais distribuidas sobre o espaco geografico a partir de seus
relacionamentos, apresentando quatro funcdes de tratamento: simples sem distancia,
simples considerando a distancia, ponderado sem atrito e ponderado com atrito. O
segundo, denominado Poligono de Voronoi, permite delimitar areas a partir de
pontos selecionados, considerando a distancia e a for¢a polarizadora de cada ponto.

Os médulos SAGA - BD, Potencial de Interagédo e Poligono de Voronoi

ndo serao utilizados nesta dissertacéo.
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5.3 - Erosdo do Solo

A erosao é o processo pelo qual ocorre a desagregacido e transporte
das particulas que constituem o solo. Os principais agentes da eros&o s&o a agua, o
vento e o gelo.

Em regibes tropicais, como & o caso do Municipio de Juiz de Fora - MG,
a agua tem significado importante nos processos erosivos.

Nestas regides, os processos erosivos tém inicio a partir do impacto de
pingos de chuva no terreno, produzindo desagregacédo das particulas. Quando o
escoamento superficial se processa uniformemente encosta abaixo, sem constituir
caminhos preferenciais, ocorre o que se denomina eroséo laminar. Se o escoamento
se processa através de canais preferenciais desenvolve-se erosdo concentrada,
gerando ravinamentos e sulcos. Quando ocorre a interagdo do escoamento
superficial e subsuperficial se formam as vogorocas, considerado o estagio mais
avangado do processo erosivo.

Diversos fatores influenciam 0s processos erosivos, dentre eles:

Clima - sua influéncia pode ser verificada principalmente pela agdo da
Precipitagao (chuva). A precipitagéo deve ser analisada pela quantidade anual de
Chuvas, por sua concentragéo/tempo e pela distribuicdo dessas durante o ano.

Relevo - a declividade do terreno, as formas do relevo, regularidade e
extensao do declive t&m influéncia direta na intensidade da eros&o. A maior extensio
das encostas e 0 aumento da declividade ocasionam um acréscimo na velocidade do

escoamento superficial da agua, produzindo maior capacidade erosiva e
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proporcionando o carreamento de maior quantidade de particulas sdlidas para as
regides mais baixas.

Solo - as variaveis fisicas do solo, propriedades quimicas, biolégicas e
mineralégicas. As principais caracteristicas fisicas do solo influenciadoras na
dinamica dos processos erosivos sdo: textura - condiciona a erosdo na capacidade
de infiltragdo e absor¢éo das aguas de chuva e na capacidade de remogéo das
particulas do solo, podendo favorecer a concentragdo do escoamento superficial e
subsuperficiais; Estrutura - reflete a resisténcia que solo vai oferecer aos processos
erosivos, influindo na capacidade de infiltragdo, absorgéo e remogao das particulas
do solo; Profundidade - influi na capacidade de infiltracdo e no fluxo das aguas
superficiais - e Permeabilidade - densidade e porosidade do solo: determinam a
maior ou menor capacidade de infiltragdo das aguas de chuva.

Rocha, Uso e Cobertura do Solo - os diferentes tipos de vegetacéo
que recobrem o solo tem influéncias diversas no comportamento diante da atuacgdo
dos processos erosivos. Em areas de vegetagéo florestal, os efeitos da erosdo sao
Pouco expressivos, visto que a copa das arvores, as folhas e a matéria organica
existente sobre o solo, amortecem o impacto dos pingos de chuva, reduzindo o
€Scoamento superficial e diminuindo a capacidade da agua de remover e transportar
particulas do solo. A proporgéo que vai decrescendo a area com cobertura vegetal,
0s terrenos vio se tornando mais propicios a erosdo. Estes fatores foram
considerados na elaboragdo do Mapa de Susceptibilidade & ErosZo da Bacia

Hidrografica do Ribeiréo do Espirito Santo — Juiz de Fora - MG.
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A Agéo Antrépica é decisiva para a aceleragdo dos processos erosivos a partir
de desmatamentos, e seguida pelo cultivo de terras, implantacdo de estradas,
criagdo e expansdo das vilas e cidades, principalmente quando efetuados de
maneira inadequada

PONCANO & CHRISTOFOLETTI (1987) afirmaram que as regides
tropicais vém sendo submetidas a intensos processos de degradagédo dos solos, com
reflexos negativos na capacidade produtiva da terra, bem como em recursos hidricos
de superficie (rios, lagos de barragem). Os autores enfatizaram ainda que esses
processos envolvem erostes em sulcos (GULLY EROSION) e laminar por
escoamento difuso e concentrado (“Sheet and rilll erosion”).

CUNHA (1991) observou que a ocupagéo humana do solo apresenta o
fator decisivo na aceleragdo dos processos erosivos, que sdo comandados pelos

seguintes fatores naturais:

" Volume d'4gua que atinge o terreno: o
volume d'agua e sua distribuigdo no tempo e
espago sdo determinantes da velocidade dos
processos erosivos;
- Cobertura Vegetal: o tipo de cobertura
vegetal determina maior ou menor protegdo
contra o impacto de remogdo das particulas
do solo pela dgua;
- Tipo de solofrocha: determina a
suscetibilidade dos terrenos a erosdo
(erodibilidade), em fungdo de  suas
caracteristicas  granulométricas  (argilosos,
siftosos e arenosos), estruturais, de
espessura, efc.;
- Lencgol Freatico: a profundidade do lengol
freatico  nos solos é fator decisivo para o
desenvolvimento de vogorocas;
- Topografia: maiores declividades
determinam maiores velocidades de
escoamento das &guas, aumentando sua
capacidade erosiva;, € maior comprimento da
encosta implica maior fempo de escoamento
e consequentemente, maior erosao”.
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Segundo GOES (1994) areas de encostas cujos solos sofreram e sofrem
por agbes antropicas irracionais apresentam riscos de eroséo do solo. Tal risco varia
de acordo com os niveis de instabilidade ambiental e o grau de erodibilidade do
solo.

O rapido processo de erosdo do solo pode ser ampliado por um
conjunto de fatores (chuva, escoamento, solo, encosta, cobertura vegetal e praticas

conservacionistas), agrupados segundo MORGAN (1979), em trés grupos:

"1 - energia, representada pela erosividade
da chuva, em fungdo da sua intensidade |,
duragdo e também pelas condices
morfométricas do relevo;

2 - Resisténcia indicada pela erodibilidade
do solo, ou seja, pela sua resisténcia ao
desprendimento  dos  sedimentos e
transportes, pela capacidade de infiltracdo e
finalmente pelo tipo de manejo do solo (uso
de praticas conservacionistas);

3 - protegdo do solo, visto pela sua
ocupagdo e manejo, como a densidade
populacional (adensamentos urbanos e
suburbanos sem planejamento), cobertura
vegetal (fraca densidade) e manejo do solo
(com ou sem préticas)".

Segundo FARIA & ORLANDO (1993), na Bacia Hidrografica do Ribeirdo
do Espirito Santo, esse conjunto de fatores desencadeadores dos processos
€rosivos s3o respostas a diferentes agdes ou imposigdes antropicas indicados por

iInUmeros fatos indisciplinares como:

“ 1 - desmatamentos das encostas para
plantio de pastagens ou cultivos de
subsisténcia;

2 - 0 pisoteio do gado nas médias/baixas
Declividade das encostas colinosas,
facilitando o desprendimento de particulas
do solo e transporte de sedimentos,
principalmente durante a época chuvosa
(agindo a erosividade da chuva associada a
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fraca resisténcia do solo, o que acarretara,
altas taxas de escoamento superficial);

3 - abertura de segmentos vidrios em
conjuntos colinosos desprovidos de prote¢do
vegetal;

4 - Atividades Minerais sem o manejo
adequado, aumentando a carga de
sedimentos na Bacia, principalmente no
periodo de chuvas”

Estes fatores causais induzem a processos erosivos traduzidos por
escoamentos pluviais (laminar e/ou filetes), ocasionando efeitos de remogdo do
horizonte A, por ravinamentos e por vogorocamentos, dependendo das
condicionantes naturais externas da encosta, declividade, textura, estrutura rochosa
e ocupacdo, e as de subsuperficie proximidade do lengol freatico, coesdo das
particulas, extratos de relativa impermeabilidade, etc... .

Acresce que, em funcéo de suas propriedades fisicas (absor¢éo d'agua,
permeabilidade, porosidade, etc,...), os solos seréo mais ou menos vulneraveis a
erosdo. Essa resisténcia do solo em ser transportado vai depender da sua protecéo
natural e/ou manejo de usos adequados e praticas conservacionistas.

Segundo GOES (1994) as variaveis selecionadas como influenciadoras
NOs processos erosivos e que irdo caracterizar areas de Riscos de Eros&o do solo no
trabalho desenvolvido no Municipio de ltaguai - RJ foram: Processos
Geomol‘folégicos, Pedologia, Declividade, e por fim Cobertura Vegetal/ Uso Atual.

As variaveis propostas por GOES, podem ser aplicadas as diversas
regides do pais, pois, nos fornecem um detalhamento das principais caracteristicas
ambientais. Portanto, devem ser consideradas ao analisarmos situagdes de risco,

como as de Erosao do Solo
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5.4 - Os Mananciais sob a¢do antrépica na Bacia Hidrogréfica do Ribeirdo do

Espirito Santo.

O aproveitamento das aguas pluviais, com o fechamento do rio e
formagéo do reservatério, assim como o aproveitamento da planicie de inundacgéo,
esta associado a geragdo de uma série de alteracdes ambientais (PETTS, 1984;
BROOKES, 1988), em especial na dinamica fluvial. Esses impactos no canal fluvial
s80, na maioria, fendmenos localizados que ocasionam efeitos em cadeia, com
reagdes, muitas vezes, irreversiveis.

Segundo MAKKAVEYEV (1972), a construgdo de reservatorios, em
vales fluviais, rompe a seqiiéncia natural dos rios em trés areas distintas. Na parte a
montante da barragem, o nivel de base local € levantado, alterando a forma do canal
e a capacidade de transporte de solidos. Os impactos registrados no local, ndo se
limitam a area préxima do reservatério € a faixa de inundagéo, estendendo-se,
gradualmente, para montante, ao longo dos perfis dos rios. Geram o aumento no
fornecimento de sedimentos para o reservatorio, modificando, muitas vezes, o seu
tempo util previsto, antes da construgéo da barragem, alteram a biota fluvial.

No reservatério, a atuagdo dos ventos e ondas, nas margens, torna-se
mais importante que o impacto da energia cinética das correntes sobre o fundo.
Desenvolvem-se as margens de abraséo, cujos declives favorecem a atuagéo dos

processos gravitacionais.
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A terceira area localiza-se a jusante do reservatorio, onde o regime do
rio sofre significativas modificagdes, devido ao controle artificial das descargas
liquidas e de sedimentos no reservatério.

Nesse setor, o perfil do rio principal e dos seus tributarios tem sua
forma modificada, gradualmente, produzindo um novo terrago.

Mudangas ocorridas no interior das bacias de drenagem podem ter
causas naturais. Entretanto, nos dltimos anos, o homem tem participado como um
agente acelerador dos processos modificadores e de desequilibrios da paisagem.
PARK (1981) e KNIGHTON (1984) consideram que o comportamento da descarga e
da carga sodlida dos rios tém se modificado pela participagcdo antrépica diretamente
nos canais, através de obras de engenharia, e, indiretamente, através das atividades
humanas desenvolvidas nas bacias hidrograficas.

De acordo com o Plano Diretor de Abastecimento de Agua da Cidade
de Juiz de Fora, a Bacia Hidrografica do Ribeirdo do Espirito Santo & composta pelo
Corrego Gouveia na margem esquerda, pelo Corrego Espirito Santo , principal , e
Pelo Cérrego Penido na margem esquerda , “sendo o manancial que garantird o
abastecimento de agua para Juiz de Fora pelos proximos 80 anos”. O plano diretor é
de 1984, periodo onde as obras da Represa de Chapéu D'uvas ndo estavam
concluidas. Esta Represa teve sua construgdo no inicio da década de 50 e tinha
COMO principal objetivo regularizar a vazéo do Rio Paraibuna (evitando cheias e mau
cheiro) que corta a cidade de Juiz de Fora de Norte para Sul e & um dos principais
afluentes do Rio Paraiba do Sul. Suas obras foram concluidas no Governo do

Presidente Itamar Franco. Apesar de n&o esta localizada no Municipio de Juiz de
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Fora, a Companhia de Abastecimento de Agua de Juiz de Fora — CESAMA ¢é a
responsavel pela Represa. Atualmente ela j& é considerada um manancial de
abastecimento para o futuro do Municipio de Juiz de Fora.

A construgéo de duas barragens de regularizagéo na Bacia do Ribeirdo
do Espirito Santo - uma no Cérrego Gouveia, afluente pela margem esquerda do
Cdrrego Espirito Santo e outra pela margem direita no Cérrego Penido, poder&o ter
sua vida util comprometida caso ndo se considere as caracteristicas ambientais da
area. Ressalta-se ainda que associado as caracteristicas da area, o uso e ocupacéo
do solo pode agravar esta situacdo, comprometendo as obras fisicas propostas para

a Bacia.
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6 - Material e Método

6.1 - Procedimentos Analiticos

Segundo GOES e XAVIER DA SILVA (1996) os procedimentos
metodolégicos analiticos vinculados ao SAGA/UFRJ, podem ser sintetizados em dois
modulos de execugdo: 1 - o Planejamento Ambiental - em nivel mais académico,
aplicado diretamente ao presente estudo ambiental, & representado pela geragédo da
base de dados, inventario ambiental e avaliagdes, registrado e analisado em
conjuntos de cartogramas digitais e também por prognosticos ambientais; 2 - Gestéo
Ambiental- processado em nivel politico-institucional, & considerado como médulo de
agaol/intervengdo ambiental e social pelas comunidades politico-administrativas,
tendo-se como base as contribuicbes técnico-cientificas previamente levantadas,
consolidadas e atualizaveis.

Os procedimentos metodologicos serdo executados na escala 1:25.000
€ resolugcdo de 5 metros numa primeira instancia, para a montagem de Base de
Dados Geocodificada e atualizavel. Seréa também desenvolvida toda uma sequiéncia
de métodos convencionais de pesquisas e atividades de campo. Essas atividades
basicas passam a alicercar a fase de geoprocessamento gerando-se os Cartogramas
Digitais Basicos, representando a Base de Dados Geocodificada. A base de dados ja
definida, servira de apoio direto aos procedimentos avaliativos para a definicdo e

andlise das situagdes ambientais mais relevantes para a bacia hidrografica.
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6.2 - Geragao e Compilagao dos dados

Corresponde a fase de coleta e aquisicdo dos dados e
informagdes ambientais, culminando-se com a elaboragdo dos mapas tematicos ou
base de dados convencional. As atividades convencionais de pesquisa forneceram
suporte a elaboragdo dos planos de informagdo: campo (observagdes, cotejos e
coleta de amostras), interpretacdo de documentos cartograficos e de sensoriamento
remoto (aerofotos - 1:30.000 e ortofotocarta - 1:10.000). Como produto sé&o
apresentados Mapas Tematicos (sendo posteriormente analisados), com a

elaboragéo de 09 planos de informagéo:

6.2.1 - Dados Basicos (1981):

Compilado das Cartas Topograficas do IBGE 1:25.000, sendo o
primeiro a ser elaborado. Considerado basico para definigéo e ajuste dos demais
cartogramas. Foram estabelecidas as seguintes categorias ou classes:

Cultura Permanente
Cultura Temporaria
Erosao

Plantacéo de Eucalipto
Mata

Mata em Regeneracéo
Nucleo Urbano de Penido
Area Industrial

Pastagem
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6.2.2 - Cobertura Vegetal/Uso do Solo (1981):

Dados Compilados a partir das folhas topograficas 1:25.000 do IBGE -

1981. Segue abaixo as categorias ou classes levantadas:

Cultura Permanente
Cultura Temporaria
Saibreira Abandonada
Plantacdo de Eucalipto
Mata

Mata em Regeneragéo
Nucleo Urbano de Penido
Area Industrial

Pastagem

6.2.3 - Cobertura/Uso do Solo Atual (2000):

Corresponde a atualizagdo do item anterior devida & constatagéo de
alteragdes no tipo de cobertura e uso do solo. Sua elaboragéo contou com apoio de
Campo e a utilizacdo de ortofotocartas na escala 1:10.000. Foram levantadas as
Seguintes categorias ou classes:

Cultura Permanente
Cultura Temporaria
Saibreira Abandonada
Plantacdo de Eucalipto
Mata

Mata em Regeneracéo
Nucleo Urbano de Penido
Area Industrial

Pastagem
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6.2.4 — Hipsometria:
Dados Compilados a partir da carta topografica IBGE 1:25.000. Com
equidistancia de 20 metros. Segue abaixo as classes levantadas:

Entre 680 e 700 metros
Entre 700 e 720 metros
Entre 720 e 740 metros
Entre 740 e 760 metros
Entre 760 e 780 metros
Entre 780 e 800 metros
Entre 800 e 820 metros
Entre 820 e 840 metros
Entre 840 e 860 metros
Entre 860 e 880 metros
Entre 880 e 900 metros
Entre 900 e 920 metros
Entre 920 e 940 metros

6.2.5 — Declividade:

Para confecgdo do cartograma de Declividade utilizou-se as curvas de
nivel compiladas da carta topografica do IBGE. O arquivo gerado foi transferido para
o Programa Microstation. Neste programa utilizou-se o modulo GeoTerrain que gera
as classes de declividades e respectivas distribuicGes espaciais. A escala dos mapas
foi de 1:25.000 e a equidistancia entre as curvas de nivel foi de 20 metros.

Para determinar as porcentagens destas classes foi feita a relagéo
entre o desnivel de duas ou mais curvas de nivel e o espagamento entre as curvas
consideradas. Segue abaixo as classes levantadas:

Classede 0a2,5 %
Classe de 2,5 a2 5%
Classe de 5 a 10%

Classe de 10 2 20 %
Classe de 20 2 40 %
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Classe de 40 3 60%
Classe de 60 2 80 %

6.2.6- Geomorfologia:

Conforme GOES (1994), foram estabelecidos os seguintes critérios
para o mapeamento deste parametro: morfolégicos, morfométricos, litologia e
estrutura. Para confecgdo deste mapa foram utilizados as folhas topograficas
1:25.000 do IBGE, trabalho de campo e ortofotocartas na escala 1:10.000. Foram
identificadas as seguintes feigdes geomorfologicas:

Topo Estrutural

Vale Estrutural

Rampa de Colavio

Interflavio Estrutural

Terrago Coluvionar de Vale Estrutural
Colina Estrutural

Terrago Aluvionar

Varzea

Encosta Estrutural Dissecada
Encosta Adaptada a Falhas
Alvéolo Estrutural

Colina Aplainada

Baixos Interflivios

Interflivio Aplainado

6.2.7 -~ Solos:

Para confeccdo do mapa de solos na escala 1:25.000, utilizou-se o
Mapa de geomorfologia, folhas topograficas do IBGE e levantamentos de campo
(levantou-se 7 Perfis em anexo 3). Segue abaixo as classes de solo identificadas:

Cambissolo Haplico

Nitossolo Haplico

Argissolo Vermelho

Gleissolo

Complexo Cambissolo/Gleissolo
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6.2.8 - Geologia:

Para confecgéo do mapa de geologia na escala 1:25.000, foi utilizada a
base da CPRM na escala 1:100.000. Este mapa orientou os trabalhos de campo,
juntamente com a utilizagdo de ortofotocartas na escala 1:10.000. Foram
identificadas as seguintes feigdes geoldgicas ( o0 detalhamento da geologia estdo no
Quadro 4 na pagina 58):

Mtb
Aluvido
Zona de Cisalhamento Ddactil

Pim1
PIim2

6.2.9 - Proximidades:

Utilizando-se o modulo Tragador Vetorial criou-se o Mapa de
Proximidades a partir do Mapa de Dados Basicos e seus respectivos vetores. Esses
mapeamentos se compdem a partir do estabelecimento niveis de acesso para os
diferentes fatores antrépicos, como: nucleo urbano, estradas pavimentadas, estradas
n&o pavimentadas, oleoduto subterraneo e area industrial. Resultando no tragado de
faixas paralelas (Buffers) aos fatores antropicos mapeados, quer em segmentos
lineares (sistema viario), quer em areas (sistema urbano/industrial). A largura do
Buffer dependera da expressao do fendmeno analisado, variando nesta pesquisa de
300m a 1000m. Foi elaborado um mapa de proximidades de Rede Viaria e Area

Urbana/lndustrial, detalhadas abaixo:
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Rede Viaria / Area Urbana / Area Industrial

Para construgcdo deste foram definidos os fatores antrdpicos, abaixo
listados com seus respectivos valores segundo critério de maior expresséo antrépica
para os objetivos desta pesquisa:

Area Industrial — 1000m

Nucleo Urbano de Penido — 500m

Estrada Pavimentada — 500m

Oleoduto Subterraneo — 500m

Estrada ndo Pavimentada —300m

Foram definidas as seguintes classes:

Areas sem Prox. Definida

Area Industrial

Proximidade de Area Industrial (1000m)

Proximidade de Nucleo Urbano (500m)

Nucleo Urbano de Penido

Proximidade do Oleoduto Subterraneo (500)

Proximidade Estrada Pavimentada (500m)

Prox. Estrada Pavimentada X Prox. Nucleo Urbano de Penido

Prox. Estrada Pavimentada X Nucleo Urbano de Penido

Prox. Estrada Pavimentada X Prox. do Oleoduto Subterraneo

Prox. Estrada N&o Pavimentada (300m)

Prox. Estrada N&o Pavimentada X Prox. de Area Industrial

Prox. Estrada N&o Pavimentada X Prox. de Nucleo Urbano

Prox. Estrada Nao Pavimentada X Nucleo Urbano de Penido

Prox. Estrada N3o Pavimentada X Prox. do Oleoduto Subterraneo
Proximidade Estrada Ndo Pavimentada X Prox. Estrada Pavimentada
Proximidade Estrada Nao Pavimentada X Prox. Estrada Pavimentada X Prox.
Nucleo Urbano de Penido

Proximidade Estrada Ndo Pavimentada X Prox. Estrada Pavimentada X Nucleo
Urbano de Penido

Proximidade Estrada N&o Pavimentada X Prox. Estrada Pavimentada X Prox.
Oleoduto Subterraneo



32

Estrada Pavimentada
Estrada Ndo Pavimentada

Oleoduto
A fase acima descrita, € de extrema importancia para as demais. Os
dados foram selecionados e capturados por mapeamentos convencionais. Quatro

outras fases serdo expostas a seguir:

A - Coleta e Organizacdo dos dados ambientais

Nesta fase embrionaria realizou-se o levantamento operacional da
estruturacdo do referido projeto, com as seguintes atividades:
- Investigagdo qualitativa sobre os principais problemas e potencialidades
locais:
- Aquisicdo de informagdes e dados espaciais e temporais, cartografados e
ndo cartografados existentes e ndo existentes;
- Selecdo dos temas ambientais que serdo representados pela Base de

Dados, da realidade ambiental da area objeto de estudo.

B - Atividade de Campo

Foi realizada com o objetivo de levantar, checar e atualizar as
informacdes obtidas a partir das diversas fontes consultadas.

As atividades de campo foram efetuadas concomitantemente as
interpretagdes de cartas topograficas, fotos aéreas e imagens de satélite. Além disto,

as atividades seqiienciais dos mapeamentos tematicos foram feitas.
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C - Interpretacdo de aerofotos e imagens

Para os mapas de Geomorfologia e Litologia foram utilizados aerofotos
(CEMIG-MG) na escala 1:30.000, ortofotocarta (CEMIG-MG) na escala 1:10.000,

Carta Geoldgica de Juiz de Fora (DNPM-MG) na escala 1:100.000.

D - Fotografias Convencionais

Sao bastante Uteis para os mapeamentos da ag&o antrépica, no tempo

atual. O uso de fotos foi aplicado para os mapeamentos de Dados Basicos e

Cobertura Vegetal/Uso Atual do Solo.
E - Interpretagdo de mapas convencionais

Nesta etapa interpretou-se a carta topografica do IBGE na escala
1:50.000, folhas de Juiz de Fora e Santa Barbara do Monte Verde, Carta Topografica
do IBGE na escala ampliada de 1:25.000, folhas de Juiz de Fora e Santa Barbara do

Monte Verde; Carta Geolégica com Monografia do DNPM-MG na escala 1:100.000,

folhas de Juiz de Fora e Lima Duarte \
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F - Mapeamentos Tematicos
Os mapeamentos dos 10 planos de informagéo foram efetuados em

trés grupos, baseados nos critérios de elaboragdo, execugéo, andlise e atualizagio.

a - Analiticos Originais

Tendo-se também como base a carta topografica do IBGE da primeira
edicdo; s3o necessarios o constante auxilio das aerofotos (1:30.000) e ortofotocarta
(1:10.000), ndo se esquecendo o constante apoio dos trabalhos de campo,
principalmente nos cotejos e calibragdes. Neste grupo acham-se inseridos :

Geomorfologia, Litologia, Solos.

b - Analiticos Atuais

Corresponde aos mapeamentos de pardmetros ambientais atuais,
como Uso do Solo/Cobertura Vegetal e Dados Basicos. Além do uso dos métodos
acima expostos, torna-se fundamental a atualizagdo de suas unidades territoriais,
Por meio de fotos convencionais, de preferéncia de sobrevéo; em mesmo nivel de
necessidade sédo intensificados os cotejos de campo.

Deste grupo, ter-se-4 Dados Basicos Atual, Cobertura Vegetal/Uso do Solo

Atual.
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¢ - Compilados/derivados

Foram executados diretamente das cartas bésicas topograficas do
IBGE na escala 1: 25.000 (Hipsometria, Dados Basicos Original (1981),Cobertura

Vegetal/Uso do Solo original (1981) e Declividade ;

6.3 - Entrada dos dados

A entrada de dados no sistema é feita através da escanerizagcdo dos dados
expostos nos mapas tematicos, caracterizando-se pela leitura e capturagcdo dos
registros espaciais. Os mapas tematicos séo escandidos em formato TIFF (“Tagget
Image File Format”), ndo compactado, gerado por um programa comercial (ADOBE
PHOTOSTYLER). Tem que ter 8 bits por pixel, em tons cinza (gray scale), o que
permite que a geometria (poligonos, linhas, pontos) seja capturada. Em seguida, com
as imagens ou unidades territoriais capturadas em formato TIFF (Tagget Image File
Format), de 8 bits, utilizou-se o modulo operacional do SAGA: Montagem,
convertendo a imagem TIFF (Tagget Image File Format), para o formato ESP (tons
de cinza) reconhecido pelo SAGA/UFRJ, com resolugdo de 75 DPI (pontos por
polegadas).

O médulo Montagem é o “pacote” responsavel pela primeira etapa de
entrada de dados no SAGA/UFRJ. Nele estdo as rotinas de transformacéo de um
arquivo (no formato TIFF) contendo um desenho, podendo ser um setor de mapa

escanerizado, em qualquer sistema no caso, em um arquivo no formato do
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SAGA/UFRJ. Para desempenhar tal papel, 0 médulo Montagem, conta com fungdes,
de edicdo grafica, especialmente implementadas para a utilizagdo com mapas.
Dentre tais funcbes pode-se destacar: a) transformagao em imagens Preto & Branco
(P&B) para a edigdo com afinamento de linhas (substancial incremento na facilidade
de uma posterior edigdo para o reconhecimento); b) juncdo de imagens para
composicdo de um mosaico; c¢) corregdo da resolugado de aquisicao do dado; d)
correcdo de rotagdo da imagem e) e finalmente transformagéo da imagem em

diversos modulos de trabalho do SAGA/UFRJ.

6.3.1 - Preparacéo para a Edicdo dos Dados

As imagens em formato ESP foram convertidas ainda para a resolugdo 50.8
DPI, passando a seguir para operar transformagdes visuais na imagem. Apds a
juncdo dos mapas de bits, executou-se o geo-referenciamento e a modulagéo,
enquadrando as imagens em sistema de coordenadas UTM (Universal Transversal
Mercator). Para tais procedimentos, foram utilizados os formatos MBT (Mapas de
Bits), CDG (carta) e CMM (Carta Modulada), finalizando com a gravagéo do mapa no
formato RST (RASTER), utilizando entdo o segundo modulo operacional do

SAGA/UFRJ, o TRACAVET, tracador vetorial.



37

6.3.2 - Procedimentos de Captura dos dados

A captura dos Mapas elaborados para o desenvolvimento desta
dissertacido foi totalmente realizada através do uso de "scanner” de mesa colorido,
formato A4.

Durante o uso de “scanners” de mesa para captura dos mapas, deve-se
preocupar em relagéo ao posicionamento do Mapa, em relagéo ao campo de leitura
do “scanner’, principalmente quando o mapa for muito grande, ou seja, precisar ser
escandido em varios pedagos. Se o operador colocar o mapa sem cuidado, podera
capturar uma imagem distorcida dificultando sua montagem dentro do Modulo
Montagem do SAGA.

Desta forma, & importante tragar linhas guias, que na verdade sio
tracos de latitude e longitude ao longo do mapa, auxiliando a perfeita leitura do
mapa, sem que haja maiores problemas de distor¢éo.

Esta ordenacgdo de agdes € instrumentada por diferentes ferramentas
(técnicas), desde o processo de escanerizacéo dos dados, passando pela captura da
geometria das feicdes ou unidades territoriais e suas transformagdes por
procedimentos avaliativos até as analises ambientais de cada fato ou fendmeno em

tela.
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6.3.3 - Cuidados com o pré-processamento de Mapas Tematicos

Segundo XAVIER DA SILVA & CARVALHO FILHO (1993), alguns

Cuidados se fazem necessarios ao pré-processamento dos mapas, ou seja:

- Utilizacdo de base que diminua o risco de distor¢do, quando da

captura do Mapa pelo “scanner”. Desta forma utiliza-se o material do
tipo poliéster.

- Cuidados com a transferéncia dos dados do Mapa de Campo ou de
esbocgos, para o Mapa definitivo que foi escandido.

- Captura correta do Mapa a ser editado, tomando-se cuidados para

que o mesmo nao fique distorcido.

A partir destes cuidados procede-se a etapa de Modulagéo e Edigcdo dos

Mapas Tematicos.

6.3.4 - Modulacdo e Localizagdo dos Mapas Tematicos

Trata-se de uma fase na qual o Mapa recém capturado deixa de ser

uma imagem de tons de cinza, para ganhar caracteristicas de uma matriz “raster”

com linhas e colunas referenciadas segundo coordenadas planas UTM.
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6.3.5 - Edicdo dos Dados

Trata-se da “esculturagado” das feigbes ou unidades territoriais. Tem-se o
inicio a edicdo propriamente dita, utilizando-se o segundo médulo, TRACADOR
VETORIAL. O reconhecimento das feicbes geométricas realiza-se pelo processo de
vetorizagao interativa. A geometria registrada na base raster passa a ser reconhecida
através de seu recobrimento pelo tragador vetorial. As feicdes sdo nomeadas
conforme a legenda do mapa, criando-se os arquivos. O Tragavet parte de um
moédulo sem identificagdo, criado pelo Montagem (ou um modulo em branco), faz o
reconhecimento das feigdes nele existentes para posterior uso. O Tragavet utiliza um
processo interativo de reconhecimento de linhas. Tal processo une a capacidade
repetitiva e a rapidez do computador ao fator de reconhecimento visual e tomada de
decisbes, em situagbes ambiguas, de um usuario. Dotado de seis niveis de
automacéo, o Tragavet pode se adaptar a diferentes tipos de mapas, diminuindo o
tempo necessario a total identificagdo do modulo. Para executar a operacionalizagéo
temos as seguintes operagdes:

e 1-Cria 0 arquivo RASTER

e 2-Carrega um arquivo RASTER

e 3-Salva o arquivo RASTER

e 4-Cria definicbes para o conjunto de vetores

e 5-Carrega um arquivo de vetores

e 6-Edita e cria vetores
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e 7-Apaga um vetor

8-Traga os vetores sobre um raster

9-Salva o arquivo de vetores

0-Sai do programa

E nesta etapa que se define a Base de Dados Digital, o que representa o
Inventario Ambiental, abrangendo os onze Cartogramas Digitais Basicos em escala
nominal. Cada parametro ou variavel desta Base de Dados, apresenta suas
respectivas classes em escala nominal, com exce¢do dos mapas de Altitude e
Declividade (escala de intervalo). Esse conjunto de Cartogramas Digitais Basicos
irdo subsidiar posteriormente as Avaliagdes Ambientais, gerando-se os Cartogramas
Digitais Classificatorios.

Inventario Ambiental consiste no levantamento das condigdes ambientais
vigentes em certa extensdo espacial, em uma ou em varias ocasides. No
geoprocessamento faz-se o Inventario Ambiental, criando um modelo digital do
ambiente que compreende os dados cartografados (Banco de Dados Geogréfico-
BDG), associados ou n&o a dados alfanuméricos (Banco de Dados Convencional-
BDC). No BDG os dados possuem a sua localizagéo explicitada, e sdo denominados
de georeferenciados. Este geo-referenciamento pode ser atrelado a uma projecdo
cartografica ou a um sistema de coordenadas arbitrario. No BDC podem ser
armazenados dados que ndo tém direta expressédo territorial. Um Inventario

Ambiental, pode ser entendido, como um arcabougo fisico e I6gico representativo da
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realidade ambiental, comportando as variagdes identificadas dentro das entidades

territoriais e taxonémicas que o compde (XAVIER-DA-SILVA & CARVALHO FILHO,

1993).

Apos a captura e Modulagdo (geragéo dos arquivos raster), procede-se a
Edigdo dos poligonos e/ou linhas dos “raster” recem gerados.
Esta tarefa é considerada uma das mais trabalhosas, dependendo do
tamanho da matriz a ser editada.
O processo de edigdo diz respeito a classificar os diversos pontos,

poligonos efou linhas presentes e capturadas em um Mapa Tematico.
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7 - Analise dos Dados

7.1 - Diagnéstico Ambiental

Com a definigho dos Cartogramas Digitais Basicos, procede-se a
transformacdo de seus dados espaciais (planos de informagdo e suas respectivas
unidades territoriais ou classes, utilizagdo da técnica do Apoio a Decisdo do
SAGAJ/UFRJ, constante do terceiro mddulo operacional - ANALISE AMBIENTAL.
Este mdodulo, abrange os procedimentos sobre as andlises empiricas, processadas
no campo sobre cada Situacdo Ambiental, Assinatura Ambiental; passa agora a ser
processada no sistema computacional, tendo-se como produto, quadros qualitativos
e quantitativos sobre a realidade ambiental.

Corresponde a definicdo, analise e consolidagdo do Inventario,
Assinatura e Avaliagdes Ambientais.

O diagnéstico ambiental por geoprocessamento baseia-se na proposta
metodologica de XAVIER DA SILVA e CARVALHO FILHO (1993) revisada e

ampliada em XAVIER DA SILVA (1999), conforme figura abaixo.
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7.2 - Assinaturas

Segundo XAVIER DA SILVA & CARVALHO FILHO (1993), as
assinaturas ambientais consistem do uso da base de dados como um instrumento de
aprendizagem quanto a associacao de eventos e caracteristicas ambientais
(procedimentos heuristicos) presentes na area de ocorréncia do fenémeno analisado.

As assinaturas sdo realizadas com base em pesquisas de campo,
andlise de ortofotocartas e fotografias aéreas. Busca-se identificar registros de uma
ou mais ocorréncias do fendbmeno ou fato, na area de pesquisa previamente

definidas.

A partir da identificagéo, no campo € no mapa da area de ocorréncia do
fato que se quer investigar, a base de dados é consultada utilizando-se o programa
de Assinatura Ambiental do SAGA, sobre as caracteristicas existentes naquele local.
S&o0 elaborados Quadros-Sinteses (analisados a seguir) que expde os valores em %
de cada classe dos parametros de Susceptibilidade & erosdo e Potencial para
Pecuaria de Leite. Ressalta-se que quanto maior o numero de registros maior a
constatacdo das situagdes ambientais analisadas. Foram levantados 30 pontos,

sendo 15 para eroséo e 15 para pecudria— conforme descrito abaixo:

PONTOS DE ASSINATURAS
FATO NUMERO DE AMOSTRAS

PECUARIA 15

EROSAO DO SOLO 15
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7.3 - Avaliagbes

Apos a criagdo de Base de Dados e do registro das Assinaturas Ambientais
foram desenvolvidas analises avaliativas dos dados inventariados.

Durante as avaliagcbes ambientais foram definidas as areas de riscos de
erosdo do solo e potenciais para a pecuaria.

As avaliagbes ambientais constituem-se pelos computos definidores de
possiveis dreas de ocorréncia de riscos e potenciais ambientais, utilizando-se o
algoritmo da média ponderada.

Segundo XAVIER DA SILVA & CARVALHO FILHO (1993), algoritmos
do tipo média ponderada podem ser aplicados para a definigdo de posigées de
unidades territoriais ao longo de um eixo integrador as unidades territoriais sdo
classificadas segundo um conjunto de atributos, que sdo as suas coordenadas de
localizagdo no referencial multivariado.

O algoritmo sugerido, aplicavel a estruturas de matrizes € o seguinte:
n
Aij = 2 (Pk . NK)
K=1
Onde:
Ajj = célula qualquer da matriz;
= numero de parametros envolvidos;
P = peso atribuido ao parametro, transposto o percentual para a escala de 0 a 1,

N = nota, na escala de 0 a 10 ou 0 a 100, atribuida a categoria encontrada na célula;
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Segundo GOES 1994, a avaliagdo das células é feita por métodos
computacionais, utilizando o programa de Avaliagdo Ambiental do SAGA. As
avaliagbes sdo processadas com o apoio de dois métodos complementares:

- O Método das Assinaturas Ambientais, onde as notas referentes as
unidades territoriais (classes), sdo esclarecidas pelo conhecimento
da realidade ambiental;

- O Método do conhecido processo Delphi, onde ha a participagdo de
profissionais interdisciplinares, que passam a estimar os valores,
com pesos e notas e respectivas categorias influenciadoras do

evento estudado.

Para XAVIER DA SILVA & CARVALHO FILHO (1993), a Avaliacdo
Ambiental permite com eficiéncia estimar a importancia de cada parametro, para a
ocorréncia do evento, atribuindo-lhes pesos, que variaram de 0 a 100%, de acordo
com sua intensidade de participacéo; e notas para as categorias de cada parametro
para a ocorréncia do evento segundo uma escala ordinal de 0 a 10, ou 0 a 100, que
correspondeu a uma nota. Para a realizacdo das avaliagbes foi empregado o
algoritmo classificador, aplicavel a uma estrutura de matrizes, na qual cada célula
corresponde a uma unidade territorial. A importancia de cada evento analisado foi em
fungdo do somatério dos produtos dos pesos relativos das variaveis escolhidas,
multiplicado pelas notas das classes em cada unidade da célula.

Segundo XAVIER DA SILVA (1992), a integragdo numérica entre os

‘pesos’ e as “notas’ dadas aos parametros e classes pode ser feita a partir das
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categorias de cada paréametro singularmente registradas em cada unidade territorial
de integracdo dos dados, unidades essas que compdem a Base de Dados sob
analise. Disso resulta, uma vez adotado um algoritmo conveniente, que a
contribuicdo maxima para a ocorréncia do evento ambiental, estimada para as
categorias com nota maxima, sera limitada pelo uso do peso relativo ao parametro
correspondente.

Os pesos e notas foram atribuidos com base no conhecimento teérico e
prévio da area em estudo e nos resultados das assinaturas realizadas. Esta estrutura
permite executar avaliagbes para cada situagdo ambiental. Os resultados obtidos sé&o
cotejados com registros em campo, com vistas a atingir uma analise préxima da
realidade ambiental. Foram selecionados fatos associados as areas de risco de
Susceptibilidade a eroséo do solo (anexo 1) e potencial para pecuaria de leite (anexo
2) . Esses fatos serdo registrados em poligonos na base de dados, tendo-se a
certeza ou a constatagdo de sua ocorréncia no local selecionado. Inferéncias serdo
levantadas quanto as associagdes causais e caracteristicas relevantes das variaveis
ou paradmetros que envolvem cada fendmeno natural ou antrépico, servindo de base

para avaliagbes ambientais através do programa Assinatura Ambiental do

SAGA/UFRJ.

Os resultados da andlise destes pontos foram sintetizados nos quadros

abaixo e irdo contribuir para os procedimentos avaliativos.
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8 - RESULTADO E DISCUSSOES

8.1 - Inventario Ambiental

Inventario Ambiental é definido por XAVIER-DA-SILVA & CARVALHO
FILHO (1993), como sendo o levantamento das condigbes vigentes (naturais e
antropicas) em certa extensdo espacial, em uma ou em varias ocasides. Para tal foi
feito um levantamento dos diversos parametros considerados basicos ao estudo,
fisicos e antropicos, suporte fundamental a estudos sobre Planejamento Ambiental.
Uma Base de Dados Inventariada tem como papel fundamental o seu apoio direto
aos procedimentos analiticos (empiricos e ndo empiricos), ou seja as Assinaturas e
avaliagbes das principais Situagoes Ambientais. Deste modo, os trés moddulos
metodolégicos acima citados irdo caracterizar o DIAGNOSTICO AMBIENTAL.

Esses planos de informag&o ou variaveis ou parametros ambientais com suas
respectivas categorias serédo aqui apresentados em quadro sintese de modo
qualitativo/quantitativo e cartogréficos (Cartogramas Digitais Basicos), trés grupos de
parametros serdo apresentados, neste contexto: os Basicos, os Naturais e os
Antrépicos. SAo apresentados em quadros-sintese, registrando-se para cada
categoria ou classe, os nove parametros ou planos de informagdo tematicos que
representam a Base de Dados Digital da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Espirito
Santo: Dados Basicos Original (Fig.2), Uso € Ocupagéo do Solo Original(Fig.9), Uso
e Ocupag8o do Solo Atual (Fig.8), Hipsometria (Fig.3), Declividade (Fig.4), Geologia

(Fig.6), Solos (Fig.7), Proximidades (Fig.10) e Geomorfologia (Fig.5), foram
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agrupados em trés conjuntos, segundo critérios metodolégicos (cartogréaficos) e
potenciais (parametros naturais ou antropicos) Sao apresentados em quadros-
sintese tendo-se para cada respectiva classe, a assinatura territorial a descricdo da
feicdo e sua geodindmica, ou as caracteristicas relevantes e também, sua
associacdo com a situagéo antropica atual. Os trés grupos sao: Parametros Basicos,
Naturais e Antropicos.

Apds a elaboragdo deste conjunto de cartogramas digitais, procedeu-se o

computo de planimetrias e as extragdes de assinaturas ambientais.

A - PARAMETROS BASICOS:

Sao os parametros DADOS BASICOS (1981) . Trata-se de plano de
informagdo considerados parametros-padréo, cuja classes irdo servir de apoio
cartografico aos demais mapeamentos, como as drenagens, sistema urbano,
industrial e viario.

DADOS BASICOS -1981:; apresentando a distribuicdo espacial das entidades
lineares e dos poligonos (areas). Com base na legenda proposta pelo IBGE foram
definidas as seguintes categorias: Sitio Urbano, Sitio Industrial, Estrada
Pavimentada, Estrada N3o Pavimentada, Oleoduto Subterrdneo e Rede de
Drenagem. As informacdes de 1981 cruzadas com as de 2000 sobre o uso do solo

nos fornecem importantes dados para um entendimento da dindmica de

funcionamento espacial da Bacia.
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Figura 2 - Cartograma Digital de Dados Basicos 2000
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B - PARAMETROS NATURAIS

Equivale aos parametros bidticos e abidticos caracterizando a paisagem

natural do municipio. Foram selecionados os seguintes planos de informacéo:

Hipsometria, Declividade, Geomorfologia, Geologia, Solos e Cobertura Vegetal.

QUADRO 1- SINTESE DO PARAMETRO HIPSOMETRIA

- =
CATEGORIAS DESCRIGAO OCUPAGAO
Ha NATURAL/ANTROPICA
Areas topograficamente mais baixas e mais | Area urbana, Area Industrial, Area
680-700 497,16 deprimidas abrangendo a planicie do Ribeirdo | de Lazer.
do Espirito Santo, terragos e as baixas
encostas.
Areas de média e baixa encosta ( Terragos e | Area Urbana, Area em
700-720 1054,15 Rampa de Colavio) Urbanizagdo, Eucalipto, Floresta
Primaria.
1662,53 Areas de média encosta, algumas | Eucalipto, Pastagem e Mata
720-740 apresentando média/alta declividade Encosta | Secundaria.
Estrutural Dissecada)
2246,87 Areas componentes das medias encostas Area em Urbanizagao, Eucalipto,
740-760 ingremes e baixos topos de interflivios, | Pastagem e Mata Secundaria.
Encostas Estruturais Dissecadas e Encostas
Adaptadas a Falhas.
2507,86 Correspondem as altas er!costas ingremes, | Eucalipto, Mata Secundaria
760-780 consideradas problemética para a
urbanizagdo, riscos eminentes para a
populagdo residente no local.
780-800 Abrange  altas  encostas  (Encostas | Eucalipto, Pastagem e Mata
2463,03 Estruturais Dissecadas) e topos de | Secundaria
Interflivios Alongados.
800-820 1826,27 Sdo segmentos das altas encostas e topos | Eucalipto, pastagem e Mata
de interflvios (Interflivios Estruturais). Secundaria.
820-840 1345,82 Areas componentes de altas encostas e | Eucalipto, pastagem e Mata
topos de interflivios (Interflivios Estruturais). Secundaria.
840-860 802,84 Altas encostas e topos de Interflivios | Mata Secundaria, Pastagem e
(InterflGvios Estruturais). i Eucalipto
860-880 491,23 Altas encostas e topos de Interflivios | Mata Secundaria, Pastagem e
(Interfltivios Estruturais). i Eucalipto
880-900 199,08 Altas encostas e topos de Interflivios | Mata Secundaria e Pastagem
(Interfltivios Estruturais).
900-920 94,84 Altas encostas e topos de Interflivios | Mata Secundaria e Pastagem
(Interfldvios Estruturais).
920-940 6,86 Altas encostas e topos de Interflivios | Mata Secundaria e Pastagem
(Interflivios Estruturais).
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tal de Hipsometria

Figura 3 - Cartograma D
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QUADRO 2- SINTESE DO PARAMETRO DECLIVIDADE

__CATEGORIAS Ha DESCRIGAO SITUACAO ANTROPICA
5618,61 Area Urbana
Declividade baixa Planicie do Ribeirdo do | Eucalipto
0-259% Esplrito Santo (Terragos e Varzeas Fluviais | Mata Secundaria
e Rampas de Collvio). Area de Lazer
Area Industrial
Pastagem
Area Urbana
Declividade média/baixa Planicie do | Eucalipto
25_509 63,20 Ribeirdo do Esplrito Santo e feigbes | Mata Secundéria
associadas (Terragos e Varzeas Fluviais), e | Pastagem.
as baixas encostas (Encostas Estruturais
Dissecadas e Colinas Residuais).
Area Em Urbanizagao
Declividade Média: Baixas e Médias Baixas | Eucalipto
5-10% 674,97 Encostas.( Encostas Estruturais | Floresta Secunddria
Dissecadas, Interfiivios Aplainados, | Pastagem.
Patamares Colinosos Dissecados).
Eucalipto
10-20% 4987,90 Declividade Meédia/Alta: Prevalece as | Mata Secundaria
meédias encostas. Pastagem
Eucalipto
20 - 40 v, Declividade Muito Alta, prevalecendo as | Mata Secundaria
3692,34 altas encostas Ingremes Pastagem
40 - 60% 127,96 Declividade Muito Alta, prevalecendo as | Eucalipto
altas encostas ingremes Mata Secundaria
Pastagem
60 - 80% 5,59 Declividade Muito Alta, prevalecendo as | Eucalipto
altas encostas Ingremes Mata Secundéria
Pastagem

53
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Figura 4 - Cartograma Digital de Declividade
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QUADRO 3- SINTESE DO PARAMETRO GEOMORFOLOGIA

Rampa de Coltvio

UNIDADES Ha DESCRIGAO DA FEICAOE OCUPAGAO NATURAL/

GEOMORFOLOGICA GEODINAMICA ANTROPICA

461,37 Formas alongadas deposicionais, | Area de Lazer

Varzea distribuidas ao longo de rios de largura | Vegetagdo de  Campos
significante, constituidos de sedimentag&o | Inundaveis
areno-siltosos (dominantes) e processo | Pastagem
dominante - morfogenético fluvial
deposicional.

Formas aplainadas, escalonares ou ndo | Area Urbana

Terrago  Coluvionar de constituindo de sedimentos aluvionares e | Eucalipto

Vale Estrutural coluvionares em contato com as Rampas de | Mata Secunddaria

506,57 Colavio. Processo dominante - | Area Industrial
Morfogenético: por fluviais deposicionais | Pastagem
sobre sedimentos coluviais e erosivos (
definicdo dos patamares).
Topo Estrutural Formas aplainadas ou nédo distribuiidas ao | Mata Secundaria
305,69 longo dos interflivios. Processos: Erosivo — | Mata
Morfogenético: erosivo. Pastagem

Terrago Aluvionar 2836,50 Formas deposicionais aplainadas | Area Urbana
subparalelas ao canal principal, de | Eucalipto
constituigdo areno - siltosa Dominantes no | Mata Secundaria
Médio Vale Estrutural. Processo - | Pastagem
deposicional e erosivo.

Interflavio Estrutural 2191,67 Formas construtivas, convexas, distribuidas | Floresta Secundaria
ao longo da baixa e media — baixa encosta, | Afloramento de Rocha
de constituicdo heterogénea, derivada de | Pastagem
deslizamentos e ou desmoronamentos de
fluxo de massa das encostas — fonte.

Processo dominante - morfogenético:
movimentos de massa.
Formas deposicionais mais antigas (Tercidrio | Eucalipto

Colinas Aplainada Bacia de Volta Redonda), dissecadas ou | Pastagem

162,29 colinas tabuliformes, escalonares, de
constituigo areno - siltico - argilosa.
Processo dominante — morfogenético
(pedogenéticos:  depdsitos  ciclicos e
__ laterizagdo.
Formas estruturais apresentando seu topo | Eucalipto

Coling Eatiutursl convexado ou em crista, seguindo a | Mata Secundéria

14,11 orientagdo  estrutural  dos interflivios | Pastagem
serranos. Apresentam  constituigéo
dominantemente  eluvial ou regolitica,
podendo também apresentar uma formagéo
superficial coluvial.
Processo dominante —  morfogenético
gradacional € escoamento (encostas com
afloramento do solo); dissecagao local.

1031,26 Forma linear e estrutural, distribuidos nas | Eucalipto

Vale Estrutural altas encostas, constituindo cannions ou rios | Mata Secundaria
de primeira ordem. o Pastagem
Processo dominante — morfogenético linear.

152,24 Formas construtivas, de fraca declividade, Area Urbana

distribuidas no sopé das encostas serranas
ou colinosas, constituidas de material
provenientes de encostas - fonte com

afloramento do sol0.

Eucalipto
Mata Secundaria
Pastagem
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Processo dominante - morfogenético,
deposicional e dissecacdo posterior.

Encostas Estrutural | 5127,37 Formas estruturais serranas, de constituigdo | Eucalipto

Dissecada eluvial ou saprolitica, dissecadas pela | Mata Secunddria
drenagem, a partir das area dos topos | Pastagem
interfluviais.

Processos dominantes -  bioquimico
(cobertura vegetal densa) e pedogenético.

Encostas Adaptadas a | 2204,37 Formas estruturais serranas, apresentando | Eucalipto

Falha alta declividade, geralmente, distribuidas | Mata Secundaria
abaixo dos interfluvios Estruturais; Pastagem
Processos dominantes — morfogenético do
tipo desmoronamentos.

Alvéolos Estruturais 53,12 Formas deposicional estruturaimente | Eucalipto
cdncavas, circundadas por altas encostas | Mata Secundaria
estruturais, constituidas de sedimentos | Pastagem
aluviais ou aluvio - coluvionares.

Baixo Interflivios 27,17 Formas estruturais, de topo serrano, | Eucalipto
considerado divisor da drenagem, de | Mata Secundaria
constituicdo  sedimentar ou  rochosa, | Mata
dependendo da cobertura vegetal e da | Pastagem
litoestrutural regional \ local.

Processo dominante — morfogenético
(constituigdo rochosa) e pedogenética
(constituicdo eluvial).

Interflavios Aplainados 96,79 Formas de topo serrano, mais aplainadas, de | Area Urbana

constituigdo predominantemente sedimentar. Eucalipto
Mata Secundaria
Pastagem




Figura S - Cartograma Digital de Geomorfologia

C00Z9 D085 ) ) . B 000KF000755L

OQVYNIVIdY OIADTAYILNI [0
rn ey =M SOINNTAHILNI SOXIvE
=5 SVAVNIVIdY SYNMOD
TYUNLNYLST 0T03ATY )
SVH1Vd ¥ vOV.LdvYay Y1SOONT |

VOVI3SSI0 TVENLNYLS3 VLSOONI
VIZMYA

YYNQIANTY QOvHYIL
IVENLANLSS YNMOD
AVANLNAELES 3TVA 30 HYNOIANTCD OdvanaLmm
IVENLNYLST OINQTAYILNI
OIANTOD 30 YdWYY s
TVENLNHELSI TTIVA &
TVENLNHLSS OdOL
SYAYINIWIAVd OYN SYavH 1S3 @m
~  SVAVININIAVL SYavyiS3 mm

. O3NV¥¥3ILENS 0LNA0310
N WIDVYNIHA 30 303 @8
. IYMISNANI YIHY I
F 8 VNYEHEN vINY @
JLINN

)
i

A ,._. s : M $309 °g 3P 9PIIH BUBH HOLAY
— \ : , % i MRLNYYOQVET 2UNDS
VI907044 TR LR\ LH .
(9W) va04 30 ZINr =CE G wuaawon s abwass
OLNVS O1RIIdST 00 OVHITEIY 0a VIIHYO0YTIH VIOVE vovs

000259°000016L D0OIPS000010L



QUADRO 4- SINTESE DO PARAMETRO GEOLOGIA
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CATEGORIAS Ha DESCRICAO SITUAGAO ANTROPICA
Mtb 165,15 | Corpos de Metabasito Pastagem
23194 | Aluvido: sedimentos areno-argilosos Area Urbana
Aluvigo 5 com niveis conglomeraticos. Eucalipto
Area Industrial
Pastagem
14,01 Pastagem
Zona de Brechas tectbnicas relacionadas as
Cisalhamento reativagdes dos falhamentos maiores.
Ddctil
165,40 Pastagem
Pim1 Biotita-plagioclasio-gnaisse ]
12506, | Anfibolobiotita-plagioclasio-gnaisse. Area Em Urbanizacéo
Pim2 55 Intercalam-se corpos de metabasitos Mata Secundaria
Pastagem
L Eucalipto




59

Figura 6 - Cartograma Digital de Geologia
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QUADRO 5 - SINTESE DO PARAMETRO SOLOS

SOLOS

Ha

CARACTERISTICAS

SITUAGAO ANTROPICA

NITOSSOLO
HAPLICO

10782,14

Solos com sequéncia de horizontes Ap — BA - Bt1 —sendo
o horizonte A moderado. Cores do horizonte B vermelhas
a amarelas, gradiente textural acentuado, estrutura em
blocos; apresenta-se mais friavel com vestigio de material
rochoso em processo de alteragédo. Sdo solos distréficos.
Solos de alta suscetibilidade a erosdo, com eventual
pedregosidade e textura cascalhenta, principalmente em
condi¢gdes de relevo mais acidentado, medianamente a
muito profundo.

Constituintes das seguintes unidades geomorfoldgicas:
Encostas Estruturais Dissecadas, Colinas Aplainadas,
Interflivios Aplainados, Interflivios Estruturais e Rampas
de Collvio (menor expresséo), Colinas

Area Em Urbanizagdo
Eucalipto

Mata Secundaria
Area Industrial
Pastagem

CAMBISSOLO
HAPLICO

2666,53

Solos rasos a profundos com seqiiéncia de horizontes Ap -
Bi; com coloragdo bastante diversa; modesta variagdo de
horizontes, com horizonte A predominantemente
moderado; textura de franco arenosa a argilosa,
predominando de média a argilosa, com teores de silte
relativamente elevado, variando muito pouca ao longo do
perfil. Presenga de altos teores de fragmentos de rochas e
ou minerais primarios faciimente intemperizados, Tb,
distroficos.

Constituintes das unidades geomorfolégicas:
Aluvionar, Terrago Coluvionar de Vales Estruturais.

Terrago

Area Urbana (baixas encostas)
Eucalipto

Mata Secundaria

Pastagem

GLEISSOLO

1166,21

Solos mal a muito mal drenados, com forte gleizagdo;
seqiéncia de horizontes Ap - AC - Cg; textura
desuniforme ao longo do perfil, dominantemente franca
arenosa ou mais fina; presenga acima do horizonte gley de
camada com mosqueamento em grau e intensidade
bastante variada; Tb, distréficos,. Podem ser Gleis
Humicos ou pouco Hamicos, sendo sua disting&o baseada
na expressdo do horizonte superficial, que pode ser,
respectivamente, A Himico ou A moderado.

Constituinte da unidade geomorfolégica Varzeas

Area Urbana - aterro
Area de Lazer

Area Industrial - aterro
Pastagem

ARGISSOLO
VERMELHO

526,15

Apresentam sequéncia de horizontes Ap — Bt1 — Bt2. Solo
com alta susceptibilidade a erosdo. Estratificagdo
comumente caracterizada por uma distribuigdo irregular de
cor e texiura. Quimicamente ndo apresentam nenhuma
especificidade podendo ser eutrofico, distréfico ou alico e
Ta ou Th.

Constituintes das unidades geomorfologicas: Terracos
Coluvionar.de Vale Estrutural ¢ Rampa de Colivio

Mata Priméria
Pastagem

COMPLEXO
CAMBISSOLO
/GLEISSOLO

29,55

Solos rasos a profundos com sequéncia de horizontes Ap -
Bi; com coloragdo bastante diversa, modesta variagédo de
horizontes, com horizonte A predominantemente
moderado; textura de franco arenosa a argilosa,
predominando de média a argilosa, com teores de silte
relativamente elevado, variando muito pouca ao longo do
perfil. Presenca de altos teores de fragmentos .de rochas e
ou minerais primarios facilmente intemperizados, Tb,
distroficos. Existe a intrusdo de solos com caracteristicas
Gleissolo )

Constituintes das unidades geomorfologicas: Terragos
Coluvionar.de Vale Estrutural, Terrago Aluvionar e Rampa
de Coltvio

Pastagem
Capoeira
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Cartograma Digital de Solos
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C - PARAMETROS ANTROPICOS
Foram considerados os parametros, “Uso e Ocupagdo do Solo” e

“Proximidades” expostos em duas épocas definidas.

QUADRO 6 - SINTESE DO PARAMETRO COBERTURA VEGETAL/USO E
OCUPACAO DO SOL0-2000

CATEGORIAS Ha DESCRIGAO ANTROPICA SITUAGCAO
ANTROPICA

Cultura Permanente 19,03 Café e Eucalipto Floresta Econémica de Eucalipto.
Ocupa as médias e altas encostas

Cultura Temporaria 51,27 Capim e Milho Ocupa as baixas e médias
encostas. Agricultura de
subsisténcia e alimento para o
gado.

Saibreira Abandonada | 29,63 Retirada de saibro para manuteng¢do das | Ocupa médias e altas encostas.
estradas n#do pavimentadas e para comércio na | Apresentam processo erosivo
cidade de Juiz de Fora acentuado.

Plantagéo de | 408,90 Eucalipto-vegetacéo de porte arbéreo. Floresta econémica de eucalipto.

Eucalipto :

Mata 843,43 Vegetacdo arbérea Ocupa as encostas da Bacia

Mata em Vegetagdo herbacea Ocupa 4é&reas abandonadas de

Regeneragdo 1718,6 pastagem.

1
Nucleo Urbano de 12,48 Qcupagédo humana Pequena é4rea as margens do
Penido Corrego Penido - alfuente pela
margem direita do Ribeirdo do
Esplrito Santo.
Pastagem 12064, Predominio da criagéo de bovino de corte | Pisoteio do gado nas encostas
89 e leite. Campos de vegetagdo herbacea e arbustiva. (baixas e médias) Encostas
Estruturais Dissecadas), nas
Rampas de Colivio e Terragos
Collvio - Aluvionares.
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Figura 8 - Cartograma Digital de Cobertura Vegetal/ Uso do Solo
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Figura 9 - Cartograma Digital de Cobertura Vegetal/Uso do Solo 1981
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Figura 10 - Cartograma Digital de Proximidades
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8.2 - ASSINATURAS AMBIENTAIS RELATIVAS A EROSAO DO SOLO

A Regido da Bacia Hidrogréfica do Ribeirdo do Espirito Santo,
localizada no norte do Municipio de Juiz de Fora — MG abrange areas de relevo forte
ondulado e ambientes morfoloégicos associados (terragos, varzeas e vales). As
assinaturas ambientais executadas, comegaram pela identificagédo de pontos com
processo erosivo na area em estudo, tendo sido marcados um total de 15 pontos de
erosao.

Apés a identificagdo no campo e marcadas em mapa, estas areas
foram analisadas através das técnicas de geoprocessamento obtendo-se como
produto final as classes dos mapas investigados, que tem relagdo com o fenémeno

analisado, inferindo-se, assim quais as classes que mais contribuem para a

ocorréncia do fenémeno.

Para elaboracdo da carta de Susceptibilidade a Erosado, visando
prever o desencadeamento e a evolugdo de processos erosivos, cruzou-se as
informacdes dos mapas de Solos, Geomorfologia, Declividade, Uso do Solo,
Proximidades e Geologia. A Carta de Susceptibilidade a Eros&o evidencia as areas
com maior ou menor susceptibilidade & Erosao e, por conseqiéncia, os danos que

um uso inadequado do meio natural pode provocar.

A utilizagdo dos espacos naturais de forma inadequada gera prejuizos muito

altos para a populagdo e para os ecossistemas.
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O Solo é um recurso natural renovavel, se protegido e gerido devidamente.
Sua utilizagdo inadequada tem na erosdo uma das mais nefastas formas de
degradacao.

A erosao gera pesados prejuizos a sociedade, quer através da perda de solos
agricultaveis, quer aos pesados investimentos em obras de infra-estrutura de
recuperagao de areas urbanas.

Os desequilibrios gerados pela erosdo, permanecerdo enquanto a ocupagéo
agricola da terra ndo adotar praticas preservacionistas adequadas e, enquanto as
expansdes urbanas ndo forem devidamente planejadas, respeitando claros limites
naturais.

Devido ao intenso desmatamento e a atividade pecuarista (pisoteio do gado)
desde época remota, o cenario morfolégico da Bacia Hidrografica do Ribeirdo
Espirito Santo, encontra-se bastante afetado por processos de eroséo do solo. Sem
a densa cobertura vegetal, associadas as condigbes pedolégicas, estruturas e
também de gradiente topografia, somados a intensa agdo antropica, de processos
morfogenéticos, resultando em ravinamentos ao longo das encostas e vogorocas em

areas de exploragédo mineral.

Foram selecionadas e definidas 15 (quinze) Assinaturas Ambientais para

esta Situagdo Ambiental.
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Para a estimativa de Susceptibilidade a erosdo do solo foram encontradas as
seguintes classes, que serdo analisadas em detalhe a seguir:

Encostas Estruturais Dissecadas constituidas do solo NITOSSOLO
HAPLICO, embasados por PIm2, com uma altitude entre 680 a 820 m e gradiente
superior a 20%, ocupados dominantemente por Pastagem e préximas as Estradas

Pavimentadas e nao pavimentadas.



QUADRO 7 - SINTESE DAS ASSINATURAS AMBIENTAIS DE EROSAO DO SOLO NA BACIA

HIDROGRAFICA DO RIBEIRAO ESPIRITO SANTO - JUIZ DE FORA - MG

\RAMETROS EROSAO1 EROSAO2 EROSAO3 EROSAO4 EROSAOS
ECLIVIDADE 0-25%-79,3333 0-2,5-38,4863 23%a 0-2,5%-27,4531 249ha 10 -20% - 92,4837 0-25-94 4444
238 Ha 10 - 20% - 34,9436 10 - 20% - 27,2326 247ha | 2837ha 323ha
20 - 40% - 4,0000 217ha 20 - 40% - 34,6196 314ha | 20 - 40% -7,5163 10 - 20% -
12ha 20 - 40% - 10, 9501 40-60%-10,6946 97ha | 23ha 3,5088 12ha
40-60% - 16, 6667 68ha 20 - 40% -
50ha 2,0468 7ha
PIm2 - 100% PIm2 - 100% PIm2 - 100% Plm2 - 100% PIm2 - 100%
SEOLOGIA 300ha 621ha 907ha 306ha 342ha
Terrago Aluv. - 57% Terrago Aluv. - Terrago Aluv. -18,6329% Encosta Estrutural Interflivio
MORFOLOGIA | 171ha 27,2142% 169ha 169 ha Dissecada - Estrutural
Encosta Estrutural Encosta Estrutural Encosta Estrutural 55,8824% 171ha 30,1170 103ha
Dissecada - 43% Dissecada - 20,7729 Dissecada - 40,1323 Topo Estrutural - Encosta
129h4 129%ha 364ha 44 1176 135ha Adaptada.
Encosta Adaptada. Encosta Adaptada. Falhas Falhas -
Falhas - 52,0129 323ha | -35,5017% 322ha 69,8830%
Interf. Est. - 5,7332% 52ha 239ha
0DO 5 ~100% Pastagem - 87,4396 Pastagem - 91,4002% Pastagem - Pastagem -
oo 533};9”“ 1 s43ha. 829h4 62,0915% 190ha 100%
Mata - 12,5604 78ha Mata - 8,5998% 78ha Mata em 342ha
Regenerag#o -
37,9085 116ha
SOLos i Haplico — Nitossolo Haplico - Nitossolo Haplico - Nitossolo Haplico - Nitossolo
3‘2 235%0;0254% 92,5926 575ha 94,9283 861ha 100%  306ha Haplico - 100%
Gleissolo - 15,3333 Gleissolo - 7,4074 46ha | Gleissolo - 5,0717 46ha 342ha
PSOMETRIA ;gga 720 - 12,6667% | 700 - 720 - 6,1192% 700 - 720 - 4,1896% 720 - 740 - 0,6536% | 760 - 780 -
38ha 38ha 38ha , 2ha 5,8480% 20ha
720 - 740 - 87,3333% 720 - 740 - 73,2689% 720 - 740 - 50,8269% 740-760-7,1895% | 780 - 800 -
262ha 455ha 461ha 22ha 94,1520%
740 - 760 - 16,7472% 740 - 760 - 24,8071% 760 - 780 - 322ha
104ha 225ha 92,1569% 282ha
760 - 780 - 3,8647% ;ffilgr;;BO - 19,0739%
el 780 8?&? —1,1025% 10ha
fal — | Prox. Area Industrial - Prox. Area Industrial - Prox. Estr. ndo Pav. | Area sem Prox.
OXIMIDADE fg%;%e;hg‘dusmal 47,9871% 298ha 32,8556% 298ha -06536% 2ha Definida - 100%
Area sem Prox. Definida Area sem Prox. Definida - | Oleoduto 342ha
355017% 322h4 Subterraneo -

-52,0129% 323ha

Estr. ndo Pavimentada -
31,6428% 287ha

99,3464% 304ha

(continua)
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NATURAS AMBIENTAIS DE EROSAO DO SOLO NA BACIA
SPIRITO SANTO - JUIZ DE FORA - MG

PARNETROS™
D’; RAMETROS EROSAO1 EROSAO2 EROSAO3 EROSAO4 EROSAOS
LIVIDADE 0-2,5%-79,3333 0-2,5-38,4863 23%ha 0-25% - 27,4531 24%ha 10-20% - 92,4837 0-2,5-94 4444
238 Ha 10 - 20% - 34,9436 10 - 20% - 27,2326 247ha | 2837ha 323ha ’
20 - 40% - 4,0000 217ha 20 -40% - 34,6196 314ha | 20-40%-7,5163 10 -20% -
12ha 20 - 40% - 10, 9501 40-60%- 10,6946 97ha | 23ha 3,5088 12ha
40 -60% - 16, 6667 68ha 20 -40% -
50ha 2,0468 7ha
GE PIm2 - 100% PIm2 - 100% PIm2 - 100% PIm2 - 100% Pim2 - 100%
OLOGIA 300ha 621ha 907ha 306ha 342ha
= o Aluv. -18,6329% Encosta Estrutural vi
E Terrago Aluv. - 57% Terrago Aluv. Terrago r a Interfliivio
OMORFOLOGIA | 171ha 27,2142% 169ha 169 ha Dissecada - Estrutural
Encosta Estrutural Encosta Estrutural Encosta Estrutural 55,8824% 171ha 30,1170 103ha
Dissecada - 43% Dissecada - 20,7729 Dissecada - 40,1323 Topo Estrutural - Encosta
120ha 129ha 364ha 441176 135ha Adaptada.
Encosta Adaptada. Encosta Adaptada. Falhas Falhas -
Falhas - 52,0129 323ha | - 35,5017% 322ha 69,8830%
m Interf. Est. - 5,7332% 52ha 239ha
0 Do soLo 306 | Pastagem - 91,4002% Past :
P ~100% Pastagem - 87,4396 g | o astagem Pastagem -
333:1339“ ’ 543ha 829h4 62,0915% 190ha 100%
Mata - 12,5604 78ha Mata - 8,5998% 78ha Mata em 342ha
Regeneragéo -
P | 37,9085 116ha
SoLos - : i lico - Nitossolo Haplico - Nitossolo Haplico- | Ni
Nitossolo Haplico — Nitossolo Haplico p itossolo
84,6667 25J;a 92,5926 575ha 94,9283 861ha 100%  306ha Haplico - 100%
Gleissolo - 15,3333 Glaissolo - 74074 46ha | Gleissolo - 5,0717 46ha 342ha
Hibe=——_ | 46ha
H!PSOMETmA 700 - 720 - 12,6667% | 700 - 720 - 6,1192% 700 - 720 - 4,1896% 720 - 740-0,6536% | 760 - 780 -
38ha 38ha 38ha . 2ha 5,8480% 20ha
720 - 740 - 87,3333% | 720-740- 73,2689% 12(1366740 - 50,8269% ggg - 760 -7,1895% | 780 - 800 -
455ha a 94,1520%
262ha A0 760- 16.7472% | 740- 760 - 24.8071% 760 - 780 - 2oha
104ha 225hd 92,1569% 282ha
' 173ha
b | =4h 780 800 — 1,1025% 10ha
- al - Prox. Area Industrial - Prox. Estr. ndo P A
P ~Prox Area Industrial - | Prox. Area Industrial . av. | Areasem Prox.
ROXIMIDADE I:t;%);/' 3r;:hl; u 47,9871% 298ha 32,8556% 298ha -06536% 2ha Definida - 100%
o Area sem Prox. Definida Area sem Prox. Definida - | Oleoduto 342ha
£9 0129% 323ha 355017% 322h4 Subterraneo -
B Estr. ndo Pavimentada - 99,3464% 304ha

|

31,6428% 287ha

(continua)




QUADRO 8 — SINTESE DAS ASSINATURAS AMBIENTAIS DE EROSAO DO SOLO NA
BACIA HIDROGRAFICA DO RIBEIRAO ESPIRITO SANTO- JUIZ DE FORA - MG

Interflivio Estrutural
—7,0588% 18ha

Falhas - 94,4649%
256ha

PARAMETROS EROSAOB EROSAO7 EROSAOS8 EROSA09 EROSA010
DECLIVIDADE | 5-10%- 0-2,5% - 0,3922% 10 - 20% - 96,3100% 0-2,5%-3,5573% 0-25%- 67,2566%
23,9216% 61ha 1ha 261ha . Sha . . 228ha
10 -20% - 10-20% - 20 — 40% - 3,6900% 10 -20% - 92,4901% 10-20% - 29,2035%
76,0784% 194ha | 66,2745% 169ha 10ha 234ha . 9%ha
20 - 40% - 20 - 40% - 3,9526% 20-40% - 3,5398%
33,3333% 85ha / :Jll)hg o 12ha
PIm2 - 100% PIm2 - 100% PIm2 - 100% m2 - A PIm2 - 100%
—CEOLOGIA 25rgr?a j 255ha 271ha Esaha - 330ha
| Encosta Estrutural Encosta Estrutural pcosta strutural Epcosta Estrutural
GEOMORFOLO S?sif::t: dEast_r thgéefo Dissecada - Dissecada - 5,56351% | Dissecada - 100% Dissecada -
Bla 255ha 92,9412% 237ha | 15ha 253ha 42.4779% 144ha
Encosta Adaptada Interfluvio. Estrutural -

57,5221% 195ha

N\—.—-—'—‘_—
USo Do soLo

L——_—‘—.-'—‘_‘_-
SOLos

Pastagem - 100%
255ha

Pastagem - 100%
255ha

Argissolo

Nitossolo Haplico —

Pastagem - 100%
271ha

Pastagem - 65,6126%
166ha

Mata em
Regeneragéo -
34,3874% 87ha

Pastagem - 100%
39%ha

Nitossolo Haplico -
100% 271ha

Nitossolo Héplico -
100% 253ha

Nitossolo Haplico -
100% 399ha

HIPSOMETRIA

\‘——"_'_‘_'_
PROXIMIDADE

760 — 780 - 74,5387%
2ha
780 — 800 - 19,9262%

54ha
800 — 820 - 5,5351%
15ha

800 - 820 - 5,9289%
15ha

840 - 860 - 25,2964%
64ha

860 - 880 - 68,7747%
174ha

800 - 820 - 26,8437%
91ha

820 - 840 - 73,1563%
248ha

Est. Ndo Pav. - 100%
271ha

Vermelho - 100% 100% 255ha

o 800 - 820

840 - 860 - - -

99 6078% 254ha 37,6471% 96ha 20

860 - 880 - 820 - 840 —

0,3922% 1ha 62,3529% 159ha
Pav.

Prox. De Nucl. Prox. Est. Nao

U:g. _17.6471% —100% 255ha

41ha

Nucl. Urb. -

1,1765% 3ha
Prox. Est. Pav. X
Prox. Nucl. Urb. -
54,5098% 139ha
Prox. Est.Pav. X
Nucl. Urb. —
2,7451% 7ha
Prox. Est. Ndo
Pav. X Prox.
(cat.27) -
23,9216% 61ha

Prox. Est. N&o Pav. -
100% 253ha

Prox. Est. Ndo Pav. -
98,2301% 333ha

rea sem Prox.
Definida - 1,7699%
6ha

(continua)
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QUADRO 9 - SINTESE ,
BACIA HIDROGRAFICA DO RIBEIRAO ESPIRITO SANTO - J

DAS ASSINATURAS AMBIENTAIS DE EROSAO DO SOLO NA

UIZ DE FORA -MG

- 1 ]

"_'_P‘A—-n—
& RAMETROS EROSAO11 EROSAO12 EROSAO13 EROSAO14 EROSAO15
ECLIVIDADE 10 - 20% - 1,4925% 5-10% - 92,0354% 0-2,5%- 10 - 20% - 0-25%-2,5316%
5ha 312ha 22.9630% 62ha | 92,5234% 10ha '
20 - 40% - 10 - 20% - 5,0147% | 5-10% - 6,2963% | 297ha 2,5-5% - 2,0253% B8ha
98,5075% 330ha 17ha 17hé& 20-40% - 5-10%-69,1139%
20 - 40% - 2,9499% | 10-20% - 7 4766% 24ha | 273ha
20 - 40% - Lo 223310
29,2593% 79ha 4 P —
10ha
60 - 80% - 1,2658%
5ha
Pim2 - 100% PIm2 - 100% Plm2 - 100% PIm2 - 100% PIm2 -100% 395ha
GEOLOGIA 335ha 339ha 270ha 321ha
G Encosta Estrutural Encosta Estrutural Epcosta Estrutural | Encosta Encosta Estrutural
EOMORFOLOGIA | Dissecada - Dissecada - 100% Dissecada - Estrutural Dissecada - 3,7975%
4,4776% 15ha 339ha 28,1481% 76ha Dissecada - 15ha
Encosta Adaptada Terrago 100% 321ha Terrago Aluvionar -
Falha — 23,5821% Coluvionar Vale 96.2025% 380ha
79ha Estrut. - 71,85619%
Terrago Coluvionar 194hé
De Vale Estr. —
64,1791% 215ha
Vale Estrut. -
7,7612% 26ha 2
USo Do soLo Pastagem - 100% Pastagem - Pastagem - 100% | Pastagem - Pastagem - 100%
335ha 6,4897% 22ha 270ha 81,3084% 395ha
Mata em 261 ha-
regeneragéo - Saibreira
935103% 317ha Abandonada -
18,6916% 60ha
: i i ico - i lo Haplico - | Nitossolo P -
SOLos Nitossolo Haplico - Nitossolo Haplico Nitosso p . Nitossolo Haplico -
4,4776% 15ha 100% 339ha 100% 270ha Haplico - 100% 395ha
Cambissolo Haplico :\}5?29 % 15ha
— 05,5224% 320ha gissolo
' Vermelho -
95,3271%
306ha
HIP — ~760 - 700 - 720 - 700 - 720 - 680 - 700~ -
SOUETRIA 7303;5533 95ha 571305752% 334ha 64,0741% 173ha | 8,7227% 28ha Sha = 2180%
80, 0. 820 - 4,4248% | 720 - 740 - 720 - 740 - 700-720-9 9
760 -.760 - g 30.3704% 82hé | 80,0623% 3.9241%
38 8060% 130ha 15ha 806 - 820 - 251, o 371ha
( ha 800 - 820 - 3, 7975%
780 - 800 - 5,5656% 15ha | 740 - 760 - 15ha '
28,3582% 95ha 6 5
( 776% ,5421% 21ha
800 - 820 - 447757 800 - 820 -
Tahé 4,6729% 15ha
[ o | ————=—Pav. | Prox. Est. Néo P
“Est. Néo Pav. rox. Est. rox. Est. Nao Prox. Est. Ndo Pav. -
PROXIMIDADE f i%?%é/o F1’a5¥{a_ ? 203:248% 15ha 5’;\1:5- 5,6556% ;3"' - 100% 3,7975% 15ha =
! ; ea sem ProX. 1ha Prox. Area Industrial -
Prox. Est. Nao Pav. ér;ian;:l 629 | Prox. Est. Néo it ia
X (oat24) - 324ha Pav. X Prox. Area Industrial -
95.5224% 320ha (cat21) - crea gl
94.4444% 255ha
|

T
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8.2.1 - ANALISE DOS GEOINDICADORES %]

e Declividade ‘
|
O parametro Declividade nos 15 (quinze) poligonos assinalados, mostrou t

que a classe de declividade 10 a 20%, foi a mais influente para a Eroséo do Solo;

|
surge em 15 (quinze) planimetrias, variando entre 76 a 41%. De 20 — 40% varia de E
I
|
|

33 a 14% nas 15 (quinze) planimetrias Vé-se portanto, que encostas mais ingremes

50 mais susceptiveis a0 Processo erosivo.

o Uso do Solo e Cobertura Vegetal 2000

Essas areas sdo ocupadas em sua maioria por Pastagens dominante em 15

(quinze) poligonos e variando entre 100 a 66% de ocupacdo territorial. Sao pastos

ralos, sofrendo pisoteio do gado; seu usO pregresso foi a monocultura cafeeira.

Secundariamente, surgem areas de mata em regeneragao variando entre 12 a 5%. |

e Solos

O solo NITOSSOLO HAPLICO predominou nas éreas amostradas,
apresentando uma variag@o de 79 a 66%. Este solo apresenta grande |
o as suas caracteristicas fisicas, quimicas e

Susceptibilidade erosiva, devid

: : 5 ypica da Bacia.
Mineralégicas, bem como @ situagdo antrop |

ofreu antropofizagéo forte principalmente ndo respeitando a

armanico. O recurso natural solo foi explorado de

A area S

Capacidade de uso e O equilibrio h
ra ocupada com floresta, posteriormente monocultura

Maneira irracional; a area €

e




cafeeira e pastoreio extensivo. O impacto ambiental com o advento da agricultura

gerou a erosio laminar que € imperceptivel, com o raleamento da pastagem e o

pisoteio do gado surgiram as ravinas e vogorocas. O ARGISSOLO VERMELHO

também apareceu com freqiiéncia bem reduzida, com 10 a 3%.

e Geomorfologia

A Unidade Geomorfologica dominante, as Encostas Estruturais Dissecadas,

foi a mais significativa para a Erosdo do Solo, com 90 a 52% de ocupac&o. Em

seguida surge a unidade Encosta Adaptada a Falhas 50 a 30%.

O aspecto morfologico e morfométrico como também a agdo dos processos

morfogenéticos € pedogenéticos, propiciam a instabilidade das Encostas Estruturais

Dissecadas, Encosta Adaptada a Falhas quando desprotegidas de densa cobertura

vegetal.

o Geologia

A Unidade Geologica Pim2 (anfibolobiotita-plagioclasio-gnaisse),

predominou ao longo das areas assinaladas, em 13 (treze) planimetrias, variando

entre 94 a 73% de ocupagao territorial.

e Altitude

O parametro Altitude mostra que a Eros&o do Solo aparece nas classes entre
720 - 740 dominando 4 (quatro) poligonos. Em seguida as classes de 740 — 760 m
Predominam em 6 (S€is) poligonos. Estas classes de altitude encontram com uso
Mais intenso com pastagens e monocultura de eucalipto.
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e Proximidade Atual 2000

A variavel antrépica Estrada nao Pavimentada, dominou em 12 (doze) das quinze
planimetrias. Em seguida surgem as categorias Proximidade em de area Industrial,

Proximidade de Oleoduto Subterraneo e Proximidade Nucleo Urbano de Penido,

cumpre aqui lembrar que a interferéncia da implantagéo de um tipo de sistema viario

pode afetar as encostas de sua area de influéncia, se nao planejadas

8.3 - ASSINATURAS AMBIENTAIS RELATIVAS A PECUARIA

Segundo o Plano Diretor de Juiz de Fora (1996), a economia do

Municipio & bem diversificada. As atividades do setor terciario, como os servigos de

educacéo e satde se ampliaram, atendendo a populagédo da Zona da Mata Mineira e

outras cidades do Rio de Janeiro. O setor téxtil passou por grandes alteragdes, com

recuo da fiagéo e tecelagem de algoddo e o avanco das malharias. O setor industrial

ganhou folego com a instalacdo de uma montadora de veiculos, dando novas

expectativas para 0 redirecionamento de sua industrializagéo.

A agricultura n@o se modernizou, a populagéo continua emigrando e o

abastecimento da populag8o continua 2 depender dos grandes mercados produtores.

Para reverter esté quadro no setor agropecuario do Municipio a

elaboragio de um Plano de Desenvolvimento Econémico para a Zona Rural,

contemplando entre outros pontos O estimulo a pecuaria leiteira, por ser pratica

COmum em quase todas as propriedades-
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O estimulo & pecudria leiteira em areas tecnicamente favoraveis
identificadas no Mapa de Potencial para Pecuaria de Leite pode significar de forma

direta um ganho financeiro para a populagdo residente na area da Bacia, uma

valorizagédo da produgao de Leite para O Municipio, a permanéncia do homem no

campo e uma garantia de agua em quantidade e qualidade para a cidade.

O manejo das areas de pastagem em areas de topografia muito

acidentada como é o caso da area da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Espirito Santo,

devem ser tratadas de forma a garantir a preservacéo do solo e a qualidade do

pasto.

Para definigdo do parametro Potencial para Pecuaria de Leite

consultou-se estudos existentes, trabalho de campo € O resultado dos 15 pontos de

assinatura.

O acima exposto conduziu a avaliagao da situacdo ambiental, buscando

delimitar a potencialidade da presenga da pecuaria em termos de ocorréncia e

respectivas extensoes.

Foram selecionadas € definidas 15 (quinze) Assinaturas Ambientais para

esta Situagao Ambiental.
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QUADRO 10 - SINTESE DAS
BACIA HIDROGRAFICA DO RIBEI

PARAMETROS

PECUARIA 1

DECLI\IIDADE

0-25%-63,3333%
171ha

5—10% - 36,2963%
98ha

10 — 20%- 0,3704%
1ha

GEOLOGM

Aluvido — 51,4815%
139ha

PIm2 — 48,5185%
131ha

CEOMORFOLOGIA

USobosoro

OLos

PROXIMIDADE

T —

Terrago Aluvionar —
100% 270ha

Pastagem — 100%
270ha

Nitossolo Haplico —
25,9259% 70ha
Gleisolo — 74,0741%

200ha

-
680—700—61,1111%

165ha
700 - 720 — 38,8889%

75ha

100% 270ha

10 - 20% - 8,6687%
28ha

20 — 40% -
37,1517% 120ha
Aluvigo — 52,3220%
169ha

PIm2 - 47 6780%
154ha

Terrago Aluvionar —
0,3096% 1ha

Enc. Estrut. Dissec.
—99,6904% 322ha

—
Pastagem — 100%
323ha

2 4768% 8ha
Prox. Area Industrial — rea sem

-
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ASSINATURAS AMBIENTAIS DE PECUARIA NA
RAO ESPIRITO SANTO - JUIZ DE FORA - MG

128ha
20 — 40% - 34,0102%
67ha

PECUARIA 2 PECUARIA 3 PECUARIA 4 PECUARIAS
0-25%- 0-25% - 100% 0-2,5%-1,0152% 0-25%-
796% 175 226h4 2ha 4,8458% 11ha
54,1768 11205 10-20% - 64.9746% | 20— 40% -

95,1542% 216ha

Aluvido — 29,6460%

67ha
PIm2 — 70,3540%
159ha

Aluvido — 1,0152%
2ha

PIm2 — 98,9842%
195ha

Aluvido - 0,8811%
2ha

Pim2 - 99,1189%
225ha

Terrago Aluvionar —
0,8850% 2ha
Rampa de Colavio —
81,8584% 185ha
Colina Aplainada —
17,2566% 39ha

Terrago Aluvionar —
1,0152% 2ha

Encosta Estrutural
Dissecada —
48,2234% 95ha
Terrago Coluvionar de
Vale Estrutural —
50,7614% 100ha

Terrago Aluvionar
-0,8811% 2ha
Encosta Estrutural
Dissecada -
92,1189% 225ha

Pastagem —
0,8850% 2ha
Mata em
Regeneragao -
99,1150% 224héa

Pastagem — 100%
197ha

Pastagem -
0,8811% 2ha
Mata em
regeneragéao —
99,1189% 225ha

Nitossolo Haplico —

Nitossolo Héaplico —

Nitossolo Haplico

Nitossolo Haplico = 3009% 73ha 87,3096% 172ha ~99,1189%
51,7028 aT2% S eolo— 0,8850% | Gleisolo—1,0152% | 225ha
Gleisolo — 48,2 ohé 2ha Gleisolo —
156ha Ccambissolo Haplico | Cambissolo Haplico - | 0,8811% 2ha
~66,8142% 151ha | 11,6751% 23ha
580 — 700 - 680 — 700 - 1,0152% 680 - 700 —
680 — 700 — 0,8850% 2ha 2ha 0,8811% 2ha
47,0588% 152ha 000 740 - 780 — 800 — 31,4721% | 780 - 800 —
700 - 720 - 99,1150% 224ha 62ha 1,3216% 3ha
50,4644% 163ha 800 - 820 - 67,5127% | 800 — 820 —
720 - 740 - 133ha 97,7974% 222ha
—Frea Industrial — Prox. De Area Prox. De Area
2 08850% 2ha Industrial — 1,0152% Industrial —
Proximidade 7 Prox. Est. N&do Pav. 2ha 0,8811% 2ha
Definida — 100% X Prox. Oleoduto — Prox. De Est. Ndo Prox. De Est. Nao
323ha 99,1150% 224ha Pavimentada — Pavimentada —
98,9848% 195ha 99,1189% 225ha
e (continua)




QUADRO 11 —SINTESE DAS ASSINATUR
BACIA HIDROGRAFICA DO RIBEIRAO ESP

;A METROS PECUARIA 6 PECUARIA 7
ECLIVIDADE [ 0-25% . 0.8264% | 0-— 2,5% - 84,3434%
2ha 167ha .
5-10% - 80,1653% 10 -20% - 15,6566/5
194ha 31ha
10 - 20% -
19,0083% 46ha
G Aluvigo 0,8264% Aluviao 100% 198ha
EOLOG'A 2ha
PIm2 99,1736%
240ha
G Terrago Aluvionar Terrago Coluvionar
OMORFOLOGM 0.826‘2% 2ha Vale Estrutural
Encosta Adaptada 57,0707% 113ha
Falha 99,1736% Terrago Aluvionar
240ha 39,8990% 79ha

B .

0Dbosorg

e

OLos

L —

P SONETRIA

e e e
Pastagem — 100%

242ha

Nitossolo Haplico —
99,1736% 240ha
Gleisolo — 0,8265%
2ha

680 — 700 —
0,8264% 2ha
820 - 840 -
99,1736% 240ha

Prox. Area Industrial

—0,8264% 2ha
Prox. Est. Nao Pav.
- 99,1736% 240ha

Encosta Estrutural
Disecada 3,0303%
6ha

Pastagem — 100%
198ha

Gleisolo — 100%
198ha

I
680 700 - 1,0101%

ggg - 760 — 77.2777%
153ha

760 — 780 — 21 7172%

10101%2ha _
Prox. Est. N80 Pav.

98,0899% 196h3

43ha .
Prox. Area [ndustrial = P

AS AMBIENTAIS DE PECUARIA NA
iRITO SANTO - JUIZ DE FORA - MG

PECUARIA 8 PECUARIA 9 PECUARIA 10
0 - 2,5% - 0,9434% 2ha 0-25%-2,2026% | 0-2,5%-100%
10 — 20% - 99,0566% 5ha 290ha
21ha 10 - 20% - 3,0867%
7ha
20 — 40% -
94,7137% 215ha
Aluvido 87,2642% Aluvido — 0,8811% Aluvido 0,6897%
185ha 2ha 2ha
pIm2 12,5378% 27ha PIm2 - 99,1189% PIm2 99,3103%
225ha 288ha
Terrago Aluvionar Terrago Aluvionar — Terrago Aluvionar
0.9434% 2hé 0,8811% 2ha -0,6897% 2ha
: Enc. Adaptada a Terrago

Encosta Estrutural
Dissecada 99,0566%

210ha

Falhas — 90,7489%

206ha

Interflivio Estrutural

—-8,3700% 19ha

Coluvionar de
Vale Estrutural —
99,3103% 288ha

m — 100% Pastagem — 100% Pastagem -
;f;ﬁlge 277ha 97,9310% 284ha
Mata — 2,0690%
6ha
: o Haplico — Nitossolo Haplico— | Cambissolo
gg%%%oé% 2100 99,1189% 225ha | Haplico —
Gleisolo — 0,9434% 2ha | Gleisolo-0,8811% | 99,3103% 288ha
2ha Gleisolo -
0,6897% 2ha
580 — 700 - 0,9434% 680 — 700 - 680 - 700 —
2hé 0,8811% 2ha 0,6897% 2ha
760 - 780 - 57,0755% 800 — 820 - 720 - 740 -
121hé 63,4361% 144ha 99,3103% 288ha
780 — 800 — 41,9811% 820 - 810 e
o 35,6828% 81ha
Wal - Area sem prox. Prox. Area
Definida — 0,4405% | Industrial —

0,0434% 2ha

" Est. Nao Pav. — 1ha 0,6897% 2ha
9506(566% 210hé Prox. De Area Prox. Est. N&do
’ Industrial - 0,8811% | Pav. - 99,3103%
2ha 288ha
Prox. Est. Pav. —
7,4890% 17ha
Prox. Est. Ndo Pav.
—3,5242% 8ha
Prox. Est. Nao Pav.
X Prox. Est. Pav. —
87,6652% 199%ha
(continua)




QUADRO 12 - SiNTESE DAS )
BACIA HIDROGRAFICA DO RIBEIRA

ASSINATURAS AMBIENTAIS DE PECUARIA NA
O ESPIRITO SANTO - JUIZ DE FORA - MG

PA
nsﬁﬁ,ﬂf"s PECUARIA 11 | _PECUARIA 12
HE 0-25% - 0-2,5%-100%
39,7810% 109ha | 257ha
10 - 20% -
29,9270% 82ha
20 - 40% -
30,2920% 83ha
GEOLOGIA g;tivgzo —100% /;:]L;viao ~0,7782%
PIm2 — 99,2218%
. 255ha
om Terraco Aluvionar | Terrago Aluvionar=
ORFOLOGIA | - 43 7956% 100% 257ha
120ha
Enc. Adap. Falha
~ 55,2044%
154ha

W5 s505—

0Dosorg

W

K
S ONETRIA

s

RQX'MID ADE

(e
Gleisolo — 100%

Pastagem — 100%
274ha

274ha

680 - 700 -
38,3212% 105ha
700-720 -
60,2190% 165ha
720 — 740 -
1,4599% 4ha

Prox. De Area

Industrial —
0,7299% 2ha
Prox. Est. Nao
Pav. X Prox. De
Oleoduto —

Pastagem — 100%
257ha

Gleisolo —
10,5058% 27ha
Cambissolo
Héaplico —
50,9728% 131ha
Nitossolo Haplico
_38,5214% 99ha

580 — 700 —
0.7782% 2ha
700 — 720 -
98,0545% 252ha
720 — 740 -
1,1673% 3ha

Prox. De Area
Industrial =

0,7782% 2ha
Prox. Est. Néao

pav. X Prox. Dé
Oleoduto —~

PECUARIA 13

0 - 2.5% - 97,9695%

193ha
10— 20% - 2,0305%
4ha

PECUARIA 14 PECUARIA 15
0-25% - 6,5292% 0-25%-
19ha 0,6897% 2ha
10 — 20% - 45,7045% | 10 —20% -
133ha 99,3103% 288ha

20 — 40% - 47,7663%
139ha

Aluvido — 1,0152%
2ha
pIm2 — 98,9848%

Aluvigo - 0,6873 %

2ha
PIm2 - 99,3127%

28ha

Aluvido — 0,6897%
2ha

Pim2 - 99,3103%
288ha

195ha _
Terrago Aluvionar —

industrial = 1,0152%
Zha
Prox. Est. Nzo Pav —

98,0848% 195ha

99,2218% 25502

\ 99,2701% 272ha
—

e

Terrago Aluvionar —

Terrago Aluvionar

W

-

122ha
780 — 800 — 54,9828%

160ha

1,0152% 2ha 0,687?"/? 2ha —0,6897% 2ha
Terrago Coluvionar de Interflavio Estrutural — | Terrago Aluv. Vale
Vale Estrutural - 8,5911% 25ha Estrutural -
08.9848% 195ha Encosta Estrutural 27,5862% 80ha
! Dissecada — Enc. Est.
90,7216% 264ha Dissecada —
71,7241% 208ha
—100% Pastagem — 100% Pastagem —
?:;;dem 291ha 0,6897% 2ha
Mata em
Regeneragdo —
99,3103% 288ha
—olo — 1,0152% Gleisolo — 0,6873% Gleisolo —
glgsoio 2ha . 0,6897% 2ha
Cambissolo Haplico - Nitossolo Héaplico — Cambissolo
o8 9848% 195ha 99,3127% 289ha Héplico -
' 28,2759% 82ha
Nitossolo Haplico
—71,0345%
206ha
| ———70152% | 680-700~ 0,6873% | 680—700
ggg 700 2hé . 0,6897% 2ha
700720 08,9848% | 740760 - 2,4055% | 800 -820 -
195ha 7ha 64,4828% 187ha
760 — 780 — 41,4244% | 820 — 840 -

34,8276% 101ha

Prox. De Area
Industrial — 0.6873%
2ha

Prox. Est. Ndo Pav. —
08,6254% 287ha
Estrada néo
Pavimentada —
0,6873% 2ha

Prox. De Area
Industrial —
0,6897% 2ha
Prox. Est. Nao
Pav.—99,3103%
288ha

s -




Para esta analise foram definidas como varidaveis ambientais

(planos de informacéo): Geomorfologia, hipsometria, solos, Geologia, Uso do

Solo, Proximidades e Declividade.

8.3.1 - ANALISE DOS GEOINDICADORES

e Declividade

O parametro Declividade apresentou as classes 2,5 a 5% variando

dominantemente de 97 a 70% e 10 - 20% de 26 a 10%, como geoindicadores

Mais relevantes quanto & sua influéncia em atividades de Pecuéria, nas quinze

dreas assinaladas para esta analise empirica. Isto significa, que a atividade

Pecuarista se desenvolve dominantemente €m terrenos de gradiente acima

Citado.

o Uso do Solo/Cobertura Vegetal

rdo com o parametro UsO do Solo e Cobertura Vegetal 1998,

De aco
a com a classe Pastagem, € a dominante. Isto

100% da area esta sendo ocupad
cdo desses paramet
a a mecanizacdo para formar pastos

. ros para a ex 5
Permite fazer a correla P Rloraco dessa

atividade econémica, pois facillt
50 de gado de raga melhorada.

Manejados, melhor adapta¢

e Solo
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Nas 15 areas de andlise, o tipo de solo predominante € o NITOSSOLO

HAPLICO com 85 a 58% de expressao territorial nas 15 (quinze) planimetrias, e

GLEISSOLO com 38 a 19% da érea total ocupada nas planimetrias. Constata-

se que sdo terrenos de constituicao ndo rochosa, o que facilita o trénsito do

gado.

o Geomorfologia

Foi constatado que a Pecuaria Se€ desenvolve nas feigcOes

geomorfologicas: Encosta Estrutural Dissecada com 90 a 54% de expressao

territorial seguido dos Terragos Coltvionar de Vale Estrutural com 28 a 10% e

Terraco Aluvionar 4 & 0,8%.

e Geologia

Quanto ao parametro Goologin; 6 hé basieamente & predominancia da

m terrenos de material alterado de rochas

Unidade PIm2 (anfibolobiotit o — gnaisse) com 90 a 31%, de

|. O gado transita €

s ou Migmatitica.

eXpress3o territoria

Matriz metamorficas Gnaissica

o Altitude

= ‘,_.__
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As areas com atividades de Pecuaria tem sido exploradas em terrenos

com altitude entre 680-700m, equivalendo a 51 a 38% da area ocupada nas

planimetrias. De 700 — 720m equivalendo a 38 a 15% da area.

o Proximidade Atual (2000)

A proximidade de Estrada néo pavimentada foi predominante nas 15

cdo ocorre por ser a Bacia predominantemente

(Quinze) planimetrias. Esta situa

rural.

8.4- AVALIAGOES AMBIENTAIS

Com a criagdo da Base de Dados (utilizando-se os planos de
tegral das Assinaturas Ambientais foi feita uma analise

informag&o) e do apoio in
e Apoio a Decisdo correspondente ao

avaliativa aplicando-s€ ©O Sistema d
Mddulo de andlise ambiental do SAGA. Neste estudo ambiental sobre a Bacia
o do Espirito Sant
odologia), qué acompanha o levantamento

i : Y serdo definid ;
Hidrografica do Ribeira o as e analisadas as

avaliagpes do tipo Simples (vide met

ais ambientais, diretamente derivados da Base

das areas de Riscos € Potenci

|
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releva
ntes para a referida Bacia

represent
ados em C
art "
ogramas Digitais Classificatérios Simpl
es, cujas a
S

Classes acham min
cham-se regi m m
- gistradas e escala nominal, foram di a
| | | ; istribuidas nas
se ias: Altissi .
guintes categorias: Altissimo; Muito Alto; Alto; Médio Alto
: . Médio; Médi
; Médio-

1 O a

aprese fl m
ntados: a) i
: a influé [
uéncia dos planos de infor agéO' b) e
) a sua Anali
nalise

Ambiental.

O Método d iaca
e Avaliagao Ambiental consiste em se faze
r estimativas

Sobre
possiveis 0C &nci
o ~
int rréncias de alteragoes ambientais, segund
" ; ndo div
es, definindo- 2 )
ndo-se a extenséo destas estimativas e sua
s relagte
s de

ras m
. prever o que ocorrera, em q
' ue

proximi
Id -
ade e conexao (em outras palav

intensi
i} sidade, em que extenséo € préximo a que). Estas estimativas
n . a
C cipio que devemos ter um conhecimento prévio da area a se perem %
N | r anali
hecimento este que pode advir principalmente da etapa de le wieecs
vantam
omo dos conhecimentos sistematicos espe :nto
cificos

dos
d 5
ados ambientais, bem €
omo '
objetos de avaliagbes, area
4 s

m ser citados ©

Potenciais

Pro 7
blematicas (quanto @
el

so, Impactos Ambientais, entre

gruéncias d

COnf :
l A
tantes, Areas Criticas: Incon
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outros (Vista SAGA/UFRJ Manual Operacional do Mobdulo de Analise

Ambiental).”

8.4.1 - AREAS DE RISCOS GEOAMBIENTAIS |

Foram consideradas as areas de Riscos de Susceptibilidade a Eroséo l

do Solo, como as mais expressivas 4rea problematicas.

8.4.1.1 - EROSAO DO SOLO %L

A Bacia Hidrogréfica do Ribeirdo do Espirito Santo pelo seu uso

.",
: jveis a erosé i)
Pregresso e atual é bastante afetado por areas vulneraveis a eroséo do solo | h

\
nas altas. médias e baixas encostas. Cumpre aqui lembrar que a referido Bacia ,!

' ‘ itori elo Sistema de Encostas. |
H'dFOQréfica é dominado territorialmente P |

Susceptibilidade a
L pesos e Notas para
A - Atribuicdo de

Erosio:

SUSCEPTIBILIDADE A EROSAQ L
QUADRO 13 — AVALIACAO A PESO ATRIBUIDO il

MAPAS UTILIZADOS _———[7
M 20
W 20
M 15
SOLOs =0

USO DO SOLO E COB. VEGETAL 2 |

HIPSOMETRIA 10

PROXIMIDADES _ -
1
[IQI\M_""?’_*

.
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L SUADRO 14 — ATRIBUICAO DE NOTAS — GEOLOGIA
LEGENDA NOTA

Mtb 0

Aluvido 0

Zona de Cisalhamento Ductil 10

Plm1 10

Pim2 10

LEGENDA

Topo Estrutural

Vale Estrutural

Rampa de Colavio

o

InterflGvio Estrutural

Terraco Coluvionar de Vale Estrutural

Colina Estrutural

Terraco Aluvionar

arzea

o|O

Encosta Estrutural Dissecada

Encosta Adaptada a Falhas

Alvéolo Estrutural

Colina Aplainada

oo <&

aixos Interfluvios

Interflivio Aplainado

O DE NOTAS - DECLIVIDADE

A
QUADRO 16 — ATRIBUI TR
LEGENDA

lasse de 0 4 2,5 %

lasse de 2.5 a 5%

lasse de 5 a 10%

lasse de 10 a 20 %

asse de 20 2 40 %

Sloleoiaivialo

asse de 40 a 60%
asse de 60 4 80 %
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QUADRO 17 - ATRIBUICAO DE NOTAS - SOLOS

LEGENDA

Gleissolo

' Complexo Cambissolo/Gleissolo

QUADRO 18 — ATRIBUICAO DE NOTA

LEGENDA
Cultura Permanente
Cultura Temporéria
Erosfo
Plantacdo de Eucalipto
Mata
Mata em Regeneragéo

Nicleo Urbanode Penido
Area Industrial
Pastagem

—QUADRO 19 — ATRIBUICAC

LEGENDA
Entre 680 ¢ 700 metros
Entre 700 e 720 metros |
Entre 720 ¢ 740 metros |
Entre 740 760 metros |
Entre 760 o 780 metros
Entre 780 ¢ 800 metros

Entre 800 e 820 metros

Entre 820 e 840 metros

Entre 840 c 860 metros
Entre 860 ¢ 880 metros
Entre 880 ¢ 900 metros
Entre 900 e 920 metros
Entre 920 ¢ 940 metros

E\EGENDA
'®as sem Prox.
Area Industrial

.

NOTA
C_ambissolo Haplico L
Nitossolo Haplico g
Argissolo Vermelho ;0

S — USO DO SOLO E COB. VEGETAL

NOTA

10

4

10

N Ol=ll—=
o

5E NOTAS — HIPSOMETRIA
DE NOTAS -

NOTA

O OOV |VIV|V|V|V|V|O

10

10

5E NOTAS — PROXIMIDADE

4

7
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(500)

(500m) _

de Penido

Prox. Estrada N&o Pavimentada X Prox.

Proximidade Estrada N&o P:alvimerjtéllg;’;1

¢ Estrada Pavimentada X Prox. Nuc
rbano de Penido _

Proximidade Estrada N&o Pa}wmentada

ﬁ Estrada Pavimentada X Nucleo
rbano de Penido _ -

I:’roximidade Estrada N&o Pawmg::!;iddo
Prox. Estrada Pavimentada X :

Oleoduto Subterraneo

Estrada Pavimentada

Estrada Nao Pavimentada

Proximidade de Area Industrial (1000m) [8
Proximidade de Nucleo Urbano (500m) |10
Nucleo Urbano de Penido i 10
Proximidade do Oleoduto Subterraneo |2
Proximidade Estrada Pavimentada 10
Proximidade Estrada N&o Pavimentada |8
Pavimentada X Prox. Nacleo Urbano 10
Prox. Estrada Pavimentada X Nucleo 10
Urbano de Penido 5
Prox. Estrada Pavimentada X Prox. do
Oleoduto Subterraneo <
Prox. Estrada N&o Pavimentada (300m 8

4d
Prox. Estrada N&o Pavimentada X Prox. 8

Prox. Estrada N&o Pavimentada X 10

Nicleo Urbano de Penido

Prox. Estrada N&o Pavimentada X Prox: 8

do Oleoduto Subterréneo | =18
Proximidade Estrada N&o Pavimenta

X Prox. Estrada Pavimentada _8_———-—-——

10
8
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B - Parametros Influenciadores:
a - GEOMORFOLOGIA- peso 30%

Consideragées Ambientais Especificas
As unidades geomorfégicas qué mais influenciaram nas areas de

foram: Interflavio Estrutural (nota10), %

Susceptibilidade & Erosdo do Solo

Encosta Estrutural Dissecada (nota 10), Encosta Adaptada a Falhas (nota 10) e ‘1

). A Geomorfologia atua em ¢C

ologia), integrados com a sua

Encosta Aplainada (nota 8 onjunto com os fatores

Solos, Vegetaggo, G€
os morfogenéticos e pedogenéticos,

e

e

naturais, intrinsecos (

geodinamica e interligados com 0S process
sivo. Essas feicdes apresentam uma

condicionantes para 0 processo €re
lita S Processos erosivos e suas encostas

morfometria e constituigao que facl

alta @ média declividade.

b - SOLOS - Peso 25%

mbientais Especificas

tensos due afetam as altas, médias e baixas

s sdo consequéncias de fatores

Condicdes A

Os processos erosivos N
omorfolégica
remotas referentes ao seu passado

®Ncostas dessas feig0es ge
pocas mais

Naturais/antropicos desde €

g
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m ;
onocultor. O solo desprotegido de florestas € ocupado pelo pisoteio do gado

prov : .
oca o intenso fluxo de sedimentos provocando mais a jusante (terras |

bai .
xas), assoreamentos localizados. Por outro lado, o tragado de estradas e |

cami . .
minhos sem os preceitos de Geologia de Engenharia, Geotecnia e .
|

Engenharia Civil tem provocado © desequilibrio gradativo de suas encostas
i

regoliticas.

As unidades de solo qué receberam a maior nota foram: f
- |
|

ARGISSOLO VERMELHO (nota 10) € NITOSSOLO HAPLICO (nota 7). ’

—_— =

¢ - DECLIVIDADE- Peso - 20%

cificas

e

Condicdes Ambientais Espe

As classes de declividade qué mais influenciaram nas areas de eroséo
0% (nota 8) e 10 - 20%; (nota 6). Os |

do solo foram: 60 - 80%.(nota 10), 20 - 4
a a eroséo do solo na Bacia Hidrografica do
|

f . ;
atores gue mais influenciaram par
m o gradiente enc

primento  do declive. Estes fatores |

Ribeirdo do Espirito Santo fora osta, a morfologia do declive,

S n
endo cancava ou convexa € © com
ade das aguas provenientes do escoamento

" ;
Nterligados contribuiram na velocid
arreando grande quantidade e

costas abaixo C
|
- |
os e a formagao dos processos erosivos ?

s |
Uperficial, que descem €M

S a
&dimentos, ocasionando perdas dé sol

] .
(am'”ar. ravinas e vogorocas) -

g
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d-USO E OCUPAGAO DO SO

LO/COBERTURA VEGETAL 2000 - Peso |
l

Condicdes Ambientais Especificas

As classes do parametro Uso € Ocupagéo do Solo/ Cobertura Vegetal

que apresentaram maior significancia nas areas de riscos de Eroséo do Solo

foram: Cultura Permanente (nota 10), pastagem (nota 7), Eucalipto (nota 7), |

Area Em Urbanizagdo (nota 10), Saibreira Abandonada (nota 10) e Area \

Industrial (nota 6). A forte presencga antropica influenciada pelo pisoteio do (
gado, granjeamentos, expansdo do distrito industrial e abertura de estradas

Provoca diretamente 0OS processos morfogenéticos. As duas primeiras :q
Categorias que receberam nota maxima € notorio o registro de éreas ,ﬂ
Vulneraveis a eros@o principalmente em setores de pastagens. As classes que

r Pastagem € Eucalipto, séo culturas bastante

receberam nota 9, ocupadas po
o. Quanto as demais distribui-se em

afetadas pela erosdo em funcdo de manej

: Area Industrial.
areas mais pontuais, cOMO aquelas com Ares

e-PROXIMIDADES - Peso 10%

Condiges Ambientais Especificas

dades 25 ©2
Em Urbanizagéo (nota 10), Nucleo Urbano

sses gque mais influenciaram para a

No parametro Proxim

®r0sd0 do solo foram: Proximidade

|
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de Penido (nota 10), Proximidades de Estrada Nao Pavimentadas (nota 10),

Estrada Pavimentada (nota 10), Proximidade de Estrada Pavimentada com

Proximidade de Nucleo Urbano (nota 10), Proximidade de Estrada Pavimentada

com Nucleo Urbano de Penido (nota 10). Proximidade Estrada Pavimentada

com Proximidade Oleoduto Subterraneo (nota 10) Proximidade de Estrada nao

Pavimentada com Nucleo Urbano de Penido (nota 10). A presenga antropica

tem sido marcada pela distribuicdo do sistema viério um dos fatores

condicionantes no aumento dos processos erosivos na Bacia Hidrografica do
Ribeirao Espirito  Santo através da ocupagéo desordenada do  solo,
principalmente das encostas, seja pela expanséo urbana, pisoteio do gado e
Cortes para a abertura de estradas fnﬂUGNCia muito na acelerag;éo dos
nas encostas somados aos fatores naturais

metria, constituigdo do terreno (Solos),

Processos morfométricos

intrinsecos ao sistema encosta: a morfo
obertura Vegetal e Uso e Ocupagao do Solo.

Geologia (estrutura geolégica), € C

f- Gelogi
gia — 7%
eologicas Zona de Cisalhamento

as unidades g

predominante na area da Bacia.

Receberam nota 10

Dictl, pim ¢ Pimz, sendo esta 1M

———
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g - Hipsometria — 8%

As classes altimétricas de 880 — 900m, 900 - 920 m e 920 — 940m

receberam nota 10. As demais classes receberam nota 9.

Atribuiu-se peso menor as classes hipsométricas, pois, 0 parametro

declividade foi considerado importante para a Susceptibilidade & Erosao.

8.4.1.2 - Analise das Areas de susceptibilidade a Erosdao do Solo

A-Altissimo/Alto Risco de Erosdo do solo

o intenso laminar, ravinas, vogorocas

Encostas com processo erosiv

(saibreiras abandonadas).
ta area representadas principalmente por relevo

As caracteristicas des
suscetibilidade 2 erosdo, sdo fatores

bastante dissecado e s0l0S com alta
_ . ' ricultura.
imitantes para expanséo urbana, industrial € 89

Condicses Ambientais
dos &s Colinas Estruturais Isoladas, Encosta
ciado

grutural Disseca

ante NITOSSOLO HAPLICO dada a

Acham-se assoO
da e Interfluvio Estrutural.

Adaptada a Falhas, Encostd &2
solo predormin

CO“tribuigéo pedol6gica com
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Sua alta susceptibilidade a erosdo em areas de alto gradiente topogréfico e

influenciado antropicamente pela maiha viaria.

O processo de ocupagao e manejo do solo pode ser resumido da

seguinte forma: A area era ocupada por floresta de dominio ecologico da Mata

Atlantica, que foi desmatada de maneira irracional para a introdugéo da cultura

do café, com o declinio dessa monocultura a area passou a ter um outro tipo de

pastoreio extensivo, com o

Uso através da pastagem, adotando—s€ ©

Superpisoteio do gado a pastagem raleou intensificando 0s processos erosivos

(ravinas e vogorocas).
O resultado dessas atividades antropicas inadequadas na explorago
s, ocasionou a perd
dos recursos naturais renovaveis @0 longo dos anos, perda da
biodiVeI’Sidade e a diminui¢@o das terras prOdUthaS através de usos como
a expansao industrial / urbanizacgéo

agricultura, pastagem € atualmente

desordenada t celerado ainda mais o processo de degradacéo ambiental
enada tem a

da Bagja.

Localizagéo Geografica

s e Interfluvios, ao longo de

Colinas Isolada

Nas altas encostas € nas

toda a extenszo da Bacia Hidrografica:

Situacao Atual

s

o
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Grande parte da cobertura original foi retirada estando o solo }
|

\

|

de e 2 : , ;
sprotegido; areas com intenso pisoteio do gado; vegetagéo rala sujeitas a

con ;
stantes queimadas durante o ano. escoamento superficial alto carreando

sos d'agua, onde ravinas e

grande quantidade de sedimentos para os cur

V -
ogorocas si0 uma constante.

Recomendagées
- nos locais qu
medidas fisicas, biologi

e apresentarem processos erosivos aplicar
cas ou quando for o caso medidas fisico

e 44

— biolégicas no seu controle;
costas;

— -

reduzir o pisoteio do gado nas en
eis ou cultivados, seguir as diretrizes das

em setores cultivav

=

rva de nivel, terraceamento, .....

condicionantes fisicas: cu

po e as encostas mais declivosas

_  reflorestar o to

Levar em consideracéo resultados a longo prazo.
- Induzir ao processo de sucessdo vegetal combatendo

incéndios.
. Deixar qu A0 espontaneamente chegue a pasto
pasto sujo, ca

ecolégico da Mat
s ndo vale @

e a vegetag

poeira, flores
a Atléntica). nes
pena, pois custa muito caro.

ta secundaria (area de dominio
te caso a adogcdo medidas r

biolégica
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B - Médi adi
dio /Médio Alto/ Alto Risco de Erosao

C " e
ondicdes Ambientais

aS

EStrutu i opo afico
rais i n P n
’ e as Colinas Isoladas, gradie te t gr' ! acentuado, as i
IOSSO].O HAPL‘CO, com intenso pisoteio do gado e o predo i
’ minio de

eros3 y
a0 laminar e ravinas.

Localizans
calizagdo Geografica
Nas médi
me
dias/altas encostas ao longo dé toda area da Bacia.

Situaggo Atual
padas POr pastagens em sua maior part
ee

Médias/altas encostas ocu
tas com ravinas € vogorocas

Com :
0 :
pisoteio do gado. Observa-se encos

Re
Comendagdes
gado nas baixas encostas.

Reduzir O pisoteio do
s mais critica
de especies nativas da Mata Atlantica

s adocdo de medidas biologicas

Nas encosta

realizando O plantio
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C - Baixo/Médio Baixo

ainado, com encostas pouco

Devido as suas caracteristicas de relevo apl

declivosas, bem como suas caracteristicas geolc')gico—geotécnicas, tais como:

boa capacidade de suporte, nivel freatico a uma profundidade superior a 3m ,

essas reas oferecem boas condigOes paréd ocupagéo urbana e agricultura.

Condigses Ambientais
S3o0 areas de predominio das unidades geomorfolégicas: Terragos
al e Rampas de Collvio. Associada a

Aluvionar e Coluvionar de Vale Estrutur

s0los desenvolvidos e bem drenados.

m épocas chuvosas, devido as

Nestas areas, mesmo €

Caracteristicas do solo, © escoamento superficial nao causa danos significativos

do terreno.

Localizagéo Geografica
s altas encostas proximo as éareas de

stas € @

Nas médias €nco

fragmento florestal.

Situacso Atual
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Predomini
ominio de pastagem rala com & ocorréncia de incéndios e algum
as .

manch
as remanescentes de fragmentos florestais.

Recomendacées

- implantar cultivos efou pastagens sob controle de praticas

conservacionistas;

- reposigéo da vegetagao nas areas mais elevadas.

Manejar com consciéncia as manchas de fragmentos florestais

das nas areas de pastagens. _
[

. Evitar queima

D. Raiviea:
Baixissimo /Muito baixo Risco de Erosao

Jlta susceptibilidade & inundagéo ?
) |’J
i

o subaflorante €
nos processos da expans&o

Com o nivel freatic
dos especiais

estas 3 ; ,
tas 4reas precisam de cuida

|

C © e
ondicdes Ambientais
de vales e varzea, em ambiente de

nio de fundo

Areas com predomi
mentos aluviais e das encostas.
|

GLEISSOLOS formados & partir 4 sedi
o areas planas, mal drenadas, o ‘

e tratar-s€ d
se processé lentamente, com baixa energia, sem |

o transporte de particulas, nao causando problemas |l

Pelo fato d
e
Scoamento  superficial

c .
Apacidade de arranqueé
O baixo gré

diente topografico € O comprimento do

r9|ac'
ionados & eroséo.
e; morfometricamente s&o

esta class

e condiciona

e Coluvio € terrago aluvionar.

deqyi .
clive sgo fatores au

C 5
Onstituidas pela Rampa d

.
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Localizacs
Calizagdo Geografica

Acham-se i i Ram y T
am-se inseridas nas Rampas de Coluvio, Terraco Aluvionar, no sopé
) pe

das bai
aix : Fluviai
as encostas, \Varzeas luvials e nas convergénCias dos baixos curso
S

fluviais.

Situagdo Atual

Pastagem com O pisoteio do gado nas Rampas de Coluvio e nos

Ter ,
racos e Varzeas Fluviais.

R
ecomendagdes:

¢éo ciliar,

Plantio de vegeta
ra comunidade N

Incentivar € apoia

a aplicagéo de tecnologias

ervacio e melhor utilizag@o destes ambientes.

para cons
o no pastoreio do g

Adogéo de rodizi ado para diminuir o

pisoteio.

8.4.2.1 - POTENCI

ia na Bacia Hidrografica do Ribeirao do Espirito

entais integrados: éreas mais baixas

A vocagéo para @ pecudr

St £ '
Mo ¢ condicionada PO" fatores e
baixos CUursos fluviais, com o0s

05 Fluviais ©

Com .
O Varzeas e Terra¢
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GLEISSOLOS, associados a fraca declividad

]n A . , . . g
fluéncia da area industrial, urbana € da rede viaria.

A - Atribuicgo de Pesos e Notas para P

DECLIVIDADE

gEOLOGIA

HEOMORFOLOGIA
IPSOMETRIA

SOLOS

gSO DO SOLO
ROXIMIDADES

TOTAL

QUADRO 57 - ATRIBU! A

'éEGENDA
:aSSe de 0225 %
Iasse de 2,5 a 5%
asse de 5 a 10%

Classe de 10 & 20 %

T QUADRO 21 - AVALIA AOP

APAS UTILIZADOS -
2

F—

g'asse de 20 a 40 %

lasse de 40 2 60%

Classe de 60 2 80 %

otencial de Pecuaria de Leite:

99

e e infra-estrutura antropica com

RA PECUARIA DE LEITE

PESO ATRIBUIDO

5
19

5

25

19

10

100

%0 DE NOTAS — DECLIVIDADE

NOTA

10

ololal~lmlwo
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100

R ——
QUADRO 23 - ATRIBUI AO %%EOTAS — GEOLOGIA
N

0
10

LEGENDA
Mtb

Aluviao
Zona de Cisalhamento ductil
Plm1
Pim2

NOTAS — GEOMORFOLOGIA

A E
QUADRO 24 - ATRIBUICAO D NOTA

LEGENDA 2
TopoEstrutural 40

Vale Estrutural _——tg
Rampa de Colivio 4
Interfldvio Estrutural _____—————7 |
Terraco Coluvionar de Vale EStutUi&—
Terrago Aluvionar 10 m

Varzea 2 |
Encosta Estrutural Dissecada

Encosta Adaptada a Falhas
Alvéolo Estrutural |
Colina Aplainada
SBaixos interflavios |

Interfiivio Aplainado

I ——

SRl

TAS — HIPSOMETRIA

%0 DE NO
———quabRO 25- ATRIBUSSTNOTA
LEGENDA 00— |
Entre 680 & 700 metros
Entre 700 & 720 metros
Ntre 720 e 740 metros
Ntre 740 ¢ 760 metros
Ntre 760 ¢ 780 metros

“E“[]@Q_e 800 metros
=Ntre 800 ¢ 820 metros

mmm\mimm




e

A

Entre 820 e 840 metros

Entre 840 e 860 metros

Entre 860 e 880 metros

Entre 880 e 900 metros

Entre 900 e 920 metros
Entre 920 e 940 metros

EGENDA
Nitossolo Haplico
Argissolo Vermelho

Gleissolo
Complexo Cambissolo/Gleissolo

__QUADRO 27 - ATRIBUICAO DE -
Ecenpn . ——
Cultura Permanente |
SUltura Temporaria |
Saibreira Abandonada |

lantac&o de Eucalipto
Mata
M{:lta em Regenerag¢ao
Nicleo Urbano de Penido

E NOTA

101

oo

AO DE NOTAS - SOLOS
QUADRO 26 - ATRIBUI 0 DE

8

7

10

7

10

55O DO SOLO E COB. VEGETAL

NOTA

0

10

rea Industrial

GENDA

ﬁfeas sem Prox. Definid2

'8 Industrial

' X —1(1000M
prox'midade de Area Industru;ao £ o0m
*OXimidade de Nucleo Urb2

0IcAO D
28 - ATRIB
wg//

o

E NOTAS — PROXIMIDADES

oA

8

0
2
3

ﬁ_,
e




Nicleo Urbano de Penido

S p

Psrommidade do Oleoduto Subterraneo
00

Proximidade Estrada Pavimentada

500m

Prox. Estrada Pavimentada X Prox.

Nicleo Urbano de Penido '
Prox. Estrada Pavimentada X Nucleo

Urbano de Penido __—————
Prox. Estrada Pavimentada X Prox. do

Oleoduto Subterraneo
Prox. Estrada N&o Pavimentada (300
Pr02<- Estrada Nao pavimentada X Prox.
de Area Industrial
Prox. Estrada N&o Pavimentada
de Nucleo Urbano
Pr,°x- Estrada N&o Pavimentada X
Nucleo Urbano de Penido
Prox. Estrada N&o Pavimentada X
90 Oleoduto Subterrdned -
Proximidade Estrada N&o pavimentada
Prox. Estrada Pavimentada
Proximidade Estrada N&o Pavimentada
Prox. Estrada Pavimentada X Prox.
Nicleo Urbano de Penido -]
roximidade Estrada Nao PaVimthada
Prox. Estrada Pavimentada Nucleo
rbano de Penido
roximidade Estrada N&o
Prox. Estrada Pavimenta
Oleoduto Subterraneo
Strada Pavimentada
Strada N&o Pavimentada
leoduto

X Prox.

Prox.

Pavimentada
da X Prox

102

P

e

W
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a Leiteira
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Figura 12 - Cartograma Digital Classificatorio de Potencial para Pecu
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B-Para
aram f
etros Influenciadores

a-GE
OMORFOLOGIA - Peso 15%

Condics
cbes Ambientais Especificas

s acima listadas as que receberam nota 10 (
ver

e. uma morfologia e morfometria

D
as classes dominante

Quadro

2 _ P

4 — pag. 100), apresentam realment
a. Sao formas aplainadas e com fraco

Muito
ad

equada ao transito da pecuari
es que seguem €O
cada pela drenagem, porem ainda

a I O-

Uma
mo . . .
rfologia de baixa encosta, disse

b
-S
OLOS - Peso 15%

ais Especifica®

Condigdes Ambient
as areas de pecuarias foram:

As
cla . '
sses de solo que foram mais significativas !

soLO VER
As notas foram a

(nota10) € COMPLEXO

GLE

|

SSOLO (nota 7). ARGIS
tribuidas considerando

Cam
BISSOLO/GLEISSOLO (not8 10).
e quimiCO

ento das ativida

s dos solos. O parametro Solo & o

Os
as
Pectos fisicos, minerallégicos
des de pecuaria,

Sup

s .

trato natural para © desenvol\f'm

DI"Q - ;

Piciando nutrientes minerais boqu|mICOS para O estabelecimento das
ara glimentar o gado.

DQSt
a
gens que serviré d@ forrageén®

h
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¢ - DECLIVIDADE - Peso 25%

Condictes Ambientais Especificas

ividade as classes qué mais influenciaram nas areas

5% (nota 9), 3 - 10% (nota 8) e 10 -

No parametro Decl

de pecuaria foram: 0 - 2,5% (nota 10); 2,5 -
20% (nota 7). O gradiente topografico mostra que as declividades baixas s&o
Mais propicias para a exploragéo € manejo da atividade de pecudria, como e o

Caso das tras categorias acima mencionadas.

d-USOE OCUPAGAO DO SOLOICOBERTURA VEGETAL 2000 - Peso

15%
aria (nota10

C ) ’
Ondigdes Ambientais Especnﬁoas
aior relevancia nas

m
as classes qgue apresentaram
(nota10) e

mi mpoﬁéncia no tipo de uso € na

ise do potencia

Neste parametro N
Cultura Temporaria (nota10). A

s intervengdes

"Blavann: "
Véncia deste parametro t€ | de pecudria. Quanto as

antra... al
Ntrépicas sendo fundamental N2 i

obtiveram nota 10, s3o expressivamente
ue

cl
ASses dominantes, realmenté as
da pecud"®

pl‘o e ;
Picias a0 desenvolwmento

N
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E-PROXIMIDADES - Peso 10%

Condicses Ambientais Especificas

a acessibilidade de referenciais antropicos nas areas de

nas classes Proximidades de Estrada

A influéncia d

Pecudria apresentaram maior expressao
Pavimentada (nota 6), Proximidade de Estrada N&o Pavimentada (nota 6),
PrOXimidade de Estrada Pavimentada Com Estrada Nao Pavimentada (nota 6).

rafica do Ribeirdo do Espirito Santo

A €Xploracdo da pecuaria na Bacia Hidrog

ilita O escoamento da producgéo e facilita

oc e
orre ao longo da malha vidria que fac

a -
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de i . i '
maneira racional, e consequentemente, reduzindo o pisoteio deste na area.

Sua infludnei " 5 on -
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avi ~ :
Pavimentada e n&o pavimentada.
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B = A
édio otencial para a ecuéria
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C- Médio / Médio Baixo Potencial para a Pecuaria
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Areas com razoaveis condigoes ambientais para

Pecudria.

Condicses Ambientais
rfologicamente s50 constituidas por Colinas Estruturais

Estas areas, mo
s Estruturais Isoladas, constituidas

Is ;i
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S$apé (Imperata brasiliensis) € O capim colonido (Panicum maximum) e
o de sedimentos acelerado nos
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9- ConcLUSAO

- Os objetivos da Dissertagéo de Mestrado envolveram as fases:
d lacao da Base de Dados, investigagdes empiricas € avaliagbes ambientais
s cinco categorias ordinais de cada situagio Ambiental.

al disponivel € levantamento das

A partir de consulta ao materi
m realizadas exausti

gnostico da Bacia Hidrografica

a -
cdes complementares fora vas identificagdes de

4} _ . -
¢Oes e estimativas de interésse para O dia
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| ~

beirdo do Espirito Santo-
através da apresentacdo de 11
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< — 1981 (FIg 2)
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otal Atual - 2000 (Fig. 8)
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_ UsodoS nal — 1981 (Fig. 9)
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. Geologia (Fig- 6)

- Solos (Fig- 7)
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midades (F19° 10)
Fig. 3)

a (Fig: )

- Proxi
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G.f.-:-on‘aorfok:igi
s50 (Fi9- 12)

pard
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As Avaliagbes Ambientais com o uso da ferramenta do

9oprocessamento mostrou a realidade ambiental da Bacia Hidrografica do

traduzida pela magd
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p a C i d Le. ini r
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UFRRJ - DEPARTAMENTO DE SOLOS
KM 47 ANTIGA RODOVIA RIO — SAO PAULO, SEROPEDICA RJ
23851 970 TEL.: (21) 6821308

| NOME: ANDRE LUIZ LOPES DE FARIA DATA:  10/06/2000
PROPRIEDADE: BACIA HIDROGRAFICA DO RIBEIRAO ESPIRITO SANTO - JUIZ

| DE FORA — MG

Identificagio | Analise |Na |Ca++ |Mgt++ [HFAL Al+++ S CTC |V Al
P Al+S
Pl B 3835 |005/04 |03 |56 |19 10.85]645 |13 |69
P2 B2 3836 005]0.6 |04 [44 [18 [109]549 |19 |62
P3 B 3837 100508 J04 |31 [03 [129]3.39 |38 |18
P4 BI 3838 100517 J08 |53 [L9 [260]750 [32 |42
B ¢ 3539 008115 |03 |40 |07 [192/592 |32 |26
P6_BI 08110 0. 6 110 |1.62]522 |31 |38
e | 3840 0,08 1,0 0,5 _é,_t__ ] 2 5
P7 BI 3841 |006]1,0 (0,6 36 |09 1,70(5,30 |32 |34

Analise |PH |C P K Areia |KC
EE— F20 | (%) | (ppm) | PP L
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3836 50 Jo4 [1[16 (0% o

3837 55 Jo4 |1 [16 {001 2o
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PERFIS LEVANTADOS NOS TRABALHOS DE CAMPO

Perfil n° - 01

Classificagio - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distrofico Gleico
Unidade de Mapeamento — CX1

Localizagdo — Br 267, Proximo ao Nucleo Urbano de Penido
Situago e Declive — Terrago Coluvio — Aluvionar

Mat. Originario — Sedimentos

Relevo Local / Regional — Plano / Ondulado

Vegetagio e Uso Atual — Campo de Varzea / Pasto sujo
Erosdo — Laminar ligeira

Drenagem — Imperfeitamente Drenado
Pedregosidade/Rochosidade — Ausente

Horizonte Ap Bi
Profundidade (cm) 0-10 10 - 40
Cor 5YR 6/8
Textura GA G
Amostra X




Perfil n°® - 02

Classificagio — NITOSSOLO HAPLICO Distrofico tipico
Unidade de Mapeamento — NX1

Localizagdo — Br 267, Proximo a Pedreira abandonada e Nucleo Urbano de Penido
Situagdo e Declive — Tergo inferior/médio da encosta

Mat. Originario — Gnaisse

Relevo Local / Regional — Ondulado

Vegetagio e Uso Atual — Pasto sujo

Erosdo — Forte

Drenagem — Bem Drenado

Pedregosidade/Rochosidade — Ausente

Horizonte Ap BA Btl Bt2
Profundidade 0-12 12-43 43 - 68 68 — 125+
(cm)
Cor 5YR 4/3 7.5 YR 4/4 5YR 4/6 5YR 4/6
Estrutura |
Grau Forte Forte Forte Forte
Tamanho Pequeno Meédio Meédio Muito pequeno
Forma Blocos Blocos Blocos Blocos
subangulares subangulares subangulares subangulares
Cerosidade Moderada/Comu | Moderada/abund | Moderada/abund
m ante ante
' Textura G G MG MG
Topografia Plana Plana P[ana
' Nitidez Gradual Difusa Difusa
Amostra X




Perfil n° - 03
Classificagdo — NITOSSOLO HAPLICO Distréfico Tipico / LATOSSOLO VERMELHO
AMARELO (Inclusdo)

Unidade de Mapeamento — NX1
Localizagéo — Br 267, Proximo ao Nucleo Urbano de Penido (Saibreira Abandonada)

Situagdo e Declive — Tergo médio da encosta
Mat. Originario — Gnaisse

Relevo Local / Regional — Ondulado
Vegetagdo e Uso Atual — Capim Gordura
Erosdo — Forte

Drenagem — Bem Drenado
Pedregosidade/Rochosidade — Ausente

Horizonte Ap AB BA Bw
Profundidade 0-10 10-20 20-44 44 - 100
(cm)
Cor 5YR 4/2 SYR 4/4
Estrutura
Grau Forte
Tamanho Muito pequeno
Forma Granular e
Blocos
subangulares
Cerosidade
Textura G G G G
| Topografia _ ~ |Plana Plana Plana
Nitidez Clara Gradual Gradual
|Amostra | | X




Perfil n° - 04

Classificagio — ARGISSOLO VERMELHO Distrofico Tipico
Unidade de Mapeamento — PV1

Localizagdo — Saibreira Abandonada proximo a Fazenda do Sr. Manoel Raposo

Situacgéo e Declive — Tergo médio da encosta
Mat. Originario — Gnaisse
Relevo Local / Regional — Ondulado (Forte)

Vegetagdo e Uso Atual — Graminea
Erosdo — Forte

Drenagem — Bem Drenado
Pedregosidade/Rochosidade — Ausente

Horizonte Ap Btl Bt2 >
Profundidade 0-23 2358 58 — 120+
(cm)
Cor 5YR 4/3 10 YR 4/3 10 YR 4/3
Estrutura
Grau
Tamanho Pequeno PequenoModera
do
Forma Blocos Blocos
Subangulares Subangulares |
Cerosidade —
—
Textura FGA - G — com MG —lﬁgm
cascalhenta cascalho casca
| Topografia Plana _ |Plana
Nitidez Gradual Difusa |
—
Amostra x




Perfil n° - 05 ’ o N
Classificagdo — GLEISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico

Unidade de Mapeamento — GX1 o )
Localizagdo — Epstrada de acesso a Rosario de Minas - Reflorestamento

Situagio e Declive — Baixo - Varzea
Mat. Originario — Sedimento
Relevo Local / Regional — Plano '

Vegetagio e Uso Atual — Campo de Varzea

Erosdo —

Drenagem — muito mal Drenado
Pedregosidade/Rochosidade — Ausente

CG
Horizonte Ap AC 5 e
Profundidade 0-8 8§-2
(cm) i
L 10 YR 472 10 YR 5/1 10 YR 6/
Estrutura
Grau
Tamanhg .
forma T TViGica  [Maciga  (Maciea
| mMaciga 00|
e —
Cerosidade
T——
_‘——‘__‘——‘—_
R T
T ——
——— |Plana
Topogratia W_El_ar_@______
Nitidez [ ——
— X
Amostra [ ——



° istrofico tipico
i 0“6 ARGISSOLO VERMELHO Dis
Classificagio —

aneo)
- PVl ) 2 Oleoduto Subterr

P dadesls Mapeamegtgeste da Bacia (Proximo ao

. ~ m

Localizagdo — Extre

:dio da encosta
Situagdo e Declive — Tergo médio
Mat. Originario — Gnalsse oo iiiadie
Relévo Local / Regional — ri
Vegetagio e Uso Atual — Eu
Eroséo — Forte
Drenagem — Bem Dren':ilidtzi .
Pedregosidade/Rochosida
Bt2

¢ izontes Btl ¢
oderada na transi¢@o dos hor
idade m
gosida:

Bt2
Ap____[Bd 50 — 100+
Horizonte Ap m 050
Profundidade 0- -
Cem 0 T

Cor T——
Lor |

__——————___'/‘J
-
b Estrutura __’l/_’_,_,J
CStruturg |

I
Gray ______________—/F;_J
=y
Ta’m anho ——/t_-—_—__—_———
—amanho
POI‘ma —
—ma

.———__—4____—’_—_——'——-'__'—_—.—___‘______'__
W{________,f _
Textura

_.__.——-——-—'—"_'_'_'—”/,_J
e ]
Lopografia | A
Nitidez —
Nitidez |

— X
e
Amostra |




Perfil n° - 07 , '
Classificagdo — CAMBiSSOLO HAPLICO Tb Distrofico gleico
Unidade de Mapeamento — CX1

Localizagfio — Atras da Terceira Dutora

Situagfio e Declive — Tergo inferior da encosta

Mat. Originario — Gnaisse

Relevo Local / Regional — Fraco ondulado

Vegetagio e Uso Atual — Graminea

Erosdo — Ligeira

Drenagem — Moderadamente Drenado
Pedregosidade/Rochosidade — Ausente

Horizonte Ap Bi

Profundidade 0-20 20 — 60+

(cm)

Cor 5YR 4/2 10 YR 4/4
I

Estrutura

d‘& Grau Fraca T ——
Tamanho Muito Pequena | 1 —
K Famng Blocos muito Blocos
pequenos subangulares
Subangulares pequenos /

'moderados
[————

Cerosidade e ]
——

Textura FGA FGA
T —

Topografia Plana [ —

Nitidez Gradual N
[

| Amostra A




