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Um Pensamento

Talvez haja um dia um mundo que mostrando ser um tinico ecossistema,
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meio ambiente.
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RESUMO

SA, Rodolfo Carneiro de. Propriedades edificas em Argissolos Amarelos sob
diferentes coberturas vegetais em Sooreteama (ES). Seropédica: UFRRJ, 2002.
61 (Dissertagdo, Mestrado Ciéncias Florestais e Ambientais)

O estudo teve como objetivo avaliar alteragdes nas propriedades morfolégicas, fisicas e
quimicas em Argissolos Amarelos sob diferentes tipos de cobertura vegetal, no
municipio de Sooretama, ES. Os seguintes tipos de cobertura vegetal foram avaliados:
floresta secundéria, pasto e plantio de café. Quanto s propriedades morfolodgicas, a cor
e a estrutura dos horizontes superficiais foram bons indicadores do grau de alteragio das
areas. A densidade do solo e o Didmetro médio ponderado diferiram significativamente
entre areas, estando estas propriedades diretamente correlacionadas com os maiores
contelidos de carbono orgénico. Os maiores valores Ca, Mg, ¢ K foram encontrados na
area de floresta secundaria, quando comparados aos da 4rea de pasto e café,
demonstrando que a ciclagem de nutrientes favorece a manutengio destes no sistema. O
teor de carbono organico foi maior na 4rea de floresta, com os maiores teores de 0-5 cm,
para todas as dreas. Para o valor S, verifica-se que este apresenta uma estreita relagio
com os valores de CatMg. A matéria orginica parece ser um dos principais
responsaveis pelo valor T das dreas estudadas. Considerando os atributos estudados,
sistemas de manejo que favoregam um maior contetido de matéria organica, sdo
indicados para os solos dos Tabuleiros.

Palavras chave: Solos de tabuleiro, degradagio do solo, matéria organica do solo.
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ABSTRACT

SA, Rodolfo Carneiro de. Edaphic properties in Yellow Argissol under diferents
coverages in Sooretama, ES. Seropédica: UFRRJ, 2000. 61p. (Dissertation
Master Science in Forestry and Environment Science).

b

The objective of this study was to evaluate changes in the morphological, physical and
chemical soil properties resulting from diffent types of coverage in a Yellow Argissols
in Sooretama (ES).The treatments were secundary forest, pasture and coffe plantation
The soil bulk density and soil estability did differ significantly among areas, related with
the highest organic carbon content. The highest values of Ca, Mg and K were found in
forest, when compared to pasture and coffe plantation, showed the nutrient cycles keeps
it in this system. The organic carbon content was highest in forest and lowest in coffe
plantation, with the highest values in the 0-5 cm depth, for all coverages. The S value
showed a close correlation with Ca+Mg contents. To differents coverages organic
matters seems a important contibutor to T value. The soil color and structure, bulk
density, agregation, organic carbon and T value were the best properties to indicate
variations in soil coverage and cultivation practices. Considering the attributes
evaluated, systems that keeps a highest organic matter in soil are recommended for
Tableland soils region (ES, Brazil).

Key words:Tableland soils, soil degradation, organic matter.




INTRODUCAO

Os solos brasileiros apresentam em sua grande maioria baixa fertilidade natural.
As atividades agricolas, com suas formas de manejo, nem sempre devidamente
apropriadas ou inadequadas aos diferentes tipos de solos, vém resultando no surgimento
¢ expansdo da areas degradadas. Outro fator que contribui efetivamente para a
degradac@o dos solos s@o as diversas formas de uso aplicadas ao mesmo, o que &
conhecido como fatores antrdpicos ou agdo antrépica. Logo, a recuperagio e a
desacelerag@o da expansdo de areas degradadas, requer ou suscita a idéia da necessidade
de técnicas que tenham como principais objetivos a melhoria da fertilidade do solo e o
aumento da produtividade sustentada em especial no caso das pequenas propriedades
rurais, que ndo dispdem de conhecimentos tecnolégicos que garantam uma
produtividade satisfatoria.

A sustentabilidade dos sistemas agricolas depende, em grande parte, da
manutengdo das propriedades do solo, dentro de niveis, que permitam sua restauragio e
que nio venham a afetar a produgdo de colheitas ou o meio ambiente (Studdert et al.,
1997). Francis e Clegg (1990) afirmam que a viabilidade da agricultura sustentavel é
baseada no conhecimento do efeito das praticas de manejo sobre as propriedades do solo
e de como elas afetam as relagdes solo - cultura. Para se manter a sustentabilidade das
praticas agricolas ¢ fundamental o planejamento das formas de uso da terra, visando
manter o potencial produtivo do solo e preservando, assim, seus recursos. Palmieri e
Larach (1996) afirmam que a pratica humana pode influenciar tanto no sentido da
reconstrugdo do solo e de sua fertilidade, quanto no sentido da degradagio, através de
sua utilizagdo com préticas agricolas que podem ser adequadas ou nfio as condi¢des
edafo - ambientais.

Durante o processo de expansdo das fronteiras agricolas as florestas brasileiras
foram sendo substituidas por areas cultivadas, que por muitas vezes em razio de um uso
inadequado favoreceram o processo de degradagdo. As éareas florestais no Estado do
Espirito Santo foram submetidas a um intenso processo de reducio decorrente da
utilizagdo extensiva e ndo sustentada destas areas. Atualmente, segundo Jesus (1987),
existem somente 5% da floresta de tabuleiros e algo proximo de 2% da floresta primaria

no norte do Espirito Santo, incluso nestes percentuais as matas ciliares.



Como hipoétese deste trabalho, considera-se que propriedades edéficas podem ser
usadas para caracterizar o estagio de degradacio dos solos e identificar os fatores que
concorrem para intensificagdo deste processo, nas principais formas de paisagem da
regido. A partir dessas informagdes, € possivel contribuir para um melhor planejamento
de uso e conseqiiente aumento da produgdo agricola com menor impacto sobre a
qualidade do ambiente e a integridade do ecossistema.

Com base nas consideragbes apresentadas, o presente trabalho tem os seguintes
objetivos:

1) Avaliar o grau de alteragdo das propriedades edéficas (fisicas e quimicas) de
areas sob diferentes formas de uso e coberturas vegetais; e
2) A partir dos resultados encontrados, procurar estabelecer indicadores de

qualidade do solo, que reflitam o estigio atual de degradagéo dos solos.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1  Caracterizacio do Ambiente de Tabuleiros Costeiros

Os “Tabuleiros”, tabuleiros costeiros ou mesmo feigdo geomorfoléogica do tipo
tabular, se desenvolve sobre sedimentos continentais costeiros que sio denominados de
Formagdo Barreiras. Os solos de tabuleiros ocorrem em quase toda a faixa costeira do
Brasil, ou seja, desde o Estado do Rio de Janeiro até o delta do Amazonas. Ao longo da
costa brasileira, a paisagem dos ‘tabuleiros’ alterna-se com a baixada litorinea e
‘inselbergs’ ou morros de formato arredondado, relacionados ao Complexo Cristalino

(Lamego, 1955,. Brasil, 1977; Anjos, 1985; Fonseca, 1986, Nascimento, 2001).

Estes depositos sedimentares quando em contato com o mar, as vezes, formam
falésias ou barreiras, a exemplo de Porto Seguro (BA) e Sdo Luis (MA), ou estio
afastados do litoral por planicies formadas pelos sedimentos trazidos pelos rios
(sedimentos aluviais) e depositados em seus deltas, depodsitos marinhos (dunas e corddes
litordneos) e areas de mangues, como na regido de Campos dos Goytacazes (delta do rio
Paraiba do Sul) e de Linhares, ES (delta do rio Doce). Na regido Sudeste, os Estados do
Espirito Santo ¢ Rio de Janeiro sdo os que apresentam a maior extensdo de tabuleiros
costeiros (11.017 km?).

Segundo Jacomine (1996), as areas de ocorréncia dos solos de tabuleiros sio
predominantemente umidas, com precipitagdes pluviométricas médias anuais variando
de 1.000 a 2.300 mm no litoral; de 1.500 a 3.000 mm na Amazodnia; de 1.300 mm a
1.700 mm em Sdo Paulo; de 900 mm a 1.000 mm na regido do Médio Jequitinhonha em

Minas Gerais; e de 400 mm 600 mm nos Sertdes de Pernambuco, Bahia e Piaui.

O relevo tabular ¢ bem evidenciado ao Leste do Estado do Espirito Santo, em
alturas inferiores a 100 metros, onde as elevagdes apresentam topo plano, préprias das
colinas abatidas pela sucessdo de eventos erosivos como aplainamentos e
sedimentagdes. As feigdes com conformagdes de relevo suavemente ondulado, topo
convexo, ou onde houve forte dissecamento apresentando relevo ondulado com
elevagdes de topo plano, ocorrem apenas no interior em conseqiiéncia do reduzido

manto sedimentar da formagdo barreiras nesse ponto.



A Formagdo Barreiras se subdivide em duas seqiiéncias sedimentares, sendo
clas; o material sedimentar depositado no periodo terciario, Barreiras Inferior, ¢ uma
segunda seqiiéncia que corresponde ao Barreiras Superior (Pleistocénio), sendo elas

separadas por uma discordancia erosiva.

2.2 Solos dos Tabuleiros Costeiros

Os solos de tabuleiro tem como caracteristica principal localizarem-se em relevo
plano a suave ondulado, apresentarem uma grande espessura de perfil, as cores sdo
tipicamente amarela, tendo o horizonte B matizes 10YR, 7,5YR e 5Y, com ocorréncia
de cores amarelo-avermelhadas e vermelho-amareladas, com valores e croma via de
regra iguais ou maiores que 5 (Jacomine, 1979),. Estes solos distribuem-se desde o Rio
de Janeiro, com extensdo até o vale do rio Paraiba do Sul, no estado de Sdo Paulo, até o
Amapa e dreas proximas ao rio Amazonas e afluentes, bem como, nos estados do
Maranhdo e Piaui. Sdo solos que apresentam baixo conteido de o6xidos de ferro e
aluminio, auséncia de minerais primarios intemperizaveis e predominio de caulinita na
mineralogia da fragdo argila. Por influéncia desta mineralogia os solos de tabuleiro sio
considerados como: de baixa fertilidade natural, e baixa capacidade de retengio de dgua.
Devido a elevada coesdio normalmente observada nos horizontes transicionais AB e/ou
BA, podem oferecem impedimentos fisicos ao desenvolvimento radicular, em
profundidade, em especial quando o solo estiver com baixo teor de umidade. A presenca
de adensamento em profundidade, torna os solos de tabuleiro suscetiveis a erosio,
mesmo quando o relevo € plano (Nascimento, 2001).

Sob o aspecto genético, estudos t€m destacado o pequeno grau de evolucio,
sugerido através de caracteristicas morfologicas, em especial quanto a diferenciaco de
sub-horizontes e desenvolvimento de estrutura (Anjos, 1985). Embora nestes solos
pardmetros mineralogicos indiquem um elevado grau de desenvolvimento genético
(mineralogia da fragdo argila, auséncia de minerais primérios intemperizéveis), estas
caracteristicas também sdo verificadas no horizonte C, indicando estarem diretamente
relacionadas com o tipo de material de origem, e ndo decorrentes do processo

pedogenético.



Pereira (1996), estudando a relagdo ferro extraido com ditionito citrato
bicarbonato (Fed) e ferro obtidos pelo ataque com A4cido sulfiirico (Fet), verificou
valores elevados da relagdo Fed/Fet, indicando que a maior parte do ferro nos solos de
tabuleiro apresentava-se sob a forma de oxidos. Porém, esta caracteristica, que
geralmente denota intensidade de intemperismo elevada ndo correlacionava-se com o
conjunto de propriedades morfologicas observadas para estes solos, indicadoras de
pedogénese.

Os solos desenvolvidos a partir desta cobertura sedimentar inicialmente foram
classificados como ‘regolatossolos’, isto &, solos afins aos Regossolos, que se
caracterizam pela inexisténcia de um horizonte genético sub-superficial (horizonte B)
(Brasil, 1977). Posteriormente, foram identificadas e classificadas varias outras classes
associadas a esta feicio geomorfologica, destacando-se duas unidades: Latossolo
Amarelo coeso, com carater dlico ou distréfico (Jacomine, 1979) e Podzélico Amarelo
coeso, com cardter alico ou distréfico (EMBRAPA/SNLCS, 1979; Jacomine, 1979),
com menor propor¢do de Planossolos e Podzdis (Jacomine, 1979; Fonseca, 1986). A
distingdo taxondmica entre as duas principais classes ainda ndo estd bem caracterizada,
uma vez que varios aspectos morfoldgicos, fisicos, quimicos e mineralégicos sio
comuns a ambas e ao proprio material originario (Anjos, 1985; Fonseca, 1986)

No Estado do Espirito Santo os solos de tabuleiros sdo bem representados na
feicio Norte do Estado. A area de solos de tabuleiros costeiros do Estado esta estimada
em aproximadamente 10.000 Km?, tendo predominancia das classes Latossolo e
Argissolo Amarelo. Além dessas classes sdo verificadas também no municipio, solos
hidromérficos como Gleissolos e Espodossolos. Estes solos ocupam as partes baixas,
proximas aos corregos e rios, ou areas denominadas de “mussunungas”.

Na area em estudo destacam-se duas classes de solos, o Argissolo Amarelo, que
possui horizonte A moderado e B textural, de seqiiéncia A-Bt-C. Estes solos apresentam
textura variando de arenosa a média no horizonte A e média a argilosa no horizonte B.
Tanto a capacidade de troca catiénica como a soma de bases ¢ baixa, o que € justificado
pelo dominio por argilas de atividade baixa (CTC < 17cmolckg de argila). A relagdo
molecular Si0; / Al,O3 (Ki) apresenta valores de até 2,2, teores de Fe;O; relativamente

baixos (< 7%), apresentando elevada coesdo nos horizontes transicionais AB e BA. 0




Latossolo Amarelo apresenta caracteristicas bastante similares ao Podzoélico, diferindo
deste apenas por apresentar uma seqiiéncia de horizontes A-Bw —C e ndo possuir

gradiente textural.

2.3 Uso Agricola dos Tabuleiros Costeiros e Degradacio Ambiental

O ecossistema dos Tabuleiros Costeiros vem sendo degradado desde o
descobrimento do Brasil, com a exploragdo intensiva da Mata Atlantica e a sua quase
extingdo. Posteriormente, quando da instalagdo das Capitanias Hereditarias, implantou-
se o cultivo da cana-de-agticar (Vargas, 1972) e depois o cacau e a braquiaria para
pastagem. Os ciclos de extragdo do pau-brasil, extrativismo de outras madeiras da Mata
Atlantica, cultivo de cana-de-agticar, pastagens, e mais recentemente plantio de florestas
de pinus e eucalipto para producio de celulose nas industrias de papel, fazem parte dos
diversos usos agricolas destes solos. Também se destaca, na ltima década, o uso com
fruticultura tropical.

Como caracteristicas favordveis a atividade agricola na 4rea dos tabuleiros
costeiros destacam-se: (i) relevo, em geral plano a suave-ondulado, propicio a
mecanizagio; (ii) boa drenagem e proximidade (no RJ e ES) de bacias hidrograficas que
permitem a implantag@o de sistemas de irrigagdo; e (iii) localizagio geografica, em geral
proxima de centros de comercializagio e distribuigdo de insumos. Entretanto, a reduzida
fertilidade natural (predominio de caulinita e intenso intemperismo do material de
origem) e a presenga freqiiente de horizontes com elevada densidade do solo e reduzida
macroporosidade, abaixo da camada aravel (Anjos, 1985; Fonseca, 1986), tornam a
produtividade dos solos de tabuleiro dependente da constante adicio de fertilizantes e de
matéria organica e de praticas de controle da erosdo.

Ja de longo tempo, Setzer (1949) destacava como fatores responsaveis pela
pobreza destes solos as seguintes situagdes: a) sedimentos lixiviados provenientes do
Complexo Cristalino; b) clima imido acentuando a remogéo de bases; ¢) queimada da
cobertura vegetal reduzindo o nivel de matéria orginica; e d) erosio acentuada pela
remocdo da cobertura vegetal, sobrecarga de cultivo e diminui¢io do teor de hiimus.

As éreas florestais no Estado do Espirito Santo foram submetidas 4 um intenso

processo de redugdo decorrente da utilizagio extensiva e ndio sustentada destas areas.




Atualmente, segundo Jesus (1987), existem somente 5% da floresta de tabuleiros e algo
préximo de 2% da floresta primaria no norte do Espirito Santo, incluso nestes
percentuais as matas ciliares.

Em termos demograficos a distribui¢do da populagio no Estado do Espirito
Santo esta relacionada aos fatores fisiograficos. A zona da baixada apresenta geralmente
densidade de populagéo inferior a da zona da serra. Na porgio setentrional, as largas
manchas de solos pobres do tabuleiro litordneo, constituem obsticulos ao seu
aproveitamento agricola. Ja na planicie deltaica do rio Doce, entre Regéncia e Linhares,
a cultura do cacau favoreceu uma maior fixagdo da populacio.

O Norte do Espirito Santo, mais especificamente os Municipios de Linhares e
Sdo Mateus, ganharam um grande impulso no pés-guerra com desenvolvimento da
extragdo florestal e da pecuaria. Na segunda metade dos anos 60 e nos anos 70, a
politica de erradicagdo dos cafezais ocorre paralela ao esgotamento das florestas, que
eram utilizadas na extragdo de madeira, havendo também uma vigorosa expansido do
cultivo do café robusta (o0 “novo café”). Também nesta ocasifio ocorreu a introdugio e
notavel expansdo da silvicultura, especialmente o cultivo de eucalipto para a industria
de celulose. Nos anos 80 € 90 com o inicio do Préalcool, observa-se uma rapida
expansido da drea cultivada com cana-de-agticar. J4 na década de 90 houve expressivo
desenvolvimento da fruticultura, sobretudo mamao e coco (Buffon, 1999). Todos esses
ciclos de utilizagdo do solo contribuiram, para que em muitas areas, seja observado um

acentuado grau de degradagdo das propriedades edaficas.

2.4  Propriedades Edaficas e Manejo Agricola em Solos de Tabuleiro

Cerri et al. (1996) estudaram solos desenvolvidos a partir de sedimentos
Barreiras, na Amazonia Central e Leste, e de materiais de rochas cristalinas na regido
Sudoeste da Amazonia. Os autores avaliaram o contetido médio de carbono e nitrogénio
por tipo de solo na Bacia Amazdnica Legal, até 100 cm de profundidade e encontraram,
para uma base de dados de 1.162 perfis de solos, valores de 8,49 a 0,38 kgm?deCe
0,71 a 0,05 kg m™ de N para a classe dos Latossolos Amarelos, uma das classes
predominantes nos materiais da Formagdo Barreiras. Os contetidos mais elevados de C e

N foram observados para o Latossolo Roxo, 21,65 a 11,36 kg m? e 227a 1,13 kg m,




respectivamente. Quanto a dindmica do carbono apés desmatamento e uso como
pastagem, os autores encontraram na regido de Manaus (AM) uma diminuicio de 20 a
30% de carbono total nos primeiros anos apds o desmatamento e queima. Ainda que, em
pastagens bem manejadas, apdés 20 anos o carbono total tenha ultrapassado o nivel
inicial em 5 a 15%.

Segundo Cerri et al. (1996), a avaliagio de ganhos e perdas de carbono na
conversdo floresta - pastagem na Amazonia, em um periodo de 35 anos, indicou um
incremento de 8,4 a 15,3 kg m™ de carbono para a atmosfera devido ao desmatamento,
queima e utiliza¢do do solo com pastagens bem manejadas. Em termos de concentragdes
de CO; da atmosfera, a conversdo floresta - pastagem contribuiu com 0,9 a 1,9 g m?
durante o periodo de 35 anos. O impacto da concentragdo de CO, na atmosfera neste
sistema tem pouca importancia, quando comparado a emissdo de CO, pela queima de
combustiveis fosseis no mundo (um aumento anual de 2,6 g m™).

Silva e Ribeiro (1997) estudaram os efeitos do cultivo continuo de cana-de-
agucar nas propriedades fisicas e morfolégicas de um Latossolo Amarelo coeso de
textura argilosa da regido dos tabuleiros costeiros em Alagoas. Quatro talhdes foram
selecionados na Usina Caeté, no municipio de Sdo Miguel dos Campos (AL); um com
vegetagdo nativa (Tn) e os demais cultivados por periodos de dois (T2), dezoito (T18) e
vinte e cinco anos (T25). Os resultados mostraram que o uso agricola dos solos causou
mudangas na morfologia do horizonte superficial com o desenvolvimento de um
horizonte Ap, com transi¢do abrupta para o horizonte AB subjacente e alteragio de
estrutura. O cultivo continuo diminuiu o conteudo de argila nos horizontes superficiais,
com um aumento significativo nos horizontes sub-superficiais. Apés evidente impacto
negativo nas propriedades fisicas com o primeiro plantio da cana-de-agicar, o manejo
adotado promoveu novo equilibrio, com recuperagio parcial da porosidade total e
sensivel aumento no contetido de umidade disponivel. Por outro lado, o uso agricola
promoveu significativa redu¢do na condutividade hidrdulica saturada do horizonte
superficial, quando comparado ao solo sob vegetagio nativa.

Nascimento (2001) estudando o grau de degradagiio de solos de Tabuleiros
(Latossolo e Argissolo Amarelo) sob diferentes coberturas vegetais (cana-de-agticar,

pasto e floresta secunddria), verificou que as maiores variagdes foram observadas para




os Latossolos Amarelos, com destaque para as seguintes propriedades: carbono
organico, pH, valores V% e T. O autor destaca ainda que os Argissolos, quando
comparados ao Latossolos foram aqueles que apresentaram menor potencial agricola,

sugerindo que estes devem receber um manejo diferenciado.

2.5 Qualidade dos Solos e Degrada¢io Ambiental

A partir da década de 90, a avaliag@o de solos tém sido tratada dentro do enfoque
de qualidade do solo ou satde do solo, ou ainda sustentabilidade do solo. O conceito de
qualidade do solo tem sido sugerido por varios autores (Lal 1991; Granatstein e
Bezdicek, 1992; Karlen et al., 1992; Papendick e Parr, 1992; Parr et al., 1992; Sanders,
1992) como uma boa ferramenta para avaliar a longo prazo, a sustentabilidade de
praticas agricolas em niveis local, regional e internacional.

Entre as defini¢des de qualidade do solo, a ‘Soil Science Society of America’
apresenta na edigdo de junho de 1995 do “Agronomy News’ a seguinte: “qualidade do
solo ¢ a capacidade de um especifico tipo de solo funcionar, dentro de limites de
ecossistemas naturais ou manejados, para sustentar a produtividade de plantas e animais,
manter ou aumentar a qualidade do ar e da agua, e suportar a habitagdo e saide
humana”.

Doran e Parkin (1994) conceituaram qualidade do solo, relacionada ao uso da
terra e limites do ecossistema, como a capacidade do solo de sustentar a produtividade
biolégica, manter a qualidade ambiental e promover a salide humana, animal e vegetal.
Um outro conceito apresentado por Doran e Jones (1996) afirma que qualidade do solo é
a sua capacidade de produzir alimentos e fibras e, a0 mesmo tempo, funcionar como
importante interface com 0 meio ambiente.

Karlen et al. (1997) apresentam um sistema conceitual de avaliagdo no qual a
qualidade do solo ¢ uma caracteristica inerente do solo ou ela ¢ a condigiio de saide do
solo. No primeiro caso, como qualidade inerente do solo ela é governada por processos
de formagio do solo. Assim, cada solo tem uma habilidade natural para funcionar. Estas
caracteristicas inerentes podem ser definidas por um conjunto de valores que reflete o
completo potencial de um solo para realizar uma fungdo especifica. O segundo enfoque

para avaliar qualidade do solo assume que se 0 solo esta funcionando de acordo com seu
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completo potencial para um uso especifico da terra (talvez pela adogfio das melhores
praticas de manejo), ele tem excelente qualidade; ao passo que se estd funcionando bem
abaixo de seu potencial ele pode ser considerado como tendo baixa qualidade.

Santana e Bahia Filho (1998) afirmam que a qualidade do solo descreve a
capacidade do solo para exercer fungdes de produgdo bioldgica, qualidade do ambiente e
promover a satde das plantas e dos animais de maneira sustentavel. Os mesmos autores
destacam a importincia da relagdo entre qualidade do solo e sustentabilidade agricola,
afirmando ser a qualidade do solo o vinculo mais importante entre o sistema de
produgdo e a sustentabilidade da agricultura.

Para o estudo da avaliagdo da qualidade do solo é necessario definir indicadores
de qualidade do solo que, segundo Papendick e Parr (1992), sdo de dificil identificagdo
pela necessidade de considerar as miuiltiplas fungdes do solo em manter produtividade e
bem estar ambiental, e por integrar atributos fisicos, quimicos e bioldgicos que definem
estas fungdes. Contudo, Action e Padbury (1993) conceituaram atributos de qualidade
do solo como propriedades mensuraveis do solo que influenciam na capacidade do solo
de favorecer a produgdo agricola e nas fungSes ambientais do solo.

Doran e Parkin (1996) afirmaram que para ser de uso pratico por produtores,
extensionistas, conservacionistas, cientistas e politicos, o conjunto de indicadores de
qualidade e de saide do solo devem ser lteis no contexto de situagdes ecoldgicas e
sécio-econdmicas. Segundo os mesmos autores indicadores de qualidade devem atender
aos seguintes critérios:

a) Ter boa correlagdo com processos do ecossistema;

b) Integrar processos e propriedades fisicas, quimicas e biologicas e ser
categorizado como informagdo basica, necessaria para estimar fungdes ou propriedades
do solo de dificil medigdo direta;

c) Ser de facil uso sob condigdes de campo e igualmente acessivel para
produtores e especialistas, relativamente a outros parametros;

d) Ser sensivel a variagdes do clima e manejo. Os indicadores devem ser
sensiveis o suficiente para refletir a influéncia do manejo e clima em mudangas a longo

prazo na qualidade do solo, mas ndo ser tdo sensivel para ser influenciado a curto prazo;
2

€



e) Ser componente de bases de dados de solos existentes, quando possivel

Larson e Pierce (1994) apresentam um método de avaliagdo da qualidade do solo
no qual a mudanga de estado, em um determinado sistema de manejo, é usada como
uma medida de sustentabilidade. Os autores sugerem um minimo de pardmetros,
temporalmente varidveis, que devem ser usados para monitorar mudangas na qualidade
do solo. Estes autores propuseram cinco atributos de qualidade do solo e sugerem que a
combinagdo de propriedades fisicas, quimicas e biologicas em um solo possibilita que
ele realize trés fungdes: 1- prover um meio para o crescimento das plantas; 2- regular e
distribuir o fluxo de agua através do ambiente; e 3- servir como um tampo ambiental.
Estes autores avaliam como solos eficientes quanto a qualidade aqueles que:

a) Recebem, retém e liberam nutrientes e outros constituintes quimicos;

b) Recebem, retém e liberam 4gua para as plantas, lengol freatico e rios;

¢) Promovem e sustentam o crescimento de raizes;

d) Mantém apropriado ambiente biético; e

e) Respondem ao manejo.

Varios atributos do solo tém sido sugeridos para medi¢do de mudancas devidas a
degradacio da qualidade do solo, em escala temporal e espacial. Arshad e Coen (1992)
indicam, de forma generalizada, a profundidade do solo e o conteido de matéria
organica como propriedades do solo freqiientemente afetadas pelos processos de
degradacio.

Condigdes fisicas, como espago poroso preenchido por agua, que influenciam a
atividade biologica, tém sido identificadas como importante indicadores de qualidade do
solo. Embora o espago poroso ¢ alguns indicadores biologicos sejam, temporalmente e
talvez espacialmente, mais dependentes do que outros indicadores fisicos tais como
densidade do solo ou indicadores quimicos como CTC, eles podem apresentar respostas
rapidas as variagdes nas praticas de manejo de solo e culturas (Linn e Doran, 1984;
Doran et al., 1990).

Outras propriedades fisicas sdo a distribui¢o de tamanho e da estabilidade de
agregados do solo, sugeridas por Arshad e Coen (1992) como indicadores para avaliar
os efeitos de praticas de manejo do solo € de cultura na qualidade do solo. Estas

propriedades sdo importantes pela sua relagdo com a resisténcia do solo  erosdo (Luk



1979 apud Guerra, 1995). A dispersdo da fragdo argila em 4gua tem sido também
relatada como indicador para efeitos de erosdo e escoamento superficial na qualidade
dos solos (Miller e Baharuddin, 1986; Stern et al., 1991).

As propriedades quimicas também sdo importantes na avaliagdo da qualidade do
solo. O contetido de carbono orgénico tem sido sugerido como indicador de qualidade
do solo, entre outras razdes, por que a diminui¢io deste componente pode estar
diretamente relacionada a redugio da estabilidade de micro e macroagregados (Tisdall e
Oades, 1982; Churchman e Tate, 1987, Pojasok and Kay, 1990). O aumento nas
concentracdes de nutrientes, matéria orgénica e fons hidrogénio (diminui¢io do pH) na
superficie do solo, e a significante estratificagdo de fosforo e potassio tém sido relatados

por vérios pesquisadores como propriedades associadas a modificagdes na qualidade das

terras (Erbach, 1982; Blevins et al., 1983).

Toda mudanca ou destituigio de um grau qualquer do solo que diminua a
qualidade de seu ecossistema pode ser entendida como degradagdo. Sendo assim, o
manejo pode acarretar a degradagdo do solo quando feito de forma inadequada, ou scja,
quando existem estudos e recomendagdes técnicas de uso racional do solo, entretanto,
estas ndo sio seguidas e, neste particular, existem muitos casos.

A outra possibilidade do manejo acarretar a degradagdo do solo € quando ndo
existem informacdes adequadas sobre as peculiaridades de cada solo em seu ambiente
natural e seu comportamento quando implantados sistemas de produgiio agricola. Nos

solos de tabuleiro, sua degradagdo € fruto da falta de técnicas adequadas as suas

propriedades e do mau uso de préticas de manejo agricola.

2.6 Propriedades bioldgicas
O conjunto de invertebrados associados a camada denominada serrapilheira-solo

¢ chamada de fauna do solo. Esta associagdo resulta em uma participagao nos processos

de decomposigdo ¢ ciclagem de nutrientes, como também na modificagio de

propriedades quimicas € fisicas desta camada, em razio da movimentacio destes

organismos no solo.
O humo, como a argila, ¢ um produto de agregagio e de sintese, tendo como

agentes responsaveis 0s organismos vivos do solo, fauna (animais) e vegetais (flora).
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Estes organismos processam a decomposigdo do material orgénico produzindo
alteragdes bioquimicas, e reviram fisicamente os solos, auxiliando a estabilizar sua
estrutura Brady (1983). Ressaltando a importincia dos organismos vivos dos solos na
fertilidade e produtividade, o mesmo autor, afirma que a quantidade de solo processada
por dentro dos corpos das minhocas pode atingir anualmente a 15 toneladas de terra seca
por acre. E que comparando o proprio solo com os residuos desses organismos
constatou maiores quantidades de matéria organica, nitrogénio total, célcio, magnésio
entre outros elementos quimicos.

A microfauna do solo é constituida por muitos organismos aquéticos que vivem
associados ao filme de 4dgua do solo, sendo o caso dos protozodrios, rotiferos,
copédopos, tardigrados, nematéides e outros. Estes pequenos animais atuam de maneira
indireta na ciclagem de nutrientes através da ingestdo de bactérias e fungos. A
mineralizagdo ou imobilizagio de nutrientes na biomassa microbiana, em muitos casos,

pode ser promovida pela intensidade de predagao por parte da microfauna.

A mesofauna do solo apresenta um didmetro corporal entre 100pum ¢ 2mm, e é
representado pelos acaros, colémbolos, alguns grupos de miriapodes, aracnideos e
diversas ordens de insetos, alguns oligoquetos e crusticeos. A mesofauna apesar de

extremamente dependente da unidade de solo, € caracteristicamente terrestre. Estes

animais se alimentam tanto de microrganismos; como microfauna, como também, do

material vegetal em decomposigdo.
A macrofauna do solo apresenta animais de didmetro corporal entre 2mm e

20mm, e podem pertencer a quase todas as ordens encontradas na mesofauna,
3

excetuando-se 4caros, colémbolos, proturas e dipluras.
A megafauna é constituida por individuos de didmetro corporal acima de 20mm,

sendo composta por algumas espécies de oligoquetas, diplopodes, quilopodes e

coleopteros.

As categorias dos individuos da macrofauna e megafauna t€ém como principais
fungdes a fragmentagdo de detritos vegetais e animais da serrapilheira, predagio de
outros invertebrados € a modificacio da estrutura do solo, através da atividade de
escavagio e produgao de coprolitos.

A importéncia da atividade de microrganismos ¢ ressaltada por Pereira et al.,
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(1998), sugerindo que quanto maior for a utilizagdo de associagdes entre vegetais (de
bri6fitas, pteridofitas e vegetais superiores), animais (mesofauna em geral) e
microrganismos (algas, liquens, fungos e bactérias), maios intensidade bidtica seria
propiciada, garantindo o estabelecimento do tdo desejado horizonte A.

Stone e Buttery (1989), citado por Reinert (1998), estudaram nove forrageiras,
incluindo gramineas e leguminosas, medindo a frequéncia de micorrizas para cada
espécie, e ndo constataram associacdo direta com a estabilidade dos agregados do solo.

Os compostos organicos que sa rapidamente decompostos por microrganismos,
principalmente 0s polissacarideos, sdo considerados agentes cimentantes transitorios e
estio associados a formagdo de macroagregados (agregados com didmetro maior que
250pum), Tisdall & Oades (1982).

De acordo com Canellas et al., (77?), as hifas dos fungos e as raizes que

permanecem no solo por Varios meses ¢ até anos, sdo consideradas agentes cimentantes

temporarios e estdo associadas a formagdo de macroagregados jovens.

De acordo com Coutinho et al., (2001), os microrganismos sdo a base da
sustentagio da vida, a medida que todos os ecossistemas do planeta dependem

diretamente da acdo destes. Dentre as atividades indispensaveis, das quais todos os

organismos superiores dependem, podem ser destacadas as seguintes: producio

priméria, produgdo de oxigénio pela fotossintese, decomposi¢do da matéria orgénica e

ciclagem de nutrientes.
Segundo Campello (1998), em termos sucessionais, a atividade bioldgica é

muito importante na decomposi¢do e mineralizagdo de nutrientes via aporte orginico da

serrapilheira, atuando a macrofauna e mesofauna na fragmentagao, trituragio e digestio

do material orgénico.
Sautter (1998), cita a agao diferenciada e eficaz no processo de degradacio da

matéria organica por macrofitofagos e microfitofagos, sendo atribuido aos
macrofitofagos a decomposi¢do priméria e aos microfitéfagos a participagdo indireta no

processo de desagregagao, atuando no co

ntrole de hifas fiingicas.




3 - MATERIAL E METODOS

3.1  MEIO FiSICO

Os sitios de estudo localizam-se no municipio de Sooretama, ao norte do
Espirito Santo. Geograficamente a area situa-se entre os paralelos 19° 06" — 19° 18’ de
latitude sul e entre os meridianos 39°45° — 40°19” de longitude oeste (Jesus, 1987). Na
4rea sio observadas vérias formas de utilizagdo do solo, sejam elas agricolas ou mesmo

pecuérias, em detrimento da cobertura vegetal original.

O clima geral da regido ¢ caracterizado por dois periodos distintos, apresentando

uma estagdo chuvosa, no verdo, e uma outra, seca ol menos umida no inverno. Segundo

a classificagdo de Koppen, 0 clima da érea pertence ao grupo Aw. Os valores médios

o o % 0 0 .
para as temperaturas maximas e minimas sdo 34°C e 15°C, respectivamente. A

precipitagdo anual média ¢é de 1.178 mm/ano, apresentando no periodo chuvoso que vai |

de outubro a margo, médias mensais variando entre 130mm a 200mm e no periodo mais

seco, que se estende de abril a setembro, aproximando-se, mas ndo ultrapassando os

60mm.
A umidade relativa do ar é de 83%, dado resultante da média de dez anos,

coletados na Reserva Florestal de Linhares, o que demonstra a estabilidade desse dado

quando comparado a0s valores médios mensais extremos de umidade relativa do ar,

92.2 ¢ 77.5, (Jesus,1987). Segundo dados fornecidos pela INCAPER, a temperatura

média &.de 24.6'C, va

sio observadas durante O inverno

1).

riando entre 22°C e 27°C, e as maiores variagdes de temperatura

onde a amplitude térmica pode alcangar 15°C. (Figura

O relevo da area constitui-se chapaddes do tercidrio que se estendem até o litoral.

Pode-se distinguir do ponto de vista fisiografico duas provincias geomorfologicas. A
planicie de “Tabuleiros” € a planicie costeira. A planicie de tabuleiros esta instalada
sobre os sedimentos da Formagdo Barreiras e a planicie costeira é constituida de

positos areno-argilosos fluviais.

sedimentos litordneos arenosos e de
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FIGURA 1. CLIMOGRAMA, MODIFICADO. MEDIAS DAS PRECIPITAGOES E
TEMPERATURAS MENSAIS PARA O PERIODO DE 1988-2000. DADOS
'\ FAZENDA EXPERIMENTAL DE SOORETAMA

REGISTRADOS N
R EDIDOS PELA INCAPER, MUNICIPIO DE SOORETAMA, ES.

A regido apresenta-s¢ composta por diferentes formas florestais que podem ser
definidas como: floresta tropic

arte, floresta tropical subper
ormal, floresta tropical higrofila de varzea ocorrendo em areas

al subperenifolia que € predominantemente verde e

decidua em p enifolia/subcaducifolia que esta relacionada

com a floresta densa n

planas que em determinados pe

de restinga que aparece junt
caracterizam por apresentaremm muitas cactaceas entre 0s seus

riodos do ano ficam debaixo d’agua e floresta tropical

subperenifolia o com o campo tropical de restinga. As areas

proximas ao litoral se

componentes.
De acordo com recente mapeamento, 0s solos que predominam na regido sdo os

_4._—



17

Latossolos Amarelos e Podzolicos Amarelos (Embrapa, 1998), ocupando 4reas onde o

relevo varia de plano a suave ondulado, em superficies planas e aplainadas.

CARACTERIZACAO DO GRAU DE ALTERACAO DAS AREAS

Foram selecionadas trés 4reas com formas de utilizagdo distintas: drea de floresta
de floresta secundaria, area de pasto e area de plantio de café. Em cada érea foi aberto

um perfil para a caracterizacdo do solo e coletadas amostras na camada superficial do

solos para avaliagdo do grau de degradacgdo.
A descricdo dos perfis e coleta de amostras foi feita conforme o Manual de

Descrigio e Coleta de Solo no Campo (Lemos e Santos, 1996).

Para avaliagdo do grau de alteragdo das propriedades edaficas, em cada 4rea foi
delimitada uma extensdo de aproximadamente um (1) hectare, e nesta foram coletadas

cinco amostras compostas formadas a partir de dez amostras simples. A amostragem foi

realizada nas profundidades de 0-5, 5-10, 10-20 cm. Para as analises fisicas, foram
coletadas cinco amostras nas profundidades de 0-5 ¢ 5-10 cm .

A area de floresta, esta localizada no Municipio de Sooretama, Espirito Santo,

4rea contigua a Fundagao Bionativa. O perfil onde foram coletadas as amostras de terra,

para a identificagdo do solo, encontra-se sob vegetagdo de floresta secundaria,

posicionado, em ter¢o médio de encosta com declividade proxima de 6%, sendo um

continuo do relevo local, que apresenta-se
cta Areas com erosao laminar (Figura 1).

suave ondulado, sendo observado no entorno

do ponto de col
A érea de plantio de café conilon localiza-se na propriedade da Sr*. Jovelina
Neves Alves, situada na estrada que liga Sooretama a Patrimonio da Lagoa a

mente 400 metros do trevoda F
m declividade aproximada de 8% em relevo local suave ondulado,

aproximada azenda Agrobor. O perfil foi aberto em tergo

médio de encosta cO
rréncia de erosdo laminar. Segundo informagdes dos

na 4rea é observada a oco

L

proprietario m sendo desenvolvida ha alguns anos existindo

na area plantios €

1 com dez anos de idade. (Figura 2).

realizada em um cafeza

e M Y y—— —

A
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Floresta secumn
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A area de pastagem, situa-se na Fazenda Pedra Azul, de propriedade do Sr.
Adelson Trezuline. Para a classificagdo do solo, foi aberto um perfil no tergo
médio/superior de encosta, com declividade aproximada de 2%, relevo local suave

ondulado. A 4rea encontra-se sendo utilizada como pastagem por um periodo

aproximado de 15 (quinze) e 20 (vinte) anos (Figura 3).
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32 METODOS ANALITICOS

PREPARO DAS AMOSTRAS
A metodologia para a caracterizagio dos perfis estd de acordo com
a

recomendada pelo Manual de Métodos de Analise de Solo (EMBRAPA/CNPS, 1997)

As amostras de terra foram secas a0 ar, destorroadas e passadas em peneira com malh
alha

de 2,0 mm, para obtengdo de terra fina seca ao ar (TFSA). Para determinar a densidade

do solo foram utilizadas amostras indeformadas.

ANALISES FiSICAS

Composicio granulométrica
m NaOH 1 mol I" ¢ agitadas, em baixa

As amostras foram dispersadas €O

16 horas. O teor de argila total foi dete
965). As fragoes areia grossa e areia fina serdo separadas por

rotagdo, por rminado na suspensdo, pelo método

da pipeta (Day, I
s de malhas 0,2 € 0,053 mm, respectivamente. O silte foi obtido

i ———

tamisagdo, em peneira
por diferenga.
Argila dispersa em 4gua

Sera determinada confo

et . PSR

- - R 13

mme o método acima, utilizando-se, porém, agua

destilada para dispersao-

-

Grau de floculacio

Calculado conforme a formula:

) - argila dispersa em agua (%) / argila total (%)] x 100

—

GF(%) = [argila total (%o

s

Densidade do solo
Determinada pelo método do anel volumétrico (Kopecky), expressa em kg dm>.

Densidade das particulas
o método do 4lcool etilic

Determinada pel
|

o, ¢ expressa em kg dm™

Porosidade total

Calculada com 0 US© da ) = (1- DS/DP) x 100

formula: PT(%

regados

Estabilidade de ag
método de avaliagdo do

s agregados estaveis em dgua, método
|

Determinada pelo

de YOODER, EMBRAPA (1997).
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ANALISES QUIMICAS

pH em agua
Determinado potenciométricamente na suspensdo solo-liquido de 1:2,5, com

tempo de contato ndo inferior a uma hora e agitagdo da suspensdo antes da leitura

Cilcio e Magnésio trocaveis

Extraidos com solugdo de KCI Imol L' na proporgdo de 1:10, sendo obtidos por

- 20 -
quetel tampao. O Ca'~ foi determinado em presenga

complexometria em presenca do co

de KOH a 10%, sendo ambos titulados com EDTA 0,0125 mol L"; o Mg T ot obtido

por diferenca.

Potassio e Sédio trocaveis
Extraidos com solugdo de HC1 0,05 mol L' e HpSO4 0,0125 mol L' na

proporcio solo-solugao 1:10e determinados por fotometria de chama.

Aluminio trocavel (Al+3)

de KCI 1mol L' na propor¢ao de 1:10 e determinado pela

Extraido com solugao
0,025 mol L™

titulagdio da acidez com NaOH

. 3
Acidez extraivel (H + Al")

olucdo de acetato de calcio 1mol L, ajustada a pH 7,0 na

Extraida com S
0,025 mol L™

proporgdo de 1:15 € determinada por titulagdo com NaOH

Valor S
Calculado pela soma dos teores de calcio, magnésio, potassio e sédio trocdveis.

g
Hidrogénio extraivel (H)

Obtido pela diferen¢a

entre a acidez extraivel e o aluminio extraivel.

e satura¢io por aluminio

Porcentagem d
+
pressdo: 100 x (Al

valor S+ Al”).
Calculada pela ex

Carbono orginico - .
a matéria organica pelo dicromato de potassio 0,2

ado pela oxidagdo d

Determin .
pelo sulfato ferroso amoniacal 0,1 mol £,

ulfiirico e titulagao

mol L' em meio s
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Fésforo assimilavel
Extraido com solugio de HCI 0,05 mol L' e H,SO; 0,0125 mol L' e

determinado por colorimetria ap6s a redugdo do complexo fosfomolibidico com écido

ascorbico, em presenga de sal de bismuto.

Analise estatistica dos resultados

Para o estudo das alteragdes das propriedades eddficas foram feitas andlises

estatisticas dos dados considerando O delineamento inteiramente casualizado,

caracterizado em esquema fatorial 3 x 1, tendo como fatores a cobertura vegetal

(Floresta, café e pastagem) € O tipo de solo (Argissolo Amarelo), respectivamente,

totalizando 3 unidades amostrais.

Os resultados das propriedades quimicas
3 analise de varidncia com aplicagdo do teste F e ao teste de

¢ fisicas do solo, para cada profundidade,

foram submetidos
normalidade (Teste de Lillie
teste de Tukey a 5% de probabil
‘softwares’ SAEG-5.0 (Sistema de Ané

Federal de Vigosa).

fors), sendo os valores médios comparados entre si pelo
]

idade. Estes testes foram realizados com o auxilio do

lises Estatisticas e Genéticas — Universidade




23

4 - RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a avaliagdo do grau e alteragdo das propriedades edéficas os resultados

serio discutidos em separado para os perfis de solo e nas amostragens feitas nas ar
eas

selecionadas para o estudo.

4.1 - Perfis de solos - Propriedades Morfoldgicas como Indices de Degradagio

No anexo 1 é apresentada a descrigdo morfologica completa dos perfis

examinados (Perfis 1 a 3).
Analisando os horizontes superficial (horizonte A) dos diferentes perfis

observa-se que com €xcegdo ao P1, localizado em drea de floresta secundaria, que
]

apresenta textura média, todos os demais possuem textura arenosa. Esta classe textural |

favorece o aumento da velocidade de decomposi¢do da matéria orgénica. Verifica-se

para o perfil P2, (café), estrutura de formato granular, tamanho muito pequeno e grau de

desenvolvimento fraco, ja para P3 (pasto), a estrutura foi avaliada como de formato 1

granular, tamanho pequeno ¢ grat de desenvolvimento moderado.

Esta variagdo, no tamanho e grau de desenvolvimento da estrutura, demonstra r
que o tipo de cobertura vegetal associado a0 manejo adotado nas areas podem estar }!
promovendo modificagdes na agregagdo do solo. Na érea de pasto a cobertura vegetal de ﬁ:
gramineas associada 2 baixa taxa de mobilizagdo do terreno possibilita o 0
desenvolvimento dos agregados, para a 4rea de plantio de café a limpeza das ruas F

|

diminui a taxa de adi¢do de matéria organica ao solo, bem como favorece uma maior
exposi¢do do terreno a0 impacto direto da chuva. A agdo conjunta desses dois fatores

ra a redugdo dos agregados nessa area.

parece contribuir pa
) estudando 0 efeito do cultivo continuo de cana-de-agiicar

Silva & Ribeiro (1997

marelo, verificaram qu
comparada a0 localizado sob drea de mata nativa, apresentava-
|

& Tatoseals B e a estrutura de solos recém empregados no

cultivo (2 anos), quando
grau de desenvolvimento fraco e tamanho variando de pequeno a médio e

se com O
a moderadamente coesa, evidenciando o

cos subangulares € macic

forma granular, blo
do desmatamento € cultivo no grau da estrutura do solo.

efeito do impacto imediato
as cores observadas 1
nas 4reas de floresta secundaria e pasto, ja na drea de

izontes superficiai
Quanto os horizont uperficiais, estas apresentaram-se

mais escuras (10 YR 3/1, umida)
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plantio de café foi constada cores mais claras (10 YR 4/2) no horizonte superficial. Para

essa 4rea, a variagdo na cor, em especial o aumento do valor e do croma, parece ser um
3

reflexo do menor contetido de carbono orgénico no horizonte superficial

Dentre as propriedades morfoldgicas estudadas, a cor do horizonte superficial
3

embora possa ser alterada pelas diferentes formas de uso, assim como, o grau d
’ €

desenvolvimento da estrutura sdo os principais indices de degradagdo das terras

agricolas, sobretudo quando se considera o efeito de erosdo hidrica removendo as

camadas superficiais do solo.

4.2 - Propriedades Fisicas como Indices de Degradaciio

Para a profundidade estudada (20 cm) observa-se que a classe textural variou de

textura arenosa (valores inferiores a 150 g kg argila), para os perfis P2 e P3 e textura

média para o perfil P1 (teor de argila entre 150 —350 g kg argila).

Na Tabela 1 é resumida a granulometria ¢ a porosidade total dos horizontes

superficiais € subsuperficiais até cerca de 20 cm de profundidade. Observam-se valores

de argila naturalmente dispersa proporcionalmente maiores (menor grau de floculagéo —
GF) em todos 0s perfis, independente do tipo de uso e cobertura vegetal, uma possivel

explicagdo seriam 0S baixos teores de Al e écidos orgnicos desfavorecendo a

flooculagdo.
Os teores de argila total sdio menores em superficie aumentando em

profundidade, levando a formagdo de um horizonte de acimulo de argila, horizonte “B

textural” (BU), diagndstico para a ordem dos Argissolos. Estas variagdes de argila em

profundidade sao inerente

tipo de manejo ou grau de degradaca
r argila de atividade alta, baixa e ou alta ou baixa. Na drea de

s dos processos pedogenéticos e nao devidas a influéncia do

o do solo. Os solos com horizonte B textural

podem apresenta
de dados a grande maioria ou quase a totalidade de solos

experimentagdo ou da coleta

dos € da classe dos Latossolos A
quéncia de horinte ABtCR ou ABIC, com horinte textural de cor

amostra marelos ou Argissolos Amarelos, onde o solo

apresenta uma se
lada ( matiz 7,5YR a 10YR e o valor de croma de 5/6 a 5/8 )

bruno-amarelada a amare
al blocos sub-angulares, cerosidade fraca a moderada

estrutura fraca a moderada, em ger
menor ou igual a 7. Apresenta aspecto coeso (consisténcia do solo

e teor de Fe 03
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quando seco dur
a a extremamente dura) nos horizontes de transi¢io AB e/
mesmo quando icd i clou BA
q sob condicdes de floresta nativa. O material de origem ¢é ’
o ¢ constituid
principalm i it e

palmente por sedimentos cauliniticos homogéneos ( Formagido B

¢do Barreiras
b

sedimento viai
s coluviais, etc.) e ocorreem formas de relevo suave-ondulado com
topo plano

(tabuleiros).
Tabela 1 Granulometria e porosidade (%) até a profundidade aproximada de 20
e 20 cm
Per.ﬁl Granulometria VT
Horiz. / Areia total  Argila total Argila GF O/P D> |
prof. natural ’ |
cm - |
k % |
P1 — Floresta secundaria ’
A 0-10 736 221 116 48 52 1.15 |
AB 10-19 630 325 228 30 49 124 ‘
P2 — Plantio de Café "
i
Ap 0-5 855 75 69 ] 45 139 ]‘1
AB 5-18 774 137 127 7 46 1,36 j:':
tl il
BA 18-22 680 222 165 26 46 1,39 i
3 i
P3 — Pasto "
n
it
Ap 0-4 888 46 66 13 48 1,32 E
AE 4-8 881 55 64 5 41 1,49 F
EA 8-13 896 66 38 9 35 1,63 !
3 E
940 20 40 10 42 146 i

E 13-26

By

ao volume total de poros (Tabela 1), ndo foram verificadas grande
s

Quanto
a ou em profundidade, este decresce em

os tipos de cobertur

mbas as classes de solo e em todos. De maneira geral, a area d
) a e

] um pouco mais elevada quando comparada

variagdes entre

profundidade em 2
uma porosidade natura

floresta parece ter
m especial quando comparada com a de plantio de café, tal variaga
’ ¢do
i

o maior acumulo de matéria orgnica na primeira area
i

dade do solo (Ds) é considerada um indice

com as demais, €
pode ser decorrente d

Dentre as propriedades fisicas a densi
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de compactagao dos solos, principalmente pelo uso excessivo de maquinario. N

de t‘abuleiro esta é uma propriedade também resultante do desenvolvimento éen?:. solos

horizontes adensados na transigdo entre o A e B diagndsticos, sendo associad o

a presenca do carater coeso (Anjos, 1985; EMBRAPA, 1999; Jacomine 19743 lllz 7c9arnpo
Alguns pesquisadores sugerem valores ideais e limitantes de d;nsida,de do)_ |

no desenvolvimento das culturas, bem como para indicar o efeito do manejo da CUI:J) °

ra

na compactagio do solo. De acordo com Fernandes et al. (1984) o valor de 1,40 kg/dm’
) m

afetado a partir de niveis de densidade de 1,20 kg/dm”.

Na Tabela 1 observam-se¢ 0S MmeEnores valores de densidade do sol
0 nos

horizontes superficiais nas areas cultivadas (profundidade aproximada de 20cm)
cm). De

maneira geral, os valores tendem a aumentar em profundidade, ocorrendo os m
enores na

area de floresta secundaria. Os maiores valores de Ds na drea sob cultivo de café pod
¢ podem

ser um indicativo do processo de compactagdo do solo e dos efeitos da redugéo do t
O teor

de matéria organica no solo.

Para todos os perfis constata-s¢ aumento dos valores de Ds em profundidad
1dade

(Anexo I), o que deve estar relacionado aos processos de pedogénese e ndo efeitos d
os de

manejo. A variagdo da densidade do solo no horizonte superficial ¢ um indice d
1CE ae

degradagdo de solo que pode
o agricola, em solos de tabuleiro.
o e do volume de poros, tem implicagdes na produtividade da

ser adotado para estimar os efeitos ambientais de sistemas

de produgd A elevacio da Ds, pela redugdo no teor de

matéria organica do sol
cultura ao interferir no desenvolvimento das raizes, reduzindo a absorgdo de nutrient
lentes e

4gua, e a multiplicagdo ¢ penetrago radicular.

des Quimicas como indices de Degradacio

4.3 - Proprieda
r é resumida a caracterizagdo do complexo sortivo e teores

No Tabela 2 a segui
ganico de horizontes supe
s completos dos perfis estdo no anexo L.

rficiais e sub-superficiais até cerca de 20 cm de

de carbono or

profundidade. Os dado
Em todas as areas 0S io

que as areas de florest
adas a area de plantio de café. Em todas as dreas ndo foran
1

2+ 2+ il
ns Ca®* e Mg™" foram os principais componentes do valor

S Observa-se a € pasto apresentam valores um pouco mais

elevados quando compar
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observados problemas com AP’ (Tabela 2), devido ao teor deste elemento ser igual a

zero. Os teores de P assimilavel sdo baixos em todas as dreas, com uma pequena

elevacido na area de plantio de café.

Tabela 2. pH, carbono orginico, complexo sortivo e P assimilavel até cerca de 20 cm

Perfil pH & Complexo Sortivo P assini,
Horiz. / prof. H,O org. CatMg S Al T \%
cm g ke cmol kg % mg kg
P1 — Floresta secundiria
Ap 0-10 42 360 2,67 289 0,0 8,39 34 10
AB 10-19 4,1 288 1,50 L,71 0,0 6,91 25 5
P2 — Plantio de Café
Ap 0-5 48 289 1,73 178 0,0 4,68 38 11
AB 5-18 48 23,1 097 1,01 0,0 4,11 25 5
BA 18-22 4,8 16,6 0,63 0,66 00 3,66 18 4
P3 — Pasto

Ap 0-4 55 32,2 2,57 2,88 00 4,78 60 9

AE 4-8 5,6 405 3,03 335 00 5,05 66 10
EA 8-13 53 310 1,73 1,93 00 3.93 49 7

E 13-26 53 16,5 1,02 1,36 0,0 2,16 63 5

Quanto ao teor de carbono orginico (Tabela 2), este decresce da érea de floresta
secundaria (P1) ao perfil P2, are
. -1

na area de café (28,9 g kg
s nas 4reas de floresta secundaria e de pastagem (36,0 € 32,2 g kg'!

a de plantio de café. Entre os tipos de uso e cobertura, o

teor de Corg. no Ap) ¢ aproximadamente 30% menor que os

valores encontrado
Em todas as 4reas a textura dos horizontes superficiais dos

no A, respectivamente).
solos estudados, pode favoree
A textura do horizonte su

m-se diretamente N0 comp
asto, o valor V ¢ menor que 50% em todas as coberturas.
El

er os processos de mineraliza¢do da matéria orgénica.
perficial ¢ as variagdes no teor de matéria organica do

solo reflete ortamento da CTC do solo (Valor T). Com

excegiio da area dep

e o eemEax.

BN — P — N T —

P TR e e e Y T
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Em relagio as propriedades quimicas, o teor de carbono orgéinico e o Valor T nos
horizontes superficiais representam indices de degradagdo de solo que podem ser
adotados para estimar os efeitos ambientais de sistemas de produgio agricola em solos
de tabuleiro. A reducdo do teor de matéria orgénica do solo e da capacidade de retengzo
de cations favorecem o processo de perdas de nutrientes por lixiviagio, aumentando os
custos de produgdo com préticas de adubacio e calagem para manter niveis adequados.

A seguir serdo apresentados ¢ discutidos os resultados referentes as amostras
coletadas nas diferentes coberturas vegetais, nas profundidades de 0-5, 5-10 e 10cm e

testadas como indices de degradagéo.

e O ia e

nh i o
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Bl S

LR —

e T EAER B




4.4 - Propriedades
A compo

Figura 5.

Figura 5 - Comp

, e

floresta secundarl
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fisicas das amostras de terra

sicdo textural das camadas 0-5; 5-10 e 10-20cm, ¢ apresentada na

EArgla @ Silte [JAreia

5 | : '
T
= 10
o ]
£ 20
0 200 400 600 800 1000
Composi¢ao textural ( g kg-1)
(a)
S
@ Argila @ Silte DAr@
5 —_—
E i
210
e
& 20
0 500 400 600 800 1000
Composigao textural (g kg-1)
(b)
@Argla @ Silte [:lArciq
ﬂ—_
5
-1
210
k)
& 20
0 ,00 400 600 800 1000
Composi¢ao textural (g kg-1)
(©
icdo textural nas camadas 0-5; 5-10 e 10-20cm, para as dreas de
o de café (b) e pasto (c).

a (a); plantio

P T

dehbs N b

S U~ %
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Onde pode-se observar que as 4reas de pasto ¢ de café enquadram-se na classe d
€

textura arenosa (teor de argila<150 g kg’l de TFSA), j4 a area de floresta secundaria foi

classificada como de textura média (teor de argila entre 150e350 g kg" de TFSA). Em

todas as areas verifica-se que 0 contetido de argila tende a aumentar em profundidade, o
3

que ¢ esperado tratando-se da ordem dos Argissolos.

Densidade do Solo (Ds)
Os valores de Ds (Tabela 3

de 0-5 e 5-10 sdo apresentados na

) obtidos para as diferentes areas, nas profundidades

Tabela 3. Observa-se que o solo sob floresta

secundéria, para a profundidade de 0-5 cm, foi o que apresentou menores valores de
densidade (valores médios da ordem de 0,97¢ cm?®). Para as éareas de café e pasto os
am-se entre 1,558 cm® € 1,468 cm® respectivamente. Ja para a

valores situar
a 10cm, 08 valores obtido

profundidade de 5

s variaram significativamente, sendo
s os menores na area de floresta secundaria (valores médios na

novamente verificado
3 3 .
e 1,47g cm’ das areas sob plantios

ordem de 1,10g cm’) €o

de café e pasto respectiva

ntra os valores de 1,70g cm

mente.

rofundidades de 0 —5e 5-10

Tabela 3 - Valores de Ds e DMP paras asp
Propriedade profundidade Café Floresta Pasto cv
Ds 0-5 1,55a 0,97b 1,46 a 0,23
(g cm™) 5-10 1,70a 1,10 ¢ 147D 021
DMP 0-5 258b  Al8a 4302 026
(mm) 5-10 s;b  4d0a  437a 0,15 :
Letras iguais na mesma linha ndo diferem pelo teste Tukey a 5%. CV= Coeficiente de
variagao.
Para a Ds, observam-se€ diferencas signiﬁcativas quando os valores obtidos
jas (Teste de Tukey a 5% de significancia).

elo teste das méd

foram confrontados P . .

y (1999) sstudan do 2 degradagdo de solos em ambiente de Mar de
enezes ’

5 Menores valores de Ds ocorreram em area de

), verificou que ©

Morros em pinheiral (RJ
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t] bel'tu
dO

3 mo 1 r

Anjos (1994), encontrou resu
mata nativa, pastagem e cultiv i
’ o convencional. Em Lato
. ssolos Vermelh
0-

ltados semelhantes em Podzolico Vermelh
elho-

Amarelo sob

Amarelo, Fialho (1991), compar
(1997), sob mata nativa, pastagem e sistemas agroflorestai
stais,

1 I3 ] .
’ I gEIll € euca]i})l() e

3

2

Ribeiro Junior et al.
também
observaram comportamento semelhante. Ja Fonseca (1984), na
. . , ndo verificou
gnificativas entre 03 valores de densidade do solo e porosidade total
e total nos

diferencgas si
_Amarelo sob pastagem, eucalipto e mata natural

horizontes de um Latossolo Vermelho

A matéria ani
orgénica parece ser o fator preponder i
ante na diferenciaci
iacio dos val
ores

tudadas.Os menores valores d
s com a maior quantidade de material decid
uo

de D & '] as € 1

recem estar relacionado
a area de pasto, a intensa re
o o efeito de uma possivel compactagdo Anaeieht

€

floresta pa
novagdo do sistema radicular via

depositado nesta area. Para
parece estar atenuand

4 na éarea de plantio de
a2 das ruas, favorece uma maior exposicio do sol
solo,

subsuperficie
café, a retirada do material organico

do pisoteio animal, ]

depositado através da limpez
mento da Ds. Foi
;= -0,98%*), sendo es
ode ser atribuida a matéria orgénica, que estaria

verificada correlagdo negativa entre o teor de

contribuindo no au
ses valores significativos a nivel de

carbono organico C € a DS (
e .Tal correlagao p

1% de probabilidad
horia na agregagdo, |

contribuindo para uma il evando conseqiientemente ao aument
nto

minui¢ao da DS.

o da comparagao d

Atlantica da regido de T
e extragao. Kindel. et al., 1999, observou que a

da porosidade ¢ di
e solos sob duas formas de usos distintas

Em estudos quand
g areas de Mata
ta € Capoeira d
nica € as concentra
0s com Seus contetdos, tais como a saturag@o de

ou seja, em dua abuleiros Terciarios do norte do
Espirito Santo: Mata Al
de matéria orgl
aficos relacionad
foram sempre ma

A presenea de agrega
presentada por estes solos, 0 que -
1

coes de nutrientes, assim como 0s

porcentagem

demais pardmetros ed
iores nos agregados que na fracdo fina do

bases (%V), a CTC ¢ 2 SB
esmo autor,
ao superfici
rculagdo de agu
m valores superiores

dos nos suborizontes estudados

solo. Segundo o M
al a

a e compostos gasosos. Os agregados

mostra a boa estruturag
2 a melhot ci

e nutrientes co

seguramente par
a fragdo fina, o que segundo

concentraram carbono

——— e
e 3 =
i S o b
PSS —"
.

i W, TRn S Thmm i
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o autor sugere a hipd
potese da formulagéo de um
papel regulador desta fraca
¢do no ciclo de

nutrientes.

Estabilidade dos Agregados (DMP)

s médios do didmetro médio pon

e as areas com cobertura de floresta secundaria e past
o,

Os valore
derado dos agregados (DMP), nido

diferiram significativamente entr
ores médios variam de 4,18
mente, na profundidade de 0 a 5cm Jap

. ara a

os foram da ordem 4,40 mm e 4,37mm, pa
5 s Tra

(Tabela 3
). Os val mm a 4,30 mm, para a area de floresta

& " :
ecundaria e pasto respectiva

profundidade de 5 a 10 cm, os valores médi

floresta e pasto, respectivamente.

Uma das explicagoes possiveis para este comportamento, € apresent d
ada por

e autor sugere que as
co de aproximagao das particula

Rei y

inert (1998), onde €sS gramineas contribuem na melhoria d
a

avés do efeito mecéni

s do fornecimento d

orecendo a agregagao.
m verificados para a area de plantio de café
t]

s e estabilizagio

agregacdo e atr
e residuos que por decomposigdo irdo

desta aproximagio atravé
cias cimentantes fav
ores de DMP fora
efQabcme 3,32mm

formar substan
(Os menores val

aa proﬁlndidade d
ntio de café deve

para 5 a 10 cm. Esses valores de

2,58 mm par
m estar relacionados ao manejo utilizado dessa

DMP para a 4rea de pla
¢ & realizada 2 © inhas de plantio, que parece estar
maior desagrega
ervado para 0 D
de floresta secundaria e

apina 1Nas entre 1

cdo do solo.
MP é concordante com 0O verificado para a

cultura, ond

contribuindo para uma

@] comportamento obs
sob coberturd

lo, pOSSUGm me
0 0S observados
indicam queé as

matéria orgénica.

pasto com maiores valores de

Ds, ou seja, as areas
nores valores de Ds.
por Menezes (1999), para ireas com

variagdes ocorridas nestas

com maior agregagao do $O
do, assim com

ndaria € pasto,
maior aporte de

Este resulta

cobertura de floresta secu

propriedades estdo associadas a0

4.5 - Propriedades quimicas das amostras de terra
quimicas (calcio, magnésio, fosforo iRl
3

priedades
o, valor S, valor

om0 OFgANic V e acidez extraivel) sdo

Jtados das pro

m agua,

Os resu
carb

sédio, potassio; pH e

R
S S—

—amn
R T SR T e
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apresentados nas Tabelas 4, 5 € 6.

Complexo sortivo
; ~ 3
De maneira geral ndo foram observados teores de A’ em todas as areas

estudadas. Os maiores valores de Ca*? (2,74 cmol kg’l) e Mg+2 (2,56 cmol, kg') foram

a 4rea de floresta para a profundidade de 0-5cm,
*2(1,32 emol; kg'l). A 4rea de plantio de café, apesar

verificados seguidos pela area de

pasto Ca™ (1,66 cmol, kg e Mg
das adubagdes e calagens recebidas, foi a que apresentou 0s menores valores desses
elementos, Ca*? (1,16 cmolc kg')e Mg' (0,90 cmole kg''). Para todas as ércas os

a decrescer em profundidade.

valores destes elementos tendem
estes foram encontrados por Fialho (1991) em

Resultados semelhantes 2
o comparou trés 4reas com mesma posi¢io

Latossolo Vermelho-Amarelo, quand

topografica e tempo de formacio (18 anos), sob eucalipto, pastagem nativa e mata ‘
nativa. |
|
; ..o das areas estudadas (0 a S cm)
Tabela 4 - Proprledades quimicas
- Cobertura Vegetal !
Propriedades Café Floresta Pasto !
-
Ca 1,16b 2,74 a 1,66 b 5
2,56 a 1,32b ‘
Mg 0,90b p';
0,072 0,01b ,
Na 0,00 b !
K cmol kg’ 0,04b 0,24 a 0,11b .;
S 217D 6,32 a 3.35b ﬁ
2.82b 562a 2,74 b 5
H + Al 5
498D 11,94 a 6,08 b i
T )
% 44,00 52,00 ab 55,00 a !
7b 6,3
pH em H20 58D 5, a
P mg kg'l 6,20 a 4’80 a 6,80 a
C g kg-1 12,01 b 32,03 a 16,00 b
por Tukey a 5%.

ot 6 etig0es :
| — Média de trcS refmaqnnha nio diferem

Letras iguais 12 nas camadas superﬁcais de Latossolo Vermelho-
ientes

Maiores

. e s
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Amarelo sob 4reas de florestas nativa foram verificados por Barros (1997), ja Weil et al

(1993) em Aquic Hapludults reportam maiores valores de célcio e magnésio em areas de

pastagem, quando comparadas a outras sob diferentes formas de cultivo.

Os teores de sodio foram baixos, sendo os maiores valores constatados na

cm na area de floresta. Nio foram verificadas diferencas significativas

camada de 0-5

e elemento para as areas de pasto € cultivo de café.

nos valores dess

Tabela 5 - Propriedades quimicas1 das Areas estudadas (5a10 cm)
Propriediades Cobertura Vegetal
- Café Floresta Pasto
Ca 0,62b 1,60 a 1,00 ab
Mg 0,88b 1,74 a 0,98 b
Na 0,00b 0,05a 0,01 b
K cmolc kg’ 0,03 ¢ 0,17a 0,10b
S 2,17b 6,31 a 3,35b
H+ Al 2,76 b 6,04 a 2,18b
T 434Db 10,16 a 4,44 b
% 36,00 b 40,00 b 51,00 a
pH em H20 5.7 55¢ 6,3a
P mg kg’ 420a 3,40a 4,80 a
C g kg’ 9,02 b 24214 10,92 b
1 - Media de iy r:sritei?l?r?;a nio diferem por Tukey a 5%.

Letras iguais 02 m

dez extraivel (H + Al)

pH, Carbono organico € aci

quena variacdo entre as 4reas, sendo que os

Os valores de pH apresentarantt pe °* .
i floresta secun 4ria e os maiores na freas de
g dos na area de
os foram observa

os va

H decrescem em profundidade. De maneira

mais baix
lores de P

5.5, concordando com 08 baixos valores de

pasto. Em todas as areas
) superiores &

geral, os valores d¢ pH fora

aluminio verificados 14 area.

-
Y

—— . T e
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1 r
s! das areas estudadas (10 a 20 cm)

Tabela 6 - Propriedades quimica
Prupiedudes Cobertura Vegetal
= Café Floresta Pasto
e 0,54 a 0,92 a 0,84 a
. 0,72b 1,20 a 0,90 ab
. - kg_l 0,01b 0,04 a 0,01b
) 0,03¢ 0,14 a 0,08 b
.t 1,35b 2,76 a 1,98 ab
) 3,10b 6,32 a 1,54 ¢
4,44 b 9,06 a 3,50 ¢
pH em H2O 55b 53¢ 6,2a
vV % 30,20 b 30,00b 57:00 a
P mg kg’ 2,80 a 2,80 a
C g kg’l 7.96b 17: 88 .
) ,00 @ 7,81b

1 _ Média de trés repeti¢Oes
Letras iguais nd mesma linha ndo diferem por Tukey a 5%.

carbono orgnico (32,03 g kg'!) foram encontrados na

Os maiores valores de

profu guida pela area de pasto (16,00 g

secundaria, ndidade de 0-5 cm, s€
0l g kg'1)s sendo

m todas as Areas

area de floresta
30 foram verificadas diferengas

kg') e café (12, que entre as Giltimas 1

ocoITe diminuigao do contetdo de carbono orgini
ico

significativas. E
nico na area de floresta, deve-se

em profundidade-

res de carbono orgd

Os maiores valo
uo nesta. Ekanade (

1997) encontrou em solos de

material decid
n areas submetidas a cultivos

a0 maior aporte de
jvamente menores €l

Jores significat
es (1999) trabalhando com

encosta na Nigéria, V4
resta nativa. Menez

dos aos de flo
ou que 2 4rea de floresta secundéaria quando

anuais.quando compard
s contetdos de carbono

getais, yerific

diferentes coberturas ve

ada as demais fo

presentot os maiore

i éque]a que a
desta area para a ;
P s areas de pasto e

organico, sendo observado uma diminui¢ao
agricultura.
0 tambem foram observados clevados valores de carbono

== whmn
ot
— .
— . —

—— =
e .
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5 Ild ma ca
d

que as gl‘am‘ [§] cm
Ineas la
3 p Constaﬂte reno Va(}a() dO seu SiStema radicu]ar pOd cO
) ntrlbul
I

nte ]
com o aumento do contetido de carbono no solo

significativame
negativa entre teor de H + Al e valor de pH (
pH (r = -

Foi observada correlagdo

0 ;2 ) 1 i vV V
3 ) lndlca i imi i on
ndO uma pOSSI 61 dlmlnul(}ao dOS alores de pH em éreas de 0
s teores

de hidrogéni
e ini i
génio e aluminio forem maiores. Tal comportamento pode ser ob d
CObe servado para
rtura de pasto que apresentou 0s maiores valores de pH (Tabela 1) o

Fosforo e Potéssio
0 € potassio (Tabelas 4, 5 ¢ 0) observados para todas as are
as

Os valores de fosfor
sforo (< 10 mg kg") e de potassio (< 45 mg kg’

rados baixos, t€0res de fo
potéssio (94 mg kg’l) fo
pasto € de plantio de ca
mento similar foi verificado por Fialho et al.

foram conside
ram encontrados na area de floresta

I
). Os maiores valores de
fé, observando valores

secundéria, seguida pela drea de
ofundidade. Comporta
maiores teores desse
a de eucalipto, sendo 0s

decrescentes em pr
clemento em area sob mata nativa do

(1991) que encontraram 05
ultimos semelhantes entre

que em areas sob pastagem e florest

si.
gradagdo do solo em fungdo da

do o grau de de
heiral (RJ), verificou qu
(formado € natural) e na area de floresta

Menezes (1999) estudan
a2 vegetal em Pin e os maiores teores de
as areas de pasto

osta, € MENores n

topografia em cobertur

potassio foram encontrados
o tergo médio, confirmando a agdo

supel'ior da enc

secundaria, no tergo
es do elemento.

do relevo nas perdas € adi¢d
conteudo de

fosforo, apesar das éreas de pasto © cultura de café

4rea de floresta, 0 que pode estar relacionada a

Quanto ao
eriores a0 da

m suficientes
areas. Pequen

apresentarem valores sup
que pI'OIT]OVGSSG
m

nao fora

para alcangar valores

s variagdes 1O conteudo de fosforo
]

adubacio, esses
am verificadas 1nos trabalhos de

vas entre as
quando diferentes coberturas foram ©
) e Menezes

é observad

diferencas significati
for

OmparadaS9
¢ baixos valores de fosforo assimildvel, sdo
3

(1999). O
g de clima tropical ¢ com a prética da

Fialho et al (1991
o nas regiae

coerentes com 0 qUe

]
B e e e, —

-
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adubaci
¢do fosfatada que pouco ¢ realizada na regido de estudo

Valores S, T e V%

I'GS,

para i
todas as proﬁmdldades, na area de flo
maiores valores de nutriente :
s na area de floresta
sta, podem

resta, diferindo significativamente das areas

com cultivo de café e pasto. Os
ciclagem de nutrientes propi
¢ ecossistema. Tal comportamento pode s

er

estar relaciona : |
dos & ciada pela deposigdo de material

riundo da vegetagdo dest

positiva (1 =
iores teores de carbono orgdnico apresentam

organico o0
sk
0,98**) entre carbono organico e valor S

comprovado pela correlagdo

i . ,
ndicando que as areas que possuem 0s ma

res de nutrientes.

fica-

0s maiores teo
mento similar ao observado para o

se um comporta

Para o valor S veri
que estes dois nutrientes sdo os principais

contetido de Ca'™ +Mg™, indicando

participantes da soma de bases.

ras vegetais O maior valor T foi verificado na area de floresta
© nas areas de pasto €
6, 2000) ¢ Nascimento (2001), ambos

Entre as cobertu
este valor meno

Mendonza (199
no Espirito Santo e Rio de Janeiro

plantio de café. Comportamento

secundaria, sendo
similar foi verificado por
s de Tabuleiros,
aram que @ maté
olos de Tabuleiro.

1 verificados na camada de 0-5 cm

trabalhando com solo

s autores verific ria orgAnica, em am :
g s bos os casos, foi

ona CTC dos s

res valores foran

de pasto, estes tende

r V% inferior a 50% para todas

respectivamente. O
maior contribui¢a
r V%, 08 maio
cio 3 area

a fragdo de
Quanto a0 valo
e e com exce

lantio de €@
o 4rea de flor

m a diminuir em

de profundidad

profundidade. A area de P
tudadas, jan

fé apresentou valo
: sta, esta reducd i .
as profundidades €S esta, clio s6 ocorre a partir da

camada de 5-10 cm-

Pode-se constatar
ntes superfi

6o 3 propriedades quimicas, o teor de carbono e

ntam indices de alt
onde a matéria orgénica € a principal

quc, em rela
eragdo antropica do solo

ciais Teprese

o Valor T nos horizo
- s cOSLeiross

-
—
B T p—

—
Y



38

5. CONCLUSOES

Os resultados deste estudo permitem concluir:

1) O ~ .
grau de agregacao ¢ a cor dos horizontes superficiais dos perfis, fo
5 ram oS

principais indicadores morfolégicos d
a erosdo hidrica removendo a camada su
rtura vegetal foram mais evidentes na area de plantio

¢ alteragdes pelo uso agricola, sobretudo

pelo efeito d |
perficial do solo. Os efeitos

do sistema de cultivo/cobe

de cafée.

2) A variagdo da densidade do solo no horizonte superficial, bem como a estabiliad
iade

DMP) podem funcionar co
levagio da Ds e a redu

etido de matéria organica do solo.

dos agregados ( mo indices de degradagdo de solo em
solos de Tabuleiro. Ae
com a redugdo no cont
o Valor T, nos horizontes
podem ser adotados para estimar os efeitos

cio do DMP, estiveram

relacionadas
superficiais, representam

3) O teor de carbono organico €
radagdo de solo que
as de produgao agrico
temas de manejo/prética
ido de carbono orgénico nos solos de

indices de deg
ambientais de sistem la nos em solos de tabuleiro.

]lementagao de sis

s conservacionistas que

4) Sugere-se a Imp

favoregam a manuten
devida a importd nte neste ambiente.
0S permitir suge
metros da camada superﬁcial d

refletem de forma mais significativa €™ suas propri
‘do. Logo, esta profun
s de solo, facilitando em muito a

ncia desse compone

Tabuleiro,
rir também, que 08 primeiros 0-5(zeroa

o solo, sdo os queé apresentam ou

cdades fisicas e quimicas, as

5) Os resultados obtidos 1

cinco), centi
didade de amostragem

alteragoe

rontarru?ﬂ'[e
ra analises-

pode servir p

obtengdo de dados pa

-
B

—
T, S . e
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7 - ANEXO

Perfil P1

CLA A
o Santo, drea de mata pr(')xima a Bionativa

;iiizligCAO Sooretama, Espirit

N, - Descrito e coletado em

PEDREGO;ORIGINARIO: Sediment

DADE: Ausente

ROCHOSIDADE: Ausente

RELEVO LOCAL: Suave ondulado

EE;I;Z(C)) REGI-ONAL: Suave ondulado 2
. Laminar moderada

DRE
VRENAGEM - Bem drenado
EG <
ETACAO E USO ATUAL: Floresta secunddria

DE
i SCRITO E COLETADO pOR: Ademir Fontans:
ereira e Gustavo S. Va /2001

tergo médio de encosta com 6% de decli
1ve

os do Grupo Barreiras.

ondulado

Rodolfo C. de Sa, Marcos G

]ladares. Em: 09/01

DESCRIGAO MORFOLOGICA
1, seco) € cinzento muito escuro( 10YR 3/1, umido);

scuro (10YR 4/1,
ples; ndo pegajOSO;

A
0-10
cm, cinzento-¢
nio pléstico; transi¢do plana e

Te]a f
ranc
a; forte; média; granular © grio sim

Sandug],
(10YR 412, 5¢

ntado escuro
muito pequeno; b

co) € cinzento escuro( 10YR 4/1

ocoS guban ; 0,
1 gulares; duro; firme;

AB
l'lmido)]-ofh I9cm, bruno acinze
; franco argiloarenos: moderado; ™
te plastlca, pland gradua].
. moderado pequeno; blocos subangulares;

ligg;
E]ra
me ; 5
nte pegajosa; Jigeiramen!
)8 argﬂoar ;
a difusa.

Ba
1
9 - 55cm, bruno (10YR 5/3
_ plan
. moderado; pequeno; blocos

p]astlca,

dur
0; fir
By me; ligeiramente pcgajosa=

gradual
oderado; pequeno; blocos

I 55,
Subg 74cm, bruno-amarelado
n
Bulares; duro; firme; ligeiram
YR 6/4)s

By
27
4 - 88cm, b111r10-clar0(7=

Suh
dn i
gulares; firme; Iigeiramente pegd
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Bt; 88 - 110cm, bruno-claro(7,5 YR 6/4), argiloarenosa, moderado; pequeno; blocos

subangulares; duro; friavel; ligeiramente pegajosa; pléstica; plana difusa.
Bty 110 - 132cm, amarelo-avermelhdado(7,5 YR 6/6), argiloarenosa; fraco; muito pequeno;
blocos subangulares; ligeiramente duro; fridvel; ligeiramente pegajosa; plastica; plana difusa.

Bts 132 - 155cm*, amarelo avermelhado (5YR 6/6), argiloarenosa; fraco; muito pequeno;

blocos subangulares; friavel; ligeiramente pegajosa; plastica; plana.




P1 (PA - Floresta): Anilises Fisicas e Quimicas
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" Composicao granulométrica da terra fina _
Horizonte Fragdes da amostra total (%fsp%rségn com NaOH / calgon) - Densidade
[T % glkg Argila | Graude %Silte glem? Poros.
Simbol Calhaus | Cascalho | Tera Areid i}reia Silte Argila s,i;p;;iz Frou/cul. % Argila oY
olo | Prof grossa ina -0,002 | <0,002 ° i 100cm?
ofnd. | "Sa0 | 202 | fna | 2020 | 020005 DOER00z) <ha | o S el
| mm mm < 2mm mm mm
i 0-10 - 100 570 166 209 221 116 48 094 [115| 241 | 052
B 10.19 ) ] 100 | 237 s | ms | s | a8 | w0 | or3 [124] 244 | 049
BA | 19.55 100 | 369 w2 | 212 | s | 30 | 15 | 082 |134) 247 | 046
B | 5574 ‘ 100 | 321 152 g | 531 | 434 18 | 028 [141] 241 | 041
B2 | 748 | - T e | w2 | 1 | 10| 48 7| o031 [146] 244 | oao
81 gg110 W o | me | w2 | | w2 032 |15¢| 244 | 037
B | 110.432 ] ) 100 382 132 138 480 0 100 029 |153| 244 | 037
; - . 0 100 029 |158] 250
~85_ | 132455 | . ] 100 | 369 ::55 r __Sg%:\_m__ 490 037
mplexo
Hnriz_ PH (12,5) © Cpmolc"lkg Valor V 100A':+ P ass.
[-——-——-l—-—'j"" Valor S 3+ H Valor T (sat. de S+AI% | mglkg
Aqua | kel N | ca® | Mg” < || oma) | (some) | bases)% | *
Ew 50 | 289 | 00| 55 | 8% 34 0 10
w | 4 5.1 130 | 17 | 018 ) o | i oo 82 | &% 2 0 5
B 41 5,1 ogo | 070 | 017 | Sec | qs |00 | 40 322 27 0 7
Al g : 6 | o014 | 00 : 30 | 481 38 0 ‘
By 2 53 0,67 06 0.05 181 | 00 ;
8 42 54 077 0,86 0,13 0:{)4 1:72 0,0 24 412 j? 0 4
By | 49 5,6 0,70 090 | 008 | o | s |00 23 3,36 33 g 4
Bi4 4,2 55 0,60 0,87 0,05 0'04 1,35 0,0 2.1 3,45 6
42 0,70 0,04 - 4 | 00| 20 3,04 34 0 9
B | 4 o ' 003 | oo4 | 104
i X 5.7 _0_50__-____0_51—————”"J NaOH (0,8%) 5i0; | SiOz |Al205 | Fez0s | Equiv.
C Ataque por H2S04 (1:1) - N Al20s R:0; | Fe0s | live | CaCOs
" ° T Tren [ 0 | 0 ]
S iﬁg alkg N | siop | ABOs LTEE
Ag :
B4 288
By | 138
B ;3?
Bt i
2| o /J-A‘—_r
5 . : ; Constantes hidricas
\ 8.8 _J_._-—-——-""J Gais sol0velS (extrato 1:5) a/100g
TF =
; Pasta saturada cmol/kg de ___.__——r——— i
Hanz' —?-s-——"rJ *___————" | cos® | o g0:% | Umidade | Umidade dﬁgﬁ
100Na* | CE. do /r/’ F/’ e HCOs > 0,033Mpa | 1,5MPa MéSimé
T extrato Agua 2+ Mgz" K T |
0 Ca L —
Yo mS/cm % —|
\ //-—
e, | 3590 | L
’/J_'—_F_'—_A
\} //__,._—»—'__,_._——-—'
R R
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Perfil P2

CLA A
LOCSSIF ICACAO:ARGISSOLO AMARELO
ALIZACAO:
. Sooretama, Espirito Santo, estrada que liga Sooret
retama (centro), a

lagoa do Patriménio, Proprietari
Fazenda AGROBOR.
SITUACAQ: Descrito e coletado em ter
MATERIAL ORIGINARIO: Grupo Barrei
PEDREGOSIDADE: Ausente
ROCHOSIDADE: Ausente

RELEVO LOCAL: Suave ondulado
RELEVO REGIONAL: Suave ondulado a ond

EROSAOQ: Laminar

DRENAGEM: Bem drenado
VEGETACAO E USO ATU
DESCRITO E COLETADO P

Pereira e Gustavo S. Valladare

o Jovelina Neves Alves, 400 metros do ftr
evo da

¢o médio de encosta com 8% de declive

ras, Sedimentos cauliniticos.

ulado

AL: Plantag@o de café

a, Rodolfo C. de Sa, Marcos G

OR: Ademir Fontan
s. Em: 09/01/2001

CAO MORFOLOGICA

DESCRI
seco) © bruno-acinze

ado (10YR 5/2,

ntado-escuro(10YR 4/2

Ap
0 - Scm, bruno acinzent
lar € grdo simples; ligeiramente duro; solto;

fraca; muit0 grant

Umig
0): %
); areia franca; pequend:

Nig .
AR Pegajoso; nio plastico; transigao plana € clara
5 - 18cm, bruno aci nzentado (10YR 5/2, seco) € bruno-acinzentado-escuro ( 10YR 4/2
aco; pequen? granular; duro; muito fridvel; ligeiramente

Um;
1do):
); franco arenosa; moderado @ fr

pega' .

B Josa; ligeiramente plz’lstica; ondu]ada e clara

A 18 - 29¢m. bruno amarelado (10YR 5/4); franco argiloarenosd, moderado; pequeno;
mente duro; uito friavel; ligeiramente pegajosa; ligeiramente

bl
0(:0
8 ioei
subangulares 1igel@
franco argiloarenosd; moderado; muito
pegajosa; ligeiramente

R 6/4);

igeiramen

Plag;
lica; plana e clara.

do-clarc'(loY
te duro; friével;

Bt
12
2 - 45cm, bruno—amar@la
ngulares:

Deq
uerp
10 e pequeno; blocos suba
franco argiloarenosa, moderado; muito

6, 4mido)s

Plast;
Stica; plana e gTadual.

B,

0-b1'l.lﬂad0 (

45 - 75¢m, amarel
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Pequeno; blocos subangulares; ligeiramente duro; fridvel; firme; pegajosa; plastica; plana

gradual.
Bt; 75 - 94cm, amarelo-brunado(10YR 6/6), argiloarenosa, moderado; mito: pequena; ooy

subangulares; ligeiramente duro; fridvel; pegajosa; plastica; plana e gradual.

Bt 94 - 160cm, amarelo (I0YR 7/8), argiloarenosa; moderado; muito pequeno; blocos

subangulares; ligeiramente duro; fridvel; pegajosa; plastica.




P2 (PA — Café): Anilises Fisicas e Quimicas
’ Franh Composigéo granulomélrica da terra fina .
Horizonte PR sl fotal (dispersdo com NaOH / calgon) e Densidade
L % Argila %Silte glem? Poros.
Simbolo Profund Calhaus | Cascalho | Terra g?;zisaa Silte:)o 5 :r:ipéegrsug % Argila 1(%23]“3
cnl: : >20 20-2 f;_na 2.0.20 0,20-0,05 0’0‘:";?;1 glkg Solo | Particula
] mm mm <2mm mm
i 05 : : 100 | 755 o 69 124 [139] 253 | 045
AB 5-18 . 100 | 640 89 127 064 [136| 250 | 046
BA 18-22 ) ) 100 487 98 165 044 [139]| 256 0,46
Bi1 2245 : 100 | 497 97 215 040 [157| 244 | 036
B2 45.75 . 100 | 507 93 241 037 |153] 250 | 039
BB | 75.04 ) 100 | 438 89 295 029 [157| 244 | 036
~ B4 | oute0- | - _ | 100 | 430 82 336 024 [159| 241 | 034
Complexo sortivo
Horiz. pH (1:2,5) Valor V 100AR%* | Pass.
; r—f Valor S (sat. de S+A1%* mglkg
_ Agua | KCI 1N ca? Mg** K (soma) H bases) % %
Ap 48 13 100 073 0,03 1,78 g? gg g 11
" ' ' ! ' 1,01 ) 5
] as ] os0 | 037 | 083 e 20 8 0 i
By 48 4,1 0,43 0,20 5 0,64 3,0 18 0 3
B 47 4,1 0,40 020 | O 062 29 18 0 3
Bg 45 41 037 | 028 gg; oo | 062 29 18 0 3
Bt 3.4 4.1 0,37 853 | oot | _,QELJ | o2 | 25 2 0 3
?‘ g 42 e 0 . NaOH (0,8%) §i0; Al;0; | Fe203 | Equiv.
oz, | ¢ org. Ataque por HzS0+ ( Al2O3 Fe:0s livie | CaCOs
c __ﬁ———r—-—'—g' "'—P;_a;— (Ki) alkg alkg
\]‘____h g/kg alkg N Si0» _ﬁzga__fﬂgl- —
o | 89
BA 231
16,6
B ] 129
Bt 118
B3 !
% 3'7 ’/J/J a0 15) Constantes hidricas
2 Sais soluveis (extrato - e
Hor Pasta saturada <« cmolc/kg de TF — ghilg .
2z f——————] ; : A
— | gua
100 Na* _ r" Umidade | Umidade | .
‘—T—Na— gxﬁag" qua —"‘:"'T HCOs 0033Mpa | 1,5MPa 5‘:5;’:6
ca”’ 9 p—
% mS/em % |
R
- —
al:
~_ elagao e
J_,J/’J
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Perfil P3

CLAS A
SIFICACAO:ARGISSOLO AMARELO

LOCALIZACA
ACAO: Municipi
o s ¢ n
Valério, proximo ao ballflizldo d; Soo-r? tama, Espirito Santo, rodovi
o da regido, a lagoa do Patriménio ogla de acesso a Vila
, Proprietario Adel
son

T .
SII"T%I/LH(];& (F)azenda Pedra Azul.
S . Descrito e coletado em tergo Adi i
e co médio superior de encost
TERIAL ORIGINARIO: e

P
R%%%EGOSIDADE: Ausente
RELE\?OSIDADE: Ausente
LD 1Ii(]i:)CAL: Suave ondulado
EOEAG GI_ONAL: Suave ondulado a ondulado
ko : Laminar ligeira
e AGEM: Bem drenado
DESCES‘%A]OE E USO ATUAL: Pasto
COLETADO POR: Ad i

- ; : emir Fonta

Pereira e Gustavo S. valladares. Em: 09/01/2001 e, IRGEi € i B L
DESCRICAO MORFOLOGICA

A .
p 0-4cm, cinzento-escuro (10YR 4/1, seco) e cinzento muito escuro (1
ro (10YR 3/1
da; pequend; granular; ligeiramente duro; muito fri4 ’
) iavel,

L S
mido); areia franca; modera
na : @ T ;.
0 pegajoso; Ndo plastico; transicdo plana ¢ clara.
AE 4 :
- 8cm cinzento-escuro (10YR 4/1, seca) e cinze '
) ) nto muito escuro (
10YR 3/1
ligeiramente  duro;  fridvel;

moderado;

nao plastica; plana ¢ clara.
-escuro (10YR 4/2, seco)

moderado; peque

médio; granular;

ot B )
mido); areia franca
e bruno-acinzentado muito

ligeiramente pegajosa

EA 8 - 13cm, bruno-acinzentado

escuro (10YR 3/2, imido), arcid franca;
‘osa; nao pléstica; plana

jramente pegajo
acinzentado( 10YR 6/3, seco) e b
muito fridvel; ndo pegajosa;

no; granular; ligeiramente

e abrupta.

duro; muito friavel; lige
_claro- runo (10YR 5/3, umido);
30 simples; macio; )

E 13 - 26cm, bruno
granular egr

areia; fraca; muito pequend;

ndo plastica; plana © clara.

Bt, 26 - 45cm, bmno-amarclado-escuro (10YR 4/4), franco argiloarenosa, moderado;
iavel; 1ig 1o plastica; clara plana.

0s subangulares;
lado(lOYR 5

eiramente pegajosa; 1
/4), argiloarenosd, moderado; pequeno; blocos

pequeno; bloc
ajosa; ligeiramente plastica;

Bt, 45-61
-6lcm,
geiramente peg

bruno-amare
ramente duro

. friavel; li

?

subangulares; ligei

plana e gradual.
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Bt3 61 -106¢m, bruno-amarelado(10YR 5/4), argiloarenosa, moderado; pequeno; blocos
subangulares; ligeiramente duro; friavel; ligeiramente pegajosa; ligeiramente plastica;

plana e difusa.
Bty 106 - 136cm, amarelo-brunado (10YR 6/6), argiloarenosa, moderado; pequeno:

blocos subangulares; ligeiramente duro; fridvel; ligeiramente pegajosa; ligeiramente

plastica; plana edifusa.
Bts 136 - 170cm, amarelo-brunado (10YR 6/6), argiloarenosa, moderado; pequeno:

blocos subangulares; ligeiramente duro; friavel; pegajosa; ligeiramente plastica.




P3 (PA — Pasto): Analises Fisicas e Quimicas
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~ Composiggo granulométrica da terra fina ]
Horizonte Fiaghes dauamoslra toal (dispersdo com NaOH / calgon) Densidade
0 alkg Argila | Graude %Silte glem? Poros.
. Areia Areia silte Argila | dispersa | Flocul. [ % Argila any
et Proling. Ci";%us Ca;[{lﬂho Trﬁ]r;a %fgsfg 0 21[-')[.13 05 0,05-0.002 | < 0-g002 en;figua % Solo | Particula 100che
cm . el mm mm
mm mm < 2mm mm mm
Ap - 100 | 758 130 66 46 40 13 143 |132| 253 | 048
AE : 100 761 120 64 55 52 5 116 [149| 253 | 041
EA ; 100 776 120 38 66 60 9 057 [163| 250 | 035
E ; 100 79 144 40 20 18 10 200 |146| 250 | 042
Bif : 100 | 657 151 91 101 92 9 090 (154 247 | 038
B2 5 100 | 565 195 74 166 | 150 10 044 [152] 256 | 041
B3 . 100 552 171 93 184 170 8 050 |167| 247 | 032
B ; ; 100 492 179 92 237 | 220 7 039 |160| 248 | 035
. . 100 498 169 92 241 221 8 038 |159| 250 | 036
: H - Complexo sortivo
Horiz, PH (1:2,5) Cmoldkg ValorV | 40 | Pass.
S e + + Valor S 3+ Valor T (sat. de S+Al* | mask
b [ korn | ca | Mg K Na™ | (soma) A i (soma) | bases) % ‘* e
_‘—‘—‘—‘_h_‘_'—‘—-—
Ap 55 m; 147 110 028 | 003 288 | 00 | 19 4,78 60 0 9
| 55 | we | 473 | 120 | om | ooz [ 33 [00 ) A7 o4 508 65 0 1
EA 53 45 (03 070 0,18 0,02 1,93 00 [ 20 393 49 0 7
E 55 5 073 0,50 0,11 0,02 1,3 | 00 [ 08 2,16 63 0 5
Bt 53 i 090 083 009 [ 002 184 | 00 | 17 3,54 52 0 3
Bt 59 2 e 064 007 | 002 146 | 00 | 19 3,36 43 0 3
Bt3 50 ; s 0.43 0,08 0,02 1,13 0,0 15 2,63 43 0 3
Bl4 ' o4 060 | 0% | gos | ooz | 088 [00| 15 | 230 36 0 3
Bs | o 43 0,40 ' 006 | oo2 | 0s8 | 00| 16 2.8 27 0 3
——_{ 46 4,2 03 | 020 | O )
Horiz or H2S0s (1:1) - NaOH (0.8%) §i0, | Si0O2 | Al20s | Fez03 | Equiv.
+ | Cong. N 5 ABUER glkg ARO; | ReOs | Fe0s | lwre | CaCOs
= s ] (Ki) (Kr) gkg | ghkg
| 9k glkg N Si02 %—@_ﬂ@— Po0s | MnO
Ao [ 309
AE | 405
EA | 319
E 16,5
BM1 172
B2 | 17
Bt3 1 '6
Bt4 g.b
—85_ | 82 — A . )
’ Sais soluveis (extrato 1:5) Constantes hidricas
b Pasta saturada <« cmolkg de TF = g/100g
Oriz,
100Na" | CE.do L —— 71 | . |Hcor|cos® | c |80s*| Umidade | Umidade d’.f\g”a
T | extrato |Agua | 2 | g | K| N 0.033Mpa | 15MPa | \hon
% mS/cm % Ca I E—
. o .l
[
— [ B
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