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INTRODUCAO GERAL

Na antigiiidade, com a necessidade de incrementar a producdo de alimentos,
reduziu-se o pousio, e a demanda de material orgdnico para adubagdo aumentou.
Conseqiientemente, a mio—de—obra e o tempo despendido com a fertilizagdo orgénica
também aumentaram. Ao mesmo tempo, as areas de pastagem e de produgdo de
forrageiras, para sustentar a exploragdo animal, principal fonte de adubo orgénico,
foram dando lugar a produgdio de gréos, limitando assim, a disponibilidade de adubo
organico. Estes fatores, associados ao surgimento dos fertilizantes sintéticos, foram
levando ao reduzido uso do referido adubo na agricultura.

O cultivo intensivo e a monocultura confluiram para a redugdo da produtividade
das culturas agricolas, sendo que o uso de doses cada vez mais elevadas de fertilizantes
passou a ser a solu¢do para manuten¢do da produtividade. Todavia, 0 que tem-se
observado é uma dificuldade cada vez maior de recuperagdo econdmica devido ao alto
custo, ao menor aproveitamento do fertilizante pelas plantas em fungéo das elevadas
perdas por lixiviagdo e por vo latilizagdo.

Em funcdo do exposto, uma das saidas ¢ incrementar o teor de matéria orgénica
deste solos, visto ser na fracdo organica onde se concentram 0S nutrientes dos solos
empobrecidos.

Os restos de cultura sdo recursos vitais para a conservagao da produtividade do
solo. Ndo somente como substratos primarios para reabastecer o solo com matéria
orgénica, mas também por servirem como importante fonte de nutrientes e exercerem
papel fundamental na conservagao do solo e agua .

Os beneficios dos restos culturais na conservagdo do solo e da agua se devem a
manutengdo da estrutura fisica, protegendo os agregados contra a dispersdo e
conseqiiente formagdo de camadas adensadas que dificultam a infiltrag@o.

Contudo, devido a ocorréncia de pragas e doengas, estes restos culturais sdo
queimados ou aproveitados para outros fins visando a diminuir a fonte de indculo. No
caso dos restos de cultura do abacaxizeiro, a queima ¢ pratica usada no controle de
cochonilhas (Dysmicoccus brevipes) e da fusariose (Fusarium moniliformis Sheld. Var.
subglutinans W.R e RG.). Estudos t&m sido desenvolvidos no sentido de aproveitar
estes restos na alimentagfo animal, e na obtengdo de 4lcool etilico, amido e bromelina.

Quando estes restos culturais sdo removidos para alimentagdo animal ou para
outros fins. os beneficios com relagdo as condigdes do solo ndo sdo atendidos. Como
resultado, manter a produtividade podera ser mais dificil, pois manté-la envolve
protegdo do solo contra perdas por erosdo, manutencio da matéria orgénica e da alta
ativ'idade biolégica, do equilibrio nutricional das plantas e das vantagens econ0micas €
sociais.

Assim, o desenvolvimento de estratégias agrondmicas, que viabilizem a
utilizagdo eficiente dos residuos de cultura, demandam o conhecimento dos fatores que
envolvem a sua decomposi¢o e o destino deste recurso quando aplicado no solo.



RESUMO

ALMEIDA, Alecsandra de. Manejo dos restos culturais de abacaxizeiro (4nanas
comosus L (Merril) “Smooth Cayenne” sobre a fertilidade do solo e a nutri¢do da
planta. Seropédica: UFRRJ, 2002, 115p. (Tese de Doutorado em Agronomia, Ciéncia
do Solo.

Este trabalho foi realizado em condigdo de campo, com O objetivo de avaliar o efeito
dos restos culturais de abacaxizeiro sobre a qualidade do solo, a nutri¢do da planta e a
qualidade do fruto, expressos pela mesofauna edafica de artropodes, pela dindmica das
fragoes da matéria organica, pela fertilidade do solo, pela nutrigdo da planta, € pelas
caracteristicas do fruto. As mudas do tipo filhote foram plantadas no més de junho, em
um latossolo vermelho amarelo, que recebeu de 0, 30 e 60t/ha de restos culturais,
aplicados superficialmente e incorporados a 10cm de profundidade, com e sem a adi¢do
do biofertilizante-Agrobio a 10% (v/v) no momento da aplicagdo dos restos. A partir do
terceiro més do plantio, as parcelas com Agrobio receberam aplicagdes mensais na
concentragdo de 3% (v/v). As plantas foram adubadas, antes do plantio, com
superfosfato simples utilizando a recomendagio de 1,0g de P,Os por planta € sulfato de
amonio e sulfato de potassio nas recomendagdes de 4,0g de N e 1,2g K20 por planta. A
adicdo de restos da cultura proporcionou maiores valores de pH. Inicialmente, os
tratamentos causaram reducdo nos teores de carbono com posterior recuperagdo. A
distribui¢o do carbono orgénico nas diversas fragdes da matéria organica oscilou entre
as épocas de amostragem, e aos 450 dias da adi¢@io dos restos verificou-se menores
teores na fragdo de acido hiimico e humina e altos teores na fragdo acido fulvico.
Identificou-se. durante 15 meses uma densidade de 13.415 individuos/m®, com
predominio de Acari e Collembola. A maior densidade de individuos foi observada na
primeira amostragem, aos 90 dias apos a adigdo dos restos. Os niveis P, Ca, K, e Mg no
solo aumentaram, e os valores de pH foram mais elevados em conseqiiéncia da adi¢@o
dos restos. Os teores foliares de macro e micronutrientes nao variaram em fungfo dos
tratamentos, mas houve efeito sobre as relagdes Ca/K e K/Mg. Elevados teores de
potassio proporcionaram baixas relagoes Ca/K e elevadas relagdes K/Mg. Os
tratamentos 60Ci e 60Ss resultaram maior produgdo de matéria seca foliar, enquanto
que os tratamentos com restos da cultura foram superiores a testemunhas, e iguais entre
si para o niimero de folhas. O peso médio dos frutos variou de 1395,4 a 1625,0g. O peso
e o comprimento da coroa variaram de 19,7 a 22,2cm, e 236,0 a 267,3g,
respectivamente. Quanto as caracteristicas quimicas dos frutos, a acidez total titulavel
total variou de 0,56 a 0,68g de 4cido citrico/100g de polpa, o teores de sélidos soluveis
totais foram mais elevados nos tratamentos com restos, que variaram de 15,1 a 16,9, e
as relagdes SST/ATT variaram de 22,8 a 30,7.

Palavras chave: abacaxizeiro, fertilidade do solo, nutrigdo da planta, qualidade do
fruto.



ABSTRACT

ALMEIDA, Alecsandra de. Handle of plant pinneaple residues (Ananas comosus L
(Merril) “Smooth Cayenne” in the soil fertility, plant nutrition, and in the fruit
quality. Seropédica: UFRRIJ, 2002, 115p. (Thesis, Phylosophiae Doctor Science
Agronomy, Soil Science).

This study was conducted in field conditions, in order to evaluate the effect of the use
of crop residues of pineapple plant in the soil quality, exposure for edafic artropods
mesofauna, fraction organic matter dynamic, soil fertility, plant nutrition, plant The
slips was planted in June, in the distrofic red yellow latosol, with residues of
pineapple plant , in the rates of 30 and 60 t/ha, placed on the surface and buried at 10
cm below the surface, with and without biofertilizer-Agrobio 10%(v/v), in the moment
of addition residues and sprays monthly on the 3% (v/v) caracteristics, and quality of
fruits.) after second month from the planting.The plants was fertilized, before planting,
with simple superphosphate using the recomendation by 1,0g of P2Os for plant, and after
second month with com ammonium sulfate and potassium sulfate on the recomendation
of 4,0g of N e 1,2g of K, O per plant. The addition of residues provided highest values
of pH. Initially, there were reduction on the contents of carbono, with recovery later.
The distribution of carbono in the differents organic matter fractions oscillated between
the sample seasons, and at 450 days after addition the residues were found small rates
in the humic acid e humina fractions, and higher values in the fulvic acid fraction.
Registred during 15 months, an density of 13.415 animals/m”, with predominancy of
Acari and Collembola. The highest density of animals were observed in the first sample,
at 90 days after addition the residues. The level of P, Ca, K, and Mg in the soil
increased, and the pH values were increased by residues additon. The leaf values of
macro and micronutirents was similar between treatments, but there was significant
effect of the Ca/K e K/Mg ratio. Increasing the rate of potassium produced reduction
Ca/K ratio, and increased K/Mg ratio. The treatments 60Ci e 60Ss resulted highest leaf
dry matter production, while the treatments with residues addition was highest at
control, and identic between itself for leaf number.The fruit average weight varied
between 1395.4 t01625,0g. The crown weight and length changed between 19,7 to 22,2
cm, and 236,0 to 267,3 g, respectively. As per the fruit chemistry characteristics, a ATT
varied between 0,56 to 0,68 g citric acid/100g pulp, the SST was highest in the residues
treatments and varied between 15,1 to 16,9. The SST/ATT ratio varied between 22,8
to 30,7.

Key Words: pineapple plant, soil fertility, plant nutrition, plant characteristics, fruit
characteristics.



CAPITULO 1

REVISAO DE LITERATURA



1.1 REFERENCIAL TEORICO

1.1.1. O Abacaxizeiro

1.1.1.1. Aspectos Gerais

O abacaxizeiro é uma planta tropical originaria de regides de clima quente € seco
ou de pluviosidade irregular. Em fungdo disso, buscando formas de sobreviver as
condigdes de estresse hidrico, a planta utiliza o metabolismo &cido crassulaceo (CAM)
para proceder a fixagdo do carbono atmosférico. Estas plantas regulam a abertura dos
estobmatos de modo a minimizar as perdas de agua por transpiragdo. Para tanto, a
abertura dos estdmatos ocorre no periodo noturno, quando entdo o CO; ¢ armazenado
na forma de 4cidos organicos. Dependendo das condi¢tes do meio em que a planta €
cultivada, podem ser utilizadas duas rotas metabdlicas d,iferentes, que induzirdo
rendimentos fotossintéticos também diferentes (Ferri,1985). E o somatorio da matéria
orgénica fixada pelo processo fotossintético com os constituintes minerais que a planta
absorve do solo que fornecera a produgdo de matéria seca, a qual exprimira a taxa de
desenvolvimento vegetativo.

O ciclo desta cultura pode ser dividido em trés etapas: fase vegetativa, fase
produtiva, ¢ fase propagativa, e varia em torno de 12 a 30 meses em fungdo da muda
utilizada. Sua propagagio ¢é vegetativa mediante estruturas produzidas pela planta (Dull,
1971; Py et al., 1984; Savitci et al., 1986; Bleinroth, 1996). Usando mudas do tipo
rebentdes e filhotes-rebentdes o ciclo varia de 12 a 15 meses, usando filhotes o ciclo €
de 18 meses, e usando a coroa o ciclo varia de 24 a 30 meses, dependendo do tamanho.

No Brasil, o cultivar Pérola ¢ o mais plantado, particularmente na regido
Nordeste. Entretanto, este cultivar tem dificil comercializagdo na Europa e nos Estados
Unidos, devido as suas caracteristicas fisicas e quimicas. Ao contrario, o cultivar
Smooth Cayenne tem grande aceitagio nestes mercados por apresentar fruto de formato
cilindrico com peso variando de 1,3 a 2,5kg, polpa amarela, alta acidez e teor elevado
de agicar. Por estes motivos, as caracteristicas fisico-quimicas deste cultivar t€m sido
intensamente estudadas (Smith, 1988 a e b; Zosangliana e Narasimham, 1993;
Bartholomé et al., 1995).

O conhecimento das necessidades nutricionais e dos periodos de maior absor¢ao
¢ fundamental para o adequado suprimento das exigéncias nutricionais da cultura.
Todavia, além das exigéncias nutricionais proprias, as condi¢des do clima, do solo, da
adubagiio, e do manejo da cultura acarretam diferencas pronunciadas nas quantidades de
nutrientes absorvidos pela cultura, fatores de importancia relevante na elaboragdo de
um programa racional de adubagéo.

Em plantas originadas de mudas tipo filhote, a maior extragdo de nutrientes pelo
abacaxizeiro ocorre a partir do sexto més do plantio, tornando-se significativa a partir
do nono més, especialmente em N e K. A extragdo de N, P, e K aumenta com a idade
da planta, alcangando o maximo durante o 18° més, fase em que 0s frutos ja estdo com a
maturacio fisiologica completa. A absorgéo de nutrientes aumenta de forma expressiva,
antecedendo a floragdo. Assim, o status nutricional da planta, nessa fase, é um fator
determinante da produgdo (Follet-Smith e Bourné, 1936).



A produgdo de restos culturais provenientes do cultivo do abacaxi € apreciavel.
O rendimento da soqueira (folhas + caule) trés meses ap6s a colheita do fruto e das
mudas foi determinada por Hiroce et al., (1977) que obtiveram 83,3 e 15,5 t/ha de
soqueira fresca e seca, respectivamente, € Couto (1985), utilizando uma densidade de
28.000 plantas’/ha, conseguiu 15,4 t/ha de soqueira seca.

Como a exportagdo de nutrientes pelo fruto e pela coroa é relativamente
pequena frente ao total absorvido, a devolugdo dos restos culturais representados pelas
folhas, pelo talo e pelo sistema radicular, pode resultar no retorno de apreciavel
quantidade de nutrientes, além da matéria organica, primordial para o sucesso do
processo de nutrigdo das plantas.

A fusariose ocasionada pelo fungo Fusarium moniliforme Sheld, var.
subglutinans WR.& RG., contitui-se no principal problema sanitdrio da cultura do
abacaxi no Brasil. Segundo Cunha et al., (1994) a fusariose ¢ responsével por perdas
superiores a 30 % na produgdo brasileira.

Este fungo é capaz de infectar todas as partes da planta, provocando exudagio
de goma na regido afetada. Nas plantas em fase de crescimento e nas mudas, a lesdo ¢
observada no caule e na porgdo basal aclorofilada das folhas, e sob ataque muito
intenso, as mudas, principalmente os filhotes, podem secar € morrer.

O fruto de abacaxizeiro atacado pela fusariose apresenta, caracteristicamente
exudagiio de goma através da cavidade floral, que leva ao aprodrecimento do fruto.

As mudas infectadas, principalmente aquelas com infecgao bastante incipiente,
representam papel importante, do ponto de vista epidemiol6gico, uma vez que a
infeccio ndo ¢é detectada durante a selegdo pré-plantio das mudas, contribuindo
sobremaneira para o desenvolvimento de epidemias de fusariose (Matos, 1985).

A sobrevivéncia de propagulos deste fungo no solo, em condigdes naturais, €
relativamente pequena indicando baixa capacidade sarprofitica competitiva do fungo.
Além disso, o patogeno ¢ raramente isolado de solos coletados em plantios de abacaxi
onde ocorreu alta incidéncia de fusariose (Maffia, 1977).

Em restos culturais, o Fusarium moniliforme var subglutinans sobrevive por um
periodo inferior a dez meses (Matos et al.,198 1). Este resultado, aliados a incapacidade
do patégeno em infectar as plantas de abacaxi via solo, tornam vidvel a utilizacdo de
areas onde houve alta incidéncia da fusariose, para instalagdo de novos plantios. Esta
viabilizagdo é obtida, com raras excessoes, queimando os restos culturais, apesar de
Maffia, (1977) verificar que a incorporagdo dos restos da cultura ao solo ndo promover
a infeccdo da cultura subseqiiente.

Assim, verifica-se que o ponto fundamental no controle da fusariose do
abacaxizeiro esta no emprego de mudas sadias.

1.1.1.2. Respostas do abacaxizeiro a adubagdo com macronutrientes.

Via de regra, o abacaxizeiro desenvolve um sistema radicular limitado, que se
concentra principalmente nos primeiros 15 cm do solo e ndo apresenta a exuberdncia
observada em outras espécies vegetais. Existem propriedades do solo, relacionadas
principalmente a suas caracteristicas, que podem favorecer o desenvolvimento deste
sistema radicular, tornando-o mais apto a exercer as suas fungdes de absorgdo de
nutrientes ¢ de dgua para a planta.

As caracteristicas fisicas do solo que mais contribuem para um bom
desenvolvimento das raizes do abacaxizeiro sdo aquelas relacionadas a uma boa
aeracdo e boa drenagem, visto que esta planta ¢ muito sensivel as condi¢des de



encharcamento. Por essa razdo, solos de textura média com boa aeragdo, sem
impedimentos da drenagem, sdo 0s mais indicados para a cultura (Teiwes e Gruneberg,
1963; Albrigo, 1966; Py, 1969 ¢ Malavolta et al, 1974).

Quanto as condi¢des de acidez do solo, Magalhdes et al., (1977) em Coragdo de
Maria/Ba, trabalhando com o cultivar Pérola em solos com pH inicial acima de 5,0, ndo
observaram efeito significativo da calagem sobre a produgao e 0 peso do fruto.

Para Bartholomew e Kadziman (1975), a faixa étima de pH esta entre 4,5 € 5,5.
Também Lee (1978), em trabalho conduzido com o cultivar Smooth Cayenne, em
solugdo nutritiva, concluiu que o pH 6timo para o crescimento das plantas esta na faixa
de 4,0 a 6,0.

Py et al., (1984) também constataram a capacidade de adaptagdo do cultivar
Smooth Cayenne as variagdes nas condigdes de acidez do solo, mencionando que o pH
otimo situa entre 4,5 e 5,5.

Avaliando a produgdo do cultivar Smooth Cayenne submetido a diferentes
condices de acidez do solo, obtidas através da incorporagdo de doses crescentes de
calcario dolomitico a um solo que se apresentava inicialmente com pH igual a 4,0,
Souza et al., (1986) observaram que as diferentes condicdes de acidez do solo pouco
afetaram a produtividade do abacaxizeiro, e revelaram uma alta capacidade de
adaptagdo deste cultivar a uma variagdo de pH entre 4,0 ¢ 7,0,

Rodrigues e Petzhold (1987) usando diferentes doses de calcéario (0,5,10,15 e
20t /ha), associadas a duas doses de NPK, constataram que doses superiores a 5,0 t/ha
diminuiram, linearmente, o nimero médio de frutos por 100m?, mas o peso médio do
fruto nio foi afetado pela calagem.

Esta reducdo na produgio pode ser atribuida & redugéo na disponibilidade de
micronutrientes (Zn,Cu, Fe, € Mn) considerados indispenséveis ao desenvolvimento do
abacaxizeiro, principalmente no tocante a emissdo da haste floral. Souza et al., (1986)
advertem que quando o pH de solos cultivados com abacaxizeiro se aproxima de 7,0 a
concentracio de micronutrientes (Zn, Cu, Fe, e Mn), nas plantas, ¢ reduzida
consideravelmente.

Quanto ao suprimento de macronutrientes no solo para a cultura, Souza et al.,
(1970), em Alagoas, testaram dois niveis de N, P e K no cultivar Pérola e verificaram
efeito significativo de P ¢ K sobre o aumento da produgdo, enquanto que para N néo
houve resposta.

Ferraz et al., (1976), trabalhando em També/PE onde os solos normalmente sdo
pobres em fosforo, testaram tratamentos que incluiram N, P e K e encontraram resposta
para o fésforo, ndo havendo influéncia de N e K sobre a produgdo do abacaxizeiro.
Barbosa et al., (1987) também obtiveram resposta significativa com o aumento da dose
de fosforo de 15 para 30kg de P,Os /ha. Todavia, Santos et al., (1972), Gadelha et al.,
(1979), Carvalho e Sampaio (1981), Choairy e Fernandes (1981 a, b) Choairy e Oliveira
(1986), Gadelha e Vieira (1987) ndo encontraram efeito significativo na sua aplicagdo.

Reinhardt e Neiva (1986) observaram que o aumento da dose P»Os de
1,0g/planta para 2,0g/planta ndo influenciou significativamente os parametros avaliados.
Este resultado confirma as consideragdes de Gadelha e Vieira (1987) de que esta falta
de resposta se deve a pequena exigéncia da cultura neste nutriente .

Em determinadas situacdes a adubagdo fosfatada pode causar redugdo na
producdo. Neste aspecto, Samuels et al., (1956) verificaram que os rendimentos
diminuiram quando as aplicagdes de P,Os aumentaram. Os autores explicam que a
influéncia depressiva dos fosfatos sobre a produgio deve-se a tendéncia de diminuir a
entrada de nitrogénio quando as reservas de hidratos de carbono e fosfato sdo
ampliadas, bem como a de diminuir a absorgfo de zinco. Montenegro et al., (1967)



observaram que doses crescentes de fosforo diminuiram o peso do fruto, o nimero, a
largura e o comprimento das folhas.

Quanto a adubagdo nitrogenada ¢ potassica, observa-se na literatura, um
crescimento da produgdo de abacaxi com a aplicagdo de nitrogénio e potassio e, em
alguns casos, auséncia de resposta ao potassio.

Morales (1974) obteve, com o cultivar Pérola produgdes crescentes para niveis
de nitrogénio de até 12 g/planta.

Tay (1975), adubando o abacaxizeiro com N e K, observou que o nitrogénio
aumentou o peso e o tamanho dos frutos e reduziu a acidez e o teor em agucar.

Razzaque et al., (2000) constataram, na Malasia, que o uso de adubag@do
nitrogenada, em solos sob o cultivo continuo de abacaxi por 24 anos, promoveu
melhoria no comprimento, didmetro e peso do fruto, nao exercendo efeito sobre o teor
de s6lidos soliiveis totais e nem sobre a acidez total titulavel.

A adubacdo potassica aumenta a produgdo do abacaxizeiro apenas em solos de
baixa fertilidade, e em solos de média fertilidade o efeito maior € sobre a qualidade de
fruto (Py et al., 1984).

Brenner (1987) mostrou que o sulfato de potéssio proporciona frutos de melhor
peso e teor de agucares do que o cloreto de potassio, e uma dose adicional de potassio
antes da floragfio evita o bronzeamento interno do fruto.

O potdssio também proporciona acréscimo ao peso e tamanho dos frutos e
reduziu sua acidez, porém a sua maior contribui¢do ¢ na melhoria da qualidade do fruto
(Morales, 1974).

Na Bahia, Magalhdies et al., (1977) obtiveram incremento acentuado na
produtividade do abacaxi Pérola em resposta a adubagao nitrogenada, até a dose de 200
kg de N/ha (9,5 g/planta). Acréscimos menos significativos foram obtidos para a
adubacdo potassica até 70 kg de K,O/ha (3,5 g de K;O/planta). O peso médio dos frutos
do cultivar Smooth Cayenne com coroa e sem coroa foi, significativamente, favorecido
com a aplicagdo conjunta de N e K, segundo afirmam Choairy e Fernandes (1981).

Usando o cultivar Pérola para testar trés niveis de nitrogénio e potassio, ambos
nas doses de 3,75, 7,50, 12,50 g/planta, sobre um lastro de 2 g de P,Os /planta,
Reinhardt e Neiva (1986) constataram que a produtividade e o peso do fruto ndo foram
influenciados significativamente pelos niveis de nitrogénio e potdssio acima de 3,75
g/planta de cada nutriente.

Apesar do potassio ser o elemento, quantitativamente, mais exigido e o que
mais atua nas caracteristicas organolépticas do fruto, 'Cooke citado por Teiwes e
Gruneberg (1963), pondera que deve ser observada no solo, a relagdo K/P, ja que se
considera a mesma relagdo na planta (12/1).

Segundo 2Su, citado por Tay (1975), as exigéncias em nitrogénio pelo
abacaxizeiro dependem do crescimento potencial das plantas, o qual resulta de uma

interagéo entre as condigdes ambientais e a disponibilidade de nitrogénio e potassio no
solo.

' TAY, T. H. Effect of N and K on the growth, mean fruit weight and fruit quality of
pineapple. Madri Res. Bull., v.3, p.1-14, 1975

2TEI.WES. G.: GRUNEBERG, F. Conocimeientos y experiencias en la fertilization de
la pifia. 2ed. Hannover: Verlags, 1963, 67p. (Boletim Verde, 3).



1.1.1.3. A funcdo dos nutrientes € 0 seu fornecimento a cultura.

A produtividade de uma cultura ¢ principalmente fungdo de uma adubag@o bem
esquematizada. A adubagdo pode ser definida como a adi¢do de elementos de que a
planta necessita para viver, com a finalidade de obter colheitas compensadoras de
produtos de boa qualidade nutritiva ¢ industrial, provocando-se o minimo de
perturbagdes no ambiente.

A forma de aplicagdo dos fertilizantes implica o seu aproveitamento, pois 0
sistema radicular do abacaxizeiro € restrito a pequenas areas. Para evitar 0
aproveitamento parcial do adubo, Carvalho (1981) recomenda aplicagdes nas folhas
basais, em se tratando do fornecimento de nitrogénio e potassio.

O tipo de fertilizante a ser utilizado tem grande importdncia na cultura do
abacaxizeiro, principalmente quando se trata do adubo nitrogenado e potassico.

Macronutrientes

Nitrogénio

O nitrogénio é responsavel pelo crescimento vegetativo das plantas atuando no
aumento de produgio e do peso do fruto (Py et al., 1957, Malavolta et al., 1977), pois,
juntamente com o enxofre, ¢ um dos principais componentes das proteinas, constituindo
aminoacidos nucleotideos e coenzimas (Epistein 1975). Além disso, tem efeito marcante
sobre a coloragdo da polpa, tornando-a mais intensa e sobre a qualidade do fruto. A
medida que o seu fornecimento aumenta hd um decréscimo no teor de acidez da polpa,
ampliando-se a relagdo agiicar/acidez.

Choary e Fernandes (1981) verificaram que houve redugéo no teor de sodlidos
soliiveis totais e na acidez do suco com o aumento da dose de uréia (250kg/ha) aplicada
no cultivar Pérola, enquanto Iuchi (1978) ndo observou efeito da adubagido com sulfato
de aménio sobre o teor de s6lidos soluveis médio do abacaxi cultivar Smooth Cayenne.

Quando em deficiéncia no solo , o N ¢ transportado das folhas velhas para as
folhas em desenvolvimento, e as folhas velhas adquirem coloragdo verde clara, no inicio
da deficiéncia, passando a verde limdo com a bordas avermelhadas em estagios mais
avancados. Em consegiiéncia disso, o crescimento da planta ¢ reduzido (Haag et
al.,1967) e a floragdio antecipada e pobre (Giacomelli,1969). Uma deficiéncia severa
provoca auséncia de frutos, de mudas, ou existéncia de frutos pequenos e muito
coloridos (Epistein, 1975).

O excesso de N parece afetar o equilibrio hormonal promovendo o crescimento
vegetativo exagerado da planta, atraso no florescimento, crescimento demasiado da
coroa e alongamento do pedinculo, o que acarreta o tombamento do fruto. Assim, a
alta relacdio N/K provoca excessivo desenvolvimento das folhas, acamamento das

plantas e os frutos nio atingem a qualidade exigida pelos importadores (Paula et al.,
1991; Cunha et al., 1994).



As formas amoniacais (sulfato de amonio) sdo as mais indicadas para o
abacaxizeiro, considerando-se que o N € absorvido de preferéncia como NHa . 3Sideris
et al., citados por Malavolta (1974), afirmam que em solugiio nutritiva o abacaxizeiro
absorve mais N na forma de NHi, comparado com a forma nitrica. Todavia, em
condigdo de campo, o nitrato pode ser absorvido em maior quantidade devido ao
fendomeno de nitrificagdo, que faz com que grande parte do NH, se transforme em
NO;. Os resultados, comparando o sulfato de amédnio e a uréia, sdo contraditorios.
Presume-se que com o fornecimento de enxofre, o sulfato de amdnio apresente-se
superior.

Sobre a produgdo de abacaxis, Brasil Sobrinho et al., (1962) ndo encontraram
diferencas entre os adubos amoniacais, nitrico-amoniacais e amidico (uréia), €
Cardinali (1969) menciona que a adi¢do de adubos nitrogenados é pouco eficiente na
estagio chuvosa, acontecendo o mesmo na segunda metade da estagdo seca, quando o
adubo ndo € assimilado pela caréncia de agua.

Apesar de pesquisadores atestarem que o fracionamento da adubagéo ndo produz
efeito significativo sobre a produgdo, e aumenta o custo desta em decorréncia da mao-
de-obra empregada (Gadelha et al.,1979, Cunha e Reinhardt, 1982, Lederman et al.,
1987), as épocas da adubagdo nitrogenada sdo consideradas importantes, adotando-se o
parcelamento em nimero de trés no minimo (Paula et al., 1998). A primeira, 30 dias
ap6s o plantio, junto com o potéssio.

Segundo Py et al (1957), ndo ha necessidade de aplicar adubo ap6s o principio
da diferenciacdo floral e muito menos os nitrogenados. Recomenda-se que o N seja
aplicado trés meses antes do tratamento para indugéo floral (Cunha et al., 1994).

A pulverizagio foliar com uréia pode ser usada como adubagdo complementar,
se necessario. Na Africa do Sul, empregam-se solugdes de uréia a 4%, contendo
também cloreto de potassio a 2% (Malavolta et al., 1977).

Fosforo

De maneira geral, o fosforo é menos requerido pelas culturas do que K, N, Ca
e Mg, entretanto, ¢ fundamental para o metabolismo da planta uma vez que participa do
processo. E parte essencial em muitos agticares envolvidos na fotossintese, respiragdo e
outros processos metabolicos, e é também componente dos nucleotideos (DNA e RNA)
e dos fosfolipideos presente nas membranas (Salisbury e Ross,1991). Ele também
participa do metabolismo de energia devido a sua presenga no ATP, ADP,AMP e
pirofosfatos.

Assim sendo, ¢ parte das reagOes de sintese das proteinas, sintese e
desdobramento de carboidratos, 6leos e gorduras, sendo indispensavel na ocasido da
diferenciagdo floral e no desenvolvimento do fruto. A sua presenga no solo em
quantidades adequadas melhora a qualidade dos frutos, aumentando-lhes o teor de
vitamina C, a firmeza da polpa e o tamanho do fruto (Paula et al., 1998).

Em condi¢io de caréncia de P no solo, as folhas mais velhas inicialmente,
apresentam cor verde escuro, sem brilho e com listas marrom-arroxeadas. Em condig&o
de deficiéncia severa, as folhas secam a partir do apice, adquirindo cor palha. Além
disso, observa-se redugio no crescimento da planta (Haag et al., 1967). A deficiéncia de

’ MALAVOLTA, E.; HAAG,H.P.; MELO, F. A. F.; BRASIL SOBRINHO, M. O. C.
Nutri¢do mineral de plantas cultivadas. Ed. Sao Paulo: Pioneira, 1974, 177p.
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P acarreta a formagdo de frutos pequenos, com coloragao avermelhada ou arroxeada e a
deficiéncia severa ocasiona auséncia de frutos e mudas(Paula et al., 1988). Plantas
contendo teores elevados de fosfato apresentam baixa relagio parte aérea/raiz e
amadurecem mais rapidamente (Salisbury e Ross, 1991), acelerando a frutificagéo ¢ a
maturagio dos frutos e diminuigdo dos acucares (Corréa e Fernandes, 1989; Carvalho et
al.,1994).

Segundo Paula et al., (1998), as épocas das adubacdes fosfatadas ndo t€m a
mesma importincia que a nitrogenada ou a potassica. E, & semelhanga das demais
culturas, a adubagdo ¢ feita antes do plantio, no sulco de plantio, bem proxima ao
sistema radicular. Deve-se dar preferéncia aos soluveis (superfosfato simples, duplo,
triplo, fosfato di ou mono-amonio).

Potassio

O potéssio ¢ ativador de muitas enzimas que sao essenciais para a fotossintese e
para a respiragio, e também ativam enzimas para sintese de amido e proteinas. Este
nutriente ¢ tdo abundante nas plantas que é o maior contribuinte do potencial osmoético
das células e conseqiientemente pela sua pressao de turgor (Salisbury e Ross, 1991).
Desta forma, é responsavel pela abertura e fechamento dos estomatos ¢ também pelo
transporte de carboidratos.

Na cultura do abacaxi, o K é o nutriente, de maneira geral, q ue tem maior
influéncia na qualidade do fruto. Atua aumentando o teor de solidos soluveis totais €
de acidez, melhorando a coloragio e a firmeza da casca e da polpa, aumentando o peso
médio e o didgmetro do fruto. Além disso, o K eleva o teor de acido ascorbico no fruto
(Corréa e Fernandes, 1989; Carvalho et al.,1994) .

O sintomas de caréncia de K iniciam-se na folhas mais velhas. A escassez de K
causa, inicialmente, o aparecimento de 4reas levemente pardas ao longo € em ambos os
lados da nervura principal. A medida que a deficiéncia se agrava, essas areas tornam-se
mais nitidas e as folhas secam a partir das pontas, as partes secas tornam-se pardas. Em
seguida, as folhas novas ficam com uma cor pardo-avermelhada e queimadas nas suas
pontas.

O pedunculo frutifero apresenta pequeno diametro, o fruto fica pequeno € sem
acidez (Haag et al., 1967, Aquino et al.,1986). A deficiéncia é favorecida pela adubagéo
pesada em N, pela lixiviagdo e pelos altos teores de Ca e Mg (Paula et al., 1998). A
partir de um determinado nivel, melhora as caracteristicas organolépticas da polpa, isto
&, sua acidez aumenta, a polpa fica firme e a casca adquire melhor coloragdo (Tuchi,
1978).

O excesso de K acarreta a formagdo de frutos muito acidos, com miolo muito
desenvolvido e polpa palida enrijecida. Quanto a maturagdo, € tardia e incompleta,
ficando a parte superior sem amadurecer. Se por um lado o aumento do teor de K na
planta proporciona melhor sabor e aroma aos frutos ¢ aumenta o didmetro do pedunculo
evitando o tombamento, por outro lado, o rendimento em fatias ¢ reduzido pelo aumento
do eixo da inflorescéncia. Os efeitos mais marcantes do elemento sobre a cultura estao
no aumento da matéria seca e da acidez do fruto. A aplicagiio de altas doses de potassio
no solo pode induzir deficiéncia de Mg. Segundo *Moulinier, citado por Py et al.,
(1969), no Havai, a relagdo adequada de K/ Mg € de 5:1.

*PY, C. La pifia tropical(L ’ananas). Barcelona: Blume.1969, 278p.
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As épocas de aplicagdo do potdssio coincidem com as de N, com a ressalva de
que o K pode ser aplicado até o florescimento. Como fontes deste nutriente, podem ser
usados o sulfato ou cloreto de potassio que, apesar do efeito prejudicial do cloro, €
adotado por causa dos menores pregos por unidade de K,O e facilidade de ser
encontrado no comércio. O cloro afeta os contetidos de amido e aglicares na planta.
Segundo Teiwes e Gruneberg (1963), altas concentragoes de cloro poderfo impedir a
frutificacdo, a absorgdo de potassio, o que explica a necrose das folhas (injiria de
cloro), que é acompanhada pelo decréscimo do tamanho do fruto, menor teor de aguicar
e amido e maior acidez, sintomas semelhantes & caréncia de potéssio (Siders e Young,
citados por Zehler et al., 1986).

Neste contexto, segundo Zehler et al., (1986), o sulfato de potassio deve ser
preferido. Todavia, SJacob e Von Uexkiill, citados por Zehler et al., (1986) relatam que
o cloreto de potassio também pode ser usado, ressaltando a ocorréncia de bons
resultados nos solos do Brasil, Africa do Sul e Jamaica.

Calcio

O calcio ¢ um nutriente importante na manutengdo da integridade das
membranas e da parede celular. Participa, ainda, do desenvolvimento dos pélos
radiculares e do transporte de amido (Malavolta et al., 1977; Aquino et al.,1986).

Em solos pobres em célcio, o crescimento do abacaxizeiro € muito lento, a
produgdo de mudas e frutos é drasticamente reduzida (Aquino et al., 1986). A
deficiéncia de calcio se caracteriza pelas folhas novas de coloragdo verde-pélidas e
secamento das pontas. A medida que a deficiéncia se torna mais aguda, as folhas
apresentam coloragdo vermelha e rachaduras na base. Os frutos quando cortados ao
meio exibem dreas descoloridas contendo um material gelatinoso (Haag et al., 1967).
Segundo Giacomelli (1969), a falta de célcio provoca uma marmorizagdo no meio do
limbo e o aparecimento de bolhas na face inferior da folha, acompanhada de um
dessecamento de suas extremidades.

As doses elevadas de Ca podem provocar diminui¢do do K das folhas, o que
ocasiona a clorose calcaria e plantas menores. A adubagdo pesada com Ca pode
diminuir a incidéncia da mancha-negra do fruto taches noires, causada, principalmente,
pelo patogeno Penicillium funiculosum, em razdo da resisténcia conferida a parede
celular pelo Ca (Paula et al., 1998).

Magnésio

O magnésio € um elemento constituinte da clorofila e ¢ ativador de enzimas
transferidoras e incorporadoras de fosfato que atuam na fotossintese, na respiragio e na
formagdio de DNA e RNA (Salisbury e Ross, 1991; Malavolta et al.,1997). A
diminui¢do da clorofila devido a escassez de Mg ocasiona perturbagdes na assimila¢éo
de CO; e conseqiientemente, na produgdo de matéria seca, refletindo na produgdo O
suprimento de Mg € mais importante sobre a coloragdo do fruto do que o de Ca.

A deficiéncia do Mg se caracteriza pela clorose das folhas velhas com manchas
coalescentes ao longo das margens ¢ no resto do limbo existem tonalidades

> ZEHLER, R.; KREIPE, H.; GETHING, P.A. Sulfato de potassio e cloreto de potdssio:

sua influéncia na produgdo e na qualidade das plantas cultivadas. Campinas:Fundagéo
Cargill, 1986,111p.
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avermelhadas. Produz, também, raizes mais grossa € auséncia de fruto nos casos mais
severos (Aquino et al., 1986).

A absor¢io de H,POs é estimulada na presenca de Mg o que se deve,
possivelmente, segundo Malavolta et al., (1997) pela participagdo do magnésio na
ativagdo de ATPases da membrana implicadas na absorgao idnica.

Enxofre

O enxofre é componente de alguns aminoécidos (cisteina, cistina e metionina),
das proteinas, das vitaminas tiamina e biotina, e da coenzima A, um composto essencial
para a respiragdo e para a sintese € quebra de acidos graxos (Salisbury e Ross, 1991).
Participa da sintese da clorofila e da absorgao de COs.

A deficiéncia desse elemento caracteriza-se pelas folhas novas de coloragdo
amarelo-palida. Em casos muito severos, as folhas velhas adquirem tons avermelhados e
rachaduras. A planta apresenta porte anormal, fruto muito pequeno ¢ amadurecimento
da ponta para a base. A deficiéncia raramente ocorre, €xceto no caso de adubacdo ndo
contendo sulfato (Paula et al., 1998).

O enxofre pode ser fornecido através das fontes de N (sulfato de amdnio), P
(superfosfato simples) e o K (sulfato de amonio).

Micronutrientes
Boro

Segundo Malavolta et al., (1997) o boro atua no transporte € no metabolismo dos
carboidratos, no movimento dos agucares, formando complexos aglicar-borato e
favorecendo o funcionamento das membranas pela manuten¢do da atividade da
ATPase.

Os sintomas de deficiéncia do B, segundo Paula et al., (1998) sdo folhas mais
espessas, duras, roseta foliar retorcida, separagdo acentuada entre os frutiolos, com
formagdes suberosas, frutos menores e rachados, frutos com coroas miiltiplas, nimero
reduzido de rebentdes e filhotes. A deficiéncia de boro aparece em solos arenosos,
pobres em matéria organica, condigdo de pH acima de 7.0, e com alto teor de cdlcio
(Malavolta, 1997)

Cobre

O cobre esta associado a ativagdo das enzimas ou proteinas que atuam nos
processos de fotossintese mediando reagdes de oxidagdo e redugdo (Salisbury e Ross
1991).

A caréncia de cobre torna as folhas finas, curtas e estreitas, de coloragio verde
clara, bordas enroladas onduladas e com as pontas necrosadas. As raizes sdo curtas e
pouco ramificadas. Na época da colheita, as folhas aparecem tombadas e de cor
vermelho vivo ¢ a planta raquitica (Aquino et al., 1986; Paula et al., 1998).

A deficiéncia de cobre ocorre devido a complexagdo desse elemento pela
matéria organica, pela diminui¢do da sua disponibilidade para as plantas, em condigao
de pH acima de 5,0 (Malavolta et al., 1997).
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Como tende a se acumular nas raizes, os sintomas de toxidez deste micronutrinte
se manifesta, primeiramente, nesse Orgao causando o seu escurecimento e perda de
funcdo Nas plantas, as folhas mais velhas tornam se mais alongadas e de coloragdo
verde-claras, com manhas avermelhadas e frutos pequenos € avermelhados (Malavolta
et al.,1997).

Ferro

O ferro é essencial a nutricio da planta, pois faz parte de certas enzimas €
numerosas proteinas que conduzem elétrons durante a fotossintese e a respiragdo
(Salisbury e Ross, 1991).

Segundo Malavolta et al., (1997), a absorgdo de ferro ¢ estimulada pela
presen¢a de potassio, calcio € magnésio, enquanto altos teores de cobre, zinco e
manganés podem induzir deficiéncia deste nutriente.

Em condi¢des de solos compactados, encharcados, com pH elevado, ricos em
Mn e com alta relagio Mn/Fe,, ocorre baixa disponibilidade de Fé que levam a
deficiéncia deste nutriente para as plantas (Malavolta, 1997).

Em condicdo de deficiéncia de ferro, o abacaxizeiro apresenta folhas cloréticas
semelhante a clorose causada pela deficiéncia de N. Posteriormente, a folha fica
avermelhada e a clorose aparece nas folhas mais novas. Esses sintomas ocorrem s& nas
folhas que se formam a partir do aparecimento dessa deficiéncia. A maturagdo do fruto
pode ser adiantada (Aquino et al., 1986; Paula et al., 1998).

Para suprir as deficiéncias durante a condugao da cultura, Aquino et al., (1986)
recomenda a atomizagio, das plantas, com solugdo de sulfato de ferro.

Manganés

O manganés participa da constituigdo das membranas dos cloroplastos, na
quebra da molécula de dgua na fotossintese, e ativa numerosas enzimas (Salisbury e
Ross, 1991).

E um nutriente pouco redistribuido na planta, razdo pela qual os sintomas de
caréncia aparecem inicialmente nas folhas novas. Os sintomas, segundo Aquino et al.,
(1986) se traduzem em uma clorose generalizada das folhas novas, intensificada pela
alta luminosidade. Podem aparecer também, segundo estes autores, nervuras salientes
na face inferior da folha e perda de coloragéo da bordas das folhas. Paula et al., (1998)
descrevem os sintomas de deficiéncia considerando que as folhas t€ém aspecto de
marmore, com coloragio verde clara, rodeada de verde mais escuro.

Zinco

O zinco participa da sintese do triptofano, produto intermediario na formagao do
acido indolacético (AIA) que é uma auxina necessaria para o aumento do volume
celular e reguladora da atividade enzimatica (Epistein, 1975).

Os sintomas de deficiéncia de Zn aparecem na época seca com pontuagdes cor
de palha transparentes, na por¢do mediana das folhas novas que, em um estadio mais
avancado, se tornam amareladas, podendo coalescer na por¢do central da folha,
formando areas necroticas (Aquino et al., 1986). Pode ser corrigida pela aplicagdo de
uma solucdo de sulfato de zinco a 1%, no final da estagdo chuvosa (Malavolta, 1977).
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1.1.2. Residuos de vegetais
1.1.2.1.Adubag#o verde na fruticultura

Em condicdes de cultivo em que se busca a sustentabilidade, é fundamental a
manutengio da cobertura vegetal nas entrelinhas dos pomares, visando a controlar a
erosdo hidrica do tipo laminar, comum nas culturas perenes cultivadas em érea planas
(Fidalski, 1997). Chega-se a cogitar a manutengéo das gramineas quando da
implantagdo de pomares em dreas de pastagem (IAPAR, 1992).

A boa estrutura do solo contribui para 0 movimento adequado da aguae doar. A
passagem abusiva de maquinas no pomar ou a pulverizagdo da camada aravel por
implementos agricolas sdo prejudiciais 4 manutengdo da estrutura adequada. A
incorporago e/ou manutengdo da matéria orgénica no solo ¢ essencial para manter uma
boa estrutura, além de contribuir para reduzir o risco de lixiviagdo de cétions,
particularmente de potassio, em solos arenosos (Malavolta, 1985).

Para Jones e Embleton (1973), as fungdes primérias das leguminosas no pomar
sio: melhorar a estrutura do solo; impedir a erosio; melhorar as condicdes de
fertilidade, tornando os nutrientes mais disponiveis e adicionando nitrogénio; € remover
o excesso d’agua. Entretanto, o adubo verde pode se comportar como uma planta
daninha, pois pode competir por 4gua, luz, nutrientes. Quando bem usados, esses
inconvenientes pesam pouco, sendo compensados pelas vantagens que o cultivo
apresenta.

Entre as espécies utilizadas na prética da adubagao verde para citros, Bulisani
(1974) destaca o labe-labe devido a sua adaptagdo as condigdes tropicais, a sua
facilidade de cultivo, a sua flexibilidade de manejo, a sua multiplicidade de uso ¢ a sua
capacidade de aproveitamento dos residuos de adubag@o das culturas anteriores.

Antes da implantagio de um pomar, pode-se efetuar a semeadura de
leguminosas e incorpora-las antes do plantio. As semeaduras da soja e do amendoim,
como culturas econdmicas, também podem ser consideradas.

Em se tratando de pomar implantado alguns pontos devem ser lembrados.
Segundo Jones e Emblenton (1973), o adubo verde pode restringir o movimento doare
a radiacdo em periodos frios, pode dificultar as operagdes de pulverizagdo e colheita, e
a incorporagio de um adubo verde muito fibroso, com elevada relagao C/N, pode ser
prejudicial devido a imobilizagdo tempordria de nitrogénio.

De acordo com Caetano (1980), em pomares de citros formados no espagamento
de oito metros na entrelinha podem ser plantadas quatorze linhas de soja no primeiro
ano, dez no segundo e oito linhas no terceiro. Entre as linhas de soja, 0 espagamento
varia entre 47 e 50cm. Deve-se dar atencdio, também, para os seguintes pontos
lembrados por Braga (1986): a) deixar uma faixa entre as frutiferas € a cultura
intercalar; b) evitar o borrifo de defensivos usados na cultura intercalar sobre os citros;
¢) evitar espécies trepadoras e de porte alto; d) fazer os tratamentos usuais das frutiferas
enquanto a cultura intercalar cresce, € €) incorporar os restos da cultura intercalar.

O uso e manejo de plantas de cobertura também provocam efeitos negativos,
como a disseminagdo de certas pragas e doengas comuns (Cercosporiose em mucuna
and), as culturas econdmicas (Silva,1995); interferéncia na cultura principal (Magalhaes
1994); e, certas espécies podem se transformar em invasoras (Monegat, 1991).

Por outro lado, as plantas de cobertura podem, potencialmente, ser um
componente importante no manejo de pragas. Tal fato foi estudado por Fadini et al.,
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(2000), comparando diferentes coberturas de solo (aveia preta, ervilhaca, cobertura
morta, herbicida, capina total, mato rogado) em videira, no municipio de Caldas /MG.
onde verificaram que o uso da aveia preta € ervilhaca, cultivadas simultaneamente,
proporcionou maior abundéncia e diversidade de inimigos naturais.

A escolha de espécies e o planejamento do uso da adubagfio verde devem seguir
alguns critérios. Bulisani e Roston (1993) destacam as caracteristicas ecofisiologicas
das espécies utilizadas como fatores limitantes a implantagdo e desenvolvimento do
sistema, razdo pela qual os principais fatores a serem considerados devem ser
temperatura, adaptagdo a fertilidade do solo e resisténcia a seca, ou seja, a rusticidade da
planta é importante no manejo da adubo verde. Em fungdo da exigéncia em fertilidade e
tolerancia a aluminio, Pinto e Crestana (1998) agruparam diferentes espécies, de
acordo com as suas exigéncias especificas, em trés grupos: 1°) muitos rusticas
Brachiarias, estilosantes, feijio de porco, guandu, mucuna cinza e mucuna preta; 29
riisticas: calopogdnio, Crotaldria juncea, milheto, milho variedade, nabo forrageiro,
soja e tremogo; e 3°9) exigentes: centrosema, girassol, lab-lab, milho hibrido e soja
perene.

Segundo Salvo Filho (1991), o plantio de adubo verde no pomar de citros dever
ser feito da seguinte forma: desseca-se 0 mato com herbicida e faz-se o plantio direto
de Crotalaria juncea, mucuna and, guandu (solos sujeitos a compactagdo) e feijdo-de-
porco.

Quando ha dificuldade em cultivar o adubo verde no pomar, pode-se tirar
proveito do mato, que deve ser ceifado (Jones € Embleton, 1973) .

Comparando os teores de matéria orgénica no solo (30g/dm3) antes do plantio
das leguminosas e apds a incorporagio, Silva (1995) observou uma queda nos teores de
matéria organica. Esta redugdo pode ser decorrente da mineralizagdo da matéria
orgénica em fungo da incorporagio de materiais com baixa relagdo C/N, que estimulou
a atividade microbiana, e da gradagem anual do solo para o plantio das leguminosas.

Apesar da escassa literatura sobre os efeitos da adubagdo verde na fruticultura,
alguns resultados sdo relatados :

Magalhaes (1994), conduzindo um experimento no periodo de 1981 a 1990 no
Estado da Bahia, onde testou as leguminosas s6 ou em combinagio com P e K, além de
um testemunha (sem adubo) e outro com NPK, concluiu que a competi¢do com as
plantas citricas foi evidenciada pelo menor didmetro do tronco, altura das plantas,
circunferéncia da copa, porcentagem de suco, altura, didmetro do fruto, e espessura da
casca dos frutos. As caracteristicas quimicas e fisicas do solo, como pH, CTC, saturagio
de bases, matéria orgénica e microporosidade foram melhoradas. Nas caracteristicas
quimicas dos frutos, como a acidez total e brix, o referido autor ndo observou efeito
significativo das espécies testadas.

Silva (1995), em pomar de laranja Péra, constatou que o fratamento com
Crotalaria juncea produziu cerca de 3t/ha a mais de frutos, similar ao tratamento com
guandu. Os tratamentos utilizados pelo referido autor apresentaram, decrescentemente, a
seguinte importéncia no aumento da produgdo: Crotalaria juncea > guandu > mucuna
preta > mucuna and > 2NPK > NPK > labe-labe > feijdo de porco > Crotalaria
spectabilis. A andlise tecnologica (solidos solveis totais, acidez titulavel, percentagem
de suco) do fruto ndo foi afetada pelos tratamentos.

Carvalho et al., (2000), também em pomar de laranja Péra, comparando a capina
quimica da entrelinha com o plantio de feijao-de-porco, em dois municipios baianos,
constataram que no primeiro ano houve melhorias significativas com o uso do adubo
verde na produgdo de frutos, no nimero de frutos por planta, e na produtividade. Em
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Conceicdo do Almeida/BA, os referidos autores relatam que o sistema com uso do
feijdo-de-porco foi 35,9% mais produtivo, e em Rio Real/BA, 39,3%.

Espindola (2001), em bananeira, observou que as melhores taxas de seu
crescimento foram obtidas no consércio com as leguminosas. Dentre as leguminosas, 0
cudzu tropical e o siratro favoreceram um desenvolvimento mais rapido do que aquele
observado no tratamento com amendoim forrageiro. Tais resultados foram explicados
pelo autor, ao menos em parte, pela elevagdo dos teores de N e Ca nas folhas da
bananeira consorciadas com as leguminosas. Os tratamentos com vegetagao espontinea
promoveram aumentos significativos dos teores de P e K nas folhas das bananeiras.

Quanto aos parametros de produgdo da bananeira, Espindola (2001) constatou
que o uso de leguminosas estimulou o crescimento das bananeiras, diminuindo o seu
ciclo e, conseqiientemente, aumentando o nimero de plantas com cachos, no momento
da avaliagdo do experimento, quando comparado aos demais tratamentos, sendo que o
siratro promoveu maior precocidade na colheita. O siratro promoveu, também, aumento
no peso dos cachos, das pencas, nimero de frutos por cacho, e nimero de pencas por
cacho em, respectivamente, 62, 62, 31 e 21% quando comparados ao amendoim
forrageiro. Os menores ganhos em crescimento € produgio promovidos pelo amendoim
forrageiro também séo relatados por Johns (1994) que aponta a competigdo por agua
entre a leguminosa e a frutifera como uma das possiveis causas deste resultado.

Vitti e Silva (1996) relatam que a prética de se utilizar Arachis pintoi com o fim
de reduzir o custo com nitrogénio tem proporcionado plantas de laranja Lima com
melhor coloragéio e com folhas maiores. A amostragem de solo comprovou que ja houve
melhoria em suas propriedades fisico-quimicas.

Espindola (2001), na avaliagdo de leguminosas como cobertura no cultivo da
bananeira, mostra que ha diferencas significativas para o comprimento, o didmetro e o
peso médio das bananas, em relagdo a vegetagao espontanea.

Oliveira et al., (2000), em cajueiro ando precoce cultivado no litoral nordestino,
observaram que a utilizagdo do feijio-de-porco, em comparagdo ao lab-lab, cunha,
feijio-guandu e mucuna preta, proporcionou melhor produgdo de biomassa e
precocidade, além de promover 100% de cobertura. No ano seguinte a incorporagdo
da biomassa de feijio-de—porco, o rendimento de castanha sofreu um acréscimo de 3
vezes em relagiio ao ano anterior, e de 1,08 em relagdo a testemunha.

Teiwes e Griinberg (1963), relativamente & cultura do abacaxizeiro, comentam
que, com excegdo do Havai, onde o intervalo entre dois ciclos consecutivos de cultivo
(planta e soca) do abacaxizeiro € de apenas 5 a 8 meses, em quase todas as outras zonas
abacaxicolas pode-se empregar entre um € outro ciclo uma cultura objetivando-se
incorpora-la como adubo verde e assim proteger o solo, manter e melhorar a estrutura
do terreno, e aumentar o nivel de nitrogénio.

Seara (1943) afirma que adubagdes verdes sdo bastante proveitosas para a
cultura do abacaxizeiro.

Choairy et al., (1986), no contexto das adubagdes verdes, cultivando abacaxi
Pérola em monocultivo comparado ao cultivo consorciado com feijdo, caupi e
amendoim, nos espagamentos de 0,90m e 0,80m x 0,30m, observaram que o consorcio
néo prejudicou a cultura do abacaxi. No espagamento 0,90 m x 0,30 m, a produtividade
do abacaxi aumentou quando consorciado com qualquer uma das espécies, sendo maior
quando consorciado com feijdo. No espagamento 0,80 x 0,30m, a maior produtividade
foi obtida no consorcio com caupi. Ressalte-se que o abacaxizeiro foi adubado nas
axilas das folhas e as culturas consorciadas ndo foram adubadas.

'Cu.nha (1 983? relata que na Martinica, costuma-se fazer a rotagdo da cultura do
abacaxizeiro com soja, crotaldria, sorgo, feijdo-vigna, calopogdnio e siratro. No Brasil,
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segundo Cunha et al., (1994), ndo se d4 muita importincia a esta pratica, dai os
problemas edafico-nutricionais surgidos em algumas regides produtoras, apos varios
anos de cultivo intensivo do abacaxi.

1.1.2.2. Os restos culturais (restevas)

Os restos culturais resultantes do cultivo de cereais, oleaginosas, raizes,
tubérculos, leguminosas e outras desempenham vdrias fun¢des no sistema agricola. Em
muitos ambientes, especialmente em regides tropicais semi—dridas, eles sdo usados na
alimentagdo animal, como combustivel, como material de construgdo e como fonte
de renda através da sua venda ( Powell e Unger, 1998).

Nos EUA, estima-se uma produgdo de 420 milhdes de toneladas de residuos de
culturas por ano (Vandermeer et al.,1998), retornando ao solo cerca de 3,3; 0,4 e 3,5
milhdes de toneladas de N, P e K, respectivamente. Estes recursos sdo basicos para
manter varias fungoes-chave, notadamente, os efeitos biofisicos da cobertura sobre o
microclima do solo e controle de erosdo; manutencdo da matéria organica do solo e
propriedades associadas como o suprimento de nutrientes para as plantas, retengdo de
umidade e recurso para a biota do solo (Power et al.,1986; Unger, 1978). A quantidade e
a localizagdo destes residuos requeridos para manter estas fungdes dependem do tipo de
solo e condigdes ambientais (Vandermeer et al., 1998).

Quanto a localizagdo, se incorporados, semi-incorporados ou se simplesmente
deixados na superficie, a literatura tem apresentado informagdes, como as que se segue:

Segundo Powell e Hons, (1991), em solos arenosos e pobres em matéria
orgénica, o uso de restos vegetais depositados na superficie do solo, tem mostrado
efeito benéfico no crescimento das culturas.

Miysaka et al., (1966), investigando os efeitos da massa vegetal ndo decomposta
de leguminosas e gramineas em um Latossolo Roxo cultivado com feijdo, verificaram
que a incorporagdo do massa vegetal promoveu uma maior reten¢do de umidade e
menor variabilidade térmica do solo, embora em menor grau do que no solo com
cobertura morta. Houve uma tendéncia para formagdo de maior niimero de nédulos nas
raizes do feijoeiro principalmente quando a incorporagdo foi de gramineas, e estes
pesquisadores observaram, ainda, um aumento no teor de potassio nas folhas, no
desenvolvimento da parte vegetativa e radicular, e na produgio de grios.

Smith e Sharpley (1990), estudando a mineralizagdo do nitrogénio de restos
culturais quando incorporados ao solo ou deixados sobre ele, observaram um aumento
na mineraliza¢do quando os residuos foram incorporados.

Koening e Cochran (1994), na cultura do milho, avaliando o efeito da
decomposicio e mineralizagdo de residuos de leguminosas e nio leguminosas em um
solo subértico, onde as temperaturas variam de no maximo 15°C no verdo a no minimo
~25° C no inverno, observaram que no inverno houve mais perda de massa e de N dos
residuos, e que a forma de colocar os residuos no solo, incorporados ou depositados
superficialmente, ndo produziu efeito diferenciado. Durante o verdo, a decomposicdo
foi mais vagarosa nos residuos aplicados superficialmente do que naqueles
incorporados. Um ano ap0s a aplicagdo, a perda de massa dos residuos incorporados foi
23% maior do que dos residuos aplicados superficialmente, e as perdas de nitrogénio
dos residuos incorporados de alfafa, feijao fava e cevada foi em média 20% maior do

que os residuos aplicados superficialmente, mas foi similar aos residuos de colza
aplicados em uma ou em outra profundidade.
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Vasconcelos et al., (1999), avaliando o efeito da aplicagdo superficial ou
incorporada de diferentes cultivares de sorgo no crescimento e desenvolvimento da soja,
verificaram que os resultados dependeram da forma de aplicagdo dos residuos. O teor
de carbono imobilizado pela biomassa foi maior quando os residuos de sorgo foram
distribuidos na superficie do solo.

A magnitude dos efeitos benéficos, devido ao retorno dos restos de cultura para
o solo, depende da quantidade e qualidade dos residuos, dos fatores edéficos, da
topografia, do clima, e do manejo do solo (Powell e Unger, 1998).

Avaliando algumas técnicas de manejo da fertilidade de um Latossolo
Vermelho-Amarelo alico, cultivado com café, Pavan et al., (1986) verificaram que a
cobertura com residuos vegetais foi o tratamento mais efetivo na protegdo e recuperagdo
da fertilidade do solo.

Rasmussen (1999) em uma revisdo sobre o impacto da redugdo da aragdo do
solo sobre o rendimento e a qualidade do solo, concluiu que alguns efeitos sdo similares
na maioria dos solos, pois, quando os residuos sdo mantidos sobre a superficie do solo
ou incorporados superficialmente diminui-se a lixiviagdo de nitrogénio, a perda d’agua,
a temperatura do solo e aumenta-se a estabilidade dos agregados.

Incorporando palha de café na cova de plantio, em comparagdo com diversos
materiais organicos, Furtini Neto et al., (1995) constataram que a incorporagdo de 8 kg/
cova de palha de café produziu efeito semelhante ao esterco de galinha, humosite 310
e torta de mamona, para altura de planta, didmetro de copa, didmetro de caule, nimero
de entrends e vigor vegetativo.

Mclntyre et al., (2000), adicionando uma mistura de caule de milho picado mais
capim (Paspalum spp) em bananeiras, verificaram que a cobertura morta produziu trés
vezes mais biomassa da bananeira do que o solo nu, houve também melhoria na
fertilidade do solo (C, P, K) e na nutricdo da bananeira (Mg e K), redugdo na
densidade do solo, e melhor absor¢do de dgua.

Bezerra et al., (1995) cultivando abacaxi Pérola em um Podzoélico Vermelho
Amarelo Equivalente Eutr6fico de textura franco arenosa, com declividade média de
11%, e carbono total igual a 1,04%, constataram que a aplicagdo superficial ou a
incorporagdo a 20cm de profundidade, dos restos da cultura, resultou em aumento do
peso médio e do comprimento do fruto, bem como da produg¢fo, ndo havendo diferenga
significativa, para a adubagido com 5 g de N e 8 g de K,O por planta. Este efeito pode
ser atribuido a uma maior disponibilidade de nitrogénio na fase inicial do
desenvolvimento da planta (Lacoueuilhe, 1974), ao aumento da fragdo assimilavel do
fosforo na solugéio do solo (Godefroy et al. 1977) e (Berton e Pratt, 1997) por meio da
redugdo da sorgdio do P, pela produgio de 4cidos orginicos os quais podem complexar
o fosforo na solucdo do solo, prevenindo a sua adsorg¢do ou precipitagdo; a maior
retencdo de agua, menor perda de solo por erosdo, aos maiores teores de matéria
orgénica e ao melhor nivel dos demais nutrientes.

Em trabalho conduzido com milheto, Kretzschmar et al., (1991)
esquematizaram o efeito da manutengéo dos restos culturais em longo e em curto prazo.
Em longo prazo, diminui a saturagio de aluminio no solo, reduz sua concentracio na
solugdo do sol, e aumenta a absor¢@o de fosforo pelas plantas. Em curto prazo, aumenta
a atividade de bactérias diazotroficas, promove a fixa¢@o de nitrogénio e a produgio de
fitohormonios que promovem o desenvolvimento radicular, melhorando a absorgéo de
nutrientes e o crescimento das plantas.

Ainda quanto aos efeitos benéficos dos restos culturais sobre o crescimento
radicular, Hafner et al., (1993), avaliando o efeito dos restos culturais de milheto
pérola, com e sem adubagdo, sobre a aquisicdo de fosforo e o crescimento radicular da
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cultura, constataram que rendimento de matéria seca foi de 224, 1650, 1350 e 3950kg
/ha para os tratamentos sem residuo e sem adubagdo, com residuos e sem adubagéo,
sem residuo e com adubagdo, e com residuo e com adubagéo, respectivamente, para o
ano de 1987, e de 608, 2989, 2750 e 6020kg/ha para o ano de 1988. O menor
rendimento no ano de 1987 foi atribuido ao estresse hidrico. A adi¢do de residuo
contribuiu com 1,6kg de P/ha absorvido pelas plantas, enquanto o adubo contribuiu com
3,5kg de P/ha. Quando se associou o adubo ao residuo, o teor de fosforo absorvido foi
de 10,6kg de P/ha. Nos tratamentos com residuo a concentragdo de potéssio, nas folhas,
bem como a absorcdo total de potdssio, aumentaram substancialmente. Quanto a
densidade radicular das plantas de milheto, obteve-se na camada de 0-30 cm do solo,
6,5, 4,5 ¢ 4,2cm.cm™ para os tratamentos com residuo € com adubo, com residuo sem
adubo e sem residuo com adubo, respectivamente. O efeito benéfico dos residuos sobre
a absorcéo de fosforo foi primeiramente atribuido a alta mobilidade do fésforo no solo
devida a diminuigdo na concentragdo de aluminio trocdvel e ao aumento do crescimento
radicular. Ja, o efeito benéfico dos residuos de cultura sobre a absorgdo de potéssio foi
causado pelo efeito direto do suprimento com potassio da palha do milheto.

Em milheto cultivado em solo arenoso, Geiger et al., (1992) avaliaram as
propriedades quimicas do solo até 1,2m de profundidade, apos 5 anos de aplicagdo de
restos da cultura como cobertura do solo, da aplicacdo de fertilizante fosfatado e
nitrogenado, e da combinag¢do dos fertilizantes com o residuos, e observaram que a
aplicagdo anual de residuo aumentou o conteido de bases trocdveis, diminuiu a
saturagio de aluminio e aumentou a disponibilidade de fosforo em relacdo ao
testemunha. O uso de apenas fertilizantes resultou no aumento do teor de fésforo
disponivel e de calcio trocével. A combinacgdo ds fertilizante com o residuo resultou em
aumentos nos parametros de fertilidade do solo do que o uso destes " inputs" sozinhos.

Os resultados obtidos por Kretzschmar et al., (1991), Geiger et al., (1992) e
Hafner et al., (1993) sdo corroborados por Vandermeer et al., (1998) quando afirmam
que a manutencgdo dos restos culturais e das raizes, no campo, € critica para manter a
fertilidade do solo e a ciclagem de nutrientes em sistemas agricolas, que envolvem
apenas culturas. Estes sistemas sdo altamente afetados pelo tipo e quantidade de
fertilizante usado, pela retirada da colheita, pelo manejo dos restos culturais, pelas
capinas e pelo sincronismo entre a liberagdo de nutrientes dos residuo e a absorgio pela
cultura (Myers et al, 1994).

Avaliando o efeito da decomposicdo e mineralizagio de residuos de
leguminosas e ndo leguminosas em um solo subértico Koening e Cochran (1994)
observaram que a liberagdo de N dos residuos ocorreu no inverno, ndo coincidindo
com a época de demanda da cultura.

Usando 0, 6,3, 12,5, e 25,0g/kg de matéria seca de trigo e trevo incorporados
nas camadas de 0-2,5cm e 7,5-10cm em condi¢do de umidade constante e ciclo
alternados de timido-seco, Paul et al, (2001) constataram que o solo imido sem
residuos sofreu uma leve acidificacdo, enquanto que no solo com residuos o pH
aumentou rapidamente (de 1 a 7 dias ap6s a adigdo) devido a associagdo e
particularmente oxidagdo de &nions orgénicos adicionados pelo material vegetal. Apdbs o
sétimo dia da aplicagdo do restos vegetais ao solo houve uma gradual redugio do pH
atribuida a mineralizagdo e subsequente nitrificagdo do N organico adicionado. A adicéio
de 12,5 e 25,0g/kg de matéria seca de restos de trigo e 6,3 e 25,0g/kg de restos da
leguminosa, resultou na alcalinizagdo da camada de 0- 2,5cm do solo. Isso leva a crer
que o aporte de resto culturais em grandes quantidades pode elevar o pH de so]o:
inicialmente baixos, a valores satisfatorios para o cultivo.
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O efeito da remogéo dos restos de cultura do campo na ciclagem de nutrientes €
mais pronunciado em solos de textura arenosa com baixo teor de matéria organica e
reduzida reserva de nutrientes.

Powel et al., (1991) mostraram que os teores de matéria orgénica declinaram
rapidamente quando os residuos foram removidos de campos de sorgo, devido a alta
taxa de mineralizacio de carbono na estagdo de crescimento, na qual ndo houve
limitagio de umidade. Neste tipo de solo, o uso de restos de cultura apenas na
superficie do solo tem mostrado efeito benéfico no crescimento das culturas.

A quantidade de N que retorna ao solo, dos restos culturais, sdo superiores a
contida no esterco de animais alimentados com estes restos (Powell e Unger,1998).

As raizes podem ser, particularmente, importantes na manutengo da fertilidade
do solo, se houver uma grande remogdo de residuos da superficie do solo. Powell e
Unger (1998) observaram que a quantidade de nitrogénio retornada, ao solo, pelas raizes
foi superior a do esterco de animais alimentados com a parte aérea. Singh e Shekhar
(1989) também constataram que raizes de culturas anteriores fornecem nutrientes para
culturas seguintes.

Em situacio de monocultura, os restos de cultura sdo queimados devido a
dificuldades de incorporagio e/ou como forma de diminuir o inéculo de doengas. No
caso do abacaxizeiro a grande preocupagdo ¢é a fusariose e a cochonilha. A queima
disponibiliza todos os nutrientes contidos na massa vegetal, favorecendo as perdas por
lixiviagio e volatilizagdo. Urquiaga et al., (1991) relataram a importincia de ndo se
queimar a palha na cultura da cana-de-aglcar e concluem, que a manutengdo da palha
na superficie do solo promove uma redugdo no custo de produgéo e um ganho de 18%
na produtividade do canavial, em relagdo ao sistema tradicional em que se efetua a
queima.

A qualidade depende da espécie e das condigoes de cultivo. Almeida, (dados ndo
publicados) avaliando diferentes proporg¢des calcario/gesso no cultivo do feijoeiro
cultivar Carioca, constatou que a composi¢do quimica dos restos de cultura, variou com
o tratamento adotado, e os teores de N oscilaram de 1,67% a 2,57%. Considerando que
cada planta sob cultivo convencional produziu, em média, 16,4g de matéria seca (caule
+ folhas + palha das vagens) e que o teor de N nesse material foi em média 2,23%, se
todo resto cultural fosse devolvido ao solo, em um hectare com 200.000 plantas,
devolveria ao solo, em média, 72kg de N.

A qualidade do material esté relacionada também com a velocidade de liberaco
e imobilizagdo de nutrientes. VariagGes nos fatores ambientais, incluindo temperatura,
umidade constituigdo da comunidade de decompositores, e as diferengas na composigao
dos residuos influenciam na decomposicio dos residuos de culturas (Swift et al., 1979;
Stott et al., 1986). As plantas em geral contém a mesma classe de compostos
orgénicos, tais como celulose, hemicelulose, amido, proteinas, lipidios e polifenois, mas
a propor¢do de cada composto orgénico depende da espécie e da maturidade, o que
influencia na taxa de decomposigdo.

Nas condigdes ambientais, a composi¢do do residuo passa a influenciar na taxa e
na extensdo da decomposi¢do. A concentragdo de C e N tem sido extensivamente usada
para medir a qualidade do residuo (Christensen, 1986; Jawson e Elliot, 1986). A relacio
C/N ¢ freqiientemente usada para explicar as diferentes taxas de ciclagem, de cada
residuo em decomposigdo (Aber e Melillo, 1982; Hendrickson, 1985; Oades, 1988;
Cheshire e Chapman, 1996). A decomposigio de residuos organicos mais recalcitrantes
¢ considerada ser controlada pelo contetido de lignina (Fogel e Cromack, 1977) ou pela

relagdo lignina:N (Mellilo et al., 1982; Fox et al., 1990; Tian et al., 1992, K i
Cochran, 1994). " , Koennig e
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Segundo Myers et al., (1994), o material que libera nutrientes lentamente ou
imobiliza nutrientes durante os estagios iniciais de decomposi¢do, € considerado de
baixa qualidade como por exemplo, a palha de cereais e bagago de cana. Materiais de
alta qualidade liberam nutrientes rapidamente, como € o caso de residuos de
leguminosas e esterco animal. Todavia, o remanescente de caule e folhas de cereais,
ap6s a colheita de grios, com alta relagdo C/N mantém um equilibrio entre os processos
de mineralizacdo e imobilizagdo de nutrientes no solo. Quando o retorno desses restos
diminui, o equilibrio é quebrado favorecendo a mineralizagdo da matéria orgénica do
solo.

O composto de lixo segundo Gadelha et al., (1988), tem a¢do muito semelhante
ao esterco de curral, porém com atividade mais acentuada, atuando fortemente na
solubilizagio dos produtos minerais e melhoria da estrutura do solo. Estes pesquisadores
aplicando diferentes doses de composto de lixo (0; 1,4; 2,8 e 3,5kg.metro linear") na
cultura do abacaxi “Somoot Cayenne”, verificaram que a dose de 3,5kg/metro linear
promoveu a produgdo de frutos mais pesados (1.544 kg).

1.1.3. Efeitos da adubagéo orgénica nas propriedades do solo.

1.1.3.1. Efeitos quimicos

Os principais efeitos quimicos resultante da adig@o de restos culturais no solo,
sd0: a) aumento do teor de matéria organica do solo, ao longo dos anos, pela adigéo de
fitomassa total e outros organismos (Rasmussem,1999); b) o aumento da
disponibilidade de macro e micronutrientes no solo, em formas assimildveis pelas
plantas (Larson et al.,1972; Mclntyre et al., 2000; Mendonza et al., 2000); ¢) o aumento
da CTC efetiva do solo (Mendonza et al., 2000); d) o auxilio na formagdo de 4cidos
organicos fundamentais ao processo de solubilizagdo dos minerais do solo (Berton e
Pratt,1997); ¢) a diminuigdo nos teores de aluminio trocavel (Kretzschmar et al., 1991);
f) a elevagdo do pH do solo e conseqilentemente, redugdo da acidez (Paul et al., 2001).

Comparando o aproveitamento de nitrogénio do solo, oriundo da adubagéo com
uréia, da incorporagdo de mucuna preta (44t/ha de matéria seca e 25,8g/kg de N) e das
combinagdes de mucuna com uréia, Scivittaro et al., (2000) constataram que o solo
forneceu a maior parte do N acumulado nas plantas de milho, seguido, em ordem
decrescente, pela uréia ¢ mucuna preta. O uso da mucuna preta mais 100kg de N
promoveu maior rendimento de parte aérea e conseqiientemente de gréos.

Estes resultados indicam, segundo Scivittaro et al., (2000), q ue a presen¢a do
adubo verde pode favorecer a utilizagdo de N da uréia, provavelmente, reduzindo o seu
potencial de perda do sistema solo-planta. Entretanto, os referidos autores citam que
este resultado é divergente de Westcott e Mikkelsen (1987), que ndo observaram
alteragdes no aproveitamento de N do adubo mineral com a presenga do adubo verde, e
de Azam et al., (1985), que relataram que a associagdo entre adubo verde e mineral
reduziu a eficiéncia de utilizacdo de N da fonte mineral, o que foi atribuido a
imobilizagdo de N do fertilizante propiciada pela incorporagéo dos residuos vegetais ao
solo. Por outro lado, Mitchell et al., (2000) verificaram que ao adicionar resto de cevada
verde com 2% de N ao solo, a lixiviagdo de N durante dois anos foi aumentada. Esta
difereng:a' nos r.esultados p’ode ser causada pela €poca de incorporagdo e pelo tipo
(composicdo e idade) de residuos, em relagdio as exigéncias da cultura.
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O manejo do solo das entrelinhas na nutri¢do da laranjeira Hamilin, enxertada
em laranjeira caipira, com cobertura morta de capim gordura e adubagdo verde com
mucuna preta aumentou os teores foliares de fosforo (Gallo e Rodrigues, 1960).

A quantidade de nutriente acumulada é proporcional 4 quantidade de biomassa
produzida, variando, entre as espécies, a eficiéncia de absorg¢do.

Trabalhando com diferentes espécies de leguminosas, Alvarenga et al., (1995)
destacaram o feijdo guandu como a espécie que imobilizou as maiores quantidades de
N, P.K (336,2; 20,9; 180,7kg/ha, respectivamente).

Os maiores teores de nutrientes foram observados por Manhdes e Cruz Filho
(1983), na mucuna-preta, no guandu, € no feijao-de-porco.

As quantidades de matéria verde, de matéria seca e de nutrientes adicionados ao
solo, por algumas espécies foram apresentadas Vitti € Silva (1996), como se segue: a
Crotalaria juncea produz de 12 a 18t/ha de matéria seca , 360-540kg/ha de N, 30-
45kg/ha de P2 Os e 168-252kg/ha de K»O enquanto, o nabo forrageiro produz de 3,0-
5,0t/ha de matéria seca, 11kg/ha de N, 28kg/ha de P, Os e 151kg/ha de K;O.

O potencial de produgdo de fitomassa e o acimulo de nutrientes na parte aérea
do amendoim forrageiro (1.018kg/ha de N; 72,9kg/ha de P,0s; 242kg/ha de K> O); do
siratro (884kg/ha de N; 65,1kg/ha de P»0s ; 324kg/ha K, O), do cudzu tropical
(773kg/ha de N; 53,9kg/ha de P2 0s; 274kg/ha de K, O), do calopogdnio (139,7kg/ha de
N ; 11,4kg/ha de P 0s; 45kg/ha de K20) e do estilozantes (354,3kg/ha de N ; 28,2kg/ha
de P05 ; 188.8 kg/ha de K20) foram quantificados por Espindola (2001) em seis cortes
de amendoim forrageiro, em sete cortes de cudzu e siratro ¢ em dois cortes de
estilosantes.

Os teores de nutrientes na parte aérea das leguminosas variaram de acordo com o
adubo verde. Os maiores teores de N foram obtidos com feijao-de-porco (28g/kg),
mucuna ana (26g/kg) e mucuna preta (24g/kg) (Silva, 1995). Entretanto, a quantidade
de nutrientes incorporados ao solo depende da produgdo de fitomassa.

A produgdo de fitomassa obtida por Silva (1995) para Crotaldria juncea e
feijio-de-porco foi superior a produgdo obtida por Azeredo e Manhdes (1983), a
produ¢do do guandu, mucuna and e labe-labe ficou dentro da faixa obtida por estes
autores, enquanto a produgdo da Crotalaria spectablis e a mucuna preta foi inferior ao
rendimento obtido por Azeredo e Manhdes (1983).

A Crotalaria juncea apresenta grande resisténcia a seca, pois o seu sistema
radicular atinge até 4 a 6m, sendo que 80% dele encontra-se nos primeiros 30cm do solo
(Scaranari e Inforzato, 1952), e € o adubo verde de maior rendimento em material verde
e de incorporagdo de N, P, K, quando comparada com mucuna preta e soja cultivar
Santa Rosa (Gloria et al., 1980).

O sistema de cultivo das leguminosas interfere na produtividade de massa de
matéria seca pela leguminosa. Para feijdo-bravo-do-Ceara, lab-lab e guandu, Favero et
al., (2000) observaram que a produtividade de massa de matéria seca foi maior para as
leguminosas cultivadas livres da vegetagio espontanea.

O feijao-bravo-do-Ceard apresentou maior aporte de fitomassa e
consequentemente, apresenta-se promissor na ciclagem de nutrientes. Deve-se ressaltar,
que no sistema de consorcio das leguminosas com a vegetagdo espontinea
(Medeiros,1989) constatou que houve redugdo na produgio de massa de matéria seca
da vegetagdo espontanea, causada pelo abafamento e repressdo de tais plantas, ou pelo
efeito alelopatico.

Silva (1995) corrobora os resultados obtidos por Medeiros (1989), atribuindo a
repressdo a Vt?getagﬁo espontanea ao crescimento inicial rapido do adubo verde.
Segundo Almeida (1988), os residuos sobre o solo, como cobertura morta proporcionam
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efeitos alelopaticos mais pronunciados e prolongados, visto que ocorre uma
concentragdo dos aleloquimicos na superficie.

A mudanga da fertilidade do solo altera as espécies de vegetagdo esponténea.
Silva (1995), observou que nas parcelas cultivadas com adubo verde predominou
guanxuma, indicadora de solos compactados (GUIA RURAL, 1986), enquanto a
Brachiaria predominou nos tratamentos com adubag&o quimica.

Ainda em relagdo a avaliagdo da fertilidade do solo, Espindola (2001) verificou
que o cultivo de siratro promoveu aumento nos valores de pH e redug@o nos teores de
Al, na camada de 0-5cm. Também foram observados aumentos no teor de Ca + Mg
nessa camada, para todas as leguminosas. Em valores médios, o cudzu proporcionou um
acimulo de matéria orginica (12,1g/kg de solo) estatisticamente superior frente ao
apresentado pelo amendoim forrageiro (10,8 g/kg de solo). A manuteng@o dos residuos
vegetais sobre o solo aumentou os teores de Ca, Mg e K na camada superficial do solo.

Aslander e Neeme (1965) concluiram que o emprego de graminea como adubo
verde influenciou favoravelmente a solubilizagdo do potassio e possibilitou assimilar
maior quantidade desse elemento. Resultado semelhante foi obtido por Myasaka et al.,
(1966) ao verificarem que a fitomasssa de leguminosas e de gramineas, quando
incorporadas ao solo pouco antes do plantio de feijoeiro ou usadas como cobertura
morta, promoveram aumento na disponibilidade de potdssio no solo e
consequentemente nas folhas do feijoeiro.

O sincronismo entre o fornecimento de nutrientes liberado pelos residuos da
planta de cobertura e a demanda da cultura de interesse comercial ¢ fundamental para o
sucesso desta pratica, sob o risco de perdas de N por lixiviagdo e desnitrificagdo (Stute e
Posner, 1995).

O sincronismo entre a liberagdo de nutrientes e o aproveitamento pela cultura
seguinte foi observado por Sisworo et al, (1990), que avaliando a eficiéncia de
utilizacdo de N proveniente de residuos e de fertilizantes na cultura de arroz sequeiro,
constataram que o N proveniente dos restos de caupi foram absorvidos (11-27%) mais
eficientemente do que o N oriundo do fertilizante (9-18%). Quando se cultivou
milho/soja sob restos de arroz, a eficiéncia do fertilizante foi superior (32—40%) a dos
restos culturais do arroz (2-4%). Fato semelhante ocorreu no cultivo do caupi sobre
residuos de milho/soja, em que a eficiéncia de utilizagdo do N oriundo de fertilizantes
foi de 15—40% e dos restos culturais de caupi de foi de 6-14%. Segundo os autores,
houve melhor sincronismo na absorc¢do de N proveniente do caupi pela cultura do arroz,
do que daquele proveniente do fertilizante.

Os diferentes padrdes de decomposi¢do e liberagdo de nutrientes dos residuos
vegetais das leguminosas, utilizadas na cultura da bananeira, foram observados por
Espindola (2001). A rapida decomposi¢do do amendoim forrageiro, associada a rapida
liberagdo de N num curto espago de tempo, possibilita maiores perdas de nutrientes. Por
outro lado, a vegetagdo espontinea formada por Panicum maximum Jacq. causou a
imobilizagdo de N, Ca e Mg por vérios meses, 0 que levou a uma competigéio, por estes
nutrientes, com a cultura consorciada. Dentro desta perspectiva, Espindola (2001)
considerou que as leguminosas cudzu tropical e siratro revelaram-se como as melhores
plantas de cobertura, na medida que sdo capazes de liberar nutrientes para a outra
cultura de uma forma mais sincronizada, além de manter seus residuos cobrindo o solo
durante um maior periodo, evitando os riscos de erosio.

Experimentos tt.%m mostrado que o uso de estercos pode ser mais efetivo do que
os fertilizantes inorgénicos no aumento dos rendimentos (Bishop et al., 1964; Dubetz et
al., 1975). Contudo, em outros estudos, o uso de esterco como fonte de nitrogénio foi
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menos eficiente do que o fertilizante inorganico (Hoy e Rice, 1977; Miller e Mackenzie,
1978).

Estas diferengas quanto ao efeito adubo orgéanico usado isoladamente ou
associado a adubos inorganicos se devem a composi¢do do adubo orgéanico utilizado.
Avaliando o efeito do esterco e da uréia sobre o nitrogénio do solo e o rendimento da
matéria seca do milho, Xie e Mackenzie (1986) observaram que o esterco de porco
resultou em maior teor de nitrato no solo quando comparado ao esterco fresco e
compostado de bovino. Foram necesséarios 5,0kg de N-esterco para equivaler a 1,0kg
de N-uréia, em termos de aumento dos niveis de nitrato do solo.

Uma das mais importantes propriedades do solo é a CTC, responsavel pelo
equilibrio entre as fases sélidas e liquidas e pela diminuicdo das variagOes das
concentragdes de ions, resultantes de diferentes praticas agricolas. Na maioria dos solos
tropicais a matéria orgénica apresenta a maior contribuigéo para a CTC dependente de
pH, uma vez que as argilas sdo caracterizadas pela baixa atividade (Pavan et al., 1985.)

Assim, a utiliza¢do dos residuos vegetais mantém os teor de matéria organica do
solo que tende, a0 longo dos anos, a aumentar o teor de himus no solo. O humus
tendera a aumentar a CTC, fundamental para a manuten¢do da fertilidade do solo e

nutri¢do das plantas.

1.1.3.2. Efeitos biologicos

A presenga de material orgénico no solo € determinante na atividade e populagao
dos microrganismos, uma vez que a matéria orgénica €, antes de mais nada, fonte de
energia para os organismos do solo (Wolters, 2000). Em fun¢ao disso, existe a suspeita
por parte dos produtores de abacaxi, de que o uso continuo de matéria organica na
cultura incrementa o ataque da fusariose. Todavia, Goes et al., (1987), avaliando o
efeito da adigdo de diferentes doses de esterco de curral mais urina, misturado a
ponteiro de cana com decomposi¢ao incompleta, na cultura do abacaxi pérola,
verificaram que o uso de matéria orgénica néo interferiu na infestagdo das plantas pelo
fusarium e que a incidéncia da doenca se deve ao uso de mudas contaminadas.

Em solos manejados no sistema convencional, observa-se o menor
desenvolvimento de microrganismos, devido as constantes oscilagdes de temperatura e
umidade do solo face a menor cobertura.

Conforme Sidiras et al., (1984), no plantio direto hd maior e mais profunda
distribui¢do de nodulos. A importéncia de nddulos e raizes em maior profundidade no
solo reside no fato de que a planta e o simbionte ndo estdo sujeitos a perdas d’agua e a
oscilagdes térmicas, 0 que significa maior estabilidade na fixagdo do nitrogénio.

De acordo com Sharma et al., (1982) e Santos ¢ Ruano (1987), a prética da
adubagdo verde pode se constituir num dos métodos mais valiosos e baratos no controle
de nematdides, desde que se opte pela espécie adequada. Entretanto, em bananeira,
Mclintyre et al., (2000) ndo observaram efeito da cobertura morta sobre a redugéo dos
prejuizos causados pelos nematoides.

Dentre as diversas plantas cultivadas, algumas contribuem para o incremento
populacional dos nematoides e outras sdo antagnicas, ou seja, abaixam sua populagao
no solo. Semelhantes efeitos t€m sido observados em diferentes espécies de plantas
usadas como adubo verde. De acordo com Santos e Ruano (1987), as crotalarias,
mucunas ¢ o gandi sdo espécies de verdo que apresentam os melhores efeitos no
controle populacional dos nematéides. Entre as gramineas de inverno destaca-se a aveia,
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o centeio, 0 azevém e a cevada. Entre as leguminosas de inverno, a alfafa e a seradela e
a aspérula tém sido promissoras.

E possivel que algumas espécies de plantas, ao se decomporem no solo, liberam
acidos e substéncias aleloquimicas dos tecidos e raizes, interferindo nas larvas e ovos de
nematoides no interior dos tecidos das plantas. Além dos residuos vegetais acumulados
no solo, essas plantas aumentam a atividade bioldgica, aumentando o numero de
organismos, tendendo a manter um equilibrio natural de espécies sem comprometer o
desenvolvimento das culturas (Silva, 1995).

1.1.4. O Biofertilizante

Na literatura o termo biofertilizante estd relacionado a atuacdo de
microrganismos em benéfico das plantas no sentido de nutri-las e protegé-las,
minimizando o uso de insumos artificiais.

Santos € Akiba (1996) citam que, Segundo decreto n°. 86.955, de 18 de
fevereiro de 1982 do Ministério da Agricultura, os biofertilizantes sdo produtos que
contém microrganismos como principio ativo ou como agente capaz de atuar direta ou
indiretamente, sobre as plantas cultivadas, elevando a sua produtividade. No meio
agrondmico, o termo biofertilizante freqiientemente se refere ao efluente, resultante da
decomposicdo aerdbia ou anaerdbia de produtos orgénicos puros ou complementados
com minerais (Santos e Akiba, 1996), o qual sera enfocado neste tdpico.

O Agrobio, produzido pela PESAGRO-RJ, € obtido da atividade de
microrganismos em sistema aberto, sobre esterco bovino fresco, leito ou soro, melago, e
outros substratos organicos, com adi¢do de macro e micronutrientes. Quando pronto
apresenta cor escura e com odor caracteritico de produto fermentado, pH na faixa de 5,0
a 6,0; 34,69g/l de matéria organica; 0,8% de carbono; 631mg/l de N; 170mg/l de P;
1,2g/1 de K; 150g/l de Ca e 480mg/l de Mg, além de tragos de micronutrientes
essenciais para as plantas (EMBRAPA, 2000).

O biofertilizante pode ser usado na agricultura para vérios fins. No solo, segundo
Oliveira et al., (1986), promove melhoria nas propriedades fisicas tornando os solos
mais soltos, com menor densidade aparente e estimula as atividades biologicas.
Geralmente reduz a acidez do solo com a utiliza¢do continuada ao longo do tempo, € o
enriquece quimicamente. Esta agfio se deve a capacidade do biofertilizante reter bases,
pela formagdo de complexos orgénicos € pelo desenvolvimento de cargas negativas
(°Dessai e Subbiah, 1951, Black 1975 citado por Oliveira et al.,1986). Aumentos nos
teores de P, Ca, Mg, e K no solo foram observados por Oliveira et al., (1986) e por
Vargas (1990) que consideram o biofertilizante uma imensa fonte de nitrogénio. Na sua
composi¢do foi detectada, ainda, uma concentracdo consideravel de micronutrientes
como de boro, de cobre, de cloro, de ferro, de molibidénio, de manganés, e de zinco
(Oliveira e Estrela, 1984).

Em feijoeiro, Gialbiatti et al., (1996) observaram que a aplicagdo de adubagio
mineral e da dose de biofertilizante de 40m’ /ha, quinze dias antes do plantio,
resultaram em maior desenvolvimento do feijoeiro. Este resultado, segundo os autores,
se deveu a melhoria das condigdes fisicas do solo, da capacidade de troca cationica, e
da disponibilidade de nutrientes.

A aplicagdo de biofertilizante liquido, via foliar, reduz os problemas
fitossanitarios em varias culturas. Santos et al., (1992a), utilizando biofertilizante
liquido em condigdo de laboratério, verificou que o mesmo inibiu a germinacao de
esporos de fungos fitopatogénico como Colletrotrichum gloesporioides, T hielaviopsis
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paradoxa, Penicillium digitatum, Rhizopus sp, Cladosporium sp e Fusarium sp. Em
toletes de cana-de-aglicar inoculados com 7. paradoxa e submetidos a imersio com
biofertilizante liquido e com fungicida mercurial a 0,15%, constatou que os toletes
inoculados e ndo inoculados e imersos em biofertilizante, a semelhanga dos toletes
tratados com fungicida, desenvolveram as gemas meristematicas e emitiram intensa
quantidade de raizes, com média de comprimento acima de 7,0 cm, enquanto os
testemunhas ndo emitiram gemas meristeméticas e as raizes, ndo ultrapassaram de 1,0
cm de comprimento (Castro et al., 1991).

Em abacaxizeiro, Gadelha et al., (1992) pulverizando biofertilizante a 50%, e
urina animal fermentada em as plantas com sintomas de fusariose, constataram que as
plantas recuperaram o desenvolvimento normal, € quando analisadas em laboraté6rio
ndo indicaram a presenga do fungo, enquanto nos testemunhas o fungo foi encontrado
em abundéancia.

O biofertilizante liquido possui, ainda, ag@o bacteriostatica quando usado
preventivamente, em pulverizagoes foliares ou no solo, desde que as concentragdes de
bactérias patogénicas estejam inferiores a 10° células/ml ( Santos et al.,1992 b).

O efeito controlador do biofertilizante liquido, sobre as pragas se baseia,
segundo Santos e Akiba (1996) no fato de confundir o olfato do inseto, interferindo na
informacdo, as pragas, quanto a localiza¢do de suas plantas hospedeiras, promovendo
um efeito de repeléncia em relagdo a eles. Por outro lado, a repeléncia promovida pelo
biofertilizante liquido pode ser por evidenciar odores e aromas indesejaveis.

Além disso, o biofertilizante contém a presenga de uma substéncia coloidal, que
¢ adesiva e quando pulverizada seca sobre as praga, aderindo-as na superficie dos
vegetal e as impedido de se locomover € de se alimentar. Qutro tipo de acdo € a

desidratacdo dos insetos (Santos e Sampaio, 1993).
Assim, o biofertilizante surge como uma alternativa capaz de contribuir para a

melhoria da qualidade do solo e da nutrigdo da planta, além de atuar direta e
indiretamente no controle fitossanitarios.
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CAPITULO IT

EFEITOS DO MANEJO DOS RESTOS CULTURAIS DO ABACAXIZEIRO

SOBRE A QUALIDADE DO SOLO.




RESUMO

dicdo de campo, com 0 objetivo de avaliar o efeito
bre a qualidade do solo, expressa pela mesofauna

de artropodes, dinamica do carbono nas fragdes da matéria orgénica, e fertilidade do
solo. As mudas, do tipo filhote, foram plantadas no més de junho, em um latossolo
vermelho amarelo distrofico, que recebeu 30 e 60t/ha de restos de abacaxizeiro,
aplicados superficialmente € incorporados a 10cm de profundidade, com e sem a adi¢éo
do biofertilizante-Agrobio10% (v/v). A partir do terceiro més do plantio, as parcelas
com Agrobio receberam aplicagoes mensais na concentragdo de 3%(v/v). As plantas
foram adubadas, antes do plantio, com superfosfato simples utilizando a recomendagao
de 1,0g de P,Os por planta, € ap6s o terceiro més do plantio, com de sulfato de aménio e

sulfato de potassio nas recomendagdes de 4,0g de N e 1,2g de K20 por planta.
res de carbono com posterior recuperagéo aos 450

Inicialmente, houve redugdo nos teore - - )

dias. A distribui¢do do carbono nas dn{ersas fracoes da matéria oscﬂc_m entre as épocas
de amostragem, € a0s 450 dias da adi¢@o dos restos da cultura verificou-se menores
ltos teores na fragdo acido fulvico.

teores nas fragdes acido hiimico e humina ¢ altos 1630
Identificou-se, durante 15 meses uma densidade méida de 13.415 mdlv1duos/m2, com
predominio de Acari € Collembola. A maior densidade de individuos foi observada na

primeira amostragem, 208 90 dias apos a adi¢do dos restos. Os niveis P, Ca, K, e Mg no
solo aumentaram, e os valores de pH foram mais elevados em conseqiiéncia da

aplicacdo dos restos da cultura.

Este trabalho foi realizado em con
dos restos culturais de abacaxizeiro so

xizeiro, mesofauna, matéria organica, nutrientes no solo.

Palavras chave: abaca
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ABSTRACT

r field conditions, in order to evaluate the effect of the
le plant in the soil quality, exposure for edafic artropods
mesofauna, fraction organic matter dynamic, and soil fertility. The slips was planted
in June, in the distrofic red yellow latosol, with residues of pineapple plant in the rates
of 30 and 60 t/ha, placed on the surface and buried at 10cm below the surface, with and
without biofertilizer-Agrobio 10% (v/v), in the moment of addition residues and sprays
monthly on the 3% (v/v) after second month from the planting. The plants was
fertilized, before planting, with simple superphosphate using the recomendation by 1,0g
of P»Os for plant, and after second month with com ammonium sulfate and potassium
sulfate on the recomendation of 4,08 of N e 1,2g of K»O per plant. Initially, there were
reduction on the contents of carbon, with recovery later at 450 days. The distribution

ic matter fractions oscillated between the sample

of carbon in the differents organ
s were found small rates in the humic

seasons, and at 450 days after addition the 'residue ' ‘ .
acid e humin fractions, and higher values in the fulvic acid fraction. Registred during

15 months, an density of 13.415 animals/m’, with pred.ominanc.y of Acari and
Collembola. The highest density of animals were observed in the frl:st _Sample, at 90
days after addition the residues. The level_of P, Ca, K, and Mg in the soil increased, and
the pH values were increased by with residues additon.

This study was conducted unde
use of crop residues of pineapp

idues, edafic mesofauna artropds, soil fertility.

Key Words : pineapple plant res




2.1 INTRODUCAO

A composigdo quimica dos restos vegetais e animais que se depositam sobr
solo é varigvel. Cada classe de composto existente nos residuos organicos ori o
estruturas especificas do himus, através do processo de mineralizagdo e humifi gl?a
(Fassbender, 1975). R

A influéncia da vegetacdo na formagéo e evolugdo do humus varia, entre outro
fatores, de acordo com a quantidade de material a ser decomposto, com a intensidad:
dos processos biolégicos, com 0 suprimento de nutrientes, e com as condigdes de
aeragdo do solo propiciada pela extensdo das raizes (Stevenson, 1994). Os residuos
vegetais constituidos pelas substancias lenhosas de alto peso molecular favorecem a
concentragdo de acidos hamicos (Oades,1988).

Embora diferentes espécies de plantas apresentem os mesmos grupos de
substincias quimicas em sua composi¢ao, Mukhopadhyay et al, (1982) consideram que
a proporgio entre elas € variavel, podendo afetar a formagao e a distribuigdo do humus

no solo.
Os principais constituint

na superficie do solo foram ava

es de residuos de gramineas e leguminosas depositados
liados por Lassus (1990), que verificou maiores teores

de lignina nos solos sob leguminosas € similares teores de celulose. Este pesquisador
observou também, maiores teores de lignina e carboidratos nos materiais de solo sob

leguminosa, e de celulose € hemicelulose naqueles sob graminea.
Variagdes nos Leores de matéria organica e de substdncias himicas dos solos

sob diferentes coberturas vegetais foram observadas por Corella et al., (1990) e
McConne et al., (1990), confirmando que a cobertura vegetal altera a natureza e o
comportamento das substancia humicas. Maiores teores de dacidos filvicos foram
encontrados em solos sob pastagem. comparativamente aos de floresta (Gupta et al.,

1982 ¢ Mendonga, 1988).

Avaliando a forma € a distribuigdo das fragdes humicas de solos sob diferentes
grupos e espécies florestais, Mukhopakhyay €t al., (1982) verificaram que aquelas
coberturas que proporcionaram maiores teores de carbono orgénico ao solo, menores

dade de troca total, apresentaram maior

valores de pH, e maiores valores de capacl
falvicos. Portanto, podem ocorrer variagdes nas substéncias

proporgdo de acidos
hamicas de solos sob diferentes coberturas.
Quanto ao0s restos culturais do abacaxizeiro, Carvalho et al., (1981) esclarece que
riais do abacaxi, quanto a sua parte vegetativa se prestam a
ueza em agticares dos restos de polpa, e em

tanto os restos indust : :
produco de alcool etilico devido a riq .
a, Analisando a parte vegetativa do abacaxizeiro, estes

amido da parte vegetativ . .
pesquisadores obtiveram, para 0s cultivares Smooth Cayenne e Pérola, respectivamente,
teores de matéria seca de 23, 19 e 21,87%, teores de celulose de 2,78 € 2,93%, teores de
hemicelulose de 3,40 € 3,13%, teores de amido de 11,23, e 7',99% e teor de aglicares
totais de 4,61 ¢ 5,19%. Na fase de fruto madL‘ITO, a variedade Smooth Cayenne

s :dia de 19,16 de matéria seca, 7,66% de amido, 1,32% de

a le, uma me i
presenta, no cau folhas, 17.82% de matéria seca, 2,06% de amido e 1,03 % de

aglcares totais; € nas
agucares totais .

No periodo de €8¢
usados na alimentagdo an!
destes restos na alimentacdo

e forragem, 0S restos culturais do abacaxizeiro sdo
1987). Para se certificar da viabilidade do uso
iveira e Couto (1991) avaliando a composigao e

cassez d
mal (Cunha,
animal, Ol




a digestibilidade de restos culturais de abacaxizeiro “Smooth Cayenne”, encontraram
teores de calcio de 0,43% e fosforo de 0,10%. A composicdo quimica do abacaxizeiro
Smoot Cayenne, ao longo do ciclo, foi determinada por Paula, citada por "Paula et al.,
(1985), que obteve os seguintes percentuais na matéria seca: 1,90 de N; 0,14 de P; 2.6
de K;0,99 de Cae 0,31 de Mg.

Os residuos de plantas tém composi¢do variada, tendo como principais
e. a hemicelulose e a lignina. Diversos outros polissacarideos

também ocorrem, tais como o amido, as substincias pécticas, as gomas e as quitinas.

O amido e polissacarideos similares a ele ap}'esentam estrutura quimica de mais
facil ataque, sendo inicialmente utilizados pelos microrganismos para as suas reagoes
metabélicas. Posteriormente, substratos mais complexos passam a ser atacados. Além
disso, os restos do abacaxizeiro contém nutrientes que facilitam as condigdes iniciais de
decomposigdo pelos microorganismos (Oliveira, 199.0).. .

No caso dos restos culturais do abacaxizeiro aplicados superficialmente,
enterrados a 15cm € a 30cm, a decomposigdo foi, ’segundc.) Maftfia (1977) semelhante,
obedecendo a seguinte dinamica: dois meses apos a aphcag:aq, 0s pedacos estavam
praticamente intactos; quatro meses depois, ja !'1av1a <_iecomposwao.do m.atenal, com
recuperagdo de aproximada de 40% do material aphca_do; f:le seis a oito meses o
material ja estava muito decomposto, ¢ aos dez mescs, foi possivel recuperar apenas 20
0 G o RE B,
%o do q:saﬁ?; fgffgzgomPOSi@ao de raizes de milho e trigo acondiciom.;ldas em ‘bolsas
de nylon com poros de 3um, enterradas a 5 ¢ a 12,59m dg prqlf:llndldfide, Singh e
Shekhar (1989) constataram que a perda de peso dfis raizes de mi'ho apos 215 dias, a
ap6s 275 dias, foi de 72%. Passados

:dade, foi de 72%, e para 0 trigq, € _ ’ )
(Slflz]tr?)e rell;zzngéd:valiagéo, a taxa de decomposi¢do relativa para as raizes de milho foi

maior a 12,5cm de profundidade excedendo a 5 cmde profundidag:ie. A temperatura ¢ a
umidade do solo se correlacionaram positivamente com 2 t?ixa e decziomp(?lg,}:(;ao das
raizes de trigo, € negativamente com a taxa.de decomposmac: : a? raizes de milho.

A diversidade de constituintes que integram 0S VEEe ais faz c(()jm que o processo
de decomposigdo seja mediada por diversos organismos em mtf:nsnda e varidvel. Rivera
¢ Bastadop(l 982), avaliando a decomposi¢do d.e algumas gr‘am.lneas,~conste!taram que os
componentes ligl;ocelulésicos (celulose, hemicelulose e lignina) sdo mais lentamente

degradados do que os agucares as Hi
Quando se adiciona resto VE8 ol !

indivi Gem
[ dividuos que compo ‘
o posil taxa de decomposi¢

influencia positivamente 2 0
i Ani russard, 1990). _ o
materigl OrEE =D (Verhoefe > o efeito direto e indireto da fauna sobre a

:deram queé

Se-taiéi et al," ,(lqu)dzf;“ift‘i:meg se equivale. Contudo Hunt s_at al., (1987)
decon:nposwao e dinami buicdo do efeito direto da fauna sobre a_mmeraltzac;ﬁo,

enfatizam a grande contri  oartropodes regulam a decomposicdo e a ciclagem de

Acredita-se que oS ™ heira, disseminagdo de microorganismos

. . do da serapil
nutrientes através da fra,'gn;::;tag pastejo microbial (Moore et al., 1987; Hendrix et al.,
entes,

para sitios ricos €m nutri
1986; Blair et al., 1989).

constituintes a celulos

| no solo, o ataque inicial aos materiais &
esofauna (Pinheiro, 1996). A fauna do solo
o0 ¢ mobilizagdo de nutrientes no

de J.G.; NOGUEIRA, F. D.; SILVA, C. R. de

O, £
CARVALH Informe Agropecudrio, v.11, p.27-31,

7 . .
PAULA, M. B df':::ionais do abacaxizelro-

R. Exigéncias nutrl
1985,
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entam det higas e esporos ativos (Moore et al
(;)e 0s fungos.e 0 seu metabolism(;
nutrientes imobilizados nas hifa;

087 Os #caros e colémbolas se alim
atravé! ed seﬂescentes aumentando o0 crescimen
s da “poda” das hifas € da liberagdo

Senesceztes (Hanlon e Anderson, 1981).
vali i - :
aliando efeito da capina das invasoras sobre a macrofauna do solo, Rob
, Robertson

et al., (1 2
CObem(] r29si)b<r):soe;varaim (r:{lue, nas dreas onde as plantas foram cortadas e deixada
detritivoros o redadso o, douve maior densidade de macrofauna, com predomin's eczi'n
\hoorporadss I;O sol(())resé tO qulf .quand'o asvpla’ntas foram levemente e proﬁmdarrllo :
sl g lo. Este € eito fm atribuido por Paul e Robertson, (198 onte
¢ 4 umidade, e a redugdo da temperatura criando condic;ﬁés simi?a) .

res

a :
quelas que ocorrem no ecossistema natural
Desta forma, a dindmica da comunidade dos invertebrados do solo também pod

pode

Sme;nl;jncl) :arrfim]etrc; biologico importante na avaliagdo do impacto e das praticas d
ke %O S(()) la. e(tigundo Didden et al., (’1 ?94), medidas de diversidade e/ou atividadz
b T o] fpo em ser um fnd}cadc?r util da qualldade do solo. Sabe-se que pratica
b qu;]tpe av}orecem a biodiversidade em geral, como policultivos, rotagéo dS
Culturas’ ivo minimo, podem resultar em granc_ies beneficios para o solo € ©
por,'dentre outros fatores, aumentar a diversidade de microhabit EE, 6
Pf'OﬂceS.sos microbianos (Hendrix et al., 1992). Entretanto, pouco se Sl Ets para 03
dinimica da comunidade do solo nos sistemas de exploragdo agricola nos t::t') © Sobre @
Paralelamente a agao da fauna, ocorre a biodegradagdo. As bacg;':crci);s'; em

especial, além de Jeveduras € fungos ndo filamentosos, colonizam os tecidos vegetai
consumindo os compostos de facil assimilagdo (mono e dissacarideos proteina afﬁdali
- . . . ’ ? e

C/N do material adicionado (Sastriques

'y

com uma rapidez qué vai depender da relag@o

1982).
] Os prod
microorganismos ¢,

térias, sdo atacados pelos diversos
os compostos mais resistentes pelas
ostos mais estaveis nutrindo-se

ismo destas bac
ocorrendo a decomposi¢ao d
bactérias celuliticas € actinomicetos, que atacam comp

de compostos humicos (Sastriques, 1982).
Segundo Santos (1984), 2 humificagdo pode ser entendida como o processo de

formagdo de novas moléculas @ partir dos produtos da decomposigdo dos restos vegetais
e animais, tais como compostos fendlicos soliiveis, e compostos lignificado
a diferentes vias como: a de herang:;

parcialmente transform )

(ﬁﬁlca—quimica), a de insolubilizaC;éiO (qumlca), e via de neosintese microbian

(biologica). )
No process

superficie do solo sO

utos do metabol

ssolos, 0S residuos vegetais depositados n
| 50 originando produtos pré- hiamicos ua
migram facilmente em proﬁmdidad& Uma ]?arte de tais produtoS Origina 05 ?’iCigoe
filvicos livres (AFL) qu€ sdo substéancias humicas que evoluem por maturagdo. A outrz
parte sofre processos de polimcrizagﬁo e condensaq;ﬁo' e ira integrar os acidos hiimicos
(AH) e a humina (H) (Oliveira, 990; Volfoff € Cerri, 1981). As diversas fragdes das

substancias hamicas extraidas com base nas caracteristicas de solubilidade fazem part
limerizadas, com massa molecular variavf;

de uma mistura heterogéned de moléculas pO

o de humificagdo dos lato
frem rapida mineralizag

elera a mineralizagdo da matéria orgénica pré
existente no solo 1984). Entreltfnto, Sorensen (1963), cem gis-
apos incorporagdo de paiha de cevada marcada com C, observou que 49.4% ¢ 54 —,uys
do ' C incorporad® encontravam-5¢ ndo extraivel ou humina da mat,éri;
organica do solo-




_ Trabalhando em um latossolo vermelho amarelo, Oliveira (1990) constatou que
a adicio de palha de milho proporcionava uma distribui¢do das fragdes humicas

proxima a testemunha, diferindo estatisticamente somente na fracdo AFL, que
apresentou uma menor porcentagem de carbono. Oliveira (1 990) considera, ainda, q ue
lho ter degradado uma parte da humina do solo, as

apesar da adi¢do de palha de mi
contribuicdes deste substrato €m humina devem ter sido proporcionais, de forma que o
balango dos compartimentos hamicos ndo fossem praticamente alterados.

Os residuos mantidos no solo funcionam como um reservatorio de nutrientes,

que sdo liberados pela agdo dos microrganismos em fungdo das condicdes ambientais
(Sidiras et al., 1982). Todavia, a velocidade de liberagdo dos nutrientes depende da
relacio C/N . Uma taxa de decomposi¢do lenta pode acarretar, nos primeiros momentos
do cultivo, imobilizagdo de nitrogénio. Segundo Siqueira e Franco (1988), com uma

relagio C/N superior a 30 ja ¢ possivel ocorrer imobilizagdo de nitrogénio.
Assim, a dinamica da matéria organica influencia 0s principais processos

quimicos, fisicos € bioldgicos, no solo e determina 0 seu comportamento, em relagdo a

fertilidade do solo e & nutrigdo das plantas. . : s
Baseado no exposto, € visando a diagnosticar O efeito da adigdo dos restos sobre

a qualidadede do solo, avaliou-se a evolucdo do aporte de restos vegetais no solo, a
fauna eddfica de artropodos, 2 dinamica das fragdes humicas da matéria orgénica, e as
caracteristicas quimicas do solo fundamentadas basicamente, no pH e nos teores de C

organico, P, K, Ca¢ Mg .




2.2 MATERIAL E METODOS

2.2.1.Area do experimento

alado em condigdo de campo no Departamento de
e de Taubaté, localizada em Taubaté, regido do Médio
de, 23° 02" de latitude ao sul e 45° 31" de
longitude oeste. O clima, segundo a classificacdo de Koppen, ¢ do tipo Cwa-
mesotérmico tumido, com veroes quentes € invernos amenos. A temperatura média
anual é de 21°C, e a precipitagao média de 1386,2 mm anuais. Os dados climaticos da
drea experimental estdo no Quadro 1. O solo & um latossolo vermelho amarelo fase
terraco, com 61% de areia total, 10% de silte € 29 % de argila, apresenta a composigao
quimica descrita no Quadro 2, e foi cultivado anteriormente com olericolas e plantas
medicinais, que deram Jugar ao cultivo de milho.

. O experimento foi inst
Ciéncias Agrarias da Universidad
Vale do Paraiba/ SP, a 577,8 m de altitu

2.2.2. Delineamento estatistico € tratamentos

al utilizado foi em blocos ao acaso com quatro
do trés quantidades de restos culturais frescos de

repeticdes, no esquema fato

abacaxizeiro: 0, 30, 60 t/ha, duas formas de aplicagdo dos restos: superficial, e
incorporado a 10 cm de profundidade, € duas formas de aplicagdo do Agrobio (produto
da decomposigdo de substratos orgénicos  por microorganismos em condi¢do de
aerobiose,enriquecido com macro € micronutnentes, produzido pela PESAGRO — RJ):
com e sem aplicagdo de Agrobio, totalizando 48 parcelas com 40 plantas, cada. Nas
parcelas sem Agrobio, aplicou-s¢ agua em !gual vc}lu_m"e de Agrnoblo usado. Utilizou-se
uma aplicagdo de 5 liros/parcela de Agrobio na dilui¢ao de~10A: (v/v)sobre 0s restos
culturais, e durante O ciclo da cultura fizeram-S¢ aplicagdes mensals de 5 litros de

Agrobio na dilui¢do de 3% (v/v), com regador, 2 partir do terceiro més ap6s o plantio.

O delineamento experiment
rial, sen

2.2.3. Os restos culturais
_ - h Cayenne originados do municipio d

lturais do abacaxizelro Sr.nOOt 4l imi e

Tibirigéoigefégsdc: Bauru-SP foram submetidos a uma analise quimica, obtendo-se a

seguinte coiposicﬁo (médi icoes): 456,7g/kg de C; 6.5g/kg deN; 4,8g/kg de

de Ca; 1 g/kg de Mg; 26,1 mg/kg de B; 5,3 mg/kg Cu; 979,8

presentou relagdo C/N

K: 1,1g/kg de P; 3,68/K8 ) :
mg/kggde%?e-e 1 07,5n§g/kg de Mn; 17,?{“8”‘3 de 23-3% ;ﬂaterlal a
média igual %0,26, e um teor de matéria secd de 23,6%.

odo experimento, plantio ¢ manejo da cultura

2.2.4. [nstalagé
x 3,2 m, adicionando-se nelas os restos

ramente €m picadeira de capim. Apos a

culturai s, pre 5 0 h
"y ais ﬁ;esco > P Hcentragdo de 10.A~, (v/V), 0S restos foram !ncomorados
pulverizagdo com erficie do solo. Passados quinze dias da

ao solo e mantid ) licou-se 1 e P,0s por planta no sulco de plantio na

adi¢do dos restos culturais 2p

as com 3.0
am-se as P .
Demarcar ;o grossei
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Em 26 de junho de 1999, efetuou-se o plantio com

forma de superfosfato simples.
pesando de 350 a 550g.

mudas do cultivar Smooth Cayenne do tipo filhote,

Quadro 1. Pardmetros climaticos ocorrido durante 0 periodo de amostragem

57

experimental.
Meses Fatores climaticos
Precipitagdo Umidade Temperatura (°C)
(mm) Relativa
R % MED MAX MIN
Ano de 1999

JUN 68.6 86,1 16,4 29,2 6.0
JUL 11,0 78,3 17,2 29,4 78
AGO 4.8 70,2 16,8 0.0 53
SET 65,0 69 19,1 36,0 6.0
ouT 26,5 73,4 19,8 35.4 12,6
NOV 71,4 71,0 20,3 34,4 9.0
DEZ 150 72,7 23,1 344 14.4

Ano de 2000 ’
JAN 342,0 78,1 23,6 34,8 14,8
FEV 169,1 79.7 234 34,0 16.4
MAR 260,1 80.4 22,6 34,6 14.2
ABR 8.3 772 20,7 32,0 10,0
MAIO 9.4 75,9 17.9 32,4 42
JUN 0.4 74,1 16,8 30,6 1.6
JUL 60,5 75.7 15.1 29.8 1,0
AGO 92,4 74,7 17,2 33.6 4,6
SET 90,4 72,2 19,3 32,2 11.6
OUT 56,0 73,0 22,9 36.4 14,0
NOV 227.8 77,5 22,3 32,6 14,0
79.2 23,1 34.4 16.1

DEZ 235.9
/ Inmet

Fonte: Estagﬁo/83784-UNlTAU _—
MED= média, MAX = méaxima absoluta, [N= minima absoluta

Quadro 2 Caracteristicas quimicas do latossolo vermelho amarelo da drea

experimental .
P i Ca Mg -
rofu;;illdade .............. mOl/KE corereees H,0 kg oo I
0-5 20 15 38 00 6,0 6 c s
13 38 00 6,2 6 5 ot
5-10 23
3 39 00 6.0 5 1 o
10-15 23 1
15 38 00 6.1 4 3 o
15-20 20
20-25 18 17 44 00 2’2 4 5 =
- 06 ; 4
- 2230 58 5 -
ru/SP foram previamente curadas e

biricd, regido de Bau ; ;
Tibiri¢ 60) 0,1% por 15 minutos, visando ao controle

inarias :
& ilico (Fohdol E

As mudas ori
tratadas com paration Me

49




de cochonilhas. No ato do plantio retiraram-se as fol i
; A has basais d

tl)megergo do seu cc-)r.npnmen.to, evitando-se deixar cair terra na riss:::; (;glsi’af ggie,:oﬁ'se
pacamento utlllzado foi de 80cm x 0,30 cm, no sistema de fileiras simples udas.
: pOtés;)i?)SSzdos trés meses do plantio, iniciou a adu'ba.lc;éc_a em cobertura com nit-rogénio
shadniea n S Farcelas receberam uma adubacio basica ind icada para uso de adubagdo
forma: ]/Sa cu tL(l)ra com 4,9g/pl de N;o 1,2g/pl de Ko 0. sendo parcelada da seguinte
nitrog;anad no 3° 1/5no 5., 2/_5 no 7°e 1/5 ’1}0 9° més ap6s o plantio. Na adubaggo
g a usaram-se duas aplicagdes de urcia, ¢ as demais de sulfato de amoénio, e
o fonte de potassio usou-se sulfato de potassio. O adubo foi colocado na axila da
sulfato de potassio, duas na dose dz

folhas. Procederam-se a mais quatro aplicagoes de
g/planta, respectivamente, no 13°

0*18!%/131 e duas na dose de 0,24 de sulfato de potdssio
14°, ¢ 16° meses apos 0 plantio, totalizando 1,88g/pl de K20.
de junho de 2000 usando-se 2g de carbureto

A inducio floral foi efetuada em 17
fie Cé:lCio na roseta foliar, seguido da aplicagdo de Agrobio. Nos meses com precipitaca
inferior a 15mm irrigou-s¢ usando aplicagoes de Smm trés vezes por semana. 0
A cultura recebeu capinas periodicas com enxada, sempre que necessario
mantendo-se a vegetagao espontaneca capinada, dentro da parcela. ’
A colheita dos frutos s€ deu em 09 de janeiro de 2001.

2.2.5. Amostragens
ses do ano, da seguinte forma: a)

ferentes estag
de 1999; b) segunda coleta: janeiro de 2000; c) terceira coleta:

oleta : setembro de 2000,
to de amostragem dentro das trés entrelinhas do plantio

s aleatorios, considerando-se 0 primeiro nimero da tabela
ntre 0-2: amostragem na entrelinha lateral esquerda, entré
reita, € entre 6-9: na entrelinha central. ApoOs este
amostragem dentro da entrelinha, utilizando-se o
rréncia de nameros entre 0-2: amostragem na
tragem na extremidade direita, € entre 6a9:

As amostras foram tomadas nas di

primeira coleta: setembro
maio de 2000; e d) quarta ¢

Para escolha do pon
utilizou-se a tabela de numero
Para ocorréncia de numeros €
3.5: na entrelinha lateral di
procedimento, sorteava-sc o local de
segundo numero da tabela. Para 0co
extremidade esquerda, entre 3 a 5:amos

amostragem no centro da parcela. .
A superficie amostrada para avalla'gﬁo da me: |
remanescentes, ¢ da fragdcs Ja matéira organica foi delimitada através de um quadrado
metalico de 25cm de lado. Cada amostra foi composta do material vegetal, e dos
primeiros 5cm do solo . Para analise da fertilidade do solo as amostras foram coletadas

de 0-10 e de 10-20cm.

a mesofauna, do restos vegetais

2 2.6. Parametros Avaliados

5 2.6.1.Avaliaga0 da mesofaund edafica.

mostras em laboratc’)rio

m acondicionadas em uma bateria de
de 15 dias, sendo que os artrépodes

Tratamento das a

As amostras com 2 fauna edafica ;(;:-?odo
ext i _Tiillgren- por um . ’ e
for;izo: €s Cll[? -élpo S;f Ifizzco cognten o uma so lucpa~o de alcool etilico a 70%.
ecolhidos do tipo Berlese-Tulgren G0 composto por um Sl s o
Os extratores @O p das de 40W; que atua como entedecalor indusinda

acondicionadas as amostras, |ampa
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Imente o frasco contendo alcool etilico 70%

I ; :
animais a migrarem para baixo, € fina

que recebe os animais.
tras foram submetidas a triagem dos individuos, com o
E]

auxili Apbs a extragdo, as amos
uxilio . o . .
Separand?)e u;n microscopio esteroscopio de magnificéncia entre 16 ¢ 48 %
dersidad a au'na {_em grupos do Filo Artropoda, visando a registrar 85 Tes ect:_zes,
" es. A identificagdo taxonomica foi feita mediante a utilizagdo depch vas
micas aproprmdas dlspom'veis no livro planilha usada no laboratério de Fau avss

na da

EMBRAPA/biologia.

Tratamento dos dados obtidos

e época de amostragem, foram calculados as média
A partir destes pardmetros calculou-se a
por metro quadrado). Os resultados
dias comparadas pelo teste de Tukey

Para cada tratamento

aritmética para cada grupo taxondmico.
smero de individuos

?ensidade de individuos (nu
S?';am submetidos a analise de variancia € as mé
0.

0 e fracionamento da matéria orgénica

2.2.6.2. Extrag
ara determinagdo da fauna edafica, foi utilizado

O solo remanescente NOS funis p

para extragdo € fracionamento da matéria orgénica.
A extragdo € 0 fracionamento da matéria organica tiveram com base a técnica

preconizada por BONDY, € simplificagdes propostas por Kanonova e Belchikova,

Citad'()-s por 8gantos € Oliveira (1986), método utilizado na rotina do laboratério de
Matéria Orgénica € Biologia do mento de Solos da Universidade

Solo, do Departa
Federal Rural do Rio de Janeiro.

imento de extragdo

Extragdo da fragdo de 4cidos fulvicos livres
ubo de centrifuga de 50ml, 5g de solo, e 25ml de
© 30 minutos ¢m agitador horizontal (vai € vem) e centrifugou-
ir. filtrou-s€ O sobrenadante, guardando-o (leitura
étrico. Repetiu-s¢ esta operagdo mais duas
m aqueles da anterior. Posteriormente
destilada, e centrifugou-se novamen té
descartando o filtrado.

Proced

Adicionaram-5€,

H;PO, 2M. Agitou-s¢ PO
se a 3000 rpm, por 10 min

da fracdo acido fulvico livre) & baldo volum

vezes, juntando O sobrenadant€ desta fragdo €0

lavou-se o precipitad® 3 vezes com 25ml de agua

—se 0 sobrenadante,

a 3000 rpm, por 10 minutos. Filtrot

Extracdo da fraga® scido flalvico * scido hamico (AF+ AH)
a destilada, adicionou-se junto ao

25ml de solugdo de pirofosfato de

minutos em agitador horizontal ¢

ns anteriores com &agu
do tubo da centrifuga,

as trés lavage
Agitou-se por c¢inco

do no fundo
do de s6dio-

. Apos
Pfeqlpitado reti
s6dio + hidroxi

s
8 M. G.
SANTOS, G. de A OLIVEIRA, AN

fraces hamicas. RJ. NSTITUTO DE AGRO
1986. 18p. (Tradugdo-

Métodos de extragdo e dosagem das
NOMIA. Departamento de Solos

Apostila).




depois, deixou-se a mistura em cont i
manha - ntato por uma noite (das 5 hor 3 7T
Sobr:?lzdaAnags este llr]epouso, centrifugou-se a 3000 rpm por 10 ?jigst?;d;i?trzl?o da
vezss, porém agita endo 0 o por 30 (AF+AH). Repetiu-se a operagdo mais duas
logo em segui dg' al’{ o a mistura por 30 minutos em agitador horizontal e centriﬁ]gan;s
et gl i ida. I ecolheu-se © sot?re.nadant?, juntando-o com o obtido nas operagoes
v . A seguir, l.avou—se o precipitado trés vezes com 4gua destilada, centrifugand
rpm por 10 minutos. Descartou-se o filtrado recolheu-se o precipitado no %xdz

d , .
o tubo da centrifuga para determinagdo do carbono na fragé@o Humina.

Separagao dos 4cidos humicos (AH)

ifuga de 50ml, 25ml da solugdo de dcidos
SO, concentrado até atingir o pH 1,0 .A
em geladeira por uma noite, e centrifugou-se a 4500 rpr;] o
o sobrenadante. Lavou-s¢ 0 precipitado com 10ml de H»S% '
novamente, descartando 0 sobrenadante. Redissolveu:seg

aOH (fragdo 4cido hiimico- AH).

tubo de centr

Pipetaram-se, €m
s, Adicionou-5¢€ H»

falvicos + acidos hiimico
seguir, deixou-se decantar
10 minutos. Descartou-s€
0,0SM, e centrifugou-s€
precipitado em 50ml de N

de carbono nas fragoes himicas.

Procedimento para dosagem do teor

Carbono orgénico na fragdo acido falvicos livres (AFL).
ato de AFL em erlenmeyer de 250ml. Adicionou-se

o de dicromato de potassio 0,0833 M, ¢ 2.5ml de
queceu-s€ por 10 minutos & temperatura de 150°C, R
dedo frio (tubo de ensaio contendo agud fria sobre 0 erlenmeyer). Deixou-se esfriar, € a
seguir adicionou-s¢€ 4gua destilada até © volume de cerca de 150ml, 2,5ml de H3i>o4
concentrado e oito gotas de difenilamina 1%. Titulou-se com sulfato ferroso amoniacal

a 0,2M, recém padronizado, até a viragem do azul para verde. Realizou-se trés provas

em branco.

50ml do extr

Pipetaram-s€
oml da solugd

no mesmo frasco, 1
H,SO, concentrado. A

fragao 4cido hamico (AH)

Carbono orgénico na

extrato de AH e seguiu-s¢ O procedimento descrito no

Pipetaram-S¢ 25ml do

item (AFL).
5o acido hamico (AH) mais acido fulvico (AF)

orgénico na fra¢
F e seguiu-se O procedimento descrito

Carbono
e 25ml do extrato de AH+ A

Pipetaram-S

no item (AFL)
o na fragdo humina (H) -

Carbono organic
Homogenizou-5¢ depois pesaraim=se ng d;S%re?p:ado retido no tubo da
centrifuga, apos extragio alcalina, €M erlenm eyer33;\3/l ?ml dse;[g;ur, adicionaram-se
20ml da solugao de dicromat0 de potassio ,020 - : és f? 2S04 concentrado.
Aqueceu-se por 10 minutos 3 temperaturd de | . Apos estriar, ad!CIOHOU-se dgua
| 5ml de H,S04 > € 8 gotas de difenilamina 1%.Titulou-
» p -sado até viragem do azul para o

, recem padron
o. Paralelamente determinou-se o

destilada até o volume de 1° .
se com sulfato ferroso jacal 0.

am
verde. Procedeu-s€ igualme




retirou-se uma sub-amostra do tubo da

conteudo 1 P
do de umidade da amostra. ara isso,
colocou-se para secar ¢m estufa a 110°C

centri ;
pol:-tgl:uhga, determinou-se o seu peso Gmido,
oras, e determinou O peso S€cO da amostra.

Carbono organico na fragao 4cido fulvico (AF)

Foi de i i
ilvico + écid:f;n; ;3?513 pela diferenca entre o teor de carbono orgénico da fragdo acido
Par : ili
%C (AF+ : HO) ?%Eé ](()Adl-?) percentual de carbono utilizou-se a seguinte equagdo: %C =
_ Para o célculo do percentual de carbono nas fragdes AFL, AP+
g’gtllzoq-se a seguinte equagao: o C = N1V )- (N2V2 ) 0,003. 133. ;5] /IZE?I?) : Al
erminagdo do teor de carbono na fragdo H : % C=(N; Vi) - (N2V2) 0,003 133 ES
= 1- {(Pu-Ps)/ (Pu-PD}: R
/}: =peso da amostra em gramas
Plsl: peso da amostra umida + peso do frasco;
ol peso da amostra secd + peso do frasco;
= peso do frasco;
N; =ntimero de mo
N> = namero de moles (-)
V, = volume de dicromato
V= volume de sulfato ferros
0,003 = fator que converte 10
133 = fator que transforma 0 e
E, = volume total dos extratos obtidos na
E, = volume da aliquota (omada para analise;

P= peso da amostra.

de dicromato de potassio;
de sulfato ferroso amoniacal;

de potassio adicionado em ml;
o amoniacal usado gasto na titulacdo da amostra em ml;
2

-3 moles (+) de carbono em grama de carbono;
ultado em percentagem de carbono por 100g de solo;

s extragoes consecutivas;

les (+) da solugdo
da solug@o

de variancia pelo teste de F,

onstaram da andlise
dias foram comparadas pelo

oS estatisticos ©
significancia as mé

Os procediment
o onde houve

e nas causas de variaca
teste de Tukey 5%.

2.2.6.3. Andlise da fertilidade dO solo

a determinar © efeito da adicdo dos restos da cultura de abacaxizeiro

cores de P, I Ca, e Mg do solo, conforme EMBRAPA (1997)

foi constituida de 3 amostras simples. ’

s estatisticoS constaram da andlise de variancia pelo teste de F
ncia as médias foram comparadas pelc;

de houVv

Visando
sobre os valores € pH € t
Cada amostra composta

Os procedimento
¢ nas causas de variagdo on
teste de Tukey 5%

2.2.6.4. Quantiﬁca
espontanea.

¢ significa

tos culturais remanescentes, € da vegetacdo

¢ao dos res

no momento da amostragem de
dos do solo e secos em estufa a
As amostras foram pesada para

coletados

S
foram separd

Os restos vegetais rem
onstante-

fauna, nas diferentcs estagOCs ?
65°C até alcangarem peso

temperatura de are
quantificagdo da massa dé matéria Se¢%

53




tada no més de novembro de 2000, periodo de
rado de coleta de amostra de fauna e a tabela de
local da amostragem dentro de cada parcela.

nforme descrito para 0s restos vegetais.

A vegetagdo esponténea foi cole
elevada precipita¢ao, utilizando o quad
nimeros randémicos, para determinar o
Posteriormente foram secas em estufa, co




2.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

a introducdo deste capitulo, de que os restos
matéria organica do solo, e para que haja

transformagdo desse material nas diversas fragdes da matéria organica, e liberagdo dos
nutrientes para as plantas ¢ necessaria, primeiramente, a agdo dos artropodes do solo,

optou-se por discutir em seguida os resultados inerentes a referida agdo.

A partir das premissas referidas n
vegetais sdo a principal fonte de nova

2.3.1. Monitoramento do aporte de restos vegetais no solo.

w 2 : :
Os dados relativos & massa de matéria seca/m dos restos vegetais recolhidos,
o 3. A massa de matéria seca

nas diferentes épocas, podem S€T observados no Quadr
variou de forma significativa entre os tratamentos, e entre as quatro €pocas avaliadas

(p<0,01). No desdobramento dos tratamentos, verificou-se o efeito da dose dos restos
(p<0,01) aos 90, 210, 330 e 450 dias ap0s a sua adicdo, e efeito da interagdo das
quantidades de restos € das formas de aplicagdo dos restos culturais (p<0,05) aos 210
dias, bem como 0 efeito da interagdo das quantidades de restos, formas de aplicagdo e

aplicagdo de Agrobio aos 210 (p<0,05), 330 e 450'dias (p<0,01).
Aos 90 dias ap0s @ adigdo dos restos culturais, 08 tratamentos que apresentaram

maior massa de matéria secd vegetal na camada fie 0-5cm do solo forafn aqueles com a
aplicagdo superﬁcial de 60 t/ha de restos cultu.rals, com e sem a aplicagdo de A~gmblo’ e
a0s 210 dias o tratamento 60 Cs. Aos 330 dias, apesar do Teste de Tukey ndo acusar
diferenca entre as médias, verifica-se uma maior massa nos tratamentos 60SS e 30Ss, e

aos 450 di tamento 6 . ;
Ad plil:: ;:dgaoaglste e Tukey a 59, para as épocas de amostragem (DMS= 80.2)

] 4 £ 335,05g/m”) vegetai

obteve- maior massa de matéria seca de restos (335,0>g/m’) ¥¢ getais,
a0s ;_e] Secﬁzz Szgoclzlazsg?mz) e aos 330 dias (175,9g/m2) as massas de _matena seca
recolhidas do solo foram estatisticamente iguais, enquanto que aos 450 dias (101,08g/

C
m?) obteve-se a menor massa. N
a ia s

Os percentuais de redugdio na massd da matéria
i i ara a maior dose

para os 450 dias, foram
da ordsem (()jedlaé.s 4? 671Z: 64.8; 78,5% nosS tratamentos qu
oo g.8.73.4; 76,3 € 768 nos tratamentos Ot
frescos (Quadrqo ’3) T for 0
B e com teor médio de materia seca de 23,6%,
o de 1950 te 708 € 1.416g/m2 de matéria seca nos
trés meses apos a aplicagdo do
dia de 37 a 48% na massa de

ade re:stos’tos com 60t/ha houve reducdes mais acentuadas, da
tratamen s a adigio houve a recuperagdo de 13,4a19,9%
mentos €om 30 tha, e de 7.4 a 8,3% nos

eca adicionada, dos 90 dias
de residuo adicionado, sendo
e receberam 30 t/ha, e da
60 t/ha de resto culturais

turais. Assim,

tratamentos cO ma redugdo mé

tratamento com 30 t/h
matéria seca/m’, € NOS
ordem de 54 a 70%- Quinze M€ o8
da matéria seca adicionada nos

tratamentos com 60 t/




seca/ m’ i

n;s tf:dcos resto vege}ans (gramas) coletados n
e focas, su_bmetldo a quantidades de rest -
icialmente e incorporados, com € sem Agrosb(i)g

ua
gtoscslg;z) 3. Massa de matéria
- dverme]ho- arparelo em diferent
e eral?acaxlzelro aplicados super
. média de 4 repetigdes).

Tratamento Iépocas
90 dias 210 dias 330 di .
0 ias
ogf 26,5 b 379A c 1167 Aa 57 35,(3\%135
= 69,9 ABb A4LOAB c 1437 Aa 49.9 AB bc
e 24 Ab ATAA D 953 Aa  342A c
it 709 Ab  464A D 93,6 A a 43.9 A be
i 386.4Aab 2222 Bab 1753 BC a  133,5Cabc
soci 2703 Aubs ‘2B BAD SELT 121.6 C abc
oS 3992 Aab 3197 ABab 271,4Ba 140,7 C ab
60(:1 447.7 Aab  173.3B € 230,2 Ba 95,1 B abc
60C'S 653,2 Aa 300.8Ba  267.1C a 173,7 Da
Gos] 426.6 Asb, . 251,6 B8 111,7 Ca 101.2 C abc
= s 619,7 Aa 371.7Bab  2743Ca 143.8 D ab
: Si 457.7Aab 2918 Bab 1256 Ca 117.7 C abe
7,06** 3,81* 2.17% 4,45*
CV % 49,2 32,33 50,69 42,13
DMS 5% 403,25 329,79 217,21 105,83
ificativo, NS — ndo significativo.
ulas(entre

kel . 7 H
significativo, ** altamente sign

médias seguid
tratamenos) $40 €
0,30 e 60 — Quanti
(_: e S- Com e Sem 2 aplicagdo
(i) -restos incorporados a0 solo

as da mesma
statisticamen

Stott A incorpora¢
i i:t al.3 (1‘986), favorece a
forn sao dlStl‘lblll'(.:IOS uni et
resido solo, condi¢@o necessaria p

duos depositados
umidade (Stott et al.,
gu_e o favorecimento da
inéncorporac;ﬁo, se da fa
1corporagao. Entretanto,
sistematica de variagdo nad cole
aplicago dos restos- Isto se d€

na super
1986). A0

cea dl

f‘ 5 .
ace as capinas e as aim :
a abordagem

it Baseando-s¢ I
acaxizeiro duram

& .

dpr0x11nadamente 2
ias, a manuten¢do d@ vegetagdo
tais sup®

Matéria seca de restos vege

letra maiﬁscu]a

dades de restos cu

50 dos residuos
decomposi¢ao:

formemente. &
aumentar & ta

eitos a grandes
-Gimenez €
tos aplicados super
e difusdo
ndo se nota

ficie ficam suj
srio. Puig

decomposicd

te iguals,

de Bio;

.

e. assim,

ara

i~30 de res
inui¢do

2

[turais frescos
(s) - restos aplicados

vegetais a0
pois
uma grande

das taxas d

do Quadro 3

0s restOS I‘Cma
possivelmente,
de Matos (1985)’ de q
eses no s010
foi adiciona
tanea capin

(entre épocas) € minusc

solo,

em condigdo de campo
parte ndo fica em contato

corr.lposigﬁo. Além disso, o
oscilagdes de temperatura ¢
Chase, (1984) consideram
ficialmente, em relagdo
do O2 e CO2 com a
uma tendéncia
em fungdo da forma de
mento periddico do solo

xa de de

nescentes,
ao revolvi

e de que a

2
do, observa-se na
ada proporcionou um

has (Quadro 3).

(0,30e 60 t/ha);
superficialmente, €

segundo Greb et al., (1974) e
os residuos

ue’os restos culturais do
pds esse periodo restam
Figura 1 que, aos 450
a massa de
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vegetagdo espontanea no més de nov/00, no
m abacaxi variedade Smooth Cayenne, e
(0,30¢ 60 t/ha) aplicados superficialmente
S) a adicao de Agrobio ( média de 4

Figura 1. Produgéo de matéria se:cafm2 da
latossolo vermelho amarelo cultivado €0
submetido a quantidades de restos culturais
(s) e incorporados (i), cOmM (C) ou sem (
repeticdes).

munhas observa-se, aos 330 dias, um aumento de
matéria seca vegetal, em relagdo aos 90 dias para

bio (Quadro 3). Este aumento indica que o
nientes do Agrobio, assim como

desenvolvimento da vegetagdo

teste
na massa da

eram Agro
tohormoOn1os prove

estimularam O

Nos tratamentos
aproximadamente 100%
0s tratamentos que receb
fornecimento de nutrientes € de fi
as condigdes climaticas reinantes,
espontinea.

2 3.2. A mesofauna edafica

adicionado a0 solo ¢ fungdo desempenhada

A fragmentagdo do materi B . ; o
pelos artrépogdes doqsolo favorecendo a agdo dos ml(?rorgal?lsmos ne d.ecomposm;ao do
material organico (Seast ot ¢ Crossleys 1983). Todavia, & biomassa de invertebrados do
solo é freqiientemente menor no agroecossistcma quando comparado a0 ecossistema
natur 4)- i

! ](Drfﬁggfeetu?rll-’ ;:;) 216 amostragem foz-se a triagem de um total de 13.415
individuos/ m>, conforme apresentado O I:ladI'O 5, o a°
amostra. 20,01) sobre 3 Jensidade d° individuos (Quadro 4). A distribuigao destes
individ gom (P ” ) gpocas de amostragem pode sef ob.servad.a e F.lgura 2, sendo

iduos nas diferentes €P &5 de set/99, 805 90 dias ap6s a adigdo dos restos
que, indepen dividuos, a qual apresentou

dente do (ratament0; N0 .dade de in
vegetai ou-s¢ & malor denst : :
vegetais a0 solo. AP0 dias (ME, ). a0s 450 dies (U0 L e e
. . A). ; ; S Pm ilidade de
gﬁlrzoo), respectnvan:lente (ha‘;?fazopromov uma maior densndgde de individuos, era
ento e a alternativa 9¢ . otuada aos 90 dias (set/99) (Figura 2),

' ostrageme X s
de se esperar, Visto O ocorr1do ndrade (1999) quanto 4 importancia da

ia ©
conforme abordagem Corre
serrapilheira na faund do solo-




dos restos, observou-se acentuada redug@o
levada precipitagdo nos meses de novembro
9

ro de 2000 (Quadro 1).

Aos 210 dias (jan/00) apé ica
: pos a adigdo
na densidade de individuos, decorrente dae

d . .
ezembro, e principalmente no més de janei
A variagdo temporal na densidade de artropodes foi provavelmente resultante da

;:if:llll)zf;;a da umidade do solo € do efeito dos restos vegetais na variagdo de umidade e
e ura, conforme observa}do por Reddy et al., (1 994). O aumento na densidade de
i 0s ob.sejrvaija em maio de.2_000,_em relagio a janeiro de 2000, apesar da
g ; prempltflc,:ao (9,.4 mfn)’ .fm mdngda pela marlutengﬁo da umidade através da
e ¢d0, necessaria devido a baixa precipitagdo no més de maio, e também devido a
nor temperatura antecedendo a €poca da coleta, com média mensal de 17,9°C.

Ee1
51% ;ei
e

l 0
31% Oe4

4%
f

-

L -
as de amostragem (el= |
l

Figura 2. Percentual de incﬁlividuos/n‘l3 nas d.iferentes époc
setembro de 99; €2 = janeir de 2000; €3 = maio de 2000; ¢4 = setembro de 2000) em |
relagdo ao total de individuos m’ encontrados duran.te todo o periodo de CUltl.VO de |
abacaxi “Smooth Cayenne’ submetido 2 _quantldades de restos culturais de

cficialmente ou incorporados, com e sem adicdio de ;

abacaxizeiro, aplicados supe

Agrobio.

A redugdo da densidade de individuos 19 més de .setembro de 2000, apesar da
melhor Pl'ecip?tagﬁo no mé relagdo a0 més de maio, S¢ deveu possivelmente a ’
reducio na massa’ 10 estos dicionada, © portanto, menor efeito como atrativo
alimenta]‘ como habitat e, ta hém, sobre a maHUtencaO da Un]fOl’mldade da

] 2
te . : ! . o
mperatura € umidade do solo ara S€ obter maior precisdo dos dados obtidos €
midade semelhante, pois, como

cossistema, p i
2 condi¢a® de u :
ria com a data da

Assim, no agro -
ens P
ostrag Gmero de individuos V&

necessario efetuar as am

previsto Favretto et al, (!9({2)11 0umidade.

amostragem, refletindo 2 variagdo da densidade dos artropodes foi observado aos
uadro 4). Aos 330 dias de

bre @
O efeito dos tratamentos 50 . 3.
330 dias (m‘:i(())/ZOOO) e a0Ss dias (sef/2000) (glngge re(s‘\)tos o A, A ol
amo i feito significat!y 0 * p<0,01), da
stragem, verificou-s€ © g 0.01),eda interag@o restos, forma de aplicagdo
com efeito da forma de

interacdo restos € forma de aplicas® S()) oD ¢ na quarta 6pOce,
dos restos e aplicagdo €¢ Oda intgrat;a 1os e aplicagd® de Agrobio (p<0.05) ¢ da
01); a0 dos restos(p<0=01)'

aplicagdo do restos (P A
interacdio restos € forma de 3PIICaQ
58
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Qlladr() 4 . . g .

. Densidade média de individuos da artropodofauna, coletados no Latossol
- - ., O
bmetido a quantidades de restos culturais

Verm i
e abZLhO -An‘mrelo, em diferentes épocas, su
axizeiro aplicados superficialmente ou incorporados, com € scm Agrobio (N=

48, média de 4 repetigdes)-

Tratamentos Epoca

_______ - ,S_Gﬂ_g_% jan/00 maio/00 set/00
OC‘.S 165.3 9.0 70,3 bec 24.8 ab
0Ci 74,0 10,5 632 b s
oci 30,3 11,5 69,8 bc 34,8 ab

, , 8 be 30,8 ab

0Si 22.3 12.5 58,7 bc 28,0 ab
30Cs 254,5 15,5 64,8 bc 41,0 ab
30Ci 207’0 10,0 203,0 a 13,8 ab
30Ss 136,0 16,5 119,5 ab 60,0 ab
30Si 306,3 13.5 105,5 abc 59,2 ab
60Cs 109,5 215 59,0 be 168 ¢
60C1 118,8 11,0 10,5¢ 79,0 a
60Ss 239,3 4,8 19,5 be 17.8 ¢
60Si 181.3 16,2 29,0 bc 62,3 ab
F 1.65ns 0,65 1 524" 2,287
cV % 84,66 81,54 56,7 63,01
DMS 5% 316,82 25,23 100,36 60,47

*significativo, ** altamente significativo, ns — nao Sig."iﬁ(.:aﬁvo'

médias seguidas da mesma letra S0 estati_sticamente iguais;

0,30 e 60 — quantidades de restos culturais frescos (0,30 € 60 t/ha);

robio;
rporados ao solo .

plicac;ﬁo eAng ;
(i) restos inco

CeS-ComeSemad
rﬁcialmente ,

(s) restos aplicados SUP®
No més de maio/2000, 2 maior densidade de individuos foi observada para o
tratamento com 30 t/ha de restos incorporados: associados 2 aplicagdo de Agrobio, e no

0 tratamento com 60 t/ha de restos incorporados ¢ com

l:\les Cl;e setembro de 1999 B oS
grobio f jade de ind1V! . '
Enetl:;rg:e;ri 33251 i densidadf’ e que ocorreram em t(_)das’ as épocas
avaliadas, observou-s¢ efeito sigmﬁca' dna p?melfa £poas; Paie
Diptera ¢ : yantida estos (P<0; a aplicagdo de Agrobio
com efeito das 4 « médias pelo teste de Tukey a

obio, apresentaram um aumento de

unha sem Agrobio (Quadro

(![3)<0,01), que apesar de ndo r
g %, 0s tratamentos oM 60 t/‘r_la’de restos S o 80 sssten
5 vezes, na den sidade de mdwnduosés ™ estc &r upo apresentam pouca importancia no
i maioria das espécies € fitofaga ou
nte importantes.
4o negativa € significativa

6). E 4
). Entretanto, as especnes pe ! d
5 onSIdera“ o4 :
50 onhecidame

ﬁrOCGS'SO de decomposi¢d®

Cmatofaga, ao contrario arvas 4 resentou correlag

A densidade de iptera adultO?F? %) e com?© teores de matéria seca dos
Df tera 0::35, indicando que

c .
om a densidade de 1arV3s © © ;e rentes

” g difer¢ i
70%)-08% " " seu proces reprodutive:

proceder © >

este grupo depende do

;eStOS vegetais (=0
porte de restos pard

—————
— m———




i__ -
100% T T T T T
| 80% H H11H— M A "
| B R Bl d—
| F:_E- 6 0, o | 5=t n = E
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ocs OCi 0ss 0Si 30Cs 30Ci 30Ss 30Si 60Cs 60Ci 60Ss 60Si
Tratamentos

m? nas diferentes ¢pocas de amostragem (el=
o de 2000; e4 = setembro de 2000) e nos
ooth Cayenne, submetido a quantidades
t/ha), aplicados superﬁcialmente(s) ou

individuos/
ro de 2000; €3= mai
de abacaxi Sm
30 ¢ 60
icdo de Agrobio.

fé;gel;'li)i 3. Percentual de
diferenio de 99; e2 = janeiro d
de rod es tratame.ntos, no cult!vo_
e 0s cultprals de abacaxizelro (0,

orporados(i), com (C) € s€m (S) aad

e ————
— e .

o Os resultados das densidades médias dos grupos encontrados durante os 12
deesss de coleta constam N0 Quadro 5. Pode-s€ observar que no total das quatro €pocas
e :)nOStrag(?m, Acati © Collembola aprese .densuiades superiores ao demais
ab P S S?guldos pelo Hyme .D'ptera,’ Col-epotera e Homopterd, A
undancia de Acari € Collembola sobre , também fol observada por Reddy et |
al.,, (1994) no processo de Jecomposigdo ¢¢ de arroz. Entretanto, as flutuagdes na |
populagdo de Acari € Collembola, € o indice de correlagdo ' = 0,90* entre os dois
grupos, indicam uma possivel atividade Je A obre Collembola.
Aos 210 dias (jan/ 00) houve dife ionificativa entre 0s tratamentos, para o
grupo Collembola, face 30 efeito das quantidades de restos( < 0,0 92 aplicagdo de
Agrobio (p<0,01), da interase quanti restos ¢ forma de aplica¢'P p=0:00); =
da interacio doses de restos, forma de aplicagdo © aplicagao Agrobio (p<0,01) (Quadro
uperﬁcialmente, e a de 60 t/ha incorporadas
3 e 1,5 vezes mais: I

6). A dose de 30 t/ha de restos aplicadas super’
ambas sem adicdo de s € 60Si) fayoreceram €m
¢ Jagdo ao0s respectivos testemunhas

I Agrobio
espectivamente, @ OC e cOllembola em 1€

o orréncia

Ss e 0Si).

_—_ A variagdo 0

aCOI‘rldas no momento
auséncia de coberturd

ser resultante de oscilagoes

rme abordam Favretto et al., (1992),

ativa reducao na populagdo de

jversos tratamentos pode
i fo

pservada nos
pOIS:r

rta result :
e deve ao fato de que suas

Collembola, e também € bola
' 0
O favorecimento e Collem L fungos ( re et al., 1987 e Bardegett et
so de Collembolas predadores de

espécies se alimentam e hifas © espa’ tais. NO ca
os V€ : 5 H

rest es mais secas ( Didden et al.,1994).

e os tratamentos (Quadro

al i

her 1992) desenvolvidos nos e " co

mato6ides, a sua ocorréncia se dae miptera yariou entr
i forma de aplicagdo dos restos

6) Aos 330 dias (maio 01 acdo d€

(p<(:)06n5)0 efe;to .d? int;;aqauaﬁﬂc;;dis de restos: forma de aplicagdo e aplicagdo de
,05), e da In erag

Agrobio (p<0,01)-

a si nific
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gtozdr]o 5 Densidade total dos grupos de animais da artropodofauna, coletados no

g solo vermelho mqrelo, em diferentes €pocas, submetido 2 quantidades de restos
urais de abacaxizeiro aplicados superficialmente ou incorporados, com € sem

Agrobio (N = 48, média de 4 repetigdes).

Grupos Epoca Total
set/99 jan/00 maio/00 set/00
Acari 3686 22 1740 777 6225
A_ranea 33 4 27 5 69
Chilopoda « . 19 - 19
Collembola 1995 14 61 141 2211
Coleoptera 206 34 82 74 396
Dermaptera - - 2 } 2
Diplopoda - - 4 g 4
Diplura - - 122 - 129
Diptera 82 215 54 109 460
Hemiptera 15 24 638 1 752
Homoptera 9 139 168 61 377
Hymenoptera 300 59 987 489 1835
Isoptera - 4 288 757 g?
Larva dipt 2
“nlar-u e o0 ) 213 48 570
v. Coleopt 300
lgpidoptera 15 8 113 2_8 614
rthoptera - -
Psocoptera 48 13 173 2_5 979
Sybphyla - - ) ‘ 2
Th){sanoptera 2 4'0 1 ’ 42
Trlglpootgjtera 67'128 78 4195 1914 13.415
: lo mais Agrobio (30Ci)
estos mcorporados ao SO :
- O tratamento c%md %téhﬁeifigtera’ grupo considerado por Correia (1994) como
i entou maior densid@ € o deco mposiqﬁo dos restos vegetails no solo, pois sdo
 artrbpodes pane” e Eﬁ?} fitofagos, © portanto herbivoros, além de algumas
o El

ulagdo de artropodes em
tivo, verificaram que a
milar em todos os

dadores foi favorecida pelo

Cconhecidos genericamente
espécies predadoras jando a POP
Neste sentido.

dreas de cultivo convencioﬂ . oS herbivoro

0
ocorréncia de Hemipterd assim enca de Hemipterd pre
tratamentos. Por outro lado, @ PTe® d
;o lgoes, que, em condigdo de
redominio d€ PUE.
mp sonchifolia), © que pode ter

cultivo reduzido seu :
Dentre 0s Hemipter 1000 peja Emilia (Emilia

campo, atacavam 2 espontanea
S tratameﬂ

favorecido a ocorréncia Tito S
e 250 dias houve &%y “acari foI nfluenciada |
i estos € aplicag

Diptera ( d nsidade e A

p<0,01). A . p dades d¢ A

restos (p< 0,01), pela interac;go ?:;gtsl e Je aplicagd® (
e

pela interagdo quan

tos para Acari (p<0,05) e
la forma de aplicagdo dos
50 de Agrobio (p<0,05),
p<0,01). pela interagdo

desté gI'LlPO- . : do
: cativo :
ignifica®™. ciada pe

tidades

.
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aplicaca : :
qz;?i%aod de Agrobio e forma de aplicagdo dos restos (p<0,05), e pela interacdo
ades de restos, forma de aplicag@o ¢ aplicagdo de Agrobio (p<0 OS)GO

tratamento com 60 t/h i i (
a de restos apllcados superﬁc:1almente mais A '
. . 0s 4ap g['OblO 60Cs
resultou em maior denSldades de l]lleldUOS (Quadro 6) ( 5

bre a densidade média (ind/m”) de
lo vermelho amarelo, em diferentes
[turais de abacaxizeiro aplicados
(N= 48, média de 4 repetigoes).

o dos tratamentos SO
coletados no latosso

dades de restos cu
sem Agrobio

Quadro 6. Efeito significativ
lpdlviduos da artropodofauna,

épocas, submetido a quanti
superficialmente ou incorporados, com €

S

Tratamento Epoca

Diptera Collembola Hemiptera Acarina Diptera
s 0,50 a 0,00 50 b 128b 125D |
ol 0,252 0,00 $50 b 133b  1s0b |
0Ss 0,00 0,25a 13,00 ab 9,00 b 075 b |
081 0,00 0,00 12,80 ab 780 b 075 b
30Cs 1.25a 0,00 8§30 b 900 b 275 b
S0G: 3252 0,00 47,80 a 380 b 025 b
30Ss 225 0.75 a 430 b 2400ab 175
30Si 0.50 2 0.50 a 120 ab 36008 275
60Cs 125a 0.25 a Ssps b Glisla | MIOHO kb
60Ci 0.25a 0,252 11.00 b 37,008 475 ab
it 6,00 0,00 21,80 ab 530 b - 100 b |
60Si 5.00a 1.50 a 7 50, bluiinas,00 bl 9,00 “
- 2,13* 2,65* 2,54* 2.12* gt |

’ 36,38 42.40 5.40

DMS 5% 6.83
*significativo, ** altamen

médias seguidas da mesma
0.30 e 60 — quantidades de restos cul

CeS-Come Sema aplicagdo de
(s) restos aplicados superﬁcia]men

te signif

:dades de restos ( p<0,01), da
bio (p<0,05). e da interagdo entre

. Diptera efei

A densidade de IptOS & licagdo de Agro
Jos restos (p<0,05)- O tratamento com
ior densidade de

interagiio quantidades de res 50
aplicagdo de Agrobio € forma de aphcaqb. (60Si) resultou em mal
60t/ha de restos incorporados ¢ sem Agrovt® ,
individuos (Quadro 6)- sentaram di
Correlacionand0-5¢ os grupos | tamentos €O 2
densidade de individuos enfre os tra oy scguinte:
remanescentes nas diferentes © GE8S, n/00 =0,18 ns para He
set/99_ r=(.28 ns para ollembola em Jjavtte .o piptera ¢m set/00. Tais resultado
046 E] ] p , mente p I ACaI'l . O S
vt ns e 0,09 ns, respectlvé ;'ess " dinémlca de de(-:Ol'npO'SlQaO dos restos
indicam que estes grupos exp egelais remaneSCe“teS, pois sdo influenciados por
de restos £ Jos restos vegetais.
|

vegetai : 4 massd .
getais no tocaﬂte am de mate['la Seca f: d
> do solo sobre a fauna emandam tempo.
cultivo convencional e integrado,

ferenga significativa para a

massa de restos vegetais |

=0,54 ns para Diptera em \f

miptera em mai/00,er= ‘
|

outros fat ue ndo a m
ores 1 dangas "° - e
s gistemas :
tal., (1 994) verificaram que a estrutura

Os reflexos das MY
a macro AU 09 Didden €
s da amostrage™
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_AVaIiando a meso ©
instalado um ano ante

g



faun
al pouco
] . .
e desenvolveu no sistema integrado, e que ¢cm ambos 0s sist
. : emas a
fatores que explicam as diferengas entre as

zg(‘)ii‘faegei Sa C;e?f[?eratl{ra foram 0s

O et T L L e

que ndo ocorreram no sistempa anveniioi‘;r;?, oi atribuido, pelos autores, as minhocas

se efeit(/)\ Zigl:]air;-]céof deEitO, da época de coleta so

de Coleoptera e 3 v época para Aranea, Col
e Diptera, ¢ Lepidoptera (Quadro 7).

bre 0s grupos identificados, constatou-
lembola, Hemiptera, Isoptera, Larvas

época de coleta sobre a densidade média (ind/m®) de

u - . - .
gdiaq;o 7. Efeito significativo da
v
iduos da artropodofauna, coletados no Jatossolo vermelho amarelo, em diferentes
ulturais de abacaxizeiro aplicados

¢ -
pocas, submetido a quantidades de restos ©
dos, com € sem Agrobio (N= 48, média de 4 repetigdes).

S : :
uperficialmente ou incorpora

i e S
Epoca DMS
5%

Densidade set/99 jan/00 maio/00 set/00 F
_Ind/m? wo w0 VT o
Aranea 0,67 a 0.08 b 0.56 a 010D 446%F 0,43
Collembola ~ 41.56 2 0,29 b 127 b 294 b  3.07* 19.22
Hemiptera 0.31b 0,50 b 13.29 2 1.56 b 336%  5.74
Isoptera 0,00 b 0,08 b 0,170 1.6 0a 293* 0,81
Larv. Coleo 625a 0,00 b 4.44 a J00b  3.92%% 4.63
Lafya Dipte 0,75 a 0,04 ¢ 0,58 ab 0,10b 4.64 0,51
_*Lt_epldomera 0.32b 0,17b 0,27 b 0,58 a 2.47% 036

significativo, ** altamente significativo, 1° o significativo-
4o estatisticamente iguais;
J30e 60t/ha);

médi X
édias seguidas da mesma letra S
[turais frescos

?:’30 e 60 — quantidades de restos cultur:
€ S-Com e Sem a aplicagﬁo de AgrOblO; _
corporados a0 solo .

(s) restos aplicados superﬁcialmentc e (i) restos ™t

deve ao fato de se tratar de um
u com a densidade total de
ara regressdo linear

bre Arancad se

O efeito da época d¢ amostragem SO° :
ortanto, S densidade vario T
um valor de correlagdo p

ignr;'?‘? de predador € P

l ividuos em cada €poca: ©

Clevado (r= 0,96 k),

na A ocorréncia pr
s estagdes mais imidas,

edominant® d : s'eg’undo Reddy et al., (1994) se da
ndo, PO estes md1v1d}105 responsaveis pela perda de
SELE s imido. Além disso, Shoereder €t al., (1990)

m baixo indice de preferéncia, isto €,

;n assa dos restos durant® o per'o gsentam
onsi e ‘ | -
idera que Collembola € i D e satisfatoria eles se alimentam do litter ¢ da
existin . tema. AlEm disso, Collembola sofre o |

210] caso dos Collembola:
crofauna, se adaptando_ as relat anteriormente-
orme com @ redugdo da matéria seca dos restos
res niveis de umidade

efeito predatorio de Acari, €0 -
A densidade de [sopterd aumen ™ fica que S meno
culturais no solo (r = ™% *), Este esultado ! ge acordo com Reddy et al., (1994) ao
Nao | . = de IsC terad, € . . : ik P
ObSeer;redem a prght"cei:(rjtrf,:fS e Perio 1o mais 5603 & favorecida pela abundancia de
que a perda
tel‘mit o A
ses do clim ;
s tados verifica-se 94°. e c%"dwl i 1a e acadeia
ali Analisando 05 resu S . ade do 50 0, € 54 importantes na
imentar determinam 2 Qd ofauna o curso do tempo: O efeito da mudanga nas
.., daartroP
63
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Condi(;oes d rt r f'
0 SO]O em cu
(0] eSpaqo de tempo nao eﬂete de fOl‘ma Si i
] gl‘ll lcativa, na

dindmica d rtr
C i
a comunidade de art 6podes do solo

2.3.3
_Teores de carbono orgénico total do solo.

is do abacaxizeiro, 0 teor médio de carbono

es de restos (p<0,01) (Figura 4)‘[0(‘[;1 |
com a €poca (p<0,01) e cor.n :
das quantidades de restos ¢
forma de aplicagdo e €poca de

foi inﬂi?]r:iaaddwqo c_ios restos cultura
feores de carg significativamente pelas quantidad
brofundidade (Oj:lg no solo yariaram, também,
8p6ica (<0 05)13e ,01) dc? amostragem, com a interagdo

,05),e coma intera¢ao quantidades de restos,

amostragem (p<0.,01).
15—

——210das

f—
O 10 +— |ty o S
') —i—
n 30das
=
= MQ%;@Q: 450das
0-

os i s e0i 60s

qiicacﬁo
e e

o iR

—

| Oi

em um latossolo vermelho

dades de restos(0, 30 e 60

o Organico Total (COT)

dios de Carbon
licacdo de quanti

450 dias ap0s a ap
almente (s) OU incorp

Figura 4. Teores mé
aplicados superfici

a
Ur}l]i:relo, aos 210, 310 ¢
Sem) Cult_urais de abacaxizeiro:
a adicdo de Agrobio-
Os teores médios de carbonoO, nas ostras de 1S olo tomadas antss da
cvidenciaram valores de 6,0g.kg na camada de 0-10 cme
l

im g
", ;::1 la;ntag:aol dos {ratamentos
9 gkg na camada d¢ 10-20cm.
o dos tratamen os ocorret um aument
aumentados, e superiores na camada de 10-

ey Com a aplicac
20 res de carbono foram si 'ﬁcativamente
cm (7,98g.kg’ ) contrd * kg na camada d¢ 0-10cm.

As quantidades de restos P orcionarzltm diferengas signi
carbono do solo, na seguinte 0 . 7,108 ’ nostestemunhas, 7,
30 vh , 1 ici 60 t/ha de restos.

a de restos, € $ g kg a0 adicionar .
re Apés 210 dias da aplicac;éio g restos culturais, © :
: dugdo nos teores de carbo relagdo ao0s ores observados antes da aplicagdo dos
ratamentos. [ss0O sugere que, &! :noca de amostrageil o carbono conti .
A robio endo transformado em CO,

i dO BSté de aCOrdO‘

Materia a
ial veget -cionado; e
getal adic1OT* ono origind _ Este resulta

o e uma inversdo, isto €, 0s

ficativas lnos teores de
81g.kg ao adicionar

solo apresentou ligeira

rb
o do ¢4 e et al., (2000). .

ju
ntamente com uma acd g 1995). € Ml
" ro Janior € ‘ itrogéni
Piza & medecer o solo, € fornecer nitrogento, favorece
& izagdo do carbono

co .
m Oliveira (1990): ! )
Além disso, 0 1@ de revo ver ]
a a mineral
a4 agdo dos micr(;rganis os, que promovem tambem
64
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or Caldeirg .(]997) ao detectar uma
de mate\nqts organicos (1526 mg)
e a incorporagdo de proteina

0 s .

e;;g]zlaj do solo. Este resultado foi observado p

SUper?ao ‘de C(?g do solo sem a incorporagdo
ior a adicdo de celulose (764,5 mg), © semelhant

(1167, 9 mg), e de dleo de soja (1472mg).
A parte aérea do abacaxizeiro apresenta 143.9 g.Kg'1 de carboidratos (Carvalho

et al. .
o {;981.),_ e segundo Martens (2000) a maior parte do CO2 evoluido durante 0s
Ent ;c’e s iniciais da decomposigao; resultam de carboidratos € aminoécidos adicionados

os restos utilizados no trabalho desenvolvido pelo referido autor, a palha de aveia'

(&10) - . . §
282; 152,8 g.kg ' de carboidratos resultou, logo apos a sua adicio, em um aumento de
o nos teores de carbono do ucoes que atingiram 9,9%, aos 84

di ; solo, seguido de red
as apos a adigdo dos restos-

de re ’OS estoques_de matéri
o s:duo-s~veget.als nas are ‘
vel mposigao mais acelerada da matéria org :
de ocidade com que os residuos sdo consumidos pelos micror

a sua composicdo quimica € das condi¢des ambientais, qu€
praticas de manejo, nos solos agricolas.

A ativacdo da microflora pela adigdo de fontes de carbono assimilavel
proporciona a Jecomposica i ._oxistente (Cerri et al., 1982).
Seguindo esse raciocinio, supde-se que Y snico fresco estimula & perda de
carbono na forma de CO2 decorrente da acdo de microrganismos € de alteragdes no
ambiente 4o salo coma 5 ~-c de umidade ¢ temperatura, a
disponibilidade de’ nutrientes O da adubagd0 nitrogenada, da aplicagdo de
Agrobio, ¢ da vegetagdo espontAne rcelas testefnu_nhas (Larson, 1972; Evans,
1973 Parr, 1975; Stott 1986 Singh ¢ Shekhar 1989: Oliveira, 1990)-

Ainda neste conteXto. Geiger ¢t al., (1992) ndo observaram efeito significativo

CcoT, comparatlvamente a adubacio
ais aplicaq:ﬁo dos restos, nas camadas

da adigdo de restos de milheto sobre os teores de
m ortilizantes m
promoveu aumento de
da de 20-30cm, em relagdo

com fertilizantes € 2 adubagdo €0 is.
el i yanto @ adigo de restos
10, 10-20 € 20-30cm. Todav:]aé-eznoq e o caa
eduziu em aproximadamente 9,5% nas
a de 20-30cm. A
amadas de 0- ‘

0
251/0 no teor de COT na camada © = Ay
0 testemunh dubagdo €0 ertiliza

a, a adubagd® c ’

camadas de 0-10 e de {0-20cm, € 2 entou €M l?,t6A) I;l:lmcilzagas E
combinagdo dos restos mais a ad <o com fertilizantes :

10 e de 10-20 cm, 0S mesmos teores obtidos N0 testemunha, € na de 20-30cm o teor de

de 0-10 cm- também foram observados !

C
OT aumentou em 17-6% e
na ca am ob
Menores teores d€ Cgrbﬂ?;me do estimulo 20 processo de mineralizagdo da
o deco o ato da capina € da amontoa, prética
fragbes orgdnicas 20s

por Oliveira (1990), € sd Jo solo

L“att?rla organica pelo reve vimentC, Om ue expoe @

orriqueira na cultura do abacaXl ncio da quebra dos macroagregados.
que atingiram €, nos
antes da aplicagdo dos

mi . .
ICrorganismos decomp051tor65, € elevaqﬁo s teores
Aos 330 dias © > u-S:n os ni is observados no solo
ein inando em teores

a orgénica nos solos representam O balango entre a adi¢do
as de cultivo, € as praticas de manejo que resultam na

anica (Christensen, 1996). Nesse sentido, a
ganismos do solo depende
podem ser alteradas pelas

S menores
riundos
a nas pa

mais elevados aos 450 dias
adicionado tem grande

iratamentos com restos,
ar atamentos. Este aumento Contmuquziicando qu e materia!
: - in ; 3
dﬁ?S a adigdo dos restos 1 y co,possiv sjmentcs 2 levada relagao C/N, da ordem de
s e a orm
dec (Pal-”? tal, 2001): 1992) Eﬂtretanto’ A e | obtido neste tratab lhas de-:
. i()ﬁ‘lposu‘:ac. (CardosO: a8 ‘ do material vegeta \ alho foi
ultivo. um re acao . dos ao solo
; . uma vez que a ais apli
Inferior aquela observada 19 res 1
65

.



COT aos 450 dias pode ser observado na Figura 5

houve aumentos nos teores de COT, em relagdo aos;
do experimento, ¢ OS maiores ganhos foram
de 10-20cm, 0S percentuais de

N O balanco dos percentuais de
a camada de 0-10cm e 10-20 cm.,

teores obtidos antes da implantagao
restos. Na camada

dos os tratamentos.

observados nos tratamentos com
ganho foram mais elevados, em 10

| 250 -
200 -
150 -
100 -
50

—o—0-10cm
—=—10-20cm

% COT

adas de 0-10 € 10-20cm do solo,

Figura 5. B ~ .o total nas cam

. Balango de carb co . . .

em relagdo aos teores niciais de car Jo, aos 450 dias, apos 2 adlg'ao de
30 e 60 t/ha), aplicados

quantidades de restos culturais d-O (S)Agrobio.

superficialmente (s) OU incorporados (i) ©

. do solo ¢ a maior drenagem € movimentagdo de
rosselfa > orgd etalicos (Oades, 1988). Assim, 0 aumento
mplexo =450 dias sugere haver lixiviagdo de carbono.

0-20cm a0

A textura mais g
matéria organica ¢ dos €9
observado na camada de 1

éria orgénica

2.3.4. Fragoes da mat
ses da matéria orgénica,

A distribuigdo dos teores de carbizo 2 ¢ tada n0S Ouadros 82 1 .
na camada de 0-5 cm do solo, ll(;tran tratamenIOS, 0‘(:’5ervgu'5855) diﬁ:;enga
: Aos 90 dias apos S T (p< 0,01) (Quacto o e AF (p<
Significativa para 0S teores de €@ pono N fr aisas ¢ Nascimento ot al., (1988), de Melo
om 25 I a crua, 0s teores médios de carbono

- humina = acido fulvico

0,01) (Quad dando ©
’ ro 9). Concorda ara can
(2000) P seguinte ordem

etal, (1994), e de McndOﬂzae al., oram 4
das fragdes, nesta amostragem= _bEdec

do falvico livre. ento 80 90 dias, © teor de AFL alterou-se

i e trata™ 20.01), a0 efeito da interagdo das

a0 cfeito da interagdo das

Os tratamentos 30Ss e 308i,

a fragdo de AFL, e iguais

> dcido himico > 4c o
fr No desdobramento C_’defeés de restos ’
ente ao cfeito das quantln: de aplica&‘»ﬁo P<060(1}%’)e
forma d¢ 2P0 obio (P

nte super

quantidades de restos © .
jores 1

Quantidades de restos © aPIicaqao

C
GOCS, 60Ci, 60Ss, € 6081 oram estatls 1
€ntre sj.

.




) dla fragdo é.cido filvico livre(AFL), em
o submetido a quantidades de réstos
m a adi¢do de Agrobio.

Q“adro 8

diferentes 'éTeoreS médios de carbono organic

ciiltiirals dei%cas. no latossolo vermelho amare
acaxizeiro em cobertura ot incorporado, com € ¢

e
Tratamento
90 di e
B 1as Zl(f)liilas 330dias 450dias
oo Toame 03 gfkgnrmrmmmeem T T
0Ci 0.12AB b 0,30 C 0,26 AB 0,33 Abc
0Ss 0.12 ABc 0,26 C 0,28 AB 0,33 Abc
o 0.13 ABb 0.19C 0.38 AB 0.31 Ac
oo 0.10 ABc 0.18C 0.36 AB 0.32 Ac
e 0.37 ABab 0.28 C 0.41 AB 0.42 Aab
20s. 0,35 Bab 24C 0,29 AB 041 Aab
pheony 0,41BAa 0,28 C 0,29 AB 0,37 Aab
60Cls 0,40A Ba 0,27C 0,23 AB 0,35 Abc
s 0,40ABa 0,33C 0,27 AB 0,44 Aa
6081 0.48 ABa 0.30C 0.33 AB 0.40 Aab |
6OS'S 0,48 ABa 0,34 C 0,40 AB 0,40 Ab ‘
- 1 0,38 ABa 0,24 C 0,42 AB 0,32 Ac
- T(I)’a{ 6,84** 0,84ns 0,92ns 9,59** l
V% 25,08 37,74 43,51 8,19
DMS 5% 0,24 0,24 034, 0,073 |
F Ep oca:7,77** Trat X Epoca—Z,l?ns
CV% época 33,0
tratalrzs seguidas da mesma letra ma ascuy’ e mintscula, entre
3% Tentos’ (dentro de cada época)s"?lov estatist! amen'c: L p_elo teste de Tukey
. Tratamentos: 0 ( s€M adicdo de res 5), 30 ( 30t/ha de restos midos), 60 (60/ha de
. (sem A8 bio); i (restos incorporados ), § (restos

restos ami
imidos); C (com Agroblo)

M cobertura).
urais (P<0,01), € da

: ¢ efeito 48 ;

j‘r\lteraga() entre as quanrtli(()ilzji‘c,ies de restos: 1° ma de 2 dos restos © 2 licagdo de

t grobio (P<0,05) Ocorreu © inverso ¢ observado para FL.,’ . superioridade do

tamento 302:i I-Sste resultado indica que o carbon© ™ fragao /.XFL’ no tratamento
30Ci, foi trans fc;rma 4o em mais rapida ente do 4u° nos demais tratamentos.

do o€ =it0 de tratamento apenas par.a AF (Quadro 9)

2 aplicagd® de Agrobio (P< 0,05), e da

dos restos €2 aplicagdo de

Aos 210 dias foi observd <0,01)
de restos (r="; m,a Je aplicagd® %%

i pificativa entre as médias pelo

om adigdo dos

C()m H
; efeito das quantida €s
es de restos: & .
d t tar d]fﬁ['en
nos tratamentos ©

es de restos cult

Quanto ao AF,

In N
Atgerz)ag? 0 entre as quantida I
este :jo (p<0,01). Apesar de ndo 5¢ 9% i g oS
resto e Tukey a 5 %, 05 teores fora
S. adigdo de robio Fro 0rc§0£10u iifienios
Mesmo assim, a adiga0 de restos da
na frac@o AF, quando

Nos tratamentos testemunhas, £;'rf:l‘ég“’ ‘
. dos de carbon®

pe "
ICentuais de 33 € 23% de carbon® " .. eleva
¢ valores mais €leVE " pigura 6)
om € sem Agrobi© (Figh™= ="

Cult
COmUra de abacaxi mantev
parados aos testemunhas

N



da fracdo écido fulvico (AF), em
ubmetido a quantidades de restos
m a adi¢do de Agrobio.

no orgdnico
lho amarelo s
orporado, com € S¢

inlfladro 9 Teores médios de carbo
Cu]erenFeS épocas, no latossolo verme
turais de abacaxizeiro em cobertura ou inc

e
Tratamento Epoca
90dias 210 dias 330dias 450 dias
------------------------------- gfl\g-----—----—-----------------__-_
0Cs 0.88 Abed 0,60 BCa 0.70 C 0,85 BC
0Ci 072 Abcd 52 BCa 0,57C 0.75BC
0Ss 0.70 A cd JoBCa  035C 0.80BC
081 0.69 A d 0.40 BCa 0,33C 0,71BC
30Cs 1,63 Aab 0g2BCa  0A48C 0.75BC
30Ci 1.90 Aa 0,76 BCa 0,48C 0,73BC
30Ss 1.65 Aab 0,62 BCa 0,55C 0,86BC
30Si 1 62 Aab 0,58 BCa 0,53C 0.80BC
60Cs 1.50 Aabed 0,82 BCa 0,66C 0,95BC
60Ci enAsbrd OEDESS 0,77C 0,75BC
60Ss 1 60 Aabc  0-88 BCa 0.85C (1) | éggg
608Si 1 50 Aabede O,SO*BCa ?gggs 0t
E ral 5,77" ZTs 4585 27,07
CV% 28,26 33,32 g s
DMS 5% 0.90 0,54 ) r :

F época
0
e minﬁscula, entre tratamentos

is tre € ocas,
letra malu‘f‘a_lla’n?:n ? jguais pelo teste de Tukey 5%.
estatistican’ Ty ot/ha de restos amidos), 60 (60t/ha de

0); i (restos incorporados ), S (restos

?(;edias seguidas da mesma
entro de cada épocd)

Tratamentos: 0 (sem adi¢
Agro 10)s

540,

30 de restOS s :
A i (sem Agrob!

I , .
:StOS imidos); C (com
m cobertura).

i oo da 1610 AF em relagdo aos

. eores de © .
Figura 6. Aumento percentual OS(I)C 0Ci. oss € 057
respectivos tratamentos €3 emunh?> ficativas ©© a5 épocas (Quadro 9) de
. i lc 5 .
AF riaram d¢ for™™ Sc;gai; verif’lcar""m'Se s maiores ValOres.
Os teores de L os 90 ¢!
orma: &
68
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seguidos de
ued .

amostragem, q a aos 210 ¢ 330 dias, € tendéncia de elevagao a0s 450 di

Aos 330 di i 5 e

(Quadros 8 a | ]C;ias (maio/00) nao houve efeito de tratamento para as fragoe i

, com pequenas variag0es entre tratamentos, © entre as(; épi)z‘;ahadas

5 o S, CO
40 aos 210dias, de 27% a 55% ng;

excecdo d ~
a fragdio H que reduziu, em relag
om restos.

tratamen
t
Ag: ;ess(t)eg‘.lmha% ¢ de 17 a 45% nos tratamentos ¢
ias foi observado efeito signiﬁcativo dos tratamentos para AFL. co
H m

(p<0.01 quantidades de restos (<001 (Quadro 8), efeito da aplicas?
,01), efei AP ’ plicagdo d .
festos e Lp?itl:ci da forma de aplicagdo (p<0,01), efeito da interagao dasgquanttaicﬁ(gi?sbéo
forma de apli (;ao~ de Agrobio (p<0,05), efeito da interacdo das quantidades de resto )
aplicagdio E ‘Ci?ao (p<0,01), € efeito da interagdo das quantidades de restos fol-;na?j:
- , e aplicaga i o

maiores te Oref deaiii .de Agrobio (p<0,0]). O tratamento com 60Cs proporcionou 0s

30 4cido humico (AH), em

carbono orgénico da frac
ido a diferentes quantidades

rmelho amarelo submetl
com € sem a adigdo de

Quad
ro 10. Teores médios de
m cobertura ot incorporadas,

dife

rentes é

de rcStgeS €pocas, NO latossolo V€
s culturais de abacaxizeiro €

Agrobio.

Tratamento Epoca

9(0dias 210dias 330dias 450dias

------------------------- g ’g--—---------—-----_---
0Cs 0.83 0,38 0,75 0,40 ¢
0Ci 0,76 0,29 0,68 039 ¢
0Ss 1,05 0,45 0,43 0,54 ¢
0Si 0.95 0,45 0,53 0,58 ¢
30Cs 0,68 0,53 0,23 1,33 a
30Ci1 1.10 0,50 0, ,20 ab
308s 1.00 0,55 0,82 1,30 a
30Si 1,10 0,55 0,78 1,20 ab

g 70 0,70 062 ¢
60Cs 1,00 0,

: ; 63 0,72 0,53 '€

60C1 1,01 0,

; 0,82 0,80 bc
60Ss 0,95 0,68 g o
60Si 1,10 0,61 ‘])7;8 o c

’ 3 ,30ns )
F Trat. 1.37ns 2,2850 .15 5178
CV% 22,14 e 05 0.42
F época 0,24
CV %

tre tratamentos

o épocas; © minascula en
pelo teste de Tukey 5%.
os (imidos); 60 (60t/ha de

S
0S incorporados), s (restos em

DMS 5%

méd; .

(dedla seguidas da mesm? jetra matt>= 5

ntro de cada época)sﬁo, estatlstlcame 3,(]t/ha
e restOS)e .

m AgroblO); 1

rat
tamentos : 0 (sem adi¢ao
grobio .5 (s€
ca de amostragem,

r‘est
0S imi
imidos); C (com
a épo
tos, em relagdo as

¢
i i te €O
i lcatlvarnen
pit restos houve aumen ;
ccorrente da menor precipitagdo

Os teores d AFL yariaram Sig
Se res de s
m e av
69
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que reduziu a lixivi
. lix 5 At
(Oliveira. 1990) iviagdo de substancias pré-hﬁmicas para as camadas mais profu d

Ao 450. i ndas
carbono na fraca ias, observou-se, também, efeito de tratamento

, a
forma de apl{ilcq;aq AH com efeito das quantidades de restos (p<0,01[)) (r(guc;ilr?(;rg o
quantidades de cdo (p<0,05), da aplicagﬁo de Agrobio (p<0,05), © da interac;ﬁo)’dda
08 tratamentos ;‘ggos, forma de aplicagdo, € aplicagdo Agrobio (p<0,05). Nessa én0 2
s e 30Ss proporcionaram os maiores t€ores de AH. Os tratamlznfc?;

com 60 t/h :
ey ﬁ‘tese equivaleram estatisticamente aos testemunhas.
ores de H (Quadro 11) também variaram em fungao dos tratamentos

adotado .

(p <0,01§ ZOS 45.0 dlas da aplicagdo dos restos, com efeito das quantidades de restos

apli Caqﬁ(; : apllf:aqao de Agrobio (P< 0,01),da interagdo das quantidades de restos e de
grobio (p<0,01), € da interagdo das doses restos; forma de aplicagdo, €

aplicac
P lcat;ag de Agrobio (p<0.01)-
Gihe ass tratamentos que proporcionaram os maiores €07
sociadas a aplicagdo d¢ Agrobio, independente da forma d

es de H foram as doses de
e aplicagdo no solo.

acdo humina (H), em diferentes

Qllad

r r . ~ .

épOCaSO 11. Teores médios de carbono organico da

, no latossolo yermelho amarelo ubmetido @ diferentes quantidades de restos
corporadas com € sem 2 adicao de

Culturaj
a R
is de abacaxizeiro €m cobertura oY

Agrobi
0. //
Epoca ;
i 450dias

Tratamento
9(0dias 210 dias 330dias

————————————————————————— g g---——----—---—-----_
0Cs 5.4 7,0 5.1 48 b
0Ci 53 73 4.6 39 ¢
0Ss 42 6.9 3,1 40 ©
0Si 12 6.9 3.6 41 be
S0Gs 4.6 7.4 7.8 48 b
30Ci 48 8.3 6,5 i{) ;’c
=08s 41 71 6,1 o ¢
308Si 39 6.4 5,3 8 c
60Cs 3.5 9.8 5,7 U
o 37 B i 46 be
o 38 8 6’§ 47 bo
608Si 35 12,1 e,ms el
F Trat 1’22ns 0,53n5 [1;3 ’ 1263
CV% 27,87 5383 06 227
DMS 5% 2.9 1,05 :
F época

sn0Cas, © inascula, entre tratamentos
o teste de Tukey 5%.

60 (60t/ha de restos

etra maills P

s 1 rneﬂ C, i o
4 atistic? Je restos amidos)s
rados ) (s) restos

médj .
ia seguidas da mesma I
540
! ot/ha d¢ .
~ restos incorpo

den
tro de cada €époc?

T[‘a
um;[gme“tos: 0 (sem adi¢d®
Sup 03)} C (com Agrobio , S (sem
erficiais.
{0 pocas de amostragem- Entretanto,
uafde C na fraga0 humina com COoT

: as
Obg A fragio humina pfed.omm.ou 1(110 teor
ervou-se correlagd® ig“‘ﬁcatwa
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(r=0,67**
? ) aos 330 dias, indi
encontrava na frag@o ITS’ indicando que 12 fase a maior parte 0 carbono do sol
A distribuigdo d o
h do teor de C i
correlacio buigao €0 or de COT no solo, nas diferentes é .
AFL e AF Pri?)ltg«;i e significativa, S€ distribuiu da seguinte formi?(;f; ;I;E(i)h?da pE 8
AH (1=0.60%) ,61*¢0,63 *_, respectivamente), e com AH (r=0,73**), a0s 330 dl'as o
A,rela . € aos 450 dias com AFL (=0,75%); € AH (r=0,58%) ’ 1as com
s Foitos, Af)ioz(leT/' H (Figura 7A) qumentou com 0 passar do tempo, apos a adica
vl e HEaR 0 dias esta relagdo foi baixa relativamente as demais €pocas elql?o
¢do dos tratamentos, sugerindo que © carbono estava na forma de l:mmr:io
a

(H)
, ém mai 5
or propor¢ao do que nas demais €pocas apesar da baixa correlagdo com
nto do teor de carbono na fragdo humina pode

CO :
s v
i 9% ag 'observar a baixa relagéo AFMH (Figfll'a 7B) aos 210dias.
ias percebe—se, avaliando @ AF/H (Figura 7B), que 1>
, € nos testemunhas na

tratam

entos com 2

fracio H. restos predomind © carbon
.sridade dos valore

amOStraAOS 330 dias, apesar
gem aos 210 dias, 05 (ratamentos ¢om adigdo dos re
onze Mmeses ap6s a adi¢do dos restos
-

se
m;?g?eimte a0s testemunhas. [sto sugere due
baixa. re] cores de carbono  estavarm na fragio M. porem aumentando €m fungdo da
Miogrbioows oy AF/H. Pela baix2 rclagio AF/AH (Figura 70) obtid® nesta ¢poca de
gem, associada 3¢ - onificativa entre coT e AH, deduz-se que uma
diversas fragoes

gr orrelago St
ande parte do COT estava, ., na forma de AH, e que as

S tambem:
oexistem no solo

s de COT/H em relagdo a
stos mantiveram a COT/H

COT/H

L_‘—_
T ___/({_,,/
ymind, € diferentes ¢pocas (E2:
0 amarelo submetido a
ados ao solo (i)
[tivado com O

no jatosso! verme
e 60t/ha), incorpor
o0, € cu

Fi

gura 7A. Relagoes entr® Carbom”
4: 450 dlaS),- o (0

wizeri® sy AgroP

2]0 .
quagl-aS; E3: 330 dias € B%:
¢ tidades de restos culturais de abac

aplicad : om © °
abacayi ot SUperﬁcmlmente .
axizeiro “Smooth Cayenn€’”




=
—a—E2
E3

—%—E4

AF/H

Figur ]

(E>: 231 ()7d]'3- _Relac;ﬁes entre Acido F : em diferentes €pocas
quanti dad:gaszj E3: 330 dias € E4: 450 dias), 1° Jatossolo _ arelo submetido a
¢ aplicad s de restos culturais d€ abacaxizerio 1 30, ¢ 60t/ha) _mcorporados ao solo (i)
abacaxi 05 Superﬁcia]mente(s), com (C) € sem (S5) Agrobio, © cultivado com 0

izeiro “Smooth Cayenne”-
é evid Conforme abordado, © efeito da adi¢d0 dos restos CUlthaiS gobre 0s teores de AF
ente aos 90 dias, onde ¢ yerificot teores mai clevados d€ AF em relagdo a H,
10 330 dias 2 relagdo caiu em resposta a0
Aos 450 dias as

pela m
?J‘Umenteonor relagdo AF/H. Todavia, 305
nos teores de € na fragio H- P s tratamentos- 4
a de amostragem.

relagges <e inferi
voltaram a aumentar. 0-S€ inferiores

ara todos ©
3 primeird époc

mantend -

//—#—a
—aE2

=
——H4

|

Q
Tra® /,/I prit0S
- ,_,_,,_,,,-.,///4-/
Fi oS g Acido Hamico AH), em diferentes
18ura 7C, Relag0¢€s entre Acid Falvico fjA ?: 4: 450 dias). MO [atossolo vermelho
.10 dias E3: 330d12 s de caxizerio (0, 30, © 60t/ha)
58 (s), €© C) e sem (S) Agrobio, ¢

€po
cas (E1: 90 dias; E2* de reste

amg
incoi;lo submetido a quant ades
orados ao solo (i) © aplicad® :
() ; “SlﬂOOth Cayeﬂ“
72
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v
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C) percebe-se, NS tratamentos testemunhas

205 90 El)izasmto as relacoes AF/AH (Figura 7
qu e
que a relagdo € baixa, aumentando a0S 210 dias, abaixando a0 330 di
; ias, €

aumenta

ndo nov ;

cultiseais, adinéma‘ment? aos ?5'0 dias. Nos tratamentos com aplicagdo dos rest
S8 B icionar ica foi antagdnica aos testemunhas. Tal fato indica que a0S 90 diai os
am ao solo maiores teores de C na fragdo AF, e que existe um equilibr?csy

ciclico
entre = .t ol
as fracoes da materia organica do solo no decorrer do tempo.

235
.pHe macronutrientes no solo

pH
do solo, no periodo de

gA e 8B. A analise de
pH variaram de forma
01), com 2 época de amostragem
da aplicagdo de Agrobio (p<0,01),
de amostragem (p<0,01).

ajores valores de pH (DMS=0,067),
i - maiores aos 210

ariaram da seguint
50 dias apds @ adigdo dos

dos indices de pH
vados na Figura
¢ médios de

0sa variagdo

O valores médios relativ
dem ser obser

i

s S e 200

Significativ os dados demonstrot qu

(p<0,01) ca com as qu~ant1dades .

& com a i,ntom a interagdo das quantid des de restos ©
eragdo das quantidades de res

O aumento na dose d€ restos prop

C()m
dias 0 passar do tempo, 05 valores
- reduzindo-se aos 330 dias, € voltando @ au r aos 4
€stos, ?
) ndo promovet diferen¢a significativa entre oS
m 60 t/ha de restos, sendo que

tratamei?t adige g Agrobio (Figura ”
Nos t os testemunhas, © nem entre os tratamen 0s .
ratamento com 30 t/ha proporcionou yalores d¢€ superiores.
tes Quanto a interagao époc e amostr gem € tratamentos, observou-se qué 0S
temunhas ndo diferiram entre Sk, € foram es aos tre_ttamentos com restos. o pH
NOos tratamentos com dicdo de ( jas fol maior do qu¢ a0s 330 dias, que
Por sua vez foi a adi¢ o dias 5 tratamento om 60t/ha aos 210 dias
of superiol U uperiores 105 a0s 330 dias, € a0s 450
s

pr()p B ] 0
-oporci valores o e
dias Osofliiram valores ¢ P oS ente idénticos, ea
. valore i a §
pi'lmeira vista Si;?:;clglzs 332 s tender”, - gel:Opg]' m?ls
elevad aos jas foi
0s por mais tempo odavia, 0 P a .
operior a0 tratarln t t’:)] [Z;o.rn t/hzi tambe€m a0s 210 dias, S ;Jma;itli ltl:::i?emo
305 450 dias. As -4 feito das doses 9¢ 30e6 Ot/ha.de rest g o 533\05
10 dias, s d i, = © o dias; YO ando 2 5¢ |guaaraos iy gura 8A).
/{ e diferenciaram aos valoreS, cpHE relagdo 2 Vz;lores ? ti os;tante.:s c(lio
; & a S : a e restos culturals
'l‘lstalaqﬁcl)) ;?)r da rqdugriz (()) ervou-5° ue @ mCOfPOEa e pH em relagdo ao:
er
abacaxize; experime, 15 meses: valores s tacao €5 ontinea. O
eiro manteveé, durant® ve otaiS, ap as ctag p . Os
reStOS g co so de restos vegetais
o efeito incorporando

teSt
€munhas, que receberam como xpe
fidos nest® observar ©
er et al., (1992), a0

Maj

o Blores de P s |
Dalhzbgram os resultados e lwelr?mar ‘

[ ¢ milho lo, de Kretzse! 5

in ao solo, da €0 .

Corporarem  palh nilheto pura € 255001807 7 1 ot al., 001), aphcando restos de
::t‘ al, (1993) li)ta"]' 2 ;o jversos vegetal de P 0S resultados de Morachan et
1180 ¢ de tre;o sl;liﬁgrrﬁneo ntretant® 5 iAo d restos de alfafa,
al, (1979 50 do P m 015" jugo foi atri i los autores a

& il ), que constatoy re . avel Cpstaf

¢ de milho, de serrager”

adjex
¢30 de adubo nitrogen? o
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B o I
6,2 1
6

- 5,8 ——0
= 5,81

54 —m—30

| 52 | 60
5 |

210 dias 330 dias 450 dias
Epoca de amostragem

amarelo, nas diferentes épocas de

0 vermelho
turais do abacaxizerio, € cultivado

0 Iatossol
de restos cul

Fi
gura 8A. Valores de pH d
tidades

amos
com :l'ggem, submetido a quan
mooth Cayenne”.
o pH logo apos a @ i¢ os vegetais, segundo
decorrente da reagdo de adsor¢do de H efou Al 3 ha
o teoria de Ho eTumes,(1975).

do, confirm
etais sobre O pH do solo, segundo Paul et
: cionados. Em curto prazo, 0

Miyas O rapido aumento d
awa et al., (1993); €

su .
perﬂil\e do material adiciona
al., (2001 magnitude do efeito dos restos V€& '
PH do ), depende do tipo € da quanti ade de residuos adi :
™ 5405 moderadamente 4cidos PO ¢ aumentar em resposta a perda de 4nions
. .50 quimicad: © 3 protonagdo seguida pela
os de longa duragdo, em

Orgé 2
nic . . . s
os soltiveis em agua evido 2 ass0C1a¢ A
al., 1995 erimentos

OKideete i
respogf‘o biologica (Conyers et ),
a ao acumulo € humiﬁcagﬁo da mate€

e em €XP
ria orgnica (Willianms, 1980).

6
T 56
5,4
5,2
0 30 60
Do de € stos
Fi o 10 submetidoa quantidades de
gura 8B melh© amarel®> - »
* ssolo e itivado com Sm
restog Cultur‘:?]?ires de pH.doigltczzom e sem ) Agrobios € i ooth
ayenne™ Is dO abacaxizer'™”
Fosfo
" as quantidades e restos (p<0,01), com 2
Os teores de P 1O solo variafsa)m f}?;na or ofundidﬂde (p<0,01) o com a época de
c
S (pC0,0 ?

m :
a de aplicagao dos resto
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amostragem
g (p< 0 0l1),c i
J , com a
a interacao da forma de aplicagdo do
: srestos e icaci
dades de restos € da profgicz;il:ilalfi??io
e

de A :
grobio
;01), Comd admteraqﬁo da profundidade e :
e doses, profundidadee época (p%pg;:;a de amostragem

(p<0,0 ]())S evcac;m a interagdo
or Adi
g:tz? i? S ol :jo?%(flgf) deogot;grej e P variaram entre 8,42 11,0
e T L e i A
Aos ;E;I:)] dt i‘;‘;re; Signiﬂcativamente superioroe,s.q panil Bplicacos Superﬁd;ﬁ;gﬁg
, 0s teores de P observados foram significativamente i
btidos aoss4u5p (;2J :i“i)ar: SEi;ct)z

teores
; observad i
il i HC;I sods 3’30 dias, gue se equivaleram a0s teores 0
a época (Figura 9A) foi significativa apenas na camada d
ada de 0-10cm

onde
observo
.. u-se qu
estatisticamente igue?ise os teores de P para 0S tratamentos com 30
_ mas superiores aos testemunhas A concentragd de 60t/ha sdo
s undo

Sin
gh e Sh
ek e
decomposicdo ?ea(;'u (_1389), similarmente a0 N, aumenta com
) zindo no tempo em que esta s€ completa, caso ndo (t)lajprogresso da
, anovo aporte

de
restos da cultura.

Figu
gura 9A. Teores de P CXﬁ'al’VCI nas camadas de 0-10 ¢ 10-20cm do latossol
diferentes époc de amostragem submetido a quantidades do
e got/ha) € cultivado com gmooth Cayenne” ©

ver
melho amarelo, €M
acaxizeiro A

?

re
stos culturais do ab
ajvel do solo depende do

thio O ef’eito dos restos vegetais sc?b.re a dind ic‘; P extr
(]9978 res.nd.uo e da quantidac! adlcionada ao solo- lesse c:iontexto, Berton ¢ Pratt,
curral)s adicionando diversos tipo de resio” ve:gjetaIS, = 'f'e S o e
capac-;o solo, nas oses de 4, : c" d , Velrli lilaram e R e
s 81 ade de sorgo Je fosfor o solo, € 50 da palhd e cievz_lda nas doses de
g/kg. Entdo, 2 reducdo dos cores 305 39 _dlas, e sua eqU{Val_encua com 0s teores
G que 2 dec 0si¢d0 dos restos atingiu seu maximo antes
erﬂcialmente e incorporados a

obtid
os aos 450 dias, if ica
.50 doS restos: '
m aphcados su
¢ plantio direto, 0s L€Ores de fosforo

dos :
330 dias apos a adie?
Considerando 44° os restos oram
ue OCOITG (o] Slstema : ; .
s elevados °F ants ia imobilidade, ¢ 2 baixa
al., 1997 & 365 de Agrabio
restos foram

10¢
na cr:, e ;l semelhang@
mada superfici | d olosﬁoma*
sofiar: perficid 0S5 o
D(;]ub'hdade dos compo3 os de fosforo (Selles i‘s ati; p quando 0
oporcionou aumentos signiﬁcativos nos teor
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incorporad F 9

os (Fig

s . gura

serficial conduzi B). Ao contrario, sem ica Agro

0 : Ziu a teores mais elevados’ B gt 8 pe

O Agrobio pode ter contribuicio para -

micror :
ganismo
s, ter fi i + o gci
deste nutriente. ornecido H € 4cidos organicos, 4

o aum i
a fae‘:go da diversidade de
receram a solubilizagdo

S
o cultivado com 0 CV.

ivel no jatossolo yermelho amarel
antidades de restos culturais aplicados

acdo de Agrobio.

F-
S:ﬁg;?hm' Teores d
Cayenne nos tratamentos com as
om (C) ¢ sem (S) aplic

no solo, que foram

g teores
mentos
th m resto de caule de milho e

esultou em
1972) a0 traba
fner et 1. (1993) com
, palha d
¢do de fosforo do solo pelz

pservada por Camargo et al.

(1’1g/kAPesar .dos baixo
ObServfd)’ a adigdo deles T
alfafa, os também por Larson et 8l
milheto. A a K retzschamar ¢t al- 1991) © POF
. A auséncia de diferen¢d signi tiva na concentrad

oe 40t/ha de palha de arroz, foio

i
ncorporagdo de 0.4, 19>

cafezal adensado; © cor de matéria organica
rte de

(1995)
. 554 Segundo Pavan ot al. (1997 em caleZ
veget 0..e aumentado devido ao ma r e_contln:lo ap”. f(')ll;las, galhos, restos da
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Potassio

énoca dzs ;?;:frf;ﬁ rzo <so";o()\]fariaram co$tas qilanctlida(iles de r;stos (p<0,01'), com a
g p< U, ), com a1 eragao as | oses, forma de aplicagdo de
g plicagdo de Agrobio (p<0,01), com & interagdo das quantidades de restos €
amostr e amostragem (p<0,01), com @ interagdo de profundidade ¢ época de
profu agem (p<0,01), ¢ com a interagdo da forma de aplicagdo dos restos,
ndidade, e épocade amostragem(p<0,05).
" Houve diferenca significativa entre as doses de 60, 30, e Ot/ha de restos, com
ores de K da ordem de 310,35 191,9; € 128,2 mg/ke respectivamente. O aumento
crescente dos teores de K, com o aumento das quantidades de restos vegetais, foi
observado por Larson €t al., (1972); Morachan et al., (1972); independente do tipo de
vegetal usado, ¢ por Camargo et al., (1993) incorporando palha de arroz.
i ¢ a manutengdo da palha de milheto no
et al., (1993), comparado

. K retzschmar et al.,
ampo de cultivo elevou 0S teores de K em 32,9%, qI;Iafner
i u ndo a fertilizantes, observaram que a adi¢do

aplicacdo de palha de milheto,
38% nos teores de K-
de aplicacdo dos restos € @ aplicagédo

d
¢ palha promoveu aumento de
Quando as quantidadcs de restos @ forma de ap 1695
50 houve diferengd significativa entre os testemunhas, €
tanto, Nno tratamento com

Agrobio fo ionad
s, ndo hou
ram relaciona a Uh (Figura 10 B); entre
um aumento

n

3'8”1 entre 0S tratamentos com Ot/na g robio

tha de restos incorporados ao so0lo; mais ag )
ficie do solo e a

Signiﬂc 2
ativo no teor de K- N
ca deposicdd dos restos na super
nos tratamentos com restos foram

- Observou-s€ ainda, "
sociaca : g teores
Superiogao com Agrobio, au® ais entre 5i, fato queé descarta um aumento de teor
orom res aos testemunhas. e 1g *eniente robio. Est€ resultado sugere que ©
A ovido pela adigao ¢¢ K pro o5t0S incorporados; pois, quando €stes foram
ingroblo favoreceu a decomp051qao ;;robio os teores de K foram similares ao
corporado licagdo d¢ : P i

S a « de Agrobio nos tratamentos

tratamento C ol erfi jai is groblo | adi?ﬁo -« oscilaces da umidade
o o Cs (restos sup ue, devido as oscilagoes ade, a
ap“c;ef:tosdsuperﬁmals coft uter causado um gradiente Cﬁ) gﬂceﬂtfa(}ao de sais que
¢ao de Agrobio po Figuras J0A€ .
I . i ~ . ‘Sm ( lgu @ . . A . 5
prejudicou a atuagdo dos mlcrorganrllgﬁo s dose o d.eceu 3 seguinte dinamica: 305
210 d'A il e tmnporal'esio au am signiﬁcatlvameﬂt;v(;?::nOSl?;c;?:)I:te(; aas
n 0s

qu s OF teores ¢ PO o dias teores se jeram. Esta tendé i
antidades de restos: os 33 » O /ha de restos se €quIva eram. ndéncia
testemunhas. € oS tr atam poréms m reduga0 nos teores de K
observada aos 330 dias perma ece Fiores: redugdo nos teores de K aos 450
o agem 3 te o de comPOSi‘;ﬁ"s aumento nad lixiviagdo

e

e = Y -
drin relagdio as épocas 9¢ o P
as indica ¢do
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Célcio
¢ Ca no solo, este foi influenciado pelas quantidades

Com relacdo aos teores d e pela época (p< 0,01) de amostragem,

- Jade (p<0,01) poct
g:l;esit‘?ts (pfo,?lli):clgﬁ(l;gﬁrg ]Zl: cxg?obif)pe forma de aplicacdo dos restos (p<0,05), pela
eragao

icaca da aplicagdo de
de aplicagao dos restos, €
: " . de restos, da form.a § 0% e (p<0.01), ¢
Iantel"ag.a © disoqo‘;antlizli: ?:tera(;ﬁo da profundlda}de eda epoiilsf; ;ellml 0 <801,'01 D ( Figura
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calcio I:’(\)S Sdoolzes de ’30 e 60t/!13 de restos conduziram a L€OTeS estatisticamente iguais de
(1991} verific , porem superiores af)s testemunhas. I'tleste sentido, Kretzschmar et al.,
% feoron d aram que a manutengdo da palha de milheto no campo de cultivo elevou
sl d e calcio em 43',_5%, e Hafner et al., (1993) verificaram que a aplicagao de

e milheto e de fertilizante promoveram aumentos de 38,7%, e 32,3% nos teores

de Ca, respectivamente.
~Qllalndo Hafner et al., (1993) compa
icdo fertilizantes mais palha, foram obti

d

a ordem de 61,8% para 0s (€0res de Ca.
ok A aplicagdo de Agrobio ¢ a forma de aplicagdo d
ariacGes significavas nos (€ores de Ca dos tratamentos {estemunhas, mas a sua adigao

aos restos aplicados superﬁcialmente (Cs) conduziu 2 variagao significativa nos teores,
para as diferentes doses, iStO ¢, 60>3 0>0t/ha de restos (Figura 11 A). No tratamento com

restos incorporados (i) 2 aplicagdo de Agrobio © proporcionou maiores teores de
célcio no tratamento com ” o ao tratamento com 60t/ha de restos.

30t/ha, igualand® :
. Com o passar do tempo, 2 aplicagdo Je Agrobio levou a um aumento
Significativo n0s teores . do solo, de 16,8% aos 330 dias, seguido de

uma reducdo de 29, 13% ao alores médios aos 450 dias de amostragem

foram sstatiaticamenit oS 222 teo s 210 dias. Aos 330 dias, 05

de fertilizantes com

s 4 adi¢do da palha,

rou a adigdo, no solo,
dos aumentos inerente

os restos ndo promoveram

teores de Ca nos tratamentos obio fora enores (Figlll‘a 11B). A redugdo aos
450 dias pode ser atribuid 29 estimulo & M o dos restos CF consequiente
formagdo de fulvato e humato

no-metélicos insoluveis
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(;e' calcio (Oliveira ), ou
iXoto,1997) da & d
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Em se tratando de um [
na camada nutriente muito sujeito a lixiviagdo no s0l9
na (Figuraﬂlz 1[;)),22 zl;r!dfnorafn esta‘fis_tit.:anzente'superiores équeiezsgzogzlizgzogrgd?s
o (Plgurs 12 m.aiore i tenc:a da lixiviagdo foi observada aos 330 dias, quando for-arg
RsSitidos 62 TP ; eores cle: Mg na camada de 10-20 cm. Esta tendéncia se
330. e aos 450 di as. Aos 210 dias, os teores de Mg foram mais elevaosiCo 478 £
s 4o ias. Entretanto, nas du?s altimas épocas de amostragem ndo houve
A adica icativa entre 0S teores médios do nutriente (Figura 12€).
icio de Agrobio promovet ligeiro aumento 1o teor de Mg, dos 210 para 0S

330 di :

AgrobI?OS lEEL{-Z,Ura 12 C, com re_duc;ﬁfa aos 450 dia_s, enquanto que nos tratamentos sem
i [.ve uma queda significativa a0s 330 dias, seguida de elevagio aos 450 dias

Meint alizando, respa!dam-se 0S presentes resultados com as constatacdes dé

yre et al., (2000), qué avalia efeito da incorporagdo de caule de milho

mistura ;
aUmeme com graminea (Paspalum sp)s folhas € pseudocaule de bananeira, observaram
os nos teores de C, de K de Mg, o, trés anos e cinco meses

de Ca e de P, 10 sol
AF ente seis MeESES apos a

de adics
adiciio dos restos. Com O pass is particularm
das redugdes pPro

primeij —_— :
Festosl?a avaliagdo, foram observa gressivas nos tratamentos em que 0s

55 g perﬁcialme )
oo stos foram incorporados, Se&Y dos de redug0cs sete meses depois: Nos tratamentos
restos incorporados, feriores aqueles obtidos nos

o os teores
mentos com 0S restos aplicados SUP nte.
OCa, o0 K,eoM cos dos 1€

- g sdo com inorgani
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lixivi idos as cargas nega olo dePENT T ectos v
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H, ou até¢ mesmo
tais nestes
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2.4 CONCLUSAO

balho proporcionaram melhorias na

teores de restos vegetais, pela maior
dos teores de carbono

humina, acido falvico, acido
fosforo, de potdssio, de

presente tra

Os tratamentos usados no
de maiores
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ger&:lsliccilade do solo pela manuten¢ao
ade de animais da meso a edafica, pelo aumento

I e
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e pelo au

s de pH-
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decrescente nas
mento NO

hiim; fracoes
cé]c'lco e acido fulvico livre, s teores de
io, de magnésio, e nos valore
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S CARACTERISTICAS DA PLANTA EA QUALIDADE DO FRUTO




RESUMO

com o objetivo de avaliar o efeito
sobre a nutricdo do cultivar Smooth Cayenne € 2
cro e micornutrientes foliar, pela
das e de folhas, pelo peso do fruto,

idez total titulavel, pelo teor de solidos
udas, tipo filhote, foram

o amarelo, qué recebeu 0, 30 € 60t/ha
dos superfl i e incorporados a 10cm de

: : a2 10% (v/v) no momento
celas com Agrobio
viv). A adubagdo constou de

B — .
ste trabalho foi realizado em condicdo de campo

dos restos cu Iturais de abacaxizeiro
g;’;é'dafie dos frutos, expressa pelo t€or de ma
nelo ugdo de matéria seca foliar, pe
Soluvp-eso e .comprlmento da coroa, P
eis totais, e pela relacdo ss/ att
3lantadas no més junho, em um Jatoss
e restos de abacaxizeiro picados, aplica
profundidade, com ¢ sem a2 i
da aplicagéo dos restos- A partir do terceiro mMe d
rlegeberam aplicagdes mensais na ¢
de ;gu(ljfztg 2é)5lplapt:31, nadforrrll? ts(;lgzrpo
e amonio e de sulld C ;

g/pla”ta- Os teores foliares de macro € 1 r(;r;ug:;en;ziasa ef;‘ar{;g?%oaiigz
amanas, Taat elevado® fere: ¥ ; altas relag0€s K/Mg, da ordem 12,75 a
60Ci e 60Ss

relacs :
elagdes Ca/K que variaram 0,150 ot " culturais. 93
s ' ,

os resto mero de folhas, 0S

e iguais entre si. O

2
0,55 nos tratamentos €T to
de materia geca foliar:
: 0 testemunhas,
menos adotados.

Proporcionara i dugdo
m maior pro uca
eriores 205
a culE f%rsa r:: Zu]p625,0g em fungdo dos trata
a 22,2 cm, © de 236,0 a 267,38,

t
I:é‘;al]qféntos com restos d
o médio dos frutos variod ¢° o 9.7
? peso ¢ o comprimento coroa atu}tgllr;rll; dti)tlal T de 056 a 0.08 2 e doido
especti a aci u A : am mais elevados nos
Citrico/ lv(?(;r:l;? T:l(;afrl:;; ’teo es de solidos solugvelzggfa:.:l:gges gST/ATT de 22,8 a
ratamentos comprest(;s atingindo 15,1 &
30,7.
-ticas do fruto.
. ta caracterlstlcas
[sticas da planta,
ro, caracter’s

P o
alayras chave: abacaxiz®!




ABSTRACT

er to evaluate the effect of the use

Tt}"“s study was conducted in field
gla::]iop residl.xe§ of Piﬂeapple plant i | quality, exposure for, planF nutrition,
the caracteristics, f‘rum? caIaCFerlStlc ! lips was planted in June, in
red yellow latosol, with residues of pineap he rates of 0,30 and 60 t/ha,
p!ac“id on the surface and buried at 10cm b the surface.
biofertilizer-Agrobio 10%(V ), in th tion residues and sprays monthly
on the 3% (v/v) after second mon h from the planting. s fertilized, before
planing, with simple superphosphate using the recomendaﬁon by I,Og of P»Os for plant,
and after second month With com ammoni potassium sulfate on the
recomendation of 4,0g of N © 1,2g of K2 leaf values of macro and
Micronutirents was ;imilar betw put there Was significant effect of t_he
Ca/ K e K/M o <in produced rfaductlon Ca/K ratio,
g ratio. Incred & od highest leaf dry matter

and inc . treatm 6OSs‘result _
productifssed K_/Mg ratio- Th" 1 residu€s addition wd ! t control, and
. while the trea :oht varied between 1395,4

# tments wit it average wig
, ; ui
Identic between itself for le The ee 0 22,2 cm, and 236,0

t af number- ha_nge n ]9,7 t

tglg%g,gg. The cro?vnIWeiﬁl;t ;12;1 iﬁggth‘f hemistry charactﬁfis]:icst, a 31?; v%ried

betwee;, %Srespectwe S IS cid/1 00g pulp, the SST was ig .es in esidues
56 to 0,688 citric ]E; o 16,9 The gST/ATT ratio varied between 22,810

grga;ments and varied petween 12>
g fruits.

i characteristic

Key words: pineapple plant, characteristics plan
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3.1 INTRODUCAO

Visando

a eultura do a conhecer melhor 05 niveis foliares adequados d
» . e .
abacaxizeiroa;)(?;amze.lro, Haag et al., 1963) determinaram, €M SO;]J;;;O"“t{le;ntes para
g/kg de Ca, e 5.4 nutrido deve conter 12,9 g/kg de N, 1,2g/kg de P. 22 gultlrcltwa, que o
da COlheita’ £ A4g/kg de Mg. Com 0 mesmo objetivo, €m condig;ﬁo, de ;oglo f e K 7,5
P, 16.9 g/k’g ! ro}zegetgal., (1977) obtiveram teores foliares de 12,2¢/kg de N Ongglipoga
113 e K, o, g/kgdeCae4,8g/k deM,SSm/k , » 0,7¢/K8 ¢
Omg/ks de Mn, e 13.6 mg/ke de 2 g de M. 5 Bmehke e 249,0mg/kg de Fe.
elevados do que os indicados anteriormente foram
0-22.0¢g/kg de N; 2,1-2,3g/ks

apreSenTaedores foliares mais
os por Malavolta €t al., 1997), quais sejam: 20,
4.0 g/kg de Ca; 4,0-5,0 8/K& de Mg; 30,0-40,0 m /k
e Fe 50,0—200,0mg/kg de Mn E I%C(if

de P:
B; I;:(?-Sl’ggnz’ofkg/kg de K 3.0-4,0
15,0mg/ke deng de Cu; )00.0-200,0mg/ke ¢
0 ESta((i)S teores de macro € micronutrieﬂtes considerados adequados, atualmente, para
12 gk o de Sao Paulo. segundo Quaggio et al., (1996), sdo: 15,0-17,0g/ksg de N: 0,8-
40.0m %kde P; 22,0-30,0g/kg e K; 8,0-12,0g/kg de Ca; 3,0-4,0g/kg de Mg; 20,0-
Moes s e B 5.0-10,0mg/ke 4° Cu; 00,0-200,0mg/ke 4o Fes; 50,0-200,0mg/kg de

,0-15,0mg/kg de Z.

A quantidade de nutrient€s extraidos varia, assim como varia a sua exigéncia
tes. O potéssio é0 Jement0 mais exigido, seguido do nitrogénioi
tidade do 4 o nitrogénio, € © magnésio
0 ao fostoro- Entretanto, Paulaetal.,

nos d;
0 ch]l f?ren’tes nutrien
absOr\(/:il(;)Oe absorvido €M or quan
em maior quan idade, quan o compar . :
¢ extraido © des uantidades pelo abacaxizeiro, quando
panan€ird oiabeira, € @ macadamia.
i composi¢ao quimica do

(19
98) considera que ©
m as maiores

co
mpar?do a outras fru
abacaxi P?UIa’ citada PO’ , ifica
cone izeiro duranté O ciclo vegetatlvo, erifl il
con entragoes de potéssio e esmo € co n l
m centragdes eram d° fosforos calcio © fre, enquarn ¢ nos frutos, €/as e
(1agne’si0, zinco, ~man anés € © _Co firmand© S resultados de Hiroce et Al
977), Paula Co;lclu'u gue as folhas: utos € caule contmham teores semelhantes de N.
ob Verifica-s€ loisf] que © abacax' eiro deve sef adUbad(r)]sﬁi?ergsamen-te para
ter altos se, POl 50t atos /ha) pois © S 40 Smo de nutrientes ¢
alto rendimentos 25 4
quim' g 80 fun mentais
anto pard 'ndustrlallzaq:ao..
P qualidades fisicas respONSAveis

As caracteristicas fisicas ©
i natum ual™
arte atribt! ad -
ma do fruto, € @ coloragio da
isitos pasicos para a

pl‘od
uto, tanto para © consumo ”;
peln e qualidade dos U407 ¢, em P2 anho, 2
Ca aparéncia externad, destaCan o-s¢ © 40 stes 05 requ
SCa, ¢ par. 0, O taman o da corod le Abreu 1994).
y exportaqao,ﬁ tos pelo consurnidor (Botr® ’
g fruto
. SILVA

a .
Ceitabilidade ou nao 9
UEIRA

nou
e as folhas continha

tiferas, tais €0
1
ue no cau le, as maiores

na comercializagﬁo do

8

P
X?EJLA M. B. de:
gencias nutricionais pacaX!
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O ’
peso do fruto € determinado ém pri
temente influir n

diferenci
eStrc;’.tnmadas. o que ira conseqiien
s da correlacdo entre 0 peso
osfruto e o peso da folha
- egtindo Souza Junior
v ros, sdo grandes atingin
etro maximo proximo 4
mercadHa uma certa exigéncia
- ;) c.onsumidor. Para comerc
e 5lnkerlor a 2.0 kg (Rangel Filho,
o g, e para industria de rodelas,

acomelli, 1982).

Além da influén

do peso mé

quant

cia da yarieda

I
iZfﬁg‘%aLa cor da casca, dimin
: Lacoevilhe,1971)-
entre Razzaque et al., (
as doses de N aplica
naturg As coroas peq uenas. S
embala e exportacao, pois l:llTl
gem, e sdo as preferidas 1 co

(Giacomelli, 1974).

2000) observar

das ao SO loe
ao deseja
a coroa

sm € responsdve

thor ¢l

do fruto € 0 peso
D, no momento
(1972), 0s frutos
dio
base. A polpa éd
o ao tama
ializacdo intern

1999),
frutos com

de, 2 adubag

Cara r oy .
cteristicas do fruto, € N produtmdade.
i a cor da polpa,

am uma
o rendimento d

veis quando o
. curta facilita €

meiro I}Jgar pelo nimero de flores
o rendimento da cultura. Existe uma
d.o total de folhas da planta, entre o
iniciagdo floral (PY 1984).

mooth Cayenne, quando
forma cilindrica, com 0

e cor amarela palida e suculenta.

nho do abacaxi, de acordo com 0O
a, existe @ preferéncia por frutos com
frutos com pesos inferiores

para exportagﬁo,
pesos variando entré 1,5 ¢ 1,8 kg

da
da variedade S

de 1,8 kg, de

exerce efeito nas
ado de nitrogénio
ho do fruto (Huet,

a0 também

ento adequ

O fornecim
a o taman

€ aqument

0 quadrética (r=0,99 ¢ 0,97)

e frutos por hectare.
uto € para consumo in

diminui o custo da
mercializados POr peso

o destino do fr
is €
a dos frutos co

o da coroa. [uchi
rcionaram menor
5nio provocou um

0 to do tamanh
fato de potéssio propo

egetais frescos €

(1978) A adubagdo tamb¢ f
obs ntes de Y
°0mprimenf:)v(;)u que dos Crtes(;eeleva a se de sulfato de am0
aUme a coroa, €nd an - indo O maximo na dosagem de 32.4gde
nto no compri to médio d2 corod, ating ; :
sulfato d ) anen dubacio durante © eriodo de desenvolvimento do
fruto ¢ de amonio por plam: ﬁat s colhidos no verdo 9(Linford, sitado por Chan e
eduz o peso da coro? nos fruto
Paull, 2001) ¥ do ar foi considerada por
i . 5 peso roa atemperat ra o i Y
m 3 € 4 coroas 40 maiores.
Pau]| ¢ Rey:Sc((;I;glgqar?]:gttr;n opque regides mais qu¢ (tios ::Z qualidade do abacaxi
N O grau de ar:;adurccimen o exerce efeg tgr(::l a::lc(:;s a1 nda S s 2 -
p(?ls estadios iniciais do desenvolvimeﬂto o . cla siﬂcaqﬁo quanto as qualidades
Pa com pouco suco, o) uto 1€ ptida quando e inicia 0 PI'OCGSSO de
sifica¢d® rorna &l Ja €O teor de suco aumenta
do

a de V€&

Or
mftanolépticas. A me
(Te-:(:?gﬁo do fruto, ou S&1 i
ia e Bhan, 1960)- osi¢io ¥ .
el ,H : Zia ot als (198 ): CO”‘}(’) na idade da culturd na latitude € nas
resultamgdn ?:1 olan oot dio de ra¢ao-
e das diferen¢as no .
condics ; ; . rande variagao. de
lt;o;g gdafocllmatlca§. - qufmica do abacaX! P ords apresentam alta
acordg ssim, a composi¢? £ Oduzido, Sejduqﬁo ocorTer nos meses em que a
ACidez col;“ a épocd emdq“ olicares yisto ro
e baixos teores € > 1960)-
e
Mperatura ambiente € aix (CO“mS’ I
4 crown! removal on the occurrence
re and &%gg 8597 2001.

M
9
Ineapple fruit t cy

ransluc@l1 8
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Face a i anci
i i i
bacaxi ¢ o o mfportancra dos aguicares totais sobre 0 sabor agradavel do fruto, 0
s frutos que apresenta 0 maior teor de sacarose. Dos aglicares preser:tes
do, por isso. muito mais

no abacaxi
Xi, a sacarose representa €m média 66% deles, sen

im ort 2
portante do que OS acucares redutores (glicose 1,0 a32%¢ frutose 0,6 a 2,3%)
total varia de 102 18%da matéria fresca. ’

(Du
ll,19;’]l ). O teor de acucares
S5 ol uet (1958), salienta queé 05 -« amadurecidos ¢m periodos menos amidos
acom aSh aqucarados- No entanto, o teor de a(;ficares totais deve ser
den pan ado da elevagao da acidez o efeito enjoativo dos altos teores
cucar (Veras, 1997).

o aumento 1
para minimizar

deser No. interior do fruto, a base para 0 t0P9 acompanhando 0
oy V()’lVImento da maturagao- Observa-s¢ U ndiferentemente da altura do fruto, a
Cemez ¢ muito mais acentuada na zona mai . 2 4 casca do que na do cilindro

ral (Carvalho, 1986)-
anico fator climatico, foi observado

A atuagdo de fatore
e de déficit hidrico diminui a

Dev' i
do 4 dificuldade em s¢ iSO1f 0
o de insolagao: Je temperaturd c :
tuada, acontece €M regioes de clima ameno,
50 de colheita,

s climaticos S idez do abacaxi tem sido estudada.

u
gci% em geral, um aument
e ez, e que o Inverso, ou seja, acidez ac® :
nos ensolaradas. € mais amidas. acidez yaria ta m com a estag
possue maior acidez em relagdo aos colhidos

lhidos no inverno
mineral. Como

se
nonso que os frutos €O
erdo (Nitsch, 1953) -
A acidez dos frutoS também estd Jiretamente ligada @ Ill.ltl‘lg:acllo et
exemplo, citam-se as adubagdes potssicas ue levam @M qumento da acidez &4 polpa
(Py et al., 1984). o alcalino € -
o _dHuet (1958) menciona qu¢ ) potzissio emento alcalin®® o regulador
acidez .
do fruto. e & citado que la costumelramcnte au_menta com a
te & aC " " -oto dentro de um mesma variedade € sob

evada acidez total

Ainda relativamen
frutos. mas
horia nutricional,

Sg,?”-'”i‘f‘ﬁ({ do tamanho os :
diges idénticas de prodv Giacom®
titulay “E important¢ c!ue.os
se el, o que diminui 2 adigao 9¢ " ica

guranca alimentar € qualldade org 0 oo
Maj /}‘relagﬁo SST/A € &0 r;ua L oa acidez decisiva ne>
ais pratica de s€ avaliar © sabor doS o nsagoes

y )-
ustrializa 4o @ resentem el
e ropicid mel

antc
alter; 19474
1996) com sendo a forma
esse ponto, pois,
Co de dogura €
da lingud- os valores absolutos de
5. expressd pela relagdo

u
d?a vez alta, ela acarreta ¢ uca o™
azedo (4cido) competem P mesm ue sua proporéd- la I¢
on0S | ortan’fes 0 1ovado cor de gST do abacaxl, aliado a
cxe de vir @ ser considerada
{nimo de SST,

ssim
4). ASST 0 cgo alt? que PO~ i
e €X stem Jimites M
sa ser

ac

S%U;ares e acidez sdo M

gl (Kimbal € BO% A relag

o teores de 4cido leva @ siderar @ ‘

gesvantajosa na industrializaqﬁo, a0 5€© rildéia e um pa;(;-;lo de sabor que pos
maximos de 4cidos par tef : ;

cons; ’ arra © de Alimentos (ITAL)
nsiderado adequado ao paladag ()C mstituto ‘e Tec?t?l%iyeﬂ e”, roveniente, de

anali Segundo Bleinroth 1987) ¢ " pacaxi agmooth €8 (o5 sollivels totais

ltr:lllsando a compOSiQéiO H g Buléf"/erl;r: a 3.2 0,96: 116, € n(;
pemirim/ to a0 P yerde 19°° B g ’

(;.?nstat()tl olisgegt?iir:es esultadost e rgznte‘ Qua? 5‘) %;feze(‘lyg); ?\(/)lc:f;)l:a: Z: fecg.:
aduro, d A7 18:2: 7 (197 > i

t ’ [+ 3,7, 0, s i amentc.

(?tal(%)’ Biale (1960) Obteve 05777§ 0 A€ 9,9, nta fruto quanto aos
976)0,5¢ 13,7, € am 80(19 o ou aplicados

ofei Em funcdo do © posto: ©
¢itos da adigdo de

a pl
s a0 s0lo
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sociados ao uso de Agrobio, nas condigdes de clima ¢ de solrele

superficialmente, as
municipio de Taubaté /SP.




£ METODOS

3.2 MATERIAL

32 1. Avaliagdo das caracteristicas das plantas
pamero de mudas

contou-s€ 0
ando-se as folhas

A plantas colhidas foram 5
de folhas, desprez

1(‘ -~
(filhotes, filhotes rebentdes € rebentdes) ©
retirou-se uma amostra de folhas que foi

secas da base da planta- posteriormente: 1
pesada, lavada, e seca em estufa com circulagdo for¢d a (65°C) ate obter peso constante,
ssa € teores de LK, Ca, Mg, Cu, Fe, Mn e Zn. O

de Bremner €

fara a determinagdo da fitom ’ A
[&0" de nitrogénio total foi determinado: paseand0-5€ no me
ulvaney (1982). Ari lia et al., 1983) for

No extrato obtido POr digestdo nitrico-perclorlca (Batz:ig Ié € ; - M eaén
dosados os teores totais d¢ P po c010rimetria, Je Ca, de M& e Cu, d¢ de’ e Mn de
Zn por espectrofotom atria > omica, € d K por fotometria A€ emissao de
Chama (EM

BRAPA, 1997)- .
O uso da amostr)a todas 2 folhas emodt%ttr;n’ézn;g tgracomo

gﬂermina‘;ﬁo do teor de€ nutrient€s oliares ol a
eterminagdo do teor total de nutrient® as folha

folha D, para
objetivo @

- Os frutos com
. pacidade para 15 K& As ©
0 seu comprimento-

3.2.3.Avaliagdo daS caracterist'

Apés a pesage™ = 0
5 (¢
?mcfg‘acterizaqﬁo quimicd ql;altiar de s0114°® solt . anud
e M 5 . . " i
iatamente, foi detefmma; ffatémetro digital e 1976). posterior™ e, a polpa fo1
dolft

Umg
por¢do do suco No rette 0
acordo com as normas 9 [nstitut® ﬁgeladﬂ jiquidificad®” para posterior
acondici 4ticos o . ituradd ©
icionada em saco® pla JesC ongelada’ foi o
A polpa, depois de des™, , em 108 de a, usd

de‘“‘Wminap" v %ez total lavel o deterrnmada oHa0lN:® expressa em

A st a8 | 'tulélv6I (ATT) f;;) ttulaqﬁo com AO. A c. (1960). Os

acideztotatl indo U 'dpa-"'
. dicadol seguatégnica pre r?-.l:glas trat to comparadas
e as

fe
penolﬂaleina 1% como 17 undo .
: Icentagem de acido citrico s’e.g de variﬁncla’
ados foram submetid? 3 andlis®

Yo.

Pelo teste de Tukey- 2
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3.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.3 | Teores foliares de nutrientes

—_— ! n¢a signiﬁcativa, entre 0S tratamentos,ﬁpara os teores de
X ro e micronutrientes nas folhas (Quadro 1). Os resultados sao contrarios ao
presentado por Morachan €t al., (1972) que aplicaram a0 solo, durante 13 anos
consecutivos, palha de milho, palha de aveia, alfafa, e serragem. ¢ ao apresentado por
Mcintyre et al., (2000) que€ aplicou 20 solo palha de milho, Paspfllum sp, folhas e
pseudocaule de bananeira. OS autores detectaram diferengas significatlvas para 0s teores

’ ntidade aplicada, € da

foliares de N, P, K, e Mg, em fungdo do tipo de residuo, da qua

forma de aplicagao.

Nio foi observada difere

Quadro . e, Mn, e Zn, do
1. Teores médios foliares de N, I ™ : .
abacaxizeiro — b diferentes quantidades de resios culturais
axizeiro “Smooth Cayennt® C‘;gg’rzﬂg 5 Aplicagdo de Agrobio (N = 48).

apli .
plicados superficialmente Y inco

Tratamento Cit . Mn 7
N P K Ca 77 e ME/KGeersreeseereess
....................... g/kg
Y 48 1450 2222 149
0Cs 139 L4 303 4 76 48 141,2 2218 13.9
0Ci 3 274 48 26 s 1650 2176 11.9
14, 7 4 40 25 4 1968 12,1
0Ss 14,2 1.3 33,6 3,8 2.5 5,3 155,0 200’0 14,3
o 142 12 33’8 36 2 - l;lsg 063 150
S 189 L iy 32 20 o 168?8 1872 13,0
. 134 12 27 40 % i 137’5 1960 14.2
e 143 1 3.2 40 2 5 1388 2007 16,5
J0Si 140 L7 88 40l 45 1253 2300 13.5
o 14l 08 B 43 oas 2094 141
S0t 145 b 33’(1) T 23 148.8 2158 150
oo 152 b o B 2,4 “ons 03708 02078 0.81ns
o081 143 L 9 L s 034 15,34 11 2031
F 0.65ns 0:207 12%% 1758 15.46 2558 56,64 1067 6.94
CV% 7.09 |
ths 2,5 59
N Tukey5%
S~ ndo Signiﬁctiv . rai
%30 ¢ 60 - QUantidades de restc? ZUI:Ebio; ._restos ! corp
€S- Com e Sem 2 aplicaf}ﬁo . gente, e (-
S)-restos  aplicados SUPerﬁC'alm
"espectiva 3 . Jos NOS diversos tratamentos
mente. : obtido i
. foliares < i adlcmnados a0 solo,
cronutrlentes s de ab axizel o, do cdlcio € 10
Os teores dé macro g1 :dos nos resto ceclo do f0S g ,l Jas de adubo
Oram menores do que aqueles obtl o, om € o de Jose ais€
experi elmen'®” 98

quand

o da montagem Q

I . . €
agnésio. Esta diferen¢d deve P




no cultivo dos ab o
acaxizeiros, qu

conforme - - QU os restos usados no presente t
e deresc~omenda(;ao de Spironello € Furlani (1996) para adubagﬁo da Cu{?::;lho,
obtidos a0 Paulo. Entretanto, quando €stes resultados, foram comparados ar(l)o
ObServofor Hiroce et al., (1977), no «“gmooth Cayenne”, cultivado em Bebedouro-sps
-se que os teores de N, K, P,Mn, ¢ 7 foram superiores, €0 ’

. b) s L3 El s S t

e Fe foram inferiores. p eores de Ca, Mg
Em todos 0s tratamentos usados, 0S teores de N,
ais por Haag €t al., (1963), nocv. Smooth

superiores a
os teores con
Ca :
venne cultivado em solu¢ leta. Os teores de Ca e Mg sdo inferiores
a0s devidos a Manica et al., (1984)

?OS obtidos por Haag €t al.,
estando diferentes doses de potassio-
con Os teores médios dos micronutrientes avaliado
onsiderados normais por Malavolta et al., (1997)-
ad Comparand es MAXIMOS totais de p‘lacronutrientes considerados
?q“adOS por Malavolta et al., (1997) para 0 abacaxIzeiro, obteve-se €Xcesso Nnos teor
médio de K foliar, que variaram el2,1a 45,9%, € deficiéncias nos teores de Mg que
variaram de 48 a 62%.
Estes menores t€0re
Esgem.ser atribuidos a um
] urais usados, dificultando
]975)- A relagdo K/Mg no solo variod
0:1,9,6:1 e 8:1 nos tratamentos com 60, 2Y ™
No desdobramento ¢© efeito significatlve
quantidades ¢ restos (P
1 (p<0,01 )

relagio Ca/K, efeito das
licagdo d€ Agroblo
= dos restos: form

e deram origem a

P, e K foram ligeiramente

210) nutritiva comp
(1963). € superiores
g foram similares aos teores

s foliares de Mg, em comparagdo a Malavolta et al., (1997),

. K, decorrente da adubagdo € dos restos
e translocagdo de Mg na planta (Epstein,
com as quantidades de restos, da seguinte forma:

e Ot/ha de restos, respectivamente.

0S tratamentos observou-se, paraa
<0,01), da forma de aplicagdo dos
da interagdo dos restos € aplica¢do
as de aplicagdo dos restos, € uso de

LeStOS (p<0,05), da ap
Ae Agrobio (p<0,05)= e da interagac
grobl(())(p<0,0‘5)_ _ /Mgob servou-se 0 efeito das quantidades de restos (p<0,01),
da i"ormaugmO a]'r elagﬁo g restos (p<0,0 )s da Iﬂt,e raga® + guantllcii:; e;:'isodc(;:orcsms .
forma de ael-a ) lanﬁ 0.01), da interaca Agrobi® for:in aa ficzpﬁo ia licz ;ejtgs
(p<0,05) epd';?g?;ag%() c,iaS Eluantidades de restos; forma de ap ¢o, e aplicag e
AgrObi?:x(p.(O’OS)' foliares de € & AR nSid]e;gg?Sv:fi;?luz(ia(s) SI;a;aOZ
B s relac;oesd o elzome" o yaggio ¢t ali; (e 19 "ho Quadro 5 e
para Ca/(}a(lro, segun’® l.7 5 par Mg. P ante d Oi e umenta’ndo ainda mz;is nos
relaca , e de 7_’3 g ca relagd K/Ms f t?:, caxizeiro- Estes desbal;mq;os
tr o Ca/ K fol baixa, ¢ urats AP : los test h
atamentos que eC e ges pel antas, inclus ve: peios estemunnas,
o ex cessivo d4° 50 corréncid de lixiviagao horizontal, €
aduba¢ ente fungdo da melhoria da CTC

assaram @ relagdo

entos ultrap
ndo Malavolta et al., (1997),
cer se 0 quociente

C .
Caracterizam um consu e
indicando excesso ¢€ fom?c.ld(i pvertical don
Uma possivel redugdo lixiviag™®

diferentes

do solo.
n nos
As relagdes & xigeﬂtes em ;
€ e magnes P
o ocorred nop

considerada ideal par? pl
varia entre 7 € 10 ; s sl oma3 de caﬁin1997),
for da ordem de 15- olta et 77

uc,
i odem & are

resente trabalho.




‘abachizeiro Smooth Cayenne
ais aplicados superficialmente ou

jentes nas folhas do
dzldes de restos cultur
50 de Agrobio ( N=48).

Qua

Culti\(ri:g 2. Relagbes de nutr

cor o sob diferentes quanti
porado, com € sem a aplicag

— gl
Tratamento
Ca/K Relagdes
Ca/Mg K/Mg p/Zn M
0Cs
-~ 0,155 ab 2.05 13.50 ab 0,093 .
55 0.178 a 1.85 10,95 b 0,095 o 538
0Si 0,118 ab 1.65 1243 b 0,110 0.760
P 0.118ab 1.58 12.98 b 0.113 o
30(:$ 0,110 b 1.70 15.90 ab 0,105 0765
30Ci 0,110 b 1.60 16.53 ab 0,090 0,860
30; 0,113 b 1.68 15.28 ab 0,098 0,910
60c] 0,108 b 1.85 17.90 ab 0,105 0.755
&0 C? 0.103 b 2.09 20,55 a 0,080 0.715
! 0,150 ab 1.80 12458 0,113 Sia0s
608s 0.113 b 1.83 710ab 0,098 b
e o1z5ab L0 JA 70! b 0,08 i
F 3.18* 1.53n8 2.88* 0.59ns S
CV% 22.05 13.99 2074 2538 T
DS 0.064 4.87 7.46 0,06 0.361
* .Tukeys% ‘
significativo, ns— nde signiﬁcativo. e
3 sticam iguais;
0,30¢ t/ha);

médi )
ias seguidas da mesma Jetra s40
stos cult

0

C’?:gose 60 _ quantidades d¢ T° s

). -Com e Sem a aplicagd0 &= grob1o; (i)-rostos

re restos  aplicados SUPerﬁC'almente’ ‘
Spectivamente.

plantaS

s fisicas das
odem Sser observados no

volvimen 0 .
n . seca foliah ap rcentagem de matéria seca
ta, & ercentagem de plantas

Qs dados referentes ao o ;s
50 d¢€
adte olhas por pla
de plantas com sintoma de

Quadro 3. Analisand© 2 pr
das, 0 M ercen o ;
g de matéria seca foliar, efeito
Agrobio (p<0,05), das

d
cg planta, o nimero de mu
e m fruto no momento da colhett® rodugad
Usariose no caules constatOU‘Se’ pariopol) 2 icagdo d€ ro
C0 1os de restos( s ;O 4 Agrobio: da forma de aplicagdo
a aplicas o nGMETO de folhas das quantidades
da forma de aplicaco dos

Signj .
gnificativo das quantic? e
reS 05, F
de . 'ﬁcathO:- pa
des de restoss

3.3.2 Caracteristica

b =
eragdes das quantida ,
efeito sign! : g
s quant!

(
p<0,05). Também hou o da
s a
nteras 40’05) (Qua ro
presentara
1939), que va

de
res:estos (p<0,01)€ a -
0s, e da aplicacdo o rotb ' (as Jantas I
E amentos el
m todos 05 trat : obti da por car valh ercentageﬂ'l

rodugdo de matéria seca
riou entré 191 ¢
de matéria seca

f .
20211ar superior (Quadro .2 dO
f lg/ planta, na gpoca ¢4 COlhef,a . obtid2
Oliar foi similar (17 al? 82 %) °
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aO

d ..

¢ matéria seca foliar.

Qlladm

3. Val e

planta) ores médios das produ &5 g o

5 , percent - GOCS de matéria seca foli

ngero e folﬁizm de matéria seca foliar (%MSF), nim ergléa; I;M(?F) (gramas por

iferentes quantidad pgr planta, 4O abalcaxiZEi‘"O“Sl’“OOth Caye ol planta, €

(i), com (C) e se es de restos culturais aplicados superficialm yenne”cultivado sob
m (S) a aplicagdo de Agrobio (N =48)- ente (s) ou incorporado

o MSF N’ mudas/ planta N° folhas/planta

Tratamento MSF
g/pl

308 90abc 17.4 32 31.7b

3,2 32:5 b

0Cs ;
8(831 310,00abc 17,4
s Sa0.15bc 17 3

0Si 2880 ¢ 172 3:? 359 P
30Cs 343,85abc 17.3 3,3 36’8 b
30Ci 326.06abc 17.3 3,5 37’} .
30Ss 353,30abC 17.2 3,3 36.2 .
30Si 358.90 abe 17,5 3,8 38,7 :
60Cs 367,30ab 17,5 3,3 378a
60Ci w2908 12 4,0 372a
608Ss 383,22 17,2 4,4 3627 a
6081 306,90abc 17,8 2.2 375a
3,40%* 0,97 ns 0,48 ns 15,84**

3.9 37,3 3,75

3.23

*a

s da mesm

tidades 9¢€

a aplicac;ﬁo ¢ Agrobio:
rﬁcialmente, e (i) —1°°

* significativo, *
médias seguida
0,30 e 60 — quan

CeS-Com¢ Sem
licados sup€
Jturais, 2 ap

s ao solo.

licagdo de Agrobio

(s) -restos ap

Nos tratamento se adicd0 de restos cu
favoreceu a prod uq:éiot E; matéria secaem’ ao entos s€M Agrobio
O namero d¢ mudas variot 9 Qi u@as por Janta, incluindo gemas de
=4 houveé difer a Slgmhcatlva entre 03 tratamentos. Estes
r Carvalho et al.» (1989), que obteve uma média
maior pimero médio de mudas,
tura ocorridas nos

fil
Valllg;[zs e rebent0€s: mas né
de | s siio superiores aos relatados por & venne-
obti ,5 mudas por plantd o cv- 09th % Jas baixa temperd
tido neste experimento, ode €T sido efeito &
- agostot- foi superior nos atamento com
N i 0S testcmunhas produziram o menor

mes
s dCe) maio, junho, JY
ni as or a .
mero de folhas P p ente jguais- . " .
de A rob10- pamero médio de folhas
obtidos Por Kist et al.,

Que
nﬁmgoram considerado® €
fo médio de folbas i y ) riores 40
uso dos res f jantas/ ha) @ usada
re Janti o p ) neste

nDS
(1 ggtratamentos com O
1) usando uma sidade
o no mo

restos culturais

to da colheita, apesar de

uma superioridade nos

lantas/h
P de p]a

X .
Perimento (41.660
entual

ficativo !
gl:f' 0S culturals Figurd

, 0)-
101

Nig
haver efeito S!

tra
tamentos com de rest
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|

' 100 1T

%

ne, com frutos no

acaxi CV- gmooth Cayen
ntidades de restos culturais

F-
mlgura 1. Percentual de plantas o e qua
mento da colheitd, cultivado 5° iferen
(0,30,60t/ha) aplicados superficialmen (s) ou -ncorporados (1) 2 solo, com (C) € sem
(8) Agrobio.
i jantas foi avaliado por meio do
O efei tos sobre @ sariose nas P ;
Nimero dzﬂ;llt;)n?;ss ;Ztapn;rege as, no final do experimento: o do sintoma presente 1o
Ca
ule da(;bq uatro plantfas'tcosl?ti?fa‘:(sza v entos (p<0,05) para nimero final .dc
plantas servou-se efeito sgobraﬂ 0 efeito tratam?.ntosﬂ, ?ithYe;;Sft '1’efelt0
Sig”iﬁcatpas dpa_rcelas-ﬂ uantida restos u Zaz lc?s?guoenaersc:nlzarge
! 2 i er
Asrhi vo da interacd quet . pificativo para a Q" tidade % cado
obio (p<0,01) com efelto sig pe” 31) Figura 2)- Apesar do reste de Tukey a
i ‘ nos tratamentos com adic@o dos
o namero final de

l;lofertlllzante Agroblo p<U,V v ota-se
70 ndo apontar diferengd i niﬁcaﬂfa’ biofcrtilizante Agrobio,
s culturat assoCiacs ’ aplicaweb'cg'ertilizantc grobio; ama
Plantas foi maior- NO® tratame? o amero d¢ plantas- Ob
s culturais, @ forma de aplicagdo, € a

5 30Cs, 308Si, 30Ci, 0Cs € 60

c “
ir:Jtlturals resultou €M m | antida .
eracdio significativa " 9 s tratame’
X 05)- U3 isti te idéntico
E(l:dlcao de biofertilizante e p oran estatlstlcamen s pelo
S proporci aior MU
onaram © m
te
ste de Tukey a 5% . observa
" Os sintomas fusarios® :
pEcrotico de 3-4 mm 12 [l}) ada necrose n l t.(i)ac
r¢do central Nao 0i 0 sef do plan ek . 0
. : nto am de 37 52 62,5%. Este
ve no me . a ariar ik -
rificado em a]gu1‘|’lf‘IS.mtIl as]antaﬁ 0 estes s;_nt;ue omparar diversos m.et()dos de
O nimero M¢ jo a¢€ PCouto et al-s (198_ )v i’ m 60% de contaminagdo no
]ant10: ofeit signiﬁcaﬁ\’o dos tratamentos,
estos, independente da

I
esultado esta de ac0r® com, 5
Cura d xizelro ante erifical
as mudas de abacd ¢ de ndo se V om 30t/ha der !
A esd tratamenws c o rec cberam Agroblo, apresentaram

tr

atamento testemunn?

Obse . 3, queé s
rva-se, na Figura 2° sot/ha

aplicagzo de Agrobi®:

nutengdo dos restos
servou-se também,

.se como um halo
em direcdo a sua
has, conforme

o no caule, resentaram
nunciados

yangos pro

o oroﬁlada das fol
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a. Sem a aplicagdo de Agrobio o nimero

ntas com o sintom
quantidades de restos da

um menor percentual de pla
r a medida que s€ aumentou as

de plantas tendeu a diminui

cultura.
35 M,f/
34 - s
o 33
g 32 Lot il o e B e
s 311 —o—Com
| = 204 —@— Sem
| & 28 //
o ///
' 26
i 25 - - . > "
! Restos de cultura (t/ha)
I [
;e ¢” no final do experimento,
i “Smooth Cayenne™ ! X
© abf{cax e da aphcagéo(C) ou ndo (S) de

o de plantas d

tos culturals (0, 30, 60t/ha)

Figura 2. Numer
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Agrobio.
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ose no caule 10 ) lica
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) ? 3 i de
S0 A robio cultura deixados na area
lo, com (C) e sem (S) A8 o de que 5 restos Oarroboram © constatagdes de
- €C turd, - eiro a0 solo ndo
imiza or 0 da c¥ e abacaxizelro :
il Este resultado ?;lgausas nfedcqz:je ostos cult ld Gans, € que apos 120 dias
~ = a el H]
ivo sdo as princiP2 ” “que a adi¢ ilifore o do patogeno no solo em
Maffia (1977) ao verlﬁcall ¢0 de F- mo ancid d
opy aye ObreVlV
ralS

zausou aumento N2
a adicdo dos rest0S C
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¢do com a sobrevivéncia em solo estéril
e

condicd . . i
digdes naturais, foi reduzida, em compara

sugerindo a agdo de antagonistas.
Apos 10 meses da adicdo dos restos culturais de

veri z
co lf'!cc)u a presenga do patégeno nos fragmentos
nsidera que a agdo de enterrar 0s restos culturais po

C . ’
aso de culturas constituidas po
Desta forma, a redugdo do percentual de incidéncia dad
favorecimento do desenvolvimento de

que receberam 0s restos pode ser atribuida ao
aniog e também a0 Agrobio. Isto leva a crer

0 i :

rganismos antagonistas p¢ anica,

que, usando mudas livres da doenga, incorporagdo dos restos culturais ao solo nao
de diminuir a possibilidade de

Causa a infecgdo, ¢, associada ao uso de biofertilizante PO
infecgdio (Gadelha et al., 1992).

abacaxizeiro, Maffia (1977) nao
de folhas enterrados. O autor
de eliminar a fonte de indculo, no

r mudas sadias.
oenga nos tratamentos

3.3.3. Caracteristicas fisicas dos frutos

ndo se verificou diferenga

A i liados

Em todos ©S parmetros fisicos avd ’
significativa entre 08 tratamentos (Quadro 4). Estes resulfados corroboram Bezerra et
feito da manutengao dos restos do abacaxizeiro
cultura, ndo ocorrer influéncia dos

al., (1989), que estudando, NO solo, 0 © olty
sobre a produgdo, detectara po primel’ ciclo 8 * iclos a manuteng
ratamentos no peso o 0 15 Lo Be S pard . 1995)
: eze - .
prOporc(;)onou aunjcfir_ntczi 2;’ ;’I;’;sai% f{,;’,tfoﬁ de 13954 2 1625,08 por fruto. Estes valores
s o peso médio d [uchi 978), € inferiores 205 ob.tldosp.or Paiva (1978),
m similares aos ar 'V rem grandes 05 abacaxis havaianos, com peso
que utilizou como

e por Souza Junior (1 550 or Botrel (1990),
alentes @ otade da dose recomendada pard a cultura, ¢

médio de 1,8kg. Foram ¢4 ot
adubacdo, a semelhangd deste tl‘abalhol, [995). o
Superiores aos obtidos rraet 2 ;xclui a sua utilizagéo na industria de compotas
O peso do fruto inferior 1> 70), 10 abacaxis ra este fim,0 pesO do fruto

eta (19 ); melli (1982) admite 0 USO de abacaxis

¢m rodel i
as, pois, S€ undo
p & kg enquarl
i e da épocd de plantio, as

250 deve ser inferior @ 1:° &= 1

Oom peso e 1,8kg:- atos cU turais,

peso entre 1,5 o da muda, dos tré oea de indugdo floral (Koller et al.,
tros fatores, do

Dependendo dO taman
P jores ou meng: S lan ep
ho verificou-s¢ 4

plantas m
podem chegar
an
1985). Considerand® que © 12 da indug?° floté sria seca
Suprimento adequado e N aﬂt.isa com 2 pfodugﬁo d’e r.naterrd 2%) indicando que ©
apresentou correlagdo S! nific a-t:) =0,60%) © de P tasiz)oduqﬁ(;de frutos mais pesados,
zam o teor foliar d¢ MY gfénrlias foliar rest! AP (1979), de que o tamanho do
ment 50 de M2 o
0 que e:tgr: 35 ;(ég?fs com Gaillard® (1 na 6pO° ¢ao. (():%1'97) aborda a época de
fi lantas ’ mpato p .
EUtO depende do taman oda prescimento da pla a jantio efe ado no mes de junho
ntre os fatores qu€ afetam OCd 48 g0 paulo oFr o al. devido 20 menor
Plantio. Segundo €€ no st' (i)I‘ a 2 diferenclaq a5 baixas temperaturas € das
Proporci S cepl i
dess reiona menor ativo as plant ifos 1
d nvolvimento VEEEY . {as noS rimelr? o ymentar
eficiéncias hidricas verif1© vida os
Esforcos t&m sido e 4o rf-:g"‘ladoreS

tamanho da coro? utiliz2"

j0 dos restos

ntio.
do fruto © diminuir 0

de crescimento (Vieira €
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Soa:]elhg,lpsn. A reducdo do ta
0 ercializacdo, pois ndo exerce ©

01)_observaram que a remo
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uperﬁcialment
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Agrobio.

O peso €0 C

a0s result i
ados registrd oS
- com comP im
o de Jan

2308 » 6(19 ) 10
lha
der atribuidas 2 tem

Pesando entre 205 €
obtidos por Vieira ¢ G2
Peso da coroa podem
Cultivo, que, segundo paull ©

manho da cor
feitos sobre a qua

cdo da corod, duas ou
bre o peso do fruto.

y= 11 46,28 +1 ,05

do fruto ()¢
50 't cultivado sob
u incorpord

: to da coroa
omprime™™ Ty ohi (1978) &

oa tem O objetivo de favorecer a
lidade do fruto. Chen e Paull
dez semanas antes da colheita, ndo

X r= 0,72*

oY
@Y previsto

m relagdo @ produgﬁo de matéria seca
diferentes quantidades de

dos ao solo, com € sem

jores € similares, respectivamente,
s Gerais, que obteve coroas
,07a 24,02 cm, € inferiores aos
_ Estas diferencas no

uadro 4)
ar nas diferentes regides de

o dos tratamentos sobre a

signiﬁcativ

- efeito

X A analise d€ varian e rf:)fejl‘))l" 68g de scido citrico/1008 de polpa,
acidez total titulavel dO fru (Qunou entré Vo 6¢9: rgDull (1971), Representa valores
A acidez tota titul vel v 62%) abord@ O'd s por paiva(]978) (0,71 20,91%)

¢ esta dentro do intervalo s E;1(,320’6:;11‘16, aos 01 c1;50tr‘e (1991) (0,81-0,84%), © a0
Inferiores, para 0 cultivar OOt‘ta 5 obtido® Pgor vara 2 madura da mesma
em_diferentes gpocas 0]‘1;61 cfu foi de 05195 °6 vi Botrel et al- (1990), que
obtido pelo B]einrot 08 ),supel‘lol'es aqu € a mesma forma, representa valores

oré‘S h Cayﬁl’l
moot

Variedade. R ya
. Re resenta ¥<
Obtiveram 0,32% na varledade 5
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la, a Paiva (1978), de 0,22%, a Bleinroth
valores similares foram obtidos por

Gandul, na Malasia.

para 0 abacaxi Péro
(1998), de 0,35%.
%) no cultivar

superiores aos devidos,
g987) e a Alves et al,
azzaque et al., (2000) (0,62-0,68

fisicas dos frutos
doses e restos cu

obio (N = 48).

g;]]?dm 4. Caracteristicas do abacaxizeiro “Smooth Cayenne”
ivado sob diferentes [turais aplicados superficialmente ou

incorporado, com € S€m Agr

o fruto ¢/ corod Peso coroa Comprimento da coroa
(cm)

Tratamento Pes
i o @
19,8

236,0

—ocs 13954

0Ci 1397.6 243.5 19,7
0Ss 1498.4 267,3 20,8
0Si 1402,5 253,5 20,6
30Cs 1521,9 239.5 19.9
30Ci 1459.4 245, 20,6
30Ss 1496.9 242.5 20,8
308i 1510,3 247,3 20,8
60Cs 1532.8 267,3 213
60Ci1 1625.0 235,3 20,3
6094 248.8 22,2
60Ss 1 ; e

i 1436,0 243,8 :

608] P 0 91

1.15ns 0,79 ns 91 ns

1 10,9 7,0

3,62

F
CV% 10,02 109
DMS Tukey5% 371,22 ;
ulturais frescos ( 0,30 € 60 t/ha);

ns — ndo significativo:
de restos ©

0,30 ¢ 60 - quantidades C .
o el bio;
5o d° BB ilo— stos incorporados a0 solo.

idos estao dentro das

yalores obt
1 titulavel néo deve

woraturad, 05
Apesar da variagdo Observada n72l;te(;2 que @ acidez tota
“?Fmas idealizadas POr palgr/lfo g de suco-
u o jtrico
trapassar 1,35g d¢ oido Ol a a revelam ulrfl‘ra tziric;ssuam elevada acidez
u L)
toc Os altos teore ois € 9€ interesse 4 e o artificiais- Porém, Os eOres
cante ao processamento, P dicdo acidificantes o proferem 0 - g ov
A" » L fe1 a . .
mlStc? que 1st0 diminuirt da:)s elo consumldor prasileiro: 4
Odera 5 is aprecid ;
P ‘;log CTao mai mznor acidez .. po frut® menor O Tisc de
evido a sua d 4cido 1 eratura exigida para 0 tratamento
Quanto maior £ r Serﬁn aa, a5 alteragdo provocadas pelo calor nos

; . m
?}lcrobiana e, consequentem?;:s’o desta 10
Crmic minim! ’ ; :
o o dos proc!utf)s, Cruess: 1 - yanto maior 2 acidez, provavelmente

odutos mdustrrahzadOS ( d (]972 .

Além disso. GTiS S o, ed
. ? .t rblCO, !
Maior ser a reten¢d0 9¢ acrc_itcz) 33?5 atame“tos ussd;’;é Fio de m aturagdo do

b Na auséncia 99 efei ez 85 difere“‘P%S amanho das mudas utilizadas-
Obser de ac ’ A0

vada nos valores m fun¢
a €

Gortner (1967), comy™

eristica importante no

deteriorac@o

uir a diferenca

s yitaminas- )
outr? ode-s€ atrib
s frutos
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com Paiva (1978), que comprovou um

m conformidade
desenvolvimento do fruto, seguido de

| titulavel com O

florescimento.
peso do fruto, observa-se (Figura 5) que ha uma

m o aumento do peso do fruto, com
ais pesados, 0 que€ esta de acordo

aUmentSSrtla considera(;fﬁo esti e
reducio a o teor da acidez tota
partir dos 148 dias apos 0
tendénc?aol(”::'elacionando ATT com 0 peso ¢
oy Fah e aum?nto no teor d’e‘amdo citrico €0
igeira redugdo no teor de 4cido para 08 frutos m

com Chadha et al., (1972) ¢ Botrel (1991).

gl"a‘jr o 5. Valores médios da acidez total titulavel-ATT, s6lidos soliveis totais-SST,
-1a¢ao SST/ATT, € pH da polpa de abacaxi «“Smooth Cayenne” cultivado sob
diferentes quantidades de restos culturais aplicados superficialmente ou incorporado,
M

0,64 14,1 22.8

28.0

0CS 29
13,

0ClI 0,58
0SS 0,59 13,9 23.4
0SI 0,59 13,5 23,0
30CS 0,68 15,1 23,0
30CI 0,58 15,8 28,0
30S8S 0.58 15,7 28,2
3081 0,59 15,3 26,2
60CS 0,67 16,2 24,5
60CI 0,61 16,8 22,2
60SS 0,62 12’3 20,7
60Si 0,56 26% 2,721
F 0(7)5;;5 251 10,43
DMS . ’ 45
CVI\(A%) 14,64 9,22 16,
. 0 e 60 t/ha);

signiﬁcativ
ficialmente € restos

® L
significativo, ns — N0
0,30 € 60 — Quantidades de resto cu'ltfxgals ﬁ;
CeS- Come Sem 2 aplicacd® de BI1O>
incorporados ao s010 -
rogressivamente a partir de

enta P 3
05 0 florescimento

i m
972), & acideZ o '
Se Chadha ¢t al, (17740 i de 149 ias ap
o reduzmdo . gitos, na variedade «gmooth Cayenne”
° ais leves obtidos no presente

75 di :
ias apo rescimen 0,
pos o flo o do peso
utos maiores, €m

(Paiv
a, ]978) € com ) au u
ltadO gugel‘e q L, . atu 0s
rest esmo estaglo : Giacomelli et al., (1984), plantas
diferenciagdo

cos (Vs
restos aplicados super

(Botrel,1991). Este 200 oo
zxperimemo ndo tinha atingl%® ia, pOIS: segun ¢qmulos para 2
onseqiiéncia de floragd0 Jem mais facilmen aos estil
ond¢c .
resp uns valores da literatura, pode ser
recipitagdo média

mais desenvolvidas
peratura € P

floral.
atrib A redugdo nd acid(??c af: )
ribuida as condi¢0®® climat! i .
de ctivame“te)’ & obtiveram alores inf¢
24°C e 109,6mm(,} resge otrel €82 ]d%?gmperatura Yedia inferior
Em Minas Gera™ Jicoes e
SOb con

0,33 9 de 4cido citrico.

feriores, de 0.32 a
(21,3°C) e de
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no més de colheita deste

recipitaca £
precipitagio superior (126,2mm), aquelas verificadas

experimento.
ua T o -
das quagﬁdngo aos dados médios de solidos soluvels totais, nota-se que houve ofal
rfrrny ades de restos culturais do abacaxizeiro (P<0,01), (Quadro 5) sendo queelto
os com 60 t/ha de restos culturais de abacaxizeiro apresentaram maiores teorzi

de sélidos solfiveis totais.

Y= 0,3429 % 0,000117x r=0,36
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0.8 7 & 28 ¥ v
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i —
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lagdo a0 peso do fruto
quantidades de restos

al titulavel (ATT) em re
em Agrobio.

nto da acidez :
h Caycnne”, cultivado sob diferentes
ialmente oY incorporados a0 solo, com €S

fig“l‘a 5. Comportame
g) do abacaxi “Smoot

i i
ulturais aplicados superfic
ram aumentos

- Os tratamentos com g a5, em torno 14% e 16%,
s valores de Brix, T relagd? obtidos POr Botrel et al- (1990), € por Chen ¢
(13,5-14,1% e 11.5-

I . .
espectivamente, sendo guperiores a
.1 arag A0S yalores
os padroes exigidos tanto para

I}’iul (2001), que foram simi
e BxPerimento (2 o 5tZ)-talis estdo dentro d

Os teores de solidos goluvels | dastria (superiores a 10,5%) (Dupaigne, 1972),
l zaque et al., (2000) (9,2-9,5%)’ &

urais proporciona
e

ara @
ue receberam

g consumo in natura qv
augﬁrmres aos devidos @ ilva (1
en e Paul (2001)- » ATT nos tratamentos d .
( ) édios pard a -relagaO 5 feridos po Botrel €t al., (1990) cujos
a riores a0 has deste X erimento (Quadro 5). Tais
r Botrel (1991,

Os valores M

r
estos culturais no 59 a 205 978), € Por
smi (] . i , €
lar s obtidoS a(

ece O consumo. As

ue favor
e Bhan

v
vz:()res se mostram S s
ores médios foram S° hantes * 4 o 4ol ce do Teoti
eqi’  ab ant Kew, seguf o Teolle .
tima aceitagio pard o consumo 7

prOPOrcion

ando frutos co

relagdes SST/ATT de 232 ° ke ’seerr?tam um
(1966 indicam que ©% frutos apre
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3.4 CONCLUSAO

axizeiro incorporados ou aplicados
Agrobio néo aumentou os teores foliares de N, P, K, Ca,
ou a produgdo de matéria seca das plantas € 0 niimero de
lizante Agrobio proporcionou maior numero de plantas
a, NOS tratamentos coMm restos culturais.

A adicdo dos restos culturais do abac

superficialmente, com ou sem
Cu, Fe , Mn, e Zn, mas elev
folhas. A aplicagao de bioferti
vivas no final do ciclo da cultur

109




3.5 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

_A. O. A. C. Official

NALITICAL CHEMIST
[ Chemists. 11 ed.

ASSOCIATION OF OFFICIAL A
tion of Official Analytica

f\;:/e!hqu of analysis of the Associa
ashington, 1970, 101 5p.

INHARDT, D. H:
avaliagdo das

Revista Brasi

ALCANTARA, J. dos P.; SOUZA, L. F.da
«i “Pérola” nas condigdes do

oca do abaca
Jeira de Fruticultura, V. 20, p. 323-331,

g\l_NES, A.de A.;RE
“ (;/}lTDAS, R. C. Mangjo €
semi-arido de Itaberaba, Babhia.

1998.
P.F.; GALLO, J. R. Métodos

ANL A. M. C.: TEIXEIRA, J
Instituto Agrondmico, 1983. (Instituto

BATAGLIA, O. C.; FURL
Campinas:

ie andff.ve quimica de plantas.
gronémico, Boletim 78)-

BRENNER. J. M.. MULVANEY: C- S G800 total. 1 PAGE, 4. L. (e Merioc
of soil analysis. Part 2, 2 ed., Madison: Soil Science Society of America, 1982, p. 595-

624,

F3 LEDERMAN, I. Es; AGUILAR, J. A. E; REIS, O V. Influéncia da

d:) florescimento do peso dos filhotes sobre @ produgdo e qualidade do
! NGR BRASILEIRO DE FRUTICULTURA, 5.,

27-339.

BEZERRA, J. E.
idade de indugdo
abacaxizeiro “Cayenne”- I’
Pelotas, RS, 1979. Anais..- PEIOt> 1979, p-3
VA, F. H. B.d
rodugéo, qualidade dos

BEZERRA . GILVA, A- B da; S >
LJ.E.Fj IStu[;aiS e - bacaxizeiro € sua influéncia na P

RESSO BRASILE[RO DE FRUTICULTURA, 10,

:SBF

a; LEDERMAN, L. E.

Manejo dos restos cU
frutos e na erosdo do sol0: n: CON
1989, Fortaleza, CE, Anais- Fortaleza
I. E; REIS, R. M. G. Manejo dos
,J.E.Fos A, D » o ancia na pro ugdo, qualidade dos f[‘l.ItO.S e
:r:ztsoﬁsocél(l)ture;is cli]O ?)bai]cg: fg l{:r:e?r(? ;nf;llua‘;[o ciclo de pl‘Odll(;‘flO- Revista Brasileira de
solo: I1.
Ciomotas o Solo, v- 17: 9 10171 10, 1
- . DINA,J.C.; BL

Matérid Prima- I'n. MII::ER, piB ALDINL

A.S.B de

V.L.S:
CCHINL R- P52 PppA, LA 5 . BICUDO NETO, L.
‘7 . ima, P ocessamento © aspec

BLEINROTH, E. W-
tos

MARTIN, Z. J. de; TO

HASHIZUME, T.; MORET
C.; MARQUES, J. F. 463
econdmicos. 2 ed- Campinas: ITAL: ? | |
curecime jnterno € qualtdade do abacaxi
<o do fri?° e ersde sicultura d¢ Lavras/MG. 1991

BOTRE :
L, N. Efeito do P®
‘;momh Cayenne. Lavras Escold Supert©
Ip.(Dissertagdo de Mestra 0)- ; .
:dados

M. P de .
ccucirio, v.17 n.179:P

ESTREL, N.: ABREU:
acaxi. Informe Agrop®

110




'l]")O, F..A. D.: RAMOS, C. H. V. Plantio do
esquisa A gropecudria Brasileira, v.235

B
ag;ih N.: SIQUEIRA, D. L. de; COU
eiro com cobertura d ieti

0 1477-1482.1990. ura de polietileno.

CAM )

cor crﬁﬁiggiﬁfg MORALESEIP. AL VARGQS, M. E. Andlisis de 4cids em frutas
: e gases y su eterminacion en dos v ried ifi

Tropicales, v.1, p.51-64, 1977. IR S SEE

em e transporte do abacaxi. In:

Fruticultura (Cruz das Almas,

as Almas, 1986. 15p.

de, colheita, embalag
| de Pesquisa de Mandioca €

onal de Fruticultura. Cruzd

EI\AARVALHO, V. D. Qualida
£ BRAPA. Central Naciona
). I11. Curso Intensivo Naci

HALFOUN, S.
volvimen

Pesquisa

NIOR, E. S. G MAIA, A.
igdo em carboidratos dos

ira, v. 24, p 247-252,

M.; JUSTE JU
to da planta na compos

CARVALHO, V. D; C
Agropecudria Brasile

Influéncia do estadio de desen
caule e folhas do abacaxizeiro:
1989.
CHADHA, K. L.; MELANTA F.R: 5. B. SELVARAL Y. Biochemical
changes associated with growth and d f pineapple variety Kew- I. Change
l]“ physic-chemical constituents The Indian Journal of Horticulture, V. 29, p.54-57,
972,
CHEN, C. C.; PAULL, R- & |
of pineapple fruit translucency- Scientia Horticult
CHITARRA, M. . F.: CH]TARRA, A. B. Pos- ] frutos € hortalicas,
fisiologia e manuseio- L&VIe: | /FAEPE, 1990: 293p.

ineapple: botan

ESA
Y, cultivation- London:Leonard Hill, 1960, 594p-

ragéo entre métodos

COLLINS, J. L. The P
_§. Compa

Cou . v. H. V.; TANA A M A5
TO, F. A. A; RAZAOES);I V- ireiros portadores de fusariose. In: CONGRESSO
ea RA, 7 Florianépolis, 1983, Anais... Florianopolis,

%ara identificar mudas

RASILEIRO DE e UTICULATURA &
SBE/EMPASC, 1984, p-869%

X3 industriais

rtali¢ds. g0 Paulo, Edgard

de frutas € ho

gfiUEsS, W. V. Produto
liicher, 1973, v-1. 446P-

iochemist
DULL, G. G. The pineapple- In: HULME,‘;”E C[-) T’;%gff’; fm 7y
Products .London, Academic Press,l97l, 2

os fruits and their

‘us d’ananas. Fruits, V. 21,

DUPAIGNE, D. Etat a¢
s des rejets sur la

u poid

P.797-799, 1972- d
lantation et
nce de 12 :‘ i, V- 4. 0.2, P 75-87, 1969
ECUARIA ~ EMBRAPA. Centro
UISA AGRO it . .
EJMPRESA BRAS]LEIRA [l)E 31;3’3[ 4l de mélodos de andlise de solo. Rio de Janeiro,
acional de Pesquisa Solos-
1997, 212p.

GAILLARD, P. P- Infl®
Corissance dans ananas ou Ccamerov

111




EPISTEIN, E ;
b . N I 7] ] a
1975. 344p utricdo mineral das plantas. S8 Paulo: Universidade de Sdo Paul
. 0,
GADELHA. R
.R.S.deS:; CELETINO,R. C
da utilizach ; R. C. A. Controle da fusariose d i
’ ¢do de pro duit s . o abacaxi atravé
Técnico n° 9). p os orgénicos. Macac: PESAGRO-RIO. 1992. 3p. (ComunicadoS

derados em experimentos de abacaxicultura. In:

G
Piﬁ(]iOM ELLL E. J. Tipos dados cons!
ABACO DOS EXPERIMENTOS DO PROGRAMA TRIENAL DE
AXICULTURA DO NORDESTE. 1974, 6p-.
G

IACOMELLL E. J. Expansdo da abacaxicultura no Brasil. Campinas: Fundaggo

s . .

?;ISWOLD, D. R. M. Estudo experz‘mental dos Alimentos. S&
2, Cap. 7, p. 166-199-

L,G.G: KRAUS, B. H. Fruit development, matuation
biocchemical pasis for horticultural terminology-
141-143, 1967.

GORTNER, W. A DUL
ripening and senesence: a

HortScience, v.2, 0.4, P
SOBRINHO, M. O.C.;

50 mineral do abacaxi
de Queiroz”, V.

A B BRASIL
dos sobre @ alimentag

LLA, S-5 MELLO, F
» de Agriculturd “Luiz

HAGG, H. P.; ARZO
OLIVEIRA. E. R.; MALAVOLTA.E Estu
(z‘f)”ana.s' sativus Sch.)- Anais da Escola S uperio
, p. 33-40, 1963.
URLANL P.R. FURLANL A. M. C.;
norganica do abacaxizeiro

As O' C' ; s , . .
Com 0si¢do quimica !
Jtura, V. 29, P-

HIROCE, R.; BATAGLI
SP. Ciéncia e Cu

GIACOMELLL E. J;; GALLO: -
e) da regido de Bebedouro,

(Ananas comosus Cayenn

324-326, 1977.
_C.de M.; MAIA, G. A OLIVEIRA, G.S.F. de;
suco de maracuja amarelo

HOLANDA, L. F. F. d& sgssa M fisi imicas do
rsticas isico-qU

de Caracteris it SSO BRASI.LEIRO DE

088, p. 585-390.

FIGUBIREDO, R, w. de. t
ivado no municipio 4 Ubajara-CE- 7" _
1 _SP:SBF, 1

FRUTICULTURA, 9, 198 " Campinas-S
o 13, p. 183197, 1958

himique del’
lises de alimentos.

INSTITUTO ADOLFO LUTZ. Métodos quimicos e
to Adolfo LutZ 1976. 371p-

HUET, R. La composition ©
fisicos para and

sulfato de potdssio

2.ed. Sio Paulo: Instit
sni erfosfalo simples €
- il e de sulfaly de amoml Szgi; dfo fruto do abacaxizeiro, Ananas
gy _Vigosa, Universidade Federal de

Sobf"e a. 7ot l H. q
s caracteristica’s da pté
smooth Cayenn®

0”305‘11 1

SUS y,. V yie a €

(L) A/[e ye d M strad0)~
n OfCilTllS

¢ of maturatio

Vigosa. 1978, 61p- (Dissertaqa
ino the rat
KIM Factors affecting t I
BALL, D. A3 Boxc;acﬁg}zicultural ociety> v 97, p- 40 44, ]
712

f‘ .
tuits. Proceeding F10™




KIST, H.; GASPAR, K.; MANICA, L.; GAMA, F. S. N. da; ACCORSI, M. R.

Influéncia de densidades de plantio do abacaxi cv. Smooth Cayenne. Pesquisa

Agropecudria Brasileira, V. 26, p. 325-330, 1991.

LACOEVILHE, J. J. L’azote € la croissance de I’ananas. Fruits, V. 26, p.37-44, 1971.

ES, A. E. C.; MANICA, L; CASAGRANDE, E. J.;

N, F. N. Respostas do abacaxizeiro ‘Pérola’ a cinco
ileira, v. 20, n.11, p. 1289-1292, 1985.

KOELLER, O. C.; RODRIGU

SCHWARZ, S. F.; BERGAMI
épocas de plantio. Pesquisa Agropecudria Bras

V. L.: DEFELIPO, B.V.; LINCHTEMBERG, L.
s de cloreto e sulfato de potassio na concentragdo
(Ananas comosus (L) Merril) cultivar
Minas Gerais, Brasil. In: CONGRESSO
1984, Anais... Florianépolis,

MANICA, 1.; PASSOS, L. P.; IUCHL

A.; CONDE, A. R. Efeito de trés dose
de macronutrientes nas folhas do abacaxizeiro

Smooth Cayenne em Visconde do Rio Branco,
BRASILEIRO DE FRUTICULTURA,7, Florian6polis,

SBF, 1984, v.1, p- 105-114.

MCINTYRE, B. D.; SPELJER, P. R.; RIHA, S. J.; KIZITO, F. Effect of mulching on
biomass, nutrients, and soil water in banana inoculated with nematodes. Agronomy
Journal, v. 92, p- 1081-1085, 2000.

momiliforme Sheld, var. subflutianan Wr.&
udas de abacaxi (Ananas
osa, Universidade Federal de

véncia de Fusarium
[turais e sua erradicacdo de m
de tratamento 1érmico. Vig

de Mestrado).

MAFFIA, L. A. Sobrevi
Rg. no solo em restos cu
comosus (L) Merril) através
Vigosa, 1977, 96p. (Disserta¢do
MALAVOLTA, E.; VITTL F. C.; OLIVEIRA, S. A. de. Avaliagdo do estado

jos e aplicagoes. 2 ed., Piracicaba, Associagdo Brasileira

nutricional da plantas: principi
para Pesquisa da Potassa e do Fosfato, 1997. 319p.

MULLER, C. H. Efeito de doses de sulfato de aménio e de cloreto de potdssio sobre a
produtividade e a qualidade de maracujds colhidos em épocas diferentes. Vigosa,
Universidade Federal de Vigosa, 1977, 89 p. (Dissertagao de Mestrado).

as tropicales caracteristicas y propriedades fisico-

s, v. 11, p.205-223, 1976.

RSON, W. E. Effects of
elds and soil physical

ON, J. C. Frut

MORALES DE LE
de Alimento

quimicas. Tecnologia

B.; MOLDENHAUER, w.C.; LA .
organic residues on continuous corn- [. Yi
Journal, v.61, p.199-203, 1972.

ido produzido em diferentes €pocas
Federal de Lavras, 1996. 50p.

MORACHAN, Y.
increasing amounts of

properties. 4 gronomy

NASCIMENTO, T. B. Qualidade do maracz_:jd ac
no sul de Minas Gerais. Lavras/MG, Universidade

(Dissertagao de Mestrado)
growth. Annual Review of Plant Physiology,

NITSCH., J. P. The physiology of the fruit
v. 4, p.199-235, 1953.

113




e

p r - - r -
. ;\]VA, M. J. G. de. Carac’tertstzcas fisicas, quimicas e ponto de colheita do abacaxi
nanas comosus,L.Cvs. Pérola e Smooth Cayenne. Lavras, Escola Superior de

Agricultura de Lavras/MG. 1978, 83 p. (Dissertagdo de Mestrado).

PA.UI"AB M. B. de: CARVALHO, de J.G.; NOGUEIRA, F. D.; SILVA, C.R.deR
Exigéncias nutricionais do abacaxizeiro. Informe Agropecudrio, V.11, p.27-31 19-85

PAULA, M. B.de; CARVALHO, de V. D.; NOGUEIRA, F. D.; SOUZA, L. F. da

S. Efeito da calagem, potdssio € nitrogénio na produgdo € qualidade do fruto do

abacaxizeiro. Pesquisa Agropecudria Brasileira, v.26, p. 1337-1343, 1991.

A, H. A . de; NOGUEIRA, F. D. Nutrigdo e adubagio do

PAULA, M. B. de; MESQUIT
v.19, p33-37, 1998.

abacaxizeiro. [nforme Agropecudrio,

PAULL, R. E.; REYES, M. E. Preharvest weather conditions and pineapple fruit
tanslucency. Scientia Horticulturae, v. 66, p. 59-67, 1996.

LHE, J. J.; TEISSON, C. L ananas: culture, Sés p
Larose et ACT, 1984. 562p.

PY, C.; ‘LACOUEUI roduits. Paris,
G.P.Maisonneuve et
PY, C. Etude sur |’ utilization de I’ananas em conseverie. Fruils, V. 25, p.349-356, 1970.
V.; PIZA JUNIOR, C de; Frutiferas. In: RAIJ,B. V.;

GIO, J. A.; PIZA JUNIOR, C. de. Recomendacdes de

QUAGGIO, J. A RAIJ, B.
ado de Sdo Paulo. 2 ed, Campinas, Instituto Agrondmico

CANTARELLA, H.; QUAG
adubagdo e calagem pra o Est
e Fundagéo IAC, 1996, p.121-225.

RANGEL FILHO, P. P. Proprietario da Fazenda Suinolandia-Tibiriga, regido de Bauru
/SP e fornecedor de abacaxi “Smooth Cayenne” para a rede de supermercados Carrefur,

1999.(Comunicagdo Pessoal).

RAZZAQUE, A. H. M. MUSA, M. H.; RAHIM, A. A.; HANIF, A. H. M. Pineapple
response to nitrogen application on tropical peat: [1.Effecton fruit yieldand quality.

Fruits, v. 55, P- 207-212, 2000.

A. R. Influéncia do nitrogénio e de
o e a diferenciagao floral natural do

ira de Fruticultura, V. 19, p- 7-14,

SAMPAIO, A. C.; CUNHA, R. J. P; CUNHA,
rescimento vegetativ

gpocas de plantio sobro 0 C
abacaxizeiro cV. Smooth Cayenne. Revista Brasile

1997.
namento do abacaxi (Ananas

odificada no armaze
c Federal de Lavras, 1997,

SILVA, J. M. da. Uso de atmosfera
e. Lavras, Universidad

comosus L. Merr.) ¢v. Smooth Cayenn
85p.( Dissertagdo de Mestrado).

1, B. Y. CANTARELLA, H.;
dubacdo e calagem pra 0

LANI P.R. Abacaxi. In: In: RAI
Fundacdo 1AC, 1996,

Recomendagoes de a

SPIRONELLO, A FUR
tuto Agronc”)mico B

QUAGGIO, J. A p1ZA JUNIOR, C. de. fte
FEstado de Sdo Paulo. 2 ed, Campinas: Insti

p.128.

114




, ¢
?
/

SOUZA JUNIOR, A . J. Industrializagdo do abacaxi. Boletim do Instituto de
Tecnologia de Alimentos, v. 10, p-1-35,1972.

TEAOTIA, S. S.; BHAN, S. Determination of maturity for harvesting peneapple fruit
(Ananas comosus (L), Merr.) varietu “Giant Kew”. Indian Agriculturist, v.10, p.107-

112, 1966.

VERAS, M. C. M. Fenologia, produgdo e caracterizagdo fisico-quimica dos
maracujazeiros dcidos (Passiflora edulis f. flavicarpa Deg) e doce (Passiflora alata
Dryan) nas condigdes de cerrado de Brasilia-DF. Lavras/MG, Universidade Federal de

Lavras,1997. 93p. (Dissertagdo de Mestrado).

VIEIRA, A.; GADELHA, R. S. de S. Efeito do 4cido clorofenoxipropidnico em frutos
de abacaxi. Pesquisa Agropecudria Brasileira, v. 22, p.725-727, 1987.

YOUNG, C. T. Composition and nutritional value of raw and processed fruits. In:
Commercial Fruti Processing. The AVI Publishing: Westport, p. 539-579, 1975.




