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RESUMO

O objetivo deste estudo foi avaliar a eficicia nematodicida de avermectinas e
mylbemicinas no controle de Trichuris suis e Oesophagostomum dentatum, em suinos.
Para efeito de avaliagdo foi utilizado o teste controlado envolvendo 90 suinos. Os
tratamentos de suinos com ivermectin formulagio convencional, aplicado por via
subcutdnea, ivermectin formulagdo longa agdio, aplicado por via subcutinea e
intramuscular, abamectin aplicado por via subcutdnea e moxidectin aplicado por via
subcutdnea, todos na dose de 300 pg/kg de peso vivo, apresentaram eficicias de 72,53%,
73,28%, 89,66%, 99,97% e 45,54%, respectivamente, na remogdo de 7. suis e de
93,99%, 96,28%, 93,75%, 97,85% e 99,30%, respectivamente no controle de O.
dentatum. O emprego da formulagdo longa agéo de ivermectin, por via intramuscular
apresentou nivel de efic4cia estatisticamente superior ao da aplicagio por via subcutinea,
com relagdo a 7. suis. O composto que apresentou melhores niveis de eficacia na

remogao simultinea de O. dentatum ¢ T. suis foi o abamectin.



SUMMARY

The objective of the study was to evaluate the efficacy of avermectins and
mylbemicins, in the control of Oesophagostomum dentatum and Trichuris suis in swine.
Ninety pigs were included in a controlled trial. Animals were treated with a
convencional ivermectin formulation, subcutaneously, as well as a long action ivermectin
formulation, subcutaneously and intramuscle. Abamectin and moxidectin were also
tested subcutaneously, and the dose of all treatment were the same 300 pg/kg of body
weight. Efficacy against T. suis was 72.53%, 73.28%, 89.66%, 99.97% and 45.54%,
respectivily, and against O. dentatum 93.99%, 96.28%, 93.75%, 97.85% and 99.30%,
respectivily. The use of the long action ivermectin formulation, intramuscle, showed a
level of efficacious higher than the subcutancous in relation to 7. suis. Abamectin

showed better levels of efficacy in the simultaneous removal of O. dentatum and T. suis.



1. INTRODUCAO

Mundialmente, a suinocultura destaca-se pela produgio e produtividade,
superando o consumo per capita de carnes bovina e de aves devido, principalmente, ao
habito alimentar europeu e asiatico. Comparativamente, mercados de menor consumo,
como Americas, Oceania e Federagfio Soviética apresentam grande potencial de
crescimento.

O Brasil possui o segundo maior plantel de suinos, com cerca de 34 milhdes de
cabegas, abaixo apenas da China, sendo, ainda, a maior criagiio por niimero de habitantes
(FNP, Consultoria e Comércio, 1997).

A evolugdo da criagdo de subsisténcia para a suinocultura industrial moderna foi
possivel devido ao excedente de gréos ocorrido ap6s o término da segunda guerra
mundial.

Suinos criados extensivamente estavam mais sujeitos a diversas parasitoses,
sendo a prevaléncia relacionada a presenga de hospedeiros intermedidrios, ¢ a

contaminagio de alimentos ¢ da d4gua disponivel aos animais. Com o desenvolvimento de



sistemas de confinamento, houve uma sensivel melhoria da higienizagdo diminuindo a
fonte de infecgdo e a disponibilidade de hospedeiros intermediarios, reduzindo, desta
forma, a ocorréncia de vérias especies de parasitos. Devido a necessidade de hospedeiros
intermedidrios para o desenvolvimento do ciclo biologico tornou-se menos freqiiente, nos
sistemas de criagio em confinamento, a ocorréncia de vermes pulmonares, como,
Metastrongylus sp., de vermes gastricos, como Ascarops strongylina e Physocephalus
sexalatus, dos vermes que ocorrem na gordura peri-renal, Stephanurus dentatus, bem
como do verme intestinal, Macracanthorhynchus hirudinaceus. Outra espécie bastante
limitada, em termos de ocorréncia, em fungdo do sistema de manejo zootécnico € a do
trichostrongylideo Hyostrongylus rubidus, necessitando de sistemas que incluam a
utilizagdio de piquetes para o desenvolvimento e manuten¢do das fases larvares nio
parasitdrias. Entretanto, algumas espécies de nematéides sdo ainda freqiientes, mesmo
em sistemas zootécnicos avangados, destacando-se, principalmente, Ascaris suum,
Strongyloides ransomi, Oesophagostomum dentatum e Trichuris suis.

O controle de parasitos é¢ uma tarefa bastante complexa, tendo em vista a
existéncia de uma série de fatores intrinsecos ligados principalmente a idade e condigdes
imunolégicas, assim como fatores extrinsecos ao hospedeiro, como o tipo de sistema de

criagdo, métodos sanitdrios empregados e ao préprio do parasito, com relagio ao seu

ciclo bioldgico.



U 1 1 A . i
ma das primeiras substancias utilizadag com finalidade anti-helmintica foi o
azeite de quenopddio, empregado no controle de Ascaris. Seguindo-se, o emprego da

piperazina, eficiente contra vermes nodulares, porém pouco eficiente contra Trichuris.

Outro produto utilizado como anti-helmintico foi a higromicina B, derivado do caldo

bruto de Streptomyces higroscopicus, empregado na ragfo, durante longos periodos, e
que tem efeito principalmente no controle de Ascaris (McCOWEN et alii, 1959).

Os organofosforados representados pelo dichlorvos (DDVP) utilizados na forma
peletizada, com revestimento de resinas que permitem sua liberagdo ao longo do trato
digestivo, administrado também junto com a ragdo, ¢ recomendado principalmente contra
A. suum, T. suis e Oesophagostomum dentatum; este composto, apesar de muito
utilizado em outros paises, como nos Estados Unidos, teve pequena aceitagio no
mercado brasileiro.

Virios benzimidazo6is foram e ainda sdo utilizados no controle de parasitos de
suinos, inicialmente o parbendazole e posteriormente o fenbendazole, oxibendazole e
mebendazole.

O levamisole, um imidotiazole, t€ém ampla utiliza¢do no Brasil, sendo empregado,
principalmente, por via subcutidnea no controle de infecgdes por 4. suum, O. dentatum e
de parasitos pulmonares como Metastrongylus sp.

Mais recentemente, as avermectinas, compostos muito eficazes contra diversos

parasitos internos e externos de suinos, tais como sarnas, piolhos e helmintos, tiveram



grande aceitagdo por parte dos Meédicos Veterinarios. O presente trabalho teve como
objetivo principal acrescentar conhecimentos sobre a eficicia das avermectinas em
relagdo a O. dentatum e, principalmente, 7. suis, em fungdo de resultados conflitantes

encontrados na literatura, tendo como motivagdo a possibilidade de influenciar

diretamente a produtividade da suinocultura atual,



2. REVISAO DE LITERATURA

Os helmintos estudados estdo classificados no Filo Nemathelmynthes (Schneider,
1873) e na Classe Nematoda (Rudolphi, 1808). Oesophagostomum dentatum (Rudolphi,
1803) pertence a Superfamilia Strongyloidea (Weiland, 1858) € Trichuris suis (Schrank,
1788) a Superfamilia Trichuroidea (Railliet, 1916).

T. suis ndo necessita de hospedeiros intermedidrios, sendo portanto seu ciclo
bioldgico de evolugdo direta. O ovo, com aspecto morfolégico tipico, desenvolve-se no
ambiente até a formag@o da larva infectante, em torno de 48 dias. As larvas infectantes,
protegidas no interior dos ovos, podem permanecer vidveis por varios anos, facilitando a
propagacdo da espécie.

A evolugdo do O. dentatum, também ndo inclui a presenga de hospedeiro
intermediério, sendo seu ciclo de evolugdo direta. Os ovos eliminados em fase de mérula,

em torno de 48 horas eclodem liberando a larva de primeiro estagio, que evolui até o



estidgio infectante em .
cerca de 7 dias, sendo sensiveis a periodos prolongados de

dessecagdo.

O percentual de prevaléncia de O, dentatum nas suinoculturas de regides
européias com caracteristicas semelhantes &s encontradas no Brasil variam de 24,5%
(POGLAYEN et alii, 1991), 21,1% (EISENHARDT, 1985) & 4,44% (RADOJEVIC,
1990), enquanto na América do Norte o percentual encontrado por KENNEDY et alii
(1988) foi de 33%. Em relagdio a T, suis, os mesmos autores observaram a prevaléncia de
9,5%, 2,0% e 20%, respectivamente, na Europa e de 45% na América do Norte.
ERICKSEN et alii (1992), registraram 20% de prevaléncia para T. suis na Europa.

A patogenia do parasitismo do tubo digestivo, pode determinar o atraso no
crescimento, a diminuigdo no ganho de peso, e a diminui¢do da conversio alimentar.
(HASS et alii, 1972; BATTE et alii, 1975; PATTISON et alii, 1979 e 1980; FERBER
& TOMAS, 1980; ROMANIUK et alii, 1981; HALE, 1986 ¢ STEWART et alii, 1991).

TOLOSA et alii (1990), observaram que animais livres de parasitismo
alcangavam ganhos de peso 4,5% e conversdo alimentar 15,5% superiores aos de
animais parasitados. STEWART et alii, (1991), observaram ganho de peso 5% também
superior em suinos livres de parasitos.

Os trabalhos publicados por ROMANIUK et alii (1981) e CHRISTENSEN et

alii (1996), endossam os resultados apresentados anteriormente ¢ ainda, destacam a

queda do desempenho reprodutivo devido a parasitose.



O efeito de Parasitismo por O, dentatum pode determinar em matrizes, entre
outros danos, infertilidade, baixo ntimero de leitdes por parto e menor peso dos leitdes ao
desmame ( DAVISON & TAFF 8, 1965 e GITTER et qiii, 1966).

InfecgSes elevadas por 7. suis, principalmente em animais jovens, causam
diarréia, anemia, anorexia, desidratacdo e edemaciagso, podendo levar 4 morte. As fases
de migragdo larvar podem determinar condenagdes de visceras e de parte da carcaca
(BEER et alii 1974, BATTE et alii 1977, HALE & STEWART, 1979).

Com relagio ao controle dos principais parasitos de suinos, a piperazina foi uma
das primeiras drogas com ampla utilizagdo na suinocultura, sendo sua eficcia avaliada,
dentre outros por ENZIE et alii, 1958. Uma de suas vantagens ¢ a baixa toxidade,
podendo ser utilizada junto a alimentagdo ou na agua de beber, sendo indicada
principalmente no controle de formas adultas intestinais de Ascaris. suum e O. dentatum.

Na década de 60, com a descoberta do grupo dos benzimidazois, drogas que
interferem com a produgdo de energia do parasito, inicialmente com o thiabendazole
(VAN DEN BOSSCH & DE NOLLIN, 1973), compostos benzimidazélicos tiveram
largo emprego no controle de parasitos internos em suinos, destacando-se o
fembendazole, 100% eficaz contra 7. suis na dose de 1,5 mg/kg de peso vivo durante trés
dias consecutivos administrados na ragdo (CORWIN et alii, 1984), oxibendazole,

mebendazole e flubendazole, 100% eficaz contra 7. suis € O. dentatum na dose de 1,5



mg/kg de peso vivo, durante 5 dias consecutivos administrado na ragdo (BRADLEY,
1983).

Os imidotiazoles, representados pelo levamisole, tém agdo de estimulagdo
ganglionar e consequente morte do parasito por paralisia, sendo empregado
principalmente por via subcutinea no controle de infecgBes por O. dentatum, A. suum e
Metastrongylus sp. Como observado no experimento de BERGER et alii (1981), no qual
foi utilizado na dose de 8 mg/kg, misturado a ragfio e obteve eficicia de 100% para A.
suum ¢ 85,1% para O. dentatum em relagdo ao 1ltimo estagio larvar.

O dichlorvos (DDVP), um organofosforado, determina morte do parasito por
paralisia induzida por inibigdo da colinesterase, & pouco empregado no Brasil. O
dichlorvos ndo apresenta atividade contra formas larvares migratérias de nematdides,
sendo recomendado principalmente contra formas adultas de 4. suum, T. suis, O.
dentatum e Ascarops strongylina.

CAMPBELL et alii em 1983, descreveram em seu trabalho um novo e potente
agente antiparasitario, o ivermectin, que se mostrava como excelente endectocida, com
amplo espectro de agdo.

ALVA-VALDEZ et alii (1989), reportaram a eficdcia da utilizagdo de ivermectin
adicionado a ra¢do, como superior 2 99% contra formas adultas de O. dentatum, porém
variando para as formas jovens dependendo da concentragdo, sendo a de 100 pg/kg de

peso vivo/dia igual a 96,9% e a de 200 pg//kg de peso vivo/dia de 95%. PRIMM et alii



(1992), reportaram uma eficaciq de 100% na eliminagio de O. dentatum, apbs o
fratamento por via oral na forma de um premix contendo 100pg/kg de peso vivo durante
sete dias consecutivos, resultado idéntico ag dos experimentos relatados por GILL et alii
(1990), que utilizou o ivermectin injetdvel por via subcutanea, na dose de 300ug/kg de
Ppeso vivo.

SCHILLHORN van VEEN & GIBSON (1983), observaram eficécia de 78,1% e
de 91,2% na eliminagfio 7. suis apos a aplica¢do de ivermectin por via subcutinea e por
via oral, na dose de 300pg/kg de peso vivo. No entanto, STEWART et alii (1981),
haviam relatado total ineficicia do ivermectin empregado por via subcutinea nas doses
de 20, 100 e de 500pg/kg de peso vivo, com relagio a 7. suis, enquanto para O.
dentatum a eficicia obtida fora de 3,2, 63,0 e 49,1%, respectivamente, com relagdo a
formas adultas e 61,7, 87,9 e 80,4% respectivamente, para formas imaturas. Esses
resultados baixos com relagéo ao ivermectin empregado em dose tnica, de 300pg/kg de
peso vivo, por via subcutinea, ndo foram confirmados por KOFER et alii (1986) e
FERGUSON (1987), que com a mesma via de aplicagdo e dosagem, obtiveram 98% de
eficicia. O resultado do ivermectin utilizado da mesma forma, por BROKKEN et alii
(1984), foi 100% eficaz contra O. dentatum.

MARCHIONDO & SZANTO (1987), utilizando o ivermectin, na dose de
300pg/kg de peso vivo, administrado por via injetdvel subcutidnea, obtiveram uma

eficicia de 87,6 e 53,9% contra O. dentatum € T.suis, respectivamente.
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Com i . .
om infecgdo CXperimental, PETERSEN et alii (1996), utilizaram trés dosagens

de ivermectin convencional, Por via subcutinea, 150, 300 e 600pg/kg de peso vivo,

obtendo 88,8, 96,2 e 99,6% de eficicia na remogdo de O. dentatum, respectivamente.

GUNDLACH er alii (1992), empregando moxidectin pelas vias de aplicagio
“pour-on” (aplicagfio no fio de lombo), nas doses de 250, 500 e 750pug/kg de peso vivo e
por via injetével subcutinea, nas doses de 200 e 400pg/kg de peso vivo, observaram que
a dose de 500pg/kg de peso vivo aplicado por "pour-on" foi 100% eficaz na remogdo do
parasitismo por O. dentatum. O mesmo autor em 1994, utilizando o moxidectin na dose
de 300pg/kg de peso vivo por via injetdvel subcutinea, verificou o efeito de 100% de
eficacia contra Trichuris suis € 99,5% contra O. dentatum.

BALICKA (1994), utilizando moxidectin por via injetavel subcutinea, na dose
200ug/kg de peso vivo em grupos de sete suinos cada, obteve 98% de eficécia contra O,

dentatum.



3. MATERIAL E METODOS
3.1. Local

O presente trabalho foi realizado no campus da Universidade Federal Rural do
Rio de Janeiro, Km 47 da antiga rodovia Rio - Sio Paulo, no municipio de Seropédica,
Estado do Rio de Janeiro, na Estagio para Pesquisas Parasitolégicas W.0. Neitz, do

Departamento de Parasitologia Animal, Instituto de Biologia.

3.2. Suinos

Foram utilizados, para o teste controlado, 90 suinos (Sus scrofa) com peso vivo
variando entre 13,0 e 41,0 kg, de ambos os sexos e com idade variando entre trés e
quatro meses, adquiridos de criagdes do Municipio de Cacaria, Estado do Rio de Janeiro,
em julho de 1996. As ragas Largewhite, Landrace e Duroc foram as escolhidas para o

experimento, pois constituem a maioria no plantel de criagdes industriais no Brasil,

utilizadas para formagao do Tricross.
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Inicialmente os sy
S Suinos foram pesados e medicadog com anti-helmintico a base de
Levamisol!
» 0a dose de 4 mg/kg de peso corporal administrado por via subcutinea.

Amostras individuas
de fezes individuajs foram colhidas aos quatro e nove dias apds a

medicagdo, empregando-se a técnica de Willis Moley, recomendada como teste

qualitativo (UENO & GONCALVES, 1970), obtendo todos resultados negativos. No

décimo dia, apés o tratamento com Levamisol, todos os suinos foram infectados

experimentalmente, por via oral, empregando-se ovos embrionados de Trichuris suis e

larvas infectantes de Oesophagostomum dentatum.

3.3. Material infectante

As culturas foram obtidas através da colheita dos ovos das fémeas desses
nematddeos retirados, vivos, do tubo digestivo de seis suinos naturalmente parasitados,
oriundos de criagdes do municipio de Seropédica, que serviam como grupo controle de
um experimento anterior, realizado na Estagdo para Pesquisas Parasitologicas W. O.
Neitz, e que ndo faziam parte do grupo de animais utilizados neste teste controlado. Os
nematddeos foram classificados segundo a chave de identificagio de YAMAGUTI

(1961), sendo separados em dois grupos: um contendo exemplares de T. suis e outro de

O. dentatum.

1- Ripercol L injetavel®, levamisole 7,5%, FortDodge - Cyanamid Quimica do Brasil Ltda. Lote:
147-96, Jul/96




1500 ovos larvados de T Suis/g, aproximadamente, Esta quantidade foi misturada a 50g
de farelo de trigo e administrada, por via oral, para cada suino dos grupos do teste
controlado. Com o material obtido de O. dentatum, foram feitas culturas mantidas por
sete dias cujos recipientes, apds esse tempo, eram preenchidos com 4gua aquecida e
emborcados sobre placas de Petri para onde as larvas migravam e eram colhidas. Dessas
culturas, 1000 larvas de O. dentatum/ml,aproximadamente, foram obtidas. Assim, 2ml
da cultura (2000 larvas, aproximadamente ) foram misturados a 50g de farelo de milho e

administrados, por via oral, para cada animal dos grupos do teste controlado.

3.5. Delineamento experimental

Decorridos 60 dias da infecgdo experimental, procedeu-se a colheita de fezes e
realizacdo de exames para quantificagdo de ovos por gramas do material (O.P.G.), pela
técnica MacMaster. De acordo com os resultados, os suinos foram divididos em seis
grupos, aplicando-se o teste controlado (MOSKEY-HARWOOD, 1941):

GRUPO 1: 15 suinos ndo medicados, mantidos como grupo controle ou testemunhas

(Tabela 1);




de 33,0 kg de peso, garantindo a dose e 300ug de ivermectin/kg (Tabela 2);

GRUPO 3: 15 suin i . .
0s medicados com vermectin formulagdo longa agio’, por via

subcutdnea, na “tabua do Pescogo”, administrando-se a dose de 0,5 ml para animais com

até 16,5 kg e de 1,0 m! para animais com peso acima de 16,5 kg até o limite de 33,0 kg
de peso, garantindo a dose de 300pg de ivermectin/kg (Tabela 3);

GRUPO 4: 15 suinos medicados com ivermectin formulagdo longa agdo’, por via
intramuscular, na regidio dos musculos semi-tendinoso e semi-membranoso,
administrando-se a dose de 0,5 ml para animais com até 16,5 kg e de 1,0 ml para animais
com peso acima de 16,5 kg até o limite de 33,0 kg de peso, garantindo a dose de 300pug
de ivermectin/kg (Tabela 4);

GRUPO 5: 15 suinos medicados com abamectin®, por via subcutinea, na tabua do
pescogo, administrando-se a dose de 0,5 ml para animais com até 16,5 kg e de 1,0 ml

para animais com peso acima de 16,5 kg até o limite de 33,0 kg de peso, garantindo a

dose de 300pg de abamectin/kg (Tabela 5);

2- Tvomeo®, ivermectin 1%, MSD AGEVET, Merck Sharp & Dohme Farmacéutica e Veterindria
Ltda. Lote: B 005/95, Jun/95

3- Ivotan L.A.®, ivermectin 1%,

IV 004/96 mar/96.
4- Duotin®, abamectin 1%, MSD AGEVET, Merc

Ltda. Lote: 129/95a, Abr/95

Quimio Diviséo Veterinaria (HOECHST ROUSSEL VET). Lote:

k Sharp & Dohme Farmacéutica e Veterinaria
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GRUPO 6: 15 suinos medi el
icados com moxidectin®, por via subcutinea, na “tibua do

PEEORD’ adiministrando-se a dose de 0,5 mi parg animais com até 16,5 kg e de 1,0 ml

para animais com peso acima de 16,5 kg até o limite de 33,0 kg de peso, garantindo, a

dose de 300pg de moxidectin/kg (tabela 6).

No 15% dia ap6s a data da medicagdo, todos animais foram sacrificados de acordo
com as regras internacionais, sendo insensibilizados por compressdo de meninges e
posterior sangria por perfuragdo dos vasos da base do coragdo. Em seguida, foram
abertos na linha alba e todo conjunto de visceras retirado desde o 4nus até o es6fago. Em
seqiiéncia, o aparelho cardio-respiratério era separado do trato digestivo e este, separado
em estomago, intestino delgado e grosso por isolamento de duplas ligaduras. O intestino
grosso tinha seu contetido recolhido e a mucosa lavada em agua dentro de baldes. O
material foi fixado em formol acético e acondicionado em recipientes fechados com
identifica¢do do animal, érgdo e data.

O material foi transferidlo para o laboratério do convénio
EMBRAPA/UFRRJ/Sanidade Animal, local onde foi processado. A técnica de
processamento utilizada consistiu na lavagem do material (contetido) em 4gua corrente
numa peneira de malha de 60 retirando, desta maneira, o formol e detritos. Disposto em

pirex transparente com fundo preto, o material lavado era diluido em 4gua e com o

5- Cydectin®, moxidectin 1%, Fortdodge Cyanamid Quimica do Brasil Ltda. Lote: 122-93, Fev/93.



da média de i i 1 ; 3 2

parasitos recuperados na necropsia de suinos medicados, essa diferenca ¢
dividida pela média de parasitos recuperados na necropsia dos suinos controle e o
quociente resultante dessa divisio multiplicado por 100, como recomendado para o Teste

Controlado de Moskey-Harwood (1941).

E=(GC - GM) x 100
GC

Afim de verificar se ha diferenga significativa entre os resultados, estes foram
submetidos ao teste de Anilise de Varidncia para contraste com um grau de liberdade, na

compara¢io de médias, adotando o nivel de significancia de a =5%.

E= Eficdcia: GC= média dos parasitos recuperados na necropsia dos suinos do grupo controle; GM=
? 2 qi i icado.
média dos parasitos recuperados na necropsia dos suinos do grupo medicad
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Tabela 1. Dados individyajs dos suingg

utilizados pg gru .
. 0 ~
avermectinas e mylbemicinag contra QOeg po controle na avaliagio de

ophagostomym dentaty 7 is Sui. i
r s ~ - m C
ap6s a infec¢do experimenta] Trichuris suis 60 dias

Nimerodo  Sexo®  Peggo ———

—— ea(;;)ivo Contagemfde 0vOs por grama de
ezes (OPG)
O. dentatum T. suis

83 M 26,3 55 -

85 M 30,0 - i

151 M 29,0 800 700
10 M 13,0 650 50
i F 25,0 200 50
352 M 17,0 100 0
361 M 18,0 600 0
369 M 235 400 0
372 M 19,0 500 0
373 M 13,0 200 0
583 F 35,0 100 50
609 M 18,0 50 50

689 F 34,0 50 100

699 F 41,5 50 150

4386 F 31,0 900 100

Média
do OPG 353,3 93,3

* M= macho F= fémea



Tabela 2. Dados individuais dog Sunos utilizados n
formulagdo convencional’, na doge de 300 nelke, in rupo medicado com ivermectin,
da eficicia contra Oesopf, » Ijetados por via subcutinea, na avaliagio
. pnagostomym dentatum e Trichuris suis, 60 dias a fifocel
experimental. pos a infecgdo
Nl;lllnnif;gl do Sexo Peso vivo Dose Contagem de ovos por grama de
Ke) (ml) fezes (OPG)
O. dentatum T. suis
7 F 14,0 0,5 0 =
155 K 33,0 1,0 0 100
163 M 24,0 1,0 800 1500
164 M 29,0 1,0 400 50
173 M 21,0 1,0 600 0
306 B 25,0 1,0 150 50
310 M 20,0 1,0 50 0
311 M 21,5 1,0 50 0
312 M 20,0 1,0 250 50
325 F 23,0 1,0 100 50
366 F 20,0 1,0 900 0
374 F 19,5 1,0 300 50
381 F 17,0 1,0 100 50
611 M 23,5 1,0 1050 50
621 M 23,0 1,0 100 0
dll’l';:z 323,3 133,3

* M= macho F=fémea
2-Ivomec, ivermectin 1%,
Veterinaria Ltda.

MSD AGVET, Divisdo de Merck Sharp & Dohme Farmacéutica e



gperimentil € Trichuris suis, 60 dias apés a infecgdo
Nmzldo Sexo Pez;;)ivo 1():5;3 Contagemfde 0VOs por grama de
ezes (OPG)
O. dentatum T. suis
154 M 33,0 1,0 1000 200
156 M 24,5 1,0 400 50
304 M 23,0 1,0 400 50
305 M 20,0 1,0 250 50
314 M 21,0 1,0 100 200
317 F 18,0 1,0 250 100
321 M 23,0 1,0 0 100
335 F 27,0 1,0 150 100
355 F 11,5 0,5 700 100
357 F 22,0 1,0 700 100
368 M 22,0 1,0 700 100
377 M 22,0 1,0 150 50
601 M 14,0 0,5 200 50
604 M 19,0 1,0 900 50
696 M 31,5 1,0 250 E
Meédia
do OPG 410,0 93,3

* M= macho F= fémea

3- Ivotan L.A.. ivermectin 1%, Quimio Divisdo Veterindria (HOECHST ROUSSEL VET).



experimental.
Nl:;l;:lzldo Dexo Peazm; Contagemfde OVOs por grama de
ezes (OPG)
O. dentatum T. suis
3 M 25,0 1,0 300 0
ik M 29,0 1,0 200 0
153 M 29,0 1,0 100 0
165 M 23,0 1,0 100 50
167 M 28,0 1,0 300 50
194 M 33,0 1,0 500 0
308 F 22,5 1,0 400 50
313 M 25,0 1,0 350 100
319 M 235 1,0 300 100
337 F 21,0 1,0 500 300
341 F 26,0 1,0 200 50
363 M 27,0 1,0 400 50
365 M 14,0 0,5 400 50
379 M 13,5 0,5 200 0
602 M 16,0 0,5 0 1000
Média
do OPG 283,3 120,0

* M= macho F= fémea v g
3- Ivotani.A. ivermectin 1%, Quimio Diviso Veteriniria (HOECHST ROUSSEL VET).



se de 300 ini .
- heke injetados por via subcutanea, na avaliagdo da eficicia contra

Oesophagostomum dentatum Trichuris suis, 60 dias ap6s a infecgdo experimental

Numerodo  Sexo  Peggoio -

il L i
O. dentatum T. suis

%6 o 23,5 1,0 250 100
301 M 24,0 1,0 450 50
303 M 24,0 1,0 500 50
309 M 20,5 1,0 50 50
323 M 26,5 1,0 100 50
324 M 24,5 1,0 400 0
351 M 17,5 1,0 150 600
359 F 24,0 1,0 50 50
375 F 18,5 1,0 100 50
376 M 20,0 1,0 50 50
378 M 20,5 1,0 300 100
613 M 16,5 0,5 1100 50
614 M 22,5 1,0 600 50
622 F 19,5 1,0 50 50
685 M 33,0 1,0 150 100

Média

6 OPE: 286,6 93,3

*M= F= fémea P
4_MDun;tai<r:1hoabamectin 1%, MSD AGVET, Divisdo de Merck Sharp & Dohme Farmacéutica e

Veterinaria Ltda.
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dose de 300 ini :
ng/kg injetados POr via subcutinea, ng avaliagdo da efic4cia contra

Oesophagostomum dentatum ¢ Trichuris Suis, 60 dias apés a infecgdo experimental

N:I[rlliz:l do Sexo Peacé ;)ivo 1()1;)3; Contagemfg:e:‘z(())sp%n grama de
O. dentatum )T SUis

S/N F 16,0 0,5 50 100
175 F 21,0 1,0 150 100
302 M 20,0 1,0 450 100
315 M 22,0 1,0 100 100
316 M 19,5 1,0 100 100
322 M 21,0 1,0 200 100
340 M 19,0 1,0 100 100
350 F 19,0 1,0 50 50
353 M 14,5 0,5 900 800
360 M 21,0 1,0 50 100
370 M 20,5 1,0 100 0
371 F 19,5 1,0 750 0
380 F 12,5 0,5 950 0
607 M 19,0 1,0 150 0
620 F 225 1,0 950 0

Média

do OPG A e

* M= macho F= fémea . B :
5- Cydectin, moxidectin 1%, Fort Dodge - Cyanamid Quimica do Brasil Ltda.



4. RESULTADOS

No grupo 1 (controle), os quinze animais apresentavam-se positivos para
Oesophagostomum dentatum, obtendo-se na colheita do material média de 458,33
espécimes por animal do grupo. Da mesma forma, dez dos quinze suinos eram positivos
para Trichuris suis, obtendo-se na contagem do material média de 486,00 espécimes por
animal do grupo. Esses resultados sdo demonstrados na tabela 7, sendo fundamentais no
calculo de eficdcia para cada grupo medicado.

No grupo 2, medicado com ivermectin’ formulagio convencional, por via
subcutdnea, o resultado da necropsia demonstrou que oito dos 15 animais foram
positivos para O. dentatum, com média de 27,53 exemplares por animal do grupo. A
eficacia deste tratamento contra O. dentatum foi de 93,99%. Da mesma forma, cinco

dos 15 suinos foram positivos para T. suis, obtendo-se média de 133,53 por animal do

grupo, sendo a eficicia de 72,53% (Tabela 8).

2- Ivomec®, ivermectin 1%, MSD AGEVET, Merck Sharp & Dohme Farmacéutica e Veterindria Ltda. Lote:

B 005/95, Jun/95.
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; (Tabela 9).

No grupo 4, medicado com ivermectin formulagio de longa agdo’ por via
intramuscular, o resultado da necropsia demonstrou que nove dos 15 animais foram
positivos para O. dentatum, obtendo-se na colheita do material média de 28,67 por
animal do grupo. A eficicia encontrada, desta formulagio, quando aplicada por via
intramuscular, contra O. dentatum foi de 93,75%. Da mesma forma, trés dos 15 suinos
eram positivos para T. suis, obtendo-se na colheita do material média de 50,27 por
animal do grupo, sendo a eficicia de 89,66% contra 7. suis (Tabela 10).

No grupo 5, medicado com abamectin® por via subcutinea, o resultado da
necropsia demonstrou que seis dos 15 animais foram positivos para O. dentatum,
obtendo-se na colheita do material média de 9,87 por animal do grupo, obtendo-se
eficicia desta droga contra O. dentatum de 97,85%. Da mesma forma, dois dos 15
suinos eram positivos para 7. suis, obtendo-se na colheita do material um total de dois

destes parasitos e média de 0,13 por animal do grupo, obtendo-se a eficicia desta

3- Ivotan L.A.®. ivermectin 1%, Quimio Divisdo Veterinéria (HOECHST ROUSSEL VET). Lote: IV 004/96

Zl-aIDllglg;in® abamectin 1%, MSD AGEVET, Merck Sharp & Dohme Farmacéutica e Veterinaria Ltda. Lote:

129/95a, Abr/95.



P

droga contra 7. suis de 99,970,

(tabela 11 :
)-No 8rupo 6, medicado com moxidectin® por

via subcutinea, o resy .
ltado da necropsia demonstroy que quatro dos 15 animais f
ais foram

ositivos para O. d.
P p entatum obtendo-se nga colheita do material, média de 3,2 por animal
do 0, send ici ’
grup 0 a eficicia desty droga contra O. dentatum de 99,30%. Da mesma

form, quatro dos 15 suinos eram positivos Para T. suis, uma média de 264,67 por

animal do grupo. A eficacia deste tratamento contra T suis foi de 45,54% (Tabela 12).

Os resultados obtidos no presente trabalho sdo comparados na tabela 13, que
E graficamente representada na figura 1.

Com a andlise estatistica dos resultados obtidos pelo método de Andlise de
Varidncia para contrastes com um grau de liberdade, na comparagdo de médias, pode-se
afirmar que houve diferenga significativa entre os grupos tratados € o grupo controle no
que se refere a O. dentatum, e que ndo foi constatada diferenca significativa entre os
grupos medicados com ivermectin, abamectin e moxidectin.

Em relagdo ao T. suis, o teste demostrou que houve diferengas significativas
entre os grupos tratados e o grupo controle. Com relagéo a este parasito, os grupos que
foram medicados com ivermectin formulagdo convencional e longa agdo’, quando
aplicados por via subcutinea, ndo apresentaram diferenca significativa com relagdo a
eficicia.

O produto ivermectin formulagdo de longa agdo’ quando aplicado por via

intramuscular, apresenta a eficacia significativamente superior ao da formulagéo
-]

3- Ivotan L.A.®. ivermectin 1%, Quimio Divisdo Veterindria (HOECHST ROUSSEL VET). Lote: IV 004/96

sm-agyggéctim@ T oxidectin 1%, Fortdodge Cyanamid Quimica do Brasil Ltda. Lote: 122-93, Fev/93.
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hospedeiros nos 60 dias até a necropsia. Qualquer um desses desvios foj corrigido pelo
Teste Controlado (MOSKEY-HARWOOD,1941) usado, onde foi mantido um grupo

controle nas mesmas condi¢Ses dos grupos testados.

2- Ivomec®. ivermectin 1%, MSD AGEVET, Merck Sharp & Dohme Farmacéutica e Veterinéria Ltda. Lote:

E-(;())lsxfn 231’ é“‘;/::m ectin 1%, MSD AGEVET, Merck Sharp & Dohme Farmacéutica e Veterindria Ltda. Lote:
129/95a, Abr/95. id Quimica do Brasil Ltda. Lote: 122-93, Fev/93.

5- Cydectin®, moxidectin 1%, Fortdodge Cyanam



151
160
307
352
361
369
372
373
583
609
689
699
4386

b

Infecgdo média

Resultado das necropsias
O. dentatum T. suis
270 1
492 0
588 1952
21 1630
769 6
223 0
32 943
141 0
188 s
297 2749
111 .
1196 ¢
785 0
1641 2
121 ’
6875 7290
458,33 486,00




por via subcuténea.

Numero Resultado das necropsias
do animal O. dentatum T suis
7 13 >
155 336 1
163 24 1994
164 0 1
173 9 |
306 10 2
310 0 0
311 0 0
312 0 0
325 1 0
366 9 0
374 0 0
381 0 0
611 0 0
621 6 0
Infec¢io média 27,53 133,530
Eficicia 93,99% 72,53%

2-1v ®. ivermectin 1%, MSD AGEVET, Merck Sharp & Dohme Farmacéutica e Veterindria Ltda.
- Ivomec®, 5



via subcutinea.
AT Resultado das necropsias
do animal O. dentatum T suis
154 5 :
156 1 .
304 25 )
305 5 )
314 1 0
317 0 |
321 42 3
335 56 0
= 0 552
357 0 1004
368 2 391
377 1 0
601 5 0
604 | 0
696 112 0
Infec¢do média 17,07 129,87o
Eficacia 96,28 % 73,28%

indri VET).
3- Ivotan L.A.®. Ivermectin 1%, Quimio Diviso Veterindria (HOECHST ROUSSEL VET)




via intramuscular,
Numero Resultado dag necropsias
do animal O. dentatum T suis
30 3 i
81 77 .

153 205 0
165 0 ,
167 3 0
194 0 "
308 0 0
313 28 0
319 0 0
357 78 1
341 7 0
363 0 0
365 17 0
379 0 0
602 7 751

Infeccio média 28,67 50,27

Eficacia 93,75% 89,66 %

3- Ivotan L.A.®, ivermectin 1%, Quimio Divisdo Veterinaria (HOECHST ROUSSEL VET).




Numero

do animal

Resultado das necropsias

O. dentatym T suls

96
301
303
309
323
324
351
359
375
376
378
613
614
622
685

Infecgio média

Eficacia

© L O © O O O N o ©O Ww o

110
2
21 0
0,87 0,13
97,85% 99,97%

0
0
0
0
0
0
1
0
0
1
0
0
0
0

4- Duotin® , abamectin 1%,

MSD AGEVET, Merck Sharp & Dohme Farmacéutica e Veterindria Ltda




Trichuris suis, no proce i
, p Ssamento g Mmaterial oriundg da necropsia do dicad
grupo medicado

com moxidectin®, na dose d )
© 300ug/kg de peso VIVO, injetavel por via subcutanea,

Numero

do animal

S/N
175
302
315
316
322
340
350
353
360
370
371
380
607
620
Infec¢io média

Eficacia

Resultado das necropsias

O. dentatum T. suis
0 0
% 1
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
40 3749
0 58
3 162
0 0
0 0
0 0
1 0
32 264,67
99,30% a5

5- Cydectin®, moxidectin 1%, Fort dodge - Cyanamid Quimica do Br

asil Ltda.
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Tabela 13. Resultados comparas:
parativos dagq eficdcias obtidag nos diferentes tratam
| a entos
com avermectinas e mylbemicinas, todos na doge ¢ 300
e

re’kg de peso vivo, contra
Qesophagostomum dentatum e Trichuris syjs

Grupos medicados

Efic4cia
Ivermectin formulagio conveth;m L suiso
Ivermectin formulaggo longa agio’, sc 96:28% ;i’ZZ;:
Ivermectin formulago longa agio®, im 93,75% 89,66%
Abamectin®, sc 97,85% 99,97%

3 + 5
Moxidectin®, sc 99,30% 45,54%

sc- aplicado por via injetdvel subcutinea
im- aplicado por via injetivel intramuscular
2- Ivomec®, ivermectin 1%, MSD AGEVET, Merck Sharp & Dohme Farmacéutica e Veterinaria
Ltda.

3-1Ivotan L.A. ®, ivermectin 1%, Quimio Divisio Veterinaria (HOECHST ROUSSEL VET).

4- Duotin®, abamectin 1%, MSD AGEVET, Merck Sharp & Dohme Farmacéutica e Veterinaria
Ltda .

5- Cydectin®, moxidectin 1%, Fort Dodge - Cyanamid Quimica do Brasil Ltda.
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5. DISCUSSAQ

STEWART et alii (1981), avaliando a atividade do ivermectin em suinos no

estado da Louisiana, USA, nas doses de 20, 100 e 500pg/kg de peso vivo, por via
injetivel subcutinea, ndo observaram nenhum efeito deste composto contra formas
adultas de 7. suis. Entretanto, SCHILLHORN van VEEN et alii (1983), no estado de
Michigan, USA, usando a dose de 300pg/kg de peso vivo por via subcutinea, obtiveram
eficicia de 78,1%, contra 7. suis adultos, e de 91,2% no grupo medicado, também com
300pg/kg de peso vivo, por via oral, demonstrando a possibilidade de variagdo de
eficacia em fungdo da via de aplicagéo.

MARCHIONDO & SZANTO (1987), relatam uma eficécia de 53,9% contra T.
suis adultos quando os suinos foram medicados com a dose de 300ug de ivermectinkg

de peso vivo, por via subcutinea.

No trabalho relatado por ALVA-VALDEZ et alii (1989), efetuado no estado de

Missouri, USA, utilizando jvermectin por via subcutdnea, embora a eficicia ndo tenha
3 ]

sido calculada, por inexisténcia de T suis nos animais do grupo controle, observou-se




quando administrado por via oral, na dose de 100ug/kg de peso vivo, em teste realizado
por PRIMM et alii (1992) em suinos oriundos do estado de Missouri, USA. Este
resultado reforga a observacio de SCHILLHORN van VEEN (1983), quanto a atividade
mais elevada contra T. suis quando o ivermectin & empregado por via oral em suinos.

O ivermectin administrado na dose 300ug/kg de peso vivo, no presente trabalho
utilizando a formulagdo convencional® por via injetavel subcutinea, apresentou eficicia
de 72,53% contra formas adultas de T. suis, resultado semelhante ao relatado por
SCHILLHORN van VEEN et alii (1983). No presente experimento, a utilizagdo de uma
formulagdo longa agéo’, por via injetdvel subcutinea, apresentou eficicia de 73,28%,
resultado semelhante ao obtido com a formulagdo convencional’, entretanto, quando
administrada por via intramuscular, apresenta nivel de eficicia de 89,66%, resultado
superior ao encontrado utilizando-se a formulagdo convencional® e de longa agio’
administradas por via subcuténea.

Em relagdo a eficicia do ivermectin aplicado por via injetavel subcuténea, contra
gando as doses de 100 e 500 pg/kg de peso vivo

Oesophagostomum dentatum, empre

foram registradas eficicia de 63,0 € 49,1%, respectivamen te, sendo a eficicia de apenas

* 2- Jvomec®. ivermectin 1%, MSD AGEVET, Merck Sharp & Dohme Farmacéutica e Veterindria Ltda. Lote:
- Ivomec®, 2

B 005/95, Jun/95. .
3- Ivotan L.A.®, ivermectin 1%, Qumio Divisdo Veter
mar/96.

indria (HOECHST ROUSSEL VET). Lote: IV 004/96
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do,

MARCHIONDO &
SZANTO (1987), observaram nivel de eficacia de 87,6%, contra O.

dentatum.

Nos trabalhos de ALVA-VALDEZ et glii (1989), que utilizaram ivermectin na
dose de 100 e 200pg/kg de peso vivo, e de PRIMM et alii (1992), utilizando 100pg/kg

de peso vivo, ambos por via oral, os resultados obtidos quanto a eficacia contra O.

dentatum, foram 99,9%, 99,8% e 100% respectivamente.
Nos experimentos de PETERSEN et alii (1996), efetuados em Copenhagem,
empregando o ivermectin por via subcutinea na dose de 150pg/kg de peso vivo,

obtiveram eficacia de 88,8% ¢ de 96,2% e 99,6% nas doses de 300 e 600pg/kg de peso

vivo, respectivamente.

Nos trés grupos, do presente trabalho, medicados com ivermectin®, a formulagdo

convencional administrada por via injetavel subcutdnea, a formulagdo longa agdo por

via injetavel subcutinea ¢ longa acdo administrado por via intramuscular, os resultados

9%, 96,28% e 93,75%, respectivamente, contra 0.
atados por BROKKEN et alii (1984) e

apresentaram niveis eficacia de 93,9

dentatum, resultados estes proximos a0s rel

- Ivomec®. ivermectin 1% MSD AGEVET, Merck Sharp & Dohme Farmacéutica e Veterinaria Ltda. Lote:
-~ L T >

B 005/95, Jun/95.
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divergentes aos apresentados por STEWART et alii 198] (Tabela 1
- (Tabela 14)

Os resultados do
Presente trabalhg demonstram que o abamectin® foi 97,85%

eficaz contra O. dentarum, ¢ 99 97%. contr.
» . 7
ntra 7. suis, sendo, por tanto, mais eficiente que

0 rvermectin, com relagio ag 7; richuris syis
O moxidectin utilizado na dose de

500ug/kg de peso vivo, aplicado por via

dorsolombar, " -on"
pour-on”, por GUNDLACK et gjii (1992), teve eficacia 100% contra

Oesophagostomum dentatum. Em 1994, os mesmos autores, utilizando o moxidectin® na
dose de 300pg/kg de peso vivo por via injetdvel subcutinea, tiveram resultado
semelhante, 99% de eficacia. BALICKA (1994), utilizado 200pg de moxidectin/kg de
peso vivo injetdvel subcutinea, encontrou uma eficicia, de 98%. Estes resultados sdo,
portanto, similares aos relatados no presente trabalho, ou seja 99,3% de eficacia na
remogdo de formas adultas de O. dentatum, na dose de 300pg de moxidectin/kg de peso
vivo.

Em relacdo a T. suis, GUNDLACK et alii (1994), utilizando 300png /kg de peso
vivo por via injetdvel subcutdnea, obtiveram eficicia de 100% contra T. suis,

divergindo dos resultados do presente trabalho que registrou a eficacia de, apenas,

45,54% com relagdo a esta espécie.

= Ducie®. abamectin 1%, MSD AGEVET, Merck Sharp & Dohme Farmacéutica ¢ Veterindia

. Abr/95. « 1 Animi i :
gfdélygeo:té:ng 9141905xai’dcct€n 1%, Fortdodge Cyanamid Quimica do Brasil Ltda. Lote: 122-93, Fev/93.
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6. CONCLUSAO

A utilizagio de Oesophagostomum dentatum em suinos, mostrou-se eficaz
ivermectin de formulagdo convencional’ e longa agdio® por via intramuscular e
subcutinea; abamectin’ e moxidectin® por via subcutinea, na dose de 300 pg/kg de peso
vivo.

A formulagio longa agdo’ de ivermectin na dose de 300 pg/kg de peso vivo, por
via intramuscular, apresentou nivel de eficacia superior dentre as avermectinas testadas
no combate de Trichuris suis.

Abamectin® na dose de 300 pg/kg de peso vivo injetavel por via subcutinea foi
mais eficaz na remogdo de T. suis, dentre as avermectinas e mylbemicinas.

Moxidectin® utilizado por via injetavel subcutdnea, na dose de 300 pg/kg de

peso vivo, mostrou ser a droga menos eficaz na remogdo de T. suis.

1- Ripercol L injetavel®, levamisole 7,5%, FortDodge - Cyanamid Quimica do Brasil ALtc!a. Lote: 14_7-9(_5,
Jul/96. 2- Ivomec®, ivermectin 1%, MSD AGEVET, Merck Sharp & Dohme Farmaccutica e Veterinéria
Ltda. Lote: B 005/95, Jun/95. 3- Ivotan L.A.®, jvermectin 1%, Quimio Diviséo Veterindria (HOECHST
ROUSSEL VET). Lote: IV 004/96 mar/96. 4- Duotin®, abamectin 1%, MSD AGE.VET3 Merck Sharp &
Dohme Farmacéutica e Veterindria Ltda. Lote: 129/95a, Abr/95. 5- Cydectin®, moxidectin 1%, Fortdodge
Cyanamid Quimica do Brasil Ltda. Lote: 122-93, Fev/93.
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