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RESUMO

Com o objetivo de avdiar os efeitos de diferentes temperaturas sobre 0s processos de
posiura, eclosfo e mortdidade de larvas de Amblyomma cajennense e anda determinar as
temperauras limites para a ocorrénda de eclosfo, grupos experimentais contendo 30 fémees
ingurgitadas experimentdmente em eqliines, foram mantidos a temperaturas condantes de 12, 15,
18, 21, 24, 27, 30 e 32°C, umidade rlativa superior a 80% e escotofase.

O periodo de sobrevivéncia de fémess e 0s parametros rdativos apogtura foram mais
afetados pdas baixas temperauras, permanecendo praticamente indterados em temperauras entre
27 e32°C. A 12°C nao ocorreu postura.

Os processos de incubacéo, eclosio e mortdidade de larvas foram acderados
com o aumento da temperaiura. A edlosfo ocorreu somente entre 15 e 30°C, obsarvando-se

baixos percentuals nos extremos deste interva o (0,74 e 6,71%, respectivamente).
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A temperatura de 27°C foi congderadaided paraovos e lavas de A. cajennense,
podendo ser utilizada anda a temperatura de 18°C quando s desga retardar 0s processos de
postiura e eclosfo e prolongar a obrevivéncia de larvas, sem preuizos ao desempenho bioldgico

do carrapato.



SUMMARY

This dudy was caried out to evadude the effects of different temperatures on the
ovipogtion, edoson and larvd mortdity processes of Amblyomma cajennense and to determine
the limit temperatures for edoson. Engorged femaes obtained from atifiaaly infested equines were
kept at 12, 15, 18, 21, 24, 27, 30 and 32°C, with rdative humidity higher than 80% and
escotophase. For each temperature employed, 30 engorged femaes were used.

The femde survivd peiod and the parameters rddive to  ovipogtion were more
afected by low temperatures. These parameters were not changed a temperatures between 27 and
32°C. There was no ovipogdtion a 12°C.

Theincubation, edoson and larvd mortdity processes were inversaly proportiond to
the temperature. The edloson process only happened between 15 and 30°C. At limit temperatures

the percentages of eclosonwerelow (0,74 and 6,71% at 15 and 30°C, respectively).



The best temperature for development of eggs and lavae of A. cajennense was
27°C. Thetemperaure of 18°C might be used to retard the oviposition and ecloson processes and

to prolong the larva survivd, without damaging the biologicd performance of theticks



1. INTRODUCAO

Amblyomma cajennense (Fabricius, 1787), o “cargpato estrdd’, digtribui-se no
continente americano desde 0 sul dos Estados Unidos, passando pdo México, América Centrd
induindo as Antilhas, aé a América do Sul, concentrando-se principamente em areas ao longo da
cogta do Oceano Atlantico (ROBINSON, 1926). Seu nome especifico € derivado de Cayenne,
Guiana Francesa, locd onde fol pda primera vez coletado (UNITED STATES DEPARTMENT
OF AGRICULTURE, 1976).

Apesar daincontestave preferéncia dos adultos por eqlings, outras espécies animais
podem servir como hospederos para os diversos estdgios, como o homem, boi, carneiro,
cabra, céo, gato, porco, codho, dguns animals slvesres, aves e aé répteis (ARAGAO,
1936). Mais recentemente foram acrescentados aedaliga o bdfdo, o camdo (SANTOS et
al., 1985) e diversas egpécies de roedores (LINARDI et al ., 1987).

Além dos danos diretos determinados pao parasitiamo, a espécie € responsaved pela

transmiss2o de patdgenos causadores de ehrlichiose e febre maculosa, dentre outras doencas, 0



que torma fundamenta o conhedmento gorofundado de sua bidlogia visando auxilir o
estabelecimento de estratégjias racionas e eficazes para o controle.

A determinac2o de faixas térmicas de desenvolvimento de ixodideos, tem auxiliado na
formulago de tas estratégias de combate (De LaVEGA & DIAZ, 1987, 1992; DeLa VEGA et
al., 1988, 1993); entretanto, A0 escassos os esudos redizados com A. cajennense, em relacéo
36 pesquisas desenvol vidas com outras espécies de carrgpatos.

Desse modo, 0 presente trabaho foi daborado, visando avdiar os efeitos de diferentes
temperaturas sobre 0s processos de postura, eclosdo e mortdidade de larvas de A. cajennense e

anda determinar as temperaturas limites paraa ocorréncia de ed osfo.



2. REVISAO DA LITERATURA

2.1. Influéncia da temperatur a sobr e a biologia de Amblyomma cajennense

No Brasil, ROHR (1909) parece ter 9do 0 pioneiro no desenvolvimento de pesquisas
rdlacionando o efeito da temperatura abiologia do carapato A. cajennense. O autor veificou
gue, em temperatura ambiente por volta de 22,3°C, a incubac&o dos ovos se processou em 46 a
50 dias, prolongando-se para 60 a 67 dias em periodos de temperatura mas baixa, em torno de
21°C. Em temperatura congtante de 0°C, os ovos néo evoluiram; Situacdo idéntica ocorreu com
temperatura de 15°C, mesmo gpos um periodo de 122 dias. A 30°C, gpos 61 a 66 dias, ocorreu
ed0so de dgumas larvas em gpenas dois de um total de 10 ensaios, enquanto a 35°C néo houve
eclosfo, mesmo gpds 65 dias de observacdn. Os periodos de pré-postura, de postura e de
sobrevivéncia da fémea gods o término da postura, foram de, respectivamente, 11al12, 25a26 e

trésasasdias, porém o autor ndo informou atemperatura em que foram obtidos



NEWSTEAD (1909), em estudos sobre biologia de carrgpatos e outros artropodes
hematdfagos na Jamaica, afirmou que fémeas de A. cajennense so grandes produtoras de ovos,
0S quais necesstam de um periodo de incubacdo entre 43 e 50 dias, sob temperatura de
goroximadamente 24°C.

HOOKER et al. (1912) veificaram ainfluénda da temperatura e do tipo de ambiente
sobre aguns periodos da biologia do carrgpato A. cajennense. Em laboratdrio, atemperaura de
17°C, o periodo de pré-postura foi de, em média, 18 dias, enquanto que, a 29°C o processo foi
acderado, obsarvando-se periodos de nove e 11 dias para fémeas mantidas no interior do
|aboratdrio e ao ar livre, repectivamente. Em laboratdrio, atemperatura de 25°C, 0 processo de
postura foi redizado em 23 dias. Os periodos de incubacéo, em laboratdrio, sob temperaturas de
24 e 27°C foram de, respectivamente, 51 a 56 e 37 a 45 dias, enquanto que, ao a livre, sob
temperaturas de 19 e 26°C, registraram-se periodos de 154 e 53 a 54 dias, repectivamente. A
longevidede larvd @ 26°C foi de, no maximo, 386 dias em laboraidrio e entre 288 e 368 dias, a0
alivre

TRAVASSOS & VALLEJO-FREIRE (1944) ressdtaram a importandia do controle
da temperatura na criac@o attificid de A. cajennense para 0 preparo da vacina contra a febre
meculosa. Como a colheta de grandes quantidades de fémess ingurgitadas era redizada em curto
periodo, estas eram mantidas sob diferentes temperaturas, no intuito de gpressar ou retardar o

deservolvimento do cido bioldgico. Dessa forma, diminava-se a exigéndia de maior quantidede de



pessod cgpacitado para a manipulacZo do materid e de codhos, para a dimentagéo das lavas.
Foram regidrados periodos médios de pré-podura de 6,3 dias atemperatura ambiente variando
entre 26,9 e 28,9°C e 7,6 dias atemperatura condante de 26°C. A posturafoi redizada a 26°C
em 13,7 dias, em média, prolongando-se para uma média de 23,3 dias, atemperaura ambiente de
21,8°C, e 0 percentud de eclosfo oscilou entre 30 e 100%.

DRUMMOND & WHETSTONE (1975), trabahando com fémess ingurgitadas de
origem bovina, sob temperatura de 27°C e umidade rdativa superior a 80%, verificaram periodo
de pré-podura de 6,3 dias. A podtura foi redizada em 285 dias, em média, obtendo-se maior
quantidade de ovos entre o0 quarto e o sexto dias apds seu inicio. A corrdacéo entre 0 peso das
fémess e a quantidade de ovos podtos foi consderada Sgnificativa e o periodo de incubacZo dos
ovosfoi de, em média, 32,6 dies

SMITH (1975) obteve, para cepa Trinidad de A. cajennense mantida sob
temperatura ambiente variando entre 25 e 30°C, vaores de sete a 13 dias para o periodo de pré-
postura e 177 a 212 dias para a ocorréncia de mortdidade de 50% do totd de larvas néo
dimentadas.

OLIVIERI & SERRA FREIRE (1984ab) estudaram os estédios lavd e ninfd do
cido hioldgico de A. cajennense sob temperatura de 27°C e umidade rdativa superior a 70%,

congdatando que larvas e ninfas podem sobreviver por periodos superiores a 100 dias mantendo



poder de infestacdo, 0 que pode comprometer os Sistemas de rodizios de pastagens com descanso
de trés meses por piquete.

RODRIGUEZ DIEGO & VILLALBA (1984) encontraram perfodo médio de 14,1
dias (12 a 19 dias) paraa pré-postura, sob temperatura ambiente de 24,9°C e 20,8 dias (12 a 33
dias) para a podura atemperatura de 24°C e anda citaram CERNY (1969), que obteve peridos
de 13,5, 94, 7,3 esste a 13 dias para a pré-postura de A. cajennense sob temperaturas de 21,
25, 26 a 30 e 304 a 34,6°C, respectivamente e POSTOIAN et al. (1974) que obtiveram
intervalos de sete a 11 dias para a pré-podura e sete a 32 dias para a postura em condigdes
ambientais, ob temperatura proximade 28°C.

O periodo de incubacéo foi de 59,4 dias (55 a 76 dias) a 21,3°C e o periodo
necessio para a mortdidade de 100% das larvas foi de 10 meses, sob temperatura ambiente de
26,5°C, em média, segundo RODRIGUEZ DIEGO & VILLALBA (1985), que ainda ditaram
publicacdo de CERNY (1969), referindo-se a um periodo superior a 33 semanas paa a
obrevivénda larva nanatureza

FLECHTMANN (1985), bassando-se em informages fornecidas por outros autores,
registrou periodos rdaivos & fases paradtaia e ndo paradtaia de A. cajennense, porém o
Unico relacionado atemperaturafoi o periodo de incubacéo (30 dias, a 25°C).

GUNN & HILBURN (1991) comprovaram a ocorréncia de partenogénese em A.

cajennense sob temperatura de 25°C, 85% de umidade rdaiva e 12 h de fotofase. Fémeas ndo



acasdadas necesstaam de mas tempo para = ingurgitar e e desprender do  hospedearro,
acancaram menor peso e produziram pouca quantidade de ovas, com periodo de incubacZo longo
e percentud de edoso extremamente baixo, comparando-se com vaores obtidos de fémeas que
redizaram copula. Apenas o periodo de pré-postura (médias de 4,67 a 7,16 dias) foi consderado
equivaente aos vaores obtidos a partir de fémeas acasdadas, 0b temperatura seme hante.

SERRA FREIRE & OLIVIERI (1992) redizaram infestages experimentais em
codhos para acompanhar 0 desenvolvimento do est&dio adulto do cido bioldgico de A.
cajennense. Sob temperatura congtante de 27°C e umidade relativa superior a 70%, 0s periodos
de pré-postura, postura, incubacgo e eclosfo foram de, em média, sete, 18,85, 35,73 e 3,87 dias,
respectivamente, tendo Sdo regisrados anda, os indices de eficiéncia reprodutiva e nutricond
(35,92 e 53,68%, respectivamente).

DAEMON & ISHIZUKA (1992, 1995), investigando o efeto das temperauras de
18, 27 e 32°C sobre 0s processos de ecdise lavd e ninfd, obtiveram periodos de pré-ecdise e de
ecdise mais curtos e percentuals de ecdise mais dtos em temperaiuras mais devadas e ressdtaram
gue tais estudos podem auxiliar a interpretac@o das flutuagbes sazonais das diferentes espécies de
ixodideos.

DOHM & LINTHICUM (1993) verificaram que a exposicéo a temperauras de 19,
26 e 33°C, ndp afetou a producéo nem a viahilidade de ovos de A. cajennense inoculados com

0 virus da encefdomidite venezudana eqliina ou com diluente e conduiram que o fao de a



exposicéo ter Sdo redizada antes do ingurgitamento dos carapatos, foi 0 responsave pda
estabilidade de resultados.

SERRA FREIRE & FURLONG (1993), em infestagdes expearimentals em pavilhdes
auriculares de bovinos, obtiveram fémeas de A. cajennense com peso médio de 233,12 mg, que
redizaram pogturas de 88,52 mg, em média, em um periodo de 25,14 dias. Os ovos necessitaram
de 44,75 dias para incubacdo e os indices de eficiéncia reprodutiva e nutriciond foram de,
respectivamente, 31,02 e 42,96%. Em infestagbes smulténeas com Boophilus microplus houve
dteragbes sgnificativas em todos 0s parametros, com excegdo do periodo de eclosfo, porém os
autores néo informaram sob que condigdes os estudos foram conduzidos

SANAVRIA et al. (1996), a patir de infetaches experimentals em eqlinos,
recolheram fémeas ingurgitadas com peso médio de 570,38 mg. Em laboratdrio, sob temperatura
de 27°C e umidade rdativa superior a 70%, foram determinados o peso médio da postura (236,40
mg), 0s periodos de pré-postura (7,07 dias) e de incubacéo (34,73 dias), os indices de ficiéncia
reprodutiva e nutriciond e o percentud de edlosto (41,92, 72,12 e 70,00%, respectivamente),
vaores condderados Sgnificativamente diferentes dos regisrados por outros pesquisadores, por
terem Sdo obtidos a partir de cgpa de laboratdrio, em contraste com ogpas selvagens normamente
utilizades A patir dos resultados obtidos os autores daboraram uma metodologia para

reproducdo do cicdo hioldgico do A. cajennense em laboratdrio, a partir de infestagdes



experimentais em coe hos e eqliinos, mantendo-se a fase ndo parasitéria ob temperatura de 27°C
e umidade rdativa superior a 70% (SANAVRIA & PRATA, 1996).

PRATA et al. (1996, 1997) determinaram os parametros bioldgicos dos estagios
ninfd e larvd, respectivamente, sob temperatura congante de 27°C e umidade rddiva superior a
70%. PRATA & DAEMON (1997), sob temperatura de 27°C e umidade rddiva superior a 70%
etdbdecaran que em um grama de podtura de A. cajennense de origem eglina hg,
gproximadamente, 16.400 ovos, sendo obtidos 50% do total de massa de ovos aé o quinto diade
postura.
2.2. Influéncia datemperatura sobr e a biologia de outr as espécies do género

Amblyomma

SAUER & HAIR (1971) veificaram que, a0 contr&rio do ocorrido com adultos néo
dimentados, fémessingurgitadas de A. amer icanum ndo ofreram dteragbes Sgnificativas em seu
peso, quando submetidas a variagdes de temperatura entre cinco e 45°C.

BARNARD (1986), em expaimeito com a mesma expéde verificou que
temperaturas de 96,8, 74,3 e 71,3°C induziram 100% de mortaidade de larvas gp0s 2,5, cinco e
10 segundos de expos ¢éo, respectivamente,

VOUTOLOU (1987) observou periodos de pré-postura e de incubacdo de A

variegatum mais curtos atemperatura de 30°C do que a27°C, sob umidades rdativas superiores
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a 80%. Quando submetidas a 12°C e 40% de umidade reaiva, as fémeas morreram sam redizar
posiura, devido adessecacéo. Larvas mantidas a temperatura ambiente variando entre 19 e 34°C
Sobreviveram por 162 dias, enquanto sob temperaturas congtantes de 27 e 30°C, os periodos
foram mais devados (187 e 202 dias, respectivamente).

GUGLIELMONE (1992), edudando o ddo bioldgico de A. triguttatum
triguttatum sob temperaturas entre 15 e 40°C, variando a intervaos de 5°C, condaou que
nenhum esdgio se desenvolveu a 40°C, enquanto somente larvas ingurgitadas foram cgpazes de
redizar muda a 15°C. Ovos podos a 30°C néo foram capazes de originar larvas quando
submetidos aincubacdo sob 15, 20 ou 40°C. Os periodos de desenvolvimento foram inversamente
proporcionais atemperatura, com excegdo do periodo de pré-podura, que foi maislongo a35 que
a30°C.

CHILTON & BULL (1994) obsarvaram que néo houve edosio de lavas de A
limbatum sob temperatura de 36°C e abaixo de 21°C e que 0s periodos relativaos ao processo
de oviposicéo foram mais curtos em temperaturas devadas. Segundo os autores, as diferencas nos

parametros biol dgicos refletem as condigdes ambientais prevaentes em seus habitats.

2.3. Influéncia datemperatura sobre a biologia de outr os géner os de carr apatos
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HITCHCOCK (1955), em estudos sobre a fase néo parastéia de B. microplus,
condatou a ocorréncia de edlosdes dgnificativas somente em temperaturas entre 21 e 37°C,
associadas a dtas umidades rddivas e veificou periodos de deservolvimento mais curtos em
temperaturas devadas, obsarvagies confirmadas por BENNETT (1974b), que verificou a néo
ocorréncia de podiura a 13°C e obteve desenvolvimento satisfatdrio em temperatura proxima de
30°C; a 39°C foram obtidos baixos percentuais de oviposcéo e vigbilidade de ovos fao
condderado surpreendente para 0 autor pois, enquanto estéo se ingurgitando, as fémeas suportam
temperaturas corporas do hogpedero em torno de 38°C. LONDT (1977) concluiu que
temperaturas dtas acarretam encurtamento dos periodos de desenvolvimento de B. decol oratus,
porque devam ataxa metabdlica e a efidénda de utilizacdo de nutrientes, o que levatambém aum
aumento do peso da podtura. Porém, o deficit de saturacdo tambeém se eva, 0 que resulta em
baixo percentud de eclosfo. A marcante influéncia da temperatura sobre a biologia de carrgpatos
do género Boophilus também foi condtatada por outros pesquisadores (OUHELL et al., 1982,
De La VEGA & DIAZ, 1987: MORAES et al., 1987: DAVEY, 1988 De La VEGA et al.,
1988, DAVEY et al., 1991). GLORIA et al. (1993) obsarvaram que, embora o padrfo de
oviposicéo de B. microplus tenha Sdo amilar em temperaturas de 17, 27 e 32°C, neta
Ultima foram obtidos periodos mai's curtos e percentuais de eclosfo acdtaveis, o gue pode

favorecer sua utilizacdo em laboratdrio, principa mente para manutencéo de colonias.



O g@género Rhipicephalus também fo utilizado em edudos bioldgicos
corrdacionados com atemperaura. SRIVASTAVA & VARMA (1964) observaram que a 29°C,
o cddo biolégico de R sanguineus foi completado em 65 a 90 dias e a 25°C o periodo se
eevou para86 a123 dias SWEATMAN (1967) verificou que aoviposicéo de R. sanguineus €
prgjudicada em temperaturas abaixo de 20 e acima de 35°C. BRANAGAN (1973) afirmou que o
desenvolvimento de todos os etégios de R. appendiculatus foi acderado com a devacéo da
temperatura HEATH (1979), investigando a biologia de Haemaphysalis longicornis, 1xodes
holocyclus e R sanguineus, condatou que as trés egpécies s didribuem em regides
geogréficas diferentes, onde predominam dimeas didintos, o que foi refletido nas respostas dos ovos
guando submetidos a diversos tratamentos térmicos em laboratdrio, observando-se edlosbes de
larvas nos intervaos de 18 a 35, 18 a 28 e 18 a 38°C para as trés egpecies, respectivamente.
Segundo o autor, a camada lipidica que recobre a casca do ovo € aresponsave por conferir-lhes
determinado grau de impermesbilidade, reduzindo a excessva perda de &gua, quando estes sfo
submetidos a temperaturas defavoravels. Portanto, espécies possuidoras de camada lipidica mais
didente, S0 cgpazes de £ adgptar a ambientes diverdficados. TUKAHIRWA (1976) e
NTIAMOA-BAIDU (19873) condaaram o efato da temperatura sobre 0 desenvolvimento de R.
appendiculatus e R simpsoni, respectivanente BELLATO & DAEMON (1997ab),
avdiando o desampenho biologico de R sanguineus sob trés temperauras condantes,

veificaram a edosfo de gpenas trés larvas a temperatura de 18°C, obsarvando ainda que a
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marcante influéncia da temperatura sobre a fase néo paraditéria, foi refletida nos periodos rdativos
afase paragtaia

CAMPBELL & HARRIS (1979) observaram que as temperaiuras de 15 e 35°C
foram prgudidas a producdo de ovos de Dermacentor variabilis e conduiram que a
temperatura pode sr um importante determinante da regulacéo das populagies de carrgpatos sob
condigBes de campo. ABREU et al. (1986), DIAZ et al. (1991) e DESPINS (1992) também
condaaram o0 marcante efeito da temperatura sobre o cido biologico de Anocentor nitens.
BASTOS et al. (1996) obtiveram eclosdo de larvas acentuadamente mais baixa sob temperatura
congante de 18°C, evidenciando sau efeito negativo sobre 0 desempenho bioldgico da fase néo
parastaiade Dermacentor (Anocentor) nitens.

Edudos dmilaes foram redizados anda com cargpaos dos géneros
Haemaphysalis, Ixodes e Hyalomma, sempre com evidente corrdacéo entre temperaturas
elevadas e periodos curtos de desenvolvimento, havendo ainda referéncias aos efatos deetérios de
temperaturas extremas sobre as diversas fases do cido bioldgico dos ixodideos (CAMPBELL &
GLINES, 1979; HUSSEIN & MUSTAFA, 1987; NTIAMOA-BAIDU, 1987b; HAGRAS &

KHALIL, 1988; OUHELLI, 1994).



3. MATERIAL E METODOS

3.1. Local de execucao

O experimento foi redizado no Laboratdrio de Ixodologia da Estacéo para Pesuisas
Parasitologicas W.O. Neitz, do Departamento de Parasitologia Animd, Indituto de Biologia, da

Universdade Federd Rurd do Rio de Jangro.

3.2. Obtencéo de fémeas ingur gitadas de Amblyomma cajennense

Larvasde A. cajennense com goroximadamente 15 dias de jgum, obtidas a partir de
fémeas ingurgitadas em egiinas (Equus cabal us L., 1758) naturdmente infetados e mantidas em
|aboratdrio sob condicBes controladas (temperatura de 27°C, umidade relativa superior a 80% e
escotofase), foram utilizadas em infestagbes experimentais em codhos (Orictolagus cuniculus
L., 1758), segundo atécnicade NEITZ et al. (1971), recolhendo-se larvas ingurgitadas. Apds a

muda para ninfas, sob as mesmas condigdes controladas, procedimento andogo foi redizado,
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recolhendo-se ninfas ingurgitadas, que foram mantidas em laboradrio sob as mesmas condigdes
daslarvas, aé obtencdo de adultos.

Casais de adultos de A. cajennense com goroximadamente 15 dias de jgum foram
empregados em infesacles experimentais em eqliines, utilizando-se a técnica de PRATA et al.

(1995), obtendo-se fémeas ingurgitadas para a congtitui ¢o dos grupos experimentals.

3.3. Procedimento

ApGs a coleta, as fémeas ingurgitadas foram trangportadas para laboratdrio, sendo
submetidas a lavagem em &gua corrente, secagem em papd  absorvente, pesagem em bdanca
anditica, identificacéo e digribuicio por faixas de peso, buscando-se a obtencdo de grupos
experimentais com semdhantes médias de peso de fémeas ingurgitadas. Uma vez digtribuidas por
grupo, as fémeas foram acondicionadas em placas de Petri, por fixacdo em posicéo dorsa com
auxilio defitaadesva

Formaram-se oito grupos contendo 30 fémess ingurgitadas, que foram acondicionados
em estufas incubadoras para BOD, sob temperaturas congtantes de 12, 15, 18, 21, 24, 27, 30 e
32°C. Todos os grupos foram submetidos a umidade relativa superior a 80% e escotofase.

Obsarvagdes foram redizadas duas vezes ap dia, para a deteccdo do inicio do
processo de oviposicéo. Vinte e quatro horas gpds 0 inicio da postura, as massas de ovos de cada
fémea foram pesadas e tranderidas para frascos de vidro trangparente vedados com bucha de

agoddo, identificados com as mesmos dados das fémeas e mantidos sob as mesmas condigdes
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destas. Egte procedimento foi repetido diariamente, depositando-se 0s ovas no mesmo frasco aé o
término do processo de podura Os frascos foram observados a cada 24 horas, para
acompanhamento do proceso de edosfo larvd, findo o qua, 1/3 do materid foi descartado,
permanecendo os 2/3 redantes sob mesmo tratamento térmico, para verificacdo semand do
processo de mortdidade de larvas.

Trés dias gpds 0 término da podtura, as fémeas foram pesadas e mantidas ob as
mesmas condices, sendo obsarvadas diariamente aé a deteccdo da morte, em microsoopio

estereoscopico.

3.4. Parametr os analisados

A patir da metodologia empregada foi possivel a determinacéo, para cada grupo
expeimentd, dos seguintes parametros peso da fémea ingurgitada, periodo de pré-postura
(periodo compreendido entre o0 desprendimento da fémea ingurgitada e o inicio da podura),
periodo de postura (compreendido entre a postura do primeiro e a do dltimo ovo), peso da
postura, peso residud da fémea (determinado trés dias gpds o término da postura), indices de
eficdénda reprodutiva e nutriciond (cdculados segundo BENNETT, 1974a), periodo de
sobrevivéncia da fémea (da queda da fémea ingurgitada até sua morte), periodo de sobrevivéncia
da fémea apds o término da pogtura (entre o fim da postura e a morte da fémea), periodo de
incubacéo (entre o inicio da postura e o inicio da eclosfo), periodo de ecloso (compreendido

entreaeclosfo daprimaraea da Ultimalarva), percentud de edosfo (estimativa da
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quantidede de larvas eclodidas em rdacdo amassatotd de ovos), periodo entre o inicio da
edosfo e o inicio damortdidade, longevidade larvd (entre o surgimento da primeira e a morte da
dtima larva) e periodo de mortaidade de larvas (entre a morte da primeira e amorte da Ultima
larva).

Foram determinados, ainda, o ritmo di&io de postura (quantidade média de ovos
posos a cada dia), o ritmo de eclosfo acumulada (percentud médio de eclosfo ocorrido aé
determinado diig) e o ritmo de mortaidade acumulada (percentud médio de mortaidade ocorrida

até determinado dia).

3.5. Analise estatistica

Andise de varidnda e teste de Tukey-Kramer a nivels de dgnificancia de 5% foram
empregados para cada parametro, com excecdo dos ritmos de podtura, edosdo e mortdidade,
com 0 objetivo de veificar a exigénda de diferencas sgnificativas, determinadas pela acéo da
temperatura. Vaores expressos em percentuals foram transformados para arco seno, previamente a
aplicacdo dostedtes.

Para a andise de paametros em gue a diferenca entre os desvios padrfes foi
consderada, pelo teste de Batleit, extremamente dgnificativa, optou-se pea gplicacéo do teste
néo paramétrico de Kruskd-Walis, seguido peo teste de Dunn, também a niveis de sgnificanda

de 5%.
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A andise de corrdages foi aplicada para verificar 0 grau de rdacéo entre o peso da

fémeaingurgitada e 0 peso da postura, em cada temperatura



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Peso da fémea ingurgitada e parametrosrelativos a postura e a sobrevivéncia

defémeasde Amblyomma cajennense

Na Tabda 1 sho gpresentados o peso da fémea ingurgitada e os periodos de pré-
podiura e postura de A. cajennense, bem como o resultado da andise edtatigtica comparando
cada parametro, em cada temperatura.

Os pesos médios das fémeas ingurgitadas foram de 659,29, 639,86, 708,41,
671,45, 663,81, 686,91, 66543 e 731,12 mg para 0S grupos experimentais submetidos &
temperaturas de 12, 15, 18, 21, 24, 27, 30 e 32°C, respectivamente, ndo goresentando diferencas
sgnificativas a nivd de 5%, 0 que ja era egperado, devido a metodologia de didtribuicdo das
fémeas ingurgitadas por faixas de peso, para a condtituicéo dos grupos. Levando-s2 em conta
gue todos os cargpatos sGo provenientes da mesma geracéo de laboratdrio, tendo recebido
igual tratamento durante as fases parasitdria e ndo parasitaria e chegando

a condicdo de fémea ingurgitada com pesos equivalentes, todas as



TABELA 1 Peso dafémeaingurgitada e periodos de pré-postura e de postura de Amblyomma cajennense,

temperaturas, umidade rdaiva superior a80% e escotofase.

em diferentes

Parametro

Peso da fémea
ingurgitada

(mg)

Periodo de pré-postura

(dias)

Periodo de postura

(dias)

n 30
X ts 659,297 +
Limites 169,87

417,80-922,20

Xts =

Limites

Xts =

Limites

30
639,86°+ 155,46
396,40-968,40

27
43,18% £ 9,95
28,00-70,00

27
53,56% + 9,46
40,00-77,00

30
708,41% +
205,11
424,50-1112,80
29
17,72% + 1,31
14,00-22,00

29
46,93 + 9,83
34,00-67,00

Temperatura (°C)

30
671,45% +
192,09
386,20-1045,10
29
12,07 + 1,10
10,00-14,00

29
34,52 + 4,79
22,00-49,00

30
663,81°% +
175,93
387,00-1026,30
29
9,17°+ 0,76
8,00-11,00

29
27,31% + 5,92
19,00-41,00

30
686,91% +
138,72
403,50-967,80
30
6,03% + 0,89
5,00-9,00

30
24,80% + 6,99
15,00-38,00

30
665,43% +
231,99
378,40-1223,40
28
6,18 + 1,31
3,00-6,00

28
23,8249+ 7,99
15,00-45,00

30
731,12% +
187,26
393,50-1100,60
28
4,96+ 0,74
4,00-7,00

28
21,25+ 6,29
4,00-34,00

Médias seguidas de letras iguais na mesma linha néo diferem significativamente entre si, a nivel de 5%.
(—) = néo houve postura.
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dteracles observadas no processo de oviposcéo foram decorrentes da influéncia da temperatura,
uma vez que a umidede rddiva e a intenddade luminosa foram rigorosamente as mesmas para
todos 0s grupos experimentas.

O Unico grupo experimentad em que todas as fémeas incubadas redizaram poduras foi
agqude mantido atemperatura de 27°C. Ocorreu morte de uma fémea em cada um dos grupos
submetidos & temperaturas de 18, 21 e 24°C, nos primeros trés dias gpds o inicio do
experimento. Morreram ainda duas fémeas em cada grupo sob temperaturas de 30 e 32°C e trés
fémeas do grupo mantido a 15°C, gpds periodo semdhante. Por terem ocorrido em nimero
reduzido, essas mortes provavel mente foram causadas por fatores rd acionados aindividudidade de
cada cargpao e néo pdo efeto datemperatura. Portanto, estas fémeas foram utilizadas somente
paa a determinacdo do peso médio das fémess ingurgitadas, sendo abolidas dos grupos
correspondentes, quando do cdélculo dos demais pardmetros. Em outras
paavras, 0s tamanhos das amodras nas temperaturas de 15, 18 a 24 e 30 e 32°C foram reduzidos
para 27, 29 e 28 respectivamente, para 0 cdculo da maor pate dos parametros. Situacéo
diferente ocorreu com o grupo submetido a 12°C, em que 100% das fémeas permaneceram
vivas por longo periodo, mas ndo redizaram podura, sendo aribuido ede fato a0 efeito da
temperatura

O periodo de pré-podurafol influenciado mais intensamente pelas temperaturas mas
baixas. A 15°C foi observado o periodo mais longo (43,18 dias), edtatigticamente semdhante ao

obtido sob 18°C (17,72 dias) e ggnificativamente diferente dos demas. Sob temperauras de 27,
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30 e 32°C, os vaores obtidos para o periodo de pré- postura, néo diferiram edtatisticamente entre
g.

Comportamento andogo foi verificado para o periodo de podura, que também foi
mais influenciado peas temperaturas mais baixas. O periodo mais longo foi obtido sob temperatura
de 15°C (5356 dias), condderado semdhante aos 46,93 dias obsarvados sob 18°C e
edaidicamente diferente dos demas Com rdacdo & temperduras mais dtas, porém, foram
observados vaores estdigicamente iguais ja a partir do grupo submetido a 24°C, aé o limite de
32°C.

O peso da podiura, 0 peso residud da fémea e os indices de eficiéncia reprodutiva e
nutriciona, em cada grupo experimentd, 20 expressos na Tabda 2. O eeto da temperatura sobre
a producéo de massas de ovos foi mais evidente no grupo submetido a 12°C, onde as fémeeas
permaneceram Vivas, mas néo produziram um ovo sequer. A temperatura condante de 15°C
também foi prgudicid aproducéo de ovos, obtendo-se peso médio de poduras rddivamente
baixo, quando comparado aos demais grupos. Nos grupos mantidos entre 18 e 32°C, a producéo
de massas de ovos foi edatisticamente semdhante, obtendo-se pesos médios de podturas variando
entre 323,10 e 414,86 mg.

Como ja se poderia esperar, N0 grupo que produziu a menor quantidade de ovos, foi
veificada uma das mais dtas médias de peso residud de fémess (231,73 mg, a 15°C). De forma
andoga, amaior producéo de ovos hos demais gruposfoi refletida em baixos pesos residuas

de fémeas, variando entre 138,39 e 164,26 mg, noS Qrupos



TABELA 2 Peso da podura, peso reddud da fémeae indices de eficiéncia reprodutiva e nutridond de  Amblyomma

cajennense, em diferentes temperaturas, umidade relativa superior a 80% e escotofase.

Parametro

Peso da postura

(mg)

Peso residual da

fémea (mg)

indice de eficiéncia
reprodutiva

(%)

indice de eficiéncia
nutricional

(%)

n
‘Xts

Limites

Xts

Limites

Xts

Limites

Xts

Limites

30
0,00°

30
0,00¢

30
0,00¢

27
251,02° +
107,24
77,90-447,30

27
231,73%+ 79,71
116,50-433,20

27
38,85° + 12,13
11,81-55,63

27
59,83° + 12,80
26,90-75,49

29
414,86% +
157,69
109,40-676,50

29
148,65 + 33,72
94,10-251,00

29
57,33% + 8,68
24,68-69,08

29
73,12% + 9,99
32,35-85,55

Temperatura (°C)

29
374,78%
140,47
109,00-637,00

29
138,39° + 38,77
78,60-216,20

29
54,99% + 7,95
28,22-65,86

29
69,87° + 7,03
51-24-80,16

29
366,55% +
114,23
143,70-592,30

29
164,26 + 51,33
87,60-321,70

29
54,00® + 6,81
27,23-62,05

29
71,25%+ 6,75
44,01-79,53

30
402,40% + 93,38
219,40-608,50

30
157,43 + 34,52
108,00 -272,50

30
58,36% + 4,68
47,56-63,76

30
75,99° + 5,45
60,02-80,94

28
323,10% +
161,30
68,70-728,00

28
204,51% + 90,72
93,90-435,50

28
46,96° + 12,73
14,25-62,95

28
68,69° + 7,09
55,40-84,05

28
386,00% +
135,63
136,80-652,60

28
247,49% +
131,26
95,60-699,10
28
51,61% + 12,20
18,23-64,34

28
75,92% + 6,81
58,81-84,53

Médias seguidas de letras iguais na mesma linha néo diferem significativamente entre si, a nivel de 5%.

(=) = ndo houve postura.
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ubmetidos a temperauras entre 18 e 27°C. Os grupos mantidos a 30 e 32°C discreparam desta
assartiva, sendo observados nestes, dtos pesos de posturas (323,10 e 386,00 mg) e também dtos
pesos residuais de fémeas (204,51 e 247,49 mg). Néo foi possivel determinar, aluz da literatura,
os fatores responsive’s pea ocorréncia de td fendmeno. Obviamente, néo foi determinado o peso
resdud de fémeas mantidas a 12°C, pdo fato de néo ter ocorrido producdo de ovos sob esta
temperatura

Os indices de €eficiéncia reprodutiva e nutridond  também foram mais detados pdas
baixas temperaturas. A 12°C, ambos os indices foram nulos em conseqiéncia da néo redizacéo
de podtura e a 15°C foram regidtrados vaores reduzidos, em comparac@o aos demais (38,85 e
59,83% para as dfidéncias reprodutiva e nutridond, respectivamente), sugerindo um baixo
desempenho bioldgico da espécie sob tas temperaturas. Os indices de eficiéncia reprodutiva
obtidos em temperaturas de 18, 21, 24, 27 e 32°C (entre 51,61 e 58,36%), foram edatisticamente
iguas, a 30°C, a média de 46,96% foi condderada semehante aos vaores regidrados a 24 e
32°C (54,00 e 51,61%, respectivamente). Nas temperaturas de 18, 24, 27 e 32°C, os indices de
efidéndanutriciond (entre 71,25 e 75,99%) néo diferiram eddigicamente, enquanto que a2l e
30°C, os vdores, proximaos de 70,00%, foram inferiores aos obtidos sob 27 e 32°C (75,99 e
75,92%, respectivamente), porém eddidicamente iguas aos 7312 e 71,25% regidrados,
respectivamente, sob temperaturas de 18 e 24°C. A andise destes resultados indica que, de modo
semdhante a0 que ocorreu com 0s demas parametros relaivos a podura, a cgpacidade de

trandormar nutrientes em ovos fol mais influenciada pelas baixas temperaturas (12 e 15°C).
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Os resultados obtidos por ROHR (1909) para os periodos de pré-postura e postura
de A. cajennense (11 a 12 e 25 a 26 dias, respectivamente) e para a quantidade média de
posturas (7390 ovas, correspondendo a gproximadamente 440 mg) sfo de dificil comparacéo,
uma vez que foram omitidas as condigdes de obtencéo de tais vaores Pdo mesmo moativo, fica
prgjudicada a andlise do periodo de postura de 25,14 dias e dos indices de eficiéncia reprodutiva
e nutriciond (31,01 e 42,96%, respectivamente) citados por SERRA FREIRE & FURLONG
(1993).

Os periodos de pré-postura obtidos por HOOKER et al. (1912), sob temperaturas
de 17 e 29°C (18 e nove a 11 dias, repectivamente), seguem a tendéncia de obtencéo de
periodos mas prolongados sob temperauras baxas TRAVASSOS & VALLEJO-FREIRE
(1944) encontraram resultados que confirmam esse comportamento; o periodo de pré-postura
pasou de 7,6 dias a 26°C para 6,3 dias atemperatura entre 26,9 e 28,9°C, vaor proximo aos
6,03 dias obtidos no presente experimento, sob 27°C. O periodo de pogtura também foi
encurtado, de 23,3 diasa21,8°C para 13,7 dias, sob temperatura congante de 26°C. Segundo os
autores, essa variagéo de periodos de acordo com a temperatura foi de grande vdia, pois
possibilitou a digribuicio de cargpatos por diversos tratamentos térmicos, evitando-se, desse
modo, sobrecarga de dividades, ja que trabdhavam com grande quantidede de materid para o
preparo de vacines.

CERNY (1969), citado por RODRIGUEZ DIEGO & VILLALBA (1984), verificou

periodo de pré-postura mais longo a 21°C (13,5 dias), que foi encurtado para 9,4 diassa25°C e
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permaneceu praticamente estavel sob temperaturas de 26 a 30 e 30,4 a 34,6°C, o que confirma
gue egte parametro € mais influenciado por temperaturas mais baixas.

DRUMMOND & WHETSTONE (1975) obtiveram periodos de pré-postura e de
postura seme hantes aos do presente experimento, sob temperatura constante de 27°C (6,3 € 28,5
dias, regpectivamente). Ja SMITH (1975) verificou periodo de pré-postura mais longo (entre sste
e 13 dias), provavdmente por ter Sdo obtido sob temperatura varidve, entre 25 e 30°C. A
variacado de temperatura também deve ter Sdo aresponsave peo descompasso entre 0s periodos
de pré-postura e posdiura obtidos por RODRIGUEZ DIEGO & VILLALBA (1984), sob
temperauras variando em torno de 24°C (14,1 e 20,8 dias, respectivamente) e no presente
expeimento, atemperaura condante.

O periodo de postura registrado por SERRA FREIRE & OLIVIERI (1992) a 27°C
(1885 dias), foi inferior a0 do presente trabdho, provavdmente em decorréncia de o
ingurgitamento de fémees ter e redizado sobre egpécie hospedara didinta e ndo do efeito da
temperatura. Ja o periodo de pré-postura (em torno de sate dias) parece néo ter Sdo afetado pea
epécie hogpeddra, esando em concordancia com o obtido neste trabaho e com os vdores
registrados por SANAVRIA et al. (1996) (7,07 dias) e PRATA et al. (1997) (quairo a sste
dias), com fémesas de origem eqliina

A exasxz de trabdhos rddivos a biologia de A. cajennense sob diversas
temperaturas, torna necessaria a utilizacéo de publicagdes com outras espécies de carrgpatos, para
uma mehor andise do comportamento de cada pardmetro, de acordo com a vaiacdo da

temperatura. E importante ressdtar porém que, para essa andise, seré levada em condderacio
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gpenas a tendéncia de acderacéo ou retardamento do cido de acordo com o tratamento térmico,
uma vez que os vaores absolutos de cada parametro sfo particulares para cada especie de
carrapao.

Smilarmente ab que ocorreu com A. cajennense no presente estudo sob temperatura
de 12°C, foram inibidss as poduras de B. microplus a 13°C (BENNETT, 1974b), B.
decoloratus a 10°C (LONDT, 1977), A. variegatum a 12°C (VOUTOULOU, 1987), B.
annulatus a 12°C (DAVEY, 1988), A. triguttatum triguttatum a 15°C (GUGLIELMONE,
1992) e de trés espécies do género Hyal omma, sob temperatura congtante de 16°C (OUHELLL,
1994). CHILTON & BULL (1994) observaram que, entre temperaturas de 21 e 34°C, néo houve
diferencas com relacdo a0 peso da postura de A. limbatum, concordando com as
obsarvagbes do presente experimento.

HITCHCOCK (1955), LONDT (1977) e DAVEY (1988) verificaam que os
periodos rddivos a pré-postura e podura de carrapatos do género Boophilus foram mas
influendados por temperaturas baixas, permanecendo quase indterados em temperaturas devadas,
comportamento Smilar ao oraobservado para A. cajennense. Trabdhos mas recentes, redizados
na. mesma regido geogréfica do presante experimento, com B. microplus (GLORIA et al.,
1993), D. (A) nitens (BASTOS et al., 1996) e R sanguineus (BELLATO & DAEMON,
1997b), evidenciaram que os periodos de pré-podtura e podura foram mais influenciados pda
temperatura de 18°C, que por temperaturas de 27 e 32°C. Edes resultados, diados aos ora
obtidoscom A. cajennense, indicam que, no tocante aredizaco de posturas, as quatro espécies

es80 mai's adaptadas atemperaturas e evadas.
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SERRA FREIRE & OLIVIERI (1982) encontraram valores inferiores aos regidrados
no presente experimento para os indices de eficiéncia reprodutiva e nutriciond a 27°C (35,92 e
53,68%, regpectivamente), refleindo um baixo desempenho bioldgico de fémess de A
cajennense ingurgitadas em codhos, espécie condderada ndo adequada para 0 deservolvimento
de adultos deste carrgpato. Resultados semdhantes aos do presente trabaho foram obtidos por
SANAVRIA et al. (1996), sob temperatura de 27°C (41,92 e 72,12% para os indices de
eficdéndareprodutiva e nutriciond, repectivamente), a partir de carrgoatos ingurgitados em codhos
durante as fases imaturas e em eqliinos na fase adulta, metodologia idéntica a utilizada neste
experimento. BELLATO & DAEMON (1997b) verificaram indices edatidicamente iguais sob 27
e 32°C (63,89 e 79,77% para os indices de eficiénciareprodutiva e nutriciond, a 27°C e 63,95 e
79,60% para os mesmos indices, a 32°C) e dgnificaivamente superiores aos obtidos a 18°C
(31,63 e 58,30%, respectivamente), concordando parcidmente com as observagies do presente
expaimento. A andise destes resulltados indica que, enquanto esses indices s2o sgnificativamente
reduzidos em baixas temperaturas, 0b temperaturas mais eevadas o fator regponsave por essa
influéncia parece sar a egpécie hospeddra utilizada para ingurgitamento.

Embora as corrd ages entre o peso da fémea ingurgitada e o peso da postura tenham
gdo eddidicamente ggnificativas em todos os grupos expaimentas (Tabda 3), foram obtidos
vaores mais baixos para o codficiente de corrdacéo nos extremos de temperaura
(coeficientes de 0,75 e 0,66 sob temperaturas de 15 e 32°C, respectivamente). Nos grupos

submetidos atemperaturas entre 18 e 27°C, os coeficientes



TABELA 3 Codficientes de corrdacéo entre peso da fémea ingurgitada e peso da postura de Amblyomma cajennense, em
diferentes temperaturas, umidade relativa superior a 80% e escotofase,

Temperatura (°C) Coeficiente de correlagao (r)

15 0,75
18 0,96
21 0,96
24 0,92
27 0,93
30 0,89
32 0,66

Todas as correlagdes foram extremamente significativas (p < 0,0001).



de corrdacao (r), foram superiores a 0,90 e sob 30°C regigtrou-se vaor de r = 0,89, indicando
correlacéo fortemente positiva entre os parametros, nestas temperaturas. Estes resultados parecem
indicar que, neste aspecto, A. cajennense esta mahor adaptado a temperaturas entre 18 e 30°C.

DRUMMOND & WHETSTONE (1975) e RODRIGUEZ DIEGO & VILLALBA (1984)

encontraram, paraA. cajennense submetido atemperauras de 24 e 27°C, vaores der inferiores,

mas proximos aos do presante trabdho (0,870 e 0,798, respectivamente), o que confirma a
exigénda de uma rdacdo dtamente dgnificativa entre os parametros, nedas temperdures.

GLORIA et al. (1993) obtiveram coefidientes de corrdacido para B. microplus, sob

temperaturas de 17 e 32°C, dgnificativamente inferiores aos obtidos a 27°C, 0 que indica que a
temperaiura de 32°C e temperauras aboaixo de 18°C exercem efaito prgudicid sobre estardacéo,

pel0 menos nestas duas especies de carrapatos.

A influénda da temperatura Sobre a combinacgo dos parametros peso e periodo de
podiura € mehor avdiada pda andise dos ritmos de podura (Figuras 1 a 7). Sob temperaturas
baixas, 0 padrdo de oviposcéo foi uniforme nos primeros dias, com PicoS PoUCO eXpPressvos e
reducio lenta e gradativa da postura.com o decorrer do tempo. A temperatura congtante de 15°C,
0 pico de podurafoi obtido no oitavo dia, com producéo de 2,80% do totd das massas de ovos,
enquanto nas temperaturas de 18 e 21°C, tais picos foram dcangados no s&imo e no quinto dias
de podiura, correspondendo a 3,93 e 8,36% do totd das massas de ovos, respectivamente. Janas
temperauras devadas, a curva de oviposcdo foi mas acentuada, com picos mas

evidentes e notével reducéo dataxade
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FIGURA 1. Ritmo de postura diaria de fémeas de Amblyomma cajennense, sob temperatura constante de 15°C, umidade relativa superior
a80% e escotofase.
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FIGURA 2. Ritmo de postura diaria de fémeas de Amblyomma cajennense, sob temperatura constante de 18°C, umidade relativa superior
a80% e escotofase.
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FIGURA 3. Ritmo de postura diaria de fémeas de Amblyomma cajennense, sob temperatura constante de 21°C, umidade relativa superior
a80% e escotofase.
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FIGURA 4. Ritmo de postura diaria de fémeas de Amblyomma cajennense, sob temperatura constante de 24°C, umidade relativa superior
a80% e escotofase.
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FIGURA 5. Ritmo de postura diéria de fémeas de Amblyomma cajennense, sob temperatura constante de 27°C, umidade relativa superior
a 80% e escotofase.
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FIGURA 6. Ritmo de postura diaria de fémeas de Amblyomma cajennense, sob temperatura constante de 30°C, umidade relativa superior
a80% e escotofase.
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FIGURA 7. Ritmo de postura diaria de fémeas de Amblyomma cajennense, sob temperatura constante de 32°C, umidade relativa superior
a80% e escotofase.



posdura em menor periodo. Os picos foram obtidos ja no primero dia de postura, sob
temperauras de 24, 30 e 32°C e no terceiro dig, a 27°C. Os periodos necessirios paraa posura
de 50% do totd das massas de ovos foram de 21, 15 e nove dias, respectivamente, sob
temperauras de 15, 18 e 21°C, mantendo-se praticamente indterados nas demals temperaturas
(por volta de sais dias). Portanto, o reduzido efeito de temperaturas eevadas sobre o peso e 0
periodo de postura, anteriormente relatado, foi constatado também sobre o ritmo de oviposicéo de
A. cajennense.

HITCHCOCK (1955) e BENNETT (1974b) verificaram, para B. microplus, ritmos
de oviposcéo lentos e prolongados sob temperaiuras baixas, comportamento smilar ao do
presente exparimento. GLORIA et al. (1993) obtiveram pico de postura de B.
microplus no s&imo dia, atemperatura condante de 17°C, antecipando-se para 0 primero dia
sob temperaturas de 27 e 32°C, 0 que concorda com as observagtes do presente trabaho. No
entanto, o padréo de oviposcao fol irregular sob temperatura baixa, com presenca de dois picos
nos primeiros dias e rdpida reducio na taxa de postura do 11° para o 30° dia, Stuacfo diferente
da veificada com A. cajennense, 0 que pode Sugerir que cada espécie tem seu padrdo de
oviposicéo paticular.

Os periodos de sobrevivéncia da fémea e de sobrevivéncia da fémea apas o termino
da podura sfo goresentados na Tabda 4. Smilamente a0 que ocorreu com 0S parametros
relativosa oviposcdo, a brevivéncia dafémeafoi prolongada sob baixas temperaturas
(periodos de 109,33, 113,15, 75,00 e 63,86 dias, a12, 15,18 e  21°C, respectivamente), e

néofol dterada ggnificativamente em temperaturas devadas



TABELA 4. Periodos de sobrevivéncia da fémea e de sobrevivéncia da fémea gpds o término da podura de Amblyomma
cajennense, em diferentes temperaturas, umidade relaiva superior a 80% e escotofase.

Parametro Temperatura (°C)

Perfodo de n 30 27 29 29 29 30 28 28
sobrevivéncia da fémea P 109,33%+ 26,33 113,15+ 15,15 75,00 + 15,54 63,86 + 15,82 45,96 + 10,15 43,93 + 8,25 39,43 + 13,40 41,93%+ 12,61
(dias) Limites 68,00-181,00 94,00-150,00 57,00-108,00 38,00-108,00 33,00-72,00 28,00-64,00 22,00-70,00 12,00-64,00
Periodo de n 27 29 29 29 30 28 28
sobrevivéncia da fémea P - 16,41% + 11,82 10,34 + 13,42 17,28% + 13,24 9,48% + 7,40 13,10% + 9,25 9,43 + 10,14 15,71% + 9,42
apés o término da Limites 2,00-43,00 2,00-50,00 1,00-58,00 2,00-37,00 1,00-31,00 1,00-35,00 1,00-39,00
postura

(dias)

Médias seguidas de letras iguais na mesma linha néo diferem significativamente entre si, a nivel de 5%.
(—) = n&o houve postura.



(27 a32°C), permanecendo proxima de 40 dias. Ja 0 periodo de sobrevivéncia da fémea gpos 0
témino da pogturafoi pouco influenciado, Mmesmo nas temperaturas mais baixas. A média obtidaa
15°C (16,41 dias) foi edatigticamente semehante & registradas nos grupos submetidos a 21, 24,
27e32°C.

ROHR (1909), sam citar a temperatura, informou que as fémeas de A. cajennense
morreram trés a sais dias gods 0 término da postura, periodo inferior aos obtidos no presente
trabaho, sob temperaturas de 15 a 32°C, 0 que pode ser explicado peo fato de o experimento
mais recente ter Sdo redizado com cepa de laboratdrio, em contraste com a cgpa sdvagem outrora
utilizada GLORIA et al. (1993) verificaram periodos de sobrevivénciade 20 a 78, 12 a 38 e sete
a 29 dias para B. microplus sob temperauras de 17, 27 e 32°C, respectivamente, informando
anda que ap0s o témino da podura, os periodos de sobrevivéncia de fémess foram
edaidicamente diferentes em cada temperatura, Stuacéo adversa a obsarvada no presente
trabaho, 0 que pode sugerir que tais parametros condituem caracteridticas particulares de cada

espécie de carrgpato.

4.2. Incubacao, eclosao e longevidadelarval

Na Tabda 5 sfo expressos os periodos de incubacdo e de eclosio e o percentud de
eclosio delarvas de A. cajennense, em cada temperatura Diferentemente do que ocorreu
com 0s parametros relativos aposura, a incubacéo dos oves, a edosio e a mortdidade de

larvas foram influendiadas por todas as temperauras,



TABELA 5 Periodo de incubacéo, percentud de eclosfo e periodo de eclosfo de larvas de Amblyomma cajennense, em
diferentes temperaturas, umidade rdaiva superior a80% e escotofase.

Parametro Temperatura (°C)

Periodo de incubagéo n 3 29 29 29 30 9

(dias) ‘X £S 204,332 + 6,03 89,45° + 2,92 62,96° + 5,81 42,109+ 1,78 33,27° + 2,10 29,67° + 3,16 —
Limites 198,00-210,00 84,00-97,00 58,00-81,00 37,00-46,00 29,00-39,00 23,00-33,00

Percentual de eclosédo n 27 29 29 29 30 28 28

(%) ‘X £S 0,74° + 2,28 57,83° + 24,66 48,07° + 22,92 54,66° + 29,82 93,53% + 5,83 6,71° + 13,27 0,00°
Limites 0,00-10,00 15,00-97,00 4,00-80,00 5,00-95,00 75,00-100,00 0,00-50,00

Periodo de eclosdo n 3 29 29 29 30 9

(dias) ‘X £S 3,67°+ 0,58 10,03® + 2,71 11,00 + 2,24 9,21 + 2,54 8,93™ + 1,80 7,44%%€ + 1,74 —
Limites 3,00-4,00 4,00-17,00 6,00-14,00 3,00-13,00 5,00-12,00 5,00-11,00

Médias seguidas de letras iguais na mesma linha nédo diferem significativamente entre si, a nivel de 5%.
(—) = néo houve ecloséo.
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sendo encurtadas em temperduras devadas, provavedmente por acderacéo do  processo
metabolico.

O periodo de incubacéo foi um dos pardmetros em que a acéo da temperatura foi
mals evidente, sendo encurtado de acordo com a evacio desta. Nos grupos experimentals entre
15 e 30°C foram regigtrados periodos de incubacéo de, respectivamente, 204,33, 89,45, 62,96,
42,10, 33,27 € 29,67 dias, sendo cond derados edtatisticamente iguais goenas as dois Ultimos.

O percantud de edosfo também foi intensamente influenciado pela temperatura, em
todos os grupos expaimentais. O vaor mas devado (93,53%) foi obtido no grupo submetido a
27°C, condderada temperaiura de deico para estudos de ciclos bioldgicos de ixodideos
tropicas Nos grupos mantidos a 18, 21 e 24°C, foran regidrados percentuas de,
respectivamente, 57,83, 48,07 e 54,66%, condderados edaigicamente iguals. Sob temperaiurade
15°C, das 27 massas de ovos incubadas, foram obsarvadas edlosies em apenas trés, com
percentud maximo de 10%; o percentua de edosfo médio para o grupo foi de 0,74%. No grupo
mantido a 30°C, observou-se stuacdo semdhante, com ocorréncia de eclosies em gpenas nove
das 28 massas de ovos incubadas; o percentud de eclosfo maximo observado foi de 50,00%, com
média de 6,71% para 0 grupo. Ja no grupo experimentd submetido a 32°C, ndo houve edosfo.
As médias degtes trés Ultimos grupos, dtamente reduzides pelo eféto da temperatura, foram
condderadas edatisticamente iguas, porém o agpecto dos ovos era completamente diferente
Enquanto natemperaturade 15°C os ovos goresentavam-se embrionados, brilhantes, evidenciando
vitdidade, nas temperduras mas devadas edes £ encontravam completamente  escurcs,

ressecados e encarquilhados, indicando que atemperatura auou distintamente nos diversos grupos.



O periodo de eclosfo foi mas devado nas temperaturas de 18 e 21°C (10,03 e
11,00 dias, respectivamente), seguido dos grupos mantidos a 24 e 27°C (9,21 e 8,93 dias,
respectivamente). A 30°C foi registrado periodo médio de 7,44 dias paraa eclosio e a 15°C edte
processo foi efetuado em 3,67 dias, em médig entretanto, a avdiacdo deste parametro, nedtas
temperauras, deve s redizada com resarvas, uma vez que estas impediram a ocorréncia de
percentuas significativos de edosto delarvas.

Apesar das diferengas quanto ao periodo e ao percentud de eclosio de acordo com a
temperatura, o ritmo de ed 0sdo acumulada demonsirou comportamento Smilar em todos os grupos
expaimentals, com percentud baixo no primero dia, seguido de devagdo acentuada nos dias
subseglientes e uma rel ativa estabilidade nos Ultimos dias, 0 que parece indicar que esse ritmo néo
€ afetado pdatemperatura (Figuras 8 a 13).

O periodo decorrido entre 0 inicio da eclosfio e o inicio da mortdidade, a
longevidade larva e 0 periodo de mortdidede de larvas, SSo expressos na Tabda 6. No grupo
mantido a 30°C devido abaixa quantidade de larvas obtidas, todo o materid foi empregado na
andise dos parametros rdativos amortdidade larva, ndo havendo o descarte de parte das larves,
prevido nametodologia

Sob temperatura de 27°C, foi decorrido maior nimero de dias aé o regidro  da

morte daprimera larva (53,80 dias), indicando boa adgptabilidade deste estégio, nesta



ECLOSAO (%)

0,8
0.8
0,7
0,6
0.5
0.4
0,3
0.2
0.1

0,7

0,6

0.5
0.4
0.3
0.2
0,1

FIGURA 8. Ritmo de eclosio acumulada de larvas de Amblyomma caj ennense, sob temperatura constante de 15°C, umidade relativa
superior a 80% e escotofase.
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FIGURA 9. Ritmo de eclosio acumulada de larvas de Amblyomma caj ennense, sob temperatura constante de 18°C, umidade relativa
superior a 80% e escotofase.
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FIGURA 10. Ritmo de eclosio acumulada de larvas de Amblyomma cajennense, sob temperatura constante de 21°C, umidade relativa
superior a 80% e escotofase.
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FIGURA 11. Ritmo de eclosio acumulada de larvas de Amblyomma cajennense, sob temperatura constante de 24°C, umidade relativa
superior a 80% e escotofase.
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FIGURA 12. Ritmo de eclosio acumulada de larvas de Amblyomma cajennense, sob temperatura constante de 27°C, umidade relativa
superior a 80% e escotofase.
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FIGURA 13. Ritmo de eclosio acumulada de larvas de Amblyomma cajennense, sob temperatura constante de 30°C, umidade relativa
superior a 80% e escotofase.



TABELA 6. Periodo entre o inicio daedosio e oinicio damortdidade, longevidade larva e periodo de mortdidade de larvas de
Amblyomma cajennense, em diferentes temperaturas, umidade relativa superior a 80% e escotofase.

Parametro

Temperatura (°C)

Periodo entre o inicio da eclosdo n 20 20 20 20 9

e o inicio da mortalidade Xts 40,55° + 5,54 25,75° + 3,26 23,40° + 5,30 53,80% + 4,11 23,11° + 4,31

(dias) Limites 33,00-54,00 19,00-34,00 16,00-36,00 49,00-61,00 17,00-30,00

Longevidade larval n 20 20 20 20 9

(dias) ‘Xts 305,50* + 26,67 235,05* + 41,04 281,00* + 22,89 205,70° + 24,72 151,44° + 24,62
Limites 242,00-321,00 145,00-273,00 248,00-324,00 163,00-245,00 134,00-214,00

Periodo de mortalidade de larvas n 20 20 20 20 9

(dias) ‘Xts 264,95* + 25,52 209,30* + 41,56 257,60 + 21,62 151,90° + 25,70 128,33° + 26,19
Limites 203,00-280,00 119,00-245,00 224,00-301,00 105,00-189,00 112,00-196,00

Médias seguidas de letras iguais na mesma linha néo diferem significativamente entre si, a nivel de 5%.
* Mortalidade em andamento. N&o houve aplicagdo da analise estatistica.
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temperatura. A temperatura de 18°C também parece ter Sdo adequada para as larvas, obtendo-se
0 ssgundo maior periodo para 0 inido da mortdidede (4055 dias), condderado
edatisicamente superior aos vaores observados paraas temperaturas de 21, 24 e 30°C.

A andise dos vaores médios regigrados para a longevidede larvad sob temperaturas
de 24, 27 e 30°C (281,00, 205,70 e 151,44 dias, respectivamente, consderados edtaisticamente
diferentes), demondra ser etta encurtada com 0 aumento da temperatura. O mesmo ocorre parao
periodo de mortdidade de larvas, com médias de 257,60, 151,90 e 128,33 dias sob as mesmas
temperauras, vaores dgnificaivamente diferentes, 0 que indica que a acderacéo do proceso
metabdlico, provocada pelas dtas temperauras, levou a um aumento do gesto de energia, que néo
fol repodto, devido a0 jgum, antecipando a morte das lavas Nos grupos submetidos &
temperaturas de 18 e 21°C, quando da redizaco da Ultima leitura, o processo de mortdidade
anda estava em andamento, registrando-se médias de 305,50 e 235,05 dias para a longevidade e
264,95 e 209,30 dias paraa mortdidade de larvas, vaores néo utilizados na andise edtaitica por
anda ndo serem definitivos, mas que parecem sQuUir a mesma tendéncia obsarvada nos demais
grupos, sendo ggnificativamente prolongados em temperaturas mais baixas.

Sob temperatura de 15°C, as larvas morreram poucos dias gods a eclosfo, 0 que
imposshilitou a avdiacdo dos parametros rdativos a mortdidade, pda metodologia de leturas
semanas. Essa morte prematura de larvas, entretanto, néo deve s atribuida a uma acéo diretada
temperatura sobre as mesmas. O longo periodo de incubaco, provocado pea baixa temperatura,
fez com que o processo naturd de perda de &gua dos ovos fosse prolongado, conforme ja

condatado por LONDT (1977). A sStuacéo foi agravada com a provave  indisponibilidede da
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enagia amazenada no interior dos ovos, devido a0 retardamento do processo metabdlico. A
pouca energia de que digounham as larvas, foi gagta quase que completamente no rompimento da
casca do ovo, levando ao enfraguecimento e morte das mesmas em curto periodo. A observacéo
de grande quantidade de ovos embrionados que néo chegaram a extenar larvas, neste grupo,
ugere gue a enargia digoonive, nestes casos, néo fol auficiente para 0 rompimento da casca do
ovo, mantendo-se as mesmas em baixa dividade metabdlica em seu interior, 0 que explica o
Inexpressvo percentud de eclosfo verificado para o grupo.

O ritmo de mortdidade acumulada (Figuras 14 a 18) goresentou comportamento
dmilar em todas as temperaturas, com excegéo do grupo submetido a 21°C, em que ocorreu
acentuada mortaidade no inicio do periodo, fato que, diado ao curto periodo entre aedlosfo e 0
inicio da mortdidade (25,75 dias), sugere gque edta temperatura ndo € adequada para a
manutenco de larvas ndo dimentadas de A. cajennense.

Os resultados obtidos no presente experimento corroboram as observagdes de ROHR
(1909); segundo o autor, o periodo de incubacéo foi sensvelmente encurtado com a devagéo da
temperatura, passando de 60 a 67 diassa21°C, para46 a 50 dias, sob temperaiura em torno de

22°C. Osovos expogtosa0, 15e35°C ndo evoluiram, mesmo
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FIGURA 14. Ritmo de mortadidade acumulada de larvas de Amblyomma cajennense, sob temperatura constante de 18°C, umidade relativa
superior a 80% e escotofase.
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FIGURA 15. Ritmo de mortadidade acumulada de larvas de Amblyomma cajennense, sob temperatura constante de 21°C, umidade relativa
superior a 80% e escotofase.



MORTALIDADE (%)

* = -

==
i &
&

DIAS APOS
ECLOSAO

FIGURA 16. Ritmo de mortadidade acumulada de larvas de Amblyomma cajennense, sob temperatura constante de 24°C, umidade relativa
superior a 80% e escotofase.
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FIGURA 17. Ritmo de mortadidade acumulada de larvas de Amblyomma cajennense, sob temperatura constante de 27°C, umidade relativa
superior a 80% e escotofase.
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FIGURA 18. Ritmo de mortaidade acumulada de larvas de Amblyomma cajennense, sob temperatura constante de 30°C, umidade relativa
superior a 80% e escotofase.



g00s um periodo prolongado; sob temperatura de 30°C, foi veificada eclosfo de pouca
quantidade de larvas. Conforme ocorreu no presente trabaho, os ovos mantidos sob baixas
temperaturas parediam edar pafatos enquanto agudes submetidos a temperauras devadas
goresentavam-s “ escuros e encarquilhados, gnais evidentes de etarem mortos’. Essa semdhanca
de resultados, até mesmo quanto ao agpecto dos ovos, sugere uma estabilidade nas populagdes de
A. cajennense, ao longo de quase 90 anos que separam os dois experimentos.

NEWSTEAD (1909) e HOOKER et al. (1912) encontraram vaores superiores ans
ora relatados para o periodo de incubacéo a 24°C (43 a 50 e 51 a 56 dias, repectivamente),
tendo estes Ultimos, verificado que este par@metro se encurtou com 0 aumento da temperatura.
DRUMMOND & WHETSTONE (1975), SERRA FREIRE & OLIVIERI (1992), SANAVRIA
et al. (1996) e PRATA et al. (1997) obtiveram, sob temperaurade 27°C, parametros rdeivos a
incubacéo e declosfo delarvas de A. cajennense, semehantes aos do presente traba ho.

TRAVASSOS & VALLEJO-FREIRE (1944) referiram-se aextrema fadilidede com
que morrem as lavas quando submetidas a temperauras devadas. RODRIGUEZ DIEGO &
VILLALBA (1985) condtataram que a 24°C, as larvas sobreviveram por um periodo méximo de
dez meses em jgum, 0 que corresponde aos resulltados regidrados neste experimento.

Experimentos desanvolvidos em todas as partes do mundo confirmam a marcante
influéncia da temperatura sobre os processos de incubacéo, eclosio e mortdidade de larvas de
diversas espécies de cargpatos. HITCHCOCK (1955) condatou que a 15°C, apesar do
desenvolvimento embriondrio satifatorio, as larvas foram incapazes de romper a casca do ovo,

Stuacéo idéntica a obsarvada neste experimento. O autor verificou a ocorréncia de edlosbes
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sgnificativas somente entre 21 e 37°C e informou que a determinacéo dos limites térmicos para o
desenvolvimento de carrapatos € de fundamentd importancia para 0s programas de erradicacéo.
LONDT (1977) observou periodos de incubacdo mais curtos com 0 aumento da temperatura,
condatando ainda que temperaturas devadas acarretaram aumento do deficit de saturacdo dos
ovos, inibindo a edosdo, 0 que eta de acordo com as obsarvagies do presente trabaho.
CAMPBELL & HARRIS (1979) explicaram gque temperauras dtas diminuem o periodo de
incubacdo porque devam ataxa metabdlica dos carrgpatos, ditando ainda, que atemperatura é um
importante determinante da regulacéo das populagdes de ixodideos no campo. HEATH (1979)
também verificou o efeito ddetéio de temperauras devadas obre a edosfo de lavas de R
sanguineus. Os autores supracitados informaram anda, que as condigdes dimaicas
predominantes nos habitats 2o refldidas nas respodas dos ovos em laboratdrio, quando
submetidos a diversos tratamentos térmicos. HUSSEIN & MUSTAFA (1987), VOUTOULOU
(1987), DAVEY (1988), GUGLIELMONE (1992), GLORIA et al. (1993), CHILTON &
BULL (1994), BASTOS et al. (1996) e BELLATO & DAEMON (1997b) também obtiveram
periodos de incubacdo, de eclosfo e de sobrevivéncia de larvas, mais curtos em temperaturas
devadas, concordando com as observaghes do presente expeaimento a0 explicarem td
encurtamento de periodos pea acderacdo do processo metabdlico, determinada pelo aumento da

temperatura



4.3. Consideracoes

Os resultados obtidos no presente experimento confirmam ser de 27°C atemperatura
de decdo para estudos bioldgicos de A. cajennense em laboratorio. A temperatura de 18°C
também foi considerada adequada, sendo obtidos nesta, 0 maior coeficiente de corrdaggo entre o
peso da fémea ingurgitada e 0 peso da podtura e indices de eficiéncia reprodutiva e nutriciond
satigadrios, associados a um razodve percentud de eclosio e prolongados periodos de podiura,
incubacdo e sobrevivéndialarvd, 0 que demongra que esta temperatura pode ser utilizada quando
e desgaretardar o ciclo de A. cajennense, sam prguizos ao desempenho bioldgico do
carrapao.

Ao efeito deetério das temperaturas de 12 e 15°C sobre 0s parametros reativos a
posura, somase 0 baxo percentud de eclosfio obtido a 15°C, confirmando a ja referida
Inadaptabilidade de ovos e larvas néo dimentadas de A. cajennense, abaixas temperaturas.

A acdo prgudicid de temperaturas a partir de 30°C sobre 0 processo de eclosdo,
néo foi congtatada com outras espécies de ixodideos que habitam a mesma regido geogréfica, tas
como, B. microplus (GLORIA et al., 1993), D. (A) nitens (BASTOS et al., 1996) e R
sanguineus (BELLATO & DAEMON, 1997b) e poderia ser condderada surpreendente para
um carrgpao tipico de regides tropicais. No entanto, segundo DAEMON & ISHIZUKA (1992,
1995), os processos de ecdise delavas e ninfas de A. cajennense, foram bem sucedidos a
32°C. A congtatacéo destes autores, diada aobservacéo de grandes variagbes populacionais dos

indares ndo parastarios de A. cajennense durante 0 ano, com predominancia de larvas nos
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meses de menores médias de temperatura (mao a sstembro) e de ninfas e adultos em periodos
mais quentes (SOUZA & SERRA FREIRE, 1994ab), indica que td efeto € exercido somente
sobre o processo de edosfo de larvas, sem interferéncia nos demais estégios.

E evidente que, na natureza, sendo submetidos a variages de temperatura, umidade,
precipitacdo  pluvid, intenddade luminosa, vegetagdo e digponibilidade de hospederos o
comportamento manifetado pelos carrgpatos ndo é o mesmo observado em laboratdrio, sob
temperatura e umidade condantes Contudo, conforme condaiado por LONDT (1977),
CAMPBELL & HARRIS (1979) e HEATH (1979), a resposta dos ixodideos a diversos
tratamentos térmicos em laboratdrio, reflete, de carto modo, as condigdes diméaticas prevaentes
em saus habitals Essa incgpacidede de adaptacdo a determinedos tipos de ambiente, é de
fundamenta importancia para evitar concentragdes de epécies de parasitas numa mesma &eg, e
dessa forma manter 0 equilibrio entre as egpécies, evitando dgum tipo de competicio entre as

mesames



5. CONCLUSOES

A patir da andise dos resultados obtidos sobre os processos de postura, eclosio e
mortaidade de larvas de Amblyomma cajennense, em diversas temperaturas, pode-se conduir

que:

1. O periodo de sobrevivéncia de fémess e 0s parametros rdaivos apostura sfo mais
detados pdas baixas temperauras, parmanecendo praticamente indterados em temperaturas

devadss, entre 27 e 32°C.

2. Os processos de incubacéo, eclosio e mortaidade de larvas sfo acdlerados com o

aumento datemperatura

3. A edosdo de larvas ocorre entre temperaturas de 15 e 30°C, sendo deletérias as

temperaturas foradeste intervao.



4. A temperatura de 27°C é condderadaided para 0s processos de postura, eclosto

e brevivehdadelavas

5. A temperatura de 18°C pode ser utilizada quando se desga retardar 0s processos

de pogtura e ecloso e prolongar a sobrevivénciade larvas de A. cajennense.



6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABREU, R.; RODRIGUEZ DIEGO, JG. & VILLALBA, G. 1986. Anocentor nitens (Acarina
Ixodidag). Fase preparasitica en condiciones naturdes. 1. Protoquiay cotoquia. Rev. Salud

Animal, 8:31-34.

ARAGAO, H.B. 1936. Ixodidas brasileiros e de dguns paizes limitrophes Mem. Inst. Oswaldo

Cruz, 31(4):759-845,

BARNARD, D.R. 1986. Dendty perturbation in populations of Amblyomma cajennense (Acai:
Ixodidae) in beef cattle forage areas in response to two regimens of vegetation menegemant. J.

Econ. Entomol., 79(1):122-127.

BASTOS, K.M.S; DAEMON, E.; FACCINI, JL.H. & CUNHA, D.W. 199. Efetos de

diferentes temperaturas sobre a fase néo paradtaria de Dermacentor (Anocentor) nitens



(Neumann, 1897) (Acari: Ixodidae) em condigOes de laboratdrio. Rev. Bras. Parasitol.

Vet., 5(1):29-32.

BELLATO, V. & DAEMON, E. 1997a Influéncia da temperatura de manutencéo da fase néo
parastéria sobre a fase paradtaria de Rhipicephal us sanguineus (Larelle, 1806) (Acari:

Ixodidae). Rev. Bras. Parasitol. Vet., 6(1):15-19.

BELLATO, V. & DAEMON, E. 1997b. Efdtos de trés temperaturas sobre a fase néo paradtaia
de Rhipicephalus sanguineus (Larelle 1806) (Acai: Ixodidee). Rev. Bras. Parasitol.

Vet., 6(1):21-27.

BENNETT, G.F. 1974a Ovipodtion of Boophilus microplus (Canedrini) (Acaida Ixodidee).

|. Influence of tick 9ze on egg production. Acarologia, XVI1(1):52-61.

BENNETT, G.F. 1974b. Ovipodtion of Boophilus microplus (Canedrini) (Acaida Ixodidee).

1. Influence of temperature, humidity and light. Acarologia, XVI(2):250-257.

BRANAGAN, D. 1973. The devdopmentd periods of the ixodid tick Rhipicephalus

appendicul atus Neum. under |aboratory conditions. Bull. Ent. Res., 63:155- 168.



CAMPBELL, A. & GLINES, M.V. 1979. Devdopment, survivd, and ovipodgtion of the rabbit
tick, Haemaphysalis leporispalustris (Packard) (Acari: Ixodideg), a condant

temperatures. J. Parasitol., 65(5):777-782.

CAMPBELL, A. & HARRIS, D.L. 1979. Reproduction of the american dog tick, Der macentor

variabilis, under laboratory and fidd conditions. Environ. Entomoal., 8(4):734-739.

CHILTON, N.B. & BULL, C.M. 1994. Influence of environmentd factors on ovipostion and egg
devdopment in Amblyomma limbatum and Aponomma hydrosauri (Acai: Ixodidae).

Int. J. Parasitol., 24(1):83-90.

DAEMON, E. & ISHIZUKA, A.C. 1992. Efato de diferentes temperaturas sobre a ecdise larvd

de Amblyomma cajennense (Fabricius, 1787) (Acarina Ixodidee). Rev. Bras. Parasitol.

Vet., 1(2):105-107.

DAEMON, E. & ISHIZUKA, A.C. 1995. Efetos de diferentes temperaturas sobre a ecdise ninfd

de Amblyomma cajennense (Acaina Ixodidae). R. Bras. Ci. Vet., 2(1):7-9.

DAVEY, RB. 1988. Effect of temperature on the ovipogtiond bidogy and egg viaality of the

catletick Boophilus annulatus (Acai: Ixodidag). Exp. Appl. Acaral., 5:1-14.



67

DAVEY, RB.; COOKSEY, L.M. & DESPINS, JL. 1991. Sunvivd of larvee of Boophilus
annulatus, Boophilus microplus, and Boophilus hybrids (Acai: Ixodidae) in different

temperature and humidity regimesinthe laboratory. Vet. Parasitol., 40:305-313.

De LaVEGA, R. & DIAZ, G. 1987. Aplicacion de las constantes térmicas en d control de la
gargpaa dd ganado vacuno (Boophilus microplus). V. Supavivenda lavaia en d

|aboratorio. Rev. Salud Anim., 9:259-265.

De LaVEGA, R. & DIAZ, G. 1992. Aplicacion de las congtantes térmicas en @ control de la
gargpaa dd ganado vacuno Boophilus microplus). VIIl. Vdidadon dd programa de

cuarentena. Rev. Salud Anim., 14:133-136.

DelLaVEGA, R; FARRADA, F. & DIAZ, G. 1988. Aplicacion de las constantes térmicas en d
control de lagarrgpata dd ganedo vacuno Boophilus microplus). VI. Cuarentena. Rev.

Salud Anim., 10:71-75.

DelLaVEGA, R; FARRADA, F. & DIAZ, G. 1993. Aplicacion de las constantes térmicas en €
control de la garrgpata dd ganado vacuno Boophilus microplus). VII. Degpoblamiento.

Rev. Salud Anim., 15:162-171.



DESPINS, JL. 1992, Effects of temperature and humidity on ovipodtiond biodlogy and eyg

devdopment of the tropicd horse tick, Dermacentor (Anocentor) nitens. J. Med.

Entomoal., 29(2):332-337.

DIAZ, G.; DeLaVEGA, R. & CHAVEZ, G. 1991. Influendiade la temperatura y de la humedead

rldiva en la fase no parastaria de Anocentor nitens (Ixodoidear I1xodidee). Rev. Salud

Anim., 13:124-132.

DOHM, D.J. & LINTHICUM, K.J. 1993. Effects of temperature on fecundity and vird replication
in Amblyomma cajennense (Arachnida Ixodidee) infected with venezudan eguine

encephdomyditisvirus J. Med. Entomoal., 30(1):286-290.

DRUMMOND, RO. & WHETSTONE, T.M. 1975. Ovipodtion of the cayenne tick,

Amblyomma cajennense (F.), in the laboratory. Ann. Entomol. Soc. Am., 68(2):214-

216.

FLECHTMANN, CH.W. 1985. Acaros de Importancia Médico-Veterinaria. 3 ed.,

EditoraNobd, Sdo Paulo, 192 p.

GLORIA, MA.; DAEMON, E.; FACCINI, JL.H. & GRISI, L. 1993. Influéncia de diferentes
temperaturas Sobre a biologia da fase néo paraditaria de Boophilus microplus (Can., 1887)

(Acai: Ixodidae). Rev. Bras. Parasitol. Vet., 2(2):85-91.



69

GUGLIELMONE, AA. 1992. The effect of temperature and humidity on devdopment and
longevity of Amblyomma triguttatum triguttatum (Acarina Ixodidae). Bull. Entomol.

Res., 82:203-208.

GUNN, SJ. & HILBURN, L.R. 1991. Pathenogeness and karyatypic evalution in the cayenne
tick, Amblyomma cajennense (F.): modd for the production of karyotypic changes through

a pathenogenetic pathway. J. Med. Entomol., 28(3):340-349.

HAGRAS, AE. & KHALIL, G.M. 1988. Effect of temperature on Hyalomma (Hyalomma)

dromedarii Koch (Acai: Ixodidag). J. Med. Entomoal., 25(5):354-  359.

HEATH, A.C.G. 1979. The tempeaure and humidty preferences of Haemaphysalis
longicornis, Ixodes holocyclus and Rhipicephalus sanguineus (Ixodidag): Sudies on

egos Int. J. Parasitol., 9:33-39.

HITCHCOCK, L.F. 1955. Studies of the non-paragtic ages on the cattle tick, Boophilus

microplus (Canegtrini) (Acarina Ixodidag). Austr. J. Zooal., 3(3):295-311.

HOOKER, W.A.; BISHOPP, F.C. & WOOD, H.P. 1912. The Life History and Bionomics
of Some North American Ticks. U.S. Dept. Agrc. Bur. Entomal. Plant. Quart. Bull., n.

106, Washington D.C., 239 p.



70

HUSSEIN, H.S. & MUSTAFA, B.E. 1987. Temperature and humidity effects on the life cyde of
Haemaphysalis spinulosa and Rhipicephalus simus (Acai: Ixodidae). J. Med.

Entomoal., 24(1):77-81.

LINARDI, PM.; TEIXEIRA, V.P.; BOTELHO, JR. & RIBEIRO, L.S. 1987. Ectoparasitos de
roedores em ambientes slvestres do municipio de Juiz de Fora, Minas Gerais. Mem. Inst.

Oswaldo Cruz, 82(1):137-139.

LONDT, JG.H. 1977. Ovipodtion and incubetion in Boophilus decoloratus (Koch, 1844)

(Acaina Ixodidag). Onderstepoort J. Vet. Res., 44(1):13-20.

MORAES, FR,; SILVA, V.M.S; MORAES, JRE.; FREITAS JCM. & ROCHA, U.F.
1987. Ecologia de carapatos. XX. Influéncia do abaixamento brusco da temperatura, e de
sua manutencéo por cinco dias, sobre desenvolvimento  embrionaio e edosio lavd de

Boophilus microplus (Canedtrini). Ars Veterinaria, 3(1):89-85.

NEITZ, W.O.; BOUGHTON, F. & WALTERS, H.S. 1971. Laboratory invesigetions on the life-

cyde of thekaroo pardydstick (Ixodes rubicundus Neumann, 1904). Onder stepoort J.

Vet. Res,, 38(3):215-224.



71

NEWSTEAD, R. 1909. Reports of the twenty-first expedition of the Liverpod School of Tropica

Medidne Ann. Trop. Med. Parasitol., 3:421-469.

NTIAMOA-BAIDU, Y. 1987a Rhipicephalus simpsoni (Acari: Ixodidae) deveopment under

controlled conditions J. Med. Entomol ., 24:438-443.

NTIAMOA-BAIDU, Y. 1987h. Lifecyde of Ixodes (Afrixodes) aulacodi (Acari: Ixodidee) in

thelaboratory. J. Med. Entomol., 24:444-447.

OLIVIERI, JA. & SERRA FREIRE, N.M. 1984a Eg&dio lavd do ddo biologico de
Amblyomma cajennense. Arg. Univ. Fed. Rur. Rio de J., 7(2):139- 147.
OLIVIERI, JA. & SERRA FREIRE, N.M. 1984b. Est&dio ninfd do ddo bioldgico de
Amblyomma cajennense. Arg. Univ. Fed. Rur. Rio de J., 7(2):149- 156.

OUHELLLI, H. 1994. Comparative devdopment of Hyalomma mar ginatum (Koch, 1844), H.
detritum (Schulze, 1919), H. anatolicum excavatum (Koch, 1844), H. lusitanicum
(Koch, 1884) and H. dromedarii (Koch, 1844) under laboraory conditions. Acta

Parasitologica, 39(3):153-157.



72

OUHELLLI, H.; PANDEY, V.S. & CHOUKRI, M. 1982. The €ffects of temperature, humidity,
photoperiod and weght of the engorged femde on ovipostion of Boophilus annulatus

(Say, 1821). Vet. Parasitol., 11:231-239,

PRATA, M.CA.; ALONSO, L.S. & SANAVRIA, A. 199. Parémetros hiologicos do estagio

ninfd de Amblyomma cajennense (Faoricius, 1787) (Acai: Ixodidae) em codhos. Rev.

Bras. Ciénc. Vet., 3(2):55-57.

PRATA, M.CA.; ALONSO, L.S. & SANAVRIA, A. 1997. Parametros biolOgicos do estagio
lavd de Amblyomma cajennense (Fabricius, 1787) (Acari: Ixodidae) em codhos. Rev.

Bras. Ciénc. Vet., 4(1):5-8.

PRATA, M.CA. & DAEMON, E. 1997. Determinacéo do nimero de ovos por grama de
postura de Amblyomma cajennense (Fabricius, 1787) (Acani: Ixodidae). Rev. Bras.
Ciénc. Vet., 4(2):81-82.

PRATA, M.CA.; MORAIS M.C.; ALONSO, L.S. & SANAVRIA, A. 1995, Determinacéo de
dguns parametros bioldgicos de Amblyomma cajennense (Faoricius, 1787) (Acari:

Ixodidae) em infestagdes atificiais de equinos. Rev. Bras. Parasit. Vet., 4(2)supl. 1:49.

ROBINSON, L.E. 1926. The Genus Amblyomma. Cambridge Univ. Press, Gra Bretanha, 301

P.



73

RODRIGUEZ DIEGO, J & VILLALBA, G. 1984. Fase preparastica de Amblyomma
cajennense em condidones naturdes. |. Protoquiay cotoquia. Rev. Salud Anim., 6:517-

523.

RODRIGUEZ DIEGO, J & VILLALBA, G. 1985 Amblyomma cajennense: Fase
preparasitica en condiciones naturdes. [l. Emadony supavivenda lavarias Rev. Salud

Anim., 7:35-39.

ROHR, C.J. 1909. Estudos sobre | xodidas do Brasil. Tese de Doutorado, Indituto Oswado

Cruz, Rio de Janero, 220 p.

SANAVRIA, A. & PRATA, M.CA. 199. Metodologia para colonizacdo do Amblyomma

cajennense (Fabricius, 1787) (Acari: Ixodidag) em laboratdrio. Rev. Bras. Parasitol.

Vet., 5(2):87-90.

SANAVRIA, A.; PRATA, M.CA.; MORAIS M.C. & ALONSO, L.S. 1996. Determinacao de
dguns paréametros bioldgicos de Amblyomma cajennense (Fabricius, 1787) (Acari:

Ixodidae) em infestaco artificid de eqliinos Arg. Fac. Vet. UFRGS, 24(2):79-86.

SANTOS, OL.; MACHADO, RZ.; ALESS, A.C; BECHARA, GH.; COSTA, AJ &

ROCHA, U.F. 1985. Ecologia de cargpatos. X1l. Mamiferos domésticos parasitados por



74

Amblyomma cajennense (Fabricius, 1787) em Jebaticabd e Matéo, SP. Bioldgico,

51(8):215-218.

SAUER, JR. & HAIR, JA. 1971. Water bdance in the lone gar tick (Acarina Ixodidag): the
effects of rdaive humidty and temperature on weght changes and totd water content. J.

Med. Ent., 8(5):479-485.

SERRA FREIRE, N.M. & FURLONG, J. 1993. Comportamento de Amblyomma cajennense
(Fabricius, 1787) e Boophilus microplus (Canedtrini, 1887) em infestagbes Smulténess em

bovinos Rev. Bras. Parasitol. Vet., 2(2):99-104.

SERRA FREIRE, N.M. & OLIVIERI, JA. 1992. Eg&dio adulto do cido de Amblyomma

cajennense. Arg. Fac. Vet. UFRGS, 20:224-234.

SMITH, M.W. 1975. Some aspects of the ecology and lifecyde of Amblyomma cajennense

(Fabricius, 1787) in Trinided and their influence on tick control measures. Ann. Trop. Med.

Parasitol., 69(1):121-129.

SOUZA, AP. & SERRA FREIRE, N.M. 1994a Vaiacdo sazond da fase ndo paraditaria de
Amblyomma cajennense e Boophilus microplus no municipio de Paracambi, estado do

Rio de Janaro. Rev. Univ. Rural, Sér. Ciénc. da Vida, 16(1-2):57-65.



75

SOUZA, AP. & SERRA FREIRE, N.M. 1994b. Vaiacdo sazond da fase néo paradtaia de
Amblyomma cajennense e Anocentor nitens no municipio de Itaguai, RJ avdiacéo

epidemioldgicae metodoldgica. Rev. Univ. Rural, Sér. Ciénc. da Vida, 16(1-2):67-74.

SRIVASTAVA, SC. & VARMA, M.GR. 1964. The culture of the tick Rhipicephalus

sanguineus (Latrelle) (Ixodidae) inthe laboratory. J. Med. Ent., 1(2):154-157.

SWEATMAN, GK. 1967. Physicd and bidlogical factors affecting the longevity and oviposition of

engorged Rhipicephal us sanguineus femdeticks. J. Parasitol ., 53(2):432-445.

TRAVASSOS J & VALLEIO-FREIRE, A. 1944. Criscéo atifida de Amblyomma

cajennense para 0 preparo da vacina contra a febre meculosa Mem. Inst. Butantan,

18:145-235.

TUKAHIRWA, EM. 1976. The effects of temperature and rddive humicity on the development of

Rhipicephalus appendiculatus Neumann (Acaiing Ixodidag). Bull. Ent. Res,

66(2):301-312.

UNITED STATES DEPARTMENT OF AGRICULTURE. 1976. Ticks of Veterinary
I mportance. Anmd and Flant Hedlth Ingpection Service, Agriculture Handbook, . 485,

122 p.



76

VOUTOULOU, N. 1987. Ovipodtion & longévité de la tique Amblyomma variegatum
Fabricius, 1794 (Ixodoidea: Ixodidae) en République Populare du Congo. Rev. Elev. Méd.

Vét. Pays Trop., 40(3):279-282.





