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1. INTRODUGAO

O teste alérgico pela tuberculinizagcdo intradérmica é
o método de diagnéstico da tuberculose bovina, mais pratico e
eficaz, reconhecido mundialmente. 0O valor do diagndstico se
fundamenta na alta sensibilidade e especificidade com que o
bovino infectado responde ao estimulo da tuberculina PPD,
manisfestando-se apartir dos 20 a 45 dias apés a infecgédo.

0 teste foi sendo aperfeigoado apartir de seu
descobrimento por Robert Koch 1890, tanto na preparagdo da
tuberculina como no método de execugdo do testé. A tuberculina
velha de Koch "0Old Tuberculin" preparada a partir da cultura do
Mycobacterium tuberculosis, em meio a base de caldo de carne,
foi progressivamente sendo substituida pela “"tuberculina

sintética' que tem como base proteica a Asparagina L. Atualmente,
sdo utilizadas as tuberculinas PPDs bovina obtida através da
cultura do Mycobacterium bovis amostra AN5 e do Mycobacterium
avium, amostras D4 e 20485, ambas cultivadas em meio de Dorset e

Henley. As tubéerculo-proteinas s8o precipitadas conm acido

tricloroacético e, apés purificagdes, s8o diluidas em diluente



fenicado cuja concentra¢ido para a tuberculina aviaria PPD é de
25000 UI (0,5 mg) por ml e para a tuberculina bovina PPD de
50000 UI por ml ( 1 mg).

o método de tuberculinizar também foi senhdo
aperfeigoado. Verificou-se que a tuberculinizac¢io intradérmica
€ a mais aceita em todo o mundo.

Na Franga, a partir de 1908, passou~se a utilizar a
tuberculinizagido intradérmica, aplicada na pele do pescog¢o
enquanto nos Estados Unidos fol amplamente conhecida a modalidade
do teste da prega ano—-caudal. Ainda na década de 1920, comegou-se
a contestar os métodos de diagndstico alérgico pois em animais
ndo reagentes ou anérgicos eram encontrado lesdes de tuberculose
muito evoluidas e, também, em certo nimero de animais reagentes &
tuberculina, h3o se encontravam lesdes da doenga na inspegdo
pos~morte.

Diante desta situacido, na Inglaterra em 1925, foi
constituido um conselho de pesquisa médica visando aperfei¢oar a
sensibilidade e especificidade dos testes de reag¢do alérgica para
o diagndéstico da tubeculose bovina. No mesmo ano este conselho
sugeriu o uso do teste "intradérmico duplo” que consistia em
inocular a ‘tuberculina duas vezes, com intervalo de 48
horas, no mesmo local (M’FADYEAN, 1934). Esta prdtica reforc¢aria

a manifestacdo 1local da reag¢do alérgica em animais ditos

quase anérgicos.



A tuberculiniza¢cdo intradérmica comparativa com uso
simultédneo das tuberculinas PPDs bovina e avidria, foi adotada
apartir de 1925 para identificar reacdes inespecificas (LESLIE &
HERBERT 1975; LESLIE et al., 1975).

KERR et al. (1946a), tentando provocar a
desensibilizacio alérgica através de suscessivas inoculag¢des
intradérmica semanais de tuberculina em bovinos com tuberculose,
descobriram um fenbmeno novo que consistia em um aumento agudo da
reacio e que alcangava seu auge maximo em 24 horas apds a segunda
inoculagdo da tuberculina feita no mesmo local da pele, apdés um
intervalo de 7 dias. Esta reacdo tipo "booster" (refor¢o) e
observada em bovinos tuberculosos durante um periodo de 15 dias
apos a aplica¢do da primeira dose sensibilizante mas, sendo mais
pronunciada entre o 62 e o 82 dia.

No Brasil, o teste de Stormont vem sendo preconizado
pela faculdade de Medicina Veterindria e Zootecnia da UNESP, em
Botucatu, SP. Ndo sb para esclarecer falsas reag¢ldes negativas em
animais pré-anérgicos ou anérgicos, mas como teste de rotina
para o diagnéstico da tuberculose bovina, apds pesquisas
realizadas por GOTTSCHALK et al. (1972).

Apesar dos resultados favoraveis apontados por
KERR et al. (1946b : 1949), na Irlanda do Norte e GOTTSCHALK et
al. (1972) no Brasil, sobre o desempenho do teste de Stormont

frente aos testes intradérmicos simples e comparativo, este ndo

se tornou método de diagndstico aceito pela maioria dos paises
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do mundo. Parece que a interferéncia de reacoes
inespecificas causadas por micobactérias atipicas,

provocam resultados falsos positivos.

Este aspecto ndo fol alvo de pesquisa em nosso meio,
motivo pelo qual nesta tese, procurou-se conhecer o
compartamento do teste de Stormont, frente as reagdes

inespecificas. ho diagnostico alérgico da tuberculose bovina.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Técnicas utilizadas no diagndstico alérgico da tuberculose

bovina.

3.1.1. Tuberculinizagédo intradérmica comparativa.

Consistiu na 1inoculagdo simultdnea da tuberculina
avidria PPD com 2500 UI (0,05 mg), na dose de 0,1 ml e da
tuberculina bovina PPD com 5000 UI, (0,lmg) na dose de 0,1 ml,
por via intradérmica na regido da escapula.

Antes e depois da espinha da escdpula, em dois locais
de pele normal, a cerca 15 cm de distdncia no sentido horizontal,
foram depilados, com aparelho de barbear com lamina descartéavel,
dreas de aproximadamente 4 cm de lado para a inoculagdo de cada
tuberculina.

Antes da inocula¢do a espessura da dobra da pele foi me-

dida com cutimetro da marca Hauptner3 e registrada em protocolo

3. HAUPTMER. Kulleer Str. 38-44, D 5660 Solingen 22 Alemanha
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préprio, em milimetros e décimos.

A inoculagdo das tuberculinas foram feitas com seringas
da Marca Mclintock? que ejeta dose de 0,1 mi a cada impulso
manual. As agulhas foram introduzidas em d@ngulos maiores ou
menores de acordo com a espessura da pele. Desta forma a dose de
tuberculina injetada alojou~se no interior da pele formando uma
pdpula perceptivel com a ponta do dedo indicador.

Decorridas 72 horas, Tfoi realizada a leitura que
rotineiramente consistiu em passar a mdo sobre o local inoculado
visando detectar aumento térmico e por meio do pincamento da pele
com os dedos observar a intensidade da dor local.

A presenca de exsudato ou necrose no ponto de
inoculagdio, ou ainda, a reagdo dos vasos linfaticos, partindo do
local em diregcdo ao linfonodo pré-escapular, foram registrados
para complementar o diagnéstico.

Em ato continuo, foi procedida a nova medida da
espessura da dobra da pele que, subtraida da anterior, revelou o
aumento da espessura da dobra da pele (AEDP). O AEDP da reacdo da
tuberculina bovina subtraido do da reacéio de AEDP tuberculina da
avidria expressou o resultado, cujos critérios de 1interpretacdo
vistos na Tabela 4, s8o os oficilais adotados pelo Ministério

da Agricultura e Reforma Agrdria, (LANGENEGGER et al. 198la).

4. Mclintock. (UK) Ltd. by Bathgate, West Lothian, EH, 3bp.
Inglaterra.
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Decorridos sete dias, foi médida a espessura da dobra da
pele na 4drea inoculada e registrado no protocolo préprio. No
mesmo local inoculava-se a 22 dose da tuberculina bovina, com o
cuidado de evidenciar a pdpula intradérmica.

Decorridas 24 horas, ou seja, no 82 dia, foi realizada
a leitura do teste alérgico observando a rotina descrita no
tuberculinizag¢do comparada.

o resultado do Teste de Stormont foi obtido
subtraindo-se da medida final, a espessura da dobra da pele da
medida anterior, obedecendo critérios de interpreta¢cdo vistos

na Tabela 2, e que foram adotados por CORREA & CORREA (1992).

TABELA 2 Chave de interpretagido do teste de Stormont.

Teste de Stormont Resultado
AEDP2 (mm) Tuberculinizacio

0,0 a 3,0 Negativo

3,1 a 5,0 Suspeito

5,0 ou Mais Positivo

Fonte. CORREA & CORREA (1992)
a. Aumento da espessura da dobra da pele.
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3.1.3. Teste Intradérmico Comparativo complementado pelo teste

de Stormont.

ApoOs a obtengdo dos resultados do teste da
tuberculinizacio intradérmica comparativa, os bovinos que
apresentavam reac¢des negativas, suspeitas, fracamente positivas,
fortemente positivas e de preferéncia quando também tinham
reagido a tuberculina aviaria, foram retestados no 72 dia com a
tuberculina bovina e procedida a leitura no 82 dia, segundo a

técnica do teste de Stormont.

3.2. Tuberculinas utilizadas

AS tuberculinas usadas foram produzidas pelo
MARA/LARA® .

A tuberculina bovina PPD é obtida através do cultivo da
amostra AN5 de M. bovis em meio de Dorset-Henley estandartizada
na concentragdo de 50000 UI (1 mg) por ml e a tuberculina aviaria
obtida através do cultivo das amostras D4 e 20.485 de M. avium ,
também cultivadas em meio de Dorset-Henley estandartizada na
concentragdo 25000 UI (0,05 mg) por ml.

Tuberculina bovina PPD part. SET. 1991

Tuberculina aviaria PPD part. SET. 1991

5.MARA/LARA. Ministério da Agricultura e Reforma Agriria -
Laboratorio de Referdncia Animal, Av. Rémulo Juviano §/ MO,
Pedro Leopoldo, Minas Gerais, M. 6. CEP.33600-000
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3.3. Locais de inoculagdo das tuberculinas PPDs.

Na tuberculinizacio comparada a inoculacéo da
tuberculina avidria PPD sempre foi feita na frente da espinha da
omoplata e a da tuberculina bovina PPD posteriormente, a cerca
de 15 cm de distdncia uma da outra na linha horizontal, no terco
médio da regiio escapular.

: No Teste de Stormont as duas inoculagdes da
tuberculina bovina PPD, com espaco de tempo de sete dias, foram
feitas atrds da crista acrdémiana.

Em cada rebanho testado, as tuberculiniza¢des Tforam
feitas sempre no mesmo lado do animal, no entanto, de um rebanho
para outro, o lado direito ou esquerdo era utilizado de acordo

com a disposiclio do local de contengdo dos bovinos.

3.4. Experimento Controlado.

3.4.1 Amostras de micobactérias atipicas utilizadas para a
sensibilizacfo experimental.

As amostras de micobactérias atipicas foram fornecidas

pela EMBRAPA/PSA® e UFRJ.7

6.EMBRAPA/PSA. Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria/
Projeto Salde Animal. Antiga Rodovia Rio-Sdo Paulo, Xa 47,
Seropédica-Itaguaf, RJ CEP: 23851-970.

1.UFRI. Universidade Federal do Rio de Janeiro. Cidade Uni-
versitéria, Ilha do Funddo, Rio de Jansiro. CEP: 21949-900
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TABELA 3. Procedéncia das amostras de micobactérias atipicas

utilizadas
Amostras Origem Procedéncia
M. kansassi 222/91 ATCC _ UFRJ2
M. fortuitum 6841 ATCC _ UFRJ
M. intracellulare 23/88 A Suino EMBRAPA/PSAb
M. intracellulare 23/88 B Suino EMBRAPA/PSA
M. marinum 13/89 R& EMBRAPA/PSA

a. Universidade Federal do Rio de Janeiro
b. Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria/ Projeto em Salde
Animal.

3.4.2. Cultivo das amostras de micobactérias atipicas.

As amostras de micobactérias atipicas foram cultivadas
em meio de Lowenstein-Jensen com glicerina por periodo de 14
dias, a 37 graus centigrados em tubos 15 X 155 mm com rosca e
tampa de ebonite. Culturas com bom desenvolvimento das coldnias,
eram suspensas em salina e diluidas para a concentragdo de 1,0

ma/ml. A concentragdo fol determinada pela centrifugacsio em tubo

de Fitch—~Hopkins.
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3.4.3. Sensibilizac¢do experimental dos bovinos.

Foram utilizados 30 bovinos jovens, com idade entre 2 e 3
anos, que no teste alérgico prévio, apresentaram resultados
negativos, apresentados na Tabela 4, com as tuberculinas PPDs
bovina e aviaria. Os bovinos foram sensibilizados
experimentalmente através da inoculagc&o, por via subcutidnea, na
regiio do flanco direito (fossa iliaca), com a dose uUnica de 1
ml de cultura damida, com aproximadamente 1 X 108 células
vivas. Quinzenalmente os bovinos foram examinados

clinicamente por palpacdo no local de inoculagdo e no linfonodo

pré-~crural.

3.4.4. Formagdo dos grupos do experimento controlado

Os cinco grupos de bovinos foram constituidos ao
acaso, a medida que entravam no brete de contengdo. Cada seis

animais eram inoculados com uma das culturas relatadas na Tabela

5., e assim compuseram os grupos.
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23
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ina aviaria.

das rea¢des das tuberculinas

entre as diferengas
e avidaria.

Diferenca

b Aumento da espessura da dobra da pele na tuberculina bovina.
bovina

a. Aumento da espessura da dobra da pele na tubercul

C.
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3.4.5. Distribuig¢do dos bovinos nos grupos sensibilizados

experimentalmente.

TABELA 5. Numero dos bovinos infectados pelas diferentes
micobactérias atipicas dentro de cada grupo.

Grupo Grupo Espécies de Numero

de de micobactérias dos bovinos

bovinos Runyon utilizadas infectados.

A I M. kansassi o7, 09, 22, 86, 92, 97
222/91 ATCC

B I M. marinum lo, 13, 14, 76, 90, 95
13/89

c III M. intracellulare 16, 23, 24, 83, 91, 93
23/88A

D I1I M. intracellulare o8, 25, 87, 89, 94, 99
23/888B

E 1v M. fortuitum 18, 84, 85, 88, 99, 98
6841 ATCC.

3.4.6 Primeiro teste apds a sensibilizag¢fio experimental.

Decorridos 42 dias apds a sensibilizac@o experimental,
quatro animais de cada grupo foram tuberculinizados pelo teste
intradérmico comparativoe com as tuberculinas PPDs aviaria e

bovina e os outros dois bovinos de cada grupo submetidos ao TS
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com a tuberculina bovina PPD. Os subgrupos ficaram distribuidos

conforme demonstra a Tabela. 6.

TABELA 6. Bovinos nos subgrupos TIC e TS tuberculinizados aos 42
dias apds a sensibilizacgéo.

Grupo NUmero dos bovinos Numero dos bovino
TIC® TSP

A 07, 09, 22, 97. 86, 92.

B lo, 14, 76, %0. 13, 95.

c 16, 24, 91, 93. 23, 83.

O o8, 25, 87, 94. 89, 99.

E 18, 58, 80, 58. 84, 85.

a. Teste intradérmico comparativo
b. Teste de Stormont.

3.4.7. Segundo teste apds a sensebilizaglio experimental

Decorridos 94 dias apds a sensibilizagdo experimental,
os bovinos foram retestados com as provas alérgicas em forma de
rodizio invertido, ou seja, os quatro bovinos anteriormente
testados pelo TIC foram submetidos ao TS e os dois bovinos
restantes de cada grupo submetidos ao TIC. Os subgrupos ficaram

distribuidos, conforme demonstra Tabela 7.
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TABELA 7. Bovinos nos subgrupos TIC e TS retestados
94 dias apds a sensibilizacdo.

Grupo Nuimero dos bovinos Ndmero dos bovinos
TIC3 TsP
A 86, 92. o7, 09, 22, 97,
B 13, 95. lo, 14, 76, 90
C 23, 83 16, 24, 91, 93
D 89, 99 08, 25, 87, 94
E 84, 85 18, 58, 80, 58

a. Teste intradérmico comparativo.
b. Teste de Stormont.

3.5. Experimento ao nivel de Campo

3.5.1. Selecfo dos bovinos para formagdo dos grupos ao nivel

de campo.

Em vdrias fazendas de bovinocultura de leite produtoras
do leite do tipo B, localizadas no estado de Sdo Paulo e Minas
Gerais, foi realizado o TIC para o diagnéstico de rotina da
tuberculose. 0 resultado destas tuberculiniza¢des indicou os
bovinos a serem retestados pelo teste de Stormont, os quais foram

assim agrupados:



o grupo 1 foi formado por bovinos que foram negativos
no TIC, sendo a maioria reagente a tuberculina aviaria,
demonstrados na Tabela 13, sendo que estes aniamais provinham
de rebanhos com tuberculose bovina.

0 Grupo 2 foi formado por bovinos que apresentaram
reages suspeitas no TIC com ou sem racdes inespecificas,
demonstrados na Tabela 14, sendo que estes animais provinham de
rebanhos com tuberculose bovina.

O grupo 3 foi formado por bovinos que apresentaram
reagoes fracamente positivas no TIC, com e sem reagdes
inespecificas, demonstrados na Tabela 15. sendo que este animais
provinham de rebanho com tuberulose bovina.

O dgrupo 4 foi Tormado por bovinos dque apresentaram
reacbes fortemenite positivas no TIC, com e sem reagoes
inespecificas., demonstrados Tabela 16, sendo que estes animais

provinham de rebanhos com tuberculose bovina.
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4. RESULTADOS

4.1. Experimento Controlado.

4.1.1. Comportamento do TS diante das infecgdes experimentais em
bovinos com o M. kansassi, M. marinum, M.

intracellulare A, M. intracellulare B e M. fortuitum.

Os grupo A, B e E, respectivamente sensibilizados por
M. kansassi, M. marinum, e M. fortuitum, tanto nas
tuberculinizagcBes aos 42 e 94 dias pés-infecgdo ndo revelaram
reacdes cruzadas (inespecificas) no TIC e no TS, a nivel de
diagnéstico, como mostram as Tabelas 8, 9 e 12.

Os grupos C e D, sensibilizados por culturas de M.
intracellulare A e M. intracellulare B, isoladas de foco de
linfadenite tuperculéide de suinos, revelaram alto grau de
sensibilidade alérgica para a tuberculina aviaria no teste
realizado aos 42 dias pés—~infecgdo, ou seja, um AEDP médio de

9,45 mm no grupo C e de 4,37 mm no grupo D.
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As rea¢des cruzadas com a tuberculina bovina, no TIC,
alcangaram um AEDP médio de 3,67 mm para o M. intracelullare A no
grupo C e de 1,467 mm para o M. intracellulare B no grupo D.

Na ocasiéo, os animais dos mesmos arupos
tuberculinizados no TS ndo apresentaram reag¢des a nivel de
suspeitos ou positivos; mostrando que as reag¢bes paralérgicas
causadas pelos M. intracellulare ndo interferiram no TS.

AOS 94 dias pos-infecgdo ja havia acentuada
desensibilizag¢do nos grupos testados tanto no TIC quanto no TS.

As Tabelas 8 a 12 mostram estes resultados.



TABELA 8. Resultados dos testes alérgicos, TIC e TS,

dias apds a sensibilizagdo por M. kansassi

32

aos 42 e 949

Nlimero Teste Comparativo Teste de Stormont
dos
bovinos AEDP® AEDPP AEDPC aeppd
TA T8 TB-TA 8 Resultados
Grupo A (mm) (mm) (mm) (mm)
Aos 42 dias
07 1,4 1,7 0,3 -
09 0,6 0,8 0,2 -
22 0,2 0,4 0,2 -
7 0,0 0,9 0,9 -
86 - - - 1,0 Negativo
92 - - - 2,4 Negativo
Média 0,55 0,95 0,40 1,70
Aos 94 dias
07 - - - 1,5 Negativo
09 - - - 0,6 Negativo
22 - - - 1,4 Negativo
97 - - - 1,0 Negativo
86 0,6 0,6 0,0 -
92 0,7 1,2 0,5 -
Média 0,65 0,90 0,25 1,12

a. Aumento da espessura da dobra da pele na tuberculina aviiria.

b. Aumento da espessura da dobra da pela na tuberculina bovina.

c. Diferenca entre os aumentos da espessura da dobra da pele das

tuberculinas bovina e aviaria.

d. Aumento da espessura da dobra da pele entre 82 e 7Q dia.
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ELA 9. Resultados dos testes alérgicos TIC e TS, aos 42
e 94 dias apds a sensibilizacdo por M. marinum .

NUmero Teste Comparativo Teste de Stormont
boj?ios AEDP2 AEDPP  AEDPC AEDPY
TA TB TB-TA B Resultados
Grupo B (mm) (mm) (mm) (mm)
Aos 42 dias

10 1.8 2,7 0,9 -

14 1,3 1,8 0,5 -

76 0,0 1,3 1,3 -

90 1,4 1,2 0,2 -

13 - - - 1,8 Negativo

95 - - - 2,7 Negativo
Média 1,12 1,75 0,72 2,25

Aos 94 dias

10 - - - 2,0 Negativo

14 - - - 1,8 Negativo

76 - - - 0,9 Negativo

90 - - - 2,7 Negativo

13 2,0 0,7 1,3 -

95 1,2 1,0 0,2 -
Média 1,60 0,85 0,75 1,85
a. Aumento da espessura da dobra de pele na tuberculina aviédria.
b. Aumento da espessura da dobra da pele na tuberculina bovina.
c. Diferenca entre os aumentos da espessura da dobra da pele das

tuberculinas bovina e aviaria.

d. Aumento da espessura da dobra da pele entre o 82 e 7Q dia.
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TABELA 10. Resultados dos testes alérgicos, TIC e TS, aos 42 e
94 dias apos a sensibiliza¢do por M. intracellulare A .

Namero Teste comparativo Teste de Stormont
dos
bovinos AEDP? AEDPP AEDPC aeopd
TA 8 TB~TA T8 Resultados
Grupo C (mm) (mm) (mm) {mm)

Aos 42 dias

16 8.1 2,5 =5,6 -
24 17,2 6,6 ~10,8 -
91 3.6 2,5 -1,1 -
93 8,9 3,1 -5.,8 -
23 - - - 1,9 Negativo
83 - - - 2,3 Negativo
Média 9,45 3,67 -5,82 2,10
Aos 94 dias
16 - - - 0,8 Negativo
24 - - - 2,8 Negativo
21 - - - 1,3 Negativo
93 - - - 2,5 Negativo
23 2,5 2,0 0,5 -
83 2,4 1,5 - 0,9 -
Média 2,45 1,75 -0,20 1,85

a. Aumento da espessura da dobra da pele na tuberculina avi?ria.
b. Aumento da espessura da dobra da pele na tuberculina bovina.
c. Diferenca entre os aumentos de espessuras de dobra de pele das

tuberculinas bovina e aviaria. ]
d. Aumento da espessura da dobra da pele entre o 82 e 72 dia.
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TABELA 11. Resultados dos testes alérgicos TIC e TS, aos 42 e
94 dias apds a sensibilizagdo por M. intracellulare B

Numero Teste Comparativo Teste de Stormont
dos
bovinos AEDP? AEDPP AEDPC aeppd
TA B TA-TB B Resultados
Grupo D (mm) (mm) (mm) (mm)

Aos 42 dias

o8 2,7 1,3 =-1,4 -

25 4,5 1,5 -3,0 -

87 4,0 0,8 =-3,2 -

94 6,3 3,1 =-3,2 -

89 - - - 2,0 Negativo
99 - - - 1.8 Negativo
Média 4,37 1,67 -2,70 1,90

Aos 94 dias

08 ~ - - 1,3 Negativo
25 - - - 1,0 Negativo
87 - - - 0,9 Negativo
94 - - - 1,1 Negativo
89 1,8 0,5 1,3 -

99 3,3 3,3 -1,7 =
Média 2,55 1,90 -0,20 1,07

a. Aumento da espessura da dobra da pele na tuberculina aviaria.

b. Aumento da espessura da dobra da pele na tuberculina bovina.

c. Diferenca entre os aumento de espessuras da dobra da pele das
tuberculinas bovina e aviaria.

d. Aumento de espessura da dobra da pele entre 80 e 7Q dia.
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TABELA 12. Resultados dos teste alérgicos, TIC e TS aos 42 e 94

dias apds a sensibilizagcdo por M. fortuitum.

NUimero Teste Comparativo Teste de Stormont
dos
bovinos AEDP? AEDPP  AEDPC aeopd
TA B TB~TA TB Resultados
Grupo E (mm) (mm) (mm) (mm)

Aos 42 Dias

18 0,0 0,6 0,6 -
88 0,4 0,1 -0,3 -
96 2,7 3,0 0,3 -
98 2,0 2,0 0,0 -
84 - - - 1,2 Negativo
85 - - - 1,6 Negativo
Média 1,27 1,80 0,15 1,40
Aos 94 Dias
18 - - - 0,7 Negativo
88 - - - 1,6 Negativo
96 - - - 1,9 Negativo
98 - - - 0,7 Negativo
84 0,0 0,0 0,0 -
85 0,4 0,1 -0,3 -
Média 0,20 0,05 -0,15 1,22

a. Aumento da espessura da dobra da pele na tuberculina avidria

b Aumento da espessura da dobra da pela na tuberculina bovina

c. Diferen¢a entre os aumentos da espessuras da dobra da pele das

as tuberculina bovina e avidria.
d. Aumento da espessura da dobra da pele entre o 82 e 7Q dia.
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4.2. Experimento ao nivel de Campo.

4.2.1 Comportamento do TS diante de varias categorias de bovinos

reagentes ao TIC, com e sem reag¢des inespecificas.

0O Resultado do TS, em 21 bovinos considerados negativos no
TIC, mas com & maioria dos animais portadores de reagdes
suspeitas ou positivas para a tuberculina aviaria, o TS
apresentou também resultados negativos, conforme mostra a Tabela

13.
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TABELA 13. Resultados em bovinos negativos com reagédo
inespecifica ao TIC e submetidos ao TS.

Nlumero Teste Comparativo Teste de Stormont
ou AEDP2 AEDPP TB-TAC aEDPY Resultados
TA TB TB
Nome (mm) (mm) (mm) (mm)

4 3.4 3.8 0,4 1,6 Negativo
26 2,5 3,8 1,3 1,8 "
46 2.9 3,3 0.4 2,5 "
48 2,3 3,3 1,0 2,0 b
53 1,4 3,3 1,9 2,5 "
66 1,6 3,6 2,0 1,9 "
86 2.8 3.3 0,5 2,3 "
116 3,5 3,3 -0,2 1,6 "
124 2,3 3,3 1,0 1,0 "
136 2,6 3,5 0,9 1,0 "
240 2.4 3,3 0,9 2,5 "
336 2,3 3,9 1,6 3,0 "
394 2,3 4,0 1,7 2,3 "
443 2,6 4,0 1.4 2,9 "
508 3,5 3,4 -0,1 2,0 "
Dama 3,6 4,9 1,3 2,4 "
Dinda 3,1 3,5 0,4 1,0 "
Nacional 2,1 3,8 1,7 2,6 "
Invicta 4,3 4,7 0,4 1,8 "
Gertrudes 4,3 3,5 -0,8 1,5 "
Moleza I l,4 0,6 ~-0,8 -0,5 "

Média 2,72 3,52 0,80 1,89

a. Aumento de Espessura da dobra da pela na tuberculina aviaria.

b. Aumento da espessura da dobra da pele na tuberculina bovina.

c. Diferenca entre aumento espessura da dobra pele entre a
tuberculina bovina e aviadria

d. Aumento de espessura da dobra da pela entre 82 e 7 dia.
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0 resultado do TS, em 15 bovinos com reag¢des suspeitas
no TIC, poratadores ou ndo de reagdes inespecificas, revelou 3
animais com reagdo positiva, trés com reagio suspeita e nove
reagentes negativos, respectivamente 20, 20 e 60%. A Tabela 14
mostra que ndo houve relac¢do aparente com as sensibiliza¢des

pela tuberculina aviaria

TABELA 14. Resultados em bovinos suspeitos com e sem
reacdo inespecifica ao TIC e submetidos ao TS.

NUmero Teste Comparativo Teste de Stormont
ou AEDP?  AEDPP TB-TAC aeoPY  Resultados
TA TB 8

Nome (mm) (mm) (mm) {(mm)

9 1,0 3,6 2,6 1,8 Negativo
65 0,4 2,4 2,0 1,7 "

66 1,6 3,6 2,0 1,8 "

130 0,0 2,4 2,4 2,7 "

272 1,4 4,3 2,9 4,0 Suspeito
286 1,5 3,8 2,3 1,0 Negativo
383 2,5 4,6 2,1 21,5 Positivo
341 0,6 3,4 2,8 1,5 Negativo
570 0,4 3,2 2,8 2,7 !
Marreca 0,8 2,8 2,0 4,0 Suspeito
Sayonara 0,0 2,2 2,2 3,0 Negativo
Aritana 2,0 4,6 2,6 2,4 Negativo
Katia 5,0 7,9 2,9 16,0 Positivo
Holanda 2,5 5,2 2,7 6,5 "
Fama 3,1 5,7 2,6 3,6 Suspeito
Média 1,52 3,98 2,46 4,28

a. Aumento da espessura da dobra da pele na tuberculina aviaria.

b. Aumento da espessura da dobra da pele na tuberculina bovina.

c. Diferenga entre aumento da espessura da dobra da pele entre a
tubrculina bovina e aviaria. .

d. Aumento da espessura da dobra de pele entre o 82 e 792 dia.



40

0O resultado do TS, em 15 bovinos considerados como a
categoria dos reagentes fracamente positivos no TIC, com e sem
reagéo 1inespecificas, revelou bastante divergéncia entre o TIC e
TS. Em 53,3% confirmaram os reagentes positivos, em 13,3% acusou
reagentes suspeitos e em 33,3% as ra¢des passaram para hegativas

-como mostra a Tabela 15.

TABELA 15. Resultados obtidos em bovinos fracamente positivos
com e seem reag¢do inespecifica ao e submetidos ao TS.

NUmero Teste Comparativo Teste de Stormont
ou AEDP? AEDPP  TB-TAS AEDPY Resultados
TA 8B 8
Nome (mm) (mm) (mm) (mm)
177 5,4 8,6 3,2 8,8 Positivo
207 1,1 4,4 3,3 1,3 Negativo
498 1,2 4,6 3,4 9,0 Positivo
1092 2,5 6,0 3,5 7,3 "
2324 2,4 5,4 3,0 3,9 Suspeito
7194 2,8 6,7 3,9 5,4 Positivo
8232 4,2 7,7 3,5 6,1 "
Bianca 0,9 4,2 3,3 1,5 Negativo
Jacira 0,5 4,2 3,7 7.4 Positivo
Mina 2,3 5,4 3,1 6,0 "
Cristina 0,4 3,4 3,0 2,4 Negativo
Oneida 2,2 5,5 3,3 2,5 "
Laura 0,0 3,5 3,5 ~1,8 "
Hilda 0,1 3,1 3,0 4,0 Suspeito
Fachada 3,5 7,1 3,6 6,5 Positivo
Média 1,96 5,32 3,35 4.68

. Aumento da espessura da dobra da pele na tuberculina aviaria.
Aumento da epessura da dobra da pele na tuberculina bovina.
Diferenca entre as tuberculinas bovina e aviaria.

- Aumento da espessura da dobra da pele entre o 82 e 792 dia.

Q0T m
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(0] resultado do TS em 26 bovinos reagentes fortemente
positivos no TIC, com AEDP acima de 4,0 mm, com e sem reagdes
inespecificas, mostrou concorddncia com o TIC em 23 animais
(88,4%) das reacdes. Em 2 animais (7.7%) o TS acusou reagdo

suspeita e em 1 (3,9%) reag¢dio negativa, conforme mostra a Tabela

16.
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TABELA 16. Resultados obtidos em bovinos fortemente positivo ao
TIC e submetidos ao TS.

Nuimero Teste Comparativo Teste de Stormont

AEDP2 AEDPP TB-TAC AEDPY Resultados
ou TA B TB

—~
3
3

~

Nome (mm) (mm) (mm)

[
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Média 6,65

o
o
D

a. Aumento da espessura da dobra da pele na tuberculina aviéria.
b. Aumento de espessura da dobra da pele na tubgr?ulina bovina.
c. Diferenga entre as tuberculinas bovina e aviaria.

d. Aumento de espessura da dobra da pele entre 82 e 7o dia.
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5. DISCUSSAO

Partindo do principio de que a descoberta de KERR et
al. (l1946a) acentuava a sensibilidade alérgica com a segunda
inoculag¢do da tuberculina, sete dias depois, no mesmo local, esta
seria superior sobre as tuberculinizaces intradérmicas Unicas,

no reconhecimento de bovinos tuberculosos, portadores de

infeccgdes cronicas muito evoluidas, em que a competéncia
imunolégica se torna deficiente ou mesmo ausente. Esta fase
pré-anérgica ou anérgica na evolugdo da tuberculose bovina
ocorre, mais frequentemente, em bovinos mais velhos os quais na
maioria dos casos, si3o também os eliminadores do M. bovis através
de lesdes abertas do pulmdo e Ubere. A maior sensibilidade do
teste de Stormont também seria benéfico no reconhecimento de
bovinos infectados que, no periodo peri-natal, apresentam uma
supresséo imunolégica parcial porém transitéria, que pode
mascarar o diagnéstico da tuberculose (KERR et al.; 1946a e
1949). Esta falha na tuberculinizacdo pela técnica intradérmica
simples e pelo TIC pode ser compensada com o reteste 60 dias

apos.
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0 teste de Stormont que acentua a sensibilidade alérgica
no bovino infectado com M. bovis, demostrou também outra
qualidade Jja assinalada por KERR et al. (1946a; 1946b e 1949)
que €& a maior especificidade nos animais sensibilizados por M.
avium. Posteriormnte ficou evidénciado que as micobactérias do
-grupo  MAIS s&do responsdveis por grande nlUmero de reagoes
cruzadas, falsas positivas, no diagndstico da tuberculose pelo
TIS e pelo TIC (McGAVIN,et al. 1975 ; PEARSON et al., 1977;
1978a; 1978b; CORNER, 1981; LANGENEGGER et al., 1976b; 1981b). Na
presente pesquisa também foi demonstrado que em bovinos,
experimentalmente sensibilizados por M. intracellulare, houve
falsas rea¢Bes positivas com a tuberculina bovina (AEDP médio de
3,67 mm) ao passo que o teste de Stormont apresentou reag¢des
negativas.

Ao contrdrio do que ocorre nos paises do hemisfério
norte, no hemisfério sul, a prevaléncia da tuberculose avidria e
paratuberculose sdo consideradas extremamente baixas. Assim na
Austrilia, na Nova Zelandia como no Brasil, as reagdes
inespecificas causadoas pelo M. avium e M. paratuberculosis podem
ser consideradas raras, no entanto, sdo frequentes as
sensibiliza¢cdes por M. intracellulare, M. scrofulaceum e outras
micobactérias atipicas (CORNER et al., 1977; CORNER & PEARSON,
1978a; 1978b; CORNER, 1981; PERSON et al., 1977; LANGENEGGER et
al., 198lb e MOTA et al., 1987) que aparentemente ndo

causaram interferéncia no diagnostico da tuberculose pelo teste
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de Stormont

Dentre os inconveniéntes do teste de Stormont, KERR et
al. (l946a; 1946b e 1949) assinalam que o teste revela falsas
reagdes positivas nos animais portadores dermatite tuberculédide
(Skin tuberculosis) em maior nUmero do que os testes intradér-
micos dnicos. Sobre este aspecto negativo do TS hd poucas
pesquisas. GOTTSCHALK et al. (1972), CORREA & CORREA (1992) ndo
fazem mengdo, nem hd na literatura brasileira pesquisa sobre a
existéncia e ou prevaléncia em nosso rebanho. Sabe-se, no
entanto, dque a dermatite tuberculdide existe em nosso meio, mas
como a sua localizagdo preferida ocorre na pele dos membros
anteriores e que, coincidentemente, também é drea preferida pelo
berne, larva de Dermatobia hominis, as duas entidades mérbidas
facilmente se confundem ao exame clinico, mormente entre a
dermatite tuberculdide e as sequelas deixadas pelo berne em forma
de nédulos ou processos inflamatdrios crénicos da pele.

Diante desta situac¢do tornou-se dificil opinar sobre o
grau de interferéncia da dermatite tuberculdide, tanto no TIS,
TIC ou TS em nosso meio.

Partindo do pressuposto de que as outras micobactérias,
sem ser do grupo MAIS, possam sensibilizar inespecificamente
bovinos a ponto de interferir no diagnéstico da tuberculose,
foram sensibilizados grupos de é bovinos com culturas de M.
kansassi isolado no solo em nosso meio por GONTIJO FILHO (1972)
de M. marinum e M. fortuitum encontrados em criagcdo de Rds por

DARZINS (1950; 1952), BARROS et al. (1988) e como tais poderiam
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constituir-se, através da 4&dgua, a fonte de contagio e
consequentemente sensibilizacdo de bovinos.

Nas condi¢des deste trabalho experimental da tese, ndo
foi possivel demonstrar uma sensibilizacido inespecifica, a niveis
de interferéncia no diagnéstico alérgico da tuberculose, tanto
com as tuberculinas bovina e avidria no TIC como no TS. 0 maior
AEDP médio encontrado no TS foi de 2,25 mm em bovinos
sensibilizados com o M. marinum aos 42 dias apos a
sensibilizagio.

Na pesquisa de campo em que foram tuberculinizados
bovinos pelo TIC e retestados pelo TS os bovinos que apresentavam
reagbes ao teste da tuberculina aviaria, observou-se que na
categorias de reagentes negativos e fortemente positivos pelo TIC
houve convergéncia dos resultados, no entanto, nas categorias de
reagentes suspeitos e fracamente positivos, o TS apresentou
grande divergéncia como pode ser visto nos resultados das Tabelas
14 e 15. Como estes 30 bovinos ndo puderaram ser necropsiados,
ndo foi possivel determinar qual dos testes apresentou maior
ou menor namero de falsas reag¢des.

Curiosamente, dentre os 30 bovinos das categorias
"suspeito” e "fracamente positivos” pelo TIC Tabelas 14 e 15, os
11 bovinos que reagiram positivos no TS com AEDP médio de 9,13
mm, também tiveram maior AEDP médio nas reag¢des com a tuberculina
avidria ou seja 2,94 mm. Os cinco bovinos com TS suspeito, AEDP

médio de 3,90 mm, reagiram na tuberculina avidria com AEDP médio
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de 1,5 mm e 14 animais com TS negativo, AEDP de 2,00 mm,
reagiram com a tuberculina avidria, apenas com AEDP médio de 0,87
mm. Esta aparente correlagdo entre as reagbes com a tuberculina
avidria e teste de Stormont, somente poderd ser elucidada com

exames hecroscopicos dos animais.
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6. CONCLUSGES

Na presente pesquisa, o comportamento do Teste de
Stormont realizado em bovinos sensibilizados paralérgicamente com
culturas de micobactérias atipicas permitiu concluir que:

A) Infecgdes experimentais em bovinos com M. kansassi,
M, marinum do grupo I de Runyon e M. fortuitum do grupo 1V de
Runyon, n3o apresentaram reag¢des 1inespecificas no teste
intradérmico comparativo e no Teste de Stormont.

B) Infecgbes experimentais em bovinos com M.
intracellulare do grupo III de Runyon demostraram acentuada
sensibilidade a tuberculina avidria e reagdes inespecificas com
a tuberculina bovina no teste intradérmico comparativo aos 42
dias apés a sensibilizac#o, mas ndo apresentaram reagdo no teste
de Stormont a nivel de suspeito ou positivo. Ja aos 94 dias apés
a sensibilizacdo em ambos os testes e em ambas as tuberculinas
ndo houve reag¢do a nivel de diagnéstico para o TIC e TS.

C) Nos experimentos ao nivel de campo o teste de
Stormont, apresentou resultados muito convergentes nas

categorias de bovinos considerados negativos e fortemente



49

positivos no teste intradérmico compararativo, apesar da
existéncia, entre estes animais, de reagentes & tuberculina
avidria; o que também permite concluir dque estas reagoes

inespecificas n&8o interferiram no teste de Stormont.
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