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RESUMO

O presente estudo teve como objetivo verificar o efeito da imersdo em agua
destilada sobre fémeas ingurgitadas e ovos de Anocentor nitens (Neumann, 1897) e
Amblyomma cajennense (Fabricius, 1787) por 24, 48, 72 € 96 h a 27 + 1°C, umidade
relativa superior a 80% e escotofase, mantidos em estufa incubadora para BOD. Fémeas
ingurgitadas de ambas as espécies que permaneceram imersas por 72 e 96 h ndo
realizaram posturas. Das 10 fémeas de 4. niftens e A. cajennense imersas por 24 h, 100%
e 80% realizaram posturas, enquanto apenas 30% e 10% o fizeram ap6s 48 h de imersdo,
respectivamente. O processo de oviposi¢do foi pouco afetado nas fémeas imersas por 24
h. A oviposigdo de A. nitens apos 48 h de imersdo, apresentou redugdo estatisticamente
significativa (p < 0,05) do peso da massa de ovos e do percentual de eclosdo quando
comparada com o grupo controle. A oviposigdo da unica fémea de A. cajennense, apos

48 h de imersdo, ndo foi analisada estatisticamente, porém, aparentemente, nio houve

alteragdes acentuadas quando comparada com a oviposig¢do do grupo controle. J4 para os
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ovos, ndo foram constatados efeitos negativos no grupo imerso por 24 h para ambas
as espécies. Na imersdo por 48 h, verificou-se redugdo estatisticamente significativa
(p < 0,05) nos percentuais de eclosdo de A. nitens, no entanto, ndo houve efeito negativo
sobre os ovos de A. cajennense. A partir de 72 h de imersdo, verificou-se redugdo
(p < 0,05) somente no periodo e no percentual de ecloséo das larvas de A. cajennense.

A mortalidade de larvas de ambas as espécies nao foi afetada pela imersdo dos ovos,



SUMMARY

The aim of this study was to evaluate the effects of immersion in distilled
water of engorged females and eggs of Anocentor nitens (Neumann, 1897) and
Amblyomma cajennense (Fabricius, 1787) for 24, 48, 72 and 96 h, at 27 + 1°C,
RH > 80% and scotophase. The rate of oviposition was 100% and 30% for engorged
female of A. nitens and A. cajennense, respectively, in immersion during 24 h,
Otherwise, female immersion for 48 h substantially reduced oviposition so that 30% and
10% of engorged female of A. nitens and A. cajennense oviposited, respectively.
Oviposition did not take place in both species at 72 and 96 h of immersion. The
oviposition was slightly affected by 24 h of immersion. The weight of egg masses of
A. nitens was significantly reduced (p < 0,05) after 48 h of immersion, as well as, the
percentage of eclosion when compared with the control group. The oviposition of the
only one female of A. cajennense, immersed for 48 h, was not statistically analyzed, but

apparently was similar to the control group. Egg masses were apparently unaffected by
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immersion during 24 h for both species. At 48 h and 96 h of immersion, it was observed

a significant reduction (p < 0,05) of the eclosion of A. nitens and A. cajennense,

respectively. The larval mortality for both species was not affected by immersion of

egges.




1. INTRODUGAO

Anocentor nitens (Neumann, 1897) € um carrapato de um hospedeiro que
tem como sitio preferencial de fixagdo a face interna do pavilhdo auricular de equideos
(COOLEY, 1930, MALHEIRO, 1952, DRUMMOND ef al., 1969; ROMERO, 1984).
Em altas infestagdes sua presenga no pavilhdo auricular pode levar a deformagdes,
vulgarmente conhecidas como orelha cabana. Ainda, A. nitens é vetor de Babesia
caballi, um dos agentes da piroplasmose eqiiina (ROBY & ANTHONY, 1963; ROBY et
al., 1964). Esta espécie esta distribuida no sul dos Estados Unidos da América e nas
Américas Central e do Sul (FOX & LEON, 1983).

Amblyomma cajennense (Fabricius, 1787) é um carrapato de extrema
importancia por transmitir agentes patogénicos causadores de diversas doengas aos
animais domésticos, silvestres e seres humanos. Como exemplo, podem ser citados
Rickettsia rickettsii, causadora da Febre Maculosa (GONCALVES ez al, 1981; LIMA et

al., 1995, LEMOS et al., 1996), Cowdria ruminantium, causadora da Cowdriose



(UILENBERG, 1983) e o virus da Encefalomielite Venezuelana Eqiiina (LINTHICUM,
1991). Este carrapato esta distribuido, nas Américas, desde o Golfo do México ao norte
da Argentina (UNITED STATES DEPARTMENT OF AGRICULTURE, 1976).

Algumas das areas de distribuicio de ambas as especies estdo sujeitas a
inundagdes temporarias no periodo das chuvas, de modo que a escassez ou auséncia
completa de carrapatos ixodideos em determinadas areas por alguns periodos do ano
pode ser atribuida a inundagdes excessivas (DANIEL & CERNY, 1967).

Tendo em vista, que este aspecto ainda ndo foi testado para A. nitens e
A. cajennense, aliado a evidente importdncia que ambas possuem, o presente trabalho foi
elaborado, visando avaliar os efeitos da imersdo de fémeas ingurgitadas e ovos destas

espécies em agua destilada, determinando, ainda, o tempo limite de imersdo para a

eclosdo de larvas.



2. REVISAO DA LITERATURA

LEGG (1930) parece ter realizado as primeiras observagdes sobre os efeitos
de longos periodos chuvosos exercidos em ovos de Boophilus microplus Canestrini,
1887 (= Boophilus australis), mantendo-os submersos. O autor mencionou a
possibilidade de ovos desta espécie serem carregados através das correntes de agua
formadas nas areas inundadas. Experimentalmente, verificou que ovos recém-postos,
quando imersos, eram mais resistentes a agua e, desta forma, menos afetados pela
imersdo. A fertilidade dos ovos imersos por 24 h foi pouco afetada, enquanto com 72 h
de imersdo variou de trés a 89%. Sete dias de imersdo destruiu completamente algumas
massas de ovos, embora a fertilidade em alguns grupos tenha sido em torno de 72%
Inviabilidade da massa de ovos em “varios grupos” foi observada apés 10 dias de
imersdo mas, mesmo apds esse periodo tdo prolongado, em um grupo obteve-se
fertilidade de 81%. Apos 14 dias de imersdo, em todos os grupos os ovos estavam

inviaveis, com exceg¢do de um que apresentou fertilidade de 12%.



MACLEOD (1932) utilizou imersdo temporaria em agua para imobilizar
exemplares de /xodes ricinus (Linné, 1758) ndo alimentados enquanto coletava-os vivos
e verificou que eles ndo foram prejudicados por este processo.

PEREIRA (1937), citado por OLIVEIRA (1978a), constatou que ovos de
B. microplus submersos em agua a 22°C tiveram periodo de incubag¢do de 41 dias,
enquanto larvas eclodidas sobreviviam no maximo 73 dias. Estas, quando retiradas da
agua e expostas ao meio ambiente, sofriam rapida dessecagdo devido a sua maior
permeabilidade em tais condigdes.

ARTHUR (1954) manteve larvas ndo alimentadas de Ixodes hexagonus
Leach, 1815 submersas por quatro meses sem efeitos nocivos sobre as mesmas.

GRAY (1958), citado por SMITH (1973), trabalhando com fémeas
ingurgitadas de Rhipicephalus everisi Neumann, 1897 e Hyalomma rufipes Koch, 1844,
verificou que as mesmas sobreviveram a 72 h de imersdo em ldmina de agua com trés
centimetros de profundidade. No entanto, 75% destas fémeas morreram sem realizar
postura, enquanto as demais fizeram postura de um pequeno niimero de ovos.

HARLEY (1966) avaliou a sobrevivéncia dos estagios ndo-parasitarios de
B. microplus em trés distritos climaticamente diferentes em North Queensland, por cinco
anos. Nesses distritos, as quantidades de chuva anual eram de 25, 40 e 80 polegadas. Os
pardmetros gerais de reprodugdo e sobrevivéncia foram similares a cada ano e em
todos os distritos, embora houvesse diferen¢a na longevidade larval. A reprodugio

prosseguiu ao longo dos anos em todos os distritos, mas o periodo de pré-postura fo;



consideravelmente mais longo no inverno que no verdo, € a longevidade larval
foi maior ao final da estagdo chuvosa, de marco a abril, que nos meses secos, de agosto a
setembro. Baixas temperaturas durante o inverno rteduziram a oviposi¢do e a

incubagéo dos ovos, e a baixa umidade relativa reduziu a sobrevivéncia larval nos meses

mais secos do ano. O autor acreditava que estes resultados permitiriam a formulagdo

de métodos de controle, como rotagdo de pastagem e alagamento planejado da

mesma.

SUTHERST (1969) utilizando imersdo de fémeas ingurgitadas de B.

microplus em 4gua como um grupo controle, por 6 h, enquanto estudava o efeito da

imersdo em acaricidas, verificou que aquela ndo influenciou a produgdo de ovos.

THEILER (1969), referindo-se a varias espécies de carrapatos, citou que os

ovos de I. ricinus passavam do outono a primavera imersos em regides alagadas e suas

larvas sobreviviam por trés dias, enquanto as de Boophilus annulatus, sob as mesmas

condigdes, sobreviviam por um periodo de 73 dias.

CERNY & DE LA CRUZ (1971) avaliando o desenvolvimento e a

sobrevivéneia de B. microplus sob condi¢gdes naturais e de laboratorio, observaram a

sobrevivéncia de fémeas ingurgitadas apos 10, 24, 44 ¢ 48 h de imerséo. Apos 10 e 24 h,

100 e 90% das fémeas, respectivamente, sobreviveram e realizaram postura. Nenhuma

das fomeas submetidas a 44 € 48 h de imersdo sobreviveu. Estes autores submeteram,

ainda, ovos a imersao por 30, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70, 75 e 80 h, a 26 e 30°C e

verificaram que, em todos 08 casos, houve desenvolvimento completo das larvas apds
2



26 a 30 e 18 a 21 dias, respectivamente, sem, entretanto, informar os percentuais de
eclosdo.

SUTHERST (1971) estudou os efeitos da imersdo, em agua destilada, de
estagios ndo-parasitarios de B. microplus. Em seu experimento, foi utilizada agua aerada,
através de borbulhas de ar e agua ndo aerada, isto €, com baixa concentragio de
oxigénio. Apos sua retirada da agua, os carrapatos permaneceram em um estado
letargico por varias horas, mas se tornavam ativos mais rapidamente quanto mais baixa a
temperatura da agua ou menor o tempo de 1mersdo na mesma. A sobrevivéncia dos
carrapatos foi mais curta na agua ndo aerada que na agua aerada. O autor observou,
ainda, que fémeas ingurgitadas absorveram agua nao aerada ap0s a imersdo, e investigou
o local de absor¢do selando as varias aberturas naturais (placas espiraculares, aberturas
anal e genital e aparelho bucal), sendo que cada grupo teve uma abertura selada por vez.
As fémeas foram, entdo, imersas em agua e o autor verificou que a absorgdo de agua se
dava somente pelas aberturas das placas espiraculares, ja que quando estas foram
seladas, as fémeas ndo absorveram agua. Este fato foi confirmado quando fémeas

ingurgitadas foram imersas em solugdo de azul de metileno e posteriormente dissecadas,

visto que as traquéias e os tecidos adjacentes foram encontrados corados. A produgio e a

viabilidade dos ovos declinaram com O aumento do periodo de imersio em agua aerada e

ndo aerada a 26°C, particularmente apos 24 h. A temperatura da 4gua e a concentragio

de oxigénio na mesma foram 08 fatores que mais influenciaram a viabilidade dos OVOs,

enquanto a idade dos mesmos pareceu ter pouca influéncia sobre este pardmetro. Se os



ovos ainda estivessem submersos quando se completava seu total desenvolvimento

apenas uma pequena porgdo dos mesmos sofria incubagéo.

SMITH (1973) investigando os efeitos da imersdo sobre estagios imaturos de

Rhipicephalus appendiculatus Neumann, 1901 e Amblyomma variegatum Fabricius,
1794 constatou que o percentual de incubagdo dos ovos de A. variegatum foi de 70%,
ndo sendo afetado pela imersdo, ja que este valor esta proximo ao encontrado para o
grupo controle (70 a 80%). Ja em R. appendiculatus, o percentual de incubagio foi de 40
a 50%, demonstrando uma redugdo marcante, visto que 0 grupo controle obteve valores
de 70 a 80% Os ovos de ambas as espécies foram capazes de incubar sob a agua, e todas
as larvas deles originadas foram viaveis a infestagdo. Larvas ingurgitadas de R.

appendiculatus sobreviveram a imersdo, em malor NUMero que as de A. variegatum,

sugerindo que haja uma mortalidade mais alta de larvas ingurgitadas desta espécie em

condi¢des naturais de alagamento.

BENNETT (1974b) realizou imersdo de fémeas de B. microplus por 4 Vs,
6,8, 24 29 32,48,56,72e80he verificou que houve pequena redugdo na eficiéncia

reprodutiva de fémeas imersas por periodos menores que 24 h, porém sem alteragdes

significativas. De 24 a 48 h, houve declinio progressivo na eficiéncia reprodutiva
e em periodos superiores a 48 h de imersdo, houve morte de 100% das fémeas. A
viabilidade dos ovos provenientes de fémeas imersas por 24 h ou menos foi similar a do
s 24 até 48 h de imersdo, a viabilidade dos ovos

grupo controle, sendo que, apo©

decresceu.



OLIVEIRA (1978a) pesquisou a viabilidade de ovos e larvas de
B. microplus em condigdes de imersao e de ambiente. O autor concluiu que o periodo de

incubacdo dos ovos foi influenciado pela temperatura do meio, mas ndo pelo fato de

estarem imersos; a 26°C, estes periodos foram de 22,6 e 22,5 dias para ovos Imersos e no

ambiente, respectivamente. A longevidade das larvas imersas também demonstrou

correlagdo com a temperatura, sendo o maior valor, 79 dias quando as larvas foram

expostas a 23,1°C e o menar, 18 dias, quando expostas a 27,4°C. Larvas que eclodiram

sob condigdes de imersdo © foram transferidas para condi¢des de ambiente sem

umedecimento sobreviveram por 1,8 dias a 28,1°C e 5,9 dias a 20,4°C, demonstrando

que quanto mais clevada a temperatura, menor se tornava o seu tempo de vida. Em outro

) verificou que a viabilidade das larvas de

trabalho, 0 mesmo autor (OLIVEIRA, 1978b

endéncia do tempo que as mesmas

B. microplus sobre O hospedeiro esta na dep

um periodo maximo de 21 dias, o autor

permaneceram 1mersas. Apesar dele ter utilizado

acredita que em um periodo de imersao mais longo ainda possa haver larvas viaveis,

embora com menores chances de fixagdo. As larvas imersas, quando posteriormente

erdem agua em maior quantidade nas primeiras 24 h,

submetidas a desidratagao, P
r infestante. Entretanto, a melhor condi¢do de viabilidade

quando entéo passam a ter pode

foi apos 48 h de desidratagéo.
envolveu diversos estudos com as espécies Boophilus

DIPEOLU (1984) des
geigyi Aeschlimann & Morel, 1965, H. rufipes e

decoloratus Koch, 1844, Boophilus

tre eles, O efeito da imersdo sobre fémeas destas

Hyalomma truncatum Koch, 1844, en



espécies, por periodos de 1/2, 1, 1%, 2 h e permanentemente. O periodo de pré-postura

foi significativamente prolongado em ambas as espécies de Boophilus. O periodo de

postura de B. decoloratus néo foi afetado, mas o de B. geigyi foi significativamente

prolongado. Fémeas de Boophilus sp. 1mersas permanentemente morreram ao quarto dia

com tragos de sangue€ escapando para a agua. Somente fémeas de H. rufipes

sobreviveram a imersdo total, njo sofrendo alteragdo no periodo de pré-postura e

apresentando uma tendéncia de aumento no periodo de postura. As fémeas de H. rufipes

as somente morreram ao 16° dia, quando

imersas permanentemente ndo ovipuseram, m

tragos de sangue foram encontrados na agua.

RACIOPPI & LLOMBARDERO (1984) observando o comportamento de

fémeas ingurgitadas, ovos € larvas de B. microplus sob condi¢des de imersdo,

verificaram que apos 6 h de imersdo, as teledginas realizaram postura normalmente e que

de ovos produzida. O periodo de incubagéo dos ovos

com 24 h houve redugdo da massa

s, havendo um percentual de eclosdo de 3,1%.

imersos permanentemente foi de 21 dia
Larvas eclodiram sob condigdes de ;mersdo, mostrando movimento sob a agua 36 h apos
a eclosdo e capacidade de sair dos recipientes 1nos quais se encontravam. A sobrevivéncia

destas larvas foi de, N0 maximo, 67 dias.

ando a sobrevivéncia de A. americanum sob condigdes

KOCH (1 086) estud

e 48 h houve sobrevivéncia de 100% das fémeas. Este

de imersdo, verificou que ap0s 24

valor decresceu até 2570 ap0s 96 h de imersdo € nenhuma fémea sobreviveu a 120 h de
imersdo ou mais. A eclosd0 {arval foi de 99% apos 24 h sofrendo um declinio a medida



10

em que se estendeu o tempo de imersdo dos ovos, chegando a 2% apos 144 h. O autor

concluiu que o efeito da imerséo néo foi deletério sobre a populagdo de A. americanum, a

menos que a duragdo deste fator seja prolongada.

EKPENYONG (1993) submeteu adultos ingurgitados, ovos e larvas de

A. variegatum, a imersdo em agua por periodos de 3, 6, 12, 24, 48, 72 e 96 h, e verificou

que fémeas ingurgitadas ndo realizaram postura apos 24 h de imers&o. Os periodos de

pré-postura e postura nao diferiram significativamente entre os diversos tratamentos e o

grupo controle, para fémeas mantidas submersas por tempo inferior ou igual a 24 h. O

periodo de incubagéo for maior quanto maior o tempo de imersdo, mas o percentual de
eclosdo foi de 100%. Para 0s OVOS imersos, a ecloséo foi de 100% até 48 h de imersdo e,

a partir de 72 h, decresceu progressivamente. O periodo de incubagdo fo1 maior quanto
maior o tempo de imersdo. Para as Jarvas imersas, a autora afirma que a mortalidade

4s 72 hde :mersdo e foi de 100% ap0s o periodo de 96 h.

cresceu progressivamente ap



3. MATERIAL E METODOS

3.1. Local de execucao

O experimento foi realizado no Laboratorio de Ixodologia da Esta¢do para
Pesquisas Parasitologicas W.0. Neitz, do Departamento de Parasitologia Animal,
Instituto de Biologia, da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, no periodo de

Janeiro a junho de 1998.

3.2. Obtenciio de fémeas ingurgitadas de Anocentor nitens e de Amblyomma

cajennense

ens e de A cajennense foram retiradas

Fémeas ingurgitadas de A. nit
os, mantidos na Estacdo para Pesquisas

! infestad
Manualmente de eqitinos nat’ almente inf

Parasitologicas W.O. Neitz.
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3.3. Procedimentos

3.3.1. Fémeas ingurgitadas

Apbs a coleta, as fémeas ingurgitadas de A. nitens e de A. cajennense foram

levadas ao laboratorio, sendo submetidas a lavagem em agua corrente, secagem em papel

PN |
absorvente e pesagem em balanga analitica .

Apos esta etapa, as féemeas foram divididas em seis grupos contendo 10
fémeas cada. As fémeas do grupo I (controle) foram ficplss’ efm psigan darsal oom
Petri (100 x 15 mm). Essas fémeas

de
auxilio de tiras de esparadrapo €m uma placa

7 + 1°C, umidade relativa superior a

l 2
foram mantidas em estufa incubadora para BOD a

80% e escotofase.

grupos 1T a VI, foram transferidas para tubos de ensaio

As demais fémeas, dos
; lada, cuja boca foi fechada com tecido
: tos de agua destl >
com 40 ml de capacldade, reple

Os tubos foram imersos em recipientes com agua

de organza e elastico de borracha.

_Estes recipientes foram mantidos
2 ar neles presente
destilada de modo a elmmar todo 0

d ara BOD a 27 + 1°C. Apos 24, 48, 72 e 96 h de imersdo
em estufa incubadora p
[ om, Iv e V), as fémeas foram retiradas da agua, secas
(respectivamente grupos -
analitica, transferidas para placas de Petri

palanga
em papel absorvente, pesadas em

o
" Bosch - SAE 200.
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(100 x 15 mm) e mantidas em estufa incubadora para BOD a 2741°C, umidade relativa

superior a 80% e escotofase.

O grupo VI continha fémeas que permaneceram imersas, permanentemente
>

para verificagdo da ocorréncia de oviposigdo na agua.

As posturas foram coletadas e pesadas a cada trés dias, acondicionadas em

seringas plasticas de 5 ml de capacidade com a extremidade distal cortada e vedada com
ansferidas para estufa incubadora para

bucha de algoddo hidrofilo, identificadas e tr

BOD, sob as mesmas condigoes.

3.3.2. Ovos

femeas ingurgitadas de A. nitens € A. cajennense foram

Apos a coleta,
levadas ao laboratério sendo submetidas 4 lavagem em agua corrente, secagem em papel
adas em posi¢do dorsal com auxilio de

as fémeas foram fix

absorvente e identificagdo. Est
mm). Os ovos foram coletados a cada

e Petri (100 x 15

tiras de esparadrapo em placa d
as de 50 mg e distribuidos em seis

. ) . : em a]iquot
dois dias, homogeneizados, fracionados

grupos com 10 tubos cada.
. dicionados em seringas plasticas de
trole) foram acon
Os ovos do grupo I (con
ade distal cortada € vedada com bucha de algoddo

5 ml de capacidade com & extremid

| orupos ) foram transferidos para tubos de
gr

araVv

hidrofilo e identificados.




14

ensai : .
nsaio de 40 ml de capacidade, os quais receberam o mesmo procedimento daquele

conferido as fémeas.

Apbs a imersdo, a agua foi escoada e 0s tubos foram recolocados na estufa

Os ovos do grupo VI foram mantidos 1mersos, permanentemente, para

verificagdo da ocorréncia de incubagdo e eclosdo na agua.

3.4. Parametros analisados

3.4.1. Fémeas ingurgitadas

A partir da metodologia empregada foi possivel a determinagdo, para cada
8Tupo experjmenta] dos seguintes pal'émetros: pGSO 11110131 da féemea mgurgltada, periodo
dido entre O desprendimento da fémea ingurgitada e o

de pré-postura (periodo compreer
(compreendido entre a postura do primeiro e a do

inicio da postura), periodo de postura
ra. ritmo de posiuT, peso residual da fémea (determinado trés
urd,

ultimo ovo), peso da post
de eficiéncia reprodutiva e nutricional

dias apos o término da postura), indices
o de incubagdo (compreendido entre o

TT, 1 974a), period

(calculados segundo BENNE
o de eclosdo (compreendido entre a

closdo), Pe”"d

Micio da postura € © inicio da ¢
closdo (estimativa da quantidade

; entual de €
eclostio da primeira e a da Wlima jarva), PETC
de | |acdo a massa total de ovos) e percentual de mortalidade larval
arvas eclodidas em rela¢
tas @0 90° dia apos © inicio da eclosdo das mesmas).
as MO

(estimativa da quantidade de larv




3.4.2. Ovos

A partir da metodologia empregada foi possivel a determinagdo, para cada

grupo experimental, dos seguintes parametros: periodo de incubagdo, periodo de eclosdo
2

percentual de eclosdo e percentual de mortalidade larval, como descritos para fémeas

ingurgitadas.

3.5. Anilise estatistica

e teste de Tuckey-Kramer a niveis de significincia de

Analise da variancia
4metro. Valores expressos em percentuais foram

5% foram empregados para cada par
4 aplicagdo dos testes.

transformados para arco seno, previamente
ue a diferenga entre 08 desvios padrdes foi

Para a analise de parAmetros em q
considerada, pelo teste de Barlett, extremamente significativa, optou-se pela aplicagdo do
allis a nivel de significdncia de 5%.

teste ngo paramétrico de Kruskal-W



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Fémeas i
1. Fémeas ingurgitadas

Os dados sobre 08 parametros biologicos observados nas fémeas ingurgitadas

nas Tabelas 1 € 2.

ar - p

Para as duas espécies, €stao demonstrados
O peso inicial das femeas de cada grupo experimental ndo diferiu
para ambas as espécies. Para A. nitens, as fémeas que

signi :
gnificativamente (p > 0,05);
am posturas férteis, sem alteragdes

Permaneceram imersas Por até 48 h realizar
percentual de mortalidade larval e

odo de postura,

s10m1 . . .
gnificativas nos parametros perl
estacado que apenas trés fémeas

devendo  S€T d

ind; . .
ice de eficiencia nutricional,
uéncia sobre o periodo de postura

ersdo. A 1o infl

realizaram postura com 48 h de 1M
84) para fémeas de B. geigyi e

®sta em desacordo com © citado POT pIPEOLU (19
constatado um pmlongameﬂto do periodo de postura ap6s a

H .
Fufipes, para as quais 0!
téncia de diferengas interespecificas.

] 5 e — :
Mersdo. Tal contradig@0 pode indicar & ex1s
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O ritmo de postura das fémeas de A. nifens submetidas a imersdo esta

demonstrado na Figura 1.

Os demais parametros cOmMo periodo de pré-postura, peso total da massa de

ovos, periodos de incubagdo e de eclosdo, percentual de eclosdo e indice de eficiéncia

reprodutiva foram significativamente diferentes entre os grupos (p < 0,05). Houve um
aumento no periodo de pré-postura, quanto maior o tempo de 1merséo, sendo tal fato

(1971) em estudos realizados com fémeas imersas

observado por SUTHERST
1984) em estudos com B. decoloratus e B. geigyi

de B. microplus e por DIPEOLU (
ante um a trés dias, enquanto ndo houve

quando submersas por meia hora dur

smetro em H. rufipes apos até 2 h de imersdo diarias por trés

efeito deletério neste par

dias.

Q féemeas ermaneceram imersas, no nosso trabalho
uanto mais tempo a5 P

que O periodo de incubagdo foi maior para os

: 0
menor foi o peso da massa de ovos, send
h. A produgdo de ovos declinou quanto

: 48
ovos produzidos por fémeas imersas Por
: i m experimentos realizados por
' : " x eas mgurgﬁadas €
Maior foi o periodo de IMersac de fem
EOLU (1 984) demonstrou que O numero de ovos

SUTHERST (1971). Similarmente; DIP
e B geigyi

foi Sl'gniﬁcativamente reduzido apos meia

Postos por B. decolorailss _ .
cia a mmersao. Este

; : 1Xa reSiStéﬂ
dica uma ba

hora de imersdo por trés dia ’ _ | )
H. rufipes, apos meia hora de imersdo

Mesmo autor observou | , o
-ogresswamente até a oviIposi¢ao

pOI' um ; o) ue € :
dia, sendo q o um dia O prolongamento no periodo de
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inc 3 Z : :
ubagdo também foi verificado por EKPENYONG (1993) apds imersdo de A
do de A.

Vi 1 ,
ariegatum por longo periodo de tempo.

Apesar de o percentual de eclosdo ter sido reduzido pela imersdo por 48 h
, NO

re :
presente estudo, a longevidade das larvas que eclodiram ndo sofreu alteragd
acdo

significativa. O percentual de eclosdo encontrado por EKPENYONG (1993) p
ara

A. variegatum foi de 100% ate 24 h de imersao.

O indice de eficiéncia reprodutiva sofreu redugdo significativa apés 24 h de

imersdo, em nosso estudo, fato também observado por BENNETT (1974b) para

B. microplus, demonstrando o efeito adverso da imersdo sobre este parametro.
VeV (72e9h de imersdo, respectivamente) ndo

Todas as fémeas dos grupos
e se assemelha ao encontrado por GRAY

realizaram postura no presente estudo, 0 qu
ou que 75% de fémeas ingurgitadas de

(1958), citado por SMITH (1973), que verific
R. evertsi e H. rufipes morreram apds 72 h de imersdo, sendo que as sobreviventes
enas massas de ovos. Do mesmo modo, DIPEOLU (1984)

realizaram postura de pequ
coloratus e B. geigyi morreram apos

onde femeas de B. de

encontrou resultados similares,
ora diaria, sem realizar postura,

¢ imersdo por meia h

periodos superiores a {rés dias d
4. truncatum foi muito sensivel a

tor verificou qué

Neste mesmo experimento, este au
ersdo diaria, enquanto fémeas de

Imersdo e nenhuma fémea sobreviveu 4 meia hora de 1m
imersao. Apresentando dados divergentes aos do

H. rufipes sobreviveram a0 efeito da

Presente estudo, CERNY & LOMB

emonstraram que fémeas

ARDERO (1971) d

de sobreviver a um dia de imersdo, mas ndo

Mgurgitadas de B. microplis séo capaze®



eriores a este, enquanto fémeas ingurgitadas de A. nitens

resistem a periodos sup

sobreviveram a 48 h de imersdo. Outros dados contrastantes foram demonstrados por

KOCH (1986) que observou sobrevivéncia de 75 e 25% das fémeas ingurgitadas de

A. americanum imersas por 72 € 96 h, respectivamente. Estas fémeas foram capazes de

realizar postura, mesmo que pequena com OVOS sofrendo incubagdo, sendo esta espécie

portanto, mais resistente que A. nitens quanto a imersao de fémeas ingurgitadas em

agua.

Ja para A. cajennense, 30% das fémeas que permaneceram imersas por 24 h

realizaram posturas férteis, sem alteragdes significativas. No que diz respeito ao periodo

de pré-postura, esté foi maior que O grupo controle, tal como observado para A. nitens.

ém foi observado por SUTHERST (1971) para

Como citado anteriormente, este fato tamb

B. microplus e por DIPEOLU (1984) para B. decoloratus e B. geigyi, apds imersdo por
meia hora por um a {rés dias, enquanto para H. rufipes ndo houve alteragdo significativa

apds imersao por até 2 h diarias por tres dias.
No grupo submerso por 48 h, apenas uma femea conseguill realizar postura,

enquanto todas as fameas dos grupos VeV (7296 h de imersdo, respectivamente)

rizada a maior susceptibilidade de fémeas de

nao o fizeram. Assim, fica caracte
uando comparadas a A. nifens. Estes resultados

A. cajennense a condigoes de imersao, d

sdo simil ncontrados por GRAY (1 958), citado por SMITH (1973), para fémeas
imilares aos €

H. rufipes embora fique patente a menor resisténcia de

ingurgitadas de R. everisi ©
A ; d des de imeTSﬁO, visto (]Ue as duas eSPGCles estudadas pelo o
. cajennense a condi¢
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.
Cia l |

B . .
8 gyl moIrer h ~ n
eram apé Ille‘a T 1
S T T tr
1 ora de mmersao p() mais de (W dias enqu
] (I anto tOd
as as

N ‘uﬁ[)eT 1
% . SObreVlver A1 a i
am a mersao por 2 h dlé.l‘ias pOT até tTéS diaS mostr.
> 0Ss and() S
€rem

maj :
ats resistentes.
fémeas de A. caje .
L nnense submetidas 2 i
as a 1mersa 3
0 esta

O ritmo de postura das

de

monstrado na Figura 2.

que fémeas de ixodideos repletas na
do

BALASHOV (1972) observou
mentos extensos ap0s a queda do hospedeiro, devid
] 140

sdo

ca : i
pazes de realizar moVl

4 condigdes adversas do ambiente

ficulta sud fuga

a0 tam
anho de seu corpo, 0 que di
itadas de A- nifens que permanegam em regid
des

e femeas ingurg

AS .
Sim. é
>, € esperado qu
(6] haver queda no m'lmero de

ala

a ~ . : &

gadas nao sobrevivam apos 48 h de imersao, podend
Para A. cajennense este

lary
as desta espécie nas pastaseh
- ilar ao observado por EKPENYONG

sultado S

Prazo seria reduzido
A CRUZ (1971) para B. microplus

cautela uma Vez que SUTHERST

(199

3) para A. variegatunt,

Ent]” :
etanto, esta redu¢d0 deve se€r cons!

(s parastt capazes de TePOVOAT pasiagens

(197
1) demonstrou que 03 estag
condigdes de sobrevivéncia as

tendem
mo dos niveis de infestagdo

Que :
» apos chuvas intensas,
-eto

e 4
s de vida livre. Portanto;
das inundaqﬁes. A queda destes niveis poderia

Sem
elhantes aqueles
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SS

en 3

As fém
eas '
que permaneceram 1mersas ganharam peso de form id
a evidente

Para A. ni
a A. niten
- s esse ganho foi fé
oi de 1,2% n m
» as fémeas que permaneceram imersas por 24
e

48 h, 3,2% naquelas imersas por 79 h e 4,5% nas imersas por 96 h, enquanto

| > ar

1'4- cajennense este ganho foi de 1,3% para 24 € 48 h de imersdo, 4,8% para 72 : d:
imersdo e 4,3% para 96 h. O maior aumento de peso nas fémeas imersas por 72 h

, em

6 h pode ser explicado pelo fato de que uma das

relagdo 3 i

acdo aquelas 1mersas por 9

4,0%, contrastando com as demais que ganh
aram

fém
eas aumentou seu peso em |
cluida do calculo, © ganho de peso do grupo IV

entre
0,9 e 4,0%. Se esta fémea fosse ex
e valor crescente quanto maior o tempo de

72 :
(72 h) seria de 3,7%, ficando, entdo, est

féemeas ingurgitadas também foi observado po
T

mersj
sdo. O aumento de peso de
absor¢do de agua se dava pelas aberturas

S
UTHERST (1971), que constatou que 2

espiraculares.
Todas as fémeas queé permaneceram imersas por tempo indeterminado para a
o VI) tiveram que ser descartadas

a na agua (grup

ver] =~ A
ficacdo da ocorrencid de postur
caram a eliminar sangue. Tal fato

Pats, apfoximadamente 10 dias apos @ imersdo, GOInR
DIPEO

t , : ' - .
ambém foi observado PO LU (1984), apos quatro dias de 1mersdo para
rufipes.

16 dias de ;mersdo para H.

B
. decoloratus e B. geigy' ©



26

4-2. OVOS

Os dad 4
0s i 10logl
sobre os parametros biologicos observados em relagéo a
o estagio de

Oovo par d ~
para as du Ael I 4
as especres estao demonstrados nas abelas Je

e incubagdo for significativamente mais

Em relagdo a A. nitens, o periodo d

]Ongo
(p < 0,05) entre 0S tratamentos de 79 ¢ 96 h de imersdo € 0 grupo ¢ ¢l
ontrole, ao

passo q
ue o periodo de eclosd 1 ' i
sjo for mais curto. Este aumento d i
. o periodo de inc 3
ubagdo

rme maior O periodo de imersdo, para

foi -
1 descrito por EKPENYONG (1993), confo

A. vari ¢
ariegatum. CERNY & DE LA CRUZ (1971) observaram que, mesmo apos 80 h d
e
am em larvas ap6s 26 a 30 dias. No

s se desen volver

mers3
sdo, ovos de 5. microplt
grupo controle, ndo sendo possivel

am dados sobre 0

€ntan - di
to, os autores Ndo indic
gnificativa no pardmetro periodo de

aﬁrm s a 1
ar se a imersdo causou alguma alteragao S

incubagi
¢ao.
closdo 1NO presente estudo diferiu significativamente

Ja o percentual de €
< 0,05), decrescendo a parti

r de 48 h

sio de larvas de B microplus

mbém foram marcantes. Estes autores

gRO (1 084) ta
5S jmerséo permane

¢ 48 h foi de 100%

nte dos ovos. O

ob
servaram que O M€
ovos imersos Por at

do, ndo havendo

per x
centual de eclosao da
e apos este perio

Para 4. variegatum, declinando pfogfess“’ ment
a de 06 h de imersdo, segundo EKPENYONG (1993),

inCu i .
bagdao dos o0vOS acim
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Estes dados diferem dos demonstrados por KOCH (1986) que indica que a eclosdo

ocorreu em ovos de A. americanum 1MErsos por longos periodos, como trés semanas

mesmo que em numero bastante reduzido. Este autor observou redugdo progressiva no

-me maior o tempo de imersdo, assim como foi demonstrado

percentual de eclosdo confo

€m nosso estudo.
No presente trabalho, para A. cajennense, constatou-se inversdo do observado

e incubagdo dos ovos ndo diferiu significativamente

para A. nitens, ou s€ja, O periodo d
(Figura 13). O periodo de eclosdo das larvas

entre os tratamentos € O grupo controle

provenientes dos OvVOS dos grupos controle e dos que permaneceram imersos por 72 e
9 h foi signi f cativamente diferente (P < 0,05) dos demais grupos (Figura 14). Este fato
1993), como citado anteriormente. Ja o

também foi observado POr EKPENYONG (
vas apresentou tendéncia semelhante a observada para

percentual de eclosdo das lar
p < 0,05) quando foram comparados

cas significativas (

A. nitens, ou seja, houve diferen
spectivamente) com o grupo V (96 h)

: 30, T€
0s grupos I e II (controle € 24 h de imersio
‘ ~ microplus (= B. australis) 1Mersos por
(Flgura ]5) E . d com OVOS de B
Estudos realizad0s
po néo provocou alteracdes significativas no

24 h indicam que est€ periodo
soffeu progressivo declinio com o

este par ametro

0, apos 14 dias de imersao, segundo

Percentual de eclosdo das |
N a 12
aumento do periodo de imersao; chegando |

A. variegatum foi de 100% até 48

a lafVas de

e eclosdo par
0%, apos 96 h de imersdo, segundo

LEGG (1930). O percentual d
‘o 72 h € 5
h de imersgo, diminuindo para 80% aP%°
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EKPENYONG (1993). Esta autora afirma, ainda, que acima de 96 h de imersdo nio

houve incubagdo dos ovos.

SUTHERST (1971) estudando os efeitos da mersao em B. microplus

observou que os ovos € as larvas sdo mais resistentes a 1mersdo que as fémeas

ingurgitadas. Em nosso estudo, tal fato pode ser observado ao se comparar o percentual

provenientes dos ovos imersos que naquelas

de eclosdo, que foi maior nas Jarvas

originadas dos ovos das fémeas imersas, para as duas espécies.
Para ambas as espécies, 08 OVOS que permaneceram imersos permanentemente
ndo sofreram processo de incubagdo, contrastando €om dados obtidos por SMITH
(1973) que verificou que @ incubagdo € a eclosdo de larvas de R. appendiculatus e
A. variegatum ocorreram sob condigOes de imersdo, havendo apenas diferenga
significativa no percemueﬂ de eclosdo de larvas de R. appendiculatuis. Diferem, ainda,
(1 078b), que aponta existéncia de eclosdo larval a partir de

dos resultados de OLIVEIRA
refletem uma maior

ersos em agud Estas diferen¢as

ovos de B. microplus mantidos 1M

Lo no presente trabalho as condigdes
cies estudadas

s duas espe

susceptibilidade dos 0VOS da:

de imerszo.
s no presente estudo é possivel afirmar

ntrado
Assim, com base nos dados enco
. e ¢ A. nitens e A. cajennense,

! tivamente © ciclo biologIcO d
Ue a imersdo afeta nesaly

» - otros biol0gICOS:

' ns parame

levando a alteragdes st gnifi cativas em alguns P



5. CONCLUSOES

mentais, 24 € 48 h sdo os periodos maximos que

1. Sob condigoes experi

fémeas ingurgitadas de A. cajennense e A. nitens, respectivamente, resistem as condi¢des

ativas em Seus parametros biologicos.

de imersdo sem que haja alteragOes sigmfic

ajennense Sao mais sensiveis as condigdes de

2. Fémeas ingurgitadas deA. ¢

imersdo que A. nifens.

3 A eclodibilidade larval de A. nitens € de A. cajennense comega a ser
e jmersdo respectivamente. Esta maior resisténcia dos ovos de
. sada como uma compensagao de maior sensibilidade das

afetada apos 48 € 96 D d

A. cajennense podert
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