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RESUMO

Mo ano aogricola 99090 Toi realizado uam gdper imento
ne campo experimental da EMBRAPA/Centro Nacional de Pesquisa
de Biologia do Solo (CHPBS)Y, Itaguwmi, RJ em Planossolo série
Eecologia, objetivando adequar @ adubacio organica  com
esterco boving esou com adubo verde para as  cultwras  de
quiabeo ¢ mandioca, & também observar o melhor manejo para
solos arenosos, comparando-se o cultive minimo com o cultivo
convencional e A iNCorporacio o NARO da  vegetagHo.
Inicialmente semeou-se duag leguminosas Para adubacio verde
no veriio, feijio-bravo-do-Geard (Capavalia brasiliensis) e
feijio-de-porco {(Capavalia ensiformnes) deixou-se #®
vegetacio espontfnea (VE) crescer pelo mesmo periodo. Ambas
Foram cult ivadas & manejadas ap de o corte de duRs v sags
cultivo convencional, sendo incorporada ao sola @ veget agio
apés o cortey e cultivoe minimo, mantendo os materiais
vegetais apdés o corte &0 caobertura  sobre o sl i
producies médias de Fitomassa seca (kas/ha)  Foaramsd feijio-
bravo = 5829 (2,i6% N, feijfo~de-porco = 4241 (2,347 N),
feijfio-de-porco adubado com otoneladas de sstercolha = 4409
(2,704 NI, Feijfo-de-porco senendo em parcelas com resduo
de esterco = 5380 (2,354 N) e VE = 4803 (1,877 N)., Na fase
seguinte dividiu-se as parcelas ao meio @ plantou-se quiabo
& mandiocu. ¢ produgio  de  guiabo Fo i incrementada
principalments com OB tratament os ViE + 29 toneladas  de

cetercosha ¢ feijBo-de-porco adubido com % toneladas de

“a
o



coteren/ha + 4% toneladas de estercosha. Este aumento foi da
ordem de  80% a mais gue o segundo melhor Uratamento em que
se usoy  apenas a adubacke verde com feijlo-de-porco, o qual
promovel acrdecimos  de 166 e 283% em relagio ao tratamento
Emogque  se aplicouw &9 kg de N omineral/Zha suplementar e ao
tratamento testemunha respectivamente. A cultura da mandioca
foi pouce influenciada pela aplicagio de esterco, adubo
verde e/ou N mineral. Jad o preparo minimo do solo e a forna
e manejo apds o corte da vegetagao deixada  em cobertuwrsa
sobre o solo, elevaram em 64 & produgio de mandiocs € em
AGR% a  produgio do  guiabeiro em COMPaFAGio /0 manejo emn que
HE incorporoun g materiais orginicos ao solo. Estes
resultados demonstram  que estas  tdonicas conservacionistas

Podem ser vidveis para implantacio de culturas de ciclo

meEdio a longo em s0lo Brenaso.
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MANAGEMENT OF ORGANIC MATERIAL FOR OKRA AND CASBAVA

CROPS AT WINTER SEASON IN A SAND S0IL.

ABSTRACT

i fietd super iment at  EMBRAPA/Centro Nacional de
Pesquisa de Biologia do  Solo (CNPBS), Ttaguai, Rio de
Janeira in & Planosol soil Ecologia series was conducted to
evaluate cattle manure amendment  (CMAY and  grean WENLT i
Toar  okra ang CREsava CFOPRs. Aleo  was  evaluated the
treatments of  wminimam §illage and convent ional (plowgh down
and oisk in) soil management swstem. It was grown at summer
time, in diverse situations, two legumes For green manueingd
feijio~bravo-do-Ceard (Capavalia brasiliensis) and jack bean
(Canavalia ensiforpes)  and  spontaneous  vegetabtion as  a
control. Dry  matter productions were (kg/hads feijlao-bhrava-
da-Ceard = D8R9 (2.46%4 NY, Jack bean = 6241 (2.34%7 N), jack
bean with 5 metric ton/ha of  CMA =  6.4859 (2.70% N)Y, jack
brean i @ plot with residual manuwr ing = S326 (2.0%% Ny and
gpontaneous vegetation = 4803 CL.BZY NY. The green manur ing

was follewed by  the okra  and  cassave  grops also with

treatments of  CMA Tor  thet crops. Okra  productivity  was

greater in oa treatments of 30 metric tonsha of CMA and in =&



treatment of  Jack bean with % metric tonha of CMA plus 15
metric tonsha of CMA for the okra. These two treatments were
80% higher than the second best treatment of green manuring
with jack bean only, that resulted to be better (1667
Figher) than 420 kg/ha N-wrea and betier (28374 higher) than
the control. Cassava had no response for CMA, green manue ing
or Neurea fertilization. Minimum tillage was 964 higher for
cassava production and 684 higher for okra produaction
compared with conventional management . These results  show
some viability of these mwore conservat ionist practices for

Targe or medium cicle crops.
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4. - INTRODUGCAD

A ocorréncin de solos de textwra arenosa ¢
bastante representab iva no territderio nacional. A baixa
capacidade de retencio de agua & nubtrientes desses  solos
dificultn o desenvolvimento da maioria das culturas. Assim,
tem side recomendado manter estas @reas  Con Sun veget acia
nativa, ouw utilizd~las para pastagens e/ou cultivos perenes,
principalmente reflorestamento. Porém, devido a falta de am
planejamento adequado de uso @ goupacio  dos  solos @ ow
crescente  demanda na produgio de  alimentos, 0 gque  se
verifica atualmente, & a exploracic de muitas destas dreas
com monocultorwd, alewn o0 PEARBEN eslar éd T E@NT0 T TE adas
para sssentamentos da reforma agrdaria, tornando necessdario
maiores estudos sobre o manejo desses solos.

Vdrios autores tém descorito os  beneficios  da
matéria arginics para as propriesdades do solo. Destacando-se
dentre as propriedades fisicas, a formagio de agregados com

as particulas minerais do solo, o gue melhora a estrutura e

dLEL MO

et

propicia boas condigies de aeragio e infiltragio de

solo. Dentre os efeitos quimicos, o aumento da CTC tem sido



citado como um dos efeitos mais importantes, principalmente
para solos de baixa CTC, como os de textwra arenosa, sendo
ainda  de relevancia o Ffornecimento de nutrientes & @
complexagio do aluminio taéxico. Para as propriedades
bioldgicas do solo @ mat8ria Organiocn pode at e
indiretamente atravds das melhorias nas propricdades Filsicas
e gquimicas  do solo, @ diretamente como fonte de energisn &
nutrientes para os organismos do soloa.

A adubacio verde com  leguminosas Fixadoras  de
mitrogénio atmosférico, além de promover @ manutencio e/oun
aumento dos teores de matéria orgAnica do solo, VEm
demonst randoe ser  uma alternativa geonomica de  se Fornecer
nitrogénio hs  plantas, elemento que tem onerado o custo de
producio de muitas culturas.

0 sucesso da adubagio verde depende dentre outros
fatores de uma boa producio de massa verde, o que exige @
selegio  de plantas adaptadas e diferentes condigies
gdafoclindt i CaG.

By emper imentos  Com adubancio verde de entressatra
realizados anteriormente no solo  ew estudo, ndo se obteve
pom desenvolvimento das legum inosas testadas. & produgiio de
masesn seca & N total encontr ada Ffoi considerada média para o
guando e o lablab & baixa para O amendoimn (De-Polli e
Almeida, conunicagio peessonld, O gue  Fer  pom que BE
aval insse a eficiénoia de outras leguminosas no verfio, onde

a maior  gquantidade de chuvas @ luminosidade, e tenperaturas



mais altas  possan Favorecer o crescimento desses adubos
Ve o @

Hl1ém da  dpoca e da espécie vegetal, a escolbha
correta da Fforma de manejo apdis o corte pode ser fundamental
para o fExwito da  adubacio verde em solo arencsc. De-Polli e
Chada (49289), abservaram gue, 2 incorporacio da vegetagio de
entressafra em  um Podedlico Mermelho-dmarelo, ao invés de
deivi-la em cobertura, propiciow maior produtividade para o
mitho. Sende o tratamento  coam crotaldriasfeijio~de~porco
incorporado o QUE PrOMOVED @ maior produciio de grios. Porém
a mucuna em cobertura den o mesmo efeito que incorporads. Ja
recentes  trabalhos conduzidos G Are ias Quiar o .,
most raram @ inporténcia do cultivo minimo e da manutencio emn
cobertura dos  adubos verdes para & cultuwra  da mandioca
(Marnd oo eeey 1994820 0 que mostra gque 8 Forma mais indicada
de adigio dos materiais arganicos #o  solo, depende  das
caracteristicas do  solo, com destague para = textura, das
edigéneians da  cultura a  ser explorada, e da compesicio dog
materiais orgdnicos em uso, buscando sempre a melhor relagcio
poss vel entre =@ conservacio do solo & & maxinag producio das
Tavourasg.

@ omaioria dos trabalhos  com adubacio  verde  tem
descrito a viabilidade ou nio desta téonica para culturas de
ciclo curto  (S8ticler et al., 190%y Viegas et al., 1960
Fleming et al., 1984p Ebelbhar et al., 1984 Vasconcellos et

als, 1984: Chagas et al., 198L7 Fabricio gt al., 1984 ¢ De-



Polli & Chada, L1989), mas sdo poucos os que enfocam cultuaras
de ciclo médio a longo come o quiabo & a mandioca.

Cult ivada &m todas as Fegides tropicais  do
planetz, a mandicca ¢ utilizada como alimento bdsico por
milhfes de pessoas, sendo o Brasil o principal  produtor.
Devido a sus alta rusticidade e variada utilidade (Informe
Agropecudrio, 1987) representa  um  grande potencial  para
HOI068 BrEnnsas.

Gegundo Conceicio (4981), a capacidade da mandioca
produsir em  areans onde poucas culburas CoOnseguen Fendiment o
sat isfatdrio, estd lTigads ao  grande desenvalvimnento &
penetracio de suas raifzes Fibrosas, atingindo niveis ndo

aleancados pelas  culbtuwras anuais, sup lorando portanto, L

grande  volume de terra. Aliado a  esta caracter istica,
acredita-se atualmente, que a ASSOCIAEHO Com microrganismos
do sole ¢ gue confere h mandioca esta grande frab i lidade de
produzir em solos pobres em nutrientes. Muitas referéncias

vem descrito @ alta dependé@ncia da cultura da mandioca por

Fungos TEEEEPFF T2 icol vesToutdmamn : o LVAERAT T ; 5
R R . -y PP —

l iy L7ERE LT d Carvalho R Larvaliio &t al

Dadad st aley 1999). o6 guais através do desenvolvimento de

i fae externas @n Buas s, Bumentam o capascidade de
absorcio de nubrientes, principalmente o fdsforo, elemento
de baida disponibilidade na maioria dos solos brasileiros,

Outras investigagies sobire Fust icidade  da

cultura da  mandioca tém sido propostas. Bolota e Dobereiner



(oomunicagio pessoal)d, revisando dados  da Titeratwra sobre
a aplicacio de fertilizantes nitrogenados na cultwra da

P

mandiooa, nido  encontiraramn respostas consistentes (Nunes et
al., 49743 Silva e Freire, 1968y Cruz et al., 1973 ¢ Gomes
et al., 4L979), & assin PrOopUseram uma explicagio através da
possivel ocorréncia de uma AESOCIRERE  com microrganismnos
Fivadores de nitroagénio atmosférico.

(1 Fetado do Rie de Janeiro, &m eapecial @ Haixada

Fluminense, possui grande percentual de solos  de naturess

climaticas para o

arenosn. Feta regifio possai bhoas condigoes
plantio de quiabo e mandioca o ano inteiro. Olericola rica
em vitaminag e proteinas, a cultura do quiabo vem sofrendo
sérios prejuizos devido ao  atagque por nematoides, 0% guais

P regliio,

ém o5 w3 e acl B varias
principalments  em  s0lo  Aranosc. 0 usa  dJde  determinados

patégenos tem

materiais orainicos no controle desass

mostrado resultados promissores para sanar este  problewas,

destacando-se alguns adubos verdes, estercos, serragen,

vertas vegebaia, farelos, bagagos, manipueira e  wvinhagw
(Ferras, 19920, PDentre @as espécies de  leguminosas  para
adubacio verds ubtilizadas no con trole de nematdides, pode-se
citar a Nucuna spp. (Ferraz, 19653 Tenente e Lordello, 198073

ende e Ferras, 19863 aAsmus & Ferraz,  §1988; Santos e

Ruano, 1987), ¢ n Lrotalaria spp. (Lordello, 1973: Huang €
Gilva, 1980 Jaechn 4984y  Jaehn € Rebel, 419842 Sharma @

Geolari, 1984), como as maig eficientes,




Diante do alto custo dos fertilizantes guimicos,
principalmente os  adubos nitrogenados, da baixa OTC e  do
crescente  estdgio de degradagdo dos solos arencsos, @
adequacio de Formas de manejo de materiais orginicos para as
diferentes cultuwras com  potencial para  estes solos,
Fepresenta uma importante alternativa para viabilizacdo de
sistenas agricolas auto-sustentdveis nestas areas. Dessa
Forma, o presente trabalho, tem como  objetivos adequar  a
adubaciio orgdnica com esterco  bovino e/ou com adubo verde,
para as culturas de guiabo ¢ mandioca, e também observar o
melhor manejo para solos  arenosos, comparando-se o cultivo

convencional com o cultive minimo e a incorporacio ou ndo da

vegetagio.
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o omeanao em o oito tieos  de asolos.

crlrs e R am Um sumentoa nR mein

foram incorporados.

Maillard & YVes  (LPY1), obserwveram aume

Bioldgiow do solo, no cont oo de matéria

materiais

um melhor  aproveitamento  do nitrogéEnia de

parn @ producio  das oultouras, auando e Foram
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o oanford G Albuaguer gue CASR: analis

=nvalvimento dos adubos verdes

e oum Latossolo Vermelho-Amarelo para o

cultive do sargo, observaram  gue w o melbor época de corte

[ leguminosas Foil aos cinguenta e seis

S

Mo inves da incorporaciao  dos materiais org@nicos

em cobertura tem sido descoribs Como uma

23 (RN

imples e eficiente no controle da  ero

chamento de AQUR, promovendo  também uma  diminuigio e
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Franco-arenoso, obseryvar

FRNTEI

it QU i

distraofico petro

Foarma de cobertarsn da oresteva Fol omais

GLiE A

Morote et al. 119990), estudando as  variagy

Femperatura de um Solo Aluvial distrdfico, sob a aplicacfa

ou nEa de palha de trige, como cobertura morta, verificaram

vivamento  da temperatura do solo de ate . quando

LLim i,
cm oo swolo descobherto.

R R clin oo

fie94y, avaliando s efeitos do maich

sebre o 0 armEsenamento de agun do solo e @

ches leguminosis

produgiio de mitho, evidenciaran que o principal beneficio do

adubo verde Foil ne  suprinento e nitrogEnio para o milho

semendo en plantio direto. O gue coincide con o8 resultados
(g

ohbt idos por  Da Ros et al caneny com plantio diveto de milho
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Dechen el W e CLPHL Y, compREAndo  aramineas oo

em  latossolo  Roso,
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ghacao ap du o corte ¥

plant ic, sendo incorporada ao solo B ove

e cultivo minimo, utilizando apenas gradagemn  antes ds
- e 3 S W

semeadura & deixando o materiais vegetais apos o corte em

cobertura sobre o solo.
Mo seaunds  Fase dividiu-se @s psroglas ao meio
AL 54 18y
Farmando duas  sub parcelas de 28 o cada, e plantou-se

shus esculentus () Moench) cultivar Santa

oo iabo A Le T mc
Cpus 47 & mandiooa Man fhot  esoulenta Crantz)  cultivar

SGaracura, conforme O tratamentos citados anter formente.

P wmeoroda Com analise gquimica de amostras do solo,

colhidas de @ a 29 om CTabela i), Fforam feitns Fecomendagies

de correcio @ adubacio basica gegl i ndo interpretagies  de

Glmeida et al. (1988 com alguns AaJustEs.

Ge legumindsas foram semeadas  @n popacanento  de

entre linhas oom io plantas/m linear & partir  de

previamente inoeouladas com s et irpes da colegdo

sement e

da EMBRAPAZCNPBS  BR 203 o BR 2811 para o feijio-de-porco e
BR 44 e BR 4446 para O Feijio-bravo, e adubadas com 49 kg de
Ko /ha na  Forma de KO aplicado 1o aulco de plantiao nas
= administrado &0

parcelag OO0 cultivo convenc ional

cobertura vinte dias apés 8 GErmMinRERo das  plantas  nas

o e lag oom A R AT movn i me e

£ R ER b il para @ aval iagio dag leguminosas & O

vegetagio eapontdnen @ra de 40 n® cada.

guarenta oias apods @ emergencia das leguminosas .,
aual iBu~se o ndmero & o pean de podulos secos a GHO0

Prde messs s omeio de oultivo

roam mwrmﬂimadmmﬁntm )
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Na Tabela 4 observa-se que no periodo estudado as

lTeguminosas aemeacag desenyvolveran-se S g — o e .

vegetagio sspontdnes, apresentando em  média L18% 8 mais de

du  parte aéreas. De-Polli e Chada (1989,

mater ja e

oht iveram em média produgio de massa SEch do feijfo-de-porco

prat icamente duas VEZES maior do gque a da vegeltacio nativa

o Hren . Fate Feaunltado mostra o grancde potencial de certas
Fzgam i s de Formaren guant idades  expressivas de mat éria

""" em um curto ESPAEO de tempo, guando bem adapbadas

cdafoclimdticas locais, @lém de  aoumalarem

mE i o rmnc&ntvacﬁu de nitrogenio abraves  da fivacEo
bioldgica d€ Ny possibilitando  uma  wmaior  entrada  de

pitrog@Enio no g i alema agrrcola.

..... oo oo ToEl oo Ll & Moto t aQ 1 ol w Ay te @ (" I E®

i e introduzidas mostran  que estas acumalaean
dae leguminoOsas it ¥ - W ——
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o melhor desenvolvimento, aleancando peso nédio de Fitomassa
. LI oY . el [y Qe o 44 8

fresea de 28009 kg ha @ acumulando  a maior gquant idade de

nitrogénic (Tabela sy, 0 gque pode ser  considerada  uma
" . A LN <

producio excelente  para o solo em guestfo. 8Segundo =
e = b ERY

comissio de Teonaminosas do Departamento de Produgio Vegetal

da Secretar i@

por Geaner @ Godoy Jdnior (A967), esta producio @ encontrada

geralments &n sotos de hoa Fertilidade. Mondardo et al.

(1981), testando piveis de adubagao N, P, K e calcario para

et Legum i nosa eultivada @m Greias Quartzozas, obtiveram e
eata leguml e

medl i@ prmduqﬁm puito menor, &N torno  de 9000 kg de massa

verde/ha
) aplicacio de 5 toneladas  de  esterco/ba nio

inFluene o 9 dﬁﬁﬁﬁlevim&ﬂtm do Feijfo-de-porco (Tabela 4).
Maa propolcionod am i or acdmulo de nitroginio nos tecidos
deatans plantaty apesar desta diferenga nao  ter  sido
e&tatiﬁticam@ntw gignificativa (Tabela 5. Esta adubagfo
visava dar i 1 hor e s condicies para o estabelecimento inicial
da 1eguminosas cuperando gue eate gasto Tosse compensado na
Formagio de maiores gquant idades e adabo verde.

Ne técnicab diferenciandas de cultivo PG CRasmr am

Py bama influénﬂia (W] crescimento  das  leguminosas e da
vegetag o ﬁmpmntﬁn@a, produindo &m meéd in, gquant idades de
natdria seca 08 parte AEref estat isticanente jguais, quando
cult | vadas com O P 1 e o converncional o com 0 prEpsro
minimn do Gl ¢ Tabhela 4w
ﬁwralmentw e Enaal o [N W] adubagio visrde,



congidera-se Apenas A parte agrea das plantas, todavia sabe-

se gue h# leguminosas que podem penetrar a varios metros de

profundidade no solo (Calegari et al., 1992, Soaranaeri e
Inforzato (190, avaliando o sistema radicular de algumas

Tegumincsas semneadas  en Terra Roda Fetrutwrada no estado de

de feijfo-de-porco a até trés

Gy Paunlo, encontraran I
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4.7 - Efeito dos tratamentos e da forma de manejo dos adubos

verdes na cultursa da mandioca.

(14 parameteos avaliados na cultwra da mandioca ndo

apresentaram i ferangas significativas entre e set e
Pratamentos (Tabelas &, 7 e 8). Por gm, Obh&ErVR-SE U @
testemunha fol © fratamento que apresentown & menar prodogio,
mest e ancdo W rendéncia da cultura a responder positivamente
a mdubacio ppEg@n ice con adubo verde esou esterco, /00 a
adubagfio organa gintética com wrdia (Tabela 8). Apesar de j#@
ger  conhecida s AUGERCI® de  respostas & adubagies
nitrogenadas pela eulbura da mandioca (Silva & Freire, 19468:
Munes et @ales 974 & Obis 1989), ou  ainda, esta adubagio
pode eetinulalr wm o ma il or crescimento da parte A ER, MaS Semn

de  raijzes, como o observado por

Feflexos DR pr o ug Ee
Cenpukedae @ [Fraale g (1994 . Frntretanto, segundo  Goedert
(1976), @ el apresenta um considerdvel reguerimento de
putrientess gendo  Em media  Nne total  da planta, 1,594 de Ny
o 9,3% de Cay o,0% de Mg e 0,1%% de §.

¢ oy g " u i o N5 l{
i y A ofe Py i s & o e f
Yegetal tradimimnm]mﬁntw indicado para  "terraa

s iderado  como uma plants R
i s o [ w1 { ol g E anta %} P i =21 t ~
pobres" s PO # sant e
o mpaduzir  €n Arens ONodE Pooacas i
: . e gl PO ol i AACERE cult e
Frist ica, capas o L turas
e ek i mfat drria e PO .

¢ e g e o e g R gat isfatdria (Loncelean, £9819 , a
. Ao Tol COM Y IR =
et e beneficiada  pe lo prepar Cfe
. AP altament e WE FRAIG o minime do
mand ioea Fol @ 1
pan@d o i cobertara da vegetagho apds o corte,
colp & @ MEaHEST !
o dobro da producio de ra

Aol [ CILLEEE
ﬂPFmﬁﬁntmndm em  med iR JuE:

. ca & N total da parte nérea  daguela obtida no
mat g ia BEe # :
| prEpars e En gral  do solo com a incorporagdo
gahema OF T S




da vegetagio (Tabelas 6, 7 € ). Porém, a maior producio
dugic

obt ida, =ainda cetd abaixo da média  citada no Manua) ol e
Manual de

Adubagio paara 0O Fetado do Rio de Janeiro (Almeidsa et al..,

1988), devendo se considerar, que a lavoura foi conduzida en

) g % dy Py P i s . .
so0lo  arenosos no  periodo ¢l e invernog, eépoca de  baixas

Lemperaturags & ingdices pluviondtricos, e Foi colhida

precocemente, @0 aito mesas de cultivo.
0 incrementc de produgio decorrente do sistema de

P Eparo mornimo do solo & apenas rogagem dos adubos verdes,

provave lment @at A rﬁlacimnmdm a melhorians nas propricdades
el sl o mcaﬁimnmdaﬁ e guntas  praticas of e WM E 0.,
Deatacando &6 dentre @% propriedades Fiaicas do solao, o
ma | oF mrmaﬁ@nmm€ﬂtﬂ de Aguay devido a reducio da evaporagio
a coberturd morta, ¢ @ diminuigio & menor

de dgua do sold pred
var iagko da tﬁmpﬁrmtura do  solo, o Gue Fedas w tada  de
mineraliﬁacﬁo da mat ér ia grofnica. Dentre as caracter fsticas
quimicas, 2 1iberac Ho o mais lenta dos nutrientes contidos nos
; sy B
materiais @F ghnicos deixados na 8 nperficie do que dagqueles
e Py : e
que  Foram incmrpmrmdmﬁ @ @il provave lmente  tambdm
r”m o cultura de mandioca, @ qual  possul oum
Favorecat g -
dmwpnvﬁlvim@”tw iniciml lento & um ciclo relativamente
le e 3]
1ongt i s prmpriﬁdad@m pioldgicas, @ manutencio e/ ou o
AN WEE
i 20 pmtenciﬂl de indculo de fungos MVA no solo,
ament o ot
4 li mer b e o QeI v | € sl efeito positive |2 @ 3
CeptamencE
il vn]vimwntm ol man e | 0Ty dada & grande  dependéncia da
| "
e e miEQrgan iemos (Yost e Fox, 1979y Kang et
cultura POV GHBEs
ot € Carvalhnosy g2y Carvalho et al., 1982y

@l s 19897

4__—-—




Gieverding e Howeler, 19853y Howeler et al., 1987 e Dodd et

#la, 1990).

Comparando-se o cultiveo convencional com o cultivo

minimo ¢ o plantio direto, observa-se como conceito geral
e, dentre G@8HEs gistemas de cultivo, o plantico direto & o
maie eficiente  no controle 8 erosio (Benatti et al, 1987
al, 1984a e b & Nunes Filho et

4

1978y Elte et

Vieira et aly
o e cultiveo minimo (Elte et al.,i977)
8 287 5 do pelo cultiv . Gy
al, 4987), seguit
. s e pen o g g i £2 DT GOV G R i % d BORLNEN t: b6 mee o H
e e ntacio do solo pro o
Fama meEnor meny i meEnt
35 we conteddo  de matéria orgdnica ns
W b i 1985), no contet 2 ; - . .
(Sidiras et als &
i do solo (Rleving et al., 977y Mumzili, 1983, na
auper o i o mRe
at By ioa%), na disponibilidade de dgua
OCTE (Sidiras €L #oe
3 jopr e L9835 Centurion, 198% e Ohiri e
(Sidiras et alay 179
Lov9) @ putrientes (Bidiras et al., 4985) e diminui
ramimby , WA 2

& ! emperatura do solo (Sidiras et al., 1988).

Wovar jag@no o8 B :
Hew o coducio das culturas em Ffuncio dows

Wl iagoeEs o # [ by
foallad Qe

epara o solo tém apresentado diferentes
R T e 4 @R 2 .
mét odos  HE
(. Vi .[ o @ oA 1 (% i‘;) Hil ) ¥ AP0 cinen ANOSG p (_:_:

: g g o "--:-" Ve 2 e
Feanltados. b

L Ia%mﬁﬁmlm amarelo franco-argilo-arenosao,

e TR G ) e

ahieer vae 0ES =
de mandioeca

S et echaran 4 i Fereneas N& producio de raizes
. Lh“;; dos ©istemas de cultive testados, sendo que o
oy LG D KEHEE
o fpimeo  do aolo e P @ CTanau 1ma reducBio de &% o 75%
P L 'REL B -
prEpar o b rPer@nt“ﬁ n aragio  do solo, em relagfo a0
ros cust 08 e
e V“ﬁrinnmln Moreira et al.  C1L985),  também ndo
ey poRVENGETE
e farenGas po rendimento do milho semeado em un
q e g g 4o o i Ferene

detthaamml' o Uwrmmlhm“ﬁmﬁVﬁlm orte devido aos nétodos de
T (e 3y g o] g | ] a i 5

et e odo Pmtudadmﬁ" Mostrando que, conjuntamente, com
preparo 00 =T

47



uma avaliagio da producio & da conservagan do  solo, uama

anal ise economica dos diferentes sistemas de cultive & de

grande importfncia para S escolher gual o método de cultive

maie indicado  para cada situaciio. Ja Ohiri e Ezumabl (1994,
trabalhando com @& cultura da mand ioca em oum Ultisol, também
SR devicdo aue

o s
m L. serencas na producao de raim
nao abservaramn diferengcas na p G @l

nétodos de Prepar a do solo @ astudados, porem  verificaram
siimentos Ha produgio de parte adres de 49 @ =294 para o
& =N O 3 r I
e minimo do solo respectivamente no
e iwetn €O piEparo mh : amente no
plantio direto @

| no  de cultivis Dando indicagtes aque os efeitos das
sagurido @ano b SR R
: i ems @ preparo do solo no desenvolvimento
diferenteas pEon RS
i i acentuados cam O decorrer  de novos
A T T sy IEd p
dae culburas B

cult ivos.
EfEitos wa macr o & na microbiota do solo em fungio
e i Los HE -

do maneldor +amb Em phm wido detectados. Evans e Miller (1988
@ 1989 g | atraran LA E diminuicio da colonizagio
i caiE friea o milho gruando o wolo ol submet ido @
(. L) o oy
. urbacEes Ve on et ala (498%) (citados por  Jonson e
st hag o
Pleger 1992 » aheer varan gue @8 colonizaclo micorrizica no
Pleger ., 77
triga, ol e e guando @ galo foi arado e gradeado do gue
; :;; e Fem O plant 10 direto. Voss (1986), avaliando a
paEndo 5E
influéneia e o imhemas de plantio e@m um Latossalo Vermelho-
E By "w P L Latossolo [ distrifico sobre i,
Saouro © 2
ﬂ f Ho dE minhocass pegistron uma maior populacio de
sl | Feracs &5
“I“ll («‘Pm amla 8 ) 6 guando  estes Foram cultivados
iphooas © g
mlnlm{r}t'n diretdds gy GLAE guando  Foram manejados  con oo
BT :
s pi mnvwnriﬁnﬂl" () gpue também foi observado por Friebe
o jatema GO SRR

RS

ciE



G4

¢ Menke (1994), o8 guals verificaran gue em geral aumentando

@ intensidade de preparo do sola  ocorre uma diminuicio de

s Fams principalmentm de minhoeas.

Com relagio & influéncia do manejo de incorporagio

ou nie  da vegetnglo seobre 09 diferentes componentes da

sistemn de prmduqﬁmy A pesguisa tem relatado alteracies en
alguns caracteras do sola,  GUE consequentemente  afetam o

desenvolvimento das culturad.

Parece S ap inido comum na comunidade cientifica

que @ cobertura morta redus as perdas de solo (Lopes et al.,
L9607 e I Carvalho et alas 1e90r Lombardi  Neto et al.,
et @las fe94) e  dgua  (Bragagnolo e

1988y Loy i il
Mielniczuk, 1990 @ g bhoe Combardi Neto et wle, A988) e winda
segundo Amado ot alas (1989), ¢ mais eficiente no controle
da erpsio do aue M mﬁmiwincmrpmrauﬁm destes materiais  ao
G010, promovendo pambén  Ama diminuicio (Bragagnolo
Mielnicaaly L99dn € Mar ot e et al., 4990) e menor variagfo
(Bragagnnlo € Miﬁlniﬁﬁuky 1990h)  da temperatura do solo, o
Gue bras hwnw#{ﬂ;mﬁ para 8 vida bioldgica do solo & para a

ab ividade agricolde
Hulummiﬁ et wla (L9900, aval iando o efeito da
s doses 1@ L& tone ladas ha de Chromelaens
aplicagio d€ duas dOBED dle i P
cdorata em rmbﬁrturﬂ o plantio @ cubra seis  meses apds,
HECHTRL S =
conjugada com € gem @ preparo convencional do solo, em un
sonjugada b :

Uit 1 yu 73% o e P A N ahser varamn  que o sistemas de
Mtigal oo wiin
B | dog sole B oo AN Flueneiaramn a produciEo da mandioca. J8
dpgpar o oo BEEE

. ;t R e bR causou €N média  aumento  de 138X nm
@ cobertund S




produgio, sendo eete provavelments o efeito gue promnoven
- S B ; 1 ]

incremento no aciumulo de N total e matéria Seca da part
necn da parte

adren & nao pr oG Ao de R {wes de mandioca no preEsen te estudo

i palalae Ge 7 0w Ble Foresz SR0 825 poder  isold-lo  de
itaola=-lo  da

influéncin do  PreEparo mimime do solo, wama ves  que nio se
abhser VoLl eal @ efeito geparadament e, merecendo  maiores
ohservagies NOs frie G i Mo s ecatudos  desse ambiente. Resultado
wimilar Foi Feportado sohre o cultivo da mandioca em Areias

s de Santa Cataring, onde atraves do cultivo minima

TR oA s oS

e i manutencﬁm & cobertura dos  adubos  verdes, os
wgr il o oht bveram aumentos significativos na produgio

% i ol B e iy (@Y
cles M o [ Lo B MT:".II(.I 1 CCE s mon oy a5 P A Y
Pened (ol o da cobertura morta para outras culbwras

tEm sido el atados presdE pesauisa.  Marun et al. (L984) .
aval ianda prat i ces de manejo  para recuperacao de cafeeiros
depanperados cult ivados &M solo  Arenoso, observaramn  que @
cobertura mor LEy Faoi o fator aue W5 influwin sobre @
produgio e cafEa Reaultado gimilar foi observado por Pavan
et @l (L9886 rambém com @ Taveura do café implantada emn
Latoseolo Yerme 1o Gmatr el o dlico.  Leal e Hidalgo  (L994)
Lti1izando & pratica da  cobertura morta  com grana secs na
cultura da hatatay oht iveran aumentos de L8.4% na producio
em relagiio @0 cultive tradicional sem cobertura. Comparando
o wistend e prmdu&ﬁm de cana-de-agiear com a oot ilizacio da
ee ima o pal iy com @ cimbema em GLE Bomesma & oeidada em
cobertura wobre O gola, Uraguiaga et oal. (1994), verificaram
LhmE diminuiwﬁm do custo de producio e um aumento de (8% de



d

produt ividade gquando O canavial  Ffoi submetido & prdatica d
SR s E o LU P A I o A o

cobertura morta. Maior peso médio de laranjas foi encontrado

por Vasconcellos et al. CL97EY, também em decarréncia do aso

da cobertura moria.

Entretanto, nem SEmpre a manutencio dos materinis
e = =

vegetais am cobertura  mostrous-se  Cono @ pratica  mais

aoeguada para elevar @ producac das  ocnltuwras. De-Polli -

Chada (1989). oht iveran e média, maior producio de milho,

quando @ vegetagio de entressafra foi incorporada ao solo ao

s

deixd-la &m COREDL

cobertura. Maior conteddo de nitrogénio

inves de
o solo & &m plantas de milhe foi encontrado por Sarrantonio
e Soot CLRBE . guando o adubo verds Ffoi incorporado ao solo

ey que guando mant ido o E@n cabertura. Correia et al. (49941).,
através de aval iagoes preliminares observaram maior produgio
de el zes de mandioca € Frendimento de amido, guando o adubo
verde Foi i poorporado 2o colo em conparacio h o rocagem deste

mater ials
Além da Formd de  adigiio e a constituigio do

materialy © per fodo entre @  Incorporacio  ou nio  dos
e § 5 orafnicos € o plantio da cultura a ser explorada,
pode inflTuent par  @a produd Hoo Finanl almejada.  Chagas et al.
L9870y abser varam gque dos intervalos testados de 39, 260, 10
g dins entre & incarporagio de  Lrotalaria s Juncea e
cure & o plantio de  feijfo, houve

Latossolo Ve me Tha
e s imer T PFOdﬂﬁﬂ” de grics & no ndmero de  vagens &
med jda aue B achubon @ Crotalaria. Todavia, quando esta ndo
Foi adubada, & me 4o dgpoca de  plantio foi aos 18 dias de



GlE PG o g EG .
e  acordo com as referéncias citadas  acina,

denota-se que, dependen do das  caracteristicas do  sistems

solo-planta-clima @m o Gue S e esta trabalbando, pode-se ter
reepostas distintas  Auan to aos métodos de manedo dado  ao
solo e aos mater imis Qry Anicos.
apesar da oul tura da mandioca ndao ter apresentado

significal ivas entre 08 sete tratament os,
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4.7 - Efeito dos tratamentos e da forma de manejo dos adubos

verdes na cultura do gquiabo.

(e tratamenbos o feijao-de-porco  adubado com 5@

toneladas de eat eroo bavinosha mais 15 toneladas de esterco

hovinaZha para O gquinbeire & vegetagio espontinea mais 59

toneladas de esterco hovinosha para o aquiabeiro foram os gue

gepEr am O mElor s conteddeos de N total da parte adren, 0

maiores pesos de Fitomassa  SECA & RS mRiores produgtes de

frubos (Tabelas 9, 10 € 14y, dando indicacies gue a adubagio
verde com e i jio~de-porco pode  substituir cerca  de 334 da

adubacio com paterco para @ eualtuwra do aguiabho (Tabela $L1).,
Mostrando pambéEmn @ grande contribuicao  da adubacio  com

eaterco para 2 PTavouwra  do guiabo, principalmente  quando
cult ivadao @m salo argnosis Devido & baixa capacidade de
retengho de Aagum & putrientes desse solo, & QUERSBE 9LE uma
e g ENC A atilimar ama Fonte  orginica no programa de
adubagio, para G proporcionar melhores condictes Fisicas,
quimicas bigldgicas a soloa, & assim  Favorecer o
dﬁﬁﬁnvﬂ]viMEﬁtm da cultura, Jma ver que a simples adigio de
adubos  indu gtyriais D e Foi suficiente  para  se atingir
wrmdutividmdﬁﬁ FREOAvE |l (Tabela 11).
Mo presenté estudo, @ aplicagiio de &0 kg de
nitrogénio/ha gup lementar, D8 forma  de wrdia, apresentou
oG o ﬁwmﬁlhantw ao tratamento testemunha (Tabela 44). O
que mestra  ®& necessidade  de S€ aliar uma Fonte orgdnica no
sistenn de PU LG Ho desta  © ulbura em  solo arenoso para se

cpeposta da adubacio nitrogenada,  quando

mes 1o e

I ———

abter




e

o tratamento  com  feijio-de-porco.

(i ser vando- s

ver i fica~se gue  esba Teguminesa  possibiliton um aumento de

144% na  producio do guinheiro em relagio ao tratamento em

I o AR Tiaonn HO I 4] de n ity (J\ mio Aha su [+ Tementar (Tabel @

14). Estes dados contirmam & quase obrigatoriedade de se

LeEp Al os G gdn iocos pRTa o cultivo desta hortalicn nestas

condigies, pois & sdubagio nitreogenada, ubilizada sozinha,

nEo prorporcionod penhum efeito para o desenvolvinento ¢S on

produgio da culturds suger indo  aue  os  adubos  orgdnicos
utilizados Fupie | anaran mais como  condicionador de  solo do

e (el ?mrmwawdmr de N
na mesma  Forma, cOnme para a cultura da mandioca,

o5 tratamentos com culiive minimo & manejo em cobertura dos
adubos v des Fropam O gque promoveram  melhores condicies
PrEge@ O dﬁﬁwnvmlvimentm do  guiabeiro (Tabelas 9, 19 e 14).
Mostrando novamente aueé o melhor manejo para estes solos &
através de prat §oas g CELLEEmMm S MEnOr mesvimentagio  do
mesmo, € 8 adigio de materiais orgdnicos para culturas de
ciclo med o & Tongo NESHRG condigoes deve ser Teita npa
guperfici# o berreEnts
Resposta diferente da mandioca Foi encontrada para

o quiabeiro: quanto as necessidades em nitrogdnio (Tabelas
¥ gL PR R A EE HN R AR
s COBuE toala R, N ! "
Boo40 e 440 eaurdo Costa ¢ al 1972, a  ewtragio de
. A = 1l
At ientes & lanta atdé os vinte dias de idade das plantas,

-terimrmente? ¢ o teores de maoronutrientes

aumentando POS

e pas  Folhas de plantas de guiabo, colebtadas aos
encontrados N8 ; i A



seseenta oias  das var jedades Campinans 4 &  Green  Valvet .

tariam respect ivamente em kg ha em torno de 7,16 & 7,64 de

Ny 0,76 & 0,80 de Py 3,708 6,007 de Ky 6,90 & 7,72 de Cay
1,22 e 4,20 de Ma € 0,64 & ©,60 de O De acordo com

Filgueira (1981), O quiabo nio é uma planta muite exigente
Gm ot jentesy poderndo suceder ® catra cultura pesadamente

adubada. Todavias devido @ ewportaciio de elementos abravés
da  colheita de sens Frutos, O quiabeiro necessita  de
nitrogénio & UE todos D8 demais nutrientes disponivels em
acleouadas durante o decorrer e toda sua wida

guant idad

prodont v

apeear O e ter obtido resultados sianificat ivos

G sl OF i
e y teto de produt ividade alcangado

T e pratamentoss { —

et ol guns tirat

r () | ] I't F [ l Qr P Enp el @ (I o para “

i - HEe A
pela cultura da aquiabo
il T Eo 2 1@ i {Tals wla 140, gue, de acordo Com oo
pobeneial oEsLE =R
e o Estado do Rio de Janeiro © Almeida
i 1 de albweRe PRER B & =i i
Manual de A b age
: e atingir produgio muito maior, em torno
. sy, e alb ing ;
et oalay 1 GEE
18 roneladas de Frutos/ha, e, dependendo  das
gles g @ L e

condigies climat icasy do tipo de golo ¢ do manejo, pode-
abt roducBes ainda fE Qe Almeida (1994), trabalhando
abhter proddeEs
{ ey b E do auiaho em solo Glei Pouco Mumico, alico de
sevm @ R R TS
?ﬁvt;rm arailosiy mhteve om aplicacio de 12 toneladas de
“}‘! i o R @ mduhmqﬁm poi brogenada en cobertura, i
Galodr o : =
i ';{”ﬂ e natil S k8 de Frutos/ha no primeira plantio e de
e ey G E ey W &
ﬂ?ﬁwalq‘F% I gegund plantio gsomente com o efeito residaal
a7ppe kalhi el
. | pive mduhﬂ@ﬁ“ de 40 kg de NAha aos 62 diag apds @
do corr et < R
(”]((”: e 1oy apos B poda, & abteve uma produgio de L7308
memeache s &0

il




o de FreoabtosSha oom #® aplicagio de &8 U de compostosha
:ocompostosha no

v

primeiro plantio i7e00 ky de Ffrutossha no segundo plantio
Al oy

apenas com o efeito residual o A baixa produgHo obtid
R Nia

presente estudo, ae deve a fatores climaticos do periodo em

Gqire A cultura estava S€ desenvolvendo, principalmente

temperaburas & PluVlﬂEldew reduzicdas & também a0 intenso

atpgue de memat o ides aue @ cultwra  sofrew, jJuntamente com
autEas 1imitagfes 0O gulo. 0 principal sintoma detectado na
Iwpgra Tol © declinio das plantas, devido & formagéo de
galhas em S et ena Fadicular por nematdides do  género
Meloidogyne. Gegundo  Lima a9y, a destruicio das células
da ralsy churante o g G E S E0 de alimentagio do Fitonematoide,
o irednd £ Empmﬁidmdﬁ da planta  de absorver fdgua e
rutrient @b, prazendo GEr i oS preduizos 2 produgio.
0 uso de compostos pgraganicos no  controle desseg

pal Gy ernos LoeEm g 1@l resultados e i Seores pEara SRNar eate
prie ok 1 @i o Gergrando T = A (1992, aldm do efeito benéfico da
erin or g&nica para o desenvolvimsnto dos  vedetaje,
tornando-0s me i tolerantes & parasitas em geral, ela pode
Al uar dir@tmmwnte mobre 08 Fitonemat dides através da
Tiberacio de composl o altamente tdxicos aos  vermes e,
oamby & m oy wrmpmrﬂiunandm condigtes mais favordveis para o
crescimento o e iniminos naturais dos Feemak § 0 des
prineipalmen pe Fungos & hactérias.
# infestacio de nematdides nas raisz

ﬁvmlimﬂdmwmﬁ
do quiabeircs nio B aheervoun nenhuma relagio entre o gray
de incidEncis depses patogenns ¢ os diferentes tratamentos
o] % Lo UM B = o= " o




& cultura s encontrava com  grande infestagiio e @
metadalogia de avaliagio ut il izada ndEo Foi eficiente para
GEparar pOoes Vel S @leltos que 08 tratamentos possam Ler

parasitas. Vale salientar que a

~ausado no controle dess

ahservaciio de apenas UN ciclo com estes adubos verdes, nao &
o &G E B grrard s resultados,

sy ficiente [ ET R

principalmente, €m se tratando do sola  em guestio, onde o
: . SR H o . N "

cerdgin atusl de infestachio & grande, sendo necessdrio,
GO+ B I o . . el Lot =
e F e s ma i O e observagies durante o manegjo  Futuro
iepun formgs WaiREES

desse s0lo.

&G



TARFLA % - N total da narte

colhidas @08 trés meses de oultive) em fungHEo
G -

dos tratamentos & da forma de adigdo dos adubos

weErtEs.
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TABELA

i iabeira slantas ;
jiabeiro (plantas colhidas mos trés meses e
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TABELA 11 P et
TELA L4~ Produgio de frutos dc i abed
: os  do o guiabeiro em fungio dos
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4,4 — Efeito dos tratamentos € da forma de manejo dos adub
os

verdes em algumas caracteristicas quimicas do solo

gque, dependendo das

Diante do euposto, denota-se

carncter el iCcas do solo, com destaque para  a textura e d
2 EMOrSR & O

cultwra a sl implantada, H€ pode ter respostas distintas,
de wcordp com o BIPO de mangjo dado ao solo e aos materiais
orgfnicos. D mar e i geral,  ® incorporagio an solo destes
mater ials pmmmihilitm LI E deconposicio mais cdpida  fo gue
guando $e e | G cobertura sobre o solo. A dindmica da
matdr ia orginicd ¢ mais acelerada em solos arencsos, onde
devido a terem m mE e volume de macroporos, O gue lThes
confere mair acraGio € consequentenente, maior .
ol fangdy wliado ao baixo peruentuml de  argilas em  susm
com que haja pouca interagiio entre

comak B il gn.: @ gque T8aE
S partfﬂulmm miﬂwrmim I oo iR, Facilita o atague & @
tVanﬁFmrmagﬁm das Fragoes argénicas, tornando dificilt a
M @ A o e pad @ arganica nestes solos.
g i CAS do solo de © & R0 om de

ap (6 O encerramento do experinento

Prmﬁundidmdm,
o eneas signifieat Pvas entre os pardmnet
L - o he e ch i e GG M s 32 S T —
Eo mostral Rl »
: 1 1 apegalr de  se  notar ) .
analisados (Tabel® jd~ PRESE notar  uma maior
o b AT SrgAnico na média dos tratamentc
; gem de GRIPANT #5 cament os gue
Pﬁruﬁntaﬂhm cle e
"G ‘nimp do SO0 € rogagem da vegetagho e
. . A R R R 1 il i SOET G B @&
e by et @ prrERe
o AOE o LLE o B ﬁmhmwtndmm am preparo convencional
ﬂumparauam ACE
& i R
ety O E ) A CEL)
| i) :‘l in ey oG () o WE ety [
do eoln & F g
L 20 B T I < e
g igho dos ma e PEE progfnicos pEars .
"".”r;hulgnn i vars o
1 eont
ger muito significativa em termos de

) G a2 el €
sl o mrﬁnmﬁum 0

G4



Aaumento de aiia GTG,

g GLLA constituicio, =®$  gunis  sdo
LR HY o BEEH R

P o gl bEomns

prat icamente inertes e
retengio, tanto de dgua  como de glementos gquimicos (Ramos,
19900, p o erndo e ot o meEn o representat ivos  na CTEO
com pEQUEnLs slevagoes em  sew  conteddo  de

deasses solos

coldides organicos.

rendo em vista gue hda un predominio de

relacio hs caracteristicas de

g e
Crad
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w .. CONCLUSGES

o

« A adubagio oo cuterco  bovino, adubo verde e N
mineral nao influens iaram estatisticamente © desenvolvimento
clam manddiooasy colhida aQs mito meses de cult ivo.
., Para 8% condigies wperimentais, a média  de
producio oblt fda na cul pura da mandioca pode ser cons | dsrads
Famoavel, uma ven aue  # Tavoura ol conduxida em solo
arenoso, NOP eriodo de inverno € F ai colhida precocemngnte.

de ter sofrido forte atagque

(1 gquiabeiras A EHne
- ge acarretod  €m baisa  produtividade
. n L el () o LLeE A alnr {. P P
de nematoidess
16T ¢ ing ipalmente @ adubacio orgdnica com
W e aen o cogposta g E - S Om
apresgnto | @l
ino &8 G feijBo-de-porco.
caterco hovino e com f
Fa mduhagﬁm verde Com P BB v

cumplﬁmwntada o pater iy
do uso de gabercd palra & cultura do gquiaho.
. @ prat ca N adubagio verde com feijio-de-porco,
@levon & prﬁducfm oo quiabeiro em jaad auando comparada com
@l esaul g el

TIe—— em aue B€ aplicou 6@ kg de N omineral/ha comno
o bk B mEn -

kg o rnmwlﬁmmﬁtmr, g @ SOHE em Felacio ao tratamento
amduhagio GUEES

taatamuniiEe
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