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RESUMD

No ano agricola 99/94 foi rexlizado um experimento
no campo experimental da EMBRAPA/Centro Nacional de Pesauisa
de Biologia do Solo (CNPBS), Itagual, RJ em Planossolo série
Ecologia, objetivando adeaquar a adubaclo orgfnica com
esterco bovinoe e/ou com adubo verde bafa ag culturas de
quiabo ¢ mandioca, € também observar o melhor manejo para
s0los arenosos, comparando-se o cultivo minimo com o cultivo
convencional e a incorporagdo ou nlo da vegetagHo.
Inicialmente semeou-se duas leguminosas para adubagfo verde
no verfo, feijfo-bravo-do-Ceard (Canavalia brasiliensis) &
feijBo~de~porco f(lanavalia ensifarmes) € deixéunge @
vegetagio espontfnea (VE) crescer pelo mesmo periodo. Ambas
foram cultivadas e manejadas apdés o corte de duas formast
cultivo convencional, -sendo incorporada ao solo a vegetaglo
apds o corte; e cultive minimo, mantendo os materiais
vegetaia apds o corte em cobertura sobre o solo. As
producies médias de fitomassa seca (kg/ha) foram: felijlo-
bravo = 5829 (2,16% N), feijdo-de-porco = 6241 (2,34% N},
feijfo-de—-porco adubado com $ toneladas de estercosha = 61835
(2,704 N, #eijﬁbmd9mporco semendo  &m parcelas com residuo
de esterco = 5320 (2,3%% N) e VE = 4893 (4,874 NY. Na fase
seguinte dividiu~se as parcelas ao wmeio £ plantou-se gquiabo
e mandioca. A producio de quiabo .Foi incrementada
principalmente com os tratamentos? VE + 3¢ toneladas de

esterco/ha e FfeijRo-de~porco adubado com $ tonelndas de



eaterco/ha + 1% toneladas de estercosha. Este aumento foi da
ordem de 80X a mais que o segundo melhor tratamento em que
se usou apenas a adubagfo verde com feijlo-de-porco, o qual
promovey acreéscimos de 146 & 283% em relagdo mo tratamento
em que se aplicou 60 kg de N mineral/ha suplementar e ao
tratamento testemunha respectivamente. A cultura da mandioca
foi pouco influenciada pela aplicacidn'ﬁe esterco, adubo
verde e/ou N mineral. Jd o prepara minimo do solo e a forma
de manejo apds o corte da vegetacio deixada em cobertura
sobre o solo, elevaram em 96X =a produglo de mandioca & em
68%Z a producEo do aquiabeiro em comparaclio ao manajo em que
sg inCorporou os materiais orgénicos an solo. Estes
resultados demonstram que estas técnicas conservacionistas
podem ser vidveis para implantacio de culturas de ciclo

médio a longeo em 85010 arenoso.
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MANAGEMENT OF ORGANIC MATERIAL FOR OKRA AND CALSAVA

CROPS AT WINTER SEASON IN A SAND SOTL.

ABBTRACT_‘

A field experiment at EMBRAPA/Centro Nacional de
Pesquisn de Biologia do Solo (CNPBS), Itaguai, Rio de
Janeiro in a Planoscl so0il Ecologia series was conducted to
evaluate cattle manure amendment (CMA) and green manuring
for okra and Cassava crops. Also was evaluated the
treatments of minimum tillaée and conventional (plowgh down
and disk in) soil mapnagement system. It was grown at summer
time, in diverge situations, two legumes for green manuring?
feijRo-bravo~do~-Ceard (Lanavalia brasiliensis) and jack bean
Wanavalia ensiformes) and spontaneous vegetation as a
control. Dry matter productions were (kg/ha)t feijSo-bravo-
do-Ceard = 5929 (2.16% N), jack bean = 6241 (2.34% N), jack
bean with 5 metric ton/ha of CMA = 6.185 (2.78% N), Jjack
bean in & plot with residual manuring = B320 (2.394 NY and
gpontaneous vegetation = 4803 (1.87%Z N). The green manuring
was followed by the okra  and cmsﬁava. crops also with
treatments of CMA for these crops. Okra productivity was

greater in & treatments of 20 metric ton/ha of CMA and in =
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treatment of jack bean with I metric ton/ha of CHMA plus 1%
metric tons/ha of CMA for the okra. These two treatments were
80% higher than the second best treatment of green manur ing
with jack bean only, that resulted to be better (168X
higher) than 120 kg/ha N-urea and better (283% higher) than
the control. Cassava had no response for CMA, green manuring
or N~urea fertilization. Minimum tillﬁ;;'was 9&% higher for
cassava production and 46BX highef faor okra production
compared with conventional management. These results show

some viability of these more conservationist practices for

large or medium cicle crops.



14 - INTRODUCAG

A ocorréncia de soclos Ida textura arenosa €
bastante representativa no territdrio nacional. A baixa
capacidade de retenclo de dgua e nutrientes desses solos
dificuita o desenvelvimento da maioria das culturas. Assim,
tem sido recomendado manter estas dreas com sua vegetagRo
nativa, ou utilizd-las para pastagens e/éh cultivos perenes,
principalmente reflorestamento.  Porém, devido a falta de um
pIarkjament o adequado de uso ¢ ocupagio dos solos e @A
crescente demanda na produgio de alimentos, o que 8@
verifica atualmente, ¢ a exploraclo de muitas destas dreas
com monoculturas, além de também gstarem sendo indicadas
para assentamentos da reforma =mgrdria, tornando necessario
maiores estudos sobre o manejo desses solos.

Virios =autores tém descrito os beneficios da
matéria orgdnica para as propriedades do solo. Destacando-se
dentre as propriedades fisicas, a formagin de agregadom com
as particulas winerais do s0lo, o que melhora a estrutura e
propicia boas condi¢ies de aeraclo e infiltraglo de dgua no

sola. Dentre o8 efeitos gquimicos, o aumento da CTEC tem sido



citado cono um dos efeitos maié importantes, principalmente
para solos de baixa CTC, como os de textura arenosa, sendo
ainda de relevancia o fornecimento de nutrientes' € &
complexacio do - aluminio téwxico. Para as propriedades
bioldgicas do snlo a  matéria orginica pode atuar
indiretamente através das melhorias nas propriedades figicas
e quimicas do solo, e diretamente ccho fonte de energia e
nutr ientes para o0& grganiamoa do solp.

f*ﬁ*ﬁa&iﬁgso verde com leguminosas fixadoras de
nitrogénio atmosférico, além de promover a manutengBo e/ou
aumento dos teores de matéria orgdnica do solo, vem
demonstrando ser wuma alternativa econtmica de se fornecer
nitrogénio s plantas, elemento que tem onerado o custo de
producBo de muitas culturas.

0 sucesso da adubacBo verde depende dentre outros
fatores de uma Boa producioc de mnassa verde, o que exige @&
selecio de plantas adaptadas as diferentes condigBes
edafoclimaticas.

Fm experimentos com adubagio verde de entressafra
reaiizadoﬁ anteriormente no sole em estudo, nio se vbteve
bhom desenvolviments das leguminosas testadas. & produgfo de
massa seca e N total encontrada foi considerada media para o
guando e o labilab & baixa para o amendoian (De-Polli e
Almeida, coﬁuhicacﬁo pessoall), o que fezr com 4que s
avaliasse a eficifncia de outras leguminosas no verfo, onde

a maior quantidade de chuvas e luminosidade, & temperaturas



mais altas possam favorecer o crescimento desses adubos
VErdes.

Além da época e da espécie veaetal, =& escolha
correta da forma de manejo apds o corte pode ser fundamental
para o Exito da adubagio verde em soleo arenoso. De~-Polli e
Chada (4%98%), observaram que, a incarpmra#ﬁo da vegetaglo de
entressafra em um Podzdlico Vermelho-Amarelo, ao  invés de
deixd~la em cobertura, propiciou maior produtividade para o
mitho. Sendo o tratsmento com crotalariasfeijlo~de-porco
incorporado o que promoveud a maior produglo de grZos. Porém
AR RUCUBR &m caberfura deu 0 mespo efeito que incorporada. Ja
recentes trabalhos canduzidos €m Areias Guartzozas,
mostraram a importdncif do cultivo minimo € da manutencio em
cobertura dos adubos verdes para a cultura da mandioca
(Mandioca ..;, 1994). ﬁ que mestra que a forma mais'rndicada
de adigio dos materiais orgﬁnicas' ao sole, depende das
caracteristicas do solo, com Idestaque para a textura, das
exigéneias da cultura a ser explorada, & da composicio dos
materiais org@nlcos em uso, buscando sempre a melhor relaglo
possfvel entre a conservacio do solo & a mdxima produgfo das
lavouras.

A maioria dos trabalbos com adubaglo verde tem
descrito a viabilidade ou n8o desta técnica para culturas de
ciclo curto (Sticler ¢t ®rl., 1959¢ Uiegas et al., 1940;
Fleming et al., 1984y Ebelhar et al., 19B4:; Vasconcellos et

al., 1984y Chagas et al., 1981y Fabricioc et al., 1984 ¢ De-



Polli e Chada, 41989), mas sHo poucos os que enfocam culturas
de ciclo médio a longo como o guiabo € a mandioca.

Cultivada em todas as regides tropicais do
planeta, a mandioca ¢ utilizada come aliments bdsico por
milthSes de pessoas, sendo o Brasil o principal produtor.
Devido a sua alta rusticidade e variada_utilidade (Informe
Agropecudric, 1987) representa um grande potencial para
#0106 Brenosos.

Segundo Conceiglio (4981), a capacidade da mandigca
prroduzir em é?eaa onde poucas culturas conseguem rendimento
satisfatdrio, egtd ligada aoc grande desenvolvimento e
penetracio de suas ralzes Ffibrasas, atingindo niveis nio
alcancados pelas culturas andalis, explorando portanto, um
grande volume de terra. Aliado a esta caracteristica,
acredita~se atuanlmente, aue & associacEo com microrganismos
do solo € que confere & mandioca esta grande habil idade de
produzir em solos pobres em nutrientes. Muitas referéncias
té&m descrito a alta dependéncia da cultura da mandioca por
fungos micorrizicos vesiculo arbusculares {(Yost e Fox, i979:
Kang.et al., 19823 Ezeta e Carvalho, 19827 Carvalho et al.,
1982y Bieverding e Howeler, 1983 Howeler et al., §987 ¢
Dodd et al., 1999), o8 quais através do desenvolvimento de
hifas externas &m suas raizes, aumentam =a capacidade de
absor¢io de nutrientes, principalmente o_FdaFurn, elemento
de baiva disponibilidade na maioria dos solos brasileiros.

Outras “investigagies  sobre a ruast icidade da

cultura da mandioca tém sido propostas. Bolotas e Dabereiner



{(comunicagio pessoal), revisando dados da literatura scbre
a aplicag8o de fertilizantes nitrogenados na cualtura da
mandioca, nio encontraram respostas consistentes (Nunes et
alsy 1974; SBilva ¢ Frelre, 19487 Cruz et al., 1973 ¢ Gomes
et al., 1979), e mssim propuseram uma explicacio através da
possivel ocorréncia de uma asmnciacﬁqﬁ‘fqm- Ricrorganismnos
fivadores de nitrdéénio atmosférico.
0 Estado do Rio de Janeiro, em especial a Baixada
<~ rhomtvenwe; possui grande percentual de solos de natureza
arenosa. Esfa regifo possui boas condigBes climéticas para o
plantio de quiabo ¢ mandioca o ano inteiro. Olerfcola rica
em vitaminas e prote{ﬁas, a cultura do guiabo vem sofrendo
sérias prejuizos devido ao ataque por nematdides, 05 quais
tém 8 proliferado por vEr ias A ERE na regifo,
principalmente em so0lo arenpso. ) uso de determinados
materiais orgfnicos na  controle desses patdgenos tem
mostrado resultados promissores para  sanar este  prablena,
destacandp~se alguns =adubos verdes, estercos, Serragemn,
tortas vegetais, Farelosy - bagagous, wmnanipuegira e vinhaga
(Ferraz, 1992). Dentre =as espédcies de leguminosas para
1 . adubagio verde utjlizadas no controle de nematdides, pode-—-se
EERRr & Mucuna spp. (Ferraz, 19869 Tenente & Lordello, 19887
Regsende e Ferraz, 19867 Asmus ¢ Ferraz, 1988: Bantos e
Ruano, 1987), e a COrotalaria spe. (Lordello, §973; Huang e
Silva, 19802 Jaechn 1984y Jaehn € Rebel, 1984;  Sharma e

Scoplari, 1784), como as mais eficientes.

i
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Piante do alto custeo dos fertilizantes quimicos,
principalmente os adubos nitrogenadom, da baixna CTC & do
crescente estdgio de degradacio dos solos Arenoses, @
adequag o de_Formas de manejo de materiais orgdnicos para as
diferentes culturas com potencial para estes solos,
representa uma  importante alternativa _ para viabilizagBo de
sistemas agricolas auto-sustentdveis negstas dreas. Dessu
forma, © presente trabalho, tem como objetivos adequar =a
adubacSe orglnica com esterco bavino e/ou com adubho verde,
parFra as culturas de gquiabo € mandioca, € também observar o
melhor manejo para solos arenosos, comparando-se o cultivo
convencional com o cultivo minime & a incorporacio ou nio da

vegetagio.



2 — REVISAOQ DE LITERATURA
v x
et — Manejo de s0lo arenoso.

Para se #bter A maxima srodatividade das culturas
nas diferentes condigbes edafoclimdticas do pais, necessita-
se conhecer cada um dos componentes do sistema de producio,
buscando dar o melhor aproveitamento possivel ach FECUF506
naturais de cada regido. Dessa  Formw, o8 estudos  sobre
manejo de so0los sio de grande importincia, assin  comd de
todos os demais fatores envelvidos.

Vigande identificar algumas particularidades dos
5010% arenosos, auando conparados aos argilosos, a presente
revisio destaca a ocorréncia ¢ as caracteristicas principais
dos solos de textursa arenosa ¢ a infludéncia das diferentes
formas de preparo do solo e manejo de materiais orginicos,
paras A produclo agricol’ € conservacio desses solos.
2.i01 - Dcorréncia e caracteristicas de solos arenosos.

Grande parte dos solos brasileiros possuemn textura
arennsa, argilosa  ou mistura destas duas fracoes. 0s solos
de textura arenosa ocorrem  em todo o territdério nacionsl .,

abrangendo guass toda & vegifo litordnea ¢ sendo de grmndﬁ



expresuio geografica nos Estados da Bahia, Mato Grosso,
Tgcant ins, MaranhBo & Amazonas (Ramos, 998y, Podendo-se
incluir ainda o$ Latossolos sob vegetagio de cerrado da
regifo Centrmwﬁeﬁte, gque mesmo  guando  apresentam texturs
argilosa ou madito argilosa, poessuem, segundo Freitas (1991),
comportamento Fisico similar ao de selos arendsos, oom alta
capacidade de infiiltracio, baisa ﬁmpﬁéfdmde de troca de
cabtions € grande volume de MACrOporos, o que se deve ao alto
indice de agrevacio & ao grande percentual de duidos de
Terro & aluminio presente nestes solos.

De acordo com dados da EMBRAPA (4279), para gue um
solo seja incluafdo na classe textural argnoss, deverd ter no
maximo 19% de argila, auando se tenha zero de silte €, no
maxing, 30X de silte, quando se tenha zero de argila.

A principal Timitagio dos solos arenosos  estd
ansociada Ao Fato de HALRA Fragho mineral Ger
predominantemente quartzoza, oujs capaeidade de retencio de
dgua € nutrientes & praticamente nula. 0 gque fazr com gque
estes solos tenham bhaixo potencial para a ageiculiura.

B usg indevido destas Areas ¢ ot extensas
plantacfes de arvor & soj3, tem acarretado a  fFormagio de
verdadetiros deﬁﬁftosn Como & o caso dg Altegrete no Rio
Grande do 8Sul & de grandes dreas no noroeste do  Paranad
{Ramos, 4991).

A fragilidade  inerente & Esteé solos  exige  uma
cobertura vegetal permanente. Nesse sentido, & conceito

geral, que o melhor BE0 Pafri catug dAreas ¢ 8 PI"'E‘.EE-EI‘"VT:\GZ:':{{I!



amiisntal, ou ut itizgd~las com rastagens &/ cualbturas
perenes, principalmente reflaorestamento.

0 manejo destas dreas com praticas agricolas gue
causem grande mobilizagio do sola, levam a  uma  rapida
mineral izacio de suas Fragies orginivas, Ffarendo com gue o
peaueno potencial wmygricola destas terras seja perdido em
BOGCOS AnOS.,

Apesir de  possuir 5éria§ limitagdes, ou solos
RIENRDBOY aprwﬁentam algumas caracter st icas Jdesejiaveis para
girande parte das atividades agricolass perslnente
distribuen-se em relevos planps & suave ondulados & s8o
mais leves de se trabalhar, o gue Facilita = economiza
energia nas operagoes de preparo do solo e semeadurss
prat icamente nio tém problemas de atdsor¢io de fFosfatos e
possuem boa capacidade de infiltraciio de dgua.

) solo em gue  Foi efetuado o presents trabualho,
foi classificado =2 nivel de sdérie por Mendes et al. fi ¥Na)
comp Ecolagia, onde ainda foi dividido em dois tipost
Footogia arenoso e Ecologia lTimoso, derendendo do maior ouw
menor teor ¢le areia Fespect ivamente ¢ Mg ieonte
gsuperficial, & Ffoi enguadrade na classe dos Planossolos por
Ramos et al. {1973),

Foates solos se disteibuem nas planicies onduladas
tipicas da Baixada de Sepetiba, avangando até ss encostas
das peauenas elevagtes do arqueano, ﬂmnﬁtétuindm R drea de
aproxinadamente 543 ha na regifdo (Mendss et al., 1934).

Suaw principais caracteristicas R0 & presenga de



m Borizonte superficial deé  fexbuwra Hrenoss Cula S8Ppessura
podge variar de trinta a guarenta centimetros até dois netros
de profundidade, € logo abaixo encontra-se um horizonte glei
com textura bem mais argilosa. Apresentam  en  geral boeas
condigies de drenagem, com excessiio quando o horizonte glei
setd prodine & superficie.

580 solos de baixa CTD, em ggggllmmm baixos teores
de matéria orgidnica &€ nutrientes, especialmente na  zona
arenpasa do perfil, onde possuem grande permeabilidade & um
elevado nuimero de Fitonegmatdides em alguns locais, 0 que
pade limitar o cultive de espdocies suscetiveis a eestes
parasitas.

fAlém dos Planossolos, ouitras classes de  selos
possuen  temxtura arenasa. Pudandmwge destacar as  Areias
Quartzozas por terem textura arenosa praticamente em todo
perfil.

Segundo Dliwveira et al. (1992, esta classe
compreends solos minerais, casualmente OFQanicos na
superficie, hidromérficos ou nio, geralmente profundos,
gssencialmente quartmozos, com textura areia ou areia franca
ao longo de, pelo menos, uma profundidade de doisn metros da
superficie.

A Aretas  Quartzozas ocorrem woe longe da Faixa
litordnea, especialmente no Rio Grande do  Sul, no Sul de
Banta Catarina, Morte da Bahia & da Pafafba até o Piaul,
onde as Areias Quartzozas pradmminém» Na parte continental,

as Areias Quartroras também ocupam Arens representak ivas nos
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Fotados de S8 Paulo, Mato Brosso deo Sul, Mato Brosso, Deste
e Morte da Bahia, 8ul do - Parda, Sul e Horte do Maranhdo,
Piau! & Pernambuco (EMBRAPA, 41984 citado por Oliveira,
19927 .

Diante do grande herc&ntual de ocorréncia de solos

RFENOS0S O pals, sio de grande relevancia maiores estudos
T

sobre suats caracteristicas & as formas nais adequadas de

mare. a1, PR R se  alcangar producies econonicamente

viaveis nestas dreas.

.l.2 ~ Técnicas de preparo do solo.

Por preparo do solo entende—-se comuments  como
sendo a operagio ou  conjunto de  operagoes, dependendo  do
sistema de cultivo, que antecedem a seneadera ¢ tem como
objet ivo principal alterar alaumas de suas propriedades
Fisicas, visango favorscer ¢ orescimento inicial das plantas
CAlvarenga et al., 1%87).

Em relagio &s culturas, o preparo do solo devers
promover bhoas condi¢ies de aeragio € umidade até determinada
wrafundidade, Favorecendo o desenvalvimento do sistema
radicular g levando a uma maxinma producio wvegetal, de acordo
Com O patential  genético da planta e as condigies
edafoclimdt ices.

Dentro da dtica conservacionista, © preparo oo
5010 devera manter @ agregagio & @ estrutura do selo €
aumenlar a capacidade de Iinfiltracio, tornando ﬁfnima a aglo
dos ProCessos Brosivos.

Sendo assim, auando (] w0lo apresenta DoRs
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condicies  Ppara o desenvolvimento da cultura, deve g
P OCurar Formas e cult ivo GLEE Freser ven HILRE

caracter isticas naturais.

0 chamaglo prepara convencional do solo consiste
basicamente de wuma aragfio de disceos & duss gradagens
niveladoras, podendo variar o mimero dessnas operagbes  en
Ffungiio das condigdes do solo & do impléﬁénto utilizado.

Muitos trabalhos, comparando £ cult ivoe
canvencional com o cultiveo wminimo ¢ o plantio direto, tém
mastrado gue, de maneira geral, praticas aue mobilizam menos
o solo tém proporcicnado  um bom controle da grosio, maior
digponibilidade de fouforo e HgUuR @ um maior numero de
oligochetas (Blitz et al.., 1977y Nunes Filho et al., 1987y
Vieira et al., 4978y Bidiras et al., 1282 e Vo=s4, 1986).

Mas condigles tropicais, a intensa movimentagio do
aolo destroi a matéria orginica, a estrutura g os agregados
do solo mnuito rapidamente, tornando as  dreas agricultadas
cada ver mais vulnegraveis wsos fendmenos climdticosg, e
consequentemnente brazendo a eresio (Calegari et al., 1922).

Elte et al. (4977, estudando diferentes manejos
de solo & coberturas vegetais em solo lateriticeo Bruno
Avermelhado diﬁtrdf%ca, franco arenosoe, relataram que as
pastagens e o cultivo minimo do solo s8o bastante eficientes
o cantrole da erosiio.

Definido por Muzilli (49Bi), como sendp a téonica
de colocagBo da semente em sulcos  ou covas em  soloe ndo

revalvido, com larguras & profundidades suficientes para



obter adequada caberiura g cunéatm da semente tom o salo, o
plantio direte tem side apontado como uma das téenicas mais
eficazes no controle da erosio.

Numes Filhao et al. 4987, comparando os efeitos
entre sistemas de cultive de milho em um Podzdlico Vermelho-
fmarelo por oito anos, observaram que tanto as maiores
perdas anugis de terra  como de égua;.{mamrreram no  soiao
cultivado da mangira convencional, enguanto as menovres foram
constatadas no nétodo de plantio direto.

Benatti &t al (4977), observando as  perdas  por
erosao em plantio direto e gonvencional de milhe em dois
stlos tde 8o Paulo, verificaram que o plantico direto redusiu
as perdas  de solao  em 202 num Latossolo Roxa e em a3% num
salo Podzolizado Ling ¢ Mari{lia. Posteriormente, Benatli et
al. (4984), encontraran reduglo de 59% nas perdas de terra g
cde 34¥%  para as perdas o8 dg9uan para um Latossolo sob plantio
direto guaando comparado 2o cultivo convencional.

Elte et al (i984a), num total de quatro anos de
observactes em um Podedlico Vermelho-Amnarelo textura média,
verif&cmram que #® sUucessio aveia-tremoco-milheo em  plantio
direta, reduziu em &%,3% as perdas de solo g 360,2% as pardas
e agua  en relmﬁﬁm A0 preparo  convencionalr e & sucesslo
cevada-aveia-sojs em plantio direto, reduziun S3.44 as perdas
the s0lo e 14,3% as perdas de AGUA BN COMPRIFRAGCAT A0 PYEPArO
convenclional . Ainda segundo BEltz et al. (1984h), trabalhando
em so0lo Lateritico Bruno avermelihade, verificaram que =&

Cobertura do soleo com restos culturais ¢ com pastagens
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permanentes, assim  como a minima mobilizacho do gsola e @
rotacio entre culbturas anukis e pastagens, Foram nuifo
eficientes no controle da erosio hidrica do solo.

Vieira et al (1978), avaliando diferentes métodos
de preparo do salo para o cultivo da  saida em  um solo
Lateritico Bruno Avernelhado distrdfico franca-argilo-
BRIFENOSD, ohservaran gue  nos trataméhfum gue  envolveram
aragio, ns perdas foram em torno de trés VERZES mMRiLOres para
fFoafora, cince veres maiores para matdéria Gorganica,
Tigeiramente superiores para caloio ¢ magndsio @ duas & MEiR
veres menores para potdseio.

Blém do  empobrecimento em matdéria organica €
mlitos nutrientes, outro problema decorrente da mecanizacio
intensiva, ¢ @ formacio de uma zona compactada logo abaixo
da  camada revolvida, trazendo grande dificuldade te
penetracio para as rajzes da maicria das plantas cultivadas,
além de diminuir a capacidade de inFiltwamﬁa de  dgun do
5010, 0 gUe AYrAVR 08 Processos erosivos. Feta problemdt ica
at inge pringipalmente ﬁﬁ «nlos  com texwtura argilosa, onde
quanto maior © tesr & =a atividade da argila, maior =a
caracidade do solo de se moldar, & assinm, maiores 880 as
chances de se Formar camadas compactadas. Jid oas  solos
arenosos, raramente  apresentam  problemas de  compactagio,
POIS &% RFEias nRO possuem a capacidade de se moldwr.

Machado e Brum (4978, analisando a infludncia de
siatemas de cultivo sobre algumas propriedades de  uam

l.atossoio Roxo distrdéfico textura argilosa, concluiram gue @



1%

sistemna convencional  de cultive cadsoun uma  comnpactacio no
woin & maiores perdas de matérian orginica gue o método de
plantio diretw; dinda Machado et al. (i981)Y, avaliando as
caracterrsticas +Fisicas de un Latossolo Vermelho-Escuro
distrdficn textura srgilosa sob  cince condigties de usob
vegetagio de  mata virgem, de campge nativo e sistema de
preparg convencional  darante quatrvo. m;tu & gquatorze anos
com plantio de tyrigo € so.8 duraqt& os  respectivos anos,
observaram que O prepars convencional do selo neos  quatra
primgiros anos, ndo modificaram suns propriedades Flsicas. A
partir do oittaveo ang de cuitivo, foram alteradas n densidade
do usolo, a  porosidade total, a macroporosidade & 0 =@
microporosidade. Essas alteragies foram mais evidentes bpo
décimo quarte  ano de ocualtivo, indicanda um alto grau de
compactacio do solo.

tutrong efeitos do preparo do solo tEm sido
relatados na literatura. Sidiras e Pavan (198%9), estudando =
inftuéncia do sistema de manejo d& soleo ne  seu nivel de
fertilidade, verificaram gue o plantio direto & & cobertura
permanente do solo em comparagio com o plantio convencional,
proporcionaram aumentos no pH, CTC efetiva, calcio, magnésio
¢ fdsforo & diminuiGHEﬁ na  saturacgio de aluminio,
principalmente na  camada superficial (@20 cm). Aumento na
coancentracio de nutrientes na superficie do solo (0-10 omd
gem sistemas de plantio direto, também fai encontrado  »por
Centurion et al. (198%5). Ja& Muzzili (4i983), evidenciou maior

deficiéncia de nitrogénio ¢ maior disponibilidade de Fésfarao



para as  ocuitwras de wmilho e trigo em plantio direto  em
relagio  ao cultive convencional. Assim Como pPara !
acumeliacio de nutrientes, a distribuicio & a manutengio da
matéria orgédnica no solo pode var iar bastante em funcio do
mangjo adotade, provavelmente, em fungdo das diferentes
condi¢gtes de solo, clima, tipos de implementos ¢ sspdcies
Sy
vegetais ntilizadas.

Muzzili (1983, analisando A digtribuigio da
matdéria orgfnica em um Latossolo Roxo, verificouw gus o teor
de matéria orgnica encontrado na camada  superficial (-5
cm) no plantio direto gra ligeiramente SUPpEFior  an

encontracde no plantio convencional. Entretanto, em Latossalo

Vermelho-Escuro, o conteddo de materia orgdnica encontrado
ne plantioc convencional Yol superitor agc plantio direto na
camada entre 5 & 2% cm de praftundidade, n#o apressniando
diferenca significativa na camads  superficial (G- cm).
Conclui ainda gque, em  ambos 08  <o0los, &  en gualaguer dos
sistemas de culbtivo testados, houve um incremento de matéria
organica no solo em relagio ao bteor iniciala.

L.al (4974, trabathando com a cultura do wilho em
ares anteriormente asobh  floresta seounddria tropical,
observou uma meﬁmr reduciEo no conteddo de carbono orginico
em plantio direto do que em convencional, em COMPAFAGED &0Q
nivel inicial de carbono.

Bleving &t al. (4977), apﬁs cincod  anos de

aobservagtes evidenciaram acudmnulos de carbono ¢ niterag@&nio

orgfdinicos na camada de 0~5 om de profundidade em selo franco

)



siltoss suh plantio direto, & guando  submetido ao plantio
convencional,, entre %5419 .om, nRo  gncontrando diferengas
entre o wsistemas de mangjo na camada de 4%5-320 om de
profundidade. Mostrando novamente wue pratices de cuwltivo
mipinog & plantio direto tendem » acumular matdria orglnica e
nutrientes em superficie, enguanto o preparo  convencional
leva = LM fs o concentracgio dé%%eg elaement o & R

prafundidade. Alguns autores acreditam  gue os  sistemas de

cultivo minimo & plantio direto promoven Uina mR oK
disponibilidade e nutrientes PRP®R DG plantas,

principalmente para  as culturas angais, as quais concentram
A parte mais ativa de suas  valzes em superficie. Segunao
Muzilli (£983), a maior movimentagio do solo ocasionada pelo
preparo convencional, faz com gue o adubo se dilua na camada
aravel, diminuinde =2 disponibilidade e nutrientes para as
PFlantas.

Qutras referénciag  tém relatado também uma maior
disponibilidade de dgua para as  cwlturas semendas com
cultive miniao & plantio direto do gue em culbivo
convencional. Sidiras et al. (4982), apds dquatro anos dJe

ohservacites em um batossolo Roxo distrifico, verificaram que

0 conteddo de dgua no salo sob plantio direto nas
profundidades de 310 onm, 14-2¢ cm, & 2439 om, sSUpPEroud o

convencional em  34i%, 20% e 5%, respectivamente. 0 preparo
Feduzido pcupou umg posicHO intermediaria, nao diferindo
estat isticanente o plantio direto W11} do B e RO

convenc ional .

¥



Centurion & Dematté (198%a), estudande oz efeitos
dos sistemnas de preparo do salo nag propriecdades Fisicas de
um Latossolo Vermelho-Escuro argiloso sob cerrado, caltivado
com soja, observaram que, com excessio da seneadura direta,
pe demnis sistemas e preparo induziram a Fformagio de
camadas compactadas, O gue ocasionou  uma  menor  tada  de

..;:‘,T '.
infiltragio de dgua, enguanto a semeadura divreta propicion
an solo maior homoegeineidade eﬁtrutqrml, resultando em maior
disponibilidade de Agun para & planta.

Sidiras et al. (41983), avaliando & influéncia de
diferentes sistemas de preparo do solo na variacio da
umidade & rendimento da soja, en Latossolo Roxe distrdfico,
verificaram gue 0 plantio direto, apresentou na camada de -
29 ¢m de profundidadé uma diferenca  de 4 a DX superior no
teor de #dgue em relagfo wo preparo convencional. Fassn
diferenga siognifica maior disponibilidade de #gus para &
cultura em plantio direto, na razxBo de 34 a 45%, em relagio
a0 preparo convencional. Melhores condi¢fes de armazenamento
de doaun pelo solo em plantio direto também foi encontrado
por Blevineg et al (1974). Fasa maior disponibilidade de Agua
¢ maior resisténcia a grosfo observada em sonlos sob cultivo
minimo efoun piantio tireta e relagio. ao cultivo
ﬂunvenﬁional, pode ser explicada segundo varios awtores pela
melhor estruturagio do solo e a maior proporgio de restos
vegetals deixados sobre o mesmo, guando o solo & manejado
com esses sistemas de cultivo.

e acordoa com Amemiya (1948), a diferenga na maior

ig



ou menor disporibilidade de  agux o solo  en funcﬁm o
meétndos de preraro do solo, € mais notdria nos BRNO0E €m gue
ocorre déficit hidrico, onde os métodos conservacionistas
que retéHm mais umidade, Favorecem o0 2 desenvolvimento das
culburas.,

A maior estabilidade de agregados de solos  sob

ey ”

plantio diretae do gue em cultivo convencional descrita por
Ahhrdo et al. (i979) & Carpenedo e MielniczEuk (1990), ajuda a
esclarecer @ melhor estrutoragio encontrada em solos
anbnet idos & sistemas de prepareo reduzido guando comparados
ag preparo  convencional. Segundo Alvarsnga et al. (198460, a
manutengan dos restos vegetais no plantioc direto favorece a
Fformacio desses agregados.

& menor  wariagio Jda temperaturs do selo manedado
com cuitive minimp esou plantio direto encontrada  por
Sidiras et al., (19846), soma mais um efeito positivo desses
gistemas de cultive para o desenvolvimento dos vegetais & de
toda 2 vida bioldgica do s0lo.

AR ESAKr e alguns trabalhos relatarem L
iniﬁialmante o plantio direto apresenta produgtes inferiores
as abtidas em cultivo convencional, tem sida condfirmado povr
varias refaréncias  gque a manutengio desse sistema leva a
mainres.rendimmntms com o decorrver de novas safras.

.Em se  tratando especificamente de solos arenosos,
o efeitos das diferentes formas de preparo do sole nas suas
propricdades Fisicas, 4auimicas € bioldgicas ainda s8o pouco

conhecidos, bem como os  gue tratam de preparc de solo para
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culturas de ciclo wmais  longo gue o das culturas anuais e
muitas das  vezes com material prapagative ¢iferente, como &
o caso da cultuwra da mandioga.

& extrapolagdo de dados obtides em outros tipos de
solos, principalmente os de classe tewxtural diferentes, se
tarna praticamente impossivel, poig as caracter (sticas

. A
imprimidas por  peguenas guant idades @ mais de argils em um
sirlo  do que  noutre, gera propyiedades completamente

distintas das conferidas pelo maior ssrcentual de argia

presente  nos #0108 Arenosos. & fragBo areia  possdi
caracteristicas de retengio de dgus e nuteientes, de

assCiagHED com @ matdria orginica e de estruturagio do solo
bem diferentes da Ffrag8o =araila. Sendo assin, meiores
trabalhos avaliando os efgitos dos diferentes métodos de
Preparo do solo em s0los arenosos & para culturas de ciclo
medio 3 longe como o guiabe & a mandioca sXo necesedrios
para se obter o melhor manejo para estes solos & para cada
tipo de atividade mgricola.

Pela fragilidade inerente =a estes solos, ¢ de se
&ﬁpekar que  praticas que causem um minino de movimentacio e
mantenham e/ou elevem o conteddo de matéria orgfnica do solo
devem sgr as maiﬁ recomendadas. Nesse sentido, o cultivae
minimo & o plantio direto se mostram como as prativas muais
adequadas.
2.%4«3 ~ Manejo de materiais orgi3nicos.

A importdncia do use de materianis orginicos na

agricultura jid € reconhecida hd mais de mil anos antes e



Cristo. Referéncias da aplicagio de adubos verdes ac solo
datan de 1434 a. L., na China, e trés sdeuios a. C. na
Grécian. Entretanta, A utilisaclo destes wateriais Ffoi
desprezada  com R introdugio maciga dos fertilizantes
quimicos nas estabelecinsntos comerciais.
gtualmente tem se retomado o interesse por fontes
alernat ivas de nubtrientes, uma vez ﬂﬁé.mﬁ adubos guimicos,
principalimente os nitrogenados, ﬁﬁq CRFO% & NDEM Sempre sua
acio isolada € suficients para suprir todas as necessidades
das culturas para se alcangar producoes sat isfatorias. Nesse
aspecto 06 materizis OrgEn i cos apresentam grandes
possibilidades de uso, tendo em vista gque a matéria orgdnica
além de fornecer nutrientes, pode promover outros beneficios
para as propriedades quimicas, fisicas e bicldgicas do solo.
Dada a variabilidade de classes de solos, clinn e
composigie dos materais orgdnicos, € relevante identificar
dentre cutros parfmetros, gual a melihor forma de adiclo dos
diferentes materiais orginicos ao  solaot incorporando-os Bo
salo através de arados ou grades & cerca de 4% a 20 on de
profundidade, semi-incorporando-os com implementos  mais
leves, ol apenas deixando-os na  superficie do  selo. A
Titeraturs tem a@resantadu mutitas informagtes gquanto a estas
quest tes .
Miyasaka e al. (1%46), investigando ovs efeitos da
incorporagio ou nRo ao solo da massa vagétal nac decomposta
de leguminosas e de gramineas na  cultuwra do Teiloeiro

instalada em  um Latossolo Rowo,  wverificaram Qe B

oy
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incorporacgio ao  solo promover uma maior retenco de umidade
e mennr variabilidade térmica do solo, embora em mensr gran
gque no solo com cobertura morta. Houve uma tendé@ncia para
formacio de maior nudmero de nédulos, principalmente quando a
incorporagio foi de graminea, € ainda obgervou-se um aumnent o

no teor de potdssio nas Folhas, no desenvelvimento da parte

Dk oy
vegetat iva & radicalar e na produgic de sementes do

feijagiro.

Andr ade EE al. (L1984, avalianda o efeitos  da
iMCoOFPoragao d & Crotalaria ST sobre algumas
caracterfsticas de wuma Terra Roda Estruturada cultivada com
cana~de—agdcar (Saccharum spp.), ndo observaram sadangas na
porosidade total do solo, nos teores de carbone, aluminio
trocavel, fosforo assimildavel, potdssio trocdvel & na
atividade microbiana do so0lo, em nenhumna das  dpocas  de
amostragens. Para cdlcio + magnesio trocaveis & adubagio
verde aumenton sstes teores no solo. Ma densidade aparente
observou-se uma diminuicio significativa, pordm temporaria,
tanto para a adubagio verds com OCrotaldaria, duanto para a
inchrpmracﬂm de  residueos do desfibramenta daﬁfa leguminoss.
A incorporaciio destes dois materiais orginicos provocou
ainda, uma dimiﬁuicﬁo do pH do solo & nie influenciouw o
desenvolvimento wvegetativo inicial tda cana~de-aglcar .
Todavia a incorporacio de residuos do desafibramento aumentou
# porcentagem de brotacgBo, velocidade de emergéncia e ndmero
de colmos por R[IFER.

Chagas et al. (19845, incoarporando Levcena em um



Latossola vamﬁlhmfﬁscurm aob vegetagio de cerrado,
obt iveram producio de griinse de Feijio eguivalente a dos
tratamentos com 30 kg de Nsha ou 129 kg de Palhs/ha ou N+ P,

Abhboud e Dugue {(1984), avaliando o efeito da
incorporacio ou  ndn  de  mucuna preta, Grotaldria, 10,

bagago de cana & vermiculita, em um  Podedlico Vermelho-

LI

Amarelo série  Itagual para & prmducﬁb .de milho e feijRo.
verificaram gue ® iNCOrporacao dos materiais PYoRore i omoll
melhores beneficios do ooude @ aplitacRo em  cobsrituara,
naproducio de matdria seca e de orios, sendo a Crotaldria o
material sue possibilitow as maiores wmédias. Resultado
similar faoi aobtido por De-Poili e Chada (£989), para a
culiura do milhe semeada no mesmo  soloe, destacando-se o
tratamento com Crotaldriasfeijio-de-porco incorporade, o
qual promoven em média a maior producio de grics. Apesar do
tratamento com mucuna nHo ter apresentado diferencas entre
as formas de manejo.

Sarrantonio & Scott (4988), encontraram um maior
conteddo de nitrogénio no solo & nas plantas de wilho,
muahdm o wdubo verde foi incorporado, do gue guando  foi
deimado na superficie do solo.

Bianuhini et al. (1992, estudando o efeito
residuaal do nitragénim hioldgico Fixado por leguminosas
forrageiras sobre o rendimento do sorge cultivado em
rotagio, verificaram qug @ incorpmracﬁm de  leguminosas
Forrageiras elevou a producio do sorgo.

tamargo et al. (1992), avaliando a influBncia da
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incorporagihno de palha de arroz em um Gleissolo do Estado do
Rio de Janeivo sobre a agumulacio de nutrientes pelo arroz,
observaram no  solo, aumentos no teor de potdssio trocavel,
carbono & nitregénio total, peaguenas variagtes nos teores
de cdicio e magnésio e os teores de fésforo nlo  foram
afetados com a adi¢Ho de palha. No cultive no horizonte A, &
acumudlagio de nitrogénio no  grio dea#é;ceu Tinearmente @
medida aue se aumentow as doses de palha.

Resck & Pereira (1981), através da incorporacio de
mucung preta + sorgo, milho, soja & sorgo ewm doig niveis de
adubacio em um Latossolo Vemelho-amarelo, textura argilosa
da regifo dos cerrados, observaram que a curto prazo, houve
decréscimo na capacidade de retencdo ¢ na disponibilidade de
Roua apos a incorporagio de todos os tratamentos estudados.
Feote decreéscimo foi inversamente proporcional & guant idade
de matéria seca e r relagio C/7N dos materiais incorporados.
Ainda Resck et al. (1982), analisando a infludncia da
incorporaglio de ﬁuinze gaspédcies de adubos  verdes sobre  a
capacidade de retencio de Agua de  mesns soio citado acima e
£ cbntrmle de nematdides, verificaram aumentos na caprncidade
de retencio de dguzn do sole para todos os adubos  verdes
incorporados, @m.merca de @,204 % poar volume) até sete meses
apds A incorporagio. Verificaram também acrdscimos na
producio de soja & uma reducBo na populaglo de nematdides,
provavelmente pela producio de toxinas.

Smith & Sharpley (1990), estudande a mineralizacio

do nitrogénio de restos culturais, guando incorparados an



zolo ou  deidados sebre o mesmo & pito tipos de solos,
observaram um  aumento na mineralizago, guando os residuos
Foram incorporados.

Maillard ¢ Vex (4994), observaram sumentos na
atividade bioldgica do solo, no conteddo de matéria organics
e um melthor aproveitamento do sitrogénio dos materiais
organicos para & produclo das cuituwﬁﬂ; gquando sgstes foram
levemente incorporados 2 invésr oe incorpora-los )]
profundidade .

Owohonna & Mabbayad (4983), verificaram que apos R

incarporagio do aduboe  verde, houve umg diminuigio na
densidade global do  solo, ¢ nio detectou-se nenhuma
alteragio no teor <de matérin orgfnica, no B8 o8

disponibilidade de nitrogénio.

NEo 6 = Torma de adicdo dos materiais orgfnicos,
mas o momento certo  entre a  incorporacio e o plantio da
cultura, sRo importantes Para ¥ o bt er () MAM i Mo
aproveitanento dos beneficios da matéria organica.

Chagas et al. (i987), invest iguando os efeitos da
incdrpwracﬁm de Oratalaria Juncea sebre o rendimento <o
feijoeiro cultivado em um Latossolo UVermelho-BEscurc na
Fegiio dos cerrﬁduﬁ, ohaervaram um aumento no  rdmero  de
vagens e nn producio de gricos, a medida gque se amplioun o
intervalo de tempo éntre = incorporacio do adubo verde e a
semeadura do feijin, quando Be aduﬁuu a Crotalaria.
Entretanto, guando estw nBo  foi adubada, & melhor dpoca de

plantio foi aos dezoito dias apds sua incorporacho.
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Stanford e Alhuguerques (1992, analisandoe  #®
influéncia de estadios de desenvolvimento dos adubos verdes
& serem incorporados em um Latassolo Vermglho-dnarelo para o
cultivo do  sorgo, observaram que a melhor época  de corte
para incorporacio das leguminosas  Fol aos cinquenta & seis
dias apos & Emergénciaa.

e

Ao inves da incorporacio dos materiais orgiénicos
ao solo, a aplicagdo em coubertura tem sido descrita como uma
pratica simpies e eficiente no controle da wroslo € no
armazenanento de  dgun, promovendo  também uma diminuigio e
menor variagio da tempgratura do solo e uma mineralicagfo
mais lenta da matéria  orgfnica, e ainda & mais econitmica
JUE @ incorporacio, pois nEo  se gasta energia para se

incarporar ot materiais ao solo.

L.opes et al. (1987 a), avaliands =a efigidcia
relativa do tipo e gquantidade de residucs coculturais,

ewoepalhados uniformenente sobre o so0le na reducio da erﬁﬁﬁm
hidrica de uam Podzdlico Veranelho-Amarelo abrusto distrofico
petroférrico Franco-arenose, verificaram que para Uma mesma
pﬁrtentagem de  cobertura do solo, o residuos de trigo o
milho foram similarmente eficazes na reducio das perdas de
%0l @ suparimréﬁ ac  da soja. Ainda Lopes et al (1987bh),
trabalhando no  mesmo sm}b citado acima, observaram gue O
aumento do percentuanl de cobertura do solo epor restos
culiturais, diminuin acentuadament e # velogidade o
eacoanento superficial da dgua, independente do tipo de

reaidun cultural utilizado, tendo, no entanto, a resteva de



trigo mostrado maior eficdcia.

L.ombardi Neto et al. (4988), observando o efeito
da aplicagio em cobertura de restos culturais de miltho nas
perdas de w0lo e dgum em Latossolo Rowo distrofico, textura
argilosa, verificaram uma reducio significativa nas perdas
com o aumento da  gquant idade de residuos. Sendo ©  mesmo
constatado por  Cdarvalho et al. (ié?@iIJE Logirikul et al.
(19940 . )

Bragagnolo & Mielpiczuk (1990a) apds a aplicagio
de 7,5 toneladas de palha de trigo na superficie de  am
Podedlico Vermelho-Escure fHextura argiloﬁg, reglstraram wma
redugio da temperatura mazima do solo em 8,5 e um aumento
de 1@ unidades percentunis =@ mais de dagua  do que no solo
descoberto. Us mesmos autores (1999h), investigando o sfeito
da cobertura do solo por residuos de oiteo sequéncias de
culturas & sew relacionamento com a temperatura ¢ umidade do
sale, germinacio e crescimento jniﬁial do milho, também em
um Podzdélico Vermelho—Escura, verificaram oue CoOom @ emprego
de sequiéncias de culturas e consarciacdes com alta produgio
de ?mafduog culturais deixados sobre & superficie do zolo,
foi possivel reduzir as perdas de dgua por  evaporagio
evitar altas teﬁperaturas de wolo, propiciando melhores
cwndiéﬁeﬁ PRra germinagho & degenvolvimento inicial das
Pplantas.

Amado et al. (41989), visando identi#?car 0o MmAnejo
mais adequadé aos restos culturais de soja para reduxir as

perdas de =olop de wum Podzdlico Vermelho~aAmarelo abrupto



distrafico petroférrico Tranco-arenoso, obs@rvaram  que ®
Farma de wmangjo em  cobertura da resteva foi mais eficiente
qUE B GEMI— I NCOrporagio.

Morote et al. (199@), estudando as variacdes da
temperatura de um Soleo Aluvial disterdfico, sob a aplicaglo
on nae  de palha de trigo, como cobertura morta, verificaran
um abaixamento da temperatura do ﬁmld :de ateé  8¥0, quando
comparado com o salo descoberto.

Corak et al. (4994}, avaliando os efeitos do mulch
de leguminosas sobre o  armazenamento de  dgus do solo e &
produgio de miltho, evidenciaram que o principal beneficio do
adubo verde foi no suprimento de nitrogénio para o milho
seneado em plantio direto. 0 gue coincide com os resultados
obtidos por Da Rog et - al (4992) com plantio direto de milho
sabhre a resteva de ervilhaca comum.

Dechen et al. (49847, comparando granineas  con

leguminosas Mo caontrole da erocsio em  Latossclo Roxo,
abservaram que as  graminens foram mais eficientes na
protegio do s0io, destacando-ae dentre =As gramineas

wt il izadas n grama batatais, elantada na  fForma de placas,
embora & braauidria, apdis seu gstabelecimento, apresente boa
protecio, e dentre as leguminosas, a mucuna Foi & gue melhor

conteve a £rosio.

Elte et al. (i984n e b)), evidenciaram 0
importincia da manutengio das Festevas @ da minima

mobilizagio do solo para o controle da erosio.

Paladini & Miglniczuk {i99%1), constataram que ©

248



2%

bipo de cobertura vegetal pode afetar o percentual de
agregados no sola, havendo boa correlagio entre agregados
maiores s 2,9 mm & carbono hrgﬁnicu do solo na
profundidade de 2.5 cm, indicando gue compostos orgdnicos
podem ter atuado na formaciio & estabilizagio desses
agregados .

2

Cattellan ¢ Vidor (19992, estudando o efeito de
algumas culturas sobre =@ pmpu%amﬁa microabiana de  um
Podzelico Vermelho-Escuro, observaram gue os sistemas  com
maior produgio wvegetal & grande acudmulo de residuos aa
superficie do snlo  apresentaram as  wmaiores populagies
bacterianas na camada de -5 cm. Jd ®s populactes Fdngicas e
de actinomicetos ndo foram grandemente afetadas.

Pavan @& Melo (19922, aval iando & biomassa
microbiana de um Latossolo Roxo sob trés tipos de cobertura
vegetal (gucalipto, citros & milho), concluiram que o tipo
de cobertura wegetal afeta de modo significative a biomassa
microbiana do solo, sendo os maiores valores obtidos para a
cobertura com eucalipto, nfo havendo diferengas para citros
e milhmu

De acordo com ¢ revisado acima, verifica-se gue
dependendo do tipm e da quantidade de residuns orginicoy
deixados sobre o solo, rode—4e alterar aigumas
caracteristicas do solo por um certo periodo, 0 que wval
influenciar diretamente o dﬁﬁenvmlvimentﬁ @ & producido das
citltdras conduzidas sob esse sistema.

Hulugale et al. (19993, testando o efeito da



cobertura morta associada com e sem o preparo convencional
do sale em oum Ultisol com 734 de areia, observaram Que, en
media, a producdo de mandioca nio Ffoi afetada pelos sistemas
de preparo do solo, mas foi incrementada em 438% com o uso
da  coberturas morta. A& importAncia  do uso de materiais
orginicos, aplicados em cobertura sobre o solo, para o
cultivo da mandioca em  solo awenmﬁm.igébém Toi reconhecida
por agricultores do sul do vais {Manpimca"u,, 19940 .

Pavan et al. (1984), avaliando a influncia de
wlgumas téonicas de manejo no nivel de fertilidade de um
Latosanlo Vermelho-Amarelo alice cultivado Com caFé{
verificaranm gue & cebertura com residuns  vegetais  Foi =1
bratamento mais efetivo na prote¢io & recuperacio da
Ferti]idade o solo.

Leal & Hidalgo (4998), registraram um smumento de
18.4% na produgio da cultura da batata em decorréncia do yso
fda cobertura morta.

Urguiaga et al. ({991), relataram & importfncia de
NAaG  se  queimar a  palha na oultura de cana-de-agdear.
Concluindo que a manutencio da palha na superficie do solo
promove uma  redugdo no  custo de produgio e um ganho de 18%
na prmdutividade. do canavial, em relagio o sistems
tradicional em gue se sefetua a queimnn.

A contribuigBo positiva dos materiais orginicos
para o solo e para as  plantas, jd & fato ﬂmﬁstatada por
cientistas e agricultores hd bastante tempo. Porédm as ?armaﬁ

nmais adegundas do uvso desses materiails nos diferentes tipos

ae
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de solos & parg @ variada gama de culturas, ainda &  um
assunto pouce conbecido, restando varios pontos a  serem
pesguisados .

Tendo em vista a baixa capacidade de retengio de
Agun & @ alta taxa de mineralizacio da matéwi@ orgfdnica nos
a0los Arenoson, PAFECE Ser mais indicadﬁ_ap]icar e/ou manter
os materiais m?gﬁniﬁmﬁ na  superficie do sole do  que

incorpord~1o%.



3 -~ MATERIAL E METODOS

 experinenta  foi rwaiia#dﬂ em Planpssolo sdérie
Ecmlmﬁia, e canpo edperimental  da EMRRAPA/Centro Naocional
de Pesguisa de Biologia do Solo, Seropddicn, municipio de
Ttaguai, RJ.

A drea vinha sendo ntilizada ate 4985 com pastagem
de colonifio, guando entdo injocigu-se o0 preparo do 2o0lo & &
divisio das parcelas € blocos, transformando o local em drea
de exeerinentacio agricola. Aplicou~ue 40@ ke/ha de fosfato
matural de  Patos de Minas a lancn, ¢ eual continha 244 de
Fabh total. Decoreidos guatro  anos, nos ouails rexnlizoun-se
experinentos com  adubacio verde interocalados  com POUBIi0,
iniciou—-se 0 prepars ) aresn para ow montagem  do presente
trabaltho.

0 delineament o super imental  utilizado foi  em
hincos an acaso Yipo Fatoeial, com ﬁeta tratamentos & doas

Formas de manejo com guatro repetigiest
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Srites dags culbaras principais Para as culiwras principais

£ FeildJior-bravordo-Ceard -

2) Feijflo-de-porco

R) Feijdo-de-parco adubade quiabo adubado com 1% © de
com 9 b ode gstercosha gutercashs & mandioca

com ot de esterco/ha

4y Feijio-de-porco
farea com vesiduo de esterco)

B

%) Vegetapio espontfnes guiabg adubado com 30 t de
eatercosha & mnandiocs
powm A9t de esterco/hsn

6 VegetagHo espontinesn quiabo adubado com 20 ky de
Miha de 48 em 45 dias e
mandioca de 4@ em 6@ diaws

7)Y Vegetagio espontinea

Aplicou~se  em toda Area experimental 0.5 tonelada
de calcario dolomiticosha. Nas parcelas dos tratamentos com
cultive mininme (duas gradapens) w distyribuicio do corretivo
foi feita sobre os restos oualituwais, enquanto  as  dos
tratamentos com cuwitivo convencional (uma  aragio € duas
gradagens) receberam o material apds aragio & gradagem.
Senda incorporade a0 s0lo através de  gradagem (1% cm de
rofundidade) em todas as parcelas.

Ma etapa inicial faoram semeadas en parcelas de 56
me duas espdcies de leguminosas para  adubaglo verde de
verio, feijio-bravo-do-Ceard (Sanavalia brasiliensis M. e
Benth.) ¢ feijfo~de~porco (Capavalia easiformis (.Y DOCLY e
degixol~68 & VeEgelagho espontines crescer ﬁelo mesmng wer i odo,
ambas Fforam cultivadas e manejadas apds o corte de  duas
formas: cultivo convencional, com aracio e gradagem antes do

i
!
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plantio, sendo incorporada ao solo a vegetaclo apds o cortes
e cultivo minimo, utili;ando apenas gradagem antes da
semeadura € deixando os materiais vegetais apdés o corte em
cobertura sobre o solo.

Na segﬁnda fase dividiu-tge as parcelas a0 meio,
Formando duas  sub parcelas de 28 o® cada, & plantou-se
quiabo (Abelmoschus esculentus {L.) Moén&h) cultivar Santa
Cruz 47 e mandioca (Manihot esculenta Crantz) cultivar
Saracura, conforme os tratamentos cftados anter iormente.

PDe acordo com andalise quimica de amostras do solo,
colhidas de @ & 20 cm (Tabela £), foram feitas recomendacies
de correcio € adubaciBo basica seguindo interpretacfes de
Almeida et al. (19288) com alguns ajustes.

As leguminosas foram semeadas em espacamento de
;3 m entre linhas com 4@ plantas/m linear a partir de
sementes previamente inoculadas com as estirpes da coleglo
da EMBRAPA/CNPBS BR 2993 e BR 2814 para o feijlo-de-porco e
BR 442 e BR 444 para o feijlo~bravo, e adubadas com 49 kg de
KaxO/ha na forma de KC1 aplicado no sulco de plantio nas
parcelas  com cultivoe convencionzal e administrado em
cobertura vinte dias apds a germinacio das plantas nas
parcelas com cultivo minimo.

A drea dtil para a avaliacHo das lesuminosas e da
vegetagdo espontiinea era de 49 o™ cada.

Quarenta dias apds a emergéncia das lgguminosas,
avaliou~se o nimero e o peseo de nddulos secos a 45°C.

pas

Com aprodimadamente trés meses £ meio de cultivo,



i Feita avaliagho da Fitomessa da  parte  adres  das
leguminosas & oo vegetaglo expontinen através da demarcacio
de 2 o na drew dtil, corte da vegetaclo e pe&agwm_de toda
massa verde. Rebirpu-se subamostras para determinagiio  dx
midade (%mcagﬁm.a &5 wté peso constante) posterior moagem
@ nova  subanostragem para gquantificagio de nitrogénio. ﬁpdﬁ
# opesagen devolvey-se as plantag verdegs-ao solo, estas foram
incorporadas atravds de gradagem (45 om de profundidade) ou
deivadas  em  cobertura  sobre © lem de. acoarde com  0s
tratammntoﬁn fs datas de cada passe descirito  acing
gencontram-se na Tabela 3.

fe culturas de gquiabo e mandioca recebegram &40 kg
de KallZha na FTorma de KG1, aplicado metade no plantio e
metade sm cobertuwran  aproximadamente  dois  meses  apds ow
germninagio do quiabo & trés meses wpos @n germinncio  da
mandioca, 49 kg de Palw/ha na Fforma de super Fosfato triplo
Mo plantio & 10¢ ko de gessolsha ags 70 & 40 dias de culbivo
da mandioca e do quiabo respectivanente. adicionou—se tambeém
A0 ky  de N/ na Forma de urdia de 30 em 39 dias para todos
s tratamentos com gquiabo, sendo gue o tratamento & receheu
de 1% em 4% dias. Ja a manqiuca recebeu esta sdubaglo apenas
rara o btratamento & de 69 em 4@ dias.

1 gapacamento atilizado para o guiabeiro foi 4,10
m oentre linhas & @,48 m entre covas com 2 plantas/cova ¢
para o wmandloca 4,342 w ogntre Tinbhas & 2.9 m entre plantag.
Pava a avaliaelo das cultur%ﬁ, A area Util Foi de 14 o™ para

0 quitabeiro & 13,59 o para a mandioga.
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Nuwe cuituras de guiabe e mandigea avaliou—-se o
peso de  matdrin sgcnr € 0 teor de N da parte kérea & 0 a
produt ividade em  funcgZo dos diferentes tratamentos, Cujas
¢pocas estio descritas ne Tabela 3.

Fai feito tamb#nm nma avaliacfo visual do atague c!;z
nematdides nas ralfzes do aquiabeiro.

Encerrado 0 experimento, coleéfou-se ancstras de
solo de @ a 2@ o onde efetuou-se andlise guimica de rotinag
comn incluzsio de caﬁbmnn ¢ nitrogénio.

Todas as analiges de nitrogsdnio na parte adren das
plantas, foram determinadas pelo  wétodo Kigldahl semimicro
em material seco a 630 e o carbone caloulade a partir da
matéria orginica, szendo determinado conforme o mwétodo da
conbustfo em mufla & SHO™, usado pelo Laboratdrio Nacional
de referéncia vegetal (Brasil, Ministério da Agricultura,
1983,

A analise estatistica consistiu de andlise de
varifdncia, com arlicacio oe Yeabe = R testar
significdncia (9% de probabilidade) & alta significlncia.
Para as  fontes de variaglo aue apresentaram  difersangn
significativa, foi adotade o teste de Duncan (5%)Y parz

comparacio de grupo de nédias.
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TABELA £ ~ Caracteristicas quimicas do solo #,

AMEE it ek Bk b e i et b s bk ke i bt ik i e ket ol e sk ek e ks bk M Sy e oAyt (Ry mky whys ok denh fomm b ik bt bl M. bk ey b e ot vy s ek (bt iy ey ek e Yls A57 i e ey

Antes do experimento
(4 manose apos & aplicaglo da rocha fosfatada)

i TP R v W P B B B TS M ITEE MY R PR S SH M HAG 0 S M SH HEE HE SR ASAE 1SS B BN SR G AL LAk Ak Akkk HEE il Ak i Al b ek ek dld el ek e dike b b o Sk A o b b

pH cations trocdveis
em dqgua 0 e e
i:2,% P K Ca + Mg Al “e “N
pPmn meq/ 1999
ey 4
8,6 25 ie 1,4 9,17

(i) 4,9 19,6 24,2 1,9 @, 35 2,38 9,039
(2) 4,8 29,1 23,9 1,9 ¢,33 2,42 2,043

P TS Y T e e e A AP B RS BASE 1405 FASN A bkt M FSH SHE B M Mk ik e i el ity el ey bk e ey e T PP A EHP BT PE YRR ALV BB B P PR Mae ML R Al AL A WS L EHE LM ke ke ek R

(i) Médin dos tratamentos gque receberam preparo convencional
do solo & incorporacio ao solo da vegetacBo apds o corte.

(2 Média dos tratamentos que receberam Preparc minimo do
solo e manutengBo dos materiais vegetais apds o corte em
cobgrtura sobre o salo.

% Andl ises conforme métodos  descritos en Bervigo
Nacional...(1979). Bolo com 8&6% de areia, 11% de silte e 3%
de argila.
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TABELA 2 ~ Caracteristicas quimicas do esterco.

SIS SE T S BAM ML ML AR M Bl e ek i et e ey ey i SRS PR W TR S0 S5 MM ML HH el Lab LHE Ak skl mhef e e b ey onr e M AR AR RHS S M Akl EAY el LS AL WM b b ik it el it v v e

Amostra pH AN %P 2K AN AMO
(%) 7.34 2,976 0,28 .53 2.4 i5,8
(2 6,95 9,785 ;34 9,69 14,4 24,2

A T S T B B A Sy S S s it ey e e e b T TS TR S8 B8 B LB WS el b shes sare brar ey mem e e AR RFE B M H SN TS AN S HEs A s b e e e S PR T PR AN S HE i it

(1) Esterco bovino utilizado na i™ ztapa d% experimento. .
R
() Esterco bovino utilizado na 2™ gtapa do exper imento.

.

TABELA 3 ~ Datas de conducRo e avaliaclio do experimento.

BT M MNP Vi S8 A i b P ik e SAEE HOS VT TYPS FEFL M 580 AN 1S5 AR LA bk bl bkt v bt T TETY FTRS TS B S LSS B BAA AR AW AL Kk by mhed b b e e AT P A P N MAAN A L A P s i

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ Le2GUm | Fie s e @ m e o= ot o o st s o
Plantio Amastragem Corte Incorpdracﬁo
Q/LL/90 26/2/94 28727914 773794
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm Gui abn......._.._..m_-.m...............................‘........_......................
Plantio Amostragem Fod=
8/5/94 22/8/91% 15710794
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ MBANC T QR o e oo e ettt e
Plantio Amostragem Colheita

5o 874794 227447914 4/12/914

S RS AR M LA Rl LS M el ik e T SV P AR ML M Ml e S P THH Sk S50 Ak M ek mar a1 B M B AL M el s iy e 7 441 S5 I MM LS L mym b b TEAT SES8 EE LANE S R ot e



4 -~ RESULTADOS E DISCGQ&EO
4.1 ~ Desenvolvimentno das leguminosas e da vegetagio
espontinea.

Aval iando—-se = nodulagio das leguminosas AOSB
quarenta dias apds a germinaclo, pode-se observar que estas
continham wuma oy nodalagBo, onde o feijio~de-porco
apresentou am média 17 nﬁdulmm/planfa com peso seco de 146,33
mg & o feijRo-~bravo 11 nddnlossplanta com peso seco de 44,3
mg. Ja Chada e De-Polli CLPEHY, gquantitficande o numnero e o
peso de nddulos destas  leguminosas cultivadas em Podzdlice
Vermelho-Amarelo, nhaervaram Em metd ia 223 & %
ﬁédulcﬁ{planta com  pes seco de 443 e 244 meseplanta para o
feijfo-de-porco & o fgijio-brave-do-Ceard respectivamente,
Cagugerindo gue & peguens noduiagHo enémntrada e presente
estudo, se dBQw 3 limitag9es do solo. De acorde com De-Polli
et al. (4974), & fFraca nodulacio encontrada na centrosemns
cultivada no mesao solo, fol devido & baiwa fertilidade do
wsolo, com deficiéncia de ?65Fmru E micﬁwnutri&nteﬁ, BEndo
este também, um dos provaveis fatores que prejudicou =

nodulagHe das legumindeas estudadas,
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Na Tabela 4 observa-se gque no periodo estudado as
leguminosas semeadas desenvolveram—se melhor do que. A
vegetagio espontfnea, apresentando em média 18X a mais de
matéria seca da parte adrea. De-Polli e Chada (1989),
obt iveram em média produclo de massa seca do feiJjBo~de-porco
prat icamente duas vezes maior 4o que a dg vegetacBo nativa
da area. Este resultado mostra o grandgwﬁotencia] de certas
leguminosas de Fformarem quant idades eﬁpressivag de matéria.
orginica em  um curto espago de tempo, guando bem adaptadas
at condi¢ies edafoclimdticas locmis, além de acumularem
maior concentra¢g8o de nitrogénio através da fixagho
bioldgica de Nz, possibilitando uma maior entrada de
nitrogénio no sistema agricola,

Avaliagbes do conteddo de N total da parte adrea
das leguminosas introduzidas, mostram que estas acumularam
em média S6X a mais de nitrogénio do que a vegetacio nativa, .
fornecendo ao solo 50 kg/ha a mais de nitrogénio (Tabela S).

Considerando que dentre as -espécies vegetais que
compunham a  vegetagio espontfinea, havia o predominio
primeiramente de uma graminea, capim favorito {Tricholena . |
roseum) , secundadd pofnuma leguminosa, anileira (Indigofers
hirsutr), este maior acdmulo de nitrogénio pelas leguminosas
semeadas em relacio a vegetagfo nativa pode ser explicado
pelo fato das gramineas n8o possuirem um mecanismo t&o
avan¢ado de associac8o com bactérias Fixadoras de nitrogénio
atmosférico como d das leguminosas.

0 feijlo-de-porco foi o adubo verde que apresentou
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o melhor desenvolvimento, alcancando peso médio de fitomassa
fresca de 28000 kg/ha & acumulando a maior quantidade de
nitrogénio (Tabela 5). 0 que pode ser considerada uma
produclo excelente para o solo em .queatﬁo. Segundo a
comiss8o de leguminosas do Departamento de Produgfo Vegetal
da Secretaria da dagricultura do Estado deﬁsﬁq Paulo, citado
por Graner & Godoy Junior (1967), eﬁta;:}gducgq ¢ encontrada
geralmente em BGID? de boa fertilidade. Mondardo et al.
(1984), testando n}veis de aduba¢do N, P, K e calcdrio para
esta leguminoga cultivada em Areias Quartzozas, obtiveram em
média producio muito menor, em torno de 99000 kg de massa
verde/ha.

A aplicacBo de 5 toneladas de esterco/ha nSo
influenciou o desénvo]vimento do feijHo~de~porco (Tabela 4).
Mas proporcionos um maior acudmylo de nitrogénio nos tecidos
destas plantas, apesar desta diferenca nfo ter sido
estatisticamente significativa (Tabela %). Esta adubagie
visava dar melhores condigoes para o estabelecimento inicial
da leguminosa, esperando gue este gasto fosse compensado na
formagHo dé malores gquant idades de adubo verde.

As técnicas diferenciadas de cultivo nio causaram.
nenhuma inF]uénciﬁ no crescimento das leguminosas ¢ da -
vegetaglo esponténea, produzindo em média, gquant idades de
matéria seca da parte adrea, estatisticamente iguais, quando
cultivadas com o preparo convencional 5u COmMm O preparo
minimo do solo (Tabela 4).

Geralmente e ensaios com - adubzgHo verde,



considera~-se apenas a parte adrea das piantas, todayia sahéF

se que hd leguminosas que podem penetrar a vérios metros de

profundidade no solo (Calegari et al., 1992). Scaranari e

Inforzato (1952), avaliando o sistema radicular de algumas

leguminosas semegadas  em Terra Roxa Estruturada no estado de

80 Paulo, encontraram raizes de feij8o~dg-porco a até trés
r_h‘.‘.,"-'

metros de profundidade aos cento e dez dias Apds =A

germinagio. Mostrande que, Juntamente. com a parte adrea da

planta, o sistema radicular deve ser considerado tante na

escolha da espécie vegetal =@ ser usada como ~adubo verde,
. como na  interpretagio de trabalhos em que se usa  outras
fontes de matdéria orgdnica em comparagieo com o8 adubos
verdes.

As quant ldades varlaveis de nitrogénio foarnecidas
ao solo através dos materiais orgdnicos usadog, somadas ao
manejo diferenciado dado aos mesmos € ao solo, formam
subsidios para explicar em parte os resultados de produgBa

do quiabo € da mancdioca.



43

TABELA 4 ~ Peso de matéria seca da parte adrea das
leguminosas € da vegelagho espontines em fungio |

dos tratamentos e da forma de cultivo.

TS EEAL LS AL ALS Bk AL Al e b i i b sk o ok ey b whrh b T TS TV MR YRR P 44 PSS T TR AP SAH AP P LHE LS AL Aias LS AN B WA s il Uk L b i i ek b ke i s hart et b

Tratamentos ' Farma de cultivo Média®s?
Cultivo Cultiveo
convencional minimo
"""“'""""“‘“““““""“"‘"“"“"""‘“‘“‘""“““"'“'""'“‘“"'““_‘_""'"""'"""“""""""“"“""’":_"M""? “““““““““““““““““
o e Massa seca—————wm- o s e
ka/ha
Feijdo~bravo-do-Ceard N7805 ’ 872 _ LS89 ab
Feijfo—de~porco (FP) 5949 6533 444 A
FP + 5 t de esterco/ha 5944 5405 6185 a
FP {esterco residual’ He2a 9617 85320 ab
Vegetagio espontinea 4584 Serl9 A9RT7 ab
Vegetaglo espont@nea 4297 5399 ' 4848 b
Vegetagio espontinea . ABOS 4464 i 4636 b

Média<t? H201 A D652 A

CV = 24,461%

€42 Médias na mesma coluna ou linha, com a mesma letra, do
mesmo tipo, nio diferem entre 4i pelo teste de Duncan a 5%,
aplicados quando o teste F foi significativo para aguels
fonte de variagho.
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TaRELA % - N total da parte adrea das leguminosas e da
vegetucio espontfinea em fungHo dos tratamentos e

da forma de cultivo.

O b Ak Mt BAdR ok ek e by b e b 0k et g i e e Py ek ar Larr dnbs e e e A E SR SR SR B BN MRS S FLAP BW AL S H A LML L ALY ASE S Ao RS RN MR S A ek Akt AR B B A A

Tratamentos Forma de cultivo Médiacs?

Cultive Cultivo

convencional minimo
A o
Feij8o-bravo-do-Ceard 133 ) 120 127 abe
Feijfo-de~porco (FP) 139 150 140 ab
FP + 5 t de estercaosha 169 173 166 =w
FP + esterco residual ii3 139 i2é4 abc
Vegetaglo espontnea 104 103 104 bod
Vegetaclo espontinea 81 83 82 d
VegetacEo espontdnea | Pé 73 84 cd
Meédiass? 148 A 120 A

et beb eby iy e s e b T W TETE T U S50 AN UL AL S LSS P M Ml MY kb elh il et s sy b PR WP BTE TR s TR MTA BN TR M HAT MR rE e SHH M A AR IS 4 S M Al Akt Bt d B i e

2> Mgdias na mesma coluna ou linha, com a mesma letra, do
mesmo tipo, nio diferem entre si pelo teste de Duncan a S%,
aplicados quando o teste F foi significativo para aguela
fonte de variagio.
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4.2 ~ Efeito dos tratamentos # da forma de manejo dos adubos
verdes na cultura da mandioca.

Os parametros avaliados na cultura da mandioca nio
apresentaram diferencgas significativas entre 05 sete
tratamentos (Tabelas &, 7 e 8). Porém, observa-se que =a
testemunha foi o tratamento gque apresentou & menor produghlo,
mostrando uma tendéncia da cultura a regéhnder positivamente
a adubac%o org@nica com adubo verde e/ou esterco, e/ou a
adubagio organo 5in£ética com urédia (Tabela B). Apesar de j&
serr conhecida A a’auséncia de respostas a adubagtes
nitrogenadas pela cultura da mandiocca (Silva e Freire, 19483
Nunes et al., 1974 e Obi, 4i989), ou ainda, esta ndubagKo
pode estimular um maior crescimento da parte adrea, mas sem
reflesos na producBo de rafzes, como o observado por
Cenpukedee e Fukai (49912, Entretanto, segunde Goedert
(19763, a cultura apresenta um considerdvel requerimgnto de
nutrientes, sendo em média no total da planta, 1,5% de N3y
0,25% de Py 41,0% de Ky @,3% de Cay 9,2% de Mg e @,41%% de Q.

Vegetal tradicionalmente indicada para "terras
pobres®, por ser considerado como uma planta bastante
ristica, capaz de produzir em dreas onde poucas culturas
conseguem  producio satisfatgria (ConceicBo,  1984), a
mandioca foi altamente beneficiada pélo preparo minimo do
s0lo € o manejo em cobertura da vegetacio apds o corte,
apresentando em média gquase o dobro da ﬁrnducﬂo de raizes,
matéria seca & N total da parte adrea  daquela obtida no

sistema de preparo convencional do sole com a incorporagfo
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da vegetaclon (Tabelas 6, 7 & 8). Porém, =n maior producio
obtida, ainda estd abaixo  da média citada no HManual de.
Adubaclo para o Estado do Rio de Janeiro (Almeida et al.,
1988), devendo se considerar, que a lavoura foi conduzida em
selo arensso, no periocdo de inverno, é€época de baluxas

temperaturas e indices pluviondtricos,. e foi colhida

ety

precocemente, aos 'oito meses de cultivo.

O incremento de produglo decorrente do sistema de.
preparo minimo do émln € apenas rocagem dos adubos verdes,
provavelmente estd relacionado a melhorias nas propriedades
do sole ocasionadas por catas prdticas de MANEejo.
Destacando-se dentre ag propriedades fisicas do solo, o
maior armazenamento de dgua, devido d reduglo da evaporaglo
e Rgua do s0lo pela cobertura morta, e a diminuicEo e menor
vartacio da temperatura do solo, 0 que reduz a3 taxa de
mineralizacio da matéria orgdnica. Dentre as caracteristicas
quimicas, a liberagio mais lenta dos nutrientes contidos nos
materiais org8nicos deisados na superficie do gque dagueles
gue foram incorporados ao solo, provavelmente também
Favorecen @ cultura da mandioca, = quail possul  um
desenvolvimento inicial' lento e um cicla relativamente
longo. Das prmpriedadea bioldgican, a manutengic efou o
aumento do potencial de indoculo de fungas MVA no solo,
certamente sombou mais um efeito positivo para )
desenvolvimento da mandioca, dada =a graﬁde depend@ncia da
cultura por ess€s microrganismos (Yost @ Fomx, $1979; Kang.etm_"

al., 1989y Ezxeta e Carvalho, 1982 Carvalho et al., 1982
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Sieverding € Howeler, {98%y Howeler et al., 41987 e bodd et
al., 1990).

Comparando-se o cultivo convencional com o cultive
minimo ¢ o plantio direto, observa-se como conceito geral
que, dentre esses sistemas de cultivo, o plantio direto € o

mais eficiente no controle da erosBo (Begatti et al, 1987

of
JEe

Vieira et al, 1978y Eltz et al, 19842 e b e Nunes Filho et
al, 19873, seouido pelio cultivo mfpimo (Eltz et al., i977).
Esesn menor movimentﬁcﬁo do solo promove ainda aumentos no pH
(Sidiras et al, 198%5), no conteddo de matéria org@nica na
superficie do solo (Blevinsg et al., 1977y Muzzili, 1983), na
CTC (Sidiras et al., 1985), na disponibilidade de Hdgun
(Sidiras et =wl., 1982 e 19837y Centurion, 198% € Ohiri e
Ezumah, 4990) e nutrientes (Sidiras et al., 198%5) € diminui
a variacio da temperatura do solo (Sidiras et al., 1986).
Avaliagfes da produgfo das culturas em Funcﬁu_doé
métodos de preparo do solo té&m apresentado diferentes
resultados. Carvalho et al. (4988), apds cinco wanos de
observagies em um Latossolo Amarelo franco-argilo-arenoso,
ndo detectaram diferencas na producfo de raizes de mandioca
em funcio dos sistemas de cultivo teatados, sendo que o
prepara minimo db solo proporcionou uma reducio de 65 a 75%
nos custos referentes A araglko do ﬁald, em relaglo ao
preparo convencional. Moreira et =al. (1i98%5), também nlo
detectaram diferencas no rendimento do ﬁilho semeédo e um
s0lo Podzolizado Vermelho—Amareio orto devido aos métondos de

rreparo do solo estudados. Mostrando que, conjuntamente, com
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umx avaliagfo da producBo e da conservagSo do solo, . uma
andlise econdmica dos diferentes sistemas de cultivo ¢ de
grande import@ncia para se escolber gual o método de cultivo.
mais indicade para cada situagfo. Jd Ohiri e Ezumah (4991),
trabalhando com a cultura da mandioca em um Ultisol, também

ndc observaram diferencas na produgfo de raizes, devido aos

Paaoil 8
métodos de preparo do sole estudados, porém verificaram

aumentos na produglo de parte adrea de 40 e 23X para o
plantio direto e o preparo minimo do solo respect ivamente no
segundo ano  de cultivo. Dando indicagtes que 08 e?eitos dawg
diferentes técnicas de preparo do solo no desenvelivimento
das culturas 3o mals acentuados com o decorrer de novos
cultivos.

[ ' Efeitos na macro € na microbiota do solo em fun¢lo
do manejo, também tém =mido detectados. Evans & Miller (1988
e 1789, reglistraram uma diminuig&o da colonizacho
micorrizica no milho quando o sclo foi submetido a
perturbactes. Yocom et al. (i98%) (citados por Jonson e
Pleger, 1992), observaram que a colonizag8o micorrizica no
trigo, foi menor quando o solo foi arado e gradeado do gue
quando se fez 0o plantio direto. Vosgs (1986), avaliando a
influéncia de siétemas de plantio em um Latossolo Vermelho-
Escuro e em um Latossolo Roxo distrdfico wsobre a
proliferacfo de minhocas, registrou uma maior populacioc de
minhocas em  ambos os solos, quando estés foram cultivados
com plantio direto, do gque quando Fforam manejados com ©

sistema convenciona]. 0 que também foi observado por Friebe
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e Henke (i9%94), o8 quais verificaram que em geral aumentando
& intengidade de preparo do snlo ocorre uma diminuigHo de |
sua fauna, principalmente de minhocas.

Com relacfo & influéncia do manejo de incorpora¢fo
ou n8p da vegetagho sobre os diferentes componentes do
sistema de produgBo, a pesquisa tem rela%@do alteragles em
aiguns caracteres do solo, que cohaééﬁgﬁtemente afetam o
desenvolvimento das culturas.

Parece ser opinifio comum na comunidade cientifica
que a cobertura norta reduz ks perdas de solo (Lopes et al.,
i987a & by Carvalho et al., 19997 Lombardi Neto et al.,
1788y Losirikul et al., 1994) e agua (Bragagnola_ e
Mieiniczuk, 1999 a e b ¢ lLombardi Neto et al., 1988) ¢ ainda.
segundo Amado et al., (198%9), é mais eficiente no controle
da erosfo do que a semi-incorporagio destes materiais ao
s0lo, promovendo também uma diminuigfo <(Bragagnoleo e
Mielniczuk, 19992 e Morote et al., 199¢) e menor varilacHo
{(Bragagnalo ¢ Mielniczuk, 1990b) da temperatura do sclo, ©
gue traz beneficios para a vida bioldgica do sclo & paras a
at ividade agricola.

Hulugale et al. (1999), avaliando o efeito da
aplicaclo de duas doses de 12 toneladas/ha de Chromolaena
odaratr em cobertura no plantio € outra seis meses apds,
conjugada com & sem o preparc convencional do splo, em um .
Ultisel com 73% de areia, observaran qﬁe oz sistemas de
preparo do selo nio influenciaram a producgu da mandioca. Jd

® cobertura mortaz causou em médiz aumento de 4138% na
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producio, sendo este provavelmente o efeito que promoveu 0. 
incremento no acimulo de N total e matéria seca da parte
adrea & na producio de raizes de mandioca no presente estudo
(Tabelas 6, 7 e 8). Porém, sem s¢ poder isold~lo da
influéncia do preparo minimo deo solo, uma vezr que nio se
chaervou este efeite separadamente, merecendo maiores
observacfes nos priximos estudos desséJ;mbiente. Resultado
similar foi reportado sobre o cultivo da mandioca em Areias
Quartzozas de Santa Catarina, onde através do cultive minimo
& da manutengc8o em cobertura dos adubos verdes, os
agricultores obtiveram aumentos significativos na produclo
de mandioca (Mandiocau..., 19941).

Beneficios da cobertura mort) para outras culturas
tém sido relatados pela pesguisa. Marun et al. (198&),
avaliando praticas de manejo para recuperagfo de cafeeiros
depauperados cultivados em solo ArEn0so, obsekvaram que @
cobertura morta, foi o fator que mais influiu sobre a
producio de café. Resultado similar foi observado por Pavan
et al. (19846), também com a& lavoura do café implantada em
Latossolo Vermelho Amarele dlico. Leal & Hidalgo (4990),
‘utilizando a pratica da cobertura morta com grama Seca na .
cultura da bataté, obtiveram aumentos de 18,4% na producio.
em relago ao cultivo tradicional sem cobertura. Comparando
o sistema de producBo de cana-~de~agucar com a utilizaclo da
queima da palha, com o sistema em que.a ﬁesma é deixada em
cobertura sobre o saln. Urquiaga et al. (1994), verificaram

uma diminui¢8o do custo de produg3o e um aumento de 18% de
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produt ividade quando o canavial foi submetido R pratica da
cobertura morta. Maior peso médio de laranjas foi encontrado
por Vasconcellos et al. (4?76), também em decorréncia do uso
da cobertura morta.

Entretanto, nem sempre a manutenclo dos materiais

vegetais em cobertura wmostrou-se como, a pratica mais

b

. ]
adequada para elevar a proadugfo das culturas. De~Polli e

Chada (4989), obtiveram em média, maior producBo de mitho,
quando a vegetacHo de entressafra foi incorporada ao sole ao -
invés de deixd~la em cobertura. Maior conteddo de nitrogénio
no solo e em plantas de milho foi encontrado por Sarrantonio
e 8cot (1988), quando o adubo verde fpi incorporado ao so0lo
o que quando mantido em cobertura. Correia et al. (19943,
através de avalia¢tes preliminares observaram maior produgio
de raizes de mandioca e rendimento de amido, quando o adubo
verde foi  incorporade ao 9610 em comparacio A rogagem deste
material.

Aldm da forma de =adicRo e =R constituicSo do
material, o periodo entre a incorporagio ou nlo dos

materiais orgénicos e o plantio da cultura a ser explorada,

pode influgnciar a produgio +final almejada. Chagas et al.

(1987), abservarém que dos intervaios testados de 39, 20, 10
¢ @ dias entre a incorporagiio de Crotalaria Juncea en
Latossolo Vermelho-Escuro e o plantio de feijfo, houve
acréscime na  produ¢fo de gr8pe ¢ no ndﬁero de vagens A
medida que se adubou a Crotaldria. Todavia, quando esta n3o

foi adubada, a melhor época de plantio foi aos 18 dias de
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De acordo com - as  referéncias citadas acima;ﬂ__
denota—-se que, dependendo das caracteristicas do sistema
splo-planta~-clima em aque se estd trabalhando, pode-se ter
respostas distintas quanto aos métodos de manedo dade =ao
s0lo & aos materiais orgdnicos.

=l |

Apesar da cultura da mandiocs nio ter apresentado
diferengas significativas entre os sete tratamentos,
shserva—-se que as maiores produgies foram obtidas com a
utilizacio da adubaglo verde manejada como cobertura morta
sobre o solo (Tabela 8). Assim, ¢ de S E€SPErar quUEe 0 UsD,

cont inuo desta priatica, possa vir =23 promover acréscimos

representativos na producBo da cultura da mandioca.



TABELA & ~ N total da parte =aérea da mandioca <(plantas
colhidas aos sete meses de cultiveo) em fung8o dos |

tratamentos & da forma de adi¢clo dos adubos

verdes.

Tratamentos Forma de adig8o Medincs?

Antes d=a Para =a Incorporagio Cobertursa
Ceultura cultura .
principal -principal
e e s € Y e e

Feijio=-bravo | - ge 198 143 a
Fejjlo-de-porcolFP) - 104 177 141 =&
FP + 5 t de 3t de 120 294 162 a.
esterco/ha esterco/ha
FP + esterco - iog 219 162 a
residual
Yegetaclo ie¢ t de 03 178 i36 a
espontdnea esterco/ha
Vegetaglo &0 kg de 107 iB3 148 a
espontinea Nitrogénio/ha
Vegetagio - 59 130 94 a
caspontdnea :
Mediact? w7 B ig4

CV = 42,1774

€42 Médias na mesma coluna ou linha, com a mesma letra, do
mesmo tipo, nEo diferem entre si welo teste de Duncan = 5%, .
aplicados gquando o teste F Ffoi significativo para agquela
fonte variagio.
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TABELA 7 ~ Peso de matéria seca da parte adrea da mandioca
{plantas colhidas aosg sete meses de cultive) en
fungio dos tratamentos € da forma de adig8o dos

adubos verdes.

A M A0S MASH Gk MMk AAS Mk i el $b P iy et pan ik frbe ey e Tl PV T PETS TS h TL MAL S PR SN IHE B M M S B I HH IR L bk 4 bk Ala Ak 4l ks ek b b sl bmas e ek brbe el Bl W e ek

Tratamentos Forma de adig¢Ho Mediass?
Antes da Para =a Incorporagso Cobertura
cultura cultura
principal principal

---.--‘--q---...;-...—........kg/ha mmmmmmmmmmmmm .

FeijSo-bravo “ - 1056 1969 1543 a
Feijlo~de-porco - 1943 1687 13465 a
FP 4+ 35 t de 9 t de 199 1948 1539 =
esterco/ha - esterco/sha
FP + esterco - 12464 . 2190 : i727 a
residual o
Vegetaclo 1% t de " aus C 4552 1204 =»
espontinea esterco/ha
Yegetaclo 49 kg de 1129 19148 18522 a
espontinea Nitrogénio/ha
VegetacHo - 4698 $747 1208 a
espontinea
Medim“s? i92e B 1857 A

CV = 42,98%

‘4> Médias na mesma colunx ou linha, com a mesma letra, do
mesmo tipo, nAo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5%,
aplicados quando o teste F fol significativo para aguela

fonte de variagio.



TABELA B ~ Produclo de raizes da mandioca (colhida aos oito
meses de cultivo) em funglo dos tratamentos £ d=m

Forma de adigio des adubos verdes.

vt T T YT TS YT e ke i i ik b Sk AN Ak Ak AN S5 BPY B HES HH PN BN AHH MAT Sl T ol plms e e e e bf S0 SA60 Abnl MR LAY SRS BSE BPS BOEL VIS TN TS GO T T el e e kel ki it et et

Tratamentos Forma de adigHo Mediacs?
Antes da Para a Incorporacio Cobertura
cultura cultura
principal principal | oy

~~~~~~~~~~~~ L T LT e

Feijlo-bravo _ - 338% 8393 5890 a
FeilJBo—de-poarco - av47 7402 54674 a
FP + 5 ¢ de 5t de 348477 8445 _ 64645 m
esterca/ha estaerco/hsa
FP + esterco - 4283 8475 5379 a
residual
Vegetacio 19 t de 4113 7865 5989 =
espontdnen esterco/ha
Vegetaglo 49 kg de 3950 4487 5249 =1
espont&nea Nitrogénios/ha
Vegetagio - 26410 5748 4279 a
capontAnen .
Meédias*? 2852 B 7549 A

CV = 38,46%

€3> Mddias na mesma coluna ou linha, com & mesma letra, do
mesmo tipo, nlo diferem entre si pelo teste de Duncan a 9%,
~aplicados quando o teste F foi significativo para ajuela
fonte de variagio. '



4.3 - Efeito dos tratamentos e da forma de manejo dos adubos
verdes na cultura do quiabo.

Os tratamentos com feijfo-de-porco - mdubado com O
toneladas de esterca bovinosha mais 189 toneladas de esterco
bovino/ha para o quiabeiro e vegetagio espontinea mais 3@
toneladas de esterco bovino/ha para o quia%giro foram os que
geraram os mpaiores conteddos de N tofgﬁ‘ga parte adrea, oy
maiores pesos de fitomassa seca € 2 as maiores producies de
frutos (Tabelas 9, 19 ¢ 14), dando indicagies que a adubagio
verde com feijfo-de-porco pode substituir cerca de 33% da
adubacio com esterco para a cultura do auiabo (Tabela 14).
Mostrando também a grande cunfribuicﬁo da adubatBo com
esterco para =2 lavoura do guiabo, principalmente guanda
cultivado em solo arencso, pois devido & baixa capacidade de
retenglo de dgua & nutrientes desse 5010, ¢ 9UASE quUE umR
emigéneia utflizar uma  fonte organica no  programa  de
adubaglo, para se proporcionar melhores condigbes fisicas,
quimicas e bioldgicas no solo, € assinm favorecer o
desenvolvimento da cultura. Uma ver que a sinples adiclio de
adubos minerais nao ¢ suficiente PRIFA O BE atingir
produt ividades razodveis (Tabela $4).

No presente estudo, a aplicaglo de 6490 kg de
nitrogénio mineral/ha suplementar, apresentou produgio
semelhante ao tratamento testemunha (Tabela 14). O que
mostra a necessidade de se aliar uma ante organita no
sistena de producﬁq_dgsta cultura em s0lo Aarennso para se

obter uma melhor resposta da  adubagio mineral guando
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Necessaria.

Ubhservando-se o tratamento com feijho~de-porco,
verifica~se que esta leguminosa possibilitou um aumento de
1i86% na producBo do aquiabeiro em relagio zmo tratamento em
que 8 aplicou 49 kg de nitrogénio wmineral/ha ﬁuplementak
(Tabela 14, 0 gque copfirma a quase gue qprigaturiedade de
¢ usar adubos orginicos para o au]tTubg degsta hortaliga
nestag condi¢cies, pais o N mineral wutilizado sozinho nfo
prorporcionou nenhum efeito para o desenvelvimento erou
producao da cultura. Sugerindo «ue os adubos orgénicos
ytilizados funcionaram mais como condicionador de solo do
que coms fornecedor de N.

Da mesma forma como para a cultura da mandioca, os
tratamentos com cultivo minimo & manejo em cobertura dos
adubos verdes Fforam og  ocue promoveram wmelhores condigfes
paira 0o desenvolvimento do quiabeiro {(Tabelas 9, 1@ e 14i).
Mostrando novamente que o melhor manejo para estes solos, é
através de praticas gue causem a menor muviment#ﬁﬁo o
mesmo, € a adi¢ho de materiais orgﬁnicos para culturas de
ciclo médio a longo nessas condigfes deve ser feita né
superficie do terrenoc. |

Resposta di?ekenfe da mandicca foi encontrada para
o quiabeiro quanto a4s necessidades em nitrogénio (Tabelas 9,
19 ¢ 11). Segundo Costa et al. (4972), a extragfo de
nutrientes € lenta até os vinte dias de jdade das plantas,
aumentando posteriormenter; & os teoares de macronutrientes

encontrados nas fFfolhas de plantas de quiabo coletadas aoe



sessenta dias das variedades Campinas 4 e OGreen Valvet,
esntariam respectivamente em kgs/ha em tornoe de 7,16 e 7,64 de
Ny 0,76 & @,80 de P; 3,70 ¢ 6,1# de K; 6,90 e 7,72 de C#:
1,22 ¢ 1,20 de Mg & 9,64 ¢ 0.60 de 8. De acorde com
Filgueira (1984), o quiabo ndo € uma planta muito exigente
em nutrientes, podendo suceder a outra cgltura pesadamnente
adubada. Mas devido & exportagHo de ’gﬁ%;éntOB através da
colheita de seus frutos, o gquiabeiro necessita de nitrogénio
e de todos os demais nutrientes di;punfveis em gquant idades
adequadas durante o decorrer de toda sua vida produtiva.
Apesar de se ter obtido resultados significativos
entre alguns tratamentos, o teto de prmdutividade alcangado
pela cultura do quiabo foi inferior ao esperado para o
potencial desta planta (Tabela 11), que de acorde com 0
Manual de adubacHo para o estado do Rio de Janeiro { Almeida
et al., 1988), pode atingir produgiBo muito maior, em torno
de 10 a 48 toneladas de frutos/ha, e dependendo das
condigBes climaticas, do tipo de solo e do manegjo, pode-se
obter productes ainda maiores, Almeida (L994), trabalhando
com & cultura do quiabo em solo Glei Pouco Humico, dlico de
textura argilosa, obteve com a aplicagio de i2 toneladass de
caleario/ha e adubagBo nitrogenada em coberiura, HBA
producio de 26515 kg de frutos/ha no primeiro plantio e de
37002 ke/ha no segundo plantio somente com o &feito residual
do corretivo e adubacHo de 49 kg de N/ha aos 62 dias apds a
semeadura e logo apds a poda, e obteve uma produgio de 17345

ky de Frutos/ha com = aplicaglo de 49t de compostosha no
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primeiro plantio & 17000 kg de Ffrutosshs no segundo plantio
apenas com o efeito residunal . A baixa producdo obtida no
presente estudo, se deve a fatores climdticos do periodo em
que A cultura estava se desenvolvendo, principalmente
temperaturas £ pluviosidade redusidas e também ao intensq
atague de nematdides que a cultura ﬁofreq, Juntamente com
outras limitagoes do solo. O principal”@iﬁlama detectado na
lavoura, foi o declinio das plantas devido é-zfofﬁacan_ﬁe
galthas em seu sistema radicular por nematdides do género
Meloidogune.. Segundo Lima (1992), a destruicio das células
da raiz durante o processo de alimentagio do fitonematdide
giminui a capacidade da planta de absorver dgua ¢ nutrigntes
trazendo sérios prejuizos & produglo.

(0 usp de compostos orglnicos ne controle desses
patdgenos tem gerado resultados promissores para sanar este
problema. Segﬁndu Ferraz (4992), além do efeito benéfico da
matéria  organica para o0 desenvolvimento dos vegetais,
tornando-os mais tolerantes a parasitas em geral, e]ﬁ pade
atuar diretamente sobre os fitonematdides através d=n
liberacio de compostos altamente tdxicos aos vermes € também
-ﬁ'prmpnrcionando condigoes mais favoraveis para o cre?éimzntm
de inimiges naturais dos nematdides, princip&!mén?e-?ungos €
bactérias. |

| Aval iando~se a infestacfo de nematdides nas raizes
do quiabeiro, nfHo se observou nenhuma relagfo entre o grau
tde incidénecia dEBSEE patdgenos, e os diferentes tratamentos.

A cultura se encontrava com  grande infestagdo e a
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metodologia de avaliagio utilizada n3o foi eficiente para
separar possiveis efeitos que os tratamentos possam  ter
causado ne controle desses paraﬁftas. Vale salientar que =
observaclo de apenas um ciclo com estes adubos verdéﬁ, nfo &
suficiente Bara SE Baperar grandes reaultadosg
principalmente em  se tratando do solo em‘queﬁtﬁm,_ onde o
&
estdgio atual de infestachoc ¢ grande. Sendo necessirio dessa
forma, maiores observagtes durante o manejo Ffuturo desse

"

s0lo.
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TABELA 2 ~ N total da parte adérea do quiabeiro (plantas
colhidas aos trés meses de cultivo) em funglo

dos tratamentos € da forma de adi¢8o dos adubows

verdes.
Tratamentos Forma de adiglo Medias?

Antes da Para = Incorporacio Cobertura
cultura cultura Cae s
principal ‘principal

_ e oo R Y o e e e e
Feij&o~bravo - 5,3 7.2 6,3 cd
Feij&o-de~porco(FP) - 7,4 ¢,0 8,3 bc
FP + & t de i% t de 2,2 12,7 19,9 ab
esterca/ha estercosha
FP + esterco - 3,9 %.,9 4,4 cd
residual
Vegetacio 39 ¢t de 12,0 17,4 i4,4 =&
espontinea estercosha
Vegetacio 60 kg de S,.4 5,2 W,3 cd. .
esponti3nea Nitrogéniosha ) '

suplement ar
Vegetagio - 2.3 4.3 3,3 d
gspontinesn

Médiacs> 6,4 B 8,8 A
CV = 47,56%

“*> Médims na mesma coluna ou linha, com a mesma letrx, do
" mesmd tipo, nfo-diferem entre si pelo teste de Duncan a S%y
aplicados guando o teste F foi significative para aauela.
fonte de variagfo.
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TARELA 106 ~ Peso de matédria seca da parte adrea do
auiabegiro (plantas colhidas ao0s trés meses de
cultivo) em FungBo dos tratamentos & da forama

e adi¢io dos adubos verdes.

AN A 00 BAAN ke Ml o M i it R, ks b Sk e b BB Y T e i T T AT e VPR YRS VR LT TR AR AR AP S0 TEH NEEE LS B Mkt e A AAE ik LS M Rk b e ek Pk it et bk kb ik e b i et b

Tratamentos Forma de adigfo Média<s?
Antes da Para a Incnrporacﬁagéobertura
cultura cultura
principal principal
e s s o s e ey R e e
Feijdo~bravo - 194 291 242 cd
FeiijBo-de-porcol(FpP o Ja3a 365 348 ¢
FP + § t de 1% t de 495 725 &4i9 b
gsterco/ha esterco/ha
FP + esterco - . 845 294 189 cd
residual
Vegetagio 30 t de 7i4 875 794 a
espontdnea estercosha
Vegetagiho 49 kg de 204 iz 189 cd
cgpont dnea Nitrogéniosha
suplement ar
Vegetagho P 9 L85 123 do

espontanea
Médiac*? J02 B 415 A

CV = 43,86%

€2 Médias na mesma coluna ou linha, com a mesma letra, do
mesmo. tipo, nSo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5%,
aplicados quando o teste F foi significative para aguels
fonte de variagifo.
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TABELA 15 ~ ProdugEo de frutos do guisbeiro em funclo dos

tratamentos e 'da forma de adig¢So dos adubos

verdes.
Tratamentos Forma de adiglo Média®s?
Antey da Para & Incorporacio Cobertura
cultura cultura ey T
principal principal
~~~~~~~~~~~~~ kg/ha—m—momme e m—
FeijSo~bravo - 736 1%62 1149 bc .
Feijio-de-porco - 1380 : 244F 2024 b
FP + 5 t de 1% t de 2776 R840 34613 =a
esterco/ha esterco/ha
FP + esterco - S 1414 971 bc
residual
Vegetagio 30 t de 3033 4485 C 3894 a
espontanea esterco/ha
Vegetagio 4@ kg de 538 282 760 be
espontdnen Nitrogéniosha
suplement ar
Vegetagio - 459 608 5a9 ¢
espontinea
Mediats? 1347 B 2264 A

CV = 48,98%

4% Médias na mesma coluna ou linha, com & mesma letra, do
mesmo tipo, nlo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5%,
aplicados guando o teste F foi significativo para aquela
fonte de variagHo.
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4.4 - Efeito dos tratamentos ¢ da forma de manejo dos adubos
verdes em algumas caracteristicas quimicas do solo.

Diante do exposto, denota-se que, dependendo das
caracteristicas do solo, com destaque para a textura € da
cultura a ser implantada, se pode ter respostas distintas,
de acordoc com o tipo de manejo dado ao solo & aos materiais
orgdnicos. De maneira geral, a incnrpar%cﬁm ao solo destes
materiais possibilita uma decomposi;ﬁn mais rdpida do que
quandoc se deixa em\ cobertura sobre o sole. A din8mica da
matéria org@nica & mais acelerada em solos arenosos, onde
devide a terem um maior volume de macroporos, o que lhes
confere maior aeracio €, consequentemente, maior atividade
microbiana, alindo =ao baixo percentual de argilas em sua
constituicﬁo, o que faz com que haja pouca. interacBo entre
suas particulas minerais e orgﬁnicaﬁ,.€aCilita o ataque e a
transformacio dasl frag8es orgfnicas, tornando dificil a
manutencio da matéria orgdnica nestes solos.

Andlises quimicas do soleo de @ a 20 com de
profundidade, coletadas apds o encerramento do experimento,
néo mostraram diferengas significativas entre os pardmetros
analisados (Tabela i). Apegar de se notar uma maior .
percentagem de ca?bono orgénico na média dos tratamentos que
receberam preparo minimo do solo ¢ rogagem da vegetacfo em
comparagio aos que foram submet idos mo preparo convencional
do solo e & incorporacio da vegetagHo.

A contribuicRo dos materiais orgfnicos para os

#0104 arenosos pode ser wmuito significativa em termos de
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aumento de sua CTC, tendo em vista que hd um predominio de
AreiRs  quartroras em  SuUA constituig¢Ro, as 4quais sfo
praticamente inertes em relaglo as caracteristicas de
retenglo, tanto de dguan como de elementos quimicos (Ramos,
1994}, podendo-~se abter aumentos representativos na CTC
desses solog com pequenas elevagtes em seu conteddo de

R

coldides orgAnicos.



% - CONCLUSSES

- A adubétﬁo con estercog bovino, adubo verde & N
mineral nﬁﬁ influenciaram estatisticamente o desenvolvimento
da mandioca, colhida aos ocito meses de cultivo.

« Para as cundicﬂeé experimentais, a média de
produc®o obtida na cultura da mandioca pode ser considerada
razodvel, uma wvez que 2a lavoura foi conduzida em solo
arenoss, no periodo de inverno € foi colhida precmcementé;

« 0 guiabeiro, apesar de ter sofrido forte atague
de nematdides, o© que acarretou em baixa produtividade,
apresentou resposta principalmente a aduba¢Bo orginica com
esterco bovino € com feijdo~de-porco.

- A adubagio verde Com feiljfo-de-porco
.complementada com esterco, permitiu substituir cerca de 33%
do uso de esterco para a culturas do quiabo.

« A pratica da adubaglo verde com feijfo-de-porco,
elevou 5 producdo do quiabeire em 166X gquando comparada com
o tratamento em que se aplicou 60 kg de N mineral/ha como
adubacio complementar, e em 2832 em relaclo ao tratamento

testemunhba.
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-« s adubos verdes deixados em cobertura apds o
corte, foram mais -eficientes que a incorpuraclo desses
materiais @ac solo para o desenvolvimento de ambas as
culturas, promovendo aumentos de produgio da ordem de 48 e

F&% para 0 gquiabeiro e para a mandioca respectivamente.
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