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RESUMO

IMPACTOS AMBIENTAIS DA AGRICULTURA NO PROCESSO DE
DESERTIFICACAO NO CARIRI CEARENSE: CONFLITOS ENTRE PRODUCAO E
SUSTENTABILIDADE NO SEMIARIDO

Este artigo analisa os impactos ambientais das praticas agricolas no processo de desertificacao
na regido do Cariri cearense, com foco nos conflitos entre producdo e sustentabilidade no
Semiarido. Realizou-se uma revisdo bibliografica qualitativa, utilizando bases de dados como
SciELO, Google Scholar e Web of Science, e fontes institucionais, para sintetizar criticamente
o conhecimento produzido entre 2000 e 2024. Os resultados apontam que a vulnerabilidade
edafoclimatica da regido ¢ drasticamente agravada pela expansdo da agricultura industrial,
caracterizada pela monocultura em larga escala, mecanizagdo pesada e uso intensivo de
insumos quimicos, o que acelera a erosao do solo, a perda de biodiversidade e a exaustdo
hidrica, como evidenciado pela crescente pressao sobre a Chapada do Araripe. Identifica-se um
conflito persistente entre o0 modelo produtivo hegemonico e a sustentabilidade socioambiental,
com sérias implicagdes para a seguranca alimentar, a qualidade de vida das populacdes locais
e a resiliéncia dos ecossistemas. A revisdo discute a insuficiéncia de politicas publicas e a
fragmentacdo institucional como obstaculos. Conclui-se que o enfrentamento da desertificagao
requer a reorientacdo das praticas agricolas rumo a agroecologia, o fortalecimento das politicas
publicas e o engajamento da sociedade civil, visando uma convivéncia justa e harmonica com
o semiarido. A pesquisa aprofunda a compreensado dos vetores da degradagdo no Cariri e oferece
subsidios para a construgdo de soluc¢des integradas, que valorizem os modos de vida adaptados
a Caatinga e promovam o bem-estar coletivo.

Palavras-chave: Desertificacdo; Agroecologia; Semiarido; Degradacdo do Solo; Caatinga;
Conlflitos Socioambientais.




ABSTRACT

ENVIRONMENTAL IMPACTS OF AGRICULTURE ON THE DESERTIFICATION
PROCESS IN CARIRI CEARENSE: CONFLICTS BETWEEN PRODUCTION AND
SUSTAINABILITY IN THE SEMIARID

This article analyzes the environmental impacts of agricultural practices on the desertification
process in the Cariri Cearense region, focusing on the conflicts between production and
sustainability in the Semiarid. A qualitative bibliographic review was conducted, utilizing
databases such as SciELO, Google Scholar, and Web of Science, and institutional sources, to
critically synthesize knowledge produced between 2000 and 2024. Results indicate that the
region's edaphoclimatic vulnerability is drastically aggravated by the expansion of industrial
agriculture, characterized by large-scale monoculture, heavy mechanization, and intensive use
of chemical inputs, which accelerates soil erosion, biodiversity loss, and water depletion, as
evidenced by increasing pressure on the Chapada do Araripe. A persistent conflict is identified
between the hegemonic production model and socio-environmental sustainability, with serious
implications for food security, the quality of life of local populations, and ecosystem resilience.
The review discusses the inadequacy of public policies and institutional fragmentation as
obstacles. It concludes that confronting desertification requires reorienting agricultural
practices towards agroecology, strengthening public policies, and engaging civil society,
aiming for a just and harmonious coexistence with the semiarid environment. The research
deepens the understanding of degradation vectors in Cariri and offers subsidies for building
integrated solutions that value life-adapted modes in the Caatinga and promote collective well-
being.

Keywords: Desertification. Agroecology. Semiarid. Soil Degradation. Caatinga. Socio-
environmental Conflicts.
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1. INTRODUCAO

A desertificacdo ¢ um dos fendmenos ambientais mais graves que afetam regides
semidridas do mundo, caracterizado pela degradagdo progressiva dos solos, da vegetacao e da
biodiversidade em decorréncia de atividades humanas aliadas a condi¢des climaticas adversas.
Trata-se de um processo dindmico, cuja complexidade exige compreensdo multidimensional.
A degradacdo das terras em zonas aridas, semidridas e subumidas secas compromete o potencial
produtivo e ecologico dos ecossistemas, reduz a oferta de bens e servigos ambientais e impacta
diretamente as populagdes humanas que dependem do uso da terra para sua subsisténcia.

No Brasil, o semiarido ocupa cerca de 18% do territério nacional, sendo a regido
Nordeste a mais afetada. O chamado "poligono das secas" abrange uma extensa faixa de
municipios vulneraveis a escassez hidrica e a degradacdo ambiental. Entre essas areas, destaca-
se o Cariri cearense, sub-regido marcada por importantes contrastes geograficos, culturais e
produtivos, mas também por fortes indicios de degradacdo ambiental que apontam para o
avanco silencioso da desertificagdo. O uso intensivo da terra, sobretudo para a agricultura e a
pecuaria, sem acompanhamento técnico adequado e com baixo investimento em praticas
conservacionistas, tem acelerado o empobrecimento dos solos e a perda de cobertura vegetal
nativa. Embora a agricultura seja uma atividade essencial a seguranca alimentar e a economia
local, ela ¢, a0 mesmo tempo, um dos principais vetores da desertificagdo quando exercida de
forma predatoria.

A expansao desordenada de areas cultivadas, a mecanizagdao inadequada do solo, a
substituicdo da vegetagdo nativa por monoculturas e o uso excessivo de fertilizantes quimicos
e agrotoxicos intensificam processos erosivos € desestruturam os ecossistemas naturais. No
caso do Cariri cearense, os solos apresentam, em sua maioria, caracteristicas de fragilidade
ambiental acentuada, sendo predominantemente rasos, com baixa capacidade de retengao de
agua, estrutura fisica pouco desenvolvida e elevada suscetibilidade a erosdo. Essas condi¢des
edaficas sdo agravadas pela agdo antropica desordenada, como o uso intensivo da terra sem
técnicas adequadas de conservacdo, o desmatamento da vegetagdo nativa da Caatinga e a
substituicdo por cultivos extensivos. Tais praticas tém acelerado os processos de degradacao,
contribuindo para o surgimento de areas que, progressivamente, assumem caracteristicas
similares a ambientes desertificados (EMBRAPA, 2011; ANA, 2013; ANA, 2020).

Estudos realizados pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA)
indicam que os solos predominantes na regido, como os Neossolos Litolicos e os Luvissolos,
apresentam baixa profundidade efetiva, reduzida disponibilidade de nutrientes e elevada
vulnerabilidade a perda de cobertura vegetal, sendo pouco aptos para praticas agricolas
convencionais sem manejo adequado (EMBRAPA, 2011). A Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico (ANA), por sua vez, alerta para os riscos crescentes de desertificagdo no
Semiarido nordestino, destacando que o Cariri integra as areas criticas no que tange a
degradacao ambiental e escassez hidrica, especialmente em fungdo da intensificagdo do uso do
solo e das mudancas nos regimes pluviométricos (ANA, 2013; ANA, 2020)..

Dados recentes da Fundagdo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos
(FUNCEME) apontam que 11,45% do territorio cearense ja se encontra em processo de
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desertificacdo, percentual que deve aumentar caso praticas agricolas convencionais continuem
sendo adotadas sem a devida adaptagdo as caracteristicas ambientais do semiarido. Além disso,
o bioma Caatinga, exclusivo do Brasil e predominante na regido, perdeu mais de 10% de sua
vegetacdo nativa nas ultimas quatro décadas. No mesmo periodo, o estado do Ceard viu as areas
de pastagem aumentarem em 322%, indice 25 vezes superior a média nacional, segundo o
MapBiomas (2022). Esse avango tem como pano de fundo a auséncia de assisténcia técnica
regular, politicas publicas ineficazes de manejo sustentavel e o predominio de um modelo de
producao marcado por logica expansionista e baixa capacidade de regeneragao ambiental.

A gravidade do quadro impde a necessidade de investigar com maior profundidade os
efeitos das praticas agricolas na dinamica da desertificacdo. Compreender como se da essa
relacdo e quais fatores a intensificam ¢ essencial para a formulagdo de estratégias de mitigacao
e de politicas publicas que garantam a resiliéncia ecoldgica e produtiva do territorio. Além
disso, o debate sobre alternativas de uso sustentavel da terra ¢ imprescindivel para assegurar o
futuro da agricultura familiar, principal base produtiva da regido, bem como para fortalecer a
convivéncia com o semiarido.

Neste contexto, o presente trabalho tem como objetivo geral analisar os impactos
ambientais das praticas agricolas no processo de desertificagdo no Cariri cearense. Como
objetivos especificos, busca-se: (1) identificar os principais fatores ligados a atividade agricola
que contribuem para a degradagdo dos solos e da vegetagdo nativa; (2) avaliar as transformagdes
recentes no uso e cobertura da terra na regido com base em dados secundarios ¢ documentos
técnicos; e (3) discutir estratégias de manejo sustentdvel que favorecam a convivéncia com o
semiarido e a contencdo do avango da desertificacao.

Justifica-se esta pesquisa pela urgéncia em contribuir com diagndsticos atualizados
sobre a realidade ambiental do Cariri e, a0 mesmo tempo, fortalecer o debate académico e
institucional sobre caminhos para um desenvolvimento rural sustentavel. Ao refletir sobre as
interacdes entre praticas produtivas e processos de degradacao, este trabalho pretende oferecer
subsidios técnicos e conceituais que orientem iniciativas publicas e privadas, promovam
praticas agricolas adaptadas ao semiarido e reforcem a importancia do planejamento territorial
voltado a conservacao dos recursos naturais.

Este trabalho est4 organizado em seis capitulos, incluindo esta introdugdo. O Capitulo 2
¢ dedicado a revisado de literatura, na qual sdo discutidos os principais conceitos e abordagens
tedricas que fundamentam a pesquisa, com destaque para os temas da desertifica¢do, uso e
manejo da terra, sustentabilidade ambiental e os impactos das praticas agricolas no semiarido
nordestino. O Capitulo 3 apresenta os procedimentos metodoldgicos adotados, detalhando a
abordagem qualitativa da investigagdo, as técnicas de coleta e analise de dados, bem como as
fontes utilizadas, que incluem revisao bibliografica e dados secundérios de institui¢des oficiais.
O Capitulo 4 ¢ reservado a exposicao e discussao dos resultados obtidos, organizados a partir
de categorias tematicas que possibilitam compreender os impactos ambientais da agricultura no
processo de desertificagdo na regido do Cariri cearense. O Capitulo 5 contempla as
consideragdes finais, onde sdo sintetizadas as principais contribui¢des da pesquisa, bem como
sugestdes de encaminhamentos e politicas publicas voltadas a mitigacdo dos efeitos da
desertificacdo no Semiarido. Por fim, o Capitulo 6 apresenta as referéncias bibliograficas
utilizadas ao longo do trabalho, evidenciando o rigor académico e a fundamentacao cientifica
da andlise empreendida.
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2. REVISAO DE LITERATURA

O fendmeno da desertificagao, compreendido como a degradacao das terras em zonas
aridas, semiaridas e subumidas secas, representa um desafio global de propor¢des crescentes
(UNCCD, 2006). Sua complexidade reside na intersec¢ao de fatores biofisicos, como variagdes
climaticas e suscetibilidade dos solos, com fatores antropicos, como o uso € manejo inadequado
da terra (Dregne & Chou, 1992; Reynolds et al., 2007). Ao longo das ultimas décadas, o debate
académico sobre a desertificacdo, particularmente no semiarido brasileiro, tem se consolidado
como um campo de investigacdo fundamental para a compreensdo dos limites socioambientais
dos modelos de desenvolvimento rural predominantes.

A presente revisao de literatura tem como objetivo sintetizar o conhecimento cientifico
produzido sobre os impactos ambientais das praticas agricolas na desertificacdo em regides
semiaridas, com énfase no contexto brasileiro, e identificar as principais tendéncias,
convergéncias, divergéncias e lacunas na pesquisa, de forma a embasar a andlise do caso do
Cariri cearense.

2.1. Procedimentos para a Revisao de Literatura

Para a elaboracdao desta revisdo bibliografica qualitativa, foi realizada uma busca
sistemdtica em bases de dados eletronicas como Scielo, Google Scholar, portal de periddicos
da CAPES, Scopus e Web of Science. Os termos de busca foram definidos a partir de
combinagdes de palavras-chave como: "desertificacdo", "degradagdo do solo", "impactos
ambientais da agricultura", "semidrido brasileiro", "praticas agricolas insustentaveis",
"sustentabilidade rural", "agroecologia" e "politicas publicas de combate a desertificagao".

Foram critérios de inclusdo para a selecao dos materiais: artigos cientificos, livros, teses,
dissertacdes e relatorios técnicos publicados entre os anos de 2000 e 2024. Priorizou-se a
literatura que abordasse os conceitos fundamentais da desertificacdo, os mecanismos de
degradacao do solo causados por atividades agricolas em zonas semidridas, as dinamicas
socioecondmicas e politicas envolvidas no processo e as alternativas de manejo sustentdvel.
Critérios de exclusao foram aplicados para artigos fora do periodo estabelecido, estudos de caso
com aplicabilidade restrita ou que ndo contribuissem diretamente para o entendimento dos
impactos agricolas na desertificacdo em semiaridos, além de publicagdes com evidente auséncia
de rigor metodologico.

A avaliacdo da qualidade metodologica dos estudos selecionados foi realizada a partir
da clareza dos objetivos, adequacdo dos métodos de pesquisa ao problema proposto,
consisténcia na apresentacao e discussao dos dados, e validade das conclusdoes. Em estudos
qualitativos, a profundidade da andlise conceitual, a robustez da argumentacdo teodrica e a
capacidade de integrar diferentes perspectivas foram aspectos prioritarios.

2.2. A Desertificacdo: Definicoes, Processos e Impactos Globais

A desertificacdo €, em sua esséncia, um processo de degradagdo ambiental que
transcende a mera expansdo de desertos existentes, manifestando-se como a perda de
produtividade biologica da terra. A Convengao das Nacdes Unidas de Combate a Desertificacao
define o fendmeno como a “degradacdo das terras nas zonas aridas, semiaridas e subtimidas
secas, resultante de varios fatores, entre eles as variacoes climaticas e as atividades humanas”
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(UNCCD, 2006, p. 209). Esta defini¢do ressalta o carater multifatorial e interativo do fendmeno,
onde as pressdes antropicas atuam como aceleradores em ambientes naturalmente vulneraveis.
A degradacdao do solo, componente central da desertificacdo, abrange uma gama de
processos. Abraham, Montafa e Torres (2006) e a FAO (2015) detalham que, para além da
erosdo — hidrica e eolica —, a degradagdo inclui a salinizagdo (acumula¢dao de sais), a
acidificagdo, a poluicdo quimica (por agrotoxicos e fertilizantes sintéticos), a compactagao
(perda de porosidade), e a reducdo da matéria organica e da biodiversidade edafica. Estes
processos comprometem a estrutura do solo, sua capacidade de retencao de agua e nutrientes,
e, consequentemente, sua aptiddo produtiva. Globalmente, cerca de 33% dos solos encontram-
se em estados de degradacdo moderada a grave, com sérias implicagdes para a seguranca
alimentar e a estabilidade social (FAO, 2015). A perda de solos férteis, em particular, reduz a
resiliéncia dos sistemas agricolas e os torna mais suscetiveis a eventos climaticos extremos.

2.3. Praticas Agricolas e a Aceleragio da Degradacio em Semiaridos

A literatura € consensual ao apontar as praticas agricolas insustentaveis como um dos
principais vetores da desertificacdo em zonas aridas e semidridas. Modelos de produgao que
negligenciam a conservacao do solo e da vegetagdo nativa exacerbam a vulnerabilidade desses
ecossistemas. Dentre as praticas mais deletérias, destacam-se:

. Desmatamento e remoc¢ao da cobertura vegetal: A supressao da vegetagdo nativa,
como a Caatinga no Brasil, para a expansdo de areas agricolas ou pastagens, expde o solo a
acdo direta da chuva e do vento, intensificando a erosdo. A perda da cobertura vegetal afeta o
microclima local, reduz a infiltracio de dgua e compromete a biodiversidade (Silva &
Vasconcelos, 2013; Leal et al., 2003).

. Manejo inadequado do solo: O preparo excessivo do solo (aragdo e gradagem
intensivas), sem a adocdo de técnicas conservacionistas como o plantio direto em sistemas
adaptados ao semiarido ou curvas de nivel, leva a desestrutura¢do dos agregados, compactagdo
e diminuicdo da matéria organica. Isso reduz a capacidade de infiltracdo de dgua, aumenta o
escoamento superficial e a erosdo (Bertol et al., 2007; Sampaio & Salcedo, 1997).

. Monoculturas e uso intensivo de insumos quimicos: A predomindncia de
monoculturas empobrece a diversidade biologica do solo, tornando-o mais suscetivel a pragas
e doengas. A dependéncia de fertilizantes sintéticos e agrotoxicos pode levar a contaminacao
de solos e aguas, além de afetar negativamente a microbiota do solo, essencial para a ciclagem
de nutrientes e a formacao de matéria organica (Altieri, 2009; Souza & Medeiros, 2017).

. Queimadas e sobrepastejo: O uso do fogo para limpeza de areas ou renovagao
de pastagens destroi a camada organica superficial do solo, mineralizando nutrientes e
favorecendo a erosdo. O sobrepastejo, por sua vez, resulta na degradacao da cobertura vegetal
e na compactacdo do solo pelo pisoteio animal, inviabilizando sua regeneracao (Parente &
Parente, 2010; Brasil, 2005).

A persisténcia dessas praticas, especialmente em regides semidridas, reflete ndo apenas
a auséncia de conhecimento técnico, mas também a prevaléncia de modelos econdmicos que
priorizam a producdo de curto prazo em detrimento da sustentabilidade de longo prazo (FAO,
2015).
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2.4. A Problematica Socioecondomica e as Lacunas de Politicas Publicas

A desertificacdo ndo ¢ apenas um fendmeno biofisico, mas um complexo problema
socioeconomico e politico. Ela afeta diretamente os meios de subsisténcia de mais de um bilhdo
de pessoas globalmente, sendo considerada uma das mudancas ecossist€émicas mais
ameacadoras para as populacdes empobrecidas (Kirby & Landmark, 2011; Millennium
Ecosystem Assessment, 2005). A perda da capacidade produtiva do solo e a instabilidade
climatica levam a inseguranc¢a alimentar, ao éxodo rural e ao aumento das desigualdades.

A literatura critica argumenta que a degradagdo ambiental, incluindo a desertificagao, ¢
intrinsecamente ligada a um modelo de desenvolvimento pautado na acumulagdo capitalista,
que trata os recursos naturais como bens infinitos e descartaveis (Delgado, 2021; Foster, 2013;
Marques, 2016). Os solos, em particular, t€ém sido historicamente invisibilizados por
racionalidades produtivistas que desconsideram seus tempos de regeneragdo € 0S Servigos
ecossistémicos essenciais que oferecem.

No Brasil, apesar da existéncia de instrumentos legais e programaticos como a Politica
Nacional de Combate a Desertificacio (PNCD) e os Planos de Acdo Nacionais e Estaduais
(PAN e PAEs), sua implementagdo tem sido marcada por entraves significativos. A
fragmentacao institucional, a insuficiéncia de financiamento, a baixa articulagdo entre os entes
federativos e a descontinuidade de agdes sdo apontados como obstaculos criticos a efetividade
dessas politicas (Brasil, MMA, 2004; Ceara, 2010; Magalhaes, 2024). H4 uma lacuna na
capacidade do Estado de traduzir os marcos legais em agdes concretas e territorializadas que
promovam a resiliéncia socioecologica.

2.5. A Agroecologia e as Alternativas para a Convivéncia com o Semiarido

Diante do quadro de degradacdo, a literatura tem apontado a agroecologia como uma
alternativa promissora para a mitigagdo dos impactos e a promog¢ao da sustentabilidade em
semiaridos. A agroecologia propde uma reconfigura¢do dos sistemas produtivos com base em
principios ecologicos, sociais e culturais, que incluem a diversificagdo de cultivos, a
recuperagdo de areas degradadas, a valorizacdo do conhecimento local e o fortalecimento do
protagonismo das comunidades (Altieri, 2009; Caporal & Costabeber, 2004; Pretty, 2008).

Estudos sobre sistemas agroflorestais (SAFs), manejo de bacias hidrograficas,
construcdo de barragens subterraneas e a diversificagdo de espécies adaptadas ao semidrido
demonstram o potencial de praticas conservacionistas para aumentar a resiliéncia dos
agroecossistemas e melhorar a seguranca alimentar e hidrica (Valdivia & Sotomayor, 2007;
Embrapa, 2021). Contudo, a transi¢cdo para sistemas agroecoldgicos exige ndo apenas apoio
técnico, mas também politicas publicas articuladas, incentivos econdmicos (que demonstrem o
retorno liquido para o agricultor no médio e longo prazo), e a construcdo de redes de
comercializacdo soliddria e acesso a terra. A baixa adesdo dos agricultores a técnicas
conservacionistas, como apontado pela FAO (2015), frequentemente decorre da auséncia de
incentivos imediatos, reforcando a necessidade de abordagens que integrem os beneficios
ambientais e econdmicos.

O fortalecimento da extensdo rural com enfoque agroecologico, a capacitagdo de
agricultores em técnicas de manejo sustentavel e a valorizagdo das inovagdes camponesas sao
elementos cruciais para a difusdo dessas alternativas (Conway, 2012). A literatura ressalta que
o sucesso dessas iniciativas depende da constru¢cdo de uma governanga territorial participativa,
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que envolva multiplos atores (governo, academia, sociedade civil, comunidades locais) na
formulagdo e execucdo de estratégias de adaptagdo e desenvolvimento rural sustentavel.

A revisdo critica da literatura, evidencia a necessidade de abordagens integradas que
superem as visdes setoriais, reconhecendo a desertificagdo como um problema socioambiental
de alta complexidade. Nesse sentido, torna-se imprescindivel que o avango do conhecimento
cientifico ndo se limite a identificacdo dos processos de degradacdo, mas contribua
efetivamente para a formulacdo, avaliagdo e implementagdo de estratégias de mitigacao e
adaptagao que sejam socialmente justas, ecologicamente sustentaveis e economicamente
viaveis para os territérios do semiarido.

A seguir, a Tabela 1 apresenta a sistematizagdo da bibliografia utilizada neste trabalho,
organizada conforme a tipologia documental recomendada pela NBR 6023 (2018), abrangendo

livros, capitulos, artigos, documentos oficiais e outras fontes pertinentes a pesquisa.

Brasil. Sdo Paulo:
Editora Contexto,
2021.

uso da terra e
processos de
desertificagdo no
semiarido. Revista
Brasileira de
Geografia Fisica,
v. 10, n. 5, p.
1453-1472, 2017.

no Brasil. Tese
(Doutorado) —
UFRN, Natal,
2013.

Desertificagdo.
Brasilia: MMA,
2007.

Livros Inteiros Capitulo de Livro Textos da Web Artigos de Monografia, Documentos Documentos
Periédicos Dissertacgdo, Federais, de Entidades
Tese Estaduais,
Municipais
ALTIERI, M. A. GUERRA, L. A;; BRASIL DE FATO. Chapada do ALBUQUERQUE, | CARVALHO, BRASIL. Decreto [ ANA. Atlas
Agroecologia: SOUZA, A. F.; Araripe sob ameaga. 2024. A.F.deetal Francisco Tiago de criagdo da Irrigagdo: Uso da
bases cientificas SILVA, J. M. Disponivel em: Desertificagao: Setuval. Analise Area de Protecdo Agua na
para uma Formagio Exu e https://www.brasildefato.com.br conceitos, causas, da paisagem em Ambiental da Agricultura
agricultura recursos hidricos da impactos e areas de Chapada do Irrigada — 2020.
sustentavel. Sao Chapada do Araripe. estratégias de queimadas e Araripe. DOU, Brasilia: ANA,
Paulo: Expressao In: mitigagdo. Revista incéndios na 1997. 2020.
Popular, 2009. GEODIVERSIDADE Brasileira de APA da Chapada
DO ARARIPE. [S.L]: Geografia Fisica, do Araripe.
[s.n.], 2020. p. 51— v.13,n.4,p. Dissertagdo
62. 1467-1483, 2020. (Mestrado) —
UFRN, Caico,
2023.
ANDRADE, M. G1 CEARA. Chapada do Araripe FERNANDES, J. MENDONCA, BRASIL. MMA. EMBRAPA.
C.ATerraco deve perder o equilibrio ambiental. C.C.etal. L.A.R. Atlas das areas Solos do
Homem no 2024. Disponivel em: Desertificagdo e Recursos suscetiveis a Semiarido:
Nordeste. 5. ed. https://gl.globo.com/ce/ceara/cariri praticas agricolas hidricos da desertificagéo. caracterizagdo,
Sdo Paulo: no semiarido. chapada do Brasilia: MMA, aptiddo agricola e
Cortez, 2006. Revista Brasileira Araripe. 2001. 2007. manejo. Recife:
de Geografia Tese (Doutorado) Embrapa, 2011.
Fisica, v. 6, n. 2, p. - UFC,
317-333, 2013. Fortaleza, 2001.
DELAGO, M. NASCIMENTO, BRASIL. MMA. ICMBio. Sistema
Agricultura e SOUZA, M.J. N,; M. C. Programa SALVE:
degradagio MEDEIROS, M. Desertificagdo e Nacional de avaliagdo do risco
ambiental no P. A. Dindmica do politicas publicas Combate a de extingdo da

fauna. Brasilia,
2023.

DELGADO, G.
C. Natureza,
campo e
produgio:
desafios para o
desenvolvimento
sustentavel. Sao
Paulo:
Autonomia
Literaria, 2021.

CEARA.
Secretaria dos
Recursos
Hidricos.
Programa de
Agdo Estadual de
Combate a
Desertificagdo.
Fortaleza:
MMA/SRH,
2010.

UNCCD. The
Economics of
Desertification,
Land Degradation
and Drought.
Bonn: UNCCD,
2014.

FOSTER, J. B. A
ecologia de Marx:
materialismo e
natureza. Sao
Paulo: Expressdo
Popular, 2013.

MARQUES,
Luiz. Capitalismo
e colapso
ambiental. 2. ed.
rev. e ampl.
Campinas:
Editora Unicamp,
2016.

VASCONCELOS
SOBRINHO, J.
Desertificagdo no
Nordeste do
Brasil. Recife:
UFPE, 2002.
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Tabela 1 — Sistematica da bibliografia utilizada no trabalho, conforme tipologia documental (NBR 6023:2018)
Fonte: Elaboragdo do autor (Francisco Evanildo Siméo da Silva, 2025).

3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A presente pesquisa caracteriza-se como um estudo de revisdo bibliografica qualitativa,
conduzida com o objetivo de analisar os impactos ambientais das praticas agricolas no avango
da desertificagao na regido do Cariri cearense. Esta abordagem justifica-se pela necessidade de
consolidar, sistematizar e interpretar criticamente o conhecimento ja existente sobre o tema,
identificando as principais tendéncias, lacunas e oportunidades de aprofundamento no campo
da degradagdo ambiental em zonas semiaridas. A investigacao foi guiada pela pergunta central:
"Como as praticas agricolas atuam como vetores da desertificagdo no Cariri cearense e quais
sd0 os principais conflitos entre producao e sustentabilidade ambiental, bem como as propostas
e alternativas identificadas na literatura para mitigar esses impactos na regiao?".

Para a construcio desta revisdo, foi empreendida uma estratégia de busca abrangente
em bases de dados eletronicas renomadas como SciELO, Google Scholar, Portal de Periddicos
da CAPES, Scopus e Web of Science. Complementarmente, foram consultadas fontes
secundarias de orgdos e instituicdes de referéncia, tais como FAO, UNCCD, IBGE, MMA,
FUNCEME e INSA, para garantir a inclusdo de dados regionais e relatdrios técnicos. As
palavras-chave utilizadas em diversas combinagdes incluiram termos como "desertifica¢ao",
"degradagdo do solo", 'agricultura", ‘"semiarido brasileiro", "Cariri cearense",
"sustentabilidade" e "agroecologia", abrangendo publicagdes entre os anos de 2000 e 2024.

O processo de selecdo dos estudos foi realizado em duas etapas: inicialmente, uma
triagem de titulos e resumos para identificar a relevancia preliminar, seguida pela leitura
integral dos textos pré-selecionados. Os critérios de inclusdo priorizaram artigos cientificos,
livros, teses, dissertagdes e relatorios técnicos que abordassem diretamente a tematica proposta,
com foco ou aplicabilidade ao semiarido nordestino e ao Cariri cearense, € que estivessem
disponiveis na integra. Publicagdes fora do periodo estabelecido ou sem rigor metodoldgico
evidente foram excluidas. A qualidade dos estudos foi avaliada com base na clareza dos
objetivos, adequagdo da metodologia e consisténcia dos resultados.

A andlise do material selecionado foi orientada pela anélise tematica de conteudo,
conforme as diretrizes de Bardin (2011). Esta abordagem permitiu organizar as informacdes em
categorias analiticas pertinentes aos objetivos do artigo, tais como o contexto geografico do
Cariri, a contribuigdo especifica das praticas agricolas para a degradacdo, os conflitos entre
producao e ambiente, e as propostas de sustentabilidade. As interpretagdes buscaram uma
perspectiva critica e interdisciplinar, visando compreender a desertificagdo como um fendmeno
que reflete dindmicas historicas, modelos produtivos e fragilidades nas politicas ptblicas.

Por fim, a apresentacdo dos resultados e a discussao subsequente se baseiam na sintese
critica dos achados desta revisdo bibliografica, estabelecendo um didlogo entre as diferentes
fontes e identificando convergéncias, divergéncias e as implicagdes para o avanco do
conhecimento cientifico e para a proposicdo de interven¢des no Cariri cearense. Para auxiliar
na clareza conceitual e na organizagdo da analise, os critérios e definicdes fundamentais que
guiaram a interpretacdo dos dados foram sistematizados em um quadro especifico (Quadro 1).
A transparéncia no processo de busca e andlise, detalhada nos paragrafos anteriores, visa
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assegurar o rigor e a reprodutibilidade da pesquisa, elementos essenciais para a validade das

conclusoes.

CRITERIO

Desertificagao

Degradagdo do Solo

Semiarido Brasileiro

Cariri Cearense

Praticas Agricolas
Insustentaveis

Conflitos Produgédo
x Sustentabilidade

Agroecologia

Politicas Publicas de
Combate a
Desertificagao

Servigos
Ecossistémicos

Fragilidade
Ambiental do Cariri

DEFINICAO / DESDOBRAMENTO (Conforme a literatura revisada
e contexto do artigo)

Degradagdo das terras em zonas aridas, semiaridas e subumidas secas, resultante da
interacdo de variagdes climaticas e atividades humanas, levando a perda de produtividade
biolédgica e de servigos ecossistémicos.

Processo que abrange a perda de qualidade do solo, incluindo erosdo (hidrica e edlica),
salinizagdo, acidificagdo, polui¢do quimica, compactacdo, ¢ redu¢do da matéria organica e
da biodiversidade edafica, comprometendo sua aptiddo produtiva.

Regido caracterizada por irregularidade das chuvas, altas temperaturas e taxas de
evapotranspiragdo, com solos predominantemente frageis, sendo uma das areas mais
suscetiveis a desertificagdo globalmente devido a combinagdo de fatores naturais e
antropicos.

Sub-regido do semiarido nordestino, marcada por contrastes geograficos, mas com solos
rasos ¢ vulneraveis, vegetagdo de Caatinga em fragmentacdo, e histérico de pressdes
agropecuarias que aceleram os processos de degradagdo ambiental e desertificacao.

Conjunto de técnicas de manejo da terra que, ao longo do tempo, contribuem para a
degradac¢do ambiental, como desmatamento, queimadas, monoculturas, uso excessivo de
quimicos, manejo inadequado do solo (aracdo excessiva, auséncia de curvas de nivel) e
sobrepastejo.

Tensao inerente entre modelos de desenvolvimento rural que priorizam ganhos econdmicos
de curto prazo (ex: agroindistria, pecuaria extensiva) ¢ a necessidade de conservagdo dos
recursos naturais e da resiliéncia dos ecossistemas para a garantia da subsisténcia a longo
prazo.

Abordagem cientifica, pratica e movimento social que propde a reconfiguragio de sistemas
agricolas com base em principios ecoldgicos, sociais e culturais, visando a sustentabilidade,
resiliéncia, diversificagdo de cultivos, recuperacdo de areas degradadas e valorizagdo do
protagonismo local.

Conjunto de instrumentos legais, programas e a¢des governamentais (nacionais e estaduais)
voltados ao enfrentamento da desertificagdo e a promog¢do do desenvolvimento rural
sustentavel, cuja efetividade ¢ frequentemente limitada por entraves institucionais e de
financiamento.

Beneficios que os ecossistemas fornecem aos seres humanos, essenciais para o bem-estar,
incluindo provis@o de agua e alimentos, regulag@o do clima e da qualidade do ar, ciclagem
de nutrientes e formagdo do solo, e suporte a biodiversidade. A degradagdo ambiental
compromete sua oferta.

Condicdes naturais da regido (solos rasos, baixa retencdo hidrica, irregularidade
pluviométrica) que, aliadas a agdo antropica, aumentam a suscetibilidade do territério a
processos de degradacdo, especialmente a desertificagdo.

Ao adotar essa estratégia metodoldgica, o artigo busca ndo apenas compilar informagdes

disponiveis, mas também contribuir para a constru¢do de uma sintese critica que oriente futuras
pesquisas e intervencdes publicas voltadas a sustentabilidade dos ecossistemas semidridos. A
revisdo bibliografica, portanto, ¢ utilizada como instrumento de analise e reflexdo, permitindo
identificar os principais desafios enfrentados pelos territorios suscetiveis a desertificacdo e
apontar caminhos possiveis para uma agricultura mais compativel com as caracteristicas
ambientais do Cariri cearense.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A regido do Cariri cearense, situada ao sul do estado do Ceard, abrange
aproximadamente 14.489 km?, o que representa cerca de 10% da area total do estado. De acordo
com dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2010), a regido abriga uma
populagdo estimada de 892.976 habitantes, distribuida em 25 municipios. Essa mesorregiao
caracteriza-se por uma marcante diversidade ambiental, sociocultural e geoecondmica,
constituindo um espago estratégico para o desenvolvimento regional sustentavel. No entanto,
contrasta com essa potencialidade o quadro crescente de vulnerabilidade ecoldgica, resultado
de pressoes antropicas historicas e continuas (CAVALCANTI, 2009; GONCALVES et al.,
2016). A fim de melhor situar espacialmente a area de estudo, apresenta-se, a seguir, o Mapa 1,
que ilustra a localizag¢do da regido do Cariri no contexto do estado do Ceara.
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Figura 1 — Mapa da localizagdo da regido do Cariri no contexto do estado do Ceara. Fonte: SA, Iédo Bezerra;
CUNHA, Tony Jarbas Ferreira, TAURA, Tatiana Ayako, DRUMOND, Marcos Anténio. Mapeamento da
desertificagdo da mesorregido Sul do Ceara com base na cobertura vegetal e nas classes de solos. Revista Brasileira
de Geografia Fisica, v. 7, n. 3, p. 572-583, 2014.

A complexidade geoldgica e geomorfoldgica do Cariri cearense constitui um elemento
central na compreensao da dinamica de uso e ocupacao do solo na regido. A paisagem ¢ marcada
por uma variedade de unidades geomorfologicas que incluem a Chapada do Araripe, os
Patamares de Entorno, os Vales Umidos e Secos, as Superficies Tabulares ¢ os Sertdes da
Depressao Periférica Meridional. Essas unidades ndo apenas conferem singularidade ao relevo
e a drenagem locais, mas também definem os diferentes graus de aptiddo agricola e as
vulnerabilidades ambientais do territorio, condicionando, assim, os padrdes historicos e atuais
de uso do solo (CARVALHO et al., 2007; MOURA, 2020). Para melhor compreensao dessas
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feicdes e sua distribuicdo no espaco, apresenta-se o0 Mapa 2, que ilustra a compartimentagao
geomorfologica do Cariri cearense.

Do ponto de vista edafico, o Cariri apresenta uma expressiva diversidade de solos, que
reflete diretamente sua variada geomorfologia e os processos pedogenéticos regionais. Os
Latossolos, Argissolos e Neossolos Fluvicos, predominantes nas areas de vales imidos e zonas
de transicdo da Chapada do Araripe, oferecem condicdes relativamente mais favoraveis para a
pratica agricola, especialmente para culturas adaptadas ao semiarido. Em contrapartida, vastas
areas sao dominadas por Neossolos Litolicos, Luvissolos e Planossolos, caracterizados por sua
baixa profundidade, alta suscetibilidade a erosdo e reduzida capacidade de retengdo hidrica, o
que limita severamente sua utilizagdo sustentdvel no contexto agricola (SANTOS et al., 2018;
EMBRAPA, 2013).

Esses aspectos sdo representados no Mapa 2, que detalha a distribui¢do dos principais
tipos de solos da regido, evidenciando suas limitagdes e potencialidades frente as pressoes
antropicas e ao risco de desertificacao.
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Figura 2 — Mapa da distribui¢do dos principais tipos de solqs da regido do Cariri cearense Fonte: EMBRAPA
(EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA). Sistemas de produgdo para o semiarido.
Petrolina: Embrapa Semiarido, 2021.

Além das caracteristicas geomorfologicas e edaficas que condicionam o uso da terra no
Cariri cearense, a cobertura vegetal da regido desempenha papel crucial na preservagdo dos
recursos naturais € na mitigagao dos processos de degradagdo ambiental. A vegetagdo nativa
predominante é a Caatinga, bioma exclusivamente brasileiro e adaptado as condi¢des adversas
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do clima semiarido. Essa fitofisionomia singular exerce fungdes ecossistémicas fundamentais,
como a protecao do solo contra processos erosivos, a regulagao do microclima, o favorecimento
da recarga hidrica e a manutengdo da biodiversidade local (LEAL et al., 2003; SANTOS &
SOUTO, 2009).

Entretanto, o avango de praticas produtivas insustentaveis, como o desmatamento
sistematico, a extragdo predatdria de madeira, a conversao de areas naturais em pastagens € a
expansdo de monoculturas temporarias, tem promovido um acelerado processo de
fragmentacdo da Caatinga. Esse cenario de degradacdo compromete profundamente a
resiliéncia ambiental da regido e intensifica a vulnerabilidade aos processos de desertificagao.

Para melhor visualizacdo da distribui¢do e do atual estado da cobertura vegetal do
territorio em estudo, apresenta-se o Mapa 3 — Cobertura Vegetal da Regido do Cariri Cearense.
Este mapa busca subsidiar a andlise integrada dos impactos do uso da terra sobre o bioma
Caatinga e reforca a necessidade de politicas publicas eficazes para a conservagao da paisagem

natural.

PaLT

= Legenda

Cidase

\ Durmt Esiadu sl
‘Coberiura vegetal
Apusmsidng
1 I e diges |
i Florema Estnaonsl Sem decicual des Teraa Bamas
( Floresia Esfeconal Semi decices| Submontana
dnca ueng
Formacio Pionewe com Indudnce Aluselefou lecusine
I comaio SwanaF o Extacionalsctionn Fonbe e dados
I Corisic SavansiSaraca-Enispza-sctions Mapeamerts da desenificacds da mesormegido Sul do Ceard
" — oM Dass fa cobarliuma vegetal & Classes de soi0s
I ot Saans-Sxnea o ez ond - sosons e, b m - - =
[ — ki
R S EF gt E Arbofisds [ —— akm
L B nbE e Teny Jaras Farreira Cunha Ease Cartogradea: 1BGE, 1010 L
L [ R — Tatiana Ayako Taura Dalum: SIRGAS 2000
Hstera de Coordenndas Geograficas

fdarces Arbénic Dnumand

3208

T T T T T T T
AT R T AW e =T T

Figura 3 — Mapa da cobertura vegetal da regido do Cariri cearense. Fonte: EMBRAPA (EMPRESA BRASILEIRA
DE PESQUISA AGROPECUARIA). Sistemas de produgdo para o semiarido. Petrolina: Embrapa Semiarido,
2021.

As préaticas agricolas historicamente adotadas na Mesorregido Sul cearense — e ainda

amplamente praticadas —, como a agricultura migratéria!, o uso indiscriminado do fogo, a

'A agricultura migratoria, ou itinerante, é uma pratica agricola tradicional que consiste na derrubada € queima da
vegetacdo nativa para o cultivo de subsisténcia, seguida pelo abandono da area quando sua fertilidade natural se
esgota, dando lugar a abertura de novas areas. Esse sistema, amplamente utilizado em zonas tropicais e semiaridas,
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inexisténcia de curvas de nivel, o manejo inadequado dos solos e a introdugdo de espécies
exoticas em larga escala, tém acelerado o esgotamento das capacidades produtivas do solo. Tais
praticas, descoladas de critérios técnicos de conservagao e manejo sustentavel, intensificam os
processos erosivos e reduzem a resiliéncia dos agroecossistemas. Essa situagao se torna ainda
mais dramatica nas areas de encostas de platos e chapadas, como as do entorno da Chapada do
Araripe, onde o desmatamento e a conversdo do uso do solo para pastagens ou lavouras
temporarias tém favorecido a erosdo laminar e em sulcos, promovendo a perda das camadas
mais férteis do solo e agravando os processos de desertificagdo (GHEIYI et al., 2010;
SAMPAIO et al., 2003).

Esse quadro de vulnerabilidade ambiental, portanto, resulta da interacdao entre fatores
naturais e pressoes antropicas, refletindo um modelo histérico de uso e ocupagao do solo que
desconsidera a aptiddo agricola das terras e os limites impostos pelas condigdes edafoclimaticas
do semidrido. Além das praticas produtivas inadequadas, a fragilidade estrutural dos solos —
caracterizados em grande parte por baixa profundidade, suscetibilidade a compactacido e
limitada capacidade de retencdo hidrica — e a redu¢do drastica da cobertura vegetal original
atuam como elementos centrais na dinamica de desertificacdo do Cariri cearense.

Para ilustrar essa realidade e oferecer subsidios a analise espacial dos fatores de
vulnerabilidade ambiental, apresenta-se o Mapa 04 — Sensibilidade a Desertificagdo em Fungao
da Cobertura Vegetal para a Mesorregido Sul Cearense, que evidencia as dreas mais expostas
devido a remog¢do ou fragmentagdo da vegetacdo nativa. Em sequéncia, o Mapa 05 —
Sensibilidade a Desertificagdo em Fungdo das Classes de Solos para a Mesorregido Sul
Cearense complementa essa andlise ao demonstrar como as caracteristicas edaficas regionais
contribuem para a intensificagdo dos riscos de desertificagdo, especialmente em solos rasos e
de baixa capacidade de retenc¢ao hidrica.

pode levar a degradagdo do solo e a perda de cobertura vegetal, especialmente quando néo ha tempo adequado de
pousio para a regeneragdo ambiental (FREITAS, 2000; BRANDAO FILHO, 2003; BRASIL, 2007)
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Figura 4 — Mapa de sensibilidade a desertificagdo em fungdo da cobertura vegetal para a Mesorregido Sul cearense.
Fonte: EMBRAPA (EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA). Sistemas de produgdo para
o semiarido. Petrolina: Embrapa Semiarido, 2021.
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Figura 5 — Mapa de sensibilidade a desertificagdo em funcdo das classes de solos para a Mesorregido Sul cearense.
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Fonte: EMBRAPA (EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA). Sistemas de produgio para
o semiarido. Petrolina: Embrapa Semiarido, 2021.

Nas zonas de entorno da Chapada do Araripe, as evidéncias do esgotamento dos servigos
ecossistémicos da Caatinga sao ainda mais acentuadas. O desmatamento continuo, aliado a
sobrecarga antropica e ao uso recorrente do fogo, compromete a capacidade de regeneracao
natural da vegetagao e acelera o empobrecimento dos solos. O impacto ndo se restringe a esfera
ambiental, mas incide também sobre as dimensdes econOmicas e sociais da populagdo local,
sobretudo dos agricultores familiares que dependem diretamente da fertilidade do solo para
garantir sua subsisténcia (CEARA, 2010; MENDES, 1994).

Essa situacdo se agrava ainda mais diante da irregularidade climatica tipica do
Semidrido brasileiro, marcada por chuvas esparsas e mal distribuidas, associadas a longos
periodos de estiagem. A escassez hidrica, somada a degradag¢do dos solos, reduz a resiliéncia
dos agroecossistemas e compromete a seguranca alimentar e hidrica das comunidades,
acentuando as desigualdades socioambientais no territorio (MMA, 2007; GONCALVES et al.,
2016).

Portanto, a analise integrada dos aspectos geofisicos, edafocliméticos? e historicos da
ocupagdo do territdrio no Cariri cearense revela que o atual modelo de uso e exploracao do solo
¢ profundamente insustentavel. A conjuga¢do entre praticas agropecuarias inadequadas, pressao
demografica, politicas publicas fragmentadas e auséncia de planejamento territorial
ambientalmente referenciado tem conduzido a regido a uma trajetoria preocupante de
degradacao e desertificacdo. A reversao deste quadro exige uma reconfiguragdo dos modos de
producdo, pautada na agroecologia, na restauracdo ambiental e no fortalecimento das
capacidades locais de gestao sustentavel do territorio (ALTIERI, 2012; LIMA & OLIVEIRA,
2020).

Nesse contexto, torna-se imprescindivel compreender como as pressdes antropicas
historicas e contemporaneas —especialmente aquelas associadas a expansao da agricultura e
da pecuaria — tém contribuido para o avango do processo de desertificacdo, intensificando a

degradagado dos recursos naturais da Caatinga no Cariri cearense.

4.1 Pressoes Antropicas e Avan¢o da Desertificacao: Expansao Historica da Agricultura
e Pecuaria e seus Impactos na Caatinga

A histdria da ocupagao do semiarido nordestino, especialmente do territorio cearense,
revela uma longa trajetoria de apropriagdo intensiva dos recursos naturais da Caatinga, marcada
por atividades agricolas, extrativistas e pecuarias que, ao longo dos séculos, contribuiram
significativamente para o processo de degradacdo ambiental. Inicialmente explorada por
populagdes indigenas de forma relativamente sustentavel, a Caatinga passou a ser alvo de
praticas predatorias a partir do ciclo colonial, intensificadas pela concessdo de sesmarias

2 Termo que se refere & combinagdo dos fatores edaficos (relacionados ao solo) e climaticos (relacionados ao
clima) de uma regido, cuja interacdo ¢ fundamental para a compreensdo das condi¢des ambientais e da aptidao
agricola. (PRIMAVESI, Ana. Manejo Ecolégico do Solo: a agricultura em regides tropicais. Sao Paulo: Nobel,
1981.)
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destinadas a criagéo de gado e cultivo de lavouras em larga escala (ANDRADE, 2006; CEARA,
2010).

Durante o século XVII e inicio do XVIII, a ocupacgdo efetiva do interior cearense
seguiu dois eixos migratorios distintos: um, costeiro, vindo das capitanias de Pernambuco e Rio
Grande do Norte, e outro, sertanejo, vindo da Bahia e do sudeste do pais. Ambos os fluxos
deram origem a “civilizacdo do couro”, sustentada por grandes fazendas de criacao extensiva
de gado que ocupavam areas vastas, provocando o desmatamento das matas secas e a introdugao
de uma pecuaria de corte de baixa produtividade, mas de grande impacto sobre os ecossistemas
(ARAUJO; LIMA, 2017).

Esse modelo econdmico expandiu-se com o uso de queimadas, sobrepastejo® e retirada
de madeira nativa, fatores que comprometeram a resiliéncia ecoldgica da vegetacdo da
Caatinga, reduzindo sua capacidade de regeneracao e tornando o solo mais vulneravel a erosao
e a compactacdo (MMA, 2007). A pecudria extensiva, especialmente bovina, contribuiu para a
degradacdo das pastagens nativas, cuja regeneracao era insuficiente diante das secas recorrentes
e do manejo inadequado. Ja nas ultimas décadas do século XIX, membros da Comissao
Cientifica do Império alertavam para o declinio da qualidade das pastagens e para os efeitos
cumulativos da agdo antropica sobre os solos do sertio (CEARA, 2010).

A partir do século XX, a criagdo do DNOCS (Departamento Nacional de Obras Contra
as Secas) intensificou a acudagem e, mais tarde, incentivou a implantacdo de perimetros
irrigados. Embora esses projetos tenham melhorado o acesso a dgua, muitos deles foram
instalados sobre solos de baixa infiltracdo ¢ adotaram sistemas de irrigagdo por inundagao, o
que levou a salinizacdo precoce dos terrenos e ao fracasso de varios empreendimentos agricolas
(GHEIYI et al., 2010; SAMPAIO & SALCEDO, 1997).

Nos anos 1970, houve um novo ciclo de expansdo com a fruticultura irrigada voltada
a exportagdo, especialmente no Vale do Jaguaribe e na regido do Cariri. Contudo, embora
economicamente promissora, essa atividade pouco contribuiu para a seguranga alimentar da
populagdo local e consolidou um modelo agricola excludente e pouco sustentdvel. A agricultura
familiar, ainda baseada em cultivos temporarios como milho e feijao em sistema de sequeiro,
permaneceu vulneravel as secas e a exaustdo do solo, agravando o empobrecimento das
comunidades rurais e o avango da desertificagdo (MOURA, 2020; GONCALVES et al., 2016).

Outro vetor relevante de degradacdo € a exploragdo madeireira para lenha e produgao
de estacas e mourdes, que, mesmo sem dados historicos consolidados, € reconhecida como uma
atividade intensiva, extrativista e com grande peso na matriz energética do estado. Atualmente,
estima-se que cerca de 34% da matriz energética cearense ainda depende da lenha, abastecendo
setores industriais como cerdmica, gesso e panificacio (CEARA, 2010).

Portanto, a configuragao atual do uso do solo no Cariri cearense ¢ resultado de séculos
de apropriacdo desordenada e tecnicamente desassistida, que privilegia modelos de produgdo
com baixa sustentabilidade ecologica. Essa trajetoria evidencia o conflito persistente entre os
imperativos da producdo agropecudria e os limites impostos pela ecologia do semiarido,
colocando a regido sob risco crescente de desertificagao.

Articulando-se a esse quadro historico-estrutural, observa-se que a desertificacdo
manifesta-se como um processo multifatorial, no qual se combinam fatores climaticos — como
o aumento da temperatura média e a irregularidade das chuvas — com praticas produtivas
insustentaveis. A reducdo da umidade do solo, aliada a compactacao e a diminui¢cdo da matéria
organica, reduz a capacidade de armazenamento de &gua, limita o desenvolvimento de
microrganismos benéficos e impede a regeneracao natural da cobertura vegetal. Além disso,
praticas como a auséncia de rotagdo de culturas, o uso indiscriminado de agrotoxicos e a queima

3 O sobrepastejo ocorre quando a pressdo do pastoreio ultrapassa a capacidade de suporte da vegetagio, impedindo
sua regeneracgdo natural. A pratica continua leva a compactacao do solo, redugdo da cobertura vegetal e perda da
fertilidade, contribuindo significativamente para processos de desertificagdo (BRASIL, 2005; EMBRAPA, 2021
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de residuos agricolas contribuem para a perda de nutrientes e a contaminagdo dos recursos
hidricos, agravando a degradagdo dos ecossistemas (ALBUQUERQUE et al.,, 2020;
FERNANDES et al., 2013).

Assim, os impactos da degradacao ambiental no Cariri cearense extrapolam a
dimensdo ecologica, refletindo-se diretamente nas condi¢des de vida das populagdes locais. A
perda da capacidade produtiva do solo, somada a elevagdo dos custos com insumos € a
instabilidade climatica, acarreta inseguranca alimentar e €xodo rural, sobretudo entre os
pequenos produtores. Trata-se de uma crise socioambiental complexa, que compromete a
provisdo de servicos ecossistémicos essenciais — como a ciclagem de nutrientes, a regulacao
hidrica e climética, e a conservacao da biodiversidade —, tornando os sistemas agroecoldgicos
da regido menos resilientes frente as mudangas climaticas (MILLENNIUM ECOSYSTEM
ASSESSMENT, 2005; SA et al., 2009).

Frente a esse cendrio, torna-se imprescindivel reconhecer a desertificagdo ndo apenas
como um processo fisico de degradagao dos solos, mas como um desafio de natureza politica e
institucional. A insuficiéncia de politicas publicas efetivas — especialmente no tocante a
assisténcia técnica ambientalmente orientada, ao acesso a infraestrutura hidrica e a promogao
de praticas agricolas sustentaveis — tem sido um dos fatores estruturantes da perpetuagdo desse
processo. A auséncia de incentivos econdmicos para adogdo de tecnologias conservacionistas,
como sistemas agroflorestais, barragens subterraneas e praticas de manejo regenerativo do solo,
inviabiliza a transi¢do ecoldgica da producdo agricola, sobretudo nas propriedades de base
familiar.

Embora o Estado brasileiro disponha de instrumentos legais e programaticos para o
enfrentamento da desertificagdo — como a Politica Nacional de Combate a Desertificacao
(PNCD) e os Programas de Acao Nacional e Estaduais (PAN e PAEs) —, sua implementagdo
tem sido marcada por entraves significativos, como a fragmentagdo institucional, o
financiamento insuficiente e a baixa articulagdo entre os entes federativos (BRASIL, MMA,
2004; CEARA, 2010). Essa lacuna na efetividade das politicas publicas evidencia a necessidade
urgente de um modelo de governanga territorial que seja transversal, participativo e capaz de
integrar as dimensdes ambiental, social e produtiva de maneira sistémica.

Nesse contexto, torna-se cada vez mais evidente que os avangos no enfrentamento da
desertificacdo ndo dependerdo exclusivamente de inovacdes tecnologicas, mas de um
reposicionamento politico do problema no centro das agendas de desenvolvimento regional.
Isso exige a mobiliza¢do de recursos publicos e privados, o fortalecimento da extensdo rural
com enfoque agroecologico, e o engajamento das comunidades locais na formulacdo e execugao
de estratégias de adaptacdo as condi¢des do semidrido.

E nesse horizonte que se insere a Chapada do Araripe, uma das areas mais estratégicas
do ponto de vista ecologico e sociocultural do Nordeste brasileiro. Por sua elevada
biodiversidade, presenca de nascentes e relevancia geologica, a Chapada constitui uma
verdadeira fronteira ecologica sob pressdo crescente das atividades antropicas. A analise das
ameacas que pesam sobre esse territorio, bem como de seu papel na regulacdo hidrica e
climatica regional, ¢ fundamental para compreender os limites e as possibilidades de reversao
do processo de desertificacdo no Cariri cearense, como sera discutido a seguir.

4.2 A Chapada do Araripe: fronteira ecolégica sob ameaca

Diante do avanco da degradagdo ambiental no Semidrido, a Chapada do Araripe
desponta como um dos ultimos refugios de biodiversidade e equilibrio ecologico no Cariri
cearense. Inserida na Bacia Sedimentar do Araripe — que se estende pelos estados do Ceara,
Pernambuco e Piaui —, essa formacao geologica singular abriga uma diversidade expressiva
de ecossistemas, incluindo matas umidas, caatinga sedimentar, cerrado e cerraddo interiores
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(MORO et al.,, 2015). Essa multiplicidade de paisagens ¢ sustentada por condi¢des
hidrogeoldgicas excepcionais, sobretudo pela presenga do aquifero Exu, responsavel pela
elevada disponibilidade de 4gua subterranea na regido (GUERRA; SOUZA; SILVA, 2020).

A Chapada do Araripe ocupa papel estratégico tanto do ponto de vista ambiental quanto
sociocultural. Nela se localizam importantes unidades de conservacdo, como a Floresta
Nacional do Araripe (FLONA) ¢ a Area de Prote¢io Ambiental (APA) da Chapada do Araripe,
criada em 1997, atualmente a quinta maior do Brasil, com quase 10 mil km? de extensdo
(BRASIL, 1997; BRASIL, 2022). Essa unidade de conservagao, classificada como de uso
sustentavel, abriga espécies endémicas e ameagadas, como o soldadinho-do-araripe (Antilophia
bokermanni), encontrado apenas nas matas imidas de encosta em trés municipios cearenses
(ICMBio, 2023).

Contudo, mesmo contando com um robusto aparato legal e ecolégico, a Chapada
do Araripe tem sido alvo de pressdes cada vez mais intensas decorrentes da ampliacdo de
atividades produtivas insustentaveis. Dados do MapBiomas (2024) demonstram que a Area de
Protecdo Ambiental (APA) da Chapada do Araripe figura entre as unidades de conservagao
com maiores indices de desmatamento no Brasil em 2020, com 5.964 hectares de vegetagdo
nativa suprimidos apenas naquele ano.

Essa realidade coloca a APA da Chapada do Araripe, situada na confluéncia dos
estados do Ceard, Pernambuco e Piaui, ao lado da APA da Ibiapaba, como um dos epicentros
do desmatamento no bioma Caatinga. A situagdo revela o paradoxo entre o status legal de
protecdo e a fragilidade dos mecanismos de controle e fiscalizagdo, expondo o territdrio a
graves riscos socioambientais, como o colapso dos aquiferos, a aceleragdo da erosdo e o avango
da desertificacdo. Para subsidiar a andlise espacial deste fenomeno e refor¢ar a urgéncia de
politicas publicas efetivas, apresenta-se a seguir o Mapa 6 — Unidades de Conservacao com
desmatamento no Brasil em 2020, que evidencia a posi¢do critica da APA da Chapada do
Araripe nesse contexto.

[] Estados
AREAS PROTEGIDAS - AREA DE ALERTAS

o

1-100ha
101 - 500 ha
501 - 1000 ha

1001 - 5000 ha
Mais de 5.001 ha

Figura 6 — Unidades de Conservagdo com desmatamento no Brasil em 2024, destacando a APA da Chapada do
Araripe como uma das cinco unidades mais afetadas, com 5.964 hectares desmatados.Fonte: RAD2024: Relatorio
Anual do Desmatamento no Brasil 2024. Sao Paulo: MapBiomas, 2025.
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Essa alarmante realidade expressa na figura 6 ndo apenas confirma a vulnerabilidade da
APA da Chapada do Araripe frente as praticas predatorias, como também reforca a necessidade
de refletir sobre os impactos dessas agdes no funcionamento ecoldgico da regido. O avango do
desmatamento ¢ o uso intensivo dos recursos naturais comprometem fungdes essenciais do
territorio, cuja relevancia ultrapassa os limites locais e se projeta para todo o Semiarido. E nesse
contexto que se destaca o papel da Chapada do Araripe como area-chave para a manutengao
dos ciclos hidroldgicos e para a preservacdo dos servigos ecossistémicos fundamentais ao
equilibrio ambiental.

A abundancia de recursos hidricos e a riqueza ambiental fazem da Chapada do Araripe
uma verdadeira “caixa d’agua do Sertdo”, desempenhando papel estratégico na regulagdo
climatica e na recarga de aquiferos no Semidrido nordestino (MENDONCA, 2001; GUERRA;
SOUZA; SILVA, 2020). No entanto, a crescente pressdao do agronegocio sobre esse territorio
— especialmente com o avango de monoculturas como soja e algoddo — vem comprometendo
a integridade ecolégica da Area de Protecio Ambiental (APA), colocando em risco sua
biodiversidade, seus bens culturais e suas populacdes tradicionais (BRASIL DE FATO, 2024a).

Apesar de ser uma Unidade de Conservagao de uso sustentdvel, a APA da Chapada do
Araripe tem enfrentado um processo acelerado de conversdo de areas nativas em grandes
empreendimentos agricolas, que reproduzem o modelo agroindustrial intensivo baseado na
monocultura e no uso intensivo de agrotoxicos ¢ maquinario pesado. Como evidenciado por
especialistas e liderancgas locais, esse modelo de exploracdo rompe com a logica tradicional de
uso da terra, aprofundando processos de desmatamento, erosdo, esgotamento hidrico e
queimadas — elementos diretamente associados a desertificagdo (ALVES apud BRASIL DE
FATO, 2024b).

A instalacdo recente do “Projeto Algodao do Ceard”, que prevé a ocupagdo de milhares
de hectares para cultivos extensivos voltados ao agronegdcio exportador, acende um alerta
sobre a crescente desconexao entre os interesses econdomicos € os limites socioambientais do
territorio. Tal projeto, que homenageou representantes do agronegocio do Mato Grosso em sua
inauguracao, sinaliza a adocao de um modelo de desenvolvimento exdgeno, alheio as dindmicas
ecoldgicas da regido e as necessidades das comunidades locais (BRASIL DE FATO, 2024b).
Como alertado pelo promotor de justica Thiago Marques, trata-se de um processo que pode
reproduzir o colapso ambiental ja observado em outras regides do Brasil, como o Cerrado do
MATOPIBA e a Amazonia Legal.

A proposta de expansao acelerada da cultura do algodao no Ceara, com a meta de atingir
100 mil hectares em poucos anos, revela uma adesdo preocupante a modelos produtivos
baseados na monocultura intensiva, historicamente associados a degradagdo ambiental em
diversas regides do Brasil. A monocultura, ao uniformizar o uso do solo, compromete a
diversidade biologica e reduz drasticamente a capacidade de regeneragdo natural dos
ecossistemas, gerando impactos diretos sobre a fertilidade dos solos e sobre o regime hidrico
local. Estudos ja amplamente consolidados demonstram que o cultivo intensivo, especialmente
em areas frageis do ponto de vista ecologico como o semidrido, acelera processos de erosdo,
salinizacdo e compactagdo do solo, contribuindo para a perda de cobertura vegetal e,
consequentemente, para a intensificacdo da desertificagdo (SOUZA; MEDEIROS, 2017,
ALMEIDA; ARAUJO, 2021). A légica da monocultura ainda demanda altos volumes de
recursos hidricos e insumos quimicos, intensificando o desequilibrio ecologico e impondo uma
pressdo insustentavel sobre os ja limitados bens naturais da regido.

Nesse sentido, a implantacdo do Projeto Algodao do Ceard, com forte apoio de setores
empresariais e voltado a logica de mercado externo, deve ser analisada criticamente a luz dos
efeitos socioambientais que experiéncias semelhantes ja provocaram em outras areas do pais.
Conforme advertem Altieri e Nicholls (2020), os sistemas agroindustriais baseados em
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monoculturas extensivas ignoram os principios ecoldgicos da agricultura sustentavel,
favorecendo o esgotamento de bens comuns e comprometendo os modos de vida tradicionais.

No contexto do semidrido nordestino, tal modelo representa ndo apenas um retrocesso
ambiental, mas também social, pois desconsidera praticas tradicionais de convivéncia com o
semiarido, desenvolvidas por agricultores familiares ao longo de décadas, e que articulam
biodiversidade, resiliéncia climatica e seguranca alimentar. Assim, o avango da monocultura
algodoeira, se nao for condicionado por critérios rigorosos de sustentabilidade socioambiental
e participagdo comunitdria, poderd intensificar os ja criticos processos de desertificagdo no
territorio da Chapada do Araripe e o no Cariri cearense como um todo — éreas ecologicamente
sensiveis e socialmente diversas.

A substituicdo da vegetacdo nativa por monoculturas mecanizadas representa um risco
significativo a capacidade do solo de infiltrar 4gua, a manutencao do microclima e a propria
resiliéncia dos ecossistemas frente as mudancas climaticas. Com isso, o risco de desertifica¢ao
na Chapada do Araripe deixa de ser apenas uma hipotese futura para se tornar uma ameaga
concreta e iminente. A média de queimadas e desmatamentos nos ultimos anos permanece alta,
mesmo com acdes pontuais de fiscalizacdo, ¢ a ocupagdao desordenada — inclusive por
empreendimentos imobiliarios — agrava ainda mais o cenario (ICMBio, 2024; BRASIL DE
FATO, 2024a).

Nesse contexto, a desertificacdo ndo se configura apenas como um processo biofisico,
mas como o resultado direto de politicas publicas ausentes ou frageis, que ndo asseguram a
implementagdo efetiva de instrumentos como o Plano de Manejo da APA, a regularizagao
fundiria e o incentivo a praticas agroecoldgicas. A auséncia de um ordenamento territorial
participativo e ecologicamente referenciado permite a proliferagdo de empreendimentos
danosos sob o pretexto do “desenvolvimento”, ao mesmo tempo em que marginaliza as
estratégias sustentaveis praticadas por agricultores familiares e comunidades tradicionais.

O fortalecimento de politicas publicas ambientais voltadas a conservagdo da Chapada
do Araripe ¢, portanto, imperativo. Isso passa pela aprovacao e implementagao urgente do Plano
de Manejo da APA, pela amplia¢do das fiscalizacdes ambientais, pelo incentivo a transi¢do
agroecologica e pela valorizagdo dos saberes locais. Também sdo fundamentais mecanismos
que ampliem a participagdo da sociedade civil, como as campanhas populares em defesa da
Chapada, os espagos de consulta publica e a incidéncia politica por meio de articulagdes
territoriais como a Articulacdo do Semiarido Brasileiro (ASA).

A candidatura da Chapada do Araripe ao titulo de Patrimoénio Mundial pela UNESCO,
ainda em analise, pode se constituir em uma oportunidade estratégica de reconhecimento e
protecdo internacional. No entanto, esse reconhecimento precisa ser acompanhado por agdes
efetivas e continuadas que garantam a conservagao de seus ecossistemas € o bem-viver de suas
populagdes. Afinal, como expressa o Manifesto pela Vida da Chapada do Araripe®, “o territorio
esta sob ataque”, e sua defesa ¢ condi¢do fundamental para garantir que a fronteira ecologica
que representa ndo se transforme em mais uma zona de colapso ambiental no Semiarido
brasileiro.

4.3. A Expansao da Fronteira Agricola no Cariri: Vetor Contemporaneo da Desertificacao

A despeito das fragilidades edafoclimaticas e do historico de degradagdo ja intrinseco
ao semiarido cearense, a literatura recente e os dados de monitoramento apontam para a
intensificagdo de um vetor contemporaneo de desertificacdo no Cariri: a expansdo da fronteira
agricola impulsionada por um modelo de agricultura industrial. Este modelo, caracterizado pela

4 Representantes do Encontro de Saberes da Caatinga fizeram um manifesto em defesa da Chapada do Araripe
durante a 1° Conferéncia Intermunicipal do Meio Ambiente, realizada em Exu (PE) no dia 22/01/2025. O
documento denuncia o projeto de ocupagdo da chapada pelo agronegdcio com a finalidade de plantar milho e soja
em areas que deveriam ser destinadas a preservacdo ambiental.
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monocultura em larga escala, mecanizagdo pesada e uso intensivo de insumos quimicos,
representa uma ruptura com as praticas de convivéncia adaptadas as condigdes semidridas,
acelerando a exaustdo dos recursos naturais ¢ a degradacdo dos ecossistemas (Almeida &
Araujo, 2021; Altieri & Nicholls, 2020; Souza & Medeiros, 2017).

A problematica reside na incompatibilidade fundamental entre as exigéncias de um
sistema produtivo voltado para commodities ¢ a ecologia de um bioma como a Caatinga.
Conforme ressalta Junior Aleixo, pesquisador da ActionAid, "esse modelo de produgao provoca
uma exaustdao ambiental: exaure recursos da natureza, como a agua, degrada o solo, provoca
desertificagdo" (ALEIXO, 2022)° Aleixo e sua colega Jéssica Siviero, em nota técnica,
explicitam que o modelo agroindustrial baseado na exportagdao, no uso extensivo da terra, na
monocultura e no uso intensivo de agrotdxicos "causa esta exaustdo do meio ambiente", e que
"Essa super exploragdo dos recursos da natureza ¢ o primeiro passo para a desertificagdao”
(ALEIXO; SIVIERO, 2021, on-line). Esta analise ressoa profundamente com o que se observa
no Cariri, onde a fragilidade do ambiente ¢ amplificada por essa abordagem produtivista.

A literatura recente e estudos de monitoramento territorial fornecem evidéncias
crescentes da intensificagao dessa pressdo, que transcende os impactos historicos do uso da
terra. Pesquisas focadas na dindmica do uso e cobertura do solo em regides de semiarido tém
documentado o avan¢o de monoculturas em detrimento de sistemas mais diversificados e da
vegetacdo nativa. Por exemplo, andlises de sensoriamento remoto para o Nordeste brasileiro
(Rodrigues et al., 2020) tém demonstrado um aumento significativo na area ocupada por
cultivos de grios e fibras, mesmo em zonas de clima adverso. Este avanco, muitas vezes
impulsionado por incentivos governamentais e pela demanda do mercado global por
commodities, tem levado a substitui¢do de paisagens com alta diversidade vegetal por extensas
areas homogéneas (Embrapa Territorial, 2023).

A concentragdo fundidria, aliada a introducdo de tecnologias que permitem a producao
em ambientes marginais, como a irriga¢do de larga escala sem manejo sustentavel, resulta em
um consumo hidrico desproporcional e na radpida mineralizagdo da matéria organica do solo,
acelerando sua degradacao e salinizacao (Sales et al., 2018; Santos et al., 2019). Este processo
contrasta bruscamente com a baixa resiliéncia dos solos do Cariri, que, em sua maioria,
possuem reduzida profundidade e capacidade de retencdo hidrica, tornando-os altamente
suscetiveis a exaustdo sob manejo intensivo (Santos et al., 2018).

Mais alarmante ainda € a pressdo crescente sobre areas ambientalmente sensiveis e
estratégicas, como a Chapada do Araripe. Conforme abordado, a Chapada ¢ uma “caixa d’agua
do Sertdo”, vital para a regulagdo hidrica e climatica regional, sustentando o aquifero Exu
(Guerra, Souza & Silva, 2020). No entanto, justamente em areas de alta relevancia ecoldgica,
tem-se observado a entrada de grandes empreendimentos agricolas que replicam o modelo
agroindustrial. O "Projeto Algodao do Ceard", por exemplo, com sua meta de ocupar milhares
de hectares para cultivos extensivos voltados ao agronegocio exportador, ¢ um exemplo
emblematico dessa desconexao entre os interesses econdmicos e os limites socioambientais do
territorio (Brasil de Fato, 2024b). A homenagem a representantes do agronegdcio do Mato
Grosso em sua inauguracdo ¢ sintomatica da importacdo de um modelo que, embora bem-
sucedido em outras regides com diferentes caracteristicas edafoclimaticas, pode ser catastrofico
para a fragilidade do semidrido cearense.

A monocultura, pedra angular da agricultura industrial, impde um custo ambiental
elevado e diretamente relacionado a desertificagcdo. Ao uniformizar o uso do solo e privilegiar

> ALEIXO, Junior. Pesquisador da ActionAid. “Esse modelo de produgéo provoca uma exaustdo ambiental: exaure
recursos da natureza, como a agua, degrada o solo, provoca desertificacdio”. Em: VALPORTO, Oscar.
Agronegocio provoca exaustdo ambiental e desertificagdo. #Colabora (Agéncia Brasil), 28 abr. 2022. Disponivel
em: https://projetocolabora.com.br/ods13/agronegocio-provoca-exaustao-ambiental-e-desertificacao. Acesso em:
29 jun. 2025
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uma unica espécie em detrimento da diversidade, esse sistema compromete a saude edafica,
exaure nutrientes especificos e reduz drasticamente a capacidade de regeneragdo natural dos
ecossistemas. Estudos amplamente consolidados (Souza & Medeiros, 2017; Almeida & Aratjo,
2021; Altieri & Nicholls, 2020) demonstram que o cultivo intensivo de monoculturas,
particularmente em areas ecologicamente frageis como o semiarido, acelera processos de erosao
hidrica e edlica, salinizacao (especialmente em areas irrigadas com manejo inadequado), e
compactagao do solo. A remog¢ao da diversidade de cobertura vegetal ao longo do ano, inerente
a monocultura, contribui para a perda de matéria organica, diminuindo a capacidade de retengao
de 4gua e nutrientes, e, consequentemente, intensificando a desertificacao.

Além da uniformizacao bioldgica, a logica da monocultura intensiva exige altos
volumes de recursos hidricos e insumos quimicos. A demanda por agua, frequentemente
oriunda de aquiferos ou agudes, pode levar ao esgotamento de fontes hidricas ja limitadas em
uma regido cronicamente afetada pela seca. O uso indiscriminado de agrotoxicos e fertilizantes
sintéticos, por sua vez, contamina o solo e a 4gua, afeta a microbiota edafica essencial para a
fertilidade e a saude do ecossistema, e compromete a biodiversidade local. Tais praticas
exacerbam o desequilibrio ecolégico e impdem uma pressao insustentavel sobre os ja limitados
bens naturais do Cariri. O alerta do promotor de justica Thiago Marques, sobre a possibilidade
de reproducdo do colapso ambiental visto no MATOPIBA e na Amazodnia Legal (Brasil de Fato,
2024b), serve como um grave prognostico para o Cariri caso esse modelo persista e se expanda
sem controle ambiental rigoroso.

A expansdo desse modelo agroindustrial no semiarido nordestino representa ndo apenas
um retrocesso ambiental, mas também um significativo impacto social. Ele tende a
desconsiderar e, muitas vezes, inviabilizar as praticas tradicionais de convivéncia com o
semiarido, historicamente desenvolvidas por agricultores familiares e comunidades
tradicionais. Essas praticas, que articulam saberes ancestrais com biodiversidade local,
resiliéncia climatica e seguranca alimentar, sdo intrinsecas a sustentabilidade da regido e a
adaptagdo as suas particularidades (Altieri & Nicholls, 2020). O avango de monoculturas, como
o algodao em larga escala, ameaca a diversidade cultural e as paisagens agrarias multifuncionais
que caracterizam a agricultura familiar, substituindo-as por paisagens homogéneas e de baixa
resiliéncia.

A gravidade da situagdo ¢ amplificada pela persisténcia de queimadas e desmatamentos
ilegais, mesmo com acdes pontuais de fiscalizacdo. O ICMBio (2024) e reportagens locais
(Brasil de Fato, 2024a) continuam a registrar altas taxas de degradacdo que, somadas a
ocupacdo desordenada, inclusive por empreendimentos imobilidrios, agravam o cenario de
desertificacdo iminente na Chapada do Araripe e em seu entorno. Em suma, a literatura
especializada e os dados recentes apontam que a expansdo da agricultura e pecuaria sob o
modelo industrial no Cariri Cearense ¢ uma forca motriz primdria na aceleracdo da
desertificacdo, transformando uma vulnerabilidade preexistente em uma crise ambiental de
proporgdes criticas, com sérias implicagdes para o futuro da regido e de suas populagdes.

4.4. Implicacdes Socioambientais e Desafios para as Comunidades Locais no Cenario de
Desertificacao

Os impactos da degradagcdo ambiental no Cariri cearense, conforme evidenciado pela
literatura revisada, extrapolam largamente a dimensdo puramente ecoldgica, refletindo-se de
maneira direta e profunda nas condi¢cdes de vida das populagdes locais. O cenario de
desertificagdo em curso acarreta uma série de desafios socioecondmicos que comprometem a
resiliéncia das comunidades e a seguranca dos seus modos de vida tradicionais.

A perda progressiva da capacidade produtiva do solo, decorrente da erosdo, salinizagao,
compactagdo e exaustao de nutrientes, ¢ um dos principais fatores que inviabilizam a agricultura
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familiar, principal base produtiva da regido. Com a diminuicao da fertilidade, os custos de
producao tendem a aumentar, seja pela necessidade de insumos externos (fertilizantes,
corretivos), seja pela reducdo da produtividade que exige a expansdo da area cultivada para
manter os mesmos niveis de producgdo, perpetuando o ciclo de degradagao.

Essa pressdo econdmica, somada a intrinseca instabilidade climética do semiarido —
caracterizada por chuvas irregulares e longos periodos de estiagem —, acarreta uma crescente e
alarmante inseguranga alimentar e hidrica (Millennium Ecosystem Assessment, 2005; Sa et al.,
2009). Familias que antes conseguiam suprir suas necessidades alimentares basicas a partir de
suas terras, agora enfrentam a incerteza da colheita, a escassez de dgua para consumo e
irrigacao, e a necessidade de buscar fontes de renda alternativas, muitas vezes precarias.

A consequéncia social mais visivel dessa crise socioambiental ¢ o acentuado éxodo
rural, especialmente entre os pequenos produtores € jovens que ndo veem perspectivas de futuro
na terra degradada. A migracdo para centros urbanos, muitas vezes sem qualificacdo
profissional adequada, expde essas populagdes a novas vulnerabilidades sociais € econdmicas,
sobrecarregando também as infraestruturas das cidades receptoras. O deslocamento de
populagdes e a desestruturagdo das comunidades rurais levam a perda de conhecimentos
tradicionais valiosos sobre a convivéncia com o semiarido, bem como de praticas de manejo
sustentavel que foram desenvolvidas ao longo de geracdes. Isso representa uma perda cultural
e de capital social imensuravel para a regido.

A desertificacdo, portanto, atua como um catalisador de desigualdades socioambientais.
As populagdes mais vulneraveis — pequenos agricultores, comunidades tradicionais, povos
indigenas e quilombolas — sdo as que mais sofrem com a perda dos recursos naturais dos quais
dependem diretamente para sua subsisténcia e reprodugdo cultural. Trata-se de uma crise
multifacetada que compromete nao apenas a produgao de alimentos, mas também a provisao de
servicos ecossistémicos essenciais.

A ciclagem de nutrientes, a regulacdo hidrica e climatica (que influencia diretamente a
ocorréncia de chuvas e temperaturas), e a conservacao da biodiversidade sdo fungdes ecoldgicas
gravemente afetadas. A degradagdo dessas fungdes torna os sistemas agroecoldgicos da regido
menos resilientes frente as mudancas climaticas e as pressoes externas, criando um ciclo vicioso
de vulnerabilidade e degradagao (Pretty, 2008; Valdivia & Sotomayor, 2007).

O desafio se intensifica pela insuficiéncia de politicas publicas eficazes e de governanca
territorial adequada. A literatura revisada, incluindo relatérios do MMA (2007) e do Ceara
(2010), além de anélises recentes como a de Magalhaes (2024), aponta que, embora o Estado
brasileiro disponha de instrumentos legais e programaticos para o enfrentamento da
desertificagdo — como a Politica Nacional de Combate a Desertificacdo (PNCD) e os Programas
de Ag¢do Nacional e Estaduais (PAN e PAEs) —, sua implementacao tem sido marcada por
entraves significativos. A fragmentacdo institucional entre diferentes esferas de governo e
secretarias, o financiamento insuficiente e, crucialmente, a baixa articulagdo entre os entes
federativos e a sociedade civil, impedem que as acdes sejam coordenadas e alcancem a
capilaridade e o impacto necessarios.

A auséncia de assisténcia técnica ambientalmente orientada, por exemplo, ¢ um gargalo
que perpetua praticas agricolas insustentaveis. Muitos agricultores familiares carecem de acesso
a conhecimentos sobre manejo conservacionista do solo, técnicas de armazenamento de agua,
rotacdo de culturas adaptadas ao semidrido ou sistemas agroflorestais. Da mesma forma, a
infraestrutura hidrica, embora tenha avancado em agudagem, ainda ¢ deficitaria em tecnologias
de captacdo e armazenamento de dgua da chuva em nivel de propriedade, como cisternas e
barragens subterraneas, que sao cruciais para garantir a resiliéncia em periodos de seca.

Ademais, a auséncia de incentivos econdmicos diretos para a ado¢ao de tecnologias e
praticas conservacionistas inviabiliza a transicao ecologica da produgao agricola, sobretudo nas
propriedades de base familiar. A conservacdo do solo, como a FAO (2015) ressalta, ndo gera,
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a curto prazo, um aumento imediato de produtividade ou lucros. Seus beneficios sdo observados
em escalas temporais mais longas, tornando-se "invisiveis" diante das urgéncias econdmicas do
presente e da necessidade de sobrevivéncia. Portanto, as politicas publicas precisam criar
mecanismos que integrem os beneficios ambientais de longo prazo com os retornos economicos
de curto e médio prazos para o agricultor, seja por meio de linhas de crédito especificas,
programas de fomento a agroecologia, ou valorizagao de produtos de sistemas sustentaveis.
Essa lacuna na efetividade das politicas publicas evidencia a necessidade urgente de um
modelo de governanca territorial que seja transversal, participativo e capaz de integrar as
dimensdes ambiental, social e produtiva de maneira sistémica. Isso implica a construcdo de
didlogos e colaboragdes entre diferentes setores do governo, organizacdes ndo governamentais,
universidades, movimentos sociais e as proprias comunidades locais. A formulagdo de
estratégias de combate a desertificacdo deve partir das realidades e necessidades locais,
incorporando o conhecimento tradicional e as experiéncias de convivéncia com o semiarido.
Nesse contexto, torna-se cada vez mais evidente que os avangos no enfrentamento da
desertificacdo ndo dependerdo exclusivamente de inovagdes tecnologicas isoladas, mas de um
reposicionamento politico do problema no centro das agendas de desenvolvimento regional.
Isso exige uma mobilizagdo coordenada de recursos publicos e privados, o fortalecimento da
extensdo rural com enfoque agroecoldgico e o engajamento genuino das comunidades locais na
formulagdo e execucao de estratégias de adaptag@o e mitigacao as condi¢des do semidrido.

4.5. Lacunas na Pesquisa e Propostas de Intervencao para a Sustentabilidade Agricola no
Cariri Cearense

Apesar do crescente corpo de literatura sobre desertificagdo e seus impactos no
semiarido, a revisdo bibliografica revelou lacunas significativas, particularmente no que
concerne a estudos regionais sistematicos e aprofundados sobre o Cariri cearense. Embora
existam dados macro (MMA, 2007; INSA) que situam o semidrido brasileiro como uma das
maiores areas do mundo susceptiveis a desertificagdo, com mais da metade de seu territorio ja
afetado em diferentes graus, a especificidade do Cariri — suas particularidades geologicas,
pedoldgicas, hidrolégicas e socioculturais — ainda carece de uma andlise mais granular e
integrada. H4 necessidade de mais estudos de caso que detalhem a relacdo entre tipos
especificos de praticas agricolas e os processos de degradagao em microrregides do Cariri, além
de avaliagdes de longo prazo sobre a efetividade de intervengdes sustentaveis.

Uma das principais tendéncias da literatura recente € o reconhecimento inequivoco de
que a desertificagdo ¢ um processo multifatorial, onde a interacdo entre estresses climaticos e
pressdes antropicas insustentaveis ¢ a for¢ca motriz. Essa compreensdo tem levado ao
aprofundamento das analises sobre as dimensdes socioecondmicas e politicas da desertificagao,
superando uma visao puramente biofisica. Pesquisas futuras no Cariri poderiam se beneficiar
da aplicagdo de métodos interdisciplinares que integrem geoprocessamento, sensoriamento
remoto, edafologia e climatologia com abordagens socioantropologicas e econdmicas,
permitindo uma compreensdo mais holistica da vulnerabilidade e resiliéncia locais.

Diante do cenario de degradagao, a literatura tem convergido para a agroecologia como
uma alternativa promissora para a mitigacao dos impactos e a promogao da sustentabilidade em
semiaridos. A agroecologia propde uma reconfigura¢do dos sistemas produtivos com base em
principios que buscam mimetizar 0s processos ecologicos naturais, promovendo a
diversificacao de cultivos, a recuperacao de areas degradadas, a valorizacao do conhecimento
local e o fortalecimento do protagonismo das comunidades (Altieri, 2009; Caporal &
Costabeber, 2004; Pretty, 2008).

No Cariri, a implementac¢do de sistemas agroflorestais (SAFs) que combinam arvores,
culturas anuais e/ou pecudria, o terraceamento em areas de encosta, o manejo de bacias
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hidrograficas com a construcao de barragens subterraneas e cisternas de placa, e a diversificagao
de espécies forrageiras adaptadas a Caatinga, sao exemplos de praticas conservacionistas com
alto potencial para aumentar a resiliéncia dos agroecossistemas e melhorar a seguranga
alimentar e hidrica das familias (Valdivia & Sotomayor, 2007; Embrapa, 2021). A valorizacao
do potencial de plantas nativas da Caatinga para uso alimentar ¢ medicinal também representa
uma estratégia de uso sustentavel da biodiversidade.

Contudo, a transi¢ao para sistemas agroecoldgicos em larga escala exige a superagao de
barreiras significativas. A necessidade de politicas publicas articuladas e de longo prazo ¢ um
consenso na literatura. Isso inclui ndo apenas o apoio técnico e a extensdo rural com enfoque
agroecologico — que va além da mera difusdo de pacotes tecnologicos e promova o intercdmbio
de saberes (Conway, 2012), mas também incentivos economicos que demonstrem o retorno
liquido para o agricultor no médio e longo prazo. Linhas de crédito especificas para a transigao
agroecologica, programas de fomento a producdo organica e a economia solidaria, e a
valorizacao de produtos de sistemas sustentdveis em mercados locais e regionais sdo exemplos
de mecanismos que podem impulsionar essa mudanga (Gheyi et al., 2010).

A prote¢do de areas estratégicas, como a Chapada do Araripe, torna-se um imperativo e
uma prioridade nas propostas de intervencdo. A defesa da Chapada contra o avango de
monoculturas em larga escala, como o “Projeto Algoddo do Ceard”, ¢ um ponto critico. A
literatura ¢ 0s movimentos sociais apontam que esses empreendimentos, muitas vezes
motivados por uma logica de agronegocio exportador, desconsideram os limites ecologicos do
bioma e os direitos das comunidades tradicionais (Brasil de Fato, 2024; Altieri & Nicholls,
2020). Portanto, a implementagao efetiva de Planos de Manejo para Unidades de Conservacao,
a ampliacdo e modernizagdo da fiscalizacdo ambiental para coibir desmatamentos e queimadas
ilegais, e a revisdo de licenciamentos que favorecem modelos insustentdveis sdo ag¢des cruciais.

Além das medidas governamentais, o fortalecimento da participagdo da sociedade civil
¢ fundamental. A experiéncia de articulagdes territoriais como a Articulagdo do Semiarido
Brasileiro (ASA) demonstra o poder da organizagdo social na defesa dos direitos a terra, a d4gua
e a produgdo sustentavel (ASA Brasil, 2023). Campanhas populares em defesa da Chapada do
Araripe, espacos de consulta publica e a incidéncia politica de movimentos socioambientais sao
vitais para garantir que o desenvolvimento da regido seja pautado por principios de justica
ambiental e equidade social. A possivel chancela da UNESCO como Patriménio Mundial para
a Chapada do Araripe, embora uma oportunidade de reconhecimento e protecdo internacional,
precisa ser acompanhada por a¢des concretas e continuas que garantam a conservagao de seus
ecossistemas e o bem-viver de suas populacoes (Manifesto pela Vida da Chapada do Araripe,
2025).

A revisdo critica da literatura sobre o Cariri cearense, portanto, refor¢a que o avango do
conhecimento cientifico deve caminhar lado a lado com a proposicao e avaliagdo de estratégias
de mitigacdo e adaptagdo que sejam socialmente justas, ecologicamente corretas e
economicamente viaveis. O desafio da desertificagdo no Cariri ndo ¢ meramente técnico, mas
exige uma profunda transformacao nos paradigmas de produgdo e consumo, com a valorizagao
do conhecimento local, o fortalecimento da agricultura familiar e a constru¢do de um modelo
de desenvolvimento rural que seja verdadeiramente resiliente e adaptado as peculiaridades do
semiarido. O Cariri, com sua rica biodiversidade e patrimonio cultural, tem o potencial de se
tornar um laboratério de solugdes para a convivéncia sustentdvel com o semiarido, desde que
os conflitos entre produg¢do e ambiente sejam reconhecidos e enfrentados com urgéncia e
compromisso politico.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A presente revisao bibliografica qualitativa buscou analisar os impactos ambientais das
praticas agricolas no processo de desertificacao na regido do Cariri cearense, evidenciando os
complexos conflitos entre produgdo e sustentabilidade ambiental no Semiarido. Os achados
consolidam um panorama preocupante, onde a vulnerabilidade edafoclimatica intrinseca do
Cariri € severamente agravada por um histdrico e uma contemporaneidade de uso da terra que
negligenciam os limites ecoldgicos do bioma Caatinga.

A sintese da literatura revelou que os principais impactos da agricultura na
desertificagdo do Cariri cearense manifestam-se na aceleracdo da erosdao dos solos, seja por
processos hidricos ou eolicos, na perda progressiva da biodiversidade e da cobertura vegetal
nativa, € na exaustdo dos recursos hidricos, superficiais ¢ subterraneos. Praticas como o
desmatamento para expansdo de 4areas cultivadas e pastagens, o uso de queimadas, a
monocultura intensiva, a mecanizagdo inadequada e o uso indiscriminado de agrotoxicos e
fertilizantes quimicos foram identificadas como catalisadores primarios desse processo
degradador. A fragilidade dos solos caririenses, com baixa profundidade e capacidade de
retengdo de agua, torna-os particularmente suscetiveis a esses fatores.

A relevancia do tema transcende o aspecto meramente ambiental, atingindo diretamente
a sustentabilidade regional, a seguranga alimentar e a qualidade de vida das populacdes locais.
A degradacao do solo e a escassez hidrica comprometem a capacidade produtiva da agricultura
familiar, levando a inseguranca alimentar, ao aumento da pobreza e ao €xodo rural. A perda
dos servigos ecossistémicos essenciais, como a ciclagem de nutrientes e a regulagdo climatica,
fragiliza a resiliéncia de toda a regido frente as mudancas climaticas e a eventos extremos de
seca, acentuando as desigualdades socioambientais.

Os conflitos entre producao agricola e sustentabilidade ambiental emergem como o
cerne da problematica no Cariri. De um lado, modelos de desenvolvimento rural pautados na
expansdo do agronegocio e na monocultura intensiva, muitas vezes sem a devida adaptagdo as
particularidades do semidrido e sem considerar o potencial de regeneracdo dos ecossistemas.
De outro, a necessidade premente de conservacao dos recursos naturais e de fomento a sistemas
produtivos que garantam a subsisténcia das comunidades a longo prazo. A pressao sobre areas
estratégicas como a Chapada do Araripe ilustra emblematicamente essa tensao, revelando como
interesses econdmicos de curto prazo podem minar o capital natural essencial para o futuro da
regido.

A insuficiéncia e a fragmentacao das politicas publicas, aliadas a baixa articulacao entre
os diversos atores, constituem desafios cruciais na perpetuacdo desse modelo insustentavel. A
imagem a seguir materializa visualmente essa problematica, evidenciando os impactos da
degradacdo do solo em areas de Caatinga, com severos processos erosivos que comprometem
ndo apenas a fertilidade da terra, mas também a resiliéncia ecologica do territdrio. A cena
retratada € fruto de décadas de uso inadequado do solo, auséncia de praticas conservacionistas
e negligéncia com o planejamento ambiental. Trata-se de um retrato alarmante da intensificacdo
da desertificagdo, que se manifesta de forma silenciosa, mas devastadora. Ao mesmo tempo,
serve como alerta para a urgéncia de se repensar o modelo agricola vigente, priorizando
solucdes integradas e adaptadas as especificidades do semiarido. A paisagem degradada deixa
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evidente que o solo, enquanto base da vida no campo, esta sendo exaurido de forma acelerada,
comprometendo o futuro das proximas geracdes.

Fonte: FUNCEME - Fundagdo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos. Imagem de area afetada por
processos de desertificagdo no Ceara. Disponivel em: http://www.funceme.br/?p=476. Acesso em: 13 jul. 2025

A imagem acima sintetiza, de forma contundente, os efeitos devastadores da
desertificagdo no semidrido cearense. Os sulcos profundos no solo, resultado de intensa erosao
laminar e formagdo de ravinas, denunciam um processo de degradagdo ambiental avangado,
que compromete irreversivelmente a fertilidade da terra e a capacidade produtiva dos
ecossistemas locais. Essa paisagem empobrecida ¢ expressdo concreta do colapso de praticas
de manejo inadequadas e do avango de modelos agricolas predatdrios, que desconsideram os
limites ecoldgicos da Caatinga.

Diante desse cendrio, o artigo reafirma a urgéncia de recomendagdes fundamentadas
para a mitigagdo dos impactos e a promog¢ao de um desenvolvimento rural verdadeiramente
sustentavel no Cariri cearense. Isso passa, primeiramente, pelo incentivo e difusdo de praticas
agricolas sustentaveis e adaptadas ao semidrido, com destaque para a agroecologia. A transicao
para sistemas mais resilientes, que incorporem diversificagdo de cultivos, sistemas
agroflorestais, manejo conservacionista do solo (como plantio em nivel e terraceamento) e
tecnologias sociais de captacdo e armazenamento de dgua (cisternas, barragens subterraneas),
¢ imperativa.
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Em segundo lugar, exige-se o fortalecimento e a efetivagdo de politicas publicas que
oferecam assisténcia técnica qualificada, linhas de crédito especificas para a transicdo
agroecolodgica, e que garantam a fiscalizacdo ambiental e o cumprimento dos planos de manejo
de unidades de conservacdo. A valorizagdo dos saberes locais e a promog¢ao de programas de
educagdo ambiental sdo igualmente cruciais para a construgdo de uma cultura de
sustentabilidade. Por fim, a participagdo comunitaria € o engajamento da sociedade civil, por
meio de articulagdes e movimentos sociais, sao fundamentais para assegurar que as estratégias
de desenvolvimento sejam construidas de forma coletiva e respondam as necessidades e
realidades do territério.

Em suma, o processo de desertificagdo no Cariri cearense ¢ um desafio socioambiental
complexo que exige uma resposta integrada. A presente revisdo bibliografica, ao sintetizar e
contextualizar criticamente a literatura sobre o tema, visa aprofundar a compreensdo de como
a expansdo de um modelo de agricultura industrial atua como vetor central da degradagdo na
regido. A superacdo desse desafio dependerd da integracdo entre ciéncia, gestdo publica e
sociedade civil, em um esfor¢o conjunto para reorientar o futuro da regido rumo a resiliéncia
ecoldgica, a justica socioambiental e a valorizagdo dos modos de vida adaptados a Caatinga,
assegurando o bem-viver de suas populagdes. Somente por meio de um compromisso coletivo
com a sustentabilidade sera possivel garantir o futuro produtivo e ambiental do Cariri.
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8. ANEXOS
*@ MINISTERIO DA EDUCACAD '%} UFR ...
N UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO -

COORDENADORLA DE EDUCAC A0 A DISTANCIA
UFRR]

ATA N 35732015 - CEAD (12.Z8.01.34)

N do Protocela! 23083.040000/2025-31
Seropédica-R], 22 de julbo de 2025

ATA DE DEFESA

Aos quatorze dias do més de julho do ano de dois mil e vinte e cinco, as dezesseis horas,
através de web conferéncia, instalou-se a banca examinadora de Trabalho de Conclusio do
Curso de Especializacio em Geoprocessamento, Levantamento e Interpretacao de Solos, do
cursista Francisco Evanildo Sim&o da Silva sob a orientacio do professor Carlos Alberto
Barmento do Nascimento. A banca examinadora foi composta pelos pesquisadores Jodo
Eduardo Branco de Melo & Camille Regina Rangel Vieira. A defesa do TCC intitulado ®
Impactos ambientais da agriculiura no processo de desertificacdo no Cariri cearense:
Conflitos entre producdo e sustentabilidade do semiarido®, foi iniciada as dezesseis horas
e cinco minutos e feve a duracdo de vinte e cinco minutos de apresentacio seguida da
avaliagdo pela banca. O cursisia, apos avaliado pela banca examinadora obteve o resultado:

{ X ) APROVADO, devendo o cursista proceder a eveniual revisio solicitada pelo supervisor e
fou pela banca, e entfregar a versdo final em até 15 dias a coordenagio do Curso.

{ ) NAO APROVADO.

Seropedica, 14 de julho de 2025.

Joao Eduardo Branco de Melo

Primeiro Examinador

Camille Regina Rangel Vieira

Segunda Examinadora

Carlos Alberto Sarmento do Nascimento

Presidente
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