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RESUMO

MARINHO, Roberto W. B. S. Relacoes inseto-planta em ecossistemas urbanos: estado da
arte e percepcdo de profissionais em arborizacio urbana. 2022. 32p. Dissertagdo
(Mestrado em Ciéncias Ambientais e Florestais). Instituto de Florestas, Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2022.

Diante do crescente e rapido processo de urbanizagdo das ultimas décadas, e da redugdo das
areas verdes em ecossistemas urbanos que podem alterar de certa forma toda uma dindmica
ambiental, muitas pesquisas vém sendo desenvolvidas no ambito da ecologia urbana mundial.
Diversos estudos vém relatando alteragdes nas caracteristicas ambientais devido o processo de
urbanizacdo. Essas mudancas influenciam diretamente no habitat das espécies e podem alterar
a riqueza, a composi¢do e a diversidade de plantas e insetos, afetando o funcionamento do
ecossistema urbano. Porém parece que nesses estudos realizados em ecologia urbana, pouco
se fala especificamente sobre insetos em ecossistemas urbanos, a ndo ser quando
desempenham o papel de inseto praga. A partir dessa hipotese, este trabalho busca através de
uma revisao sistematica, fazer o mapeamento da producao cientifica mundial, identificando as
pesquisas que vém sendo desenvolvidas nessa area, as tendéncias, os temas mais relevantes,
emergentes e recorrentes, a fim de compara-las com as praticas empiricas dos profissionais
em arboriza¢do urbana do pais. Para a revisdo sistematica foram utilizadas as bases de dados
da Scopus, Web of Science e SciELO. No total, foram selecionados 51 artigos seguindo os
critérios determinados na metodologia desta revisdo. Para avaliar a percep¢do dos
profissionais em arborizacao urbana no Brasil acerca dos insetos em ecossistemas urbanos, foi
feita a aplicagdo de questionarios, com 130 profissionais entrevistados, entre bidlogos,
agronomos, engenheiros florestais, gestores ambientais, e licenciados em ciéncias agricolas,
que atuam em diferentes estados do Brasil. A maioria dos profissionais em arboriza¢ao urbana
no Brasil lidam com questdes relacionadas as interagdes de insetos e plantas, principalmente
com espécies que podem ameacar a sobrevivéncia de arvores. Entretanto, o levantamento
bibliografico revelou um nimero muito pequeno de estudos realizados no Brasil, o que sugere
a existéncia de uma lacuna a ser explorada em estudos futuros, principalmente para auxiliar os
tomadores de decisdo no manejo de plantas e insetos em ecossistemas urbanos.

Palavras-chave: Arvores; espacos verdes; florestas urbanas; bibliometria



ABSTRACT

MARINHO, Roberto W. B. S. Insect-plant relations in urban ecosystems: state of the art
and perception of professionals in urban arborization. 2022. 32p Dissertation (Master of
Environmental Science and Forestry). Instituto de Florestas, Universidade Federal Rural do
Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2022.

Faced with the growing and rapid process of urbanization in recent decades, and the
reduction of green areas in urban ecosystems that can somehow alter an entire environmental
dynamic, much research has been developed within the scope of global urban ecology.
Several studies have reported changes in environmental characteristics due to the urbanization
process. These changes directly influence the habitat of the species and can alter the richness,
composition and diversity of plants and insects, affecting the functioning of the urban
ecosystem. However, it seems that in these studies carried out in urban ecology, little is said
specifically about insects in urban ecosystems, except when they play the role of insect pest.
From this hypothesis, this work seeks, through a systematic review, to map the world
scientific production, identifying the research that has been developed in this area, the trends,
the most relevant, emerging, and recurring themes, to compare them. with the empirical
practices of professionals in urban afforestation in the country. The Scopus, Web of Science
and SciELO databases were used for the systematic review. In total, 51 articles were selected
following the criteria determined in the methodology of this review. To assess the perception
of professionals in urban forests in Brazil about insects in the cities, questionnaires were
applied to 130 professionals interviewed, including biologists, agronomists, forestry
engineers, environmental managers, and graduates in agricultural science, who work in
different states of Brazil. Most professionals in urban forests in Brazil deal with issues related
to insect and plant interactions, especially with species that can threaten the survival of trees.
However, the bibliographic survey revealed a very small number of studies carried out in
Brazil, which suggests the existence of a gap to be explored in future studies, mainly to help
decision makers in the management of plants and insects in urban ecosystems.

Keywords: Trees; green spaces; urban forest; bibliometry
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1 INTRODUCAO

O processo de urbanizacdo tem sido crescente nos ultimos anos. Esse crescimento
pode ser considerado uma das maiores causas das mudangas ambientais pelo mundo, e pode
influenciar de certa forma toda uma dindmica ambiental, alterando a distribui¢do ¢ a
abundancia de plantas e animais, resultando em perdas de biodiversidade, reducdo de espécies
nativas, mudangas na composi¢do das espécies locais e uma provavel invasdo de espécies
exoticas.

Dados da Divisao de Populagdo da ONU confirmam que a populagdo mundial vem
aumentando desde 1950 (onde existiam cerca de 2,5 bilhdes de pessoas), com uma estimativa
de que em 2050 chegue a 9,7 bilhdes de pessoas, e consequentemente a populacdo urbana

aumenta seguindo as mesmas propor¢oes. (Figura 1)

Populagdo total e populagao urbana (absoluta e relativa), Mundo: 1950-2050
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Figura 1: Populagao total e populagao urbana (absoluta e relativa) 1950 — 2050.
Fonte: Divisao de Populacdo da ONU



Segundo o IBGE, o Brasil segue as mesmas proporg¢des, que desde 2010 aumentou de

194,9 milhdes de habitantes para 214,8 milhdes em 2022. (Figura 2)
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Figura 2: Estimativa da populagdo brasileira: 2010 — 2022.
Fonte: Projetos populacionais do IBGE (revisdo 2018)

O crescente e rapido processo de urbanizacao altera a disponibilidade de recursos para
as espécies presentes no ecossistema. Como mais de 80% da area de grandes centros urbanos
¢ coberta por edificios e calgadas (SUKOPP; WERNER, 1982; BLAIR; LAUNER, 1997),
menos de 20%, portanto, permanece como darea verde. Apesar dos efeitos negativos
relacionados aos processos de urbanizagdo, o ser humano ainda sente a necessidade de estar
em contato, interagir e se relacionar com a natureza. E essa relacdo “biofilica” inerente ao ser
humano ¢ uma das caracteristicas que podem trazer efeitos positivos aos ecossistemas
urbanos.

As areas verdes presentes nos grandes centros urbanos tem diversas fungdes para a
humanidade, que vao além da fun¢do ambiental e ecoldgica, mas que atinge também a fungao
estética e psicoldgica, com o alivio das tensdes diarias, com o lazer e recreagdo, que sdo
fungdes muito importantes para a sociedade.

Algumas areas verdes como fragmentos de florestas urbanas, parques, jardins e até
mesmo arvores de rua, podem sustentar uma diversidade significativa de insetos e plantas que
permitem a manutencdo de um ecossistema urbano através de servigos ambientais como

polinizagdo, dispersdao de sementes e regulacdo insetos pragas.



Supde-se que em estudos realizados na area da ecologia urbana, os insetos sejam
especificamente abordados somente quando desempenham o papel de praga urbana.

A partir dessa hipotese, este trabalho busca, através de uma revisao sistematica, fazer um
mapeamento da producado cientifica relacionada a insetos em ecossistemas urbanos, e analisar
as impressdes de profissionais em Arborizacdo Urbana acerca das diferentes tematicas que
envolvem o assunto em questdo, apontando possiveis contradigdes ou divergéncias, e
indicando possiveis sugestdes e proposigdes que possam contribuir com a comunidade

cientifica.



2 Revisao da Literatura

2.1 Ecossistemas Urbanos

A Ecologia Urbana é uma area da ecologia, que se baseia nas teorias ¢ métodos das
ciéncias naturais e sociais, estudando os padrdes e processos dos ecossistemas urbanos. A
evolucdo da area “Ecologia Urbana” percebe as cidades como paisagens heterogéneas,
dindmicas constituidas por complexos sistemas socioecoldgicos e adaptativos, nas quais a
distribuicdo dos servicos ecossistémicos ocorre em multiplas escalas sociais e ecoldgicas

(GRIMM ET AL., 2008).

Segundo Hough (1998), a ecologia urbana visa a integragao do planejamento urbano, a
fim de estabelecer uma visdo local e regional mais ampla executando as respectivas conexdes

entre os diferentes elementos do sistema: bidticos € abiodticos.

Wolman (1965), por sua vez, utilizava o conceito de metabolismo urbano para explicar
as relacdes entre sociedade e natureza a partir da quantificagdo e analise dos fluxos e matéria
que ocorrem no meio urbano com o objetivo de garantir a eficiéncia energética ambiental do
territorio para assegurar o funcionamento da cidade a partir do esforco politico, técnico e
econdmico com minimizacao dos danos ambientais. Assim, o metabolismo urbano torna-se
um instrumento util e flexivel para a academia, industria, sociedade e governo, que ajuda na
compreensao das cidades e sua dinamica; devido as perspectivas técnicas, multidisciplinares,
ecoldgicas e econdmicas nas quais ¢ avaliado (ROTMANS, ASSELT & VELLINGA, 2000;
KENNEDY, CUDDHY & ENGEL-YAN, 2007; ALVAREZ, 2014).

Wu (2008), por sua vez, explora esse conceito sob trés diferentes perspectivas e

abordagens que orientam as pesquisas € metodologias da 4area:

1. Ecologia na Cidade: perspectiva relacionada a bioecologia, estudando como os sistemas

biologicos sdo afetados dentro das cidades;

2. Ecologia das Cidades como estruturas socioecondmicas: perspectiva socioecondmica que

visa a compreensao da cidade por meio de uma base ecoldgica;

3. Ecologia das Cidades como ecossistemas: aborda as cidades como um ecossistema
construido e impactado, considerando as questdes ambientais e sociais € se caracterizando

pela ecologia da paisagem.



O interesse de utilizar o conceito de sustentabilidade urbana torna-se bastante claro,
especialmente quando se fala da expansdo inadequada das cidades, pois isso contribui para
aumentar os problemas ambientais, como polui¢do urbana e desintegragdo social entre outros.
Portanto, é necessario gerar medidas que articulem planejamento urbano e desenvolvimento
sustentavel, tais como: o desenvolvimento de estratégias para a avaliacdo e protecdo da
biodiversidade na cidade, a criagdo de politicas que incentivem a participagao dos cidaddos na
tomada de decisOes e as politicas de urbanismo eficazes com critérios de sustentabilidade

(BREUSTE & QURESHLI, 2011; WU, 2014).

A sustentabilidade urbana responde, por conseguinte, a relacdo entre os recursos
naturais € os niveis de bem-estar proprio da vida urbana; essa sustentabilidade ¢ uma
estratégia para resolver os problemas ambientais decorrentes nas cidades, que vém a partir da
apropriacao de areas para o fornecimento de bens e servigos para a populacdo que ¢ extraida

dos ecossistemas estratégicos (MCINTYRE, KNOWLES & HOPE, 2008).

Da mesma forma Acselrad (1999) concebe a sustentabilidade urbana como a
constru¢do de mecanismos e metodologias que revelam aspectos e atributos que representam
uma cidade a partir de politicas publicas urbanas as quais sdo concebidas nos planos diretores
e leis de zoneamentos a partir do estabelecimento de objetivos a serem atingidos na ordenagao
do territorio municipal, fixando as diretrizes do desenvolvimento urbano do municipio em
vias publicas, zoneamento e espacos verdes com o objetivo de garantir o desenvolvimento da
cidade de forma equilibrada e sustentdvel; na qual a participagdo dos atores sociais €
institui¢des publicas e privadas na apropriagdo dos problemas sdo uma realidade e

necessidade.

A qualidade de vida urbana estd diretamente ligada a fatores que estdo reunidos, no
desenvolvimento econdmico, social, cultural e, sobretudo, ambiental, no caso do
desenvolvimento ambiental, as areas verdes publicas sdo elementos indispensaveis para o
bem-estar da populagdo, pois influenciam diretamente a satide fisica e mental da sociedade
(ACSELRAD, 2009; AHERN, 2013; RAMOS, 2016). Odum (1988), dentro da concepcao da
nova ecologia, define sistema ecoldgico ou ecossistema como “[...] qualquer unidade
(biossistema) que abranja todos os organismos que funcionam em conjunto (a comunidade
biodtica), numa dada érea, interagindo com o ambiente fisico de tal forma que um fluxo de
energia produza estruturas bidticas claramente definidas e uma ciclagem de materiais entre as

partes vivas e nao vivas.”



Ecossistemas urbanos sdo ambientes construidos, resultantes de modificacdes do
habitat, que exigem a entrada e saida de energia e materiais provocados pelo homem para
atender as suas demandas (ADLER, F.R.; TANNER, C. J., 2015), ou seja, sdo as relacdes do
ser humano com a natureza ¢ as mudangas promovidas e mantidas no meio, como exemplo,
uma cidade, que dispde de organismos consumidores, ambiente fisico em constante
transformagdo e fluxos de energia, matérias e informagdes que fazem o funcionamento do

ecossistema (PIMENTA ET AL., 2013).

No ecossistema urbano ha uma diversidade de habitats contrastantes, cujos elementos
da paisagem urbana sdo as edificacdes, arborizagdo de ruas e quintais, bosques, ruas,

pavimentos, lagos, rios, pocas d’agua entre outros (CONBIO, 2017).

O ecossistema urbano difere do ecossistema natural pelo tipo de metabolismo. O
metabolismo linear do ecossistema urbano desperdica muita energia para fazer funcionar seu
fluxo, pela grande entrada de energia, materiais e alimentos e produgdo de lixo, poluicao e

residuos organicos e inorganicos (ODUM, 1988; GIRARDET, 2014).

A palavra metabolismo designa os processos pelos quais um organismo mantém a vida
por meio da obtencdo de insumos como alimentos e da transformacgdo desses insumos em

estruturas, crescimento, reproducdo ou residuos (ADLER, F.R.; TANNER, C. J., 2015).

Os ecossistemas urbanos tém vias metabolicas de entrada, processamento e saida que
podem ser analisadas como as de um organismo unico. Nessa contabilidade, as cidades
importam alimentos, agua, materiais e energia; transformam essas entradas em novos seres
humanos, edificacdes e produtos; transportam seres humanos, materiais e residuos de um
lugar a outro; e exportam uma variedade de residuos biolodgicos e ndo biologicos. Todos os
organismos tém em comum essa relagdo reciproca com meio ambiente, configurando-o e, ao
mesmo tempo, sendo configurados por ele. Os ciclos fundamentais do ecossistema, que
afetam clima, 4gua e nutrientes, surgem da inter-relacdo entre as forcas humanas e o uso dos

organismos (ADLER, F.R.; TANNER, C. J., 2015).

Apesar de todos esses conceitos, a crescente consciéncia de que a maioria dos
ecossistemas da Terra sdo influenciados por seres humanos (VITOUSEK ET AL., 1997), e o
reconhecimento de que muitos dos ecossistemas resultantes desta influéncia ndo se
assemelham aos seus precursores naturais, levaram os ecologistas a diferenciarem
ecossistemas com estrutura e funcionalidade degradadas, de novos ecossistemas que surgem a

partir dessa influéncia.



Alguns ecologistas t€ém argumentado que esses novos ecossistemas devem ser
manejados de forma diferente dos ecossistemas naturalmente degradados, valorizados pelos
servigos ecossistémicos que fornecem, e ndo tratados como ecossistemas sobre-eminéncia de

restauragdo (HOBBS ET AL., 2006).

O conceito de "novel ecosystems", desde sua primeira utilizacdo por Chapin e Starfield
(1997), ganhou forga entre os ecologistas que desejam descrever ecossistemas bidticos e/ou
abidticos com caracteristicas alteradas pelos humanos. Usado pela primeira vez para
descrever as tundras do artico em transicdo para estepe de pastagem boreal (CHAPIN E
STARFIELD, 1997), desde entdo este conceito tem sido aplicado a uma ampla variedade de
ecossistemas, como em florestas tropicais que se estabelecem em pastagens abandonadas e
terras cultivadas em Porto Rico (LUGO E HELMER, 2004), assim como em oceanos
dominados pela exdtica alga invasora Caulerpa scalpelliformis (DAVIS ET AL., 1997), e
inclusive em regides urbanas, com condigdes abioticas fortemente alteradas e grandes

numeros de espécies exdticas (KOWARIK, 2011)

Hobbs et al. (2013) afirmam que o conceito de "novel ecosystems", refere-se a um
sistema de componentes abiodticos, bidticos e sociais (e suas interagdes) que, em virtude da
influéncia humana, diferem daquelas que prevaleceram historicamente, tendo uma tendéncia
para se auto-organizar ¢ manifestar novas qualidades sem manejo intensivo. Segundo os
autores, esses novos ecossistemas distinguem-se dos ecossistemas hibridos por uma

combinacao de questdes ecoldgicas, e limiares sociais.

Morse et al. (2014) argumenta que para que o conceito seja util a cientistas, gestores, €
formuladores de politicas publicas, o conceito de "novel ecosystems" deve ser definido de

uma forma mais seletiva.

Sendo assim, Morse (2014) propde que um novo ecossistema ¢ um conjunto unico de
biota e condi¢cdes ambientais que € o resultado direto da alteragdo intencional ou nao
intencional por seres humanos, ou seja, acdo humana, suficiente para cruzar um limiar
ecologico que facilita uma nova trajetoria do ecossistema e inibe seu retorno a uma trajetoria
anterior independentemente de intervencdo humana. O ecossistema resultante também deve
ser autossustentavel em termos de composi¢do de espécies, estrutura, biogeoquimica e
servicos ecossistémicos. Uma caracteristica definidora de um novo ecossistema ¢ uma
mudanca na composicao de espécies em relagdo aos ecossistemas presentes no mesmo bioma

antes de cruzar esse limiar.



Esta definicdo ¢ construida sobre conceitos que precisam de mais esclarecimentos,

sendo uma tendéncia para futuras pesquisas em ecossistemas urbanos.

2.2 Insetos em Ecossistemas Urbanos

Os insetos (Classe Insecta) formam o grupo de seres vivos mais diverso, com mais de
1.000.000 de espécies descritas, sendo amplamente distribuidos nos ambientes terrestres e de
agua doce e realizando uma ampla variedade de interagdes ecoldgicas (GULLAN &
CRANSTON, 2017, TRIPLEHORN & JOHNSON, 2011). Estima-se que o numero de
espécies existentes no planeta seja entre 10 e 30 milhdes de espécies, tendo uma importancia

ecoldgica e economica muito grande (GULLAN & CRANSTON, 2007).

A classe Insecta ¢ considerada a maior de todo o filo Arthropoda. O seu elevado
numero de espécies representa mais da metade dos seres vivos, 70% dos animais, 73% dos
invertebrados e 83% dos artropodes, sendo reconhecido como o maior agrupamento animal
que se conhece (RUPPERT, E.E.; FOX, R.S.; BARNES, R.D., 2005). Possuem, ainda, a
maior biomassa, a maior variabilidade genética e o0 maior nimero de interagdes bidticas entre

0s animais metazoarios nos ecossistemas terrestres (JANZEN, 1987A, SAMWAYS, 1995).

Apesar de seu pequeno tamanho, os insetos assumem uma importancia
socioecondmica muito grande devido a sua diversidade e abundancia em ecossistemas

naturais e antropicos (RAFAEL ET AL, 2012).

Os insetos tém grande importancia ecologica no ambiente terrestre, dado que dois
tercos de todas as plantas floriferas dependem dos insetos para a polinizagdo. Eles sdo atraidos
pelas cores, formas e odores das flores, e apds o pouso, o polen (gameta masculino) se fixa no
inseto e ¢ distribuido entre outras plantas, assim ocorrendo também a dispersao de sementes

(BARNES ET AL. 1996).

Os insetos possuem grande relevancia para a cadeia alimentar, servindo de alimento
para variados grupos de consumidores; também sdo decompositores, fazendo a reciclagem
dos nutrientes do solo ao se alimentarem de plantas e troncos de arvores. Os cupins, por
exemplo, possuem a capacidade de converter celulose em carboidratos menos complexos, € 0s
insetos que vivem no solo depositam os seus excrementos e também cortam raizes, folhas e

galhos (GULLAN; CRANSTON, 2012; FREITAS; MILKIEWICZ, 2019).



Por apresentarem sensibilidade a mudancas ambientais e por serem altamente
diversos, os insetos ainda sdo utilizados como bioindicadores: basta detectar a auséncia ou
presenca de determinada espécie no ambiente para constatar o grau de degradagdo ambiental

(ROCHA ET AL. 2015).

Os insetos também s3o importantes para a inddstria alimenticia, cosmética e
farmacéutica. Alguns exemplos de produtos obtidos a partir de insetos sdo a cera de abelha, o
mel, a seda e a laca e a quitina, que atua na cicatrizagdo e coagulagdo sanguinea (GULLAN;

CRANSTON, 2012).

Os insetos podem ainda ser utilizados para o controle biologico de populagdes de
pragas que destroem plantacdes. Exemplos disso sdo (i) as vespas parasitoides que foram
distribuidas no Taiti para fazer o controle de populacdo das cigarrinhas e (ii) alguns
coledpteros herbivoros que agem no controle de ervas daninhas (GULLAN; CRANSTON,
2012; USBERCO ET AL. 2015).

Estudos ja realizados mostram que a ocorréncia de insetos estd relacionada com os
fatores ambientais, disponibilidade de alimento e abrigo, sendo essas afirmagdes possiveis
devido a estudos nos quais foi verificado a entomofauna de diferentes tipos de vegetacdes e
estagdes do ano (AZEVEDO, ET AL. 2011).

Quando se trata especificamente da relagdo entre insetos e plantas em ecossistemas
urbanos, supde-se que a maioria das publicacdes considera os insetos como pragas em
potencial. Franca e Queiroz (2021) observaram em suas pesquisas, que na maioria das vezes,
as formigas, por exemplo, t€ém sido retratadas como pragas agricolas, e que esse estereotipo
tem sido culturalmente refor¢ado através das publicacdes de livros no Brasil, negligenciando
importantes servicos ecossistémicos como, por exemplo, dispersdo de sementes (LEAL &
OLIVEIRA, 1998), acracao e incorporagdo de nutrientes no solo (DEL TORO et al., 2012;
MEYER et al., 2013) ou até¢ mesmo auxiliar no crescimento de algumas espécies de plantas
(SANTOS et al., 2018, 2019).

De acordo com Baldock et al. (2015), a maioria das pesquisas sobre a interagdo entre
insetos e plantas em areas urbanas tém se concentrado em insetos que sdo considerados
pragas, como pulgdes e mosquitos. Apesar desta constatacdo, diversos estudos tém mostrado
a importancia dos insetos polinizadores para as plantas em &reas urbanas. Um estudo
realizado por Matteson et al. (2013) em Chicago, nos Estados Unidos, mostrou que a presenca

de abelhas nativas aumentou a producdo de frutos em arvores cultivadas em jardins urbanos.
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Lowenstein et al. (2020), também destacaram a importancia da diversidade de insetos
polinizadores em areas urbanas para a manuten¢do da polinizacdo e a produ¢do de frutos em
plantas nativas.

Foi reconhecendo a relevancia dessa tematica e a necessidade de aprofundar o
conhecimento sobre a interagdo entre insetos e plantas em areas urbanas que surgiu a proposta
de realizar uma revisdo bibliografica abrangente ¢ conduzir uma pesquisa por meio de
questiondrios, a fim de investigar a percep¢ao dos profissionais envolvidos na arborizagdo

urbana no Brasil em relacdo aos insetos presentes em seus ambientes de trabalho.

3. MATERIAL E METODOS

3.1 Levantamentos das Publicac¢oes

Inicialmente, para a revisdo sistematica, foi feita uma busca na literatura usando as
bases de dados: Web of Science (WoS), Scopus (Elsevier) e SciELO, empregando as seguintes
palavras na busca para identificar artigos relevantes:

Title = ““Urban” AND “Insect*” AND “ “Plant*” OR “Tree*” OR “Forest*” OR “Green Spaces™”

As buscas foram limitadas as areas de Ciéncias Ambientais, Agricultura e Ciéncias
Biolégicas, para excluir subareas nao relevantes para o estudo. As publicagdes encontradas
foram limitadas pelo uso da fun¢do refino para selecdo de somente artigos cientificos,
excluindo os artigos de revisdo, notas e documentos de conferéncias. Nao houve limitacdao de
tempo quanto ao ano de publicagao.

Os resultados registrados nas bases de dados da Scopus, foram comparados aos
resultados da Web Of Science e SciELO. Os resultados das 3 bases foram somados e dali
excluidos as revisdes bibliograficas e os artigos em duplicidade.

Na base de dados da Scopus foram encontrados 58 documentos. Foram descartados no
total 12 artigos cientificos, sendo 10 artigos que tratavam de revisdes bibliograficas e 2 artigos
que a temadtica era sobre morcegos insetivoros. Por fim foram selecionados 47 artigos

cientificos para a revisdo. (Figura 3)
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E}_ Scopus

58 document results

(TITLE (urban ) AND TITLE (insect*) AND TITLE ( plant* OR tree* OR forest* OR "Green Spaces" ) )

Figura 3: Resultados encontrados na Base de Dados da Scopus.

Fonte: Scopus

Na base de dados da Web of Science (WoS) foram encontrados 48 documentos, descartados
45 artigos cientificos por serem revisdes bibliograficas e duplicatas dos documentos
encontrados na Scopus. Por fim foi selecionado um total de 3 artigos cientificos para esta

revisdo. (Figura 4)
Web of Sciencem Pesquisar Lista de itens marcados Historico Alertas

Pesquisar > Resultados para urban (Titulo) AND insect” (Titulo) AND plant* OR tree" OR...

48 resultados de Colecéo principal da Web of Science para:

Q, urban Titulo) and insect* (Titulo) and plant* OR tree* OR forest* OR "green spaces” (Titulo)

Figura 4: Resultados encontrados na Base de Dados da Web of Science.

Fonte: Web of Science

Na base de dados da SciELO foram encontrados 3 documentos. Foram descartados 2

duplicatas da base de dados WoS, e foi selecionado apenas 1 artigo cientifico que se enquadra

S(']ﬂ()

(ti:(Urban)) AND (ti:(Insect”)) AND (ti:(Plant* or Tree* or Forest* or "Green ¥ Todos os indices v
Spaces"))

Adicionar outro campo + ) Historico de busca

nos parametros pra essa revisdo. (Figura 5)

Resultados: 3 Ordenar por  Publicago - Mais novos primeiro ¥

Figura 5: Resultados encontrados na Base de Dados da SCIELO.
Fonte: SCIELO
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Para organizar os dados obtidos nas diferentes bases de dados foi criada tabela para
inclusdo das informacgdes, considerando: a base de dados, nomes dos periddicos, titulo.
autor(es), ano de publicagdo, categorias, tematicas, habitats urbanos em que estdo localizados,
espécies de insetos e plantas envolvidas nas pesquisas ¢ as coordenadas geograficas com as
localizagdes de cada artigo publicado (Anexo 1).

Em relagdo aos habitats urbanos, s6 foi possivel reconhecé-los lendo a metodologia de
cada artigo cientifico. S6 assim foi possivel padroniza-los e traduzi-los para a lingua
portuguesa.

Os habitats urbanos foram divididos em 5 classes: (Figura 6)

Florestas Urbanas: Fragmentos florestais em perimetro urbano, com predominio de arvores.
Identificados pelos termos “Urban Forest” ou “Urban Green Spaces”

Parques Urbanos: Espacos publicos, com vegetacdo de gramineas, arvores e plantas
ornamentais, sendo identificados como “Urban Parks”, incluindo campos de Golf.

Jardins Urbanos: Espacos com plantas ornamentais € medicinais, dentro e/ou préximas de
propriedades residenciais. Sendo identificados como “Urban Gardens”.

Vegetacao de Rua: Essa categoria envolve arvores que ficam isoladas ao longo das ruas,
identificados com os termos “Road Trees” ou “Street Trees”.

Outros: Nessa categoria se encontra os trabalhos desenvolvidos dentro de universidades,

dentro de estufas, e em ambiente controlado.

Figura 6: Diferentes habitats urbanos e suas peculiaridades.

Fonte: Masui et al.; Koranyi et al.; Mata et al.; Meinek et al.
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Em relagdo as espécies de insetos e plantas, os artigos que tratavam de até 10 espécies
foram selecionados, e todas as espécies foram identificadas com seus respectivos nomes
cientificos. Em artigos que trabalhavam com mais de dez espécies de insetos e plantas s6 foi

possivel a identificagdo aos niveis de ordem e familia.

3.2 Levantamento da percepciao de profissionais em arborizacio urbana no Brasil

acerca dos insetos em ecossistemas urbanos.

A fim de coletar informagdes acerca das diferentes tematicas que envolvem insetos em
ecossistemas urbanos junto a profissionais que atuam em arborizagdo urbana no Brasil, foi
proposto um questionario seguindo os requisitos do comité de ética da Plataforma Brasil.

O questionario (Anexo 2), foi submetido ao Comité de Etica da Plataforma Brasil
(<https://plataformabrasil.saude.gov.br/>), e contempla os seguintes topicos: informagdes
basicas dos profissionais entrevistados; qual o nivel de contato com insetos em seus ambiente
de trabalho, e qual a percepcao desses profissionais em relagdo a esses insetos. A pesquisa foi
realizada de forma virtual, por e-mail, utilizando a amostragem em “bola de neve”, tendo
inicio com a primeira turma do Programa de Pos-graduagdo lato sensu em Arborizagdo
Urbana da UFRRJ, que conta inicialmente com 44 individuos selecionados para serem
estudados. Os entrevistados convidam novos participantes da sua rede de contatos, a fim de
atingir pelo menos 100 amostras esperadas para a pesquisa.

As respostas ficam restritas aos envolvidos na pesquisa, ndo sendo fornecidos a
terceiros, tendo em vista o risco da perda do anonimato.

Foram consultados, além da idade, nivel de escolaridade, e profissao dos participantes, o
nivel de relagdo dos respondentes com a natureza, os insetos ¢ assuntos
relacionados ao tema.

Dentre as  perguntas, foi solicitado ao participante que faca o
reconhecimento de determinados insetos, € quais as atitudes que podem tomar ao se
depararem com estes insetos. O intuito € verificar uma possivel rejeicdo desses profissionais
em relacdo a esses insetos, ja que esses insetos mencionados no questionario podem ser vistos
facilmente em ambientes rurais e urbanos, como abelhas, besouros, borboletas, mariposas,

formigas, vespas, maribondos e moscas.
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Portanto, o objetivo do questiondrio ¢ entender qual a percepc¢do desses profissionais em
relacdo aos insetos que interagem em seus ambientes de trabalho e o que vem sendo estudado

pela ciéncia a partir da analise da literatura.

3.3 Analise de dados

Para analisar agrupamentos de publicacdes relacionadas aos insetos em ecossistemas
urbanos, suas colaboracdes, e co-ocorréncias de palavras chaves, foi utilizado o software
VOSviewer, exportando os dados da Scopus em formato “.CSV” e em seguida processados no
programa. Neste trabalho, o VOSviewer mostrou a colaboragdo internacional entre os paises,

organizagoes, autorias € coautorias.

No VOSviewer os dados sdao representados por rotulos e circulos que se conectam
entre si. O tamanho dos circulos reflete o peso de cada item. Alguns objetos ndo sdo exibidos
para evitar a sobreposi¢do. As cores representam grupos com itens semelhantes calculados
pelo programa. A distancia entre os itens indica a for¢ca dos relacionamentos. Para um
determinado item, os atributos links e forca total do link indicam, respectivamente, o niimero
de links de um item com outros itens, ¢ a for¢a total das ligacdes de um item com outros itens

(VAN ECK & WALTMAN, 2021).

Para a interpretacio dos resultados obtidos nos questionarios aplicados aos
profissionais de arborizagdo wurbana, foram tiradas as porcentagens para as
respostas dadas, e a partir dos nimeros obtidos, os resultados foram comparados com
informacodes contidas na literatura, e dessa forma, tornou-se possivel encontrar contradigdes
ou divergéncias, e indicar sugestdes ou proposicdes que possam contribuir com a

comunidade cientifica.

4 RESULTADOS

4.1 Resultados das publicacdes

No total, foram selecionados 51 artigos seguindo os critérios determinados na
metodologia desta revisdo. Os artigos foram publicados entre os anos de 1977 a 2022, e

possuem uma distribuicao bastante globalizada. (Figura 7)
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Figua 7: Localizagdes geograficas (pontos pretos) dos estudos (n = 51) incluidos na revisio
sistematica, que foram explicitamente especificadas nas publicagdes sobre insetos em florestas urbanas
publicadas em periddicos indexados entre 1977-2022.

Fonte: Google Maps 2022

A maior parte dos artigos publicados sdo de estudos realizados nos Estados Unidos da
América (EUA). Diversos estudos foram desenvolvidos em diferentes paises da Europa. Na
Asia, foram publicados artigos em paises como Japdo, China, Malasia, Sri Lanka e india, na
Oceania, em paises como Nova Zelandia e a Australia, e na América do Sul, em paises como
Argentina, Brasil e Peru. Vale destacar o unico artigo cientifico publicado em Cuba, na
América Central Ao todo foram 27 paises com artigos cientificos publicados nos moldes

dessa pesquisa. (Figura 8)
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Figura 8: Paises com artigos cientificos publicados em periddicos indexados entre 1977-2022.

Fonte: Proprio Autor

No Brasil foram identificados 4 artigos cientificos que se enquadravam nos moldes
dessa revisdao. Das publicacdes brasileiras, foram encontradas duas publicacdes em dois
periodicos brasileiros, a “Revista Brasileira de Entomologia”, onde em 2005 foi publicado um
artigo intitulado “Insetos galhadores associados a duas espécies de plantas invasoras de areas
urbanas e periurbanas”, e “Revista em Agronegdcio e Meio Ambiente”, que em 2008 foi
publicado o artigo intitulado “Termites (Insecta: Isoptera) on urban trees of zone 1 at
Maringa-PR”. As outras publicacdes brasileiras, foram publicadas nos periddicos estrangeiros
“Urban Ecosystems” e “Bioscience Journal”.

Em relagdo aos periddicos, foram 41 no total. O periddico com mais publicacdes na
area foi o “Urban Ecosystems”, com 4 artigos publicados nos moldes dessa revisdao. Vale
destacar também os periddicos “PloS One”, "Urban Forestry and Urban Greening",
"Landscape and Urban Planning" e "Journal of Arboriculture”, que tiveram de 2 a 3 artigos

publicados dentro desses moldes. (Figura 9)
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Figura 9: Quantidade de artigos publicados nos periddicos indexados entre 1977 — 2022.

Fonte: Proprio Autor

Através da andlise de co-ocorréncias, o software identificou uma frequéncia de
palavras que se repetiam na literatura, nesse sentido, esses resultados podem ser interpretados
como um indicador de proximidade dos estudos encontrados.

As palavras que mais se repetem nos textos dos documentos avaliados estdo
relacionadas a insetos e arvores em areas urbanas, sendo “Hexapoda” e “animals” as palavras
com maior numero de ocorréncias (25), seguidas de “trees” (22), “insects” (21), “cities” (13) e
“urban area” (10). (Figura 10)

Em relacio aos insetos, palavras como “Hemiptera”, “invasive species” e

“Coleoptera” se repetiram em diversos trabalhos.
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Figura 10: Rede composta pelos 158 autores mais citados na pesquisa.

Fonte: Proprio Autor

Foram identificadas 2.185 referéncias citadas. O software foi configurado para exibir

somente as referéncias mais citadas. O artigo cientifico com mais citacdo se intitula "Natural

enemies and plant water relations influence the distribution of an armored scale insect",

publicado em 1993 por autoria de Lawrence M. Hanks and Robert F. Denno.

Em seguida o artigo "Ecology of herbivorous arthropods in urban landscapes", de

Michael J. Raupp, Paula M. Shrewsbury e Daniel A. Herms, publicado em 2009.

Em terceiro lugar o artigo "Plant water stress and its consequences for herbivorous

insects: a new synthesis", por Andrea F. Huberty and Robert F. Denno publicado em 2004.



19

O quarto artigo mais citado como referéncia, foi intitulado "Urban forests and insect
ecology" de Steve H. Dreistadt, Donald L. Dahlsten and Gordon W. Frankie publicado na
BioScience em 1990.

Os artigos foram categorizados de acordo com a area de estudo predeterminada pela
propria base de dados, se dividindo em basicamente 6 categorias: (Tabela 1)

Tabela 1 - Categorias dos periddicos indexados entre 1977 — 2022 de acordo com as classificagdes

predeterminadas nas bases de dados Web of Science, Scopus € SciELO.

CATEGORIAS ARTIGOS %
Entomology 17 33,33
Biodiversity & Conservation 13 25,49
Environmental Sciences & Ecology 7 13,73
Plant Sciences 5 9,80
Science & Technology 3 5,88
Agriculture 2 3,92
Ecology and Evolution 1 1,96
Forestry 1 1,96
Extension 1 1,96
Environmental Sciences & Ecology 1 1,96
TOTAL 51 100

Os temas das pesquisas foram determinados a partir da leitura do titulo e das
metodologias de cada estudo, sendo categorizados de acordo com o foco principal de cada
artigo, e se dividindo em 5 categorias: (Tabela 2)

Tabela 2 - Tematicas dos artigos indexados entre 1977 — 2022

TEMA DA PESQUISA ARTIGOS PUBLICADOS %
Insetos como pragas 25 49,02
Estudos de diversidade 16 31,37
Estudos de polinizagao e dispersado de sementes 7 13,73
Educacgado Ambiental 1 1,96
Insetos como Bioindicadores 1 1,96
Outros Temas 1 1,96
TOTAL 51 100

As publicacdes identificadas nos periddicos indexados comecaram a partir de 1977 e
abordavam os insetos como pragas urbanas. Essa temadtica prevaleceu durante os anos
seguintes, € com o passar do tempo as pesquisas comegaram a abordar outras tematicas como
a diversidade de espécies, e os efeitos das mudangas climaticas globais na dindmica dos
insetos em ambientes urbanos. Vale destacar o tnico estudo que aborda a educa¢do ambiental
como ferramenta para reducdo de danos provocados por insetos em florestas urbanas. (Figura

1)
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Figura 11: Relagdo entre os temas e os anos de publicagdo dos artigos indexados entre 1977 — 2022.

Fonte: Proprio Autor

Em relagdo aos tipos de habitats urbanos, a maioria dos artigos abordavam insetos em
vegetacdo de rua (31,37%), seguidos dos estudos em florestas urbanas (17,65%), parques
urbanos (13,73%) e jardins urbanos (13,73%). Alguns artigos faziam estudos em gradientes
urbanos, variando os habitats urbanos entre jardins e parques urbanos (13,73%), florestas
urbanas e vegetacao de rua (3,92%), florestas urbanas e parques urbanos (1,96%), e parques

urbanos e vegetacao de rua (1,96%). (Figura 12)

Diferentes Habitats Urbanos

1.96 1,96 1,96, o,

B Vegetagéo de Rua
A5 13,73 B Florestas Urbanas
Jardins Urbanos
B Jardins Urbanos e Parques Urbanos
B Parques Urbanos
Florestas Urbanas e Vegetagdo de Rua
B Florestas Urbanas e Parques Urbanos
Parques Urbanos e Vegetagéo de Rua
13,73 B Outros

e 13,73

Figura:12: Diferentes habitats urbanos.

Fonte: Proprio Autor
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Em relacdo as espécies abordadas nos artigos selecionados, 14 artigos abordavam
espécies Unicas de insetos (Tabela 3).

Tabela 3: Espécies de insetos abordados com foco de pesquisa

PERIODICOS AUTORES ANO PAIS ESPECIE DE INSETOS
Environmental Research Masui, N; Agathokleous, E; (__.); Koike, T 2022 Japdo Agelastica coerulea
Ecosphere Johnson, LR; Breger, B and Drummond, F 2019 EUA Popillia japonica
Plos One Dale, AG and Frank, SD 2017 EUA Melanaspris tenebricosa
Hellenic Plant Protection Journal Bella, S 2014 Albania Phytoliriomyza jacarandae
Biological Conservation Fenoglio, MS; Videla, M: (_..); Valladares, G 2013 Argentina Liriomyza commelinae
Plos One Meineke, EK: Dunn, RR: (_..): Frank, SD 2013 EUA Parthenolecanium quercifex
Environmental Entomology Frank, SD 2012 EUA Unaspis euonymi
International Pest Control Szczepaniec, A., Creary, S.F., Laskowski, K.L., Nyrop, J.P., Raupp, M. 2011 EUA Tetranychus schoenel
Pest Management Science Rolando, C. A., Gous, 5. F., Berndt, L. A., Bulman, L. S., & Carlson, C. A. 2011 Nova Zeléndia Uraba lugens
Revista em Agronegocio e Meio Ambiente F.G. Duarte; GA. Santos; F R_Rosado; A.C F. Sampaio 2008 Brasil Termites (Insecta: Isoptera)
Braunschweiger Naturkundliche Schriften Schroder, T, Richter, E. 2003 Alemanha Pulvinaria regalis
Journal Of Arboriculture Raupp, M.J., Holmes, J.J., Sadof, C., Shrewsbury, P Davidson, JA. 2001 EUA Melanaspis obscura
Gesunde Pflanzen Von Faber, T. 1996 Alemanha Pulvinaria regalis
Journal Of Plant Diseases And Protection Sengonca, C And Faber, T 1995 Alemanha Pulvinaria regalis

Dentre as espécies descritas na Tabela 3, vale destacar a espécie Pulvinaria regalis,
pesquisada na Alemanha, por diferentes autores nos anos de 1995, 1996 e 2003, e as espécies
Melanaspis obscura e Melanaspis tenebricosa que sdao pesquisadas em 2 artigos publicados

nos Estados Unidos, o primeiro em 2001, € o segundo 16 anos depois, em 2017. (Figura 13)
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Figura 13: Espécies de insetos estudados nos artigos selecionados.

Melanaspis tenebricosa

Fonte: Google Imagens
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A maioria dos artigos abordava diferentes espécies de insetos. Em geral eram diferentes
espécies das ordens Coleoptera, Hemiptera, Hymenoptera, Lepidoptera, Diptera; Odonata e
Ortoptera.

Dentre os coledpteros, vale destacar as familias Buprestidae, Cerambicidae e
Curculionidae. Dentre os Hemipteras, destaca-se os afideos. A ordem Lepidoptera ¢
representada por espécies da familia Cossidae, e também se destacam através de diferentes
familias de borboletas estudadas em diversos artigos. As ordens Diptera, Odonata e Ortoptera
também sdo representadas por diferentes familias de insetos, em diversos artigos que foram

selecionados. (Figura 14)

N .‘ \\ \ t\
) L)
S 1. T AVTRAR 4_ l
Rhynchophorus ferrugineus Sirex noctilio “Bark Beetle” (Scolytinag) ~ Anoplophora glabripennis
Imagem: MHNT Imagem: Portal Embrapa Imagem: pestwiki.com Imagem: Matteo Maspero

"N
2 B

' Sl Y
AT L L
n\’ N ¢

Hylurgys ligniperda Leptoglossus sp. Phyllotreta sp. Agrilus biguttatus
Imagem: KentL.  Imagem: Insetologia.com.br  Imagem: info.agrimag.it :metl%etm: Forest REsearch
nstitute

Figura 14: Espécies de degradadores de madeira estudados nos artigos selecionados.

Fonte: Google Imagens
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Da mesma forma ocorreu em relagdo as espécies de arvores que foram abordadas. Dos
artigos selecionados, 7 artigos abordavam espécies Unicas de arvores, dentre elas: Quercus
phellos; Lophostemon confertus; Koompassia malaccensis; Commelina erecta. Vale destacar

a espécie Acer rubrum., que foi identificada em diferentes artigos cientificos. (Figura 15)

ok
Quercus phellps Lophostemon confertus
Imagem: Matt Tillett Imagem: Normans Steve Jacobs

koompassia maIccens . Ace rubrum Commelina erecta
Imagem: Lim Yaohu Imagem: IFAS Imagem:L.Y.S Aona

Figura 15: Espécies de plantas estudadas nos artigos selecionados.

Fonte: Google Imagens
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A maioria dos artigos abordava mais de 10 espécies de plantas. Em geral foram
diferentes espécies de arvores com importancia econdmica, paisagistica e/ou destinadas a

produgdo.

4.2 Resultados do questionario

Foram 130 profissionais entrevistados, entre bidlogos, agronomos, engenheiros
florestais, gestores ambientais, e licenciados em ciéncias agricolas, que atuam em diferentes

estados do Brasil (Figura 16).

Guatemala

Nicaragua =

. Venezuela
N Guiana

Coléombia s~ Suriname

Equado?

Urugﬁai
Argentina

Figura 16: Mapa de atuagdo de profissionais entrevistados.

Fonte: Google Maps

De acordo com o questionario, a maioria dos profissionais em arboriza¢do urbana
no Brasil (80%) costuma lidar com questdes relacionadas aos insetos em seus ambientes de
trabalho. Desses entrevistados, 32,30% afirmaram lidar muito pouco com o tema, 30,76%
diziam lidar varias vezes, 24,61% disseram que quase sempre se deparavam com essas

questoes, e 12,30% preferiram ndo responder.
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Aproximadamente 36,15% desses profissionais direcionam mais de 75% de seu tempo
para se envolverem em atividades relacionadas a arborizacdo e ao paisagismo urbano. Entre
os entrevistados, 27,69% alocam de 25 a 75% de seu tempo para essas mesmas atividades,
enquanto 36,15% indicam que gastam menos de 25% de sua jornada profissional nesse
campo.

De acordo com o questiondrio, esses profissionais costumam encontrar insetos
especialmente em florestas urbanas (47,69%), jardins residenciais (39,23%), e pragas publicas
(10%). Para realizarem a identificacdo das espécies encontradas, 31,53% dos entrevistados
costumando consultar especialistas, 26,15% consultam livros, 22,30% utilizam outros meios
e 20% dos profissionais utilizam as midias sociais.

Quando confrontados com insetos, a maioria expressiva dos profissionais
entrevistados (94,61%) opta por realizar uma analise inicial, enquanto apenas 3,07% preferem
se afastar, e 1,53% optam por ignorar ou eliminar os insetos.

Quanto aos insetos encontrados, os entrevistados relataram a presenca de varias
ordens, com destaque para Himenoptera e Isoptera, seguidos por Coleoptera e Hemiptera. Em
menor quantidade, foram mencionadas as ordens Ortoptera, Lepidoptera e Diptera. (Figura
17).

Com quais insetos vocé ja se deparou nesses tipos de ambientes urbanos?

Ordem Ordem Ordem Ordem Ordem Ordem [ ] outros Ordem MIA
Hymenoptera  Isoptera Coleoptera  Hemiptera  Orthoptera  Lepidoptera Diptera
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Figura 17: Ordens de espécies mais encontradas pelos profissionais em arborizag@o urbana

Fonte: Proprio Autor

Na rotina de trabalho didria, 38,88% dos profissionais percebem os insetos como
possiveis pragas, enquanto 17,59% os reconhecem como bioindicadores. 14,35% dos
profissionais valorizam seu papel como polinizadores, e outros profissionais 0os veem como
elementos fundamentais dentro de um ecossistema (8,79%), inclusive atribuindo a eles

potencial para promover a educacdo ambiental na arborizagao urbana (8,79%).
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Em relagdo ao conceito de praga, 63,75% dos entrevistados consideram como pragas
todos os insetos que causam prejuizo economico e/ou ambiental. 7,5% pensam que pragas sao
os insetos que existem em grande quantidade. 5,62% consideram que pragas sdo insetos que
transmitem doengas, ¢ 2,5% afirmam que pragas sdo inimigos naturais. Curiosamente,
20,62% dos entrevistados consideram pragas como bioindicadores naturais

Mais da metade dos entrevistados (58,46%) discorda que os insetos devem ser
eliminados com pesticidas, 26,92% discordam parcialmente, enquanto 10% concordam
parcialmente. Para 2,30% dos entrevistados essa questdo ¢ indiferente; e 2,30% dos
entrevistados preferiram nao responder essa questao.

Ao observarem diferentes imagens de insetos, e questionados quais seriam
considerados pragas, a maioria dos entrevistados reconhece a vespa da madeira
(hymenoptera) como inseto praga, assim como uma espécie de Scolytinae (coledptera) que
também parece ter chamado atencdo destes profissionais. Por outro lado, a minoria dos

profissionais considera o marimbondo, € a Joaninha como praga em potencial (Figura 18).

Indique os insetos que vocé considera como praga:
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Entrevistados (%)
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Vespa da Madeira Scolytinae Marimbondo Joaninha

Espécies de Insetos considerados pragas

=

Figura 18: Reconhecimento de insetos considerados pragas.

Fonte: Proprio Autor

Ao serem questionados quais insetos eram considerados importantes para
biodiversidade em relacdo aos servigos ecossistémicos, 34,23% consideraram as abelhas
como insetos muito importantes para biodiversidade, assim como as joaninhas (23,39%) e as
borboletas (26,77%). Curiosamente 15,59% dos entrevistados consideraram os gafanhotos
como espécies com importante potencial para a biodiversidade.

Quando questionados quais espécies seriam consideradas como potenciais
polinizadores, a maioria reconheceu a abelha como principal polinizador, enquanto a minoria

atribui essa caracteristica a imagem da Vespa da madeira, dos besouros, e gafanhotos. (Figura

19)
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Indigue os insetos que vocé considera como potenciais polinizadores:

Abelha Vespa da Madeira Besouro Gafanhoto
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Espécies de Insetos considerados polinizadores

Figura 19: Reconhecimento de insetos considerados polinizadores.

Fonte: Proprio Autor

Observando outras imagens de insetos, 38,77% dos entrevistados consideraram as
abelhas como principais espécies de bioindicadores, enquanto 22,44% atribuiram essa
caracteristica as formigas, 20,40% as baratas e 18,36% as mariposas.

Quando questionados sobre os insetos que mais preocupam profissionalmente, a
maioria apontou os cupins como principais, seguidos por uma variedade de insetos que
degradam madeira, abrangendo véarias espécies. Além disso, as formigas também foram
destacadas como uma preocupacgdo profissional significativa. Espécies sugadoras de modo
geral, assim como borboletas e mariposas, receberam mencao em propor¢des menores,
enquanto vespas ¢ abelhas foram apontadas como as menos preocupantes entre oS
entrevistados. (Figura 20)

Quais tipos de insetos mais preocupa o profissional em arborizagao e
paisagismo urbano?

20
15
; Bl . -

Cupins Degradadores Formigas Besouros Sugadores Lepidopteras Vespas e
de madeira Abelhas

Tipos de insetos que mais preocuopa o profissional em arborizagio urbana

Entrevistados (°

Figura 20: Insetos mais preocupantes para os profissionais entrevistados.

Fonte: Proprio Autor
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Ao serem indagados sobre os beneficios proporcionados pelos insetos, a maioria dos
entrevistados destacou a polinizagdo como um dos principais beneficios. Em seguida,
mencionaram o controle bioldgico, a importdncia como bioindicadores e a ciclagem de
nutrientes como beneficios relevantes. No que diz respeito aos maleficios, a maioria dos
entrevistados apontou os danos causados pelos insetos as plantas como o principal maleficio.
Em seguida, mencionaram a transmissdo de doencas, danos econdmicos e desequilibrios

ecologicos como outros impactos negativos. (Figura 21)
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Figura 21: Beneficios (A) e Maleficios (B) dos insetos segundo os profissionais entrevistados.

Fonte: Proprio Autor

Ao lerem a afirmacdo de que insetos devem ser controlados com técnicas de manejo
integrado de pragas, 63,84% concordam totalmente, 28,46% concordam parcialmente, 3,07%
discordam totalmente, 1,53% discordam parcialmente, para 3,07% ¢ indiferente.

Em relagdo ao nivel de conhecimento sobre o manejo integrado de pragas, 50% dos
entrevistados afirma ter um nivel razoavel de conhecimento em relacdo as técnicas, enquanto

39,23% afirmaram saber pouco, € 9,23% confirmaram saber muito.
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Quando questionados sobre quais fatores sdo considerados favoraveis a ocorréncia de
pragas, 38,28% consideram o descaso pelas medidas de controle, 35,58% atribuem a
ocorréncia de pragas a monocultura, e 26,12% ao uso inadequado de inseticida.

Por fim, ao avaliarem em uma escala de 1 a 10 o grau de importancia dos insetos em
relacdo a arborizag¢do e ao paisagismo urbanos, a maioria expressou que os insetos se situam
nos niveis de 8, 9 e 10 de importancia. Apenas 22,30% avaliaram esses valores entre 5, 6 ¢ 7
na escala de importancia. (Figura 22).

Numa escala de 1 a 10, qual o grau de importancia que vocé atribui aos insetos
relacionados a arborizagio e paisagismo urbano?
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Figura 22: Grau de importancia dos insetos relacionados a arborizag¢ao e paisagismo urbano.

Fonte: Proprio Autor

5 DISCUSSAO

Diante dos resultados expostos nesta pesquisa, nota-se que os insetos urbanos tém
recebido pouca atencao cientifica no Brasil, apresentando apenas 4 artigos cientificos sobre o
tema (7,84%), com publicacdes em apenas dois periddicos brasileiros. Esses nimeros
demonstram um possivel desinteresse em pesquisar insetos urbanos no pais. Nota-se que
periddicos importantes na area de Ecologia Urbana, como a Revista da Sociedade Brasileira
de Arborizacdo Urbana e Revista de Agricultura Urbana nao foram encontrados nesta revisao.

Em contrapartida, pesquisas como a de Santos (2016), que abordam especificamente
as formigas urbanas no mundo, demonstram que esse tipo de pesquisa no Brasil teve inicio
por volta da década de 1980 e, atualmente, o pais possui o segundo maior numero de
publicacdes sobre formigas no mundo.

Nesta pesquisa foi constatado que os Estados Unidos lideram o ranking de pesquisas
cientificas relacionadas aos insetos urbanos (27,45%), corroborando com as pesquisas de
Santos (2016), que apesar de terem como foco as formigas urbanas, a maioria das pesquisas

também foram publicadas nos Estados Unidos Estados da América (EUA) (39,81%).
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Em relacdo aos anos de publicagdo e as tematicas das pesquisas, percebe-se uma
mudanga de Paradigma a partir década de 90, impulsionadas possivelmente por eventos como
ECO92 e RIO +20.

Esses eventos resultaram em documentos que se tornaram referéncias para o
desenvolvimento de pesquisas, e de certa forma, a partir da ECO-92, e principalmente a partir
dos anos que sucederam a Rio+20, a percepcdo sobre os insetos em ambientes urbanos foi se
alterando, dentro de uma visdo mais ecoldgica e ecossistémica, levando em consideracido o
papel dos insetos como polinizadores, dispersores de sementes e bioindicadores.

Nesta pesquisa nota-se que em 1977 surgem os primeiros artigos cientificos tratando os
insetos como pragas a serem combatidas. Em 1996 surgem os trabalhos sobre biodiversidade,
e em 2011 surgem os primeiros trabalhos sobre poliniza¢do, confirmando as hipdteses citadas.

O fato de ter sido encontrado apenas um artigo que envolve educagdo ambiental e
extensdo rural desperta a consciéncia de que mais trabalhos deveriam ser desenvolvidos nesse
viés.

Outro tema pouco discutido nos artigos avaliados trata dos insetos como bioindicadores
de qualidade ambiental, e vale lembrar que artigos cientificos com essa tematica ganham
maior notoriedade a partir de artigos como Brown (1991), que tratava os insetos como
bioindicadores, embora os primeiros conceitos de bioindicadores para comunidades de plantas
e animais datem do século XVI, segundo Clementes (1920).

Em relagdo aos habitats urbanos, suas diferentes terminologias podem se divergir
mundo a fora sendo necessaria uma padronizagdo dos termos utilizados, o que dificulta de
certa forma a andlise cientifica.

No Brasil por exemplo, para designar o conjunto da vegetagdo arbdrea presente nas
cidades usa-se os termos Arborizagdo Urbana ou Floresta Urbana, mas segundo Magalhaes
(2006) ambos tiveram seus significados tendo como base provavel os termos estabelecidos
por canadenses e norte-americanos a partir da década de sessenta. Na Europa utilizam-se
outros termos. Neste trabalho alguns artigos apresentavam diferentes gradientes urbanos com
diferentes tipologias, sendo necessario padronizé-los de acordo com o entendimento de cada
artigo, e essas divergéncias podem dificultar futuras andlises fazendo com que o pesquisador

tenha que interpretar essas defini¢des por si so.
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No que se refere as espécies de insetos degradadores de madeira identificados, espécies
de subfamilias como Scolitinae, Platipodinae e Cerambycidae foram pouco abordadas, ¢ as
espécies de plantas identificadas também foram muito peculiares, mas de maneira geral
levavam em consideragdo espécies de importancia econdmica, paisagistica e/ou destinadas a
producdo de frutos.

Os dados processados no software VosViewer apresentaram uma rede de colaboragao
mundial que se conecta de maneira muito peculiar, os temas se cruzam e os autores se ligam
através das referéncias mais classicas possiveis. Essa rede de colaboragdo em pesquisa ¢
essencial para a democratizacdo da ciéncia, e quanto maior o banco de dados, maior a
acuracia dessas informagoes.

Ao analisar esses dados e compara-los a pratica profissional baseada nas respostas dos
questiondrios, percebe-se que existe uma relacdo geografica entre as pesquisas desenvolvidas
no Brasil e os profissionais que responderam ao questiondrio. Os profissionais que mais
responderam ao questionario sdo dos estados de Sdo Paulo e Minas Gerais, assim como as
pesquisas encontradas na literatura.

Em relacdao aos habitats urbanos mais citados, as florestas urbanas predominam tanto
na teoria quanto na pratica, indicando que nesses ambientes sdo encontrados insetos de
diversas ordens e familias, que no geral sdo os mesmos "tipos" de insetos, os sugadores, os
degradadores de madeira e os polinizadores.

A 1ideia dos profissionais em relagdo ao conceito de insetos como pragas, vem
tendendo a uma visdo mais ecossistémica tanto na literatura quanto na pratica. A importancia
dos insetos na polinizacao e no metabolismo ecossist€émico tem sido levada em consideragao
seguindo as mesmas proporgdes. Insetos como abelhas e joaninhas foram frequentemente
citados tanto nas pesquisas bibliograficas quanto pelos profissionais de arboriza¢do e
paisagismo urbano. Da mesma maneira, os profissionais consideram a polinizacdo como o
maior beneficio dos insetos.

Em relacdo ao manejo integrado de pragas, apesar da maioria dos profissionais
concordar que os insetos devem ser controlados com técnicas de manejo integrado de pragas,
ndo foram encontradas pesquisas nessa mesma propor¢do, Isso pode sugerir que os
profissionais podem ndo estar aplicando o MIP em suas praticas de manejo de insetos, apesar
de concordarem com a sua utilizacdo, e também ao fato de que menos de 10% dos

profissionais entrevistados se consideram grandes conhecedores dessas técnicas de manejo.
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6 CONCLUSAO

Apesar deste estudo ter tido uma certa limitagdo por conta das palavras-chave, essas
descobertas fornecem informagdes relevantes sobre o estado da arte das pesquisas
relacionadas aos insetos em ecossistemas urbanos, tornando-se possivel analisa-los a partir
dos 51 artigos identificados.

O fato ¢ que existe muito potencial para estudos futuros que possam corroborar ou
divergir das ideias expostas nesse trabalho, principalmente a partir do refino das palavras-
chave e a ampliacao da sua abrangéncia para além dos titulos publicados.

Sendo assim, torna-se possivel identificar com maior precisdo as pesquisas que vém
sendo desenvolvidas nessa area, reconhecendo os temas mais relevantes, apontando possiveis
contradigdes ou divergéncias, e indicando possiveis sugestdes € proposi¢des que possam
contribuir com a comunidade cientifica.

D'ambrosio (1996) afirma que toda teorizagdo se dd4 em condi¢des ideais, € que
somente na pratica sdo notados e colocados em evidéncia certos pressupostos que nao podem
ser identificados apenas teoricamente.

Portanto a teoria ¢ fundamental para a pratica profissional, uma vez que aborda uma
série de assuntos que sdo vivenciados na profissdo, e que torna o profissional capaz de refletir

sobre suas atitudes, reduzindo a distancia entre a pesquisa cientifica e a pratica profissional.
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ANEXO 2

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

O Sr(a) esta sendo convidado(a) a participar como voluntario(a) da pesquisa:
“Levantamento da percepcdo de profissionais em arborizagdo urbana no brasil acerca dos
insetos em ecossistemas urbanos”.

O questionario abaixo, de preenchimento voluntario, sera utilizado para obtengdo de dados
para o projeto de mestrado do aluno Roberto Wallyson Barbosa de Sousa Marinho, do curso
de Pos-graduagdo em Ciéncias Ambientais e Florestais, sob orientagdo do prof.° Jarbas
Margal de Queiroz (DCA/IF-UFRRJ, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro), tendo
como objetivo fazer um mapeamento da producdo cientifica relacionada a insetos em
ecossistemas urbanos, e analisar as impressoes de profissionais em Arborizacdo Urbana
acerca das diferentes tematicas que envolvem o assunto em questdo. Caso sinta-se
desconfortavel com alguma questdo, fica reservado o direito de recusar-se a participar ou
retirar o seu consentimento, ou ainda descontinuar sua participacao se assim o preferir, sem
penalizacdo ou prejuizo algum ao seu cuidado, ou perda de qualquer beneficio. As respostas
ao questionario podem resultar em custos de operagdo, como gastos com internet, a serem
custeados pelo proprio participante.

Os resultados da pesquisa serdo publicados em trabalhos cientificos ou apresentados
oralmente em congressos e palestras, sem revelar a identidade dos participantes. Sao
assegurados o sigilo e a sua privacidade pelos pesquisadores responsaveis por esta pesquisa.
Sua identificagdo, ou qualquer material que indique a sua participagdo nao serd liberado sem a
sua permissdo. Nao haverd forma de ocorrer sua identificagdo em nenhuma publicagdo que
possa resultar deste estudo e os dados obtidos ndo serdo usados para outros fins.

Diante do risco de perda do anonimato, 0s dados pessoais
fornecidos terao seu acesso restrito aos envolvidos na pesquisa, nao sendo fornecidos a
terceiros. Sua participacdo ¢ muito importante, pois ird contribuir com o avango das pesquisas
em ciéncias ambientais e florestais no Brasil, auxiliando no entendimento sobre essas
tematicas também em ambiente urbano.

Em caso de duvidas e outros esclarecimentos sobre o projeto, vocé podera entrar em contato
através dos e-mails informados abaixo.

Atenciosamente,

Roberto Wallyson Barbosa de Sousa Marinho (P6s-Graduagdo em Ciéncias Ambientais e
Florestais — UFRR)). robertomarinho@ymail.com

Jarbas Margal de Queiroz (Departamento de Ciéncias Ambientais/Instituto de Florestas —
UFRRJ). jarquiz@gmail.com
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Secao 1 - Perfil

2. Idade (Ex: 25)

3. Cidade onde atua profissionalmente (pode indicar mais de uma)

4. Estado

5. Formagao

Marcar apenas uma op¢ao.
[ ] Ensino superior completo

[ ] Pos-graduagao incompleta

[ ] Pés-graduagdo completa

6. Curso (Para Ensino superior e Pos-graduagao)

7. Quanto do seu tempo de trabalho ¢ dedicado a arborizagdo e paisagismo urbano
[ ] acima de 75 %

[ ] Entre 50 e 75%

[ ]Abaixo de 50 e acima de 25%

[ ] Menos de 25%
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Secdo 2 - Insetos e arborizagdo e paisagismo urbano

7. Em seu trabalho, vocé costuma lidar com questdes relacionadas aos insetos na arborizagao
e paisagismo urbano?

Marcar apenas uma opgao.

[]Sim
[ 1 Nao

8. Se sim, com qual frequéncia?

Marcar apenas uma opgao.

[] Quase sempre
[ ] Varias vezes

[ ] Muito pouco

9. Em quais ambientes urbanos vocé costuma lidar com questdes relacionadas aos insetos?

Marque todas que se aplicam.

[ ] Florestas Urbanas
[ ] Pragas Publicas
[ ] Jardins Residenciais

[ ] Arvores de rua

10. Como vocé faz para reconhecer os insetos encontrados em seu ambiente de trabalho?

Marcar apenas uma opgao.
[ ] Consulta livros

[ ] Consulta especialistas
[] Usa as midias sociais

[ ] Outros meios
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11. Com quais insetos vocé ja se deparou nesses tipos de ambientes urbanos?

Marque todas que se aplicam.

[.] Ordem Coleoptera: besouros e joaninhas

[.] Ordem Hymenoptera: abelhas, vespas, e formigas...
[_] Ordem Lepidoptera: borboletas e mariposas...

[_] Ordem Diptera: moscas e mosquitos. ...

[.] Ordem Hemiptera: percevejos, cigarras, pulgdes....
[_] Ordem Orthoptera: gafanhotos e esperancas.

[.] Ordem Isoptera: cupins

[_] outros

12. Qual a sua primeira reacao ao se deparar com esses insetos?
Marcar apenas uma op¢ao.

[ ] Analisar
[] Ignorar
[ ] Matar

[ ] Se distanciar

13. Em suas experiéncias profissionais com insetos, quais foram as tematicas envolvidas?
Marque todas que se aplicam.

[ ] Insetos como pragas

[ ] Insetos como espécies importantes para o ecossistema urbano
[ ] Insetos como polinizadores

[ ] Insetos como bioindicadores

[ ] Insetos como ferramenta para Educa¢do Ambiental



48

14. O que vocé considera como “praga”?
Marque todas que se aplicam.

[ ] Pragas sdao Inimigos naturais
[ ] Pragas sdo insetos que existem em grande quantidade

[ ] Qualquer espécie de animal, planta ou agente patogénico que danifica plantas ou produtos
vegetais causando prejuizo econdmico ou ambiental.

[_] Sao bioindicadores naturais

[_] Sao insetos que transmitem doencgas

15. Leia a seguinte afirmacao e responda abaixo: Os insetos sempre devem ser eliminados
com pesticidas.

Marcar apenas uma opgao.

[] Discordo totalmente

[ ] Discordo parcialmente
[ ] Indiferente

[] Concordo parcialmente

[ ] Concordo totalmente



49

16. Observe as imagens abaixo e indique os insetos que vocé considera como praga:

I ™

N
M

Imagem: Mundo Ecologia Imagem: Portal Embrapa

Imagem: U.Schmidt

Imagem: Kaldari
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17. Observe as imagens abaixo e indique os insetos que vocé considera importantes para a
biodiversidade:

Imagem: Revista Globo Rural

Imagem: CPT Imagem: Kaldari
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18. Observe as imagens abaixo e indique os insetos que vocé considera como potenciais
polinizadores:

Vi i ' ..\. . ~
- S y .’ ' ‘. \\' \ . ]
FERMS et S SN TR
| S AR RN
Imagem:Ranplett (Superinteressante) Imagem: Portal Embrapa

Imagem: Revista Globo Rural Imagem: CPT
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19. Observe as imagens abaixo e indique os insetos que vocé considera como bioindicadores:

Imagem: CPT

Imagem: Thinkstock Imagem: FAPEAM
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20. Quais tipos de insetos mais preocupa o profissional em arborizagdo e paisagismo urbano?

21. Cite um beneficio relacionado aos insetos:

22. Cite um maleficio relacionado aos insetos:

23. Leia a seguinte frase e responda abaixo: Os insetos devem ser controlados com técnicas de
manejo integrado de pragas.

Marcar apenas uma op¢ao.

[ ] Discordo totalmente

[ ] Discordo parcialmente
[ ] Indiferente

[] Concordo parcialmente

[ ] Concordo totalmente

24. Qual seu nivel de conhecimento sobre de Manejo Integrado de Pragas?

Marcar apenas uma opg¢ao.

[ ] Pouco

[ ] Razoavel

[ ] Muito
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25. Em sua opinido quais fatores sdo favoraveis a ocorréncia de pragas?

Marque todas que se aplicam.

[] Uso inadequado de inseticida

[] Descaso pelas medidas de controle
[_] Plantio Direto

[_] Rotagao de cultura

[_] Monocultura

26. Numa escala de 1 a 10, qual o grau de importancia que vocé atribui aos insetos
relacionados a arborizagdo e paisagismo urbano?

Marcar apenas uma opgao.



