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RESUMD

Guatvo pevfiec de solos, 1oralizados no Estado do

Rio de  Janeivo., desgnvolvidgos a partir de uma cobertura
sedimentayr quaternaria, de cavater coluavial, depositada

sobre o vegolito do embasamento oristalino Fré-~Dambriang,
foram estudados em  HUAG caracteristicas morfoldgicas,
fiwicas, guimicas, wmineraldgicas & wmicromorfoldgicas, com o
objetivo de avaliar BEUS graus e desenvolvimaento
pedogenético.

Ohservou-se, nos quatvo peviis, caracteristicas dos
doiec mateviais e origem  ainda presevvadas, tanto na pavGRo
sedimentar guanto na cristalina. Eatretanto, as gvidincias da
atuacio dos processes  pedogendticos s&Q aparentemente
sUPpPBiores.

&5 observagfes micromorfoldgicas constituivam pega
chave pava a5 interpretacBes vealizadas € frouxevam fortes
indicios de gue © maior teor de avgila nos hovizontes B tem
coamo principal  ovigewm 3 formagio de argila in sita por

trtemperismn  pdés-—-depasicional . & aclo dos processos  de

M



iluviacio de avgila ¢ evosfo supeviicial seletiva pavecem

também ter colaborado com =2 diferenciacio textural entre os

horizontes A & H, sentda que, e pevrtil 1, &xistem tambheém.

indicagtes de descontinuidade supevficvial de matevial de
origem.
fis andalises micromorfoldgicas demonstraram também
que a atividade bisldgica parece ter sido o principal sgente
vesponsdvel peia homogeinizagio dos materiais de origem e
pela formagho da estrutura do matevial do sola.
Apesar dos  quatro perfis  apresentarem teoves de
argila signiticativamente mais altos nos hovizontes B, &stes

foram classifticados como ¥ texbturais apenas nog peviis 2 & 4,

A5 posicdes dos sub-bovizontes B de maior Leov de argila nas
perfis i & 3, mais abaiwxkg do que o permitido pela

classiticacio atualmente ew uso pelo Servies Nacional de
| evantamento & Conservagdo de Solos (SNLCEY , resultaram num
gradiente interior ao exigido pels definigio de B textuvral.
Apesar de apresentarem evidéncias suficientes do mecanismy de
iluviag¥o e scumuiacho de argilas, nfic apresentam suficincin

de requisitos gque os  enguadrem  em nenhum  dos horizontes

diamanssticos sub—-supevficiais existentes e moual
classificagio. Fate problema indica a necessidade de

aperfeigoamento no sistema de classificagio.
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GRETRACT

Morphotogical, phusical, chemical, minevalogical
and wmicromorphological characteristes of Ffour soil profiles
Tacated at  Rio de  Janegiro State, were developsd from  a
colluvial deposit,. @ sedimentary cover of the Quaternary
which overlies the regolith of the Precambrian grystallioe
masement . The objective was to esvaluate the degvee of
pedogenetic development of the prafiles.

Taherited chavacteristics of hoth the colluvial and
crystaliine parent material arve preserved in the sails,
aithough they are apparentiy gvevecome ba  svidence of
pedogenetic Processes.

Micromorphological ohsevvations proved to he of

great value Torv understanding the develgpmental processss
that occurved in these soills. hese wielded styrong svidence

fov the conclusion that the highery content of clay in the R
horizon is  mainly dusx  to in  situw formation. as a result of

post~depaositional weathering, of Both the sedimsntarvy  and



crustalling parts of the pavent matevial. The processes of
clay illuviation and selective supevficial erosion alsth seen
to contribute to the higher clay content. Some evidence ALlso
came Lo Tight which dindigcated discontinuity of parent
material in the transition of the & to B hovizon of pro¥ile
i.

Moreover such analuses revealed biological activity
bo be the main agent of homogenization of the parent matervial
and of formation of sgil structuve.

In spite of the significantly higher clay content
of the B horizon of the soils, nnly proafiles 2 and 4 meet
the reguivrements of classification as textural B {(partially
corvresponding to the argillic korizon of Soil Taxonowmy of the
.8, Deparitment of Agviculture) wadery the new system used by
the Bervigo Nacional de Levantamento e Congservasio de Bolos
(BNLCEY of EMBRAFPA, Brazil. The B hovizons of profiles & and
3 do not meet these reguirvrements as  bthe increase in clay
content is located below the limits of textural B in  the
above system. In fTact, these horizong do not meet  the
requirements of any of the subsurface diagnostic hovizon of
s0il classification beinﬁ used by BRICS classification.
Such problems open up the possibhility for farther improvement

af the classification sustem.
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1~ INTRODUCAD

A titeratura  tem mostrvado gug muitos  solas
desenvolvidos & partiv de sedimentos inconsolidados, fry g

intemperizados, apesar de apresentarem atributos quimicos €

mineraldgicos  gque ve enauadyam en DlRAEses de aolos
considevadas de @lgvado desesnvalvimento pedogendtico
(Latossolos & Podadiicos), mastram, na  vevdade, fortes

indicios de que grande parte de suas carackteristicas  s8o
muito mais herdadas do  material de ovigem do gue adauividas
pela pedogénese .

Te arorde com o levantamentos de solos realizados
no Estado do Rio de Janeiro  (Comiss8c de Solos, 1998,
SNLECS/SRLE, 4979, EMBRAPA/SNLES, 4980 a & b; EMBRAPAJENLES,
9879 grande parte da  baixada litov@nea & ocupada por solos
degsenvelvidos ) pavtir de sedimgntos inconsolidados
atribuidos ae YTercidrio (Grupo Rarveiras) sobre o regolito do
gmbasamento cristalino Pre-Dambrians. Wi entanta, (w]:

trapalhos sabve R gstratigrafia da reglio (amador e



Ponzi,1974 a & b; Amador et al, 1974; Meig, 1974; fAmedor,

§OB0Y relatam, além da ocovréncia do Tercidvrio, a existéncia

de  testemunhos de depdsitos phe-Harreiras, aluviais,
coluviais & fFluvio-marinhos, atvibuidos ao Fleistocgno-
SupeTiar, Qque ocovren em discordincin nio %0 sobrve o

Terciario como também sobre o Py d-~Dambviano.

Com base nas localizag8es € nas cavactevisticas
cstratigrdficas desses depdsitos, veriticou-se que o matevial
de origem da maier parte dos  solos qug oscupan a rEgiio da
Baixada Fluminense até as proximidades de Macad, trata-se da
robeviura coluvial holocdnice denominada de Urampas’.
Veriticou-se também que apesar da grande exteonsflo ocupada por
eRHes S0L0%, nde ki o na litevabtuvas registve de estudos sobve
sua evolugao.

& maior pavée dos solos da baixada litor&nea,
povitanto, desenvolveram-se a partiv  de uma caobeviura
sedimentar de carater coluvial & idade guaternaria,
depositada schre ¢ regolito dos gnaisses do enbasamento
cristalino Pre-Cambriano. g contato gntve esses dois
materiais de ovigem & FAacilmente demsycado no  cappo, ora
ocorvendo entre os horizontes B e £, ovra dentro do horizonte
. Devido X t3c¢ wvisivel ocovrvéncia de  dois materiais
geoldgicamente distintos, constituindo perfis de solos  de
razodvel desenvolvimento pedogendtico (tEm sido classiticados

principalmente como Fodzdlicos) e devido A ovigem sedimentar



aealagicamente vecente ga poOTYLio superior, PrOCUTou-Re
avalinr & relagio existente Nesses sulos entre A
caracteristicas herdadas dos materiais de origem & A%

adguiridas pela pedogénese, wom o objetivo de fornsoer
subsidics para o melihor entendimento de  sua formagio @
classiticacio.

Para  cumpriv  este  objetivo, fayam  sgliecionados
quatro perfis de solos, dos auais dois apvessntam tvansigio
entre ot materinis de origem abrupta, com linha de pedras, &
doyis transigdes difusas. Neles foram veslizadag aralises
morfologicas, gquimicas, tinicas, mineraldgicas &
micvomor feldsicas, gue fFornecsram o0s ¥undamentaslnec&a5érica

para discussio sobve a formagdo e clagssitficagdo dos solos.
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B o~ REVISAD BIBLIDGBRAFIDA

2 4~ Beologia da Frovincia Costeiva do Estado do Rio de
Janeirn

B semelhanga de  oubtrag FrOVINGLas costeiras

cenordicas do  Sudeste do Brasil, o @mbasamento cristalino da

vegifio litorfinea do Estadeo do Rio de Janeivo, & constituido

por vockas pré-cambyianas, considevadas  pov Bimeida (19697,

-

comp pré-ripheanas, afetadas pov TenBmenos de deformacioc €
granitizacio duwrante o evento gentectfnice do  Fim do o e
Cambriano & inicig do Faleoxdico (sistema de  dobvamentos

brasilianos) .  Segundo Legnavdos Jr. e Fuyfe (1974, &

conantituido por bDiotita gnaisges, charnockitos, milonitos €

kineigitos, onde o fuartzo , feldspatos alcalings,
plagiocasios, biokita, granada & WiperstEnin 3380 )
prifncipais constituintes. . sillimanits, covdierita,

magnetita & ilmenita tambam s¥o freguentes.



& documentacio rvelacionada ao Paleozdico limita-se
S5 atividades magmaticas (OBranitos da Guanabara, Herz, {9597
do Faleozdico Lnfevior (Cambriamno & Ordovicisno). Nio existen
testemunhos de depdsitos do Palepzdico Fédio e Suwperior.
Segundo Almeids (1969 uma longa fase de estahilidﬁde cristal
perduron até o Jurdssico. No Mesozdico, as linhas de Ffraqueza
gque  Ja enistiam desde o Pré~Cambriano e cujia divegdo

principal € paralela B sscarpa da  Serva do  Mar (HE - 8073,

devem ter—se vompido duwrante o Jurdssico, gendo preenchidas
por magma basaltico. O diastrofismo Mesozdivo parece tev sido
responsavel por  um grande  numero  de teigdes apresentadas
atualmente pela faixa ltitordnea prasileira. A propria
rondiguracio do litoval & os grandes tvagos do releve prrecem
capelhar os fenbmenos aue se seguivam H  Ffragmentaglo do
Gondwanza. 0 inicioc do  Ffendmene foi atvibuida an Jurdssico
Superior (veativagio UWealdeniana, Almeida, L9870, guandg as
fulhas antigas Fforam vestivadas, dando origem » formagio da

Serra do  Mar @ Mantigueira. hNumegrosas foram as consequinciag

]

desen reativacio, cuios efeitos faram  sentidos atd  ©

Tercidrio. No Tim do Cretdces g inicio do Tercidrvio, o vasto

o

sistema e fraturas VENOVOU-SE VATLIAs YEZES, ne costa € na
plataforma continental, com intrusdes sucessivas de rochas
alcalinas. Segundo Freitas (39517, as principails diregdes de

ruptura devam origem A depressio  estrutural litorinea do

Fetado do Rio de Janeiro, desde Farati até Cabo Frio,



envolvendo a depressioc topogrifica ocupada pela RBaia de
Buanabara & regides periféricas.

0 Terciéria encontya-se representado pelos
depdsitoe da pequena bacia calodvea de SEo José do Ttabovai,
encaixada nas gnaisses Pré-Cambrianos & pelns sediwentos
continentais do Grupo Barveiras, Hels (19?63 acvedita que =
deposicio do Barreiras na regifc da Baia de Guanabara ocorreu
do Migrceno ao Pleistoceno~Medio. De acovdoe com  a revisio
bibliogratica dessa autora, diversos autores descragveram £m
grande parte do pais episddios referentes a agradacio e
degradagio, aque teriam sucedide durante o Quaternavio. Esses

episddios seviam ligados =3 condigBes paleocltimaticas  gue

pyropiciavam  denudagio rARaplda das vertentes o altas
concentracles de cardga solida nas calkss  de  dvenagem. O

desequilibrio entre a ¢arga sdlida libevada 28 a capacidade de
transporte do  fluxe terin gevado a agradagio progressiva dos
fundos de depressides.

Segundo Meis (1974), & presevvacio dos depidsitos
Auaternarios na parte emersa do litoral orviental brazileivo,
pargce ter  wsido bastante desigual. 530 pobres e incompietos
(=1 testemunhos segdimentares dos VAT 108 episddios
transaressivos pleistocdnicos, na faixa litorfnea adjacente &
Serva do MWar. PFara essa autova, @ presenga  do paredio
moptanhoso a poucos auilémetros do litoval, deve tav  sido
importante fatov no favorecimentno de uma  atividade eTrosiva

vigorosa.
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Gmadoy &t al (1974, L978) e amador (1989)
reconheceran depositos aluviais & coluviais do Fleistocens
SQuparior (Fds Bavrelvras). que ocorvem em discordancia sobre o
gmbasamento oristalino DU & Formagis Macacu {Formacﬁa
superier do Grupo Barveiras na vegific da Baia de Guanabara) e
530 capeados por colavios holocBnicos. Apresentam-se
rigamente estvatiticados, sendo  dominantemente do  tipo
entrecruzado planar.

0 Holoreno ¢ representado  poy depodsitos  marinhos
aluvianis, coluviais & fluvio-marinbhos (AGmador, 1980).

As sequfncias marinhas velacionadas aos movimentos
regressivos &  transgressivoes de peouena aaplibude, provvidos
Ao Holoceno, Toram examinadas por Amador e Fonazi (1974a hd.
Ocovrem sob  a forma de niveis de tevragos, cwjo nivel mais
elevado (THMg) corrvesponde a wne posicfo de nivel de mav  de
cerca de 3 m acima do atval. 0 nivel de tevrago de THg
apresenta~se sem estvatiticacio, enquanto  gue os veferventes
a0 terrago THMy z¥p vicamente estvatificados, predominando o
tipo de estrutura sub-horizontai.

Os depdsitos aluviaisz (Amador, 1980) sfo sedimentos
fiuviais de vArzea, aue pregncheram oS alveolos dos
principatie sistemas Fluviais. Morfolggicamente, eantes
depositos estic asscciados 2 um nivel topogvédfice de extrems
veqularidade e altitude varidvel, em fungio da posieie  do
curso fluvial considevado. SHc novrmalmente constituidos por

areias {finas, estratidficados, intevocalados cCOm lentes



irregulares = estreitas de argila. B8o capeados por aldavios
au colivios mais recenfes.

Os coluvios sko depdsitos PpOUCs ESPESEDNS, Jue
juntamente com 0 embasamento cvistaling devam ovigem a0s
so0los agui estudados, e serfo bratados separadamente no item

2.41.4 desta revisio.

s aedimentos Fluvio-marinhos {Amador, L9080
constituem wmun interdigitacio de depdsitos fluviais &
marinhos rEgYEsslvog, Titologicamente constituidos de
materiais siltico-argilosos, ricos ewm matdévia  ovgénica,
perfeitaments demarcdveis rela exist®ncoia de Dbrejos  ou
pAntanos.
£.4.4 ~ Caracteristicas da  Lobeviura Sgdimentar da gqual

se Vesenvolvew a Porefo Supevior dos Soloz Estudados
Amadoyr (L982) c¢glassificou 08 depdsitos  oue
capeiam o rvegolito das  colinas "meElas taranjas” {esculpidas
em  vochas do embasamento cristalinod, 08 tabuleivos
Tevcizrios desenvolvidos nos depdsitos da Forwmaglo Macacu e
o sedimentos do Pleistoceno Superior, de coluvios ou vampas
de colivios.

Meisn (1976) denominocy esses depositos de “rampas’,
independentemente dos gradientes e derlives  que eles
apresentam em  seus pevfis  longitudinais. De apovrdo com esta
autora, a estrutura sub-superficial das vampas  que GCovven

noe trechos de relevo rebaixado dentro do dominio das rochas



do embasamento cristaline fortemente altevado mostva O grande
sredominic de materials finos, arehosns, areno-argilosos,
quartzosas, dentveo dos guais percebe-~se ocorvéncias esparsas
deg cascalho wmiddo {(de difmetvo inferior a 9 om? cmnﬁtituidm
pov quartzo silex & clasticos de concreches ferruginosas. Hun
colovagio tende aw  amarelo su cagtanﬁm, spresentantdo
seasionalmente na  base sucessBes altevrnadas de linhas de
seixos, ova paralelas, ora se intgrceptando umas as oubtvas.
material g ma selecionado e HEM estvratiticacio,
provavelmente de idade pleistocénica a neo-pleistocéniom.

pmador (19860) subdividiu esses depdsitos em  dois
niveis coluviais, € lhes abvibuin idade holocdnica. O mals
antigo,. com espessuava  varidvel em  tovrno de um metro,
apresenta~-se novrmalmente constituido por  matervial arailo-
arenpsn  de colovacio avermelhads. Mo mais recente €
dominantemente areno-argilosa, a colovagio oscila enbre
castanho ¢ amarelo-alaranjade. Ambos cavactervizam—sge pela
auséncia de estruturas e baixa selegfo.

ftyaveés das  comparacie das  curvas granulométvicas.
Meis (L9748) cmncluiu aue 08 depdﬁitoﬁ da vampa tendem, em
geral, a repraduzily &S raracteristicas texturais dos
veaolitos alterados "in ﬁitQ“. Btitizando a razio
auartzo/feldspato em  funcle do diametvao dos avBos, PAra

melhor guantificar o gompoviamento desses minerais, gla

encontrou uma  grande intevferfncia das vyochas do ernbasament o

?



cvigstalinog nas cavacteristicas petrografticas da  cobeviura
sadimentar.

Ma composigfo wminevaldgica da vampa, o auartzo & o
mineral predominante na fragio aveis  grossa, gnguanto  nn
fraclo areia fina hd um visivel enriquecimento em feldspato.
Jd a biotitz, freguente nos vesgolitos altevados "in aitu’,
tem importincia varidvel, nem sempre aparecgndo nos depdsitos
das rampas. Guanto acs minerais pesados, xR auvtora encontrou
iimenita, magnetita e leucox@niso, ocovrendo principalments na
Pracho arein Fina. Ela ressalta também a importdncia velativa
do  zivcio, o gual pode apresentar valaores lguals e
eventualmente supericves aos dos opascs. & diversidade da
composicio minevaldgica da fracko argilia, pava esta autora,
gspelha o cardter varidvel n¥o zomente da litologia da rocha
matriz, como tamibém o SEU gy adl de alteraglo auando
movimentada, assim  como o intemperismo pos-deponicional. Ela
verificou =a presenga  de minerais do  grupe da  clorita,
caulinita, gibbsita e illita.

Meies (4974  atribuli = formagio das  rampas  aos
processos  ligades aos movimentos de  massa de vegolitos
alterados, como corvidas de lama ow avalacches de detritos.

Ne acovdo com Amador (1980). os depdsitos sio
ariginados essencialmente por processos  de solifluxio » de
saroamento supevficial .

fs linhas de seixos, segundo Ab Saber (1962), estio

relacionadas a  Tases de intensiticacie da agfo erosiva do

ie



cacoanentn superficial difuso das dguns. Meis (19762 comenta,
entretantn, que bassado nos sstudos de Vogt e Vicent (196467,
torna~se dificil caracteviazar uma dindmica unica Ppava  Su’
génese. Em =mlguns locais, hd indiecagdes de duns fases de
claboracio consecutivas, iste &, formag8co das  linhas de
seixoes & sew posterior rverobrimento. Dutras vertentes sugerenm
diterenciactes ng  seio do  material em movimento {uma 50
fase’ .

Meis (19747 associow ps depdsitos das  rampas 2
climas de savans, mais secos gque o slima  ktwal, e comsEnta
que, sob O regime de precipitagico & cobertura  vegetal
presentes, nio existem condigdes favordveis a PYeservacio das

cobruturas originaiz dos sedimentos dos movimentos de massa.

2.8 - s 8Solos Desenvolwidos o Fartiv da Cobertuva Sedimentar
Cobre o Embasamento Dristalino Alterado

Constatou-se wuma relativa pobreze de trvabalhos
realizados nessss solos, no Estadeo do Rio de Janeiro.

& primeiva reteréncia fooi gncontrada ne
Levantamento de Reconhecimento dos Holos do Estado do Rio de
Janeiro, escala 1:400.000¢ (Comisslc de Soleos, 19380, Neste
rrabatho, sncontra-se dentryo da  unidade Fodzalico Vermelho-
amarelo uma variacie, cuia principal  caractervistica & =
presenga de linha de pedras & seixas  entre os horizontes 4 &
B. Segunds o auntores, esta caracteristica constitui oum

indicio de descontinuidade na sequénecia de material
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origindrvio. Easta  unidade localiza—se nas areas vebaixadas g
dissecadas pela =acgio erosiva dos vios, constituidas de
material c<ristalino decampqﬁta, resutltante da prvo¥fundsn
intempevizacio dos gnalsses graniticos.

e acordo com Meis (1976). o3 Podzdlicos Vermelho-
Aamarelos com linha de pedra, descritos pelia Comisslo de Solos
(4958), pavecem Lter se formado em substrate cristalino, onde
desenvolveram-s& intensamente os episddios deposicionals
ligados ao Fleistocens Superior (vampas),

0 pertil FRJ L, da I Heunifio de UOlassiticacgio,
Covrelacio & Interpvetacio de Aptidio Agricola (HHLES/BRLS,
1979), classifticado comeo iLatossolo Vermelho-hAmarelo aAlico
podzolico, tem COmG material griginiario “cobertura
velarionads com =R Formagifo Barrairag, mesciada com produtos
de meteorizacio derivados dos wmigmatitos de cavatev dcido,
Brupo Sevra dos Orglos, Fré-Cambriane”. MNesse perfil, a
descontinuidade litoldgica foi identificada a paviic do sub—
horizonte ILlBga, a 8% om de profundidade. # um solo
intermedidvio para Podzdlico pov apvessntar maior gradiente
textural que o Latossolo Vermelho-Amarelo tapivo. A curva de
distribuicio de argila em profundidade desse solo a’presenta
um aumento da fraglo argila no ftopo do B, nao suficiente
para caractevizar um B textural. é&presenta estrutura em

Blocos que chega a moderada no  horizonte Bes, e revosidade

pouca ¢ fraca em TIRse o IlBmo.

i
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Mo Estudo Ewpedito de .Smlaa do Festado do Rio de
Jangiro (EMBRAF&R/SNLEE, 1986 a), s8o0 apresentados dois
pevitis, localizados entrve Campos ® Macad, classificados como
Podeolicos Vermelhos-bmarelios Alicaos  Th, cujo material
origindrio foi descvite como “cobeviura detvitica avgiloe-
arenosa, sobre material provenients de wlteracdes de rochas
metamdrficas dcidas do Fré-Cambrianc” . Ho entanto ndo existe
rieste trabalho descrigbes morfoldgicas de campo nem MeEsmno
resultados analiticos que possam comprovar essa afirmacio.
Lima (1981) apresenta os dados de um perfil
1ncalizado na PFavena (RJ) & classificade como Latossolo
Amavelo Alice Podadlico. g acovdo Com @388 Aautor, os
materiais de origem sfo gnaisses pré-cambrianos, cehevtos por
sedimentos do  Grupo Barveiras, Tereidario. No entanto, sua
descricio morfologica de  campo nfao  apresenta nenhuma
indicagio de descontinuwidade litoldgica, muite embora  a
mudancgs de covr de L8YR em Bes para 3YR em Bwos pareca indicay
o contato entvre os dois possiveils materiais de origem,
atvravés de uma transigio difusa, a 140 cm de profundidade. @
amostragem foi rvealizada atd 30 cm, ainda considevado como
horizonte BlBga). Apresenta algum incremento de avgila =&
partir do topo do B, porém insuficiente para cavactevizir um
B textural, nio demonstrando diminuicio no teor de avgila em
srofundidade. 6 velacfo siltessvgila vevela wvaloves mais

elevados em A do gque em B Oz valores da CTC/108g7TFSA,
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saturaglo de Lhases & Ki no hovizonte Pae ain de
4, 0meq/i00gVFSA, 19% & 1,98, vespectivamenta,

Mo Levantamento Semidetailbado de Solos,
Classificacio da  Aptidfa Agvicola das Tevvas e Elaboragio do
Anteproieto de Colonizag8o do Projete Campos Novos no Estado

do Rig de Janeiro (SHLCS/7EMBRAPRA, 198?),. s solos cujios

mateyiais origindrios wio descritos coma o produto da
meteorizagio dos gnaisses grvaniticos prdé-cambyviancs  com

cohertura de sedimentos tercidriocs ou materials similares,
Poram classiticados como Fodadlicos Aamsrelos Th. Aprvesentam
teores de Feally inferiores =2 5%, corves amareladas até cevca
de 4.% m com matizes 4OYR = 7,HYR . 88%c tipicamente
cauiiniticos, de relaglo mojecular Ki sempre m torno  de
2,20, relagfo wolecular Alela/Feasly alta, de wvalores
Mmaioyes que & . Wormalmente s¥o  fortemente doidos e
distvaficos, com ocovrénciz de eutvofismo supevficial. S80 de
profundidade varidvel, Fortemente a bem dvenados, textura
arenosa a média no horizonte supeviicial e meédia @ muiko
argiloss em  Be, sempre havendo incremento de argila, HEJA

ligeiro ou muito acentusdo.

2.3 - fArgilis de Iluviagio
0 conhecimento da svolucHo ¢os Processns que Cawsam
as acumulacBes de argila nos hovizontes sub-superficialis de

alaumas classes de solos constitul pega chave para o

entenginento de suas 9eneses.
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0 conceito  de iluviagiHo, Jundamental no mecanismo
de formacho dos soloe Fodzdlices, vem de indicioc do século. No
entanto, de acovdo com R Titeyabtura, ainda nfo existem
conclusdes satiszfatdrias. Maz dlitimas gdecadas, com A

intensiticagio dos eatudos micvopedslogicos, nNOVos

conhecimentas & hipdteses sobre esste mecanismo vém  sendo

considerados e novas conceltuasbes obbtidas.

Ie acordo com o BSoil Taxonomy (Estados Unidos,
4975, o horizonte argilice € um horizente iluvial no gqual as
argilas silicatadas acumulam-se por Pluviacio sm gquantidades

significativas. Mo entanto, as segguintes ohservagoes $320

apresentadas: "o processo de iluviago ndo lompede a formagio
paralels de argila” ¢ "o movimento da argilsa pode mcantecer

de wum horizonte para outro ow dentro do prdprio hovizonte” .
Simonson (L1949 avopds que menos Enfase fosse dada
ans processos  de sluviagho e iluviag8o, na ginese dos
PFodzdlicos. Ele obhsevrvou em Fodzdlicos Vermelho-fmarelos Ao
Fetados Unidos, originados tanto de sedimentos gquanto de
rochag (aneas, gue as sonas de  maior aeumulagio de argila
Tocalizavam-se abaixs do horizonts B, Sugeriu entBo, qug a
argila seria formada no proprio hovizonte € 0 que & maior
acumutagio no horvizonteg U sevia r%lativa, consequéncia  da
destruicio guimica dam avrgila nos  horizontes guperficiais.
Simonson concluiu  que os  horizontes A sdo em geval muito

poulco espessos  parva forneceyr ans horizontes subiacentes as

gquant idades de argila normalmente gncontradas.



Mynn &  MeCaleb (49557 e Minashina (19582 foram oo
primeivos @  proapor  claramente @ existéncia  de  diversos
Mecanismos para substanciar  as  acumulacdes de materiails
coloidais nos kentdzontes sub-superficiais: migragio em
suspensio € deposi¢io no hovizonte iluvial, sob a forma de
vevestimentos nas  paredes dos  poros; formagfo  in situ ouw
intemperismo; hevan¢ga do matevial de origem gsedimentar.

Yubiena (4948), citado por fSovroasoro & Aguilayr
(1988), foil o primeivo a descvever as proprigdades oticas que
os dominipe de argila  origntada apresentam  ao microscopio,
interpretando-o0s como  consequéncias dan mobilidade do plasma,
auando este encontra-se disperso.

Brewer & Haldane L9546 ) produzicam teicgbes
similares 4s observadas em diversos horizontes com acumulo de
argila {arsgilis de iluviagfo), através da passagem de uma
asuspensio composta pov &OX  de illita @ 40% de maulinita, em
coluna de avrels.

Farfenova & Yariiova (4957,19%B), citados por
Stephen {(1960), apds anilises guimicas, de vaios X & &Th, dos
filmes de argila orvientada de horizontes i1luviais de varios
solos da  fussia,. concluivam gque &% 27g8ilas gue Tormavam o
revestimentos evam, em parte, de naa?ormacﬁo:

MeCaleh (1959) mostrouw gue A% acumuiagtes de argils
nos hovizontes Ba g G4, de solos Podzadlicos desenvolvidos
tanto de rochas  gristalinas gquanto de sedimentos sHo

provenientes da alteracio dos minerals primavios  in  situ,

f al
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enquanto o¢ revestimentos de argilea orientada  (clay skins)
encontrados nos  canais & nos poros  gus delimitam  peds  do
horizonte Be tem origem iluvial.

Stephen (19249) encontirou am secobes finas de alguns
solos da Inglaterrs, dessnvolvidos o pavrtir de siltitos e
depdsitos de loess, eviddncoias de migragio de argila, gue ele
interpretou Como wma supeyimposicia oS PTrOCESE0E
pedogznéticos na composicio do material de ovigem.

Huol & Hole (19464) encontyavam no horizonte €y de
snlos tamheém desenvolvidos s partiv de loess, nos Estados
Unidos, maior acumwlacio de revestimentos de argila por

volume, localirasdos na superficie dos peds 8 nos canails das

raizes. Nog norizontes sobvejacentes, ohservaran
revestimentos bastante fragmentados & distantes das

superficices dos peds.

Como consequincia da impovtincia concedida pelas
classiticacio americana de solos (7= Apvoximacio, 194 @
Spil Tawxonomy, 1975) as  processo de iluviagio de argila, no
decorver das décadas de 49 & 70, foram desenvolvidos inumeros
trabalbhaos  sobre caracterizagio € génese dos s0los  que

apresentam maior teor de availa no hovizonte B do que no &

Brewer {1964 propts m 4 GLLE MR Para a
ctagsificagio da acuwanlacio de argita, ao nivel do

microscdpio, descrevendo as scumulacles € SURS relaghes de

distribuigio.
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Fadaratt (19747 propds  wma classificacio de
Worizontes, segundo @ guantidade de acumulagdes mecinicas de
argila & a forma como elas se distribuem na matviz.

Chartres (19883 wtilizou diferencas movioldgicas
entre argilie de iluviagio para veconstrulyr distintas etapas
evolutivas dos s0los de uma regific de terragoes eluviais, na
Ingraterra. Seus resuliadeos mostram  aque vwarias fases de
pedogénese podem  sev vetonhecidas (horizonotes argillicos &
pedoargililicos), contribuinde com informagdes para melhor
entendimento da evolugho da area duvante o Quaterndrio.

Jongmans et al (19947, estudando solos originados
de terragos guaternarios, na Franga, difereaciavam trds Lipos
mﬁr?alogicamente distintos de revesiimentos de argila {(clay
coatinas)y £ os ordenaram oronologicaments de  acordo com as
subdivises do perigde Guaternaric. {Observaram  que oam o
aumento da idade do sole, as  evidénoias de iluviacio de
argita tornavam-sg mais  prosunciadas g atinglam Malores
profundidades. Encontvaram também grande quantidade de argiia
formada in situ e atribwiram aos dois RBYOCesss Aas
diferengas texturais entre os hovizontes.

 Hoil Taxonomy apresenta wvavios exemplos de
diferentes distribuicBes dos rvevestimentos de argila, RO
tongo do perfil, atvibuindo a todas elas a origem iluvial. Em
s0los ariginados de segdimentos pleistocénicos, os
revestimentos de argila distribuem-se de Fforma bastante

homoadnea a0 longo do hovizonte srgilico. Em wm Aalfisel, cuio



material de origem & um ftonalito (rocha cristalina acidsz, de
granulometyia grosseiral, a pevcentagem de argila movimentadza
foi estimada  em 30% na parte mediana do hovizonte avgilico e
em B9% na transicio entve o Ba e C,. Em solos muito antigos,
catdaveis, soab florestas de climas dmidos, & taxa de
destruicio dos revestimentos de argila na. aona ativa  das
vaizes & maior gque a taMa de iluviaglo e consequentemente O
indicios de translocagho sd apavecem em profundidade. Nos
solos gue sofrem consideravels expanstes e contragbes durante
o ano, =2 argila dentyo do horizonte argilico mostra um alto
grau de orientagio de tensfo, s apavecendo sob a forma de
revestimentos de povos no horizonte O

Fawaran € 8Syg (£979) indicavam o envolviwmento de
trés etapas, a0 processo  de dluviacio de argila: dispersio,
tranelocagio & ascunulagfo, alegando gque somente gquando todas
as trés etapas sip otimas o horizonte argilico ¢ fovmado.

Segundo Dovronsoro & Aguilar (L988), os principails
fatores que afetam a dispevsio s¥o: tipo de mineral de argila
em  suspensio; tamanho das  particulas; tipos de cadtions
presentes; concentragio dos eletrdiitos na soluclo do solo e
a matéria orglnica.

Bunl & Hole (1i9%9) encontrarvam nos cutlds  de
iluviacho de soclos Podzdlices nos Estados Unidos, conteudos
de matdévia orginica bem mais mltos que oz da mabtriz ao redor

deles .
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Gombeer .4 U Hoore L9743 estudayram
experimentalmente as concentvacies das suspensdes de argila
em funciio da relacfo solo/dgua e, wstabeleceram os conceitos

2

de InE (vazBo de dispersHo incipienter e IFR {vrazlo de
Ploculacis incipiente). & IDR, representa o valor da razio
solo/dgua ,na  gual s8  inicia a dispersin de zrgila. A IFR
representa & maxima concentragio de suspensiio de arpila por
unidade de wvolume a s&r percolada  atvavés do pegrfil. UOs
valores dessas razdes, calculados pava distintos horizontes
de um pevfil, informam a maior tendBncia a dispersioc  do
horizonte superficial, além dos niveis de mixima floculagio
que ocorvera oo horizonte By

Para Dorransovg & Aguilar (4988, os fatoves que
intervem na Fase de transporte de argila atvavés do solo sio
a quantidade ¢e dgua & a porosidade do solo. WHeste witimo
aspecto, destacam-se as investigacbes iniciadas  eor Bouma
(L982)Y, citado por esses avtoves.

Ainda segundo esses autores, a etapa de acumulacio
srorre através de mecanismos fisicos, bioldgicos @ fislea-
quimicos. A =acumulagBo a  uma determinada profundidads  pov
efeitno de mecan i amo Yisico, deve—se 2 redugdo da

-

macvoporgsidade & um valor minimo, ocasionada pelas variagdes
texturaie ouw  estruturais ou pela retensio da  agua oS
microporos. 65 causas bioldgicre sho devidas 2 Lindegradacio

das substincias ogrganicas  gue coomelexam as  argilas. A

scumulacieo do  tipo fisico—guimice pode sev  orviginada  pela

®
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Floculucho da argila através do aumento da concentragio dos
eletrolitos nos horizontes mais profundos, por alteragio de
pH ow pelo enviguecimento dog niveis de ferveo e aluminio, que
compensariam as cargas negativas do complexo argiloso.

Lima (49847 nirservoun abundantes arailis de
iluviacgio, bem definidos, nos horizontaa.subwsuper$iciai$ da
s0los originados de sedimentos continentals tercidrios (Grupo
Barvrgiras), classificados gcomo Podeolicos Amarelos,
Fodzdlicos amarslos latossblicos & Latossolos Amarelos
podzdlicos. Simultansamente aos argilfs bem definidos, Lima
descreveu a presenca de  cut®s  muito  finos, espacialmente
ditusos na matriz ou com moderada ovientacio ao vedor  de
microagregados ouw grios, estriwndos a continuos, nic mostvando
faixa de extingho. Por estarem associzdos a povros muito finos
a2 uwltra Finos, ele o5 considerouw como o rveswltado da
mobilizagBio de argila pela Agua com subseaquente depdsito por
diminuicio do efeito de swspensio, considervando-os, povianto,
tambdém comos argilds de iluviagio. Coments, sntretanto, que

apresentam todas as cavacteristicas dos cutis de tensio de

Brewer . Lima  sugere que tanto coutis de iluviagfo como de
tens3o possam  ter ovigem semelhante, sendos apenas umR

expressio de diferentss estagios ou intensidades do  mesmo
fenBmenc. A compressic de certas zonas do scle,  quando
molhadas, poderia causar a destruigdo parvcial das paredes dos
microagregados, liberands cvistais de avgila pava a Agun do

solo, gue ficariam esm suspensio até a secagem, gquandog se
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depositariam ao longo das paredes dos  povos wltvatinos,

VT

farmando cutfs de "tensio Nesse contexto, esses oubis,
assim coma 08 argilﬁa de i1luviacio bem definidos, poderiam
ser causados pela mobilizagho e deposicio de araglla e seriam
ent¥o considerados cutis de iluviagio.

g necessario lembrar que a definigic de cutd  ou
argil¥ de iluviagio de Brewer (1964), inclui apenas o sentido
de mavimentagio em suspensio e posterior deposigio  na
secagemn, isto £, nio implice necessaviamente na translocagio
de avgila de um horizonte pava oubtvo.

Segunda FitzPatvick £4984), em horizentes que
passam A  malor  pavte do  ano umidos, o intemperismo S
processa rvapidamente ¢ @=e argilas formadas no préprio
horizonts sio depositadas dentvo  das fendas e na supey Ficie
dos minerais mals resistentes.

Fonseca (19847 eancontrow caracteristicas bastante
distintas em dois Fodzdlicos 6Gmavelos orviginados do  Brupo
Barreiras, no Estado da Bahia., Um deles apresentoun no
horizonte Fee mais de 2% de argilfs de iluviagio laminados,
bem definidos, revestionde pareial ou totalimente os povos €
argilfs de tensfo ao rvredor dos grfes. Em sua descrigio de
campo, encontva-sge neste horvizonte & Presenea de cevosidade
fraca , pouca @ descontinua. No outro perfil, o8 pOVos
aparecem complietamente livres de argiliis de iluviagfo & o
plasma apresentou-se isdtice, isto €, sem dominios de argila

orientada. Na descrigfo de campo nfs apavece o vegistro de



cerosidade. Fara pease autov, o  gradientes textuvrais
observados tém  sua principal  origem 0o prapei material

formador do  solo € s8n intensificadaes por pevdas de avgils
goye heorizontes suparficiais, agda o MeCanismos
pedogendticos ou por erosio difecencial.

Silwa  (L199%) apservol gm spnlos podzdlicos e
latossdliros desenvolvidos @ partiv do Grups Barvelras, no

Estado do  Pard, menos de 1% de avgilds de iluviagio bem

desenvolvidas, localizados na superficis dos poros do
horizonte Bes. Ooncluiu gue = translocagfo de argila, ndo &

um mecanisme  importante na  formacio desses  S0L0%, ¥ qUE ©
elevado gradiente textural conastatado, e devido a0
empobreciments da  parite superfilcial pov pevda de part{iculas
gde material Tino. Registrouw também a presenga de menos de
@,5%% e arailis de tensfo, associados a poros wltva finos, &
uma estrutuva  pliésmica estriada civowlar e localizadamente
massépica. Interpretou  entfo, aue =2 pequena quantidade de

:

seEparagies plasmicas, indicam que e - fendmenc
significvante de expansio & contragio do material destes
solos.

e acurda. caom o SHoil Taxonomy, nos solonsg  onde A
caulinita e 0% &xidos constituem a wmaior parte da  fragio
argita, evidéncias de ifluviagio (presenga de poros revestidos

de argila oyientada — lavw  skins 2830 freguentemente

ausentes, ou aparecem somente em guantidades inferiores aos



limites considerados dingndsticeos para hovizonte avgilico, ou
cstBo presentes apenas abaixo do horizonte H.

MekKeague et al (1987 digcutem & sublietividade das
técnicas petrograficas de quantifticagio de avgila Liluvial,
criticando o limite de 1% adobtadoe pov alguns sistemas de
classificacio, inclaindo o Soil Taxonomy, para 2 definigio de
hovizonte Ba.

Nos critévias paraldiﬁtincﬁa de claseses de solos,

atualmente utilizado pelo SHNLES (EMBRAFG/BNLLLS, 1948,

sncontra~se gque ‘as argilas transiocadas tendem =K Formar
peliculas de particulas avgilosas, rom orientagin paralels
s superfticies gue vevestem, =20 contraric das argilas

formadas in situ, gue apresentam ovientagfo desordenada. Felo
que se pode observar oaa litevatura, o principal problema em
determinar se hd migragis de argila do hovizonte superficial
para os horizontes sub-supecficiais, e&sta na dificuldade em
identificar a argila i1luvial. Novmalmente ela e deve Y
presenga de argilis  (Brewer, 1946470, QUE Com umaR ovigem
diferente da  iluvial, apvesentam movfologisx semelhante @
estes. Segunds Dovronsoroe ¢  Aguilar (L9888, a  causa  mals
comum oR diPiculdade em identiticar a argila iluviada €
consequineia dos processos de expancgio e contragio devidos
he varighes de umidade no solo.

Mettleton et al. (4949) investigavram as relagdes
entre algumas propyiedades do solo &€ & pPrEesencsd ow auséncia

de argilis de iluviagBo em solos  com  veconhecido carater
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Lluvial . Encontvaram aregilfs de iluviacio sempre presentes em
horizontes com conteldde de argila inferior a 404, de
potencial de extensibilidade lineny menoy gue 4 &, conuments
eom baiwe graw de orientagio {estrutwra pldsmica insepica e
mossépica). Avrgilise de iluvizngfo ndo fovam  encontcados nos
salos com alto potencial de sxpansio & contragio {(estrutura
pildemica massépicas, latissdpica e omnissépical.

Fara Moormann e Buol (i985), a principal cauvsa da
auséncia de argilfis de iluviagHo nos solos sob clima ddico &
a intensa atividade da fauna. & mistuva da massa do solo por
cupins & formigas e em menor extensio, por minhocas, CIUSA O
parcial ou total desaparecimente dos argilis de iluviagdo.
Nos solose perme’veis € bem drenados, essn atividade pode
chegay @ mais de 1% om e profundidade.

Segundo FitebFabtrick (4984), vevestimentos de argiia

orientada com trama lamelar (clay coatings) nio sio feigdes

permanentes, sofrendo degensracio  por fragmentacic e/ou
modificagdes na trama intsvna. "o primeivo Caso, (w3

Fragmentos podem ser completamente integrados na matviz,
porém mantendoc sua trama  interna. No segundo caso, sles sRn
assimilados na matriz por desintegvacio da trama lamelay ew
dominios anisotrdpicns. Essn reorganizagio da  trama nag
acontece uniformemente e, em geral, os diversos estidgios
poden ser observados, desde partes completamente inalteradas
atéd partes onde o padrio original id2 foi completamente

modificado.

e
i
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At ravés da distryibuicio dos pseuwdomorfos de biotita
na matriz, Nebtlston et al (1949 encontravam evidéncias de
que argilds de iluviaglo podem ser destruidos pela atividade
de expansio € contvagio do solo. Slzs observaram que NRosS
Lorizontes com  estruturs plasmica dinsepica, o8 pseudonovios
congervavam suas  formas £ tamanhos, mas LOVNAavam-se peguanos
e deformados em horizontes com  gstrutura mossepica. HEm
horizontes com estrutuva pldsmica massépica, latissépica e
omnissépics, os pseudomorfos nike foram encontvados.

Seaundo [orroscoro & Agullar (4988, = distingio
entre avgila iluviada e argilan  orvientadas por  pressio
constitul um problema aue  PETHANSECE HEm solucio nos solus
argilosos € guaerem que até gque aelhores téenicas de
reconheciments sejam  deseavolvidas, este critdrio ndo seia
utilizado.

Fptye o oritérios para distinglo de classes de
solos atualmente utilizados pelo SNLLCS (EMERAFA/SNLES, 1988),
encontra~se a detinigiao de horizonte B textural, onde o
processs de iluviagio n¥o constitui condicfo para a definiglo
do refevido horizonte.

e acordo com BSantos (19846), que sstudown  s0los
intevmedidvios entve Latossolos Yermelho-fmarelas @
Fodzédlicos Vermelho-Amarelos Th, predominantemente
caulinitiros, derivados de vochas cristalinas dcoidas,. do
ponto de wvista micromorfoldgico, a maior diferenciagfo entre

eles & a presenca ou aussneia de argilis de iluviagio.
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Fara Dorvonsoro & dguilar  (L988), ewist ainda a
necessidade de muitas investigagles sobvre o processe  de
iluviagio de argila. Fara esses autores, 50 se ALCRNCAVA &
maturidade de conhecinmentos nNESSE  PYrOCESS0, gquando  for
possivel justificar sientifticamente poraus  um  detevminado
sple com caracteristicsas tipicamente iluviais ocorve proximo
3 oouttro  que nio apvesenta essa  caracteristica, wvisto que

ambos foram submetidos a condig8Bes de formagio aparentamente

semelbhantes .

2.4 - Microestrutura

N tipo e o grau de desenvolviments da estrutura do
solo conetitui impoartante critdvip de distingio para sus
classificagio. @& andlise micromorioldgica possibilita =&
observagio da  estrutura, cam  maior  detalke, vevelando 0
arranjamento interno dos agregados observados no campo.

Camparando as descrigies morfoldgicas de campo com
as descrigBes micvomorfoldgicas de diversos trabalhos
realizados em solos podzrdlicos originados tanto de sedimentos
auattto de rochas  oristalinas, abseErva-se gque  existe,  en
geval, uma bom corvelagio entrve a  estryutura  observada no
CAMPO € & microestrubtura QUE aparece nas secgoes finas.

Nos trabalhos de Lima (1984, Fonseca ((1984) e
Silva {(198%), rvealizados em so0los desenvelvidos a partiv de
sedimentos do Orupo Barreivas, em geval 2 esstrutuvra fraca a

moderada muito pegquUEna A média hlocos angulares &
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subangulares descrita PO CaAmPG, nSo & visivel a olho nu nas

aecgdes Tinas. Microscopicamente, €13 APAYECe TGN agragados

pyimarios e blocos, SEM superficies concordantes,
intgrnanent s constituidos PO micropeds arredondados,

fundidos une nos oubtros, S0 apresentando individualizacio em
PEUENAS ZOMRS .

Nos trabalhos de Lima et al (4987) & Santos (198é&),
realizades enm sonlos desenvolvidos a  partiv de vochas
cristalinae, a estrutura moderada  pequena a  grande bhlocos
angulares e subangulares, descrita no campo, & visivel a olho
nu nas secedes finas. Micvoscdpicamente, aparecs CoOno
microagregados em blocos, com superficiss muitas wvezes
concordantes, trama interna continua, ssm subdivisdes em peds
secundavios.

Lie acordo com  Jackson & Sherman  (L9283:, sclos
desenvolvides = partir de depdsitos constituidos por matevial
altamente intemperizado, tém uma pedogénese prabicamente
independente do  intemperismo, sendo & acumulacio de matéria
orginica & =a atividade Binldgica 0% agentes YESPONSAVELS POV
sun forma¢io = desenvolvimenta.

Silwa (1989} egncontrouw nas zecgues  finas de
horizontes B de Latossolos Amarselos  oviginados do Grupo
Barveiras no estado do  Fard evidéncias de grande abtividade
hioldgica em profundidade. BEle atvibuiw 2 eeta  atividade
bioldgica grande parte da rvesponsabilidade pela poresidade

dos solos & desenvolvimento da estrubura.
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LEpech 8 Buonl (1974, estudando  toposeauéncia
Latossolo/intermedidrio/ fadedlice, desenvolvidos & partir de
sedimentos recentes @ rochas extvusivas bésicas, em  Rio
Claro, %3c Pawio, encontravam  nos 50108 Classificados como
PFodzdlicos um  plasma com  dominios anisotvrdpicoe  gom  fraca
orientagio estrviada, organizada numa microestrutura em hlocos
subarredondados pavoialmente acomodados. LDEparscs argilis de
ituviacho, gquasicutiis e neoavgilids foram constatados. O
Latosselas apresentaram  uma estvubura pldsmica isdtica, isto
&, sem dominios anisotrdpicos vecoonhgoiveis. 0 plasma apargce
organivada £m peds subarvedondados e mamilados, paveialmente
acomodados, dando ovigem a um material muito poroso. Nanhuma
evidéncia de iluviagio de =mvgila foi encontrada. Us autaves
postularam gue o aumento 4o gatagio de intemperismo & A&
evolugio do solo provocaram =2 floculacio do plmswa, sue se
organizou numa microestvutwra granuwlar  compacta, formando o
horizonte Gxico. Esta estrutura veduziu s iluviagio de argila

e permitiu  que o procgeso de pedoturpacio homogeinizasse 0%

Rodrigues e Silva (4%8%), estudando a gvoiugio
Cambissolos-Latossolos, originados de bilotita gnalsses
migmatitos pré-cambvianve da  povefo central da provincia
estrutural da  HMantigqueivs, ahservol  que pratigamente nag
exiote distingBo entvre as duas classes e solo no gue diz
reepeito @ auantidade de plasma, J& oue todos apvesentaram um

plasma bastante abundante. A diferanca antvs etes limita-se
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apenas nos  aspectos ligados & evolugfo secundédria do plasma
g, mais precisamente, aoc processo de MiCrORgregagin. Lase
autor comenta  gue o solos  com  caracteristicas  cimbicas
apressntarvam am desenvizlivimento incampleto, tanto
mineraldgiceo como estvutural, apresentando-se novmalmente
apédicos ou com ligeiva tenddncia a formagdo de micropeds. Os
sGlos  Com domindncis de caracteristicas latosstdlicas,
apresentaram desenvolvimento completa, tanto minevaldgico
come de organizacic estrutwral, com microngregacio moderada a
forte. Solos com domindncia de caracteristicas intermedidrias
gentve cAmbicas & tatosstlicas apresentaram evolugio
mineraldgica praticamente completa, vestando de 8 a € 4 de
minevrais primarios em  diversos estdglos de alteragio, e
moderada MicroagYEgagao.

Ker (19887 observow, "nos horizontes R e
Cambissolos Brungs desenvolvidos a pavtiv de basaltos do sul
do pais, um plasma de aspecto hetevoglneo, dado pela presengs
de pseudomorfos € pelo teor relativamente @alto de silte,
difusos na matriz. Ele comenta que este aspecto contrasta

fovtemente com o aspecto homoagneo obsevvado em grande pavte

-
Hiia

da matriz de Latossolos, parecendo indicar aque o plasma
incipiente ¢ due os processos de intemperizegic nfo atuaram
plenamente NESEEs 5010w, resultando punm material
relativamente Jjovem, A& n&o constataciao de argilias de

iluviacio levou este autor a concluiyv que G PpProcesso de

3



2 - CARACTERISTICAS GFRATS DA AREA ORNDE SE LOCALIZAM
08 SOLDS BESYUDADROS

3.4 -~ Localizagdo dos Perfis

i figura i mostra a localizagio dos pevfis
petudados . O peviis 4 & 2, ‘Gocalizam-se no  municipio  de
Casimivro de Abreu (RJ¥, sitwando-se o perfil & na RI-1@46, a
19 Km do centro de Rig das Ostvas, do lado diveito, em
dive¢hn a Macaé ¢ o peviil 2, na RJ~ié2, a 3 Km de Rio
Hourado, do lado diveito, em divesio = Rio das Ostvas. O

per¥il 3, ioraliza-—se no municipio de Mugue de Caxias, no Km

109 da  vodovia Washigton Luis, & diveitsa, e direcio =
Fetrdpolis = o pev¥Eil 4, no municipio de Nova Iguagu, Km

188,33 da rodovis Presidente Dutva, 3 direita em direcio = GAD

Faulo.

3.7 - Relevo
e regiBes de ocorvéncia dos perdis  caractevizam-—

se  por  owmwa bopogvatia de relevo suave ondulade z ondulado,
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com veduzidns altitudes, compreendendn  colinas  clncaveo-
conveRas, como rvesultado de superficies aplainadas de v OsA0
(veleve em  “"meias  tavandas’) (Comiesio de Bolos, 195u5 .
Encontra-se delimitada a oeste pelos macigos escarpados mais
elevados da Serva do HWay, & & iaate pelas planicies
litoraneas.

e rolinas  apresentam cobeviwra coluvial no topo @
Tinha de pedras anguliosas  &/ou subacredondadas separando o
material superior da zona de altevagdo dos  gnaisses Py
Cambrianns. Esses coldvios apargcegm  &m mMRioy  espessura Nas
soncavidades das DAasEs das vertantes & diminuen
aradativamente em dirvecfo ao topo das colinas. iz coplinas
englobam FTacies de dissecagfo de densidade de drenagem Fina

e média, com incisfes de 238 1 67m (RADAM, 1983) .

3.3 ~ Clima

& baixada litorinesn do Estado do Rio de Janeivo,
chde €stio situados os peyfis, apresenta  um vesine
pluviomdtrico com pericdo de chuvas no verao ¢ estiagen pouco
propuncizda no inverno. A média do més mais fric € supeviov a
iB8® £ g a média anual € superior a 22° . A umidade relativa
do ar € supevior =a J8% e » precipitacBo € em torno  de
Li5¢Pmm/ang .

Enquadra-se dentro do tipo climatico Aw de Koppen,

HEW QU o gntanto, vebresente o tipo Aw clédseico, ou sejs,
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com estangic szca bem definida. Tal fato deve-gg provavelmente

» grande infiluBncia do mar sobre a vegifo em estudo, a gual
principalmente = drea  de Rio das Dstvras, deve sotfver

*

variagtes de clims resuwltantes da infiudéneoia do regimg de

ventos. Y- chuvas e primavera-verio, suceden -5
precipitagdes mais fracas  no inverno, nfo axistindo  uma
estacio BECR Tigorosa (omissRo e Soios, 19%49,;

Meis, 1976 RADAM, L983) .

3.4 - Vegetagho

A ocupaclo humana gdurante varios séculos propiciou
um quase que total desapavecimento das conunidades vegehals
4UE  ocupavam originalments = regifio. A veconstituwigio
fitogeografica feita pelo Radam (19832, na drea =sbvangida
pelas colinas & macigos costeivos do Estado do ®io de
Jangiro, registya gue ess5es tervenos foram outvora totalmente
cobertos  pov vegetagio florvestal, do tipo tropical

#

subpereniftolia. Magnanini (496%), citado pov Meis (19767, da
A esta ¥grmacﬁa nome de Fovrmagho da  Baixada  Atldntica,
considerando-a coms  uma unidade que se diferenciava da
floresta tropical subpevenifdlia gue ocovyve nas encostas da
Serra do  Hav., por nio  se encontrar mela fanta vigueza de
fetpos arborescentes & por  sua fTisionomia menos gexubgrante.
Devia apresentar drvores altas, mas de dig&metvo bem menor,

que adquelas das florestas de encosta, ssndo também o seu sub-~

Bosgue mencs intricado.
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Apte @ retivada  da veget wgio primitiva, Y
agricultura instalou-se segundo O critédrios da colonizacio &
ps ciclos econdmizos, sté o estdgic atual de uso aue € de
pecudria extensiva. As pastagens sfo formadas principaimenta
PoYT gfamineag fovrrageivas, muitso  comumente mantidas  por
predominam

queima periddica anual. Nos solos  abandonados

gg  gramineas, relativamente vyalss,

diversas comunidades

sendo ae mais comuns o Cgapim gordura’ (Melines minutitliaora’

& capim sape’ (Imperata byasiliensis). Lotalizadaments

ncorre também uma vegetasio arbustiva, ora mals abasvria, ora
mais altz, conhecida vulgarments como "capeeiva’ (Comissio de

Solas, 1998; Meis, i976; RADAM, 19830

wt
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4 - METONOY
As descricies detalhadas dos meétodos utilizados nas
andlises tisicas, QUIMLCRS @ mineraldgicas PR A &
caracterizaghio #dos perfis estio contidas no Manual de Metodos
de Andlise de Solo (EMBERAFAZSHNLES, 1979). as  descrigdes
analiticas gque nio constam nesse manual, bBem como as andlisss

micvomortnidogicas, encontram-se velacionadas, com as devidas

referéncias.

]

4 4 -~ Farolha dos Pegriis, lescricio g Colets de Amostras

Pava a escolhs  dos peritis  foram  examinados 12
Tocals distintos am cortes de  gstrada, dos guais 4 pevfis
foran selecionados PRTR G presente  estudo: doise ¢om

transicio, entre os materiais de origem, abrupkta com linha de

pedvras € dotis com Praveicio difusa, sem linha de pedvas.
Os perfis  foram descritos ¢ coletados em cortes de
estrada devido % transigio entre o5 materiais de ovigen

encoptvaregn~se a 2 metvos de profundidade ow mals,



A descricBo dos perfis & = toleta de amostvas fol
realizada segundo =as novmas & defini¢des do  HManual de
Nescrigfo e Coletn de Solo no Campo {Lewozs ¢ Santos, 1982). o
simbologia utilizada na guatificacBo dos hovizantes as5ta
contida en Definicfo & HNotagio de Horizontes e Camadas do
Solo (Dimos et al, L9887,

Na descricio dos  pevrfis, foram  examinados €
identificados 0% hovizontes componentes g avaliados o
segintes aspectos: Eopessura, oor, textura, sstrutuva,
consisténcia, tyansigio & atividade higpldgica. Foram
coletadas amostvras para densidade ararentes com  anel de
Kopecky, & pava analises micvomorfoldgicas com caixa de

Kubiegna.

4 .2 -~ Pyreparo dag amosiras

fn ampsbtras foras  sSgcas  Ag  av, destorroadas,
persadas € passadas em  peneiva de Pumm de difmetvo. A Fracio
retida na  pensiva fol  separada pava  a determinagdio de
cascalbhos. Na  fragfo menor  gue 2mm, que constitul a Tevva
Fina Seca ao Ay (TF8A), Jforam realizadas as andlises fisicas
€ quimicas de caracterizacio dos perfis. & percentagem da
TFSA foi calculada pala expressio:

YTESA = 192 -~ (% de cascalhos)

An amostras  indeformadas, coletadas nas caixas de

Kubiena, tambeém foram Secas &0 arv.
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4.8 ~ Andlises Fisicas
4.3.4 - Cascalhos

Egta #racﬁp, retida na peneira de 2om, foi lavada
com dgua corrente & tratada com wigdroxide de amdnio  para
Pacilitar A separagiao € eliminar as particuine mais Yinas.
Postevriormente Poi  seca ap  ar e pesada. Sun pevoentagem foil
obtida pela expressio:
¥ de cascalhos = 100 . (peso dos cascalhos)y/(peso  total da

amostrad

4.3.2 - Umidade Residual & Fator "+£7

& umidade vesidual Toi detevrminada pela ssdagem &m
estufa a L05% (.

0 fator P foi obtido peia divisBo do peso inicial
da amostva pelo seu peso apds o secagem  a  4U%C Com o
auxilio deste fator sio ERPTESHOS 08 resultados  das
determinagdes analiticas em TFEE (Terra Fina Seca em Estufa =

iedeC) .

4.3.3 « Densidads Real
Determinada pelo método do Balio Volumébtrico e

expresss em glomi

4.3 4 - lNensidade Aparente
Determinada em amostvyas coletadas com anel de

Kopecky, pelo métode do Anel Volumétvico @ expressi em g/om®



4. 3.5 - Porosidade

Calculada pela seguinkte sxpressio:

Feaemr = (Densidade Real - Densidade Apavented/
(Nensidede Aparente?r . 1069

4.3 .6 - Lomposicio Granuviomébrica

Teterminada pela métado Go densimetvo e

1T

classificada segundo o trifngulo de Ulasses Texturais e Solo

(UG fepartment of Agvicualtuvre ,  mdotado pela Sociedade
Brasileira de Cigncia do Solad.

& TFSA  toi dispersa com Nald N e agitada em alta
rotagio pov A% minutos. fs Ffragbes avrein prossa e aveian fina
foram separadas  por tamisagio em peneivas de malhas de 9,2 &
9,052 mm  de difimetro vespectivamente. A fracio argila total

foi determinada c¢com o densimetro & o silte foi obtido pov

diferengs.

4.3.7 - Argila Disperea em AgUR
Neterminada pelo met odo do densimetro, % e

utilizacio do dispersamte guimico.

4.3.8 - Grau de Filoculagdo
Calculade em  fungfo das pevocentagens de  argills
rotal e de argilas dispersa somente com dgus , de acordo £om a

seguinte expressio:
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3 om (% argilan total - % argila dispeves em Agua)/

(% argila totaldy . 190

4 7% % -~ Relagho Siltesfrgila
Caleulada pela segulnte expressio:

siltesaraila = ¥ silte/% argils

4.3.40 ~ Relagio Arsia DrossafAreia Fina
Caltulada rela seguinte expressioc:

AG/AF = ¥ areia agrossa / % avela fina

4.4 — Andlises Guimicas

1

4. 4.5 - pH em Agua e KCOC1 H

Detevminados em  suspensio solo- liauido de R,S

com tempo de contabto de 1 hora e leitura em potenciometve.

4. 4. 72 - Carbono Drgdnico
Neterminado atvaves da oxidagio da matédria orgdnica
pelo bicromatn de potassio ©,4N e titulacio com suldfato

fervoso amoniacal @, 1M,

4. 4.3 -~ HWitrogénio Total

Determinado por digestdso da materia  orgénica  em
solucio dcida de sulfatos de sddio e de cobre e titulaglo com
MC1 ©,04iN, apds vetensfio de NHae em dcoido bdvico na cdmara de

difusho.

4



4.4.4 -~ Welacio C/KN
Caleculada em funcio dos valoves obtides para carbono

orgfnico @ nitvogénio total. .

4. 4% -~ CAlcio & HMagnésio Trocaveis

Extvaidns com soluciBo de KC1 N, na propoveio  de
P89, 0 La* + WMg™* foram determinados através da complexacio
com coguetel tampio pH 49 e titulagHo com EUTA @,0125% M. Q
Ca** determinado em btvietanolamina & 598% e KOM & 10% =

titwlado com EDVA @,@123 M. O Mo foi obtido por difsrenga.

4.4 & — Foptdssio & $S6dio Trocdveils
Extraidos com solucic de HCOL €,09 N, na proporgio

de 5£:12 e determinados por fotometria de chama.

4. 4.7 - Valor 8 (gsoma das bases)

Calculado pelas sowa dos valores obtidos para Ca*™,

Mg, K™, Na*.

4.4 8 - Aluminio Trocdvel
Fxbtvraido com solugio de XUl N na propoveio de 1:20

e determinado por titulacio com WalM @,085 N.



4 4.9 - peider Extraivel MY o+ alttt
Futyaida com solucio de acetato do calecio N pH 7,0

na proporcic 1:1%9 e determinada poy titulagio com NalH @,060%4

.

4.4 40 ~ MHidrogénio ExPraive?
Dbtido pelas diferenca entre os valores de acidex

extraivel (H™ + A1**"y ¢ altuminio trocavel,

4.4 14 - VYalor “T" {capacidade total de tvoca de cdtios)
Calculado pela soma do valor 8 (soma das bases) com
o aluminio trocdavel e o hidrogénic extraivel. Expresss  en

mea/ 1009 YFSAH.

4 4 1@ - Yalor UV (pergentagem de gaturacio por bases)
Paleylado pela seguinte expressio:

Yo= 108 8/T

4.4.13 - Satwragio por Aluminic
Calculado pela expressdo:

100 ALY /oG Al

4.4 14 ~ atagque Sulfdrico
Realizado atravédes do tratamento  da TFSA com He80,

1.4 & tervura povy 3¢ minutos sob condensador de vefluxo. ApROs



o res¥riamento, diluichs e Filtvagem, = silica ¢ detevminada
no residup, e o fevro, aluminioc & titf@nio, no filbtrado.
Sils: a silica contida oo residun do ataque sulfdvico @

colubilizads com soluglo de  NalH 39X sob fervara Srandga

condensador de rveflaxo. Apds  bratamento -om molibdato  de
ambnic, acido tavtdrico e dcido ascdrkhico, € determinada

colovimétricamente, &m sepectofotfimetro na fFaixa de leitura
de 499 m

Fealle: determinade numa aligquota do Filtrado do abtague
sulfivico, aiustada a pH 4,% por meio de titulag8o com EUTA
@,04 M, usando~se acido sultossalicilico cowmo indicadoyr.
Alela: determinade na mesma aligquota wsada pava a dosagem do
Feals, através da complexagfo com Z0TA, corveglo do pH Com
acetato de ambnic pH 4,% e titulacio com InS0., Este métondo
detevmina conjuntumente o aluminio e ¢ titdnio, sendo
necessario subitvair o valor do Tilg cohtido.

Tilae: detgrminado em aliquota do  Filtvado dg  ataque
sul firico, pelo método colorimétrico, apds x adiglo do dcido
sulfirico 1:4, 3dcido oxalico @ 10%, dcido tosfdrico 4:1 e

pevhidral.

4.4.4% - RelagBes Moleculares Ki, Kv & AlFe

0 Ki foi calewliado utilizando—-se as percentagens de
Sille £ Alels pbtidos no atague sulfdrics, divididas pelos
seus respectives pesos molerulares, de acovdo com a seguinte

expressio simplificada:
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Ki = % Si0p 4,7 / % Alpls

0 Kr foi caleculado utilizando-se as peveentagens de

o — . - - . L
$ille & o soma d0 Alels + Feaeaae, divididos pelos seus pesos

moleculares, de acordo gom o ssguinte exprescsdo simplificada:

Ky = (K8ilg/0 . &0) /  (%A1ale/1,20) + (4Feplu/i,469)

8 velagio H1Fe  Foi phtida &m funeio das
peroentagens de Alaly = Fepla divididos pelos S EULS

respectivos pesds moleculares, de acovdo com =z seguinte

expressio simplificada:

“hlals . 4,57 / %UFeels

4.4 16 - Relagdo Tiar
Cateculada pela seguintse EXpressio:

Tidvy = 168 . ¥ Tilg /7 % avgila btotal

4.4.47 « Ponto de Carga Zera
L7 Yoi detesrminado pelo cruzamento de curvas de
titulacSo potenciométvica dos solos em trés concentragdes de
eletrolitos, para o8 seguintes hovizontes: pev¥il L, &p, Ba,
2Pa & B2BC; pertil a, Apw, BRee e 20; pevfil 3, Ap, e & 20 e
pevfil 4, Ap, Bep ¢ Blew.
! Fara cada ponto foli utilizada uma amostra de 4y de
THFGEA e adicionadas diferentes quantidades de HOD 0,1 N ouw
KOM @,1 N, dgua & KC1, nas concentragles de 0,8, ¢,02 & 0,004

N, de forma a obter pars cads tratamento, © vitume de 29 ml

(Jan Raij & Feech, 1972; Uehara & OGillman, 1981
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1 pH  foi determinade =apde 24 horas de  contato
(Bigqueira et al, 19908 & as curvas pH X ¢t . [ﬂH“j
construldas para cade concentracio de KC1.

0 ponto de cruzamento das curvas reflete o pH 3n
soluciic em eauilibrio com o sole no gual =& carga slétvica

tigquida da superficis € nula.

4.% -~ fAnalise Mineraldgica
4% 4 - Apalise das Fragdes Cascalho, Areia Grossa & Arela
Fina

Caractervizada peia  identificacie e detevminagio
semi-quantitativa aos componentes minevais desens
fragdes, separadamente.

Tnicialmente Foi  feita a  separagio dos  minevrals
maaneticos, com o auxilio de um ind de mioc.

Em seguida, as amostvas Toram colocadas sobre plaga
de vidro milimetrada e lsvadas 2 ums  lupa  binoculav. @&
identificacio dos minerais foi feita atvaveés da obsevvagio de
aspectos comg cor, superticies, brilho, dureza, clivagem €
Fragtura.

Foi realizada uma avaltiacio semi~-quantitativa
visual, airavée de umzx estimativa volumetvica dos difeventes
minerais em relagio ao volume tofal da amestva. 0s vesultados
foram expressos em percentagem.

Algumas Jddvidas na identificacio de detevminados

ninerais foram eliminadas com o auxilio do microscdpio



polarizante. Ds grics ou o matevial tvituvado fovam colocsndos
Mo centyo de wuma ladmina de widro, adicionada wma gots de Aagua

AR coberiura com  laminulsm. No micvoscHpic,

£
i

identificaclo dos minevais foi  feita atvavés das seguintes

abservagies:

- @m luz natural (sam analisador): indice de vefvagdn, oov
¢ forma.

- gm tuz polavizada ou nicdis oruzados (analisador +
solarizadov): 8ngulo de extingfo, bivrefvingéncin, sinal
de alongamento, fipo de macla ow gseminagio.

- em luz convergente: figurs de interferfncia, sinal otico e

Angulo dos eixos Oticos.

4.5 f - Andlise da Fracfo Avaiia

A Tragho argila foi analisads por difragido de
vaios X, uhitizando-se suspensio de argila totwml, em
preparagles orvientadas sobre 1&mina de vidro (USDASELS,
198%) .

Foram realizados os seguintes tratamentos:
~ amostra normal com Fe
- ampsira normal  sem Fe (tratada com LCR, segundo Mehra 2
Jackson, L1963).

- amostra sem Fe saturada com Mg
- amostra saturadsa com Mg e solvatadz com etilenc glicol
- amostra gaturada com K & aguecida & forno mufla

durante 2 horas 3 119, 3%0 ¢ S0U6e o
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fm mnalises foram feitss em difratdmetro  Risakuw,
modein U-Maoe 11 A, enpregando-se radiacio de KoL de )\ﬂ
0
1,5405@ A&, produzida por  tubo de Cu, pyvogramado ocom as
spguintes condi¢des:
-~ Fendas: 1i¥ 085; @,1% mm RS; 1/78% 885; filtvo de Wi
- yoltimetro ¢ amperimetrs vepuiados para 35kV e RI5wA
respectivanente.
- Angutlo de varrvedura 2@ = 2 a JE=
- yelocidade de varvedura: 29 /gin
~ taxa de contagem: BeRY cops
- constante de ftempn: i s&g

- yeigpcidade da cavta: 12 mmAmin.

4.6 - findlises Micromorfoldgicas

fles amoctras indeformadas  Foram coletadas em caixas
de Kubiena. fpde secagem =ao  ar, Fforam transfevidas parw
recipientes impermedveis. Levadas & unidade dg impregnacio a
vacus  Logitech TU-29, impregnadas com B seguinte
preparacio: vesina Polilyte T-208 e monGmero de estiveno, na
propovehe de 4:1; 4 gotasz de catalizador peyaoxido de metil-
atil-cetona {(peroxol) para cada 100 ml de resina.

apds 30 dias de secagem em gstufa o 48%0  oa blocos
toram covrtados em fatias de ficm  de comprimento por Tom de
largura ¢ Smm de espessura. Estas, fovam coladas em Tdminas
de vidro com  Epoxy  Pack 3041 Logitech & desbastadas  em

politriz automativa Logiltech LP-30.



N meabamento  Finxl das  lEminas até o espessura de

QQ/AQC foi vealizado manualmente, ouma maauina oo gesbastay
TGChas .
A analise microscdpita das secgbes  Finas  foil

reaiizada e fotemicroscdpio petvograticeo Zeiss, utilizando-
e terminologias de diversos autores, em fungio da adeguagio
das definicBes de ecads autor com as  cavactevisticas do
material analisado. Para a descviglo geral do material do
solo, utilizou-se o sistema de Brewer (1976), traduzido pov
Limali?8%), uwsando-se o8 conceitos de arios, plasma, porog €
feicBes pedoldgicas. Na distribulcio dos grvios em velaglo ao
plasma também foram utilizados os conceltos e Brewer & Lima.
Na migreoestrutura fod wub il tzada ) classiticacio de
FiterFatrick (4984). Para limites de tamanhos & auantidades de

feigbes pedoldgicas, utilizaram-se s  termos sugevidos pov

Bullock et al (419850 .

4.7 ~ Dlazsificagio

As proprisdades  movfoldgicas, micromorfologicas €
os dadot analiticos Foram wtilizadgs para a classificacio dos
solos, segundo o critériocs atualmente utilizados pelo BHLLE

(Camargs et al, 1987; EMBRAFPASSNLES, 1988 & a guarie edigio

revisada do Soil Taxonomg (USBRA, 1990).

A%



5 - RESULTARDNS £ DISCUSEAD

fs descrigfes movfoldgicas ¢ micromorfolagicas & os

1

resultados das andlices fisicas, gquimicas € minevalogicas dos

quatro perTis sstudados, snconbtram-se Ao apéndice

54 - fAspectos Relacionados ag Matevial de Origen

Cada wm dos solos estudados desenvolveu-se a partiv
de cdois materiais secldgicamente distintos: o superior sendo
considerado pela litevatura, comd uma cobertura sedimentar
quaterniaria, de cardter coluvial; e o inferiwor, o vegalito
do embasamento cvistaline Pre~Cambriano.

Como jd& exposto na  revisioc de literatura, Mels
(19747 & Amador (1988), denominaram a cobevtura sedimentar de
“rampas'  Gu ”vampas de colivios”, atvibuindo-a idade
guatarnaria, e ovigem ligada =z movimentos de massa de
vegolitos da Sevva do Mav.

& maior diticuldade em definir as caractevisticas
dos materiais de origem desses solos estd no fato de que A
parte superior dos perfis desenvolveuw-se a partiv de um

material pré—-intewmpevizada, de idade vecente, € que, segundo



a  litevatura (Meis, 1974), sofrew  influfnoia, Bm SU&
composicio, do regolito o ghnalese Pre-Dambriano
subiacente. Alem disss, o composiclo minevaldeica dag voohas
que formam os macigos litordneos (gnaisses @ migmatitos do
Grupo Serra dos Orgios, Preé-Cambriano Supevior? oujo produto
do intemperismo deuw ovigem = esta  cobertura sedimentar, &
bastante semelhante & composicio dae vochas gque Fformam O
embasaments cristaling da Baixada (gnaisses do Complexo do
{itoral Fluminense, Fré— Cambvriano  Infevior)d. Fovtanto, ©
intemperisme de =wmbas, ¢ submissio as mesmas  variacles
climaticas, dew origem a mateviais semelhantes. Sendo essed
cobevitura  um coluvio, 0% afeitos do transporce no

arredondamnento ¢ selegfo dos grios tambem sEo  peguenss,

resultando  sm material de composigio mingvalogica @
granwlométrica semelhante Aguele sobre o aqual ele se

depositoun.

Meis (197463, comentas em  sew  btyabalho, @

impossibilidads de reconstituiv as sstruturas oviginais dos
sedimentns  dos movimentos de massa  que Formaram  ests

cobevtura, devido as modificagles causadas pela precipitacio
@ cobertura vegetal atwais, diferentes do clima ssco  do
periocdo de sua formacfio. Nds intevpretamos este comentarvio
como mnoditicacdes causadas pela pedogénese, o busca de navo

cquilibrio devido s modificagfes climdticas.



e dois mateviais 3o faciimente identificados no

campo, sendo  a cov, s principal caracteristica difevencial.
Nos perftis 4 e B, localizados no municipio de Uasimire de
Abhrew, =2 coberturz wmedimsntar e & amavela  bransita
abruptamente para o embasamentoc oristalino que & wermelho,
com a presenca de uma linka de pedrvas. Esta linha de pedvas i
constituidas pov Fragmentos  de  aquavtzo de  granulometvia
gqrosseiva, bastante anguloseos & {fraturados, mostrando terem
safrido muito pouco  transporte & também paory nodulos
fervugingsons bem arvedondados, Gue  BPARYTRCEN n&c =0 na linha
de pedras, come tambdm ao longo de toda cobeviuva gedimentar .

13

No perfil  de Rio das Ostras (pevfil 17, © contato

entre os dois matevials ae di & 1904 cm  de profundidade,
entre os sub-horizontes Fe e BRe. No perfil de Rio Dourado

{(perfil 27, o contato da—-ge a Eﬁﬁ.cm de profundidade, entve
ow sub-horvizontes BL =& 2C.

Npes perfis 3 e 4, incalizados rna, Baixada
Fiominense, a transicio entve os materiais &€ clara a difuss.
3 amarels da cobertura sedimentar vai se avermelhando
gradat ivamente em profundidade, até tornar-se hem vermelho no
cembasameto cristalino. No perfil 4, abaixo da porgie vermelha
do embasamento cristalinoe, constata-se alem do vevmelho, =
presenga de cores HYUNARs @ bhrancas, provenientes da alteragio
do feldspato, gue ainda encontra-se orvientado de anordo com a

wintosidade do gnatsse. MNesses dois perfis Mg =& observam ao



longg ta  cobertura sedimentar, nogdulos  ferruginosos, nen
linka de pedras entve os dois materviais

No per$il  de Dugue de Daxias (pevfil 3), o contato
sntvye a cobertura & o embasaments oristalino da-se a 124 owm
de profundidade, entrve os sub-horizontes Ba g BRa ¢ no perfil
de Nova ITguagd (peviil 47, a 409 cm, entve 0 Fow & 2Hes.

Ins guatvo sclos estudados, apenas o pevfil 2,
apresenta o solum (A + B) inteivamente desenvolvido a partir
da cobertura sedimentay, sstando o haorizonte € localizado
imediatamente abaiwxe da linha de pedras. Isso provavelimente
se deve B maior espessura da  coberitura guatevndria naquela
drea & hs tormas de meias  lavandas  mais  extensas e de
derlives Mails suaves. Nos pevfis 4., 3 € 4, onde a3 cobertura

sedimentar & mMEnos Sspessa, o5 hovizontes B desenvolveram-se

parte nesta coberitura & parte no embasamento cvistaling.

e

fa  fragdes areia & argila s8a os  principails
componentes gvanulometrices dos dois mateviails. & principal

diferenga sntre eles ¢ 0 maior teor de silte no embasamento
cviestaline, aue chega, no perfil B, a 37% da tevvra Fina . Mo
perfil &, bhad também uma diferencga no teor de cascaltho, que &
de 9% no sedimento € 1% no cristaline. Os pevfis =2, @ & 4,
nfo apresentam diferengas de composicio granulomdtrica  em
valores absolutos., em funcfec dos materizis de ovigem. A
relagio areia grossasareia fina,. entretanto, mostvya que, na
regifio de Casimiro de aAbrveu, ¢ possivel ter bavido diferengas

granulométricas na  deposigio da  coberturs gedimentar . fis

i
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cucvas de distribuicfo dao velaclo AG/AF, slo apresentadas nas

E

figuras 2 e 3. Bhsevva-se no  perfil 1, na pPorEAD
superficial da cobeviura  sedimentar (covvespondente  ao

. .

Chovizonte &) uma maiorv proporgio da swreia fina , aue na parte
sub~superficial {eoarvespondente ao  hovizonte B, o que
parece indicar que & tase de deposi¢fo da  povedo
corvespondente an  horizonte A foi de menoy energia quando
comparada com @a porcio corvespondente ac  hovizonte B Wo
perfil 2, obsevva-se um aumento no valov da relagio AG/AF em
sub~superticie, aproximadamente 74 cm acima do contato com o

embasamento ocristaling, aque  pavece indicar  uma  fase de

deposigiio de grandliometyia mais drosseilra. o reviis
iocalizados na Baixadsa Fluminense fpevfie 3 & 4 nioc
apresentam  indicios de odifsrentes graus de  energia  de

deposicio da cobertura sedimaentar,

Ohaserva~se, nos  peviis L8 4, gque os valores da
vrelaclo AR/AF  aumentam no  primeive horizonte orviunde  do
embasaments cristalino {(2Bg), diminuindo gradativamente até a

:
hase do perdit. O tipo de transi¢lo entre os matevials de
origem, que ¢ abvupta no pevfil 1 e difusa no perfil 4, n#o

resulta em diferencas de distribui¢fo destas rvelagbes, aue

apresentam—se semelhantes nos dols perfis. Ng pertil P ndo se

phsETVA alteracie de distribulcio das avelas entre 2
cobertura @ o embasamento. Mo perfil 3, A curva de

distribuicfo em profundidade da velagio AG/AF, comporta-se na

HE D
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poreio do  perfil covvespondente  wRo contato entre os  dois
mateviais , de maneira invVersa As dos oubvos trés perfis,
isto &, enquanto nos pecfis &, 2 & 4, a quantidade de ATELA
arossa em  relagio a aveia fina  diminui gradativamente da
cobevtura para o embasamento, oo pertil 3, a quantidade de
arelia grossa anmenta am relagio a argia fina.

e analises granuwlometricas dos gquatvro peviis
monstvran maicres teoves de argila  em sub~gsuperficie (o=
porean do perfil corvespondente A horizonte BY, resultando
numa mudanga  textural entre os horizontes A e B. Moormann
(498%) atribui varias causas = difevencs textural encontrada
entre o horizonte superficial & o sub-superiicial, de solos
cudo material de origem ¢ de natureza sedimentar . Uma delas &€
a deposicio de uma camada maie Jjovem, de granulometriaz mais
grosecivra seobre @ camada  de granulometviz  mais fina, Neste
cass, 0 gradiente textural vesultante & uma caracteristica <o
material de origem. & andlise das secgGes Tinas dos solos
agui estudados revelow a pressnga de estruturas constituidas
por argila ovientada, nio laminadas e de aspecto estriadao,
que podevia ser o vesultado da arientagio da argila, por
processos de umedecimento & sSeCagen, existente oviginalmente
na cobertura sedimentar. Entretanto, aspectos que sevio alnda
comentados no  ftem 5.8, parecem indicar gue o maior teov de
argila em sub- superficie € uma consequinoia dOs ProCESsOs

fovmadores do solo.

AR
i



j drido de titdmio, nos snlos estudados. deve sey

proveniente da itmenita (FeTila) g do rvutilo (Tilm),
presentes na ¥rac§q grosseira. 6Hs distribudcles da TElagRo
titfdninsargila  (Tidér:? en  profundidade, apresentadas  nas
Ffiauras 2 e 2 , mostram gue, no periil 1, oCorve um PEGUENG

aumento na  parte superficial da cobertura (covvespondente ao
horizaonte A2 para @ sub-supsrificial (correspondente A0
horizonte By, parecendo confirmar qug A giferanca
granulométvica detectada pela velaclo AL/RF deve-se a  uma
descontinuidade provocada por ﬁma deposicio posterior. NRao se
ohserva, neste perfil, variagio nx distribuicio de Tifv que
posea sev  velacionada com o contato entre A copertura € o
embasamento. D aumento observado na curva 80 apavecs  bem
abaixo do contato entve os materiais de ovigem. Jd no pevfil
2, a distribuicio do tit8nio, dentve da cobevtura sedimentar,
nio sofre variagho que possa ter relacfo com a diferenga de
distribuigfc das fraglesz zvelas, demonstrada pela relacio
AG/AF, que ocorre aproximadaments a 74 cm acima da linha de
pedras. 1 rontato entre a cobevtura & o embasamento ¢
claramente detectadeo neste perfil pela relagio TiAR, que
sofre um brusco aumento na transigBo entre oz mateviais de
origem. A semelhanca do perdil L, os perfis 3 « 4 tamhém nio
apresentam variactes de distribui¢io de TiAv gque possam ser
relacionadas com o contato entre a cobevtura @ o embasamento.
(0 aumentn na pevcentagem de TiAR sd aparece abaixo do contato

entre os materims de ovigem.



Ae andlises minevaldgicas das fragBes cascalhao,
areia grossa & areia Filna, apresentadas nos guadros 1,2,3 2
4, nio revelavam, nos qualvo perfis, difevengas qualitativas
entyve o  horizontes da cobevbura sedimentar e do embasamento
cyistalineg, nio tendo sido detectado nenhum  mineral  gue
pudesse sev uwsado como mineral indice. A difevenga abservada
¢ ewrlusivamente guartitativa, caraciervizada pelo aumento ewm
profundidade das pevcentagens dos minevais menos vesistentes
ag intempeviemo, nos hovizontes oviginados do embasamento,

D quartezo ¢ o mineval prvedominants nas trés fragbes

analicadas doe aquatvo perfis. HNas Fragdes cascalho & arveilas
GUOBSA, apresenta~se como  grios angulosos e subansulosos,
com superficies irvreaulares, incolores, amarelados @

avermelhados , gevalmente brilhantes MNa fragio aveias fina,
predominam grios subarvedondados, gevalmente incoloves.

Naos perfis 4 = 2, localizados no municipio de
Casimiro de ADTEW, ohserva-se na  fracio cascalho da

cobsriwra sedimentar, principalmente nos hovizpntes A e nos

sub~hovizontes que antecedem @ Timha de pedras, Uit
percentagem significativa de nddulos argilosos, argilo-
fevruginosos & magnetiticos, alguns Com aderéncis de

mangants. Nos horizontes fovmados a paviiv  do gmbhasamento
cristaling, a  auantidade de nddulos diminui  bastante: o
rerfil 4, cai de 3A0% na cobertura, para 5% no enbasamento, &

e pevFil 2, de 25% pavra tragos.



Quadro 1 - Composigao mineraldgica das fragGes cas
calho, areia grossa e areia fina do

perfil 1
] iimg Nodulos[Noduios
nita argilo-{argilo-
e ferrugi] ferrugi
Hos.| Quart|Bio | Mus |llme Zir [Rut} [Tur-[nosos ~|nosos, [Carvio
' to |tital covi [uita [cdo | 1o~ [mali| e ferro- e
ta [com na |magne |argile-|Detri-
mag- titi= |[mangane| tos
neti cos s08 e
ta magnet{
ticos
CASCALIIG
Ap 754 251
RA 113 A0
Rl 70y 3oy
R TU% 30y
Zn3 951 5h
ZBUC 95% 54
ZC 9514 51
AREIA GROSSA
Ap LA ) I tr tr
BA 994 11 tr tr
Bl 481 11 11 tr
Rl 291 I tr tr
B3 yi tr ir 21 tr tr
28C 974 tr r 34 tr tr
2C 941 tr tr | 6% tr tr
ARELA FINA
Ap 0% tr 104 tr tr tr
A 904 tr 10% tr tr tr tr
Bl HIL) tr | 1us tr tr tr tr
1P 843 tr tr | 1UY tr tr 2% tr
83 LER ] 109y 5% tr tr 1% tr
2BC ivs EEEYY b tr tr] 1% tr
¢ 84 Bi5 ob | tr 11 J
PR VU S S — FV SRS NS, - S N R




Quadro 2 - Composigio mineraldgica das fragdes

6f

cas
calho, 4arc¢ia grossa e areia fina do
perfil 2
g T e e (I S ,
11lne
nith i
Riov- e Nadulos [N6dules :
tita 1ime argilo |ferrugd |0 a0
Mot Yuart | tu- Mus- [uitii| 215 | Rutl| Turmai5i11i } sos, ar |nosos )

’ 26| tem- |covi |vom | cio le| lina |mwani- jgilo- e magne |, teit
peri ta |mag- ta | forrugi|efticos { °-F159%
zada neti nosos )

ta
CASCALHO
Apl Bul 201 .
Ap; 5% 251 I
AD 25% 51 1
BA 47t tr 31 |
Btl 23 tr 71 !
Be2 90% 7% ;
Rt3 904 tr 10%
otd Ul tr 10%
BC 754 25%
C 1204 tr
ARELA GROSSA
Apl 100% tr tr } Ly
Ap2 9493 tr 1% tr
Al 100% tr tr tr tr
BA 1003 tr Lr tr
Rtl 9y tr tr tr tr g} tr
2 Loy tr tr tr tr tr
(R g4y tr tr 1% tr
Bea Y tr tr 1 tr tr it tr
118 aRY tr tr 11 s
2L 5% tr 5% Lr tr
ARCLA FINA
apl ooy | e | te | oer [er tr| tr | tr
Ap2 w9s tr tr tr | tr tr 1t tr
AR E 144 tr iy jtr tr tr iy tr
BA 991 tr tr tr tr tr tr 1 tr
Brl 9814 tr tr 1\ tr tr tr 11 tr
bt 984 tr tr 14 tr tr tr tr 11 tr
Bt3 LR tr tr iy tr tr tr tr 1t tr
Btd yay tr tr 13 tr tr tr Ty 1t tr
B 971 tr tr 1t tr tr tr tr 21
2L 144 1) 11 tr tr 204




Quadro 3 - Composigdo mlneraloglca das fra
areia grossa e

- —

¢oes cascalho,
areia fina do perfil 3

Bio~ Iimani Nodulos

tita ta © argilo-
loz.! Quart] in- |Musco|ilmenjlZircido|Silli}ferrugi|Carvio

to] tem-| vitu|ta com mani- |nosos o e
perl magiie- tu|mugnetf|betritos
tuda titn ticos
CASCALNO
Aqr yoy 1%
AR 994 11
BA 56% 41
Bl 99 11
B2 94 11
B3 9494 1%
284 100% tr
ZHC 100 tr
2C 1004 tr
ARETA GRUSSA
Ap U4 tr tr tr 13 tr
AD 991 tr tr tr 1% tr
BA 100% tr tr tr tr tr
51 1004 tr tr tr
B2 10013 tr tr tr tr Tr
B3 10014 tr tr tr tr tr
24 U0 tr tr tr tr
2BC 994 tr tr it tr
2C B9y tr 11 tr
ARBIA FINA

Ap 9613 tr tr tr tr 1% 3%
AB 974 tr tr 11 tr 11 11
A 981 tr tr 21 tr tr tr
Bl 991 tr te 11 tr tr tr
n2 Jusy tr tr 1t tr tr tr
B3 991 tr tr 11 tr tr tr
2B4 961 11 2% tr 1%
2nC 211 5% 3% tr 1%
20 760% 20% 3 tr 1%




Quadro 4 - Comp051gao m1neralo;1ca das fragoes cascalho,

areia grossa e areia fina do perfil 4

llme- [
nita
] relds|Feids - - -
flog. | Quart [Blo-[Muscol {ime- |Zir jRutl]pato {pato" :zd::U' ﬂgdgigf :?dTiof Garvio
o |tita| vitafnita [cao lo[micro plaglo tigi £ £ ilm g1l e
com clina|clasic cos ng:;:g_ ’::gsng Detritq
magne
_J titn )
CASCALILIO
Ap 954 tr th tr
AB Y54 tr S1lee tr
BA PRILIA Y tr tr
Atl 1004 tr tr
Be2 1001 tr tr tr tr
B3] juos tYy
2BL; ooy tr
F{M 100% tr
2CR 8713 tr - L 101 3t A o
AREIA GROSSA .
Ap 100% tr tr tr tr
AR 100% tr tr tt tr
A 1004 tr tr LT tr 14 4
et 1004 tr tr tr tr tr
Bt2 100 tr tr tr tr
2t3]| 100% tr tr tr tr tr
2BC 9913 11 tr tr tr
2e_Losav sy L 4d 1l L
ARELIA FINA
Ap ooy | er | tr| er [er| te] wer 11 F tr
AR 100% tr tr tr tr tr tr tr
BA 1ony tr tr tr tr tr tr tr
Bt1l 1004 tr tr tr tr tr tr tr tr
B+2 o tr tr tr tr tr
Bt} ury s tr tr tr tr 21
B¢ auy 104 tr tr tr 104
C (IR Y 4UI tr tr tr tr
LR 0y bUl

nédulos magnetiticos ¢+ nddulos argilo-ferruglnosos ¢ nadulos

S0Os

quartro # [eldspntos

argilo-mangane

L]




Nos pertis 3 & 4, iooalizados na Raixada
Fluminense, a pavticipagio de nddulos na constituiclo da
fracio cascalho, & muito peouensn, sembre em tovno de tvacos.
Mo perfil 3, a percentagem de addutos  passa de L% na
cobertura sedimentar para tvagos  ho embasamenio cristaling.
Mo pertil 4, a percentagem de nddulos praticamente 1Ro se
alteva com =& profundidade. Entvetanto, dos solos estudados,

care & o0 dnico onde aparece o fTeldspato nesta Ffragio. A
microcling ocovve em  auantidade de tragos, na cobertura
gsedimentar, até o contato com o embasaments ande ooorye
tambem 5 plagiccldsio, chegando, o somatdvio dqa dois, no
horizonte OR, a 10X,

WNa Fragio arsia grossa do peviil 4, ha ftragos de
micas (bintita + muscovitar, a  partiv do contato com D
embasamento coristalino, Na cobertura sedimentar, nenhum
iﬁdicim desses minevais fol obsevvado.

Na fragfo arsgia grossa do perfil &, a partir do
sub~horizonte BA, ocorvem bLragos o8 micas, assim permangsendo
em profundidade, inclusive no horizonts  oviginado ey
embasanents cristalino . Nos pevfis 2 e 4 nenhuma alteragcio
minevralogica na fracio areia arossa fol observads entre os
horizontes oviginados da cobevitura e do embasamento.

Na fragio areia fina, dos apatvo psrifise, ocorre um
acreéscimb significative da percentagem de micas da cobeviura

para o 2 embasamento. Nog  perdil 4, glag phesam  de tragos no
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sub-horizonte Pe para 85% no BC. No perdil 2, de tragos em 30
para 5%  em 20, No pevfil 3, de tracos en Ba para 204 sm BL @
ne perfil 4, de tracos em Fee para 40% em BL, chegando a 40X
em BLR.

Ohserva-se, snbretanto, quUE A gquant idade de
feldspatos na  fFragio aveis fina, no peviil 4, nao se alteva
em funcio da wudangas de mateviais de ovigem, pevmanecendo em
trafos do topo & base do pevfil.

Ouase SENPre  Como tragos, os  minerais  primparios
considevados mais vegsistentes a0 intemper isno foram
observados, nas fragies areia grossa £ avela fina. Nos perfis
L e 4 encontram-se nessas TragBes ziveio £ vubilo. No peviil
P, além desses, estfo presentes turmalina € sillimanita. Mo
pevfil 3 aparece zivefo, an  longo de  todo o perfil e
sillimanita apenas em Ap, ambos na fraglo aveia fina.

A ilmenitn  pura ou  com magnetita ocgoryem na areisn
groesa & areia fina em todos os horizontes dos quatyo pertis,
sendo aque no pertil 2 glas estBo presentes também na fracfo
rascatho, nos horizontes sue viAo de BA Ao Bea., Na porelo
sedimentar do pevdil 4, edsses minerais opacos pariicipam de
t% da fracfo areia grossa, aumentando para 2% apds a linha de
pedras, chegando @ &% no horizonte B8C. Na fraglo areia fina,
a distribuiclic dos opacos inverte-se: na poveids sedimentar do
pevfil, eles apavecem com L8% diminuvinde paraz 9% no  sub-
norizonte logo apds a linha de pedras. Na fragdo aveia grossa

do pertil P, apavecem na poreio sedimentav do per il na
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gquantidade de tra¢os, aumentando para i% na transicio entre
cobertura ¢ embasamento , ﬁhegandd w 5% logo apds 2 linha de
pedras. Na fragio acreia fina deste pevfil, a distribuic¥o
desses minerais opacos nio  sofre variagfo em  funeidoc dos
materiais de ovigem. Nos peviis 3 e 4, nio se ohsevva
alteragio nas guant idades da Limenita & dlmenita  com
magnetits em  funefo da  descontinuidade 1itoldgica, tanto na
fraciho areia grossa gquanto na areia Tina.

A andlise minevaldgica da fraglo arpila, gue seva
comantada posteviormentes, nio revelou diferengas de
composi¢io gntve o hofizmntea provenientes da  cobectura
sedimentay & do embasamento cristalino.

A% andlises micromorfolosicas dos aguatve perfis,
rujas descrigdes 580 apresentadas no  apéndice ANEXD,
confivmaram, &m sua maicvia, ns tesuliados analiticos obtidos
2 as obsevvagles feiftas em Ccampo.

A mudanga de oor de amavelo e cobertura
sedimentav, para vermelho, no embasamento coristalino, 3
mencionada anteviovrmente, € nitidamente obhservada nas sengdes
Yinas. B necessaric lembrar, entvebtanto, gque as covres  gue
aparecem numa seceio fina, estio divetamente relaclonadas
com a esspessura final dn preparvagio, apds o desbaste. A5
coves aqui mencionadas sfo as obtidas em nicdls cvuzados, Nos
sertis 1 & 2 oz horizontes oviginados da cobertura sedimentar
apresentam matiz mais avermelhado (YR em  Bgy  que seus

correspondentes nos perfis 3 e 4 (LO0YHR em Bgy. HNos perfis 4 ¢



2 a mudancm te  cor observada  ac micvoscopia, ¢ apenas  no
croma . Mo pertil 4 sla passa de HYR 5746 am Ba para 5YR S5/8 em
PBam, oo mudando de mabiz para £,3YR em EBL. O perfil 2
aprpeentou SYR  S5/4 em Feep & SYR 5/8  na linha de pedras (o

harvizonte PC apresenta uma variedade de coves mawito grande

i

devido & grands gquantidade de micas intempevizadas ¢
peesdomor fos de mica). Nos perfis 3 € 4, & mudanga de cov &
ne matiz: ela passa de 10YR na  cobertuwra para SYR O no
embasamento.

Dbeervaram—se nos quatvo periis, caracteristicas da
coubertura € do embasamento ainda presevvadas. U awmento de
silte na constituicio dos grios dos horizontes formados a
partir do embasamento, anteriormante mencionado, vesulta no
aspecto anisobtvdpice eontuadn (Falsas separvagies plasmicas)
apresentado por  esses hovizontes. Nos perfil L, 2 & 4 3

infludneia do silte @ wmais evidente, caracterizada . pela

presenca  simultdnen de  falsos dominios pobtuados Com
separagses plasmicas gstriadas altamente desenvolvidas
(estyutura pldsmica maszsdpicwx)., No pevfil 3, os  falsos

dominios praticamente nio influenciam no aspecto anisotvopico
do material, Lavendo uma visivel predominfncia de sepavagies
PLAGHLECAS . |

0 considerdvel aumento da guantidade de grios de
micas, em diversos estagiocs de alteragfo, nos hovizontes
originados do embasamento, ravelado pela analice mineraldgica

das Tragbes grosselivas, rvesulliix na intensificacio do asperto

hb



estyindo do material. Nos pevfis 4, B & 4, a anisolropla
provocada pelas micas, principalmente pseudomorfos, dificulta
a identificacio daa_ﬁemavaaﬁﬁﬁ pldsmicas, & conseausntemente
A classiticagio da sstrutura do plaszma. No perfil 3, esal
interferénrcia & hem menov, havendo uma visivel predomindncia
da estrutura do plasma sobre a anisotropia desses grivs.
beerva-se no perfil 4, um significative aumento na
participacio da microclina na  coemposiclo dos grios, do sub-
horizonte Bee para BRBes. Esses grios aparecem principalmente
nas Iragfes aveia fina e silte. Essa diferenca nHo  Yoi

detectada na andlisce minevaldgica da areia fina.

Ohserva~se nos gquatro perfis, Nos BMOTIZONnTes
provenientes da cobertuys sedimentar, a  presanga das
eotrutuiras pliasmicas insépica @ MOsSEEpLlCR. Byewer {4976,

atvibui a origem dessas estrubturas a uma heranga do material
de ovigem ssdimentar, apesayv de comentar gque R presenga da
estvubura  insepica ntem sempre  pode  ser explicada como

heranga. Hos solos estudados, s @strutuara insdpica aparece &m

Iy
=}

tada povrcio sedimentar dos pevific, € @ mossdp Lo, APENIS &

i

A s & APRe No per?ila, em Ha no per#il 3 ¢ em Beg no perdil
Ela, porém, nio foi constatada noe pevfil 1. Pavece gue, Do
caso dos solos sstudados, a origem sugevida porv Hrewer deve
ser verdadeira.

Constata-sg, nos  quakro psrifis, & presenga de
papulas, arvedondados & angulosas, algumas com trama

taminada, outvas pouco laminadas, quase sonbinuas, Brewey
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CLP76Y, intevpreta essas  estruturas come  litovreliauias,
pedorrel iquias, veliguing sedimentares ow  fragmentos de
feiclies pedoldgicas  (pov exemplo, argil®s de  iluviagiod . A
trama interna  pode sugerir a intsrveretagio da  origem da
gatvutura, & a Tovrma gxtevnas  pode indicar e houve
transporte, ou vompimento da Ffeigdo in situ. Nos pertis L e 4
ohsevrva~5e 8 presenega de  papulas arredondadas, PEAUENAS &
muito peauenns (tamanho aveia fins € silted de Gp 3 Ba, isto
&, pov toda cobevtura sedimentar. Ho pevfil 2 ela aparece
apenas &m AP & App & o pertil 3, sm Be e %, Tudo indica
que essa  estrubtuwra vepresenta wuma caracteristics do matevial
de  origsm sedimentar, giLe nros perfis L o0& 4  figcavam
presevyvadas. Nog  peviil 3, pode ser gque tenham existido nos
wovigontes sobvejacentes, bendo sido destruidas poy
intemperisme postevior % deposigfo, 0 ficando preservadas na
parte mais profunda da cobertuwra. A presenca dessa feigin
apanas nhs  superficie do perfil B, pode ser uma evidéncia de
retrabalhamento da povreho superficial da cobertura sedimentar
deste solo.

Fapulas anaulosas fortemente laminadas também Taram
ahservadas nos  guatvo perfis, tanto na coberiura sedimentar
quanto no embasamento cristalino, poveém essas feigfes serio
comentadas posteriovrmente.

Nogs perdis 2, 3 e 4, apaveces  uma  @strutura
criptocristalina, oue apesay de ter sido classificada como

ndduleo aibbsitico (ver descvigio micromorfoldgica do perfil
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tev W comportanento  de Gy A, Distribui-se

27 parsce
uniformemente an longys dos pertis 2 e 4, sendo observada no
perfil 3, apenas no  horizente &, Parece uma cavacteristics
merdada do  material de origem sedimentav, pois constitwid, no
peviil 2, grande parte da linhx de pedvas entre o dois
materinis de origem. Sua  presgnca nes hovizontes fovmados &
partir do embasamento cristaling, provavelmente se deve EY
movimentagio de material entre horizontes, praovocada
prifncipalmente palia intensa atividade da fauna, espetialmente
tormigas.

flonsidevando  os resultados  acima  aprvessnbados,
conclui~se gue % auatvo perfis aprvesentam caractevisticas

dos doiz materiais de origem ainda preservadas, apesar de que

5 indicios dn  desenvalvimento pedogsendiice, aug  Sev30
comentados =@ seguly, QoY Em aparentemente &m maior

propoveio. Apesar  da guebra na curva  de distvribuicio em
nrofundidade da velaglo TidAr, nRo coicidiv, <«om excecio do
perfil 2, com o contato entre os  dols  mateviaie € &
CORPOSicAD mineraldglica  dus Pragles arosseivas ndo  POSSULT
minerais indices oue pudessem condivmar @ descontinuidade
Titoldgica, & naturaza de sedimento pré~intemnperizado  da
cobevtura sedimentar amarelia e =3 natureza coristalina  da
porcio sub-superficial vermelha parece ser bastante nitida
noe guatro  perfis. & diminuiglo des teores de nodulos na
fracio cascalho, o substancial auwmento &m  wminerals mencs

resistentes ao  intemperiemo na  areian Fina 2 oo aumento  de



5ilte na conasrituicio dos ar3oz, rveswltando em  falsas
BERPATAZIES plasmicas, constituen ns princirais

caracteristicas dos horizontes oviginados do smbasamento. A
presenga de papulas arvedoundadas, de nocuwios gibbsiticos e ¢a
eotrutura pldsmica inedpica sio 3% principails caractevisticas
da coherfura sedimentar.

2 pacessAario  rvessaltar também  gus os mailis altos
teares de argila encontrados em sub-superficie principalmente
hos perfis 4, 2 e B, podew significar uma caracteristicm

hecrdada do  material sedimentar, embors evidénoias que serdo

aindas comentadas, levem a uma origem patogendt Lo;

B - Cavacteristicas dos Solos Estudados

&
n

5 R 4 - Daracteristicas Mortoldgicas

Ns soloe apresentam~sg velabivamente homoséneos
entve si, Com espessura de solum (A + BY variando de 179 ocm,
no perfil 4, gue & O mMEnos Espesso, # 2HR om, 6o perfil 2, o
mais profunds.

s gquatro pertis apresentam sequéncia de horizontes
ARG .

& cavacteristica morfoldgica mais marcante nos
anlos estudados £ a variagio de cor em profundidade. Como id
cogentado anteriorments, o amavelo sobhre vermelho ¢ uma
caracteristica comum =aos guatio perfis, due podenm entretanto
sey unidos em dois grupos bem definidos, de acovdo com o tipo

de transichio entre os mateviais de origem: no primedivyo grupo,



ve perfis do municipio de Casimivo de Abrew (pevifis L @
2}, que apresentam tranﬁicﬁo entre a cvobeviurs sedimentar e o
embasamento cristaline  abvupta cow  linha de pedras, £ §no
segundo, os perfis da HBaixada Fluminense que aprvesentam
transigio clara a difusa, sem linha de pedras.

Os hovizontes desenvolvidos a partiv da cobsritara
sedimentar apresentam matiz de HYR & 7,5YR, o valoy pevmanece
constante em 5 e o cvoma em 6 € 8. Os horizontes provenigntes
do embhasamento cvistaling, aprvesentam variaclo de matiz de

2,5Y8 a L1OR, valores de 4 a & & cromas de & & 8.

6 diferenga textural entve au  hovizontes =
siagnificativa, enguante gue entre  os perfiea € pequena. O

hovizohte A apresenta textuva média nos pef?ia F e 4, =
textura argilosa nos pevfis 4 e 3. No hovizonte B ela @
argilosa nns perfis & £ 4 € muito arailoss nos pevfis L oe 3.
No hovizonte £, o0s pevrfis 2 & 4 voltam a apresentar textura
média € 08 perfis 4§ e 3 textura avagilosa, tendo o sllte
expyressiva participagio na composicio granuiométrica  deste
hovizontes. Nenhum dos qguatro perfis apvesenta mudang
textural abrupta da.ﬁ para o B,

A forma e o tamanho das unidades estruturais,
mantiveram uma cevis wniformidade entre os perfis. O grau de
desenvalvimento entretanto, difere um  pouco entre eles. Nos
hwavizontes & dos guatreo  perfis, foram observadas estvruturas

de tipo granclar, gue wvarviam de  muito pedquans a média. Hos
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perfis 1 & 4, geea  estrubora apresenta wm graw  de
desenvolvimentn moderado, enquanto no  perfil 2 ela aparece
fraca, com predominio de grios simples. J& no perfil 3, esta
gstyutura  apresenta-se fovte, condugada com o 2 moderado
desenvolvimento de wna estrutura em blocos subangulaves.

WNos hovizontes R dos  guatvo perfis, obsegrva-se
estruturas de moderado ovaw  de  desenvolvimentso, do  tipo
granular & em blocos, conjugadas. O peyfil 2 parece sev,
entve O# guatvo, < gre apresenta MmEner gy AL de
desenvolvimaento.

Nos sub~harizontes By ¢ Be dos eperfis 4, 3 2 4, foi
ohaservada cerosidade wmuito fraca & pouca, enauanto que no

perfil 2 esta caractervistica niéo  toi identificada.

5 2.1 - Davactevisticas Fisicas

& analise aranuwlométrica revelou a total ausénciza
da fraglho calhaus. & Ffracio cascalbho, entretanto, vevaelouw
tepves bem distintos para cada wn dos quatio peviis.

0 perftilt 2 foi o gue apresentoq menoy quantidade
(em torno de %)Y & maior homogeineidade de distvibuigio da
fragido cascalho gm profundidade, €, como Jjd comentado
anteriprmente, nio apresentowl  difergnga entve os  hovizontes
desenvolvidos =a partiv  da cobertura  sedimentar e do
smbasamento cristalino. Mo perfil &, uvbteve-se 9% de cascalho
noe horvizontes ftovmadoz a  pavitiv da cobeviura sedimentar, e

1% naqueles provenientes do  embasamento. No  peviil & esta
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Fragio apresentou  uma distribuicRo em profundidade mais ou
menos homegénea, até o hovizonte de tvansiglo BC, onde sua
percentagem  auwmentou. Neste pevfil, o contato entve &
cobeviura & o  esmbasamento se oa exatamente entre os
movizontes § e C, com o presenga de wma linha de pedrrs. e
pev+il 4, os cascalhos eaviticipam em 1% do horizonte  Ap,
wmantendo-se constantes en 2% 2o longo do  hovizonte BHoe

-~ Y

aumentando para &% no  hovizonte 20R. Esta distribuigio,

E

entretanto, parece nio ter gualauer velagdio com os difeventes
materiais de origem desse solo, pois o contato  entve a
cobertura & o embasamento neste pevfil se g3 entre os sub-
horviegontes Bg e By.

A fraglpo areia € a tragfo argila s80 08 principais
componentees dos hovizontes formados & partiv da  coberhwra
sedimentar, compvovando resultades anteriores obtidos por
Lima (4981) & EMBRAFPAZSNLES (49877, em solos desenvolvidos a
partir dessa cobertura. HRos horizontes formados 2 partir do
embasamento cristaling, a fracio silte tew uma participacio
aignificativa, chegando a 37% da tevra tina no horizonte L do
per il 2.

A avelan Uccrré BN MRLI0T PrOopPOvGRe gue a argila nos
horirontes A dos aquatve perfis. Nos hovizontes B, = avglla 8
a frachfo dominante, tanto na porgieo sedimentay, quanto na
cristalina. HNos horizontes O dos perfis 3 & 4, as

percentagens de aveild € argila guase  SUR Se  EQULPARFARm. NG



perfil 4, @ argila & a fraglo dominante, & no perfil &, o
s1tte supera as outrads duas.

A velagio areim grossaareia  Ffina, Ja comentada
anteviovrmente, mostrya o predominio da areia grossi em todos
08 horizontes dos gquatro per¥is.

A relacio siltesavaila, usada como iadice de
intemperismo em solos tropicais, mostra valores mais elevados
na supev¥icie dos pevfis  aue nos horlzontes provenientes do
embasamento cristalino. Neos hovizontes Qp dos gquatyo perfis,,
observa-se wn valor mais alto gue nos horizontes subjacentes,
onde 8 rvelagBo torna-se mais baixa & praticamente constantie,
ate o contato com o cristaline. A1 ela wvolta a awmentar,
atingindo ne hovizonte CR  do pevdil 4, valov agima de 1,90
Felo fato da porcio supevior dos perfis sev constituida por
uma cobevtura sedimentar pré—intemper izada, o0s valorgs mais
altos da velagin siltesargila nos horizontes A, guando
comparados ans vatovee dos hovigontes B podem eXpressay 3
composicin granulometvica do material de origem, indicando
uma  descontinuidade e poveio  superficial da coberbura

sedimentar, provocada  pOY LER deposiciio postsrior =Y g

ariginou os hovizentes B. & necessavio  lembray também &
possibilidade de destruigdo preferencial do material mals

Fino (fragho argila) em sweerilicie, devido ao intemper Lemo
fals intenso, e/oun remogio superficial deste material pov
pecoamento superfticial difuso, &/ou lluviaclo de arglla do =]

pPATR O B, deixando na superficie as fragdes mals
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avosseiras. Nos perfis B2, 3 e 4, a velagdo AGAAF, por
apresentar valores superficiais mais elevados, colabora com
cota hipotese. Povém, no perfil L, a pvedominncia relativa
da aveia Jina em superficie, nfo condiz cow uma erosio
super ficial seletiva. A superioridade da velagio silte/argilsa
nos horizontes superficiais guando comparados aos horizontes
B, constitui um fate obsevvato com  Frequéncia nos  dados
analiticos de trabalhos anterioves, realizados em  s0los
semelhantes a0s agui estudados.

fis cturvas de distribuicin de argila em profundidade
sio mostradas na fligura 4.

0 wertitl 1 apresenta um considevdvel inoremento de
argila no hurizmnte-ﬂ. Sua curve de distribuicio de argiia &
profundidade atings seu ponto maximo no  sub-hovizonte By,
proveniente i  cobertura sedimentay, com 7% de avgila. No
sub~hovizonte BBa, localizado imediatamente apds a linka de
pedras, no inicio do embasamento cristaling, o Lteor de avgila
& semelhante (6B%) aw do  horizonte anterviov, diminuindo
gradativamente em divegdn ac 20. Segundo &% nOVMAL €N uso
pelo SHNLECS (EMRRAFA/SHNLCS, 419881, este perfil naAn apresenta
relacko textural B/78 minima exigida para & classiticacio como
Btextural. 0 garadiente, aque ¢ funglo da espessura ¢ do teoy
de argila do hovizonte A e 40 teor de argila do hovizonte B,
deveria sev, neste pevdil, no wminimo de 1,7, povém, SEU
cdlowlo resulta em 4,2, Este fato deve-se ao teov de argila

de B utilizado para o caleculo, equivalente,segundo as novrmas,
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ag  sab-hovizonte Be, aue & de 53%, enguanto a  maior
percentagem de  avgila do  per¥il  (7@%) apavece am Bg 4

guantidade & o grauw de desenvolvimento da cevosidade também
nio satisfaz as condicles exigidas pelas normas. Fov outro
lado, o arvadiente textuval atende AE nevnas  requeridas na

conceituacio de hmovizonte avgilico do Soil  Taxonomy (UShia,

1999), yue & d& .8,
0 pertil B, apresentan forte incremento de argila
em sub-~superficie. 0 hovizonte B desenvolve-se intelivamente

dentvo da porcho sedimentar do pertil, apresentando uma cuyva
com dois  pontos maximos de acumulagio de araila. O primegivao
localiza-se no  sub-hurizonte Be, com BER% de arvgila, A
porgio centval da coberviura sedimentar, entve 07 @ 198 cm. 0O
segundo pertence ao sub-horizonte Ba, com S8% de argils,
gntre 2e% @ 2445 o, no limite inferior cobevtura

sedimentar. O gvadiente textural deste pertil satisdaz as

defini¢tes de E textural exigide pelos cvitdrios de
classificacio em uso pelo SHNLOE & de B argltico do Soil
Taxanomy .

D pevtil .3, A semelhanga do pertil L, também
aprvesenta incremento de argila ewm profundidade, poOTEm, O
gradiente textural & infervior a0 exigido pelas novrmas
vigentes no ERLES  para a ecaractevizagio do  hovizonte
Btextural. Este gradiente, no sntanto, satisfae a defini¢do

do  Soil Taxonomy pava horizonte availico.
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O perfil 4 apresenta @ curva de distvibuigio de
argilsa tipica de wm Btextural. © ponto de maxima acumelacso

de argila situa-se no  sub-hovizonte E2¥a, desenvolvido a
partiv do embasamento cristaline. O incremento de avgila no
hovizonte B, satisfaz a velacfo B/7A exigida pelos gritévio do
Br.LS, @ do Souil Taxonoms, respectivamente, para  Btextural
e horizonte argilico

Fongseca (198%7, atribuiv o aradiente textural
encontrado em solos oviginados do Brupo  RBavvelras, @ uma
caracteristica do pvoprio matevial de eorigem sediwmentay, e
no ans processos formadorves do solo. @ dmpovitante salientav
entvetanto, gue naqueles znlos os teoves de argila parmanecem
constantes em proftundidaede, apds um acvdscime no hovizonte B,
Comeo jid comentado no item 5.1, a andlise das secedes Finas
dos solos agui estudados vevelou & presenga de  estruturas
constituidas por argila orientada, nidn laminadas e de aspecto
estriado, que poderiam sey o resultado da orientagiio da
argilia, pov processos de umedecimente & secagem, existente
originalimente na  cobevtura sedimentay . Entretanto, aspectos
que serfho ainda comentados, como a  forma de ocovrvEncia, a
localiracgio no perfil dessas feigBes estviadas e evidéncoias
de translocagio de argila de A pava B, entvg oulros, parecem
indicar que o maior teov de argila em sub-superficie & uma
consequéncia dos processos formadores do solo, inciusive no

pertil i, onde a relagio AG/AF e a relagio Tidr ja comentadas
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anteriormente indicam possiblilidades de uma descontinuvidade
de material de ovigem entve 0% hovizontes A e B

A pfeﬁenga de argila naturalmente disperss em AgUa
Foi observada nos horizontes supevdiciais dos quatvo perfis.
Ygrificou—-s8 que, no peviil &, ela ocorve até o sub-horizonte
Bs, & nos pevdis 2, 2 e 4, até a transigdo BA. Nos hovizontes

subgacentes 3 argila apvesenta-se totalmente floculada, nED

vevelando  qgualquer atteracio nesse valor em  Ffungio da
descontinuidade litoldgira. e acovdn com  Fewaran & 2 54s

(4979, a presenga da argila aatuvalmente dispersa em dgua
nos hovizontes superficiais constituwl um dator imprescindivel
na tormacko do hovizonte argilico, pois apenas nesta condigio
A arailsa  pode ser transpoviada. Entve ps perfis estudados, o
perfil 4 Ffoi o gue apresentoun  Renov graw  ode Flocunlagdo no

topo do B, da ovdem de 19%, sesuldo pelo perfil 1, com 15%.

5.3 - Caractevisticas Quimicas

Dg valores de carbono orgdnico apvesentam, nos
perfic 1 € 2, uma distvibuicico novmal, decrescendo  ew
profundidade. Nos pevfis 3 & 4 observamn-se valmrem'maiﬁ altos
nos horizontes 0 do aue nos hovizontes BL sobrejacentes. lsto
pode vesultar da grande quantidade de formigusivos que fovanm
encontrados nos hovizontes €, guando da abevtura do pev il

Os solos apresentam-se dessaturados, com valoves de
soma de bases (B) wvariando de ¢,46 a 2,2 meqg/i0@gTFSA nos

hovizontes Bg . Ohssrva-se wma tendéncia a valores mais altos
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nos  hovizontes ariginados da  cobervtuwrs sedimentar, o6
excecho do perfil 2, onde praticmmente nenbuma alteragio de
valoves ¢ ohsevvada.

Os perdis 2 €& 3 apressntam uma saturagdo de
aluminio acima de 50%, o gue dd a esses solos o 0 cardter
Alico. A awsencia de aluminioc na superyicie dos pevfis 1 & A&
provavelimente se deve & praticas de calagem em  SpoCas
passadas .

0 teor de fdstoro do hovizonte Ap do pevtil 4, € de
24 ppm ., baixando para 4ppm na transigdo AB. Pava o Estado do
Rio de Janeiro, Pipem de fosforo é considevado um valov alto
(he Polli et =1, 1988), devendo ser consequéncia de adubacio
fosfatada vealizada anteriorments, visto que atuvalsente a
dren nio apresenta sinmis de uso agvicola.

Nos perdis 4 oe 4, a percentagem de saturagio de
mases (V%) apresenta~se infevior a 994, o que lhes confeve o
cardater distrofico, com um pegueno sutvodisme supevficial com
valor V& da ordem de 5P ¢ 598%, respectivamente.

Og solos estudados  sio modevada a fortemanta
dcidos, com wvalores de pH em Hall mais altos do quﬁ o pH &m
KCL, vesultando ewm Zl wH negativo em Lodos os perfis. Lesses
valoves mostyam uma capacidade de  btroca dominantemente
cationica. Os vatores de P H apyesentan-sg  bastante
homogénens entve os pertis ¢ entre o0e horvizontes. NEao foi
obaervada nenhuma vaviagio significativa entve s horizontes

Pormados a partir da cobertura g do embasamento,
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Quanto & CTC, obsevva-se gue o WY & o gation
dominante em btodos os horizontes, dos  auairo pevfie. Dseta
caractevistica também toi vbhsevvada em alguns Fodedlicas
Amavelos Distrdficos de Cabo Frio (EMBRAPA/ENLES, L9877, wue
pela descricin movfoldgica de campn parvecam sev semneglhantes
aneg solos agul éstudados.

s pevdis 2 & 3 apresentam valores mails ¢levados
de CTL/7100g TFS& na tvansigio AR , da aovdew de 4,1 & 8,0 neq,
vespectivamente, decrescendo  em profundidade, acompanhando a
diminuicio do carbono orgdnicoe. Os  valores da CTC inferioves
doy horizontes Ap , devem-se provavelmente a modificagles
antvdpicas. Nos perfis 1 & 4, a CTC/1005TFEA dos horizontes
dp  séo da ovdem de 7,1 =& 6,7 maﬁ, vrespect ivanente,
decrescendo em  pyvofundidade, acompanhando 2 diminuwigldo do
carbpono Hvyganico.

a DT0/189g  argila, calculada & partir dos valoves

obtidos para 1% de  cavbono (Bennema, L9660, apresentadas nas

Figuras 9, H, 7 e 8, mastyvam, nos aquatvo perfis, valores
mels elevados nos horizontes Ap, wmantendo %8 GUaABEe Gue

constantes ao 1oneo dos horizontes R, voltando Crescer nas
proximidades dos hovizontes C, sm  geval no covtatos com o
gmbasamento ¢rigtalino.

0s waloves da LTO/10@y argila, dgscontada &
contriburgio do  cavbono oragdnico, sH0 meEnoves gque 13meq/ 100y
argila em todos os pertis, caracterizandoros COMO POSSULUOTEE

de argila de atividaede baixa.
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Os pevfis 1, 3
1,7, valor este compabiv

da caulinita, o gyue o

mineraldgica da Fragio

gentre ot valoress da cob

perfal B, onde o valo

maie halxos, sempre inftfe

o Ki & 1,7, indicando

baixos valovres de Ki o
outros trés pevfis, ta
mivneralogia da fragio av
presenga de gibbsita, en

A orelagdo Aal/s

valores sempre acima de

desses solos, SENPTE &

et al (19873, BGGEE

apresentadas no  campo,
pevfil i apresgnta teove
a designagio de Vermelho

Ay ¥igufaﬁ a
Oxidos de titdniu € da

S€ COmPara as tendéncias

Tiar do perfil 4, wvevrif
ligeivamente de A pava
de distrvibuig¥o de argi

e 4 apresentam indice Ki em torne de
el com o dominio dg mingrais do Gvueo

e fato ¢ condirmado pela analise

arglla. Hao se verificow diferengas

ertura € do embasamento, 3 ndo ser no

ves de Ki na gobeviury sedimentar 580

viores @ LL.9, enguanto no embasamento

menoy avac de intemperizagio. Ds mais

btidos para o perfil 2 em velagio aos

mbheém mostram-se compativels com A

giia, gue detectow para este perfil a
todos os horizontes.

Fe dos peviis 2, 3 e 4, apresenta

&,2, 0 gue wmostra o baixo teov de Fe

torng de 4,0 e 5,0%. Segundo Lamargo

teores, conJjugado COm at cores

conferem = designagcio Amarelio. 0

% de Feplas entre 4,0 ¢ 9,0 ¥ ¢ vecebe

~fAmarelo.

e 3 mostyam a distvibuicBo dos
relagio Tiav e profundidade. Quando

das curvas de distribuigHo de TiCep e
LoR-6E que 0 OxiLdo deltitﬁniu aumeEnta
B, lembrando a configuragio da curva
gnguanto que @

1a em profundidade,

4



relagio Tiav  diminui. Beonsidevando que ssbe perfil, guwando
comparadn acs  oubtvos trés, £ o que apresenta o menor grad de
floculagio no topo do B & curva de distribuicio de argila ewm

profundidade mais parecida com a dg um B bextuwral, pode-se

admibir que pelo  menos uma pavte da  argila esteja  sendo
removida do hovizonte #f para o B, Como Ji  comentado
anteriormente, nio s ObhSEVVA qual guer alteracio de

comportamento das curvas «mn fungio da tvansleio entve =&
cobertura € o embasamento. O forte aumentao na peveentagem de
Tidr sd avarece no horizeonts ZCR, bem abaixo do contato entre
0% materlials de ovigew.

Na cuvrva de distrvibuichio de Tile do perfil &,
verifica-se gue o oxido de titfnio auwmenta de A pava B,

pevmanecendo uniforme abté a base do peyvfil. Quando se avaliz

a curva de Tifdvy, nfo e observa gualguey tendéncia de
ament o de A& pava B, mantendo-se relaglo constante até a
linha de pedvras, aumentando bruscamente uo hovizonte 20
fsse compovtamento ARENAS confirma R descontinuidade

litoldaica entre @ cobertura & o embasamento cvistalino, nao
indicando qualguer remogio de argila de & pava B.

] pevEil 3 apvesenta uma distvibulcio de Tile em
profundidade bastante homogénesn, praticamente ndo vaviando de
uwe sub-horizonte epara outvo, Quando w8 comparea, povem, A
curva de Tila com a de Tidry, observa-se uma suave inversio de
tendéncoia, que pode estay caraclerizando LMa PeYUEns remoein

de argila do hovizonte A para o B. & sgmelhanga do peviil 4,

B



nio se obsevva  No pevfil 3, guailauer alteragio de
comportamento das curvas em fungfo da transicio entre  a
cobertura & o ewmbasamento, 2 ndo  sev por  am aumento nn
peveentagem de TiAr no hovizonte 20, 1€ cm abaixo do contaton
entve os materialie de orvigem,

A distvibwicdo em profundidade de titénio do
pevfil 1, MOSEYA WUl pesueno acvéscimo do horizonte A pava o
B, diminuindo gradativamente ao longo dos sub-hovizontes da
caobevitura sedimentav, atdé enconktrar o primeivo hovizonte
oviginado do embasamento cristalino, logo abaixo da linha de
pedvas (howx. @Ra), gquando apresenta nove aumento em 20, Ao
& comparar & curva de Tile com a de Tifr, obsgrva-se que as
duas apresentan a mesma configuragio, significando aue 0 teor
de titinieo em cada horizonte, andepende da distvibulgHo de
argila ac  longo do perfil e consequentemente nan mostra

qualauer indicio de perda de avgila do horizonte A para o B,

tate fato indiecx, POTER, a possibilidade dg tuas
descontinuidades de wmaterial e origem: wma  superticial,
entre o8 horizountes & & B, e oubtrva sub-superficial. sta

dltima, entretanto, & semelhanca dos perfis 3 e 4, nao
localiza~se na transicdoe entve = cobeviura € o embasawmento,
que neste pevfil ocovre entre os sob-hovizontes Ba ¢ PRs, mas
sim, a pavtir da  tvansigio BBL, 8oom abaixe  da Tinha de
pedyas.

0 fato do indicio de descontinuidade litoldgica,

indicado pela wvariagio do  teov de titdnio, OUOvvET, NoE
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pertiscs 3 © 4, bem abaixo do contatc entre os matevials de
prigem , poderia sevr atvibuideo & transigio mais gvadual entre
a cobertura & o embasamento desses dois perfis possivelmente
COME CconsequBncia  de  wma maior participagio do matevial
proveniente da intemperizagdo do gnalssé na composicio  da
cobertura sedimentav. Entretanto, a distribudgfo do titénio
no perfil 1, gue apvesenta transicio entre os mateviais de
arigem abyupka com linha de pedvas, vambeém mostra resuwltado
semelhante a estes dois perfis.

As curvas de variagio de carga de supevticie com o
pH s8c apresentadas no  apéndice,nas figuras 1% a 29 & 0%
valovres de ponto de carga zero (FPOZ) & suas rvelaules com %0,
Ki & Ky, sio apresentadas no guadro .

] P0Y varioa entve 8,7 e 3,9 pH, valores sstes,
semelhantes  aos obtides poy oubros autoves pava  solos
predominantements cauliniticos {(Tschapek et al, 49274, Sakura:i
at atl, L9681 . Fetes resultados também gstio de acordo com 0w
valores de ¥FOZ encontrados por Feonseca (4985) em solos do
Tercidvio @ por Santos (198467, em solos ovriginadns do
embasamento Fré-Cambriano, no Estado do Rio de Janegire.

NEo se ohssrvow, nos valores de PLZ, altevacho mavcante
em fungio da descontinuidade litoldgica detectada no campo.
(s resultados abtidos nos hovizontes desenvolvidos da
cobertura sedimentar sHo semelhantes aos  do embasamento

cristaling.
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Quadro 5 - Valores de PCZ, %C, Ki e Kr

de horizontes provenientes
da cobertura sedimentar
e do embasamento cristalino
dos quatro perfis estudados

Perfil tloz PCZ *C Al Ar
Ap 3,6 | 1,5101,65]1,32
1 B2 3.5 0,04 | 1,75] L,42
233 3.7 1,341 1,001 1,46
20 3.3 0,21 1,52 1,44
Ap2 |3,3 | 1,09 1,20 1,08
2 Btd 3,9 0,40 1,46 ] 1,25
2 3,8 0,151 1,74} 1,350
Ap 5,0 1 1,90 1,05 1,44
3 B2 3.2 0,40 11,75{ 1,53
2 3,4 .24 11,311 1,02
Ap 2.7 1,40 2,09 1,84
4 Bt2 3.1 0,28 11,81t 1.60
28t3{ 3.1 G,L2 1,77 1,382

|
|
|
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Oa valoves mais baixos do PCY dos subi-hovizontes A
gm relaghio aos sub-hovizontes HBa, nos pertdis 2, 3 & 4,
provaveimente se dévem aos  teores mais elevados de carbono
prganico (Van Raij & Feech, 1972).

0 pevtil &, povém, ndo segue este comportamento,
apresentando valoves de PLI semelhantes, em super¥iﬁie g sl
aupegyfrcie. Velloso et al (4977 obsevyvarvam este fakto em
Latossole Amarelo podedlice de  cevrado, & o atvibuivam A
predomindncia de caunlinita aobyve gxidos  no hovizonte
superficial. Entretanto, nio se observa no presente trabaltho,
diferencga wminevaldgica marcante na compoﬁi@ﬁm da fragio
argila:; a canlinita pavrece ser p argilo-sineral predominante
er todos 05 hovizontss, nos gquatvo perfis estudados. Fever
(i92¢), sugere gue a  sewmelhanga de wvalores de PLCZ entrve
horizontes com divYeventes teavres de carbone urgiinico se deve
an tipo de intevacdo entve a matéria orginica e os diferentes
graus de cristalinidade do minegval de argila de carga
variavel .

Apesar de nie haver grande diferenca de valores de
PCZ entyve 0% guatro peviis estudados, obhserva-se awg o valor
mais alto Ffoi obtido no sub-horizonte By do pertil 2, da
ordem.de 3,7, Este resultado esbda de acordoe com 0s LEoves
mais altos de dxidos de fFerro e aluminio, que Toram revelados

e

niao 4 pelas vrelages Ki e Ky , como também pela andlise
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difratomstyvica de raiongs X, gue A0SO A presenca  de

i

gibbsita ac longo de todo o perfil

Ao contrdario, o sub-hovizonte Be do peviil 4,
apvesenta 0 valor mais baixo de FCL encontrado nos hovizontes
B, da ordem de 3,4, e os mais altos valores das relagies Xi
e Kr. 6o se observay os dadoes obtidos pave os sub-hovizontes
Be dos perfis L e 3, verifica-se que eles apresentam valores
de PC7  sewmelhantes, com  uma superiovidade do peviil 1 da
ordem de ©.,3 unidades de pH. 0O Ki # o mesmo pava 0% dois
perfis, enquanto o Kr € de 1,48 pava o periil 1 e 1.%3 pava o
perfil 3.

Na tentativa de ordensy o suatro solos entudados
en funcgio do grauw  de intempeviemo, ulilizando os valores de
FoZ (Hendershot &  Lavkulich, 1978), incluindo também os
valores de Ki e Kir, pode-se sugevir aue o perfil 2 € o mais
intemperizads de todos, seguido do perfil 1 e imediatamente
do perfil 2. 0 perdil 4 € o gue apresenta valores

indicativos de sev g£le o de menov grau de intempevizagio.

S5.2.4 - Caracteviﬁticaﬁ Mineraldaicas

A andlise mineraldgica das fragdes grosseiras dos
quatro solos estudados, apresentadas nos guadros L, 2, 3 e 4
e no apéndice anexo & Ja comentadas no itew TAspectos
Kelacionados ao Haterisl de Orvigem”, mostvam a homogeneldade

da compeosicgBo dos hWarizontes originados da  ceobevtura
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sedimentar en relagdo  aons horizontes pyovenientes o
embasamento cristaling.

A andlise minevaldgica da fragdeo argila ao vaios X
foi realizada ew todos os sub-horizontes dos suatvo perfis,
Nas Figurans 19 e L1, sip apresentados apenas os difratogramas
abtidos para os sub-hovizontes Pe dos perfis 2 & 3, pelo fato

de ndo terem apresentado nenhuma difevenga de conposicio em

relacBo aos gutvog sub-horizontes. Ma  Ffiguwra < S8R0
apresentados o5 difratogramas obtidos pava o horizonte Bg
do peviil L, cuja wnica difevencs para  os  oubtvos  sub-

horizontes deste perfil & a presenca de gibbsifta. Nas figuras
12, i3 e i4, sHo apresentados os difratogramas do pevfil 4,
abtidos pava 9 hovizonte superticial e subsuperficial
ariginado da coberturs sedimentar € pava wnm  horizonte
proveniente do embasamento evistaline, eelo fato de terem
apresentado diferengas na posicio do pico da VHE, em fungio
dJos diferentes tratamentos.

& analise revelow A presenga de caulinita,
vermiculita com higroxt nas  entvecamadas  (Fontes,199@),
illita & goethita em todos ot hovizontes dos quatvo perfis. A
gibbsita aparece no sub-horizonte Be do perfil 4 ¢ em todos
o hovizontes do peviil 2.

A caulinita apresentou  seus picos principais
R1(O0L) & (BO02)Y a ©.78 & ©,3% nm respectivamente, mant endo

esses valores apdos os  Eratamentos de satuvagio com Mg,
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Figura 9 - Difratogramas de raios X da fragao argila,
sem Fe, submetida a diferentes tratamentos,
do horizonte B, do perfil 1
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do horizonte Bt, do perfil 2
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Figura 11 - Difratogramas de raios X da fragdo argila,
sem Fe, submetida a diferentes tratamentos,
do horizonte B, do perfil 3
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Figura 12 - Difratogramas de raios X da fragao argila,
sem Fe, submetida a diferentes tratamentos,
do horizonte Ap do perfil 4



K.s
530
——
K sot
asge
VHE
+
I
VHE
VHE :
T .
I K.s¢
VHE 110
K.sa1
_ 25%C
. JL ]
L
cauL
cauL R "'/ Ma.gi
nL
VHE Mg.s
. dinm) -
L - L L L 1 L L H 1 1 1 | L } 1 1 ] 1 1 | 1 1} 1 L] ] 1 1 ] ]
X 20° 26 (grouvicu K o 10°

Figura 13 - Difratogramas de raios X da fragao argila, -

sem Fe, submetida a diferentes tratamentos,
do horizonte Bt, do perfil 4



97

K.sat.
550°C
YHE
+ K.sof.
e aso°c
VHE
l:l. K.sot
VHE 110°¢C
K.sat,
25°C
VHE
+
ILL  VHE
Mg.glic,
CAUL CAUL
Mg.sai.
i VHE
d{nm)
R S | i L L )] 1 1 1 | | 1 1L 1 L L ] L | | 1 1 | 1 1 il L1 L ]
ww 20° 2 igrouleu K we w° 2?
argila,

Figura 14 - Difratogramas de raios X da fragao
sem Fe, submetida a diferentes tratamentos,

do horizonte 2C do perfil 4



gaburacio com Mg e solvetagio com ebtileno slicol, enturagio
com K £ agquecimentos = 140 & 3EGowp, desaparecends apos

@=C. Aparentemente, apresenia-se bem

L
LA

aquecimente =2
cristalizads, pois apresenta picos de grande intensidade.

G ogibbsita aparece apenas com SgU pPIico principal
Rk 1(B02)Y a2 @,48 nm, nao aprvesentando RpICo seoundarin . Seguttuo
Jackson (i9%6), a auséncia de pico secunddvio, significa um
graw de cristalinigdade baixo deste minaral.

fH goethita foi identificada nas amostras noevrmals
com Fe, apresentando seuw plco principal hikl1{44@) 2 ¢.44 nm.

0 mineral 2:1 de difraglo basal 1,4 nm gue apareces
nas amostras saturadas com Mg, ndo s  expandiu apds @
solvatacio com etilene glicol. & satwragdo com K e os
subsequdntes agquecimentos  (140,3%¢ e 359Y 0 resultavam numa
diminuicBo gradativa dos espagamentos: a 259 00 1,3 am; , a
149 0, 4,2 am, permanscendo com este wvalor a 350" (O,
deslocando-se para 1,0 nm a S%0* . Esta resisténcia  a

contrair—-sg a L., guando  saturada com K, leva &

H

identificacio de wvermiculita com hidroxi nas entrecamadas
UHE, terminologia sugevrida por Fontes (199@).
Mo pertil 4, cbserva-se nas amostras saturadas com

K que o deslocamento do pico da VHE pava $.¢ nm inicia-se 3

1199C rom consequénte superrosicio com o pico  da iilita.
Db‘SE\”VE{”ﬁE‘ t"r'.ilﬂl’.]é‘lﬂ gL E‘.?tt'i?.‘ Py eSS0 W AT e o 4Om ME oY

intensidade no horizonte Ap e bastante intenso no 20, Segundo



Fantes (199¢), a posicio do pico do espagamento  basal & a
temperaburs requerida  para se obtev o colapeo de 1,4 nm para
L,6-1,1 nm, podem ser utilizados como wma estimativa do graw
de preenchimento do esspago entre as camadas pelos pulimeros
de Al. foritanto, @ provavel, aue a VHE deste perfil contenha
maior quantidade de material hidvoxi nas  entrecamadas no
korizonte ap & menor quantidade noe 20

Segundoe  Barnishel (1977, a VUHE forma-se pov
sltevaclo de wica proveniente de vochas dcidas ou sedimentos
delas originados. & muscovita,por exemplo, tende a pevder o K
que 11i8a as camadas 2:41, formando-se IR muscovita
parcialmente expandida & saturada com lons HY 0 H* ataca o
reticnio cristaling da camada 2.1 libevando o A1 gue esta na
sstrutura. Devido a sua forte tendéncia a se polimerizar em
meio deido, o A fovma uma rede de polimevos insolivel, gque
atua como um grande cation, vetido eletrostdticamsnte pela
superticie negativa das cavadas.

A YHE  Ffol detectada, cng quatro perfis estudados,
tanto nos hovizontes provenientes da cobervitura sedimentar,
quanto nas provenientes do embasamento cristaline., No perfil
4, que ¢ gntrve os guatrto o gus mostra-se menos intempevizado,
gla mostra indicibs de waior preepchimento dg  matevial
hidvoxi am superficie & menoy  em  sub-supervficie. Eete
comportamento susere entdo gue este argilo-mineval deve ser
de neg-formacin, possivelmente fovmado a psrtiv da 1llita,

como consequéneia  do processo  de sialitizagdo (Fedvo,1966).
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levando & interpretacio de que  tenha uma origem s
deposicional. lDeve ter se forwmado a partiv da iflita, como
CONHEAUENC LA da processo de sialitizagio (Fedro,i766).

A titeratura tem indicado a presenca deste aveileo-
mineval 2:1, em sclos pryovenientes de sedimentos tereidvios
no Estado do Rip de Janeiro e também em solos degsenvolvidos a
partir de rochas cristalinas acidas, sob condicoes de intenss
Tavagen. (Anjos, 1985; Fonsevn, 19846 Santos, 1986;
fntonello,i988) .

A itlita aparece com espagamento basal hk1(98L) =
L, nm, ¢ algumas vezes a hWe1(203y .33 nm, apresentando
picos de pequenz dntensidade relativar  apesar de bhen
definidos -

Tedricamente, a guantidade de cada espécie mineral
presente ¢ divetamente prvopoveional 4 intensidade midxiwa de
difragio & o ndmero dos planes que di¥vatam, disto &, a
intensidade velztiva dos picos maximos, propovciona wwa base
para  avaliar a concentragio de cada espécie mineral.
Entretanto, a obtensfco de diagramas de difragio com picos
otimos, depende de npumerosos fatores de  ordem fisico-
geomebyicao, instrumental & expey imental, CLE ERETLRM
influénecia deciﬁiv& sobre & intensidade dos picos (Bensoain,
198%) . Tendo em vista gque a metodoloaia usada na Y ERAY &6 RO
das amostras rvepresentativas de cada horizonte fol a mesma,
pode-se sugerir aug 8 caulinita € o avgilo-mingral pvincipal

nos quatro perfis. No pevrfil i, g UHE  deve ser o argilo-



mineval secundavio, 2 oa H1lita, Junto com & gibbsita & a
goethita, os acessdrios. Mo perfil P, acvedits—se que & VHE e
a gibbsita  sejam os mingvals secundidvios € a diilita e 9
gouethita, os aceﬁaérioﬁ. Mos pevfis 3 & 4, a VHE, a goethita
g a iLllits, devem ser acessdrios.

& minevalogia da fragio arveila ¢ os valores de Ki @
PEZ, mostram  que, dos  guatve solos estudados, o perfil 2
pavecs ser 0 que  apvesenta malor  grau de  intemperismo. A

gibheita aparece do topo 3 base do peviil, intiusive no

hovizonte 2, desenvolvido A partir dao gmhasamento
cristaling. Do valores de Ki 8o ns mails bhaiwxos & os de PCZ

malis altos, auando comparados aos pevfis 1, 3 & 4. 4 menor
quantidade de material hidroxki nas entvecamadas da VHE do
peviil 4, guando comparada aps woutros triés perfis, além de
sey mais um indicio da  origew  pedogendtica deste argilo
mineral, covrelaciona-se com os valores de Ki e PFUZ, que

indicam pava este peviil, o menor gvaw de intempevizagio.

5.2.% - Saracteristicas Micromorfolodgicas

fis descrigdes wmicvomorfoldgicas doa quatro peviis,
5830 apresentadas no apéndive anexo.

& impmvténte ressaltar que B pevocehtagens
atribuidas aos diversns constituintes do solo s80 o resultado
de uma avaliagdo visual, portanto semi-~qguantitativa. Nenhum

neétodo precisn de quantificacio foi utilizado.



Como  comentado anteriovmente, obseyvavam-se nos
quatro pertis, caractevisticas dos dois materiais de ovigem
ainda preservadas, aliadas &  oam vigivel desenvolvimento
pedogendtico, ounde a atividade bioldgica tem uma intensa

participagio. Nos quatro perfis, capecialmente nos pevlis &

3,as caracteristicas pedogengticas sH0 aparentemente
supgriores s caractevisticas hevdadas dos  mateviais de
Ovigem, constituindo solos em consideravel eatdaiv de

desenvolvimento.

Nos perfis B2 e 4, a influBncia do silte @
marcante, caracterigada pela presenga  da estrutura plasmica
silassépica, que ocorve simuitaneamente com ouwkbrps tipos de
estvutura, de Ap a Ba. No perfil 4 a presenga  do silte €
menos visivel aque nos perfis B e 4 e no perfil 3 ela

pryaticamente nfo é pevcehida. A relagfo siltessrgila confirms

gsta observagho, revelando valoves mHls glevados N8
asupevficie da pevfil 4, seguido dos pevifis 2 e 1, e pov

ditimo do perfil 3, onde a propovcio silte/argila de A até R
£ muito peyguena.

A nilho nu, nio se observa nas secgbes finas dos
guatro solos, com excessio da base do horizontg B, no perfil
i, gualquer indicia de desenvolvimento de estratwra.  Nas
preparacies covrespondentes & base do sub-horizonte REBa e
sub-horizonte BBC, observa-se macvoscopicamente wm moderado

desenvolvimneinto de sastrufuwra em blocos.
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Fara n classificagioc da estrutura  obsevvada  ao
microscapio, utilizou-se a nomenclaturs proposta pov
FitzFatvick (1984, pov ser =  gue wmais se¢  adaptou s
caracteristicas encontradas nesses soios.

= pevtis i e B mpresentam micvoestruturas
semelhantes, no grau de desenvolvimento € na  forma  dos
agregadaos estruturais. Diferem, entretanto, na distyibuiligio
do araw de desenvolvimento em profundidade. U per¥il L parvece
Abingir um maior desenvolvimento de estvubura na baer do sub-
horizonte BBa, no smbasamento cristalino, e no pertil & 1sso0
parece acontecer em Bea, aue covvesponde aproximadamente &
parte intermedidria da cobevtura sedimentar. Mo perfil 3.,
observa-se uma micreoestrutura  fracamente desenvalvida com
agvegados mal definidos, nho se observando diferengas de graw
de desenvolvimento gntre os horizontes. No perfil 4, obseyva-
ae um  plasma eminentemente continuo, sem apresentar qualguer
indicin de definivio de micropeds.

Ac  obsevrvagdes feitas no campo  a vespeito da
estrutuara do hovizonte Ap do  perdil &, registvam  uma

estrutuva moderada  uwltrapeguena a wédia granulavy & gvaos

gsimples. Ao nicrescopio, observa-seg wna combinagio  de
granuios com blocos irvvesulares incowpletos, onde L4
micropeds variam em tamanho € apresentam formas muito

irregulares, provavelmete devido i  atividade hinlagica. Us
POV OS aplainados iyvreaulares g fendas que delimitam 0%

blocos sdo muito finos, nio visiveis macvoscdpicamente, nio
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tendo  sidae, poy  iss0, obsevvados no campo.  FitaPatriock
(i%84), depominou a combinagfo de duas ou mais estruturas de
esbrubtura composta’. Ele comenta  que este & 0 Lipo  wmails
comum  de estrututa em hovizontes supevficiais, onde oS
processns de  umgdecimento @ 2 sechgem Opayvain simultancamente,
com a atividade bioldgica do solo. A partirv do sub-hovizonte
BA até o horizonte 20, observa-se gque 0 mabterial apvesents
zonas de plasma eminentemente continue, com agregados ravos,
apresentando sinuosos  POVOL apisinados ivregulares que se
bifurcam, +tovmando peds dincompletos. FitzPatrick (41954,
denominow esta estrutura de  Twassiva’ . Qutras  zonae ado
material apresentam agregados compleios € incompletos, com
fovmas irregulares, superficies reentrantes, vértices
angulares & avredondados e vestigios da passagem de fauna.
Esta sstrutura  foil denominada  pelo mesmo  autov de  “blocos
irregularves incompletos”  Neste peviil, a secyic Tina  que
parece apvesentar  wma estrutuva  msis dessnvolvida, nio 6o
micvroscopica, mas também visivel a olho nu, € =a gue
covresponde a  base do sub-hovizonte 28a, ande o teor de
argila comega o decrescer em profundidade, entre 160 ¢ i8¢ cm
apvoximadamente.

e descriﬁﬁo morfologica de campo registra para todo
o hovizonte B do per+fil 1 uma  estrutura  modevada  muito
pequena & pequena blocos angulares g subanguwlares, associada
a moderada eltvapeguenaza granwlar. 0 aspecto granular nido foi

sbservado nas secebes finas. ) gue se constata nas léminas,
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em wiguns pontos localizados do maberial, 550 agvupasentos de
micvopeds arredondados, com cor € arvanjamento idénticeos ao
da watvyiz abrangente gue parecem sey o produto da manipulagio
do material do proprio horizonte pela fauna do solo.

Naa aeccﬁéﬁ Pinas do  pevtil 2, nio se observa, @
olho nuw, nenhuam vestigio de desenvolvimento de estrutura. A
andlise microscadpica, entretanto, estd de acovdo Com as
obsevvagies de campo. #A estrubtuwra  fraca muito  paguena
granular, aliada & meitoes gfﬁms simples drscrita no  campo
para 0s sub-horizontes Apl ¢ ApR, aparece nas ldminas como
micropeds arredondados & ivvegulares adevidos a  dina avande
quantidade de grios soltos, resultando numa distvibuicio dos
griioe em velaglo no plasua aglomeropldsmica & granuwlar
{(Brewer, 197&6). A& eartir de AF, =& descricio de campo
registra, além de  grancios, o aparecimento de blocos
subangulares muito PEIVENDS. Microscopicamente observa-se até
0 sub-horizonte Bya wma estrutuwra composta de blocos
irreqaunlares incompletos & granuwlios avredondados. e Bea a 20,

o aspecto  sranuiar desaparecs, gheservando~ee uma estrutavs

MASBIVA, 0 maior graw de desenvolivimento de microestratura
deste pev il PATECE gstar e subh-hovizonte Bea,
corvespondendo a0 primeiro  pomto mAXKLma  da curvae de

distvribuicio de argila em profundidade, aproximadamente na
parte intermedidvia da cobevtuva sedimentar, gntre 99 e 108
cm, com 5% de argila. 0 segundo ponte  maxime da  carva

pertence an sub-hovizonte Bea, gntre ROV & #4444 om, no final
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ds cobertuya. Gpesar de  apresentar um conteddo de argila um
pouco mak s aito, esle sub-horizonte PAYECE BET
estruturalmente menos desenvelvido que 0 Beg.

& descrigio de campn do perfil 3 reaistva, ewm todos
ot horizontes, uma estrutura modsrads multo peguena @ PeEdqUENa
hlocos angulares e subangularves e moderada owltvapeguens
granuwlar. As secpes finas apresentam ao  longo de todo o
pevEil uma esbtrutara massiva FitzPatrick, 1984,

aparentemente com grau de desenvolvimento semelhants em todos

s hovizontes. 0 aspecto granygiar nEo o1l obsevvado
microscdpicamente. ] guwe s constata em alguns  pontos
Iocalizados do matevial, tailvez neorvendo G e ma Loy

[

fregubneia que no perfil 2, sdo agrupamentos de micropeds
arredondados com  tor & arvanjamento idénticos ans da matriz
abrangente & que parecem  ser o produlo da  manipulagio do
matevial do prodprio hovizonlte pela fauna do solo.

A esbtvutara muito pequens 2 pEqUEN®R blocos
angulares ¢  subanguiaves, descrita no campo pava o perfil 4,
é apenas parcialmente confivmada pela andlise microscopica.
Mo hd, @no longo de todo o pevfil, gualgquev indicio de
desenvoivimento de micrpestrutura, <om excessio  dos  sub-
horizontes PHBes e 2HC, onde aparece uma ligeira tend@ncia &
detinigio de peds. A estrutuya modevada muito peguena =@ miEdia
granular aliada a muitos grios simples, descrita no  Campo
para o0 hovizonte @, provavelmente se deve L forma  de

distribuicio dos arfos em relagio ao plaswa, aulomeroplidsmica
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ca granuiar  (Brewer, 1976, UObsevva-se, em algumas Aveas das
secedes finas corvespondentes a este horizonte, um plasma gue
gcorre como preenchimentos soltos ou incompletos nos e5Ppagcos
interaranulares & em ouvtvas dreas, © plasma praticamente néon
existe, havendeo apenas grios.

Obhgerva~-se, nog guatvro perfis, a pressaca de
argiliis de iluviagfo, distribuidos ao longo de todo hovizonte
B, tanto nos  sub-horizontes provenientes da  Ccobgriura
sedimentar, como nos originados do embasamento cristalino. A
descrigio movrfoldgica de campn registva A presenga  de
cevnsidade fraca & pouca, nos perfis 1, 3 e 4. Comparando os
sub-horizontes onde os argiliis de Lluviagio apavecem em malor
quantidade e sio mais desenvolvidos, com as observaches de
cErpsidade no Campo, constata-se gue somente o perfil 3
apresentsa esta covrvelagio. WNeste pevfil, o cevosidade apavece
nos sub-horizontes Bi, By e By e a presenca dos argilfis de
iluviagho mais abundantes s dd ew  Ba . Nos pertis L e 4, a
cevosidade foi observada em Bie Rep, mas, apesar de  haver
argilis de iluviagfo em peguena guantidade nesses  sub-
horizontes, eles sHo mais abundantes ewm 2By, po pevdil i, @
em BA, no pevfil 4. No perfil 2, apesar  de ndo se tey
observado cerosidade no  campo, constatou-se nat  secooes
finas, a presentga de argilils de iluviacho tipilcos, vevestindo
g muitas vezes preenchendo completamente alguns poyros.

Ne perfil 4, os argilifis de dluviagdo laminados e

bem dessnvoividos, aparvecem de Bq a 2BC, atingindo walor
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quant idade em  @Ba. o pertil 2 sfo observados em Bey & Hem,

ocovirendo em maior guantidade em Bew., No perdil 2 eles
ocovrem em By, Bp & By, sendo mais abundantes em  Ba. Mo
pevdil 4 gle apavece de BA & 20, aprvesentande maior

desenvolvimento em BA.

£

Mps sub-hovizontes 2Ba o 280 do pev+til 1, EEEES
argilie encontram—se algumas Vezesd fragmentados, descolados
da pavede do poro e covtados transversalmente povy  oubtvos
povos.  Em Ba, no pevfil 3, apresentam-se As VEZES
descontinuos em relacio une aons oubtros, deixando duvidass se
ainda podem ser classiticados como argilfs de iluviagio ou se
podeviam sev classificados tome pdpulas. Nos sub-~hovizontes
2Bea, 28BL & 20, do pevfil 4, foram constatados acamamentos
cruzados . FitazfFatrick (1984), comenta que a fragmentacio de
argllis associada & continua deposigio de avryila nos poros,
pode resultay nessas estrubturas descontinuas gque lembram as
estratificagdes cruzadas que  opcorrem  em alguns epacotes
sedimentares . No perfil 2, nenhuma fragmentagio Yol observada.

Papulas anaulosas, laminadas e pouco laminadas, sdo
ophservadas nos  hovizontes provenientes da nobertura
gsedimentar de todos s pevfis. No perfii G elas ocorvem
também nos horizuhteﬁ do  embasamento cristaline. Brewey

(1974 interpreta estas estruturas, como sendo ¥Fragmentos de

argilids de iluviagio . FitzPatvici (14984 comenta gue argilis
de iluviagio podem ser Fragmentados e posteriormente

misturados A matviz, poOr  processos de  reovoanizacio  do

R



material do solo. ims  (informacio pessoal)d, acredita  gue
cusas  papulas 850  fragmentos de argilis de 1luviagko
contemporaneos, L sl quebrados g transportados com

resultado da ataividade hioldgica no solo. Wielemakey (1984,
atvibuin o presgnga de papulas  em s0los do  Guénia, &
fragmentacio de arygiifs de iluviaglo pelas formigas. Quanto a
origem da estrubura, 2 OPILnLiAD PATECE  SET unfnime de que
sejam fragmentos dg argilisas de iluviagBo. Guanton a0 processo
gue causz = fragmentagie, o¥o existe wuita  clareza. A
eresenca de outvas feigBes pedoldgicas  que gsevic ainda
comentadas, € o aspecho de mateyial vemexido que
tfrequentemente se observa nas agcedes tinas, indica que
existe nesses solos, intensa movimentagﬁm de material entyve
horizontes & dentro dos proprios hovizontes. & provavel aue o
vompimento dos aveilis deg iluviaglo seja consequéncis desss
movimentag®o, provocada pela atividade da Fauna
(principalmente formigas) & pela acomodacio das particulas do
material do solp, gue nesses perfis , deve sev Dbastante
inftensa, ROV CAUSA da- provimidade de rodovias €  dveas
urbanas. Duas opbservacdes, entretanto, parecem indicar aue
os avrgilis = &% papulas s8o resultantes dg PV OCESS0%
contemporinens Béstante recentes, s ndo atuais & em pleno
desenvolvimento: a primeiva ¢ a presencga de argil¥s de
iluviaghio com laminagHo cvruzada, no pertil 4; & a segunda, a
Fovma descontinua que se posicionam em velaglo uns  Aaos

gutros, no pevFil 3. A& laminagfo cruzada mostra que apés ou
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durante o rompimento da feiglo houve continuidade do processo
de deposicio de argila no poro {(FitzPatrick, 1i984), £ o0&
argilfs (e/ou papulas) descontinuass  ilustvam o  indcico  do
processo de formagHo das papulas angulosas.

A andlies day BSELEOES Yinas vevelou,
adicionalmente, a presenga de uma estrubuwra classificada
Fambém como areili de iluviagfe, pov se encontvar localizadsa
na superficie dog  povos, principalmente do  tipo povVOS
aplainados irregulares. Caracteriza-se pov  Sey LM feigdo
mais fina que o arglld de itluviagho tipico, & por apresentayv,
dentvo do espago poval, trama poute laminada ou sew nenhuma
laminagie. Imediatamente apds a parede do poro observa-se

zonas de avgila orientada, algumas vezes de aspecto nebuloso,

outras vezres estriado, como um neocubd ou argili de tens8o de

Brewer (197&). Eesees dominics vaviam em Fforms £ @SPpessuras,
dando impressio  qgue 0 argild de iluviagilo esta se
incowmpoyando & mabtviz. FitaPatrick (198470, coinenta gue

argilfs de JluviagBo nio sBo feigdes permanentes & que

freguentemente 30 fundidos fna matriz, pogendo SET
completamente assimilados pov gla. Ele descreve basicaments
dusse {formas de destruig8o de avgilis de ilwuviagio: na

primgira, %ragmentdﬁ individuais sio intearadeos @& wmatriz,
mantendo sua  fvama intevna, COmo por Exemplio, 2% papulas
descritas anteriormente. Na sggunda , 0 Aargild wval aos
poucas sendo assimilado na  matviz, perdendn inicialmente a

fvama oviginal taminada & adguirinde outras fovrmas, de



aspecto sstriado, nebuloso, etoc. Este avtor comenta ainda gue
0SS Processos ansadpres da  degenervagho dos  arvgilds  de
iluviagio por assimilacBo,nio sdo bew conhecldos, @was, &
principio,podem sev atvibuidos aos processos de EXPANBAQ &

contvacio provocados pelo wedecimento € = secagen do soln

rsses argilis de iluviagio aparscem no perfil L, de
Ap A 280, nos pevfis 2 ¢ 3, de ¥y a BD e no perfil 4, apenas
em B Farece nig havev, nos pevfis i, 2 e 3, alteragho em
valores absolotos, na quantidade desses availilds, de um sub-
horizonte para o outvo. O que se peveebe & uma altevagino ne
proporgio entre argitlfs bem degsenvolividos e argilis finous =
estviados isto &, existen sub-hovizontwes ande h#
prevdominidncia de argilis bem desenvolvidos fazendp com que
os argilfs finos e estviados pavegam  oCovyyer  em  mEner
quantidade.

Interpretamnns esses argilis como Lima (198%4)
interpveton em  sew trabalho &  presengy  de  dma gutrutura
semelhante {(ver revisio de literaturay. A compressio das
paredes dos povos quando o 8olo pobtd molhado, deve libevar
para a agua 4o sole, cristais de argiliia, que  Ficam eam
suapenﬁﬁg, até & secagem, guando tovnam A se depositar, de
forma pouco orienfada, resultande em  pedquena ou oenbuama
laminacio; sendo assim, esses avgilds seviam const ituidos
pela araila contida no matevial do origem ouw ngoformada no
pyoprio hovizonte.,  As zonas anisotvapicas de aspecto  ors

nebulosy, ora estriado, que apavecem imediatamesnte apds  a

s



parede dos povos, podemn ey resuliantes da assimila¢io desses
argilds, como descreve FitazPatrick (4984) ou uma ConsequEncia
dn reorganizagdo da fragfo aveila na matviz  imediatamente
apds a superficie dos povos, como descrveve Brewey (49767

Dbﬁervamwée nos horizontes B, dos pavfis L, 3 e 4,
argil8s , em geval finos, ocorrendo tanto ao redov de grios e
nédulos guanteo imediatamente apts a pavede de alguns povoes,
principalmente do tipo povos aplainados ivvegulares. HNo
perfil 2, PAreCen ser wn RPOLCo mad % abundantes &
desenvolvidos, principalmente nos sub-hovizontes Bea e B, De
acovdo com Brewev (1976), existe Forte pyidEncia para que e
possa atribuir a origem destes argilis localizados
imediatamente apds & parede dos povos, & tensbes produzidas
por wumedecimento & secasem, muito gembova existam ddvidas
quanto a3 estes efeitos. Aguele autor gxplica que o8 poros
aplainados sio sitios de mdximo umedecimento e sevagem, onde
pressies devidas & expansfic e contragho sio maximas. A
argilis semelhantes localizados ao vedor de grios e nddulos,
ele também abtyibui a mesma origem,classificends a todos comd
argilfis de tensio.

Apesar das evidéncias de expansio e contragdo
deixadas sob =@ Povrms  de argilis de tensio sevem  peguenas
(tvagos), a estrutura do plasma observada indica 2 atwagio
deste mecanismo. A estvutura do Cipo massépica, ora pavalela
ou sub-paraiela, ova sem apresentar orientagfo preferencial,

predaminante nos hovizontes B dos  duatvo peytis, )
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interpretada Ccomo conagqguencia de tenses em vavios viclos de

Expansao € rontragio, de acordo com as condigdes de
umedecimento & secagen {(Brewsy, L1974 . A& presgnca de

geatrutura omEnissepica  8m Hea no per¥il B, & em By & BBa, no
perfil 3, indica extremas condicBes de tensido nesses sub-
hovizontes. A presenga  da  estrutuwra do o tieo massepica

covrelaciona~-se muito hew com A composigio minevalogica da

fragio argila. Sgagundo Brewsy (1976) =& mineralogia do plaswa
exerce efeitus no desenvolvimento de sua  estrutura. Ele

comenta gue graos de plasma fisicamente anisotropicos 80

Mais pyopensos a reovientacio por pressio que graos
Fisicamente isotvapicos g gque minerals d¢ arvaila que
constituem graocs maiores, coma w L1llita, cauvlinita =

clovita, sofrem mais os efeitos das  forgas gravitacionals,
desenvolvendo uma  ovientacHo pavalela mais vapida gque 08
minerais que formam 9vAos menares, CDmO a montmovitonita.

Como discutido no item “Aspectos Relacionados 30
Material de Ovigewm”, obsevrvam-se, nos quatro perfis,
catvuturas plésmicas insépice & MOSHERLICHR, qUE  PIVECEN BEY
herancas do material sedimentar.

H8o se obsevvaram as relagdes feitas por Netileton
et al (4R&69) entre o Ltipo de estrutura plidsmice, o teor de
argiia do hovizonte € @& presenga de argilis de iluviagfo.
Ao rcontrdvio do observado por esses autoves, constatou-se,
not quatro solos estudados, a epresenga de estrutura plasmica

insgpica ¢ massépica, Jjuntas, em hovizontes com baixos  ow



altos teoves de argila. No  hovizonte B do per il 3,
nhservaram-s& as estraturas insépica, mossépica, latisséplica,
onnissdéplica £ MASHEPLCR  NO Mesno gsub-hovizonte. Constatou-se
a presenga te argilids de Pluviacio bem desgnvolvidos no masne
sub~horizonte onde & estrutura do plasma & predominantemente
massépica. Entretants, obsgrva-se queE 0 sub~hovizonte onde a
estrutura pldasmica indica o mals  INTenso Proceasso de
expansio & contracdo do perfii, os arailis de iluviagio Finos
¢ estrisdos sio visivelmente predominantes em relagio =aos
argilfis bem desenvolvidos. Nos pevfis 4 e 4, a sestrutura
pldsmica mais anisotrdpica fol observada en HBa. Os argilids de
iluviacio bem desenvolvidos, apavecem e maior quantidade na
base do  PBas no perfil L e em BA, no pevftil 4. No pevfil £, a
estrutura pldsmica de waxima aniscotrdpica encontva-se am B
e ns argilfs de iluviagio sio wmais abundantes en Bea. HNo
perfil 3, = estrutura pldsmica ndo ¢ 0 a mais anisotrdpica
como a  mais heterogénea dos quatro perfis, & apavece em Ba,
enguanto os argilfs de iluviagio bem desenvolvidos sRo maie
abundantes em Bg.

Vestigios de intensa atividade biologica,
principalmente de fauna, foram enconivados nos gquatro perfis,
néao 50 nos Hcrizuntea supevrticials, masg t amh e &0
profundidade. Eata constatacio confirma as  obhsevvagdes de
campo, onde foram sncontvados formigueiros (Buracos, Como

PEGUENERS CAVETNAG , chieios de formigas?, lgcalizados
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principalmente 0 base dos hovizontes B e ao  longo dos
hovizontes O

Fragmentos cowm caractevisticas de determinado
hovizonte sfo com Frequéacis encontrados em outro. No pevfil
1, observa-se fragmentos do horizonte A Q0 Be. Ho mesmo
perfil, na base do 2Ea g no BC & B0, aparecem fragmentos com
cavacteristicas de B. No sub-hovizonte CBa do perfil 3, & no
250 do pef?ii 4, originados do embagamento cyietaling,
aparecem fragmentos com caractevisticas da porgdn do B cujo
material de origem ¢ a cobevtuva sedimegntay. Mo perfil 2 ndo

foram encontyrados estes fragmentos, como btambén nap  Toram

obsevvados Tormigueliyos Do CAmPRO. Feees fFragmentos, ¥oram
classifTicados oMo nadulos, L.oinma (informacio pessoall,

acredita gue esses nodulos  sejam oviginados da intensa
atividade binldgica o sole, principalmente da movimentacio
das forwigas , carvegando waterial de um horizonke pava
outro.

Superficialmente, entretanto, a mistuva de material
aue se  observa, parece tev mals uma origem antropica, dO que
propriamente de atividade de fauna. Evidénuias de mistura de
maferiai do hovizonte B em A %o nitidas nos pevfis &, 3 & 4.
Observa—se Nas ﬁeﬁcﬁes finas corvespondentes aos hovizontes
&, um plaswa constituido por duas poredes bem definidas de
cores difevrentes;: duma pacurecida pelo weis alto teor de

matéria organica & outvra amavelada, com aspecto de horizonte



B. A& presengs de carvdo £ outros indicios JjAd  comentados,
demonstyam a intensa wubtilizaclo desses solos.

A presenga de povos  do tipo canal pode constituwiv
evidéncia de determinado tipo de atividade Dbioldgica. HNos
guatro solos estudados, entretanhto, o presengs desses pornsg £
muito peguena . Devido egntdo a essa peyuena quantidade de

canalis, ¢ providvel que 0 aspecto resmexido que se obsevrva

0.

prabticaments en  todos pg horizontes seja proveniente nio s
tda atividade bioldgica was tawbem  de atummdacﬁe% tas
particulas do watevial do solo, que  devewm ¢ bastante
intensas devido 33 localizagdes dos pevfis. Pelo fato de
situarem-se em covtes de estradas, @ acomodag#o de particulas
en busca de novo eauilibvio spdos a abevtura das vodovias,
deve ser grande. &s wvibragBes provenientes do trabalbe das
maguinas duvante =@ construglo das estradas € o postevior
trdfego constante de wveiculos, devem provoCar peguenos
movimentos das particulas, colaborando com o aspecto vemexido
g aré mesmo com  a guebra .de avgilds de iluviagBo. Dutra
ovigem possivel para o aspechto vemexido € o desmovonameanto
dos bhuracos feitos pelas Fformigas.

Observam-se av  longe dos «quatve peviis, agvupados
em Areas lmcali#adaﬁ das seRCEles finas, micropeds
avredondados, ora  maie, ova menos individeualizados. Em geral
apresentam coloragdo e avvanjamento id8nticos aos da matriz
abvangente & por lsso ¢ possivel que vesultesm da manipulacio

do material  do proprio horizonte epelia Yauna do  solo. Mo



perfil 3. peses  micropeds =8o bewm mais abundantes € menos
localizados gue nos  outros pertis, AR EBAY ol & MENOE
individualizados . Essa ocorvencia abundante € dispersa pode
sugerir que eles vepresentam uma forma granutar de agregacio
do material, como um pyocesso de formaciio de estyruiuran, ow
que s8o o produto de atividade bioldgica. ¥ bem possivel aue
0% dois processos tenham atuwagio. Lima (informagio pessosl),
acredita que @ fauna do solo, principalmente cupins @
formigas, tem impoviante participacio na génese da estrutura
vltrafina granulay, dos latossolos tipicos.

Felotas fecals ot ovals o  encontyadas  con
freaudncia nos  guatvo perfis, principalmente nos hovizontes
&, na base dos hovimontes B, ou an  longo do C. Segundo
Brewer (19763, as pelotas fecais apresentam colovag@o mais
scuTra gue @ da matryiz abrangente, devido ac wmals alito fteor
de matéria orvginica. MNas secgbes finas estudadas, entretanto,
as estrutuvras  que foram denominadas de pelotas  fecais o
orais, nido apvesentan, em sua maiovia, sualquer diferanga de
cor em velacgio & matrix abvangente. De acovdo can Fitzfatrick
(1984, as pelotas fecais podem perder, com o bempo, =&
coloracio escura, por oxidagfo ds matévia ovganica,

=1 maioria' das estruturas gue foram denominadas de
pedotubos, nio apresentam o agpecto tipico dessas teigdes .
8850 visiveis macvoscopicamente e & baixas magnificagdes.
Nas magnificacdes maioves, praticamente ndo e  obsevvan

diterengas entvre o ftrama interna da  estrutuwra e A matriz
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abrangente . Tais eestrubturasg parecem-se  mals SO mMATCas
deixadas pela passagem da Fauna do  gque propyiamente Com wm

canal preenchido por determinada fragdo do material do solo.

5.8 - Formagdo dos Solos

Como discutido anteriovmente,os sdlos estudados
desenvolveram—-se a pavtiv de dois watevials geoldgicamente
distintos: cobertuwra sedimentar gquaterndria, de caridter
coluvial sobre regolite do  embasamento griataline Pré-
Cambriane. Fssa descontinuidade constitui uma caracteristica
marcante nesses solos, sendo facilimente delimitada no campo.

Ios quatro soleos estudados, apenas o perfil de Rio
Dourado (perfil 2} apresenta o solum (& + PB) inteirvamente
desenvolvido a partir da cobervtura sedimentary, estando o
hovizonte C localizado imediatamente abaixo da  linha de
pedras. Nos perfis i, 3 o 4, ps horizontes B dessnvolveram-
se parte nesta cobeviura e parte no embasamento criatalino.

A% variagdes em profundidade do teor de titdnio,
novmalmente utilizadas como indicativos de desconbinuidade
litoldaica, 44 comentadas anteriormente, mostram dque nos
perfis &, 3 & 4 as descontinuidades se dBo nos horizontes T,
bem abaixo dos contatos entre os materiais de  origem
obgevrvadosg no  Campo, enquantu no pverfil 8 a wvariagio do
titfnio coincide com este rcontato. Verificou-se {ambém que
nio ha nos perfis 1, 3 € 4 difevengas entve os valores de Ki

da cobertura para o embasamento, enguanto gue no peyrfil 2 os

fa
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valores de Ki iAo mais  bhalxos na  cobeviura 49l 0o
embasamenia. Inicialmente pFENSAVA-SE  &m atvribuir gute

comportaments ao  tipoe de  transigio entve os  mateviais de
origem, que nos pertis da regifo da Baixada Fluninense
(perfie 3 e 4, aﬁm mais graduais & difusos, aparentemente
como consequéncia de  wma  malor participagio do material

pyoveniente da intemperizecio do  gnalsse na composicio  da

cobervtura sedimentay. Fordém, g perdil de Rio da QOstras
{perfil i guE apresenta tvansicio entre cobertura e

embasamentg abrupta com  linha de pedvas, tambdm  mostva
resultados de distribufl¢io de Fitdnio & ¥i, semelhantes aos
pertis da PRaixada e, como eles, o conbato gntre os materials
de origem ocarve dentrve do hovizonte B

fate comportamento  Foi entfo  atrvibuido & uuwa
supevimposicio dos processos formadoves do enlo ns composicio
dos materiais de origem. A agBo do intempevismo pos
deposicional e principalment e @ atividade hioldgica,
provocaram uma homogeinizag8o do  material até uma razoavel
grofundidade (&m media RO cmd, Fya pevmitinda G e
determinadas diterengas sejam detectadas nog horvizontes mais
profundos &, portanto, menos sujeitos e weles superficiais.

A& anslise das seceBes finas dos perfis i, 3 =2 4,
demonstram esse processo, ndo 8d pela presenga de fragimentos
(tnodulos) de determinado horizonte £m ot ve, LR
principalmente pelo desenvolvimento da estrubura plasmica.

Movizontes originados da cobevtura sedimentar apresgntam @
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mesma  estvubuvra pléasmicsm massep lon, que 0% horizontes
oviginados do embasaments cristalino. A difevenca gentre sles
cebd no fato de gque os hovizontes provenisntes do embasamento
cristaline contém Alaipres twoves de milcay 2
silte,apresentando consequentenente uma estyutura MAGHEP LA
aparentemente mais desenvolvida (a anisotvopia do eplaswa

confunde-se com & anisotreopia dos paeudomor fos  de  micad,

simulténeamente com 2 estrutura silassépica . No pevfil 2 o
horizonte originado do embasamnent cristaling (acs
praticaments ndo apresenta desenvolvimento de esbruatura

pldasanica sendo sua anisobropia proveniente da alteracio dos
grios de mica {(psgudomor¥osy, como acontece nos horizontegs C
dos outros trés periis.

Como j& comentado anteviprmente, nenhuma diferenga

minevraldaica na compoesicio das fragiss grosseivas Foi
ohservada sntre 0% horizontes originados  da cobecrtura
sedimgntay € s horvizontes aviginados  do embasament o

cristalino,

g gradients textural dos gquatro per%ia foi
analisado pelo compoviawnento ew  profundidade  das velachrs
silte/argila, AG/AF e Tidr.

Mo perFiT de Rin das Ostras (perfil i), a velagdo
Yiav tornece indicios de descontinuidade titoldgica de A pava
B, & a relagho siltes/argila mostvra major proporgdo de silte
em A& do gue em B, De acovrdo com a velagho AG/AF, o horizonte

A possui  malov propovedo de areia fina gue o horizontes B,



ingicando pressibiiidade de ama descontinuidade superficial
de matevial de origem causada poy  URa deposi¢cio posterior, &
que originow o horizonte B

No perfil de Rio Dourado (perfil 2, a curva da
vrelagio TiLAv nio fornecs indicios de descont inwidade
superficial de material de ovigem. Pordm, =@ presenga  de
papuias arvedondadas @ pouco laminadas apenas em Apl & Ape
podem indicar um retrabalhamento  da porgio supsrficial da
cobertuwra sedimentar. o comportamento ORe relacbes
silte/avgila e AG/AF pargcem indicar gue © pProceEsso de erosio
superficial seletiva colabora com a concentragio do material
mais grusseiveo na superficie.

Mo perfil  de Duaue de Daxias (pevrfil 33, a relagio
Tidy  tambeén nAo mast v a indicios de descontinuidade
super ficial de material de origem, porém  a  presenga de
sillimanita & nodulos gibbsiticos apenas no hovizonte A, pode
indicar descontinuidade. 0 comportamento dus relagdes
siltes/avgila e AHZ/AF, neste pev¥il, wndics também A
possibilidade de que o 2 processo  de  evosdo superficial
seletiva esteja colabovando com a diferenga textural entre os
horizontes A & B.

Mo per?il de Nova fousgu (perfil 4), =a dnica
relagho que apresenta vaviagio entve os horizontes A @ B & a
relagio siltesargila, que aponta a possibilidade de  um

pYocessn  de ETOSRo superflicial geeletiva e P& GuERD



intensidade calabovay com o difevenciagdo textural entve
gates hovizontes

Apesar da  comparagio das curvas de Tile o TiAr
nEo indicarem tvansiocacHo de avgila de A pava B nos peviis 1
e 2 constata-se neles argila dispersa em dgua,. Mo perfil i,
da superficie ateée o sub-horizonte B, gsta argila atinge a4%%.
Mo perfil B, na transicio B&, atinge 39%. Além disso oCovyem
aruilfs de iluviagio laminados e bem desenvolvidos ao longo
do perfil L, € no Ba ¢ Be do pertil B. HNog perfis 3 e 4, além
da indicagio de translocacBo de argila pelas curvas de Tillg
e Tid, obsevva-se abte J0% de avgila dispersa em Agua wue val
da superticie até a transiglo BA, e a presenca de argillis de

iluviacho laminados e bem desenvolvidos nos hovigontes By g

Ba dp perdil &, = BA a 20 do pertil 4. Essas evidéncias
demonstram gue o processo de  fluviagio de  argila  btem

participagio efetiva na diferenciagio textural desses so0los.

0 processn de iluviagio, no entanto, niaog deve ser

considerado comue o dnico responsdavel pela  acumelagioc  de
argila nos horizontes B destes peviis. Algumnas gvidineias

indicaas que a principal CAUSR PATEC® S A formagio de argiia
din situw. Em geyval,s horizonte gque apvesentsm o maior teor de
argila do pertil ni¥o & aguele onde os argilis de iluviagio

laminados & bem desenvolvidos aparecem €w maloy quant idade,

mas Sim aquels onde a sstrutuara plasmica mostra-se
predominantemente constituida o dominios e argilla

oy

orientada de aspecto estriado & onde ou argiliis de tenzio

.



e/ o arailids de iluvisgio pouco desenvolvidos € nag
laminados ooorrem em maior bumero. Egssas esbtruturas podem sev
decorrentes da orilentagio da arails, contida oviginaimente oo
sedimento, por processos de wmedecimento € secagem, peloy fato
dos hovizontes em  gue elasg  ocorvem  em  wmaiov  abundinciz
estarem localizados sempyre na base da cobertura sedimentar,
muito embora  , neg perfil 4, o sub-~hovizonte de maior teor de
avgila localize~se no  inicio do embasamento oristaltine.
Ressalte-se gque nesie pevrfil aparentemente ndo se observa,
nas subdivisBes doo horizonte B, difevsnga em  grau  de
degsenvolvimento de estrutuara plasmica, nem na duantldade de
argilise de tensfo ¢ argilils de iluviagio finos e estriados.
Entvetantoe, devido & semelhanca da composicio minevalodpica da
fragfo arvgila gntre cobeviuwra sedimentar @ embasamento
cristaling de todos os pevfis, £ a presenca de gibbsita no
sub-hovizonte Ba do perfil ¢, gvandes sio as possibilidades
dessens ¥feigdes serem originadas da orientagio da  argila
formada in situ, como consequéncia de intempevismo pds
deposicional.

No pertil de Rip das Ostras, o mais elevado tegov de
argila (78%) aparece no  sub-hovizonte Ba, que corvesponde &
base da porgdo sedimentar} imediatamente anteviaor 4 linha de
pedras, enquanto  a waioy gquantidade de argil¥s de iluviagao
laminados e bem desenvolvidos ocovve na base do sub-hovizonte
&Ba, wnde o teov de araila comeva @ decrescer em

profundidade. Foy  oubro lads, no Bg snecontra-sg a estrutura

-
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plasmica nESeeP Ll ma i & desenvolyida deata perfil,
caracterizada pela predomindncia de dominios de argila
agrientada de aspecto estvriado, distvibuldos aleatoviamente
pelo plasma e mais loealizadamente formando Angules retos
entre i {estrutuvra latissépica). Ho Re os argilé@s de
iluviacio powco desenvolvidos & estriados sBo  visivelmente
predominantes em relagfo ans avgilids de iluviaglo tipicos.

No perdil de Rio Dourado, o mais ¢levado teov de
argila (38%} APATECE NO sub~hovizonte Bes gue também
corvesponde & hase d2 wpovedo sedimentar, imediatamente
anterior A linha de padras, snguanto  a maior quantidads de
argilfs de ifluviagio tipicos ovovvem €m Bea. Ho Bea observa-
e 0 maiov desenvolvimento de dominios sgstviados de artaila
orientada (estruturas pldsmicas massépica & ompnisseépical e a
maior concentragio de argilfis de tensio deste peviil.

N perfdil de Dugque de Daxias, os argilis de
iluviagfio finos e estriados predowminaw em Ba, que além de ser
o sub-hovizonte de maior teor de arvgila (&5X), apresents a
estrutura plasmica mais estriada w heterogénea, enguanto o
avgilis de iluviagHo tipicos sHo mais abundantes eém Da.

Ho perfil de Nova fguagu, o sub-horizonte de mator

teor de avaezia € 0 BRea (460%), desenvolvido a pavtir do

embasamento cristaling. aparentemente nBo  se obsevva, enirve
as subdivisoes do horizonte B, diferengz em gdrau de

desenvelvimento de estrubtura plidsmica, entretante, cowmo ja@

comentado anterigrmente, a presenga  deg pseudomor fos de mica

e
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noe  horizontes provenientes do gmbasamento  cristaling,
diticulta a avaliagho da estvutura do plasma. A quant idade de
argilis de tensfo e de avgilfs de iluviagHo finos e estyviados
também nio parece sofrer variagfo ac longo do hovizonte B,
Como comentado anteriormente, o fato dos horizontes
superiores dos solos estudados tevem se desenvolvido a partir
de um material pré intemperizado, de idade rvecente, dificulia
a separagio de caracteristicas hevdadas do material de ovigem
daguelas produzidas pelos processos  formadoves do solo, Por
exenplo, & dificil congluiv se a argila origntada gque
constitul a estrutura pldsmica, os aregilds  de iluviagio

estriados € pouco desenvolvidos e os argills de tensio, foi

vealmente neoformads, cowa algumas evidéneias PAT EL e
inditar, constituindo caracteristicas pedogendticas ou sg €

hevdada oo matevial de ovigem. Em outvas palavras, € dificil
determinar s& @2 maior concentragdo de argila dqueg ocorve nosg
hovizontes B dos quatrvo perfis € vesultante dos processos
Formadores do solo ou se& & uma carvacteristica  cvonsequente da
sedimentacio gue oviginouw 2 cobertura sediwmentar.

B eatrvutdra an snlo Pl o)) i caracteristicsa

pedogenética marcante que &, constitui-se em  dimpovitante

criterio de distingdo de evolugho genebica em aqualqguer
sistema de classificagio. & micvroestvutura  ohsevvada  nas

secedes Fina vepregsenta o arrvanjamento interno da satrubura
gbservada noe  Campo &, portanto, quando correlacionada com &

gstrutura pldsmica ¢ feigles podoldgicas cowo cubtds de



iluviagiu & de tensio, podem  auxiliav  na avaliagio do
desenvolvimento pedogendticn do solo.

Dos quatve solos estudados, observa-se que somente
o pertis § e B aprssentam difevenciagip em tipo & grau de
desenvolvimento da .micrue5trutura gntre os horizontes., N
perfil 4, o sub-horizonts onde se observa & microestrutura
malis desenvolvida do perfil (2Bg) & também o gque apresenta a
malior guantidade de avgiliis de iluviagfo tipiveos. 0 sub-
horizonte Be que apresenta micvoestrulura menos desenvolvida
que 0 2Ba, tem A gstrutura pldsmica mals estriada, a maior
concentragio de argil¥s de iluviagio nfeo laminados e pouco
desenvolvidos ¢ o mais elevado teor de argila do perfil. ho
perfil 8, 3 micveoestvutura mais desenvolvida foi obsevrvada e
BA, Bes o Bem, usendo evste ditimo, o sub-—horizonte de maior
presenga de argilis de iluviagdo tipicos, enguanto  gue A
estrutura plasmica mais desenvolvida & a maioy gquant ldade de
argiliie de tensfo do perfil apavece em Bea.

Hos perfia 3 e 4, o graw de desenvolvimento ds
microestrutura & o mesmo praticamente do topo 3 base dos
pevfis, tovnando-se imposasivel buscar gsta corvelagio nesses
dois peytis.

e acordo com o exposto, conclui-se gug a
correlagfo entre o gvrau de desenvolvimento da microgstvubtura
e da estrutura plasmica nfo traz nesses solos, subsidios para
welhor esclarecimento  da causa do maior  teor de argila nos

hovizontes sub-superficiais. Pelo contrarvio, contvibuil para

r
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aue tanto =& ovigem herdada  guanto a pedogenética  sejam
possiveis de ocorver. EZntretanto, a avaliagfo das evidéncias
em conjuinto indica, nfo sd uma maiov possibilidade de gue
este gradiente seja devido ao desenvolvimento genético, comp
tambeém demonstra a ' atuagio de mais de wm PYOCEBED
pedogenético no desenvolvimento desses s0l0s .

Os  resultados obtidos neste tvabalho, naw
possibilita que @38 chegus a conclusBes definitivas. Talvez,
andlises mais precisas que fornegam diferencas quantitativas
de comppsicgio esow grauw de cvistalinidade da argila, QU
constitui, por exemplo, os avgilfs de iluviagfo tipicos € os
argilis estriados € pouco desenvolvidos, e/ou @ argila yue
forma a gstvutura do plasma, pudessen Lragey alaum
esclarecimento maior e mals conclusivo.

Como ja comentado na revisio de literatura, esta
cobertura  sedimentar tem wum cavater coluvial ligado a
movimentos de wassa de vegolitos altevados das encostas da
Serra do Mar, couja diferenga de ensrgia  de  transporte
orasionou depdsitos mais grosseiros na base da encosts € mais

Finos nos pontos mais afastados. & possivel portanto  que wm

estudo de wuma toposequéncia  , observando variages do
gradiente fextural desde a sncosta das elevagbes gque

fornecevam o material parva a cohertuva, ate os pontos wals
afastados nos limites da planicie costelva, trouxesse tambem

maiores esclavecimentos.



A atividade hioldgica RAVECE fter intensa
pavticipacio na hoacgeinizagio dos wmatevials de ovigem, na
distvibuigfo da matdria ovelnica ao longo dos peviis & na
construco e destruiclo de feigbes pedoldgicas. Sua principal
influ@ncia  porém, PATECE BET s desenvolvinento da
mitroestrubtura  dos solos. He _acardu com o esqgquema  de
classificagio de microsstrutuvas de FitaPatvick C1i924), agul
wbtilizado, o araw deg desenvolvimento ou =2 avnsBncia da
micvroestyebtura € principalmente = forma das unidades
estruturais, observadas em todos os hovizontes dos guatro
perfis, tem, na atividade da faunz, seu principal fator de
formagio.

& possivel que ai esteja A " causa da diferenga do
desenvolvimento pedogendtico gque aparentemente existe entre
os solous estudados & 0% solos desenvolvidos a pavtiv do Grupo
Bavreivas, que, segundo a literatura (Meis,19746; amador , 1974
e 19807y, apresenta, em alguns locais, material superficilal
constituido pelo mesmo coldvio dos agqui trabalhados. Anjos
(1985) e Feonseca (19887, que estudavam solos originados do
Grupo Barreivas, no Estado do Rio de Janeira, concluiram que
as caracteristicas por eles apresentadas  evam muito  wRis
hevdadas do waterial de ovigem do gque pyoduzidas pela
pedouénese. Neste tvabalhe, encontramos o invevso, isto €, as
caracteristicas  agul observﬁdaﬁ pavecem  tev wuwito mais
origem pedogenética, do gue nerdagas  dos  mateviais de

origem. 0 $ato da cobeviura sedimentar no caso dote s0los agul
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estudados jarer diretamente sobve o regolito do smbasamento
eristalino, ainda contendo minevais primavios passivelis de
intemperizacio e fornecedoves de nutvientes, deve ter
sropiciado diferencgas no desenvolvimento do tipo de atividade
hinlogicsa, das .éreaa onde @ coberbuwra  Jar sobre o8
sedimentos Barreivas, constituidos gquase que exclusivamente
de guartzo & canlinita.

Virios s@o os wvestigios das atividades humanas
encontradas hos guatvo perdis. Suas localizagtes ewm covtes de
rodovias & proximos a argas urbanas & as atividades agrivolas
do passado, provavelmente CALBATAMm modificagdes,
principalmente na superficie, gque devem gstay contvibuindo
com as diferenciagBbes entre os horizontes A& ¢ B, Em  sub-
superficie, & presencn de papulas  angulosas, argilds de
tluviagao fragmentados @ 0 2 aspecto de material vemexido,
devem ser consequlnceia, aldm da atividade das formigas, da
acomodagic das particulas do  solo provocadas pela busca de

novo equilibvio apods a abeviura das rodovias.

5.4 - Classificagdo

A classificag8o dos soles segundo o critérios
adotados pelo SHLES (Camargo et =1,1987; EWBRAFA/SNLLS, 1988)
g o sistema americano {gquarta edi¢&o revisada, Estados
Unidos,i990), ¢ apresentada no aquadro é&.

Os rvesultados discutidos anteviormente sugerem que

os perfis estudados apresentan razodvel desenvolvimento

L
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Quadro 6 - Classificagao dos solos segundo os critérios do SNLCS (EMBRAPA/SNLCS, 1988

e Sistema Americano (USDA,1990)

)

Perfis SNLCS Soil Taxonomy
Typic Kandiudult
1 fine over very fine, kaolinitic
isohyperthermic
Podzolico Amarelo Alico A moderado Typic Kandiudult
textura média/ar;ilosa fase flores fine loam over fine, kaolinitic
2 ta tropical sub- perenlfolla relevo isohyperthernmic
suave ondulado
Typic Kandiudult
3 fine over very fine, kaolinitic
isohyperthermic
Podz6lico Amarelo Tb Distrofico A Typic Paleudult
4 moderado textura media/argilosa _ fa fine loam over fine, kaolinitic

se floresta tropical sub-perenifoliad
relevo suave ondulado

isohyperthermic
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pedug&néti;m, mostrando diferenciagio entre os sub-hovizontes
sub-supevficials.

De acordo com o8 critérips adotados pelo SHLCS, ou
quatvo pevfis apresentam hovizonte A modevado que corvesponde
ap seamento mais desenvolvido do epipedon dericeo  do  Boil
Taxonomy (Estados Unidos, 1970 . fpresentam teoves de cavbong
menoves yus  £,9%., espessuras  menores que 18 om g cores que
satisfazen a deste horizonte diagndstico superficial.

Os horizontes sub-superficiais apresentam gradiente
textural e outras proprviedades exigidas  pava  serem
classificados como horizonte argilico do Soil Taxonomy.
Entvetanto, apenas o% perfis 2 e 4 apresentam @ relacio
rextural B/A exigida para B textural, segundo os critevios
adotados pelo  SNLES. Come Jé&  comentado anteviormsnte, 0%
perfis ¢ ¢ 3 ndo apresentam  a velagio textural exigida,
por que seus sub-horizontes de walov teor de avgila estio
lgealizados abaixo da profundidade permitida. Apresentam
estvutura en blocos modevada, e apessar da  cevosidade sev
pouca ¢ fraca, as caracteristicas wicromorfoldgicas J&
comentadas demonstyam quiz o processs  de iluviagio e
acumulagio de argila tem significativa participaglo em suas
tormagBes, haja visls suas classificagdes no  Soll Tawkonomy
como B argilicos. Entretanto, verifica-se que nos critévios
para a classificagio atualmente em  uwso, praticamente nio

existem referéncias a caractevisticas micromorfoldgicas como

[N
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reguieitos para definigfo de  gualguey hovizonte diagnostico

gub-superficial, entre eles o B fextuwral. For outro lado, @
diferenciacgio existente entve o©s sub-hovizontes n8o &
compative!l com a definigio de B latossdlico. Verifica-se

entdo gus nio Exisfe no atual  conjunto de cyitdrios pava a
classificacho, um horizonte diagndstico sub-supevficlal que
reuna as  cavacteristicas aprvesentadas pelos hovizontes B
desses dois pPerfis € portanto nio € possivel classificd~los.
Acredita~-se, com bhase principalmente no tipo de evolucio que
a micvomorfologia pavece demonstrar, gue 0% horizontes B dos
perfis & e 3, sejam horizontes B texturais, mas entretanto
nio podem ser assim classificados povgue o$ critérios o
permiten. Fspera-se que eBs5as obhservacdes possam conbribuiy
para o aperfeicoamento do sistema de classificagio ¢ sugeve-
se gque as novmas utilizadas psra o calewlo do gvadiente pava
detinigio de B textural sejam reavaliadas.

Os conteddos  de Feafla  do  atagque  sulfdvico
conjuaados COm BS COTEs apresentadas pelos  80l08 N CRMPG,
determinam para o pertis 2 & 4 as designacbes de Amarelo

Todos apresentam baixa satuvaciio por bases, podenda
ser ordenados em ordem corvescente, em fungio do valor VX, da
seguintes fovma: per?il #, pertil 3 perfil 1 e pevrfil 4.

Os perfis 2 & 3 apresentam o cardater 4lico,
enauanta 0% perfis 1 e 4 w8o de carvdter distvofico,
apvesentando pequeno  eutrofismo supevficial de 2% no perfil

L e 58% no perfil 4. Pov se tratavew de solos id bastante



wtilizados, o epicuirofiswo apvesentado nesses dois pevfis

pvovavelments deve-se @ atubagBes rvealizadas &m  dpocas
passadas .
Os quatre perfis apresentam btextuva hinaria. s

perfis ¢ & 3 apresentam texturs areilosasmuito argilosa & Q%
pertis 2 e 4 médiasavailosa.

0 tipo de vegetacino e relevo que determina a fase
em que B8 enguadvam os solos considerados é . florests
tvropical subperenifélia reieﬁu suave ondulado,

De acordo com a classificacio americana (Estados
Unidos, 1990y, o0s quatvo pevfis Fforam classificados Como
Bitisols, por apresentarem  horvizonte argiliceo, avancado
eatdgio de intemperizacHo, baixa saturag#o por bases e grande
vepessura do  solum, conjugados A alguma diferenciagio entre
s sub~hovrizontes sub-superficiais & evidiénciasg de
tvanslocagio de avgila em profundidade,

Fertencem a sub~ordem Ydult, por apresentarem
regime de umidads Jdico, coves de alto croma auskincia de
mosgueado refletindo sua boa drenagem ¢ baixo teor de
cavhono.

& nivel de grande grupo, os perfis 1,2 e 3
enquadvam-se na classe dos Kandiudult, pov apirgsentarem no
horizonte argilico uma CTC/400g argila menor gue 46,9 med, pov
nido apresentay o contato litico dentve dos 490 cm a partir
da superficie & uma distvibui¢Ho de argila em profundidade

tal que =a percentagem de argila Nao decresce do S&uW maxkimo
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por mais de 20%  dentvo de .%m o partiv da  supevidcie do
solo, 0 pertil 4 enquadra-se na olasse dos Faleuwdults por
apresentar no  horizonte arvgilico uma (TC/106g argila  apds
coryecio pava carbono maior aue 6,0 meq.

a nivel da sub-grupe, o% gquatro perfis sdo Typic,
POy apreﬁenfar&ﬁ um espesso  hovizonte argiliceo, arvgiliéis de
iluviagio preservados  em profundidade ¢ menos de i  de
minevalis primdvios facilmente intemperizdveis na fragio 2o~
209 nos primeivos S0cm a ﬁartir do topo do argilico.

& nivel de familia, a textura, coloca os perfis i e
3 na  classe Pine over very fine e os perfis 2 e 4 na classe
fine loam over +ine. De acorde com & mingralogia da fragio
avnila, os quatve solos ficam na classe kaolinitic € o regime

térmico da vegiio os coloca &m igohilpevthermic.
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b6 - CORCLUSOES

e acordo ©om ﬁa resuttados  apresentados, as
principais conclusdes do trabalho realizado siin Ay quiE SE
SEGUEM:

i « 08 gquatro perviis estudados desenvolvevram-sg, No mLN AW,
de doie mateviais de naturezas distintas, sendo o superior

sedimentar e o inferior cristalino.

2 - As evidéncins da atuachio dos processos pedogendticos sio
aparentements superiores &s hevancas dos materiais de Origem.
Entvetanto, 8 porgio superiov dos gquatve pevfis estudados
apresenta ainda caractevisticas minevalogicas &
wicromor faldgicas hevdadas do meievial de origem sedimentar .
Da mesma maneira a poredo inferior dos pevfis mostra algumas

caracleristicas herdadas do embasamento cvistalino,

3 -~ & difevenga observada na conposicio minevaldgica das
fragtes grosseivas entre a  porgdo sedimentay  amarela ¢ &

z

porgio cristalica vermelha, nes auatro perfis, &



exciusivamente gquantitativa,cavacterizada pelo awnento das
porcentagens dus  minevais WEenos resizstentes ag intempeyvismo,

nos horizontes originados do embasamento cristalinog.

4 -~ A pressenca  de falsas separagdes pléamiﬁas, tanto de
aspecto pontuado como sstyiado, devido aos significativanents
altos tepres de silte e pseudomovfos de mica, constitul a
caracteristica micromorfoldaica wals mavcante dos horvizontes
originados do embasamento <ristalino, principalmente nos
pertis L, 2 &8 4. gvidenciando a descontinuidade entve esto
embasamento € =@ cobertura sedimentar. A presenga de paruelas
arvedondadas na porglo superior amarvela dos pev¥fis i, 3w 4,
2 no horizonte Ap do pertil B, congbitui a principal feiglo

hevdada do material de ovigsem sedimnEpiay .

G - 0 teor de  titdnio g wavia significativamente,
covrespondendn &  descontinuidade litoldgica &ntre 3 - porcio

» w1 poveao cristalina, no perfil &, onde o contato

i

sedimentar
nfo sd se di entve os hovizontes B e O, como também egtd
localizado a uma profundidade maior aue nos  outvos trde
pevfis. Mos pﬁrfis_mndw o contato entve os dois materiais se
44 dentro do hovizonte B (perfis 4, 3 e 4), as curvai de
distribuigfo de titanic sugevem ygue houve wma homogeinizagio
dos materiamis até uma razpdvel profundidade  {(&n media  £09

cmy, 80 permitindo gue difevengas sejam detectadas a paviiy



gu horizonte G. Fate comportamento #oi satrvibuido a uma
superimposicio dos Processos formadores Jdo salo na composigho

dot mateviais de oviaem.

& -~ O comportamentm.em profundidade das relagdes HO/AF o TiAv
demonstraram a possibilidade de difeventes fases de deposicio
da cobertura sedimentar do perdil i, podendo caractevizar uma
descontinuidade de matevial de ovigem antvre 06 hovigontes A g

B.

£

7 —« 0s pevr¥is de Rio das Ustras (perfis i e 2) mostraram—se
mEis intemperizados que os da Baixada Fluminense (perfis 3 e
4), podendo ser ordenados de forma decvescente, segundo  ©
grauw de intempevismo, da  seguinte maneiva: pevfil 2, perfil

i, pevfil 3 e perfil 4.

B -~ & homogeneidade gualitativa da composigdo minevaldgica da
fracho argila entre a coberiuwra & o emhasamento, a PUresenca
de gibbsita nos perfis da regifo de Riop das Ostras, pov bodo
perfil R & pelo menons na hovizonte Ba do pevtil 1, que sio os
de maior 4avaw de  intemperismo, & @A indica%ﬁu e menor
quantidade de material hidroxi nas gntrecamadas da VHE do
peviii 4, que € o menos  intemperizado, sSusETem que a I L OV
parte da argila deve ter se tformade  in situ, como

consequencia de intempevismo pos deposicional.



® - A analises micvomerfoldgicas € a conposicio minevaldgica
da  fragio argila  demonstravanm Gue o principal fator
yeaponssvel wela diferenga textural exlistente entre o9

horizontes & e B ¢ a YormagEo de avgila din  situ  pov
intemperisme pos deposicipnal. Os comporiamentos das relagdes
siltesaragila, AG/AF e Tibrv, & as distvibuigles dos teores de
Tille indigaram gue a destruicio epreferencial de material mais
Fino em superfticie, devido o intemperismn mais intenso, /o
a vemogRo superficial daéte mataerial P oY escoament o
superficial difuse, e iLluviagio de  argils de A para B,
deixvando na superdicie as fragles mais grosseivas, tambeém
devem ter colabovrado com 0% gvadientes texturais observados

aos quatro perfis.

16 - D tato dos sub~horizontes de mais altos teoves de argila
nédo cuincidivem com aqueles de maior ocovréncia de aryilds de
iluviagho tipicos, principalmente nos pevfis i, & e 3, & sim
com 0% sub-horizontes de maior ocovvénciz de argiléis finos e
estriados, demonstra a existéncia de diferentes mecanismos na

formacgio desses solos.

iy - A atividade bioldgica parecs &7 a principal
responsavel pela aparenie homogeinizagio dos matevials de
origem, & distribuig8So da wmatédria orgdnica ao longo dos
perfis. Swa principal  influéncia, POVEm, POTYECE  SEeY  no

desenvolvimento da wicroestrutuva dos solos.
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2 - Diversoss vestigios das atividades ‘huamanas  fovam
observados, néo 50 nos horizontes superficiais,conn
consequéncia de praticas agricolas passadas, COmo tampém &®m
sub~superficie, poséivelmente devido 3 proximidade dos pertis

A TOdOVIAS € ATrEas Wrbhanas.

13 -~ Os quatro pertis estudados apresentavam teorey  mals
altos de argilsa nos hkorizontes B, Nos perfis 1 @ 3,
entretanto, ess€s horizontes encontram-se localizados a
profundidades maiores gue os pevmitidos pelos criteErios para
classiticacio atualmente e IYE-Sa] pelo SNLES RAYa
indentificacko do B textural. Como nio apyvesentam gu¥iciénuia
de requisitos gque os enduadvem em  nenhum  dos horizontes
diagndsticoe sub-superficisis existentes, ndo puderam sev
classificados . £ necessario ressaltar, entvetanto, que sles

apresentan evidéneing su¥icientes do mecanismo da iluviagio &

acumulagio de =argilas, hada vista  suasg classificagdes, no
Soil Taxonomy, como B argillicos. Fgge problema  indica =

necessidade de aperfei¢oamento no sistema de classificagio.

e
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8 - APENDICE

FERF L L

DATA: L3/5/799

LOCALIZACED, MUNICIPIO, COORDERADAS: rodovia RJ-104, a 10 Km
do centro de Rio da Ostvas em diregfo & Macaé. Municipio de
Castmireo de &bveuw, RJ. BE® 20 & /7 44 302 W {Gr.

SITUACED, DECLIVE, CORERTURA VEGETAL SOBRE O FERFIL: covte de
cstvada, & direita, situado no tergo médio da elevagdo, com
15% de declive, sob cobertura de graminias.

ALTITUDRE: 25m

LITOLDGIA, FORMACKD GEOLAGICA, FERIODD: sedimentos das Rampas

gde Coluvio, Guaternayio, sobve ganaisses do Complexo  do

Litoral Fluminense, Pré-Cambriane Inferior.
MATERIAL ORIGINARIO: cobertura detyvitica AV GLIO-ATenusn
revestindo o produto  da meteorizagio dos gnaisses do

embasamento cristaling.
PEDREGOSTIDALE . nRo padreguso

ROCHOSIDADE . nfo rochoso



RELEVD LOCaL . swave ondulado

RELEMD REGIONAL: suave ondulado.

ERDSA0: laminay modevads

DREHMAGEM: bem drenado

VEGETALAD PRIH&RIQ:.¥1oreﬁta tropical sub-perenitolia
USH ATUAL: pastagem

CLIMA: Aw

DESCRIGAD MORFOLAGICA

Ap: ¢ - L3cw: bruno-amavelado (DYR 473, wmido?d, byuno—
amarelado (S5YR 5/2, secod, brune-claro (7,9YR 474, seco
triturade); argila avenosa; modevada ulirapegquena =2 media
granuiar e grios simples; madio, muite Fridvel, ligeirvamente

plasticeo, ligeivamente pegalaso; transicdo ondulada & clava.

BA: 13 - i9cm: vermelho-amarelado (9YR 4/74); argila arenoss;
modevada uUltrapequena @A pequena  granunlar e fraca  muito
pequena blocops subangulaves; durn, fridvel, ligeiramente

plastico, ligeiramente pegajoso; transi¢io plans & clara.

Ba: 19 ~ 53cm: vermelho-amarelads (UYR 8/462; arsila; moderada
muito pequena blocos subangulares @ 2 angulaves & moderada

ultrapequena £ ouito pequena  granviar; cevosidade fraca e

=
r



[ O Tigwiramentie duvo, fridavel, plastico, PEGRIDHRO;

tranasicio plana ¢ gradual.

Be: 53 - 410icm: vermelho-amarelado (SYR S/6); muito argiloso;
moderada muito peqﬁena Llocos =angulaves & quangulareﬁ &
moderads witra peguena € muito pequens granuiar; cerosidade
fyaca & pouca;: dure, Fridvel, plistico, pegaiosn; transicho

ondulada & abrupta.

BBm: 101 -~ 1Bicm: vermelho (2,9YR 9/8); muito argiloso;
modevyada muito pPEquens & pequena bhlocos angulargs
subangulares & modevada ultrapequena  granular; dure, ¥ivme,

plastico, pegajose; tvansicio plana € difusa.

PRC: ABE - 215 vermelho (2,9YR S5/&); argila; wmodevada meito
peguena blocos angulares K subangulayes i moderada

altrapeguena ygranultay; darw, Firme, ligeivamente plastico,

ligeivamente pegajoso; transicio plana & difusa.

BC: BiS*. wermelho (1OR 5/6); argila; moderada ultrapequens
PEQUEnA gyanulay [ modeyvada muito PEGUENR locos
asubangulavres; ligeiramente duro, muito friavel, ligeivamente

plastico, ligeivamente pegajoso.

RALZES: muitas no Ap e BA, comuns o By ¢ B, poucns no 8Fa e

varas no BO.



OBS.. 1 - obsevrva-se ac longo do peviil, até o hovizonte By,
B PTESENED frequente ge concresdns feprvuginosas
arvadgndadas .
2 - presenga de linha de pedvas sntve os horizontes He
e BRa, constituida.de fragmentos de guartzo bem angulosds &
concyesdes Yerraginosas.
3 - presenga de formigusivros & grandg guantidade de
formigas, eprincieralimente  nx altura  da tvansigio 2BL w  do

horizonte 20
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ANELISE WINERAMOGLICA

ap - LASEALHD: TER de  guartzo, graos angulososg &
subanguliosos, de - auperficiss irregulaves, incotoves,
amarelados 5 avermelhadaos, Foucos g brilhantes.

pEY de nodulos asvgilo-ferruginQsos e Fervo-argilo—mangannsos,
amarelados, avermelhados & pretos, alguns com inclustes de
quartzo. Tragos de nodulos magnebaiticos.

AREIA GROSSH. 99% de gquartzo, gvdos angulosos e

subangulosos, de super Ticies irvegulares, incoloves,
amarelados g8 avermelhados, brilhantes, i% de ilmenita e

ilmenita com magnetita. Tragos de nﬁduloﬁ argilo—-{ferrugdinnsos
e magnetiticos, amarelos, vermelhos = pretos, alaguns  om
inclustes de dquartzo; detvitos.

ARETA FIN&: 90% de quartzo, gviues angulosos, subangulosons

g subarredondados, dge superPloies vegulaves & irvesulares,

incolores, amarelados & avermelhados, by ilhantes. 19%  de
ilmenita ¢ ilmenita cowm  magnebita, Tvacos de nodulos

argilo-ferruginosos, ferro-avgilo-manganosos e magnetiticos,
amavelos, vermelhos @ pretos; ziveio, miCE hiotita

intemperizada, detrvitos.

BEA ~ CASCALHO: &0% de auartzo, grios angulosos e subanguiosos
de superficies irvegulares, itancoloves, amarelados &

avermelihados, brilthantes g foscos. 4% de noduwlos arvgilo-
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ferruginosos ¢ Ffervo-argilo-manganosos, amarelos. verme lhos &
pretos, alguns com inclusdes dg guarizo. Tragos de
nadulios masnetiticos.

ARETA GROSSA: @Y de  quartzo, griog angulosos €

subangulosos, de  superficies irvegulares, incoloves.,
amargiados ¢ avermelhados, bdrilhantes. % de ilmenita &
timenita com magnetita. Tragos S nodulos avrgilo-

Ferruginosos & noduios magnetiticos, amarelios, vermelhos &
pretos, alguns com incluses de quavizo; detvitos.

ARETA FINA: 9% de guartzo, ygrins angulosos,
subangulosos, alguns Isubavredandado% ¢ avredondados, de
superficies irvegulares & vegulares, incolores g amareliados,
algunsg avermelhados, bvilhantes. 10% de itimenita & Llmenita
com magnetita. Tragos de nddulos argilo-Ffervuginosos, avgilo-
MangAnosns, ¢ maanetiticos, amavelos, veymelhos € pretosg;

ziveBAo; mica biotita intemperizada; rutilo; detritos.

Bse - CASCALMD . 7ox de gquavtzo, avaos anyulosos &
subangulosos, te supecticties Lryegulaves, incoloves,
amarelados & avermelhados, brilhantes & Yoscos. BoX  de

noduios argilo-fervuginoses, amarelos verfielhos, alguns Com
inciustes de guartezo. Tragos de nodulos wagnetiticos.

ARETA GROSSA: 928X de guarteo, grios ansulosos &

subangulosus, de superficies ivregulares, incolores,
amarelados e avermeglhados, brilhantes. A% de nddulios avgilo-

fervuginosos e magnetiticos, amarelios, vermelhos ¢ pretos,

-



alpuns com  inclusdes de  ovavizo. 1% de Limenita e Limenita
com magnetita. Tragos de detritos.

HRETA FINA: 960% de quartzoe, grics angulosos, subangulosos
e subarredondados, de superficies reguwlares € ivvegulaves,

incolores & amarelados, alguns averwelhados, byilbhantes. 1e%

de ilmenita e ilmenita com magnetita. Tragos de nddulos
argilo-ferruginosos, argillo-manganosons [ mamognet 1ticos,

amareleos, vermelhos £ pretos; zivedo, vutilo, mica muscovita,

turmalina, carvio o detvitos.

Ba - CasCaLMi:  7e% de aquavizo, gGraos angulosos &
subanguniosns, superficies ivregulares, incoloves, amarelados
e avermelhados, hbirilhantes e fFoscos. 304 de nadulos argilo-
ferruginosos, avgilosos, ferruginosos, amarelos & vevuglhos,
alguns com inclusdes de quartzo.

ARETIA GROSSA: 99% de gquartzo, gridus angulosos €
subangulosos, de superficies irregulares, incplores,
amavrelados e avevrmelhados, bvilhantes. 3% de nddulos avgilo-
terruninosos © magnetiticos, amarelos e pretos, alguns com
intlusties de gquartzo. 1% de Timenita e iimenita  con
maginetita. Tragos de ngdulos argilo-ferruginpsos,
argilosns e magnetiticos, amarelos, wvevpelhos e pretos,
alauns com inclusfes de aquartzo; detritos.

AREIA FINA: 88% de quartzo, srios angulosons, subangulosos
e subarredondados, de supgvficies regulaves g tryegulares,

incolares, amareglados, alauns svermelhados, by ilhantes, 10¥%

bX-
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de ilwenita € ilmenita com magnetita. 2X de noduwios avgilo-
fervuginosos, magnetiticos & argilo~manganosos, amareglios,
vermeihos & pretos. Tragos de ziveRo, rubilo, mics muscoviia,

mica biotita intemperizada, detvilos,

2Ba - CASCALMHD:  98% de  guartzo, grﬁds Cangulosos &
subangulosos de superficies ivvegulaves, incoloves,
amarelados & avermelhados, byilhantes € foscos. DK de
nddules aveilo-ferruginuss, Ferrugdinosos, vevmelhos G
amareios, alguns com inclusdes de quavtzo. Tragos de

nddulos argilosos.

BREIA GRIOBSA: YE¥ de guartzo, grice angulosos €

wsubanguwliosos de supeyficies irvegulares, incolores,
amavetlados e avermelhados, brilhantes. 2% de 2lmenita #®
ifmenita com magnebita. Tracos de nédulos avgilosos, argilo-

Ferruginceos ¢ magnetiticos, amavelos, vermelhos & pretos,
alguns com inclusdes de guavtzo;mica muscovita;mica biotita
intempevizada,; detritos.

ARETA FINA: BA% de guartzo, grios angulosos, subanguiosos
e subavvedondadns, de supevficies veguwlares e ivvegulares,
incoloves & amarelados, alguns avermelhados, brilhantes. 5034
de wmics muscovita. 5% Jde  dlmenita e ilmenita com magnehita.
1% de nodulos avgilo-ferruginoseos, amarelos, wveramelhos &

pretos. Tragos de zmiveHo, rutilo, carvio; detvitos.



PR - CASCALMG. 985% de guavtao, gracs anguios ¢ subangulosos

de guperticiss wrregulares, wntnlovres, amarelados &
avermelhados, brilhantes ¢ foscos. 9% de nadulos avgillao-

Ferruginosos, amarelos € vermelhos, alguns com inclusdes de
quartao. Tragos de detvitos.

AREIA GROBSH:  97% de  guavtzo, grios anguloseos @

subangulosos, de supev Floles irTrvegulaves, incoloves,
amarelados ¢ avermelhados, brilhantes. 3% de Plmenita (43
Plmenita com mausnetita. Tragos de nodulos avgilosos, argilo-

ferruginoseus e magnetiticos, amarelos, vermelihos & pretos;
mica wmuscovita; mica biotita intempevimzads; detvilos.

AREIA FIWA: 10¥ de quartzo, gvios subangQ10£05 &
subarvedondados, de superficigs regulaves e idrvvesulaves,
incolores ¢ amarelados, alguns avermelbhados, brilhantes BIX
de mica muscovita g mica Giotites intemperizada. % de
timenita. 1% de ilmenita  com  magnetitae; nGdulos  argilo-
ferruginosos ¢ wmagnebiticeos, amavelos, wvevuelbhos & pretos.

Tragos de zZivcio; turmalina; detyritos.

a0 - CABCALHD: 95% de guavtzo, gvios angulosos & subangulosos

de superficies irregulares, incolores, amarelados =
avermelhados, brilhantes e foscos. S5¥  de ndduios argilo-

terruginosns e ferruginosos, amarelos ¢ vermelhos, alguns com
inclusbes de guartzo. Tragos de detritos.
GREIA GROSSA;%4%  de guartzu, grios anguliosge 8

subangulosos e superficies irvegulares, incoloves,



amarelados & avermelhados, brilhantes, 6% de Limenitn &
pimenita com magnetibta. Tragos de noddulos argrliao~
feyrruginosos ¢ magnetiticos, amarelos, vermelhos & pretos,
alguns com inclusdes de quartzo; mita muscovita; mica biotita
intewperizada; detritos.

ARELIA FINA: 8% de guavizo, gvios #uhangulosmg &
subarvedondados de guperficies regulaves & irvregulares,
incolores  amarelados, alguns  avermelhados, prilhantes . B5Y
de mics muscovita e mica biotita intempevizada. %4 de
ilmenita. 1% de nddulos argilo~ferruginosos, vermelhos, 1% de
ilmenita com magnetita € nddulos magnetiticos. Tragos de

zireho.



HESCRICED MICROMORFOLAGICA

HORTZONTE Ap .

i - Grios: ocupam. cevca de 50X da  drea total da T&mina, a
maioria na fracBo aveis grossa, predovinantemente angulosos,
subangulosns € subarrvedondados. Y34 s8o de  guartzo, I¥X de
mingraie opacos pretos ¢ carvio, tragos de zivelRo. A

ditribuicio dos grios ew relagio ao plasma & povfivogrdnica.

P - Plasma: ocupa cerca de  3%%X da drea total da  18mina,
apresentando, a olho nu, mistwra de ocoves, com partes mais
escuveas € partes mais amareladas: bhruno a bhruno-escuro (7, 5YR
4/4% & amarelo-avermelhado (7,857/R 578 Awarelo-avermelhado
(7,5YR 678 em luz plana ¢ amarelo-avevmelbhado (YR 578 em
nleonis  cruzados. Dbhservam-se separagdes plasmicas ge
modevads anisotropia, em pedagos  isolados, constituindo wuma

sstrutura plasmica insépica.

3 -~ PForos: ocupan  cevea de  45% da  Area total da lEmina,

predominando macroroves (50,075 mm, Brewer, 19748) do tipo

cavidades, ocovrendo também povos aplainados e fendas.

1.8



4 - FeigBes Fedoldgicas

4.1 ~ Glébulas

4.4 1 - Nodulos: ocasionais (8 ~  9X; Bulloek et al, 198953
nadulios aeaquioxiditmg, vermelho-securns a  prebtos, na  sua
maioria irregulares, apresentando tamanhos que variam de & a
@,0% mm e limites nitidos. Quanta a composiciio, predominan s
constituidos exclusivaments poy  sesquidxidos de ferro.
Observam-se também alguns com grics de gquartzo, mica e zivcdo
e putros apenas com urfos de gquartzo, cimentados por oxidos

de ¥ervo. Frovavelmente sfo religquias sedimentares.

4. 1.2 - pPapulas: tragos de pdpulas arrvedondadas € anguliosas,
grincipalmente na  parte inferior da 1dmina, gue jd apresentz
caracteristicas de horizonte B. 830 pequenas (9,2 - 9,95 mmd
e muito peguenas  (@,046 ~ 9,002 wm;  FitzPatrick, 1984),
apresentando faixa de extingio perfeita porém sem laminagio

visivel. Tem limites nitidos a vazodvelmente nitidos.

4.2 - Cutls
4.2.14 - Argilis de IluviagHo: tragos, pouco desegnvolvidos,
maderadamente separados, cooorvendo na  parte infevior da

1amina.

Yoo atividade BPBioldgica: o hkorizonte apvesenta fortes

indicios de  intensa atividade biloldgica: pavtes de plaswma



remexldos & escuveclidos, mistura de COTES, consideravel

guant idade de valzes € tecidos carbonizados.

4 - Feds: macyoscopicamente nfo se observa desenvolvimento de
estrutura. Microscopicamente, observam-se blocos irregulares,
incompletos € micropeds avvedondados cowmbinados. De peds
vartam em tamanho e aprvesentam formas  wmuito  irvegulares
devido a atividade bioldgica. EStrutura do tipo composta

(FitzFatyvick, 19841

7 - Raizes: muito cortes longltudinais de vaizes em VAaring

estdyios de decomposigdo.

HORIZONTE RA

i - QGr8ps:. ocupam cerca de 50X da drea total da l1&mina, a
maioria na fragio =areia gvossa, angulosos, subangulosos,
subarredondados £ arvedondados. 9¢% slo de auartzo, i9% de
minevaie opacos pretos & varvic, tragos de zivcio & vubilo. A&

distribuicHo dos arfos em relacdo ao plasma ¢ porfirogrinica.

2 . Plasma: ocups cerca de 4% d  dvea total da 18mina. &
brﬁnn (7,GYR 5/4) a olho nu, vermelho-amaretado (7,3YR 778}
em luzr plana e vermelho (2,5YR 4/8) ewm nicois  ovuzados.
Dhsevvam-se separacoes plasmicas em  pedagos  lsolados, na
maiov parte da lAmina e, em algumas vegides, sepavaciey

plasmicas alongadas, 0 qug da um aspecto ligeiramente

s
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eatviado. Gmbas apresentam anisobtropia modevads . Fatvuhura

plasmica insdpica 2 MAGHEPLCH .

4 - Povros: ooupam cerca de  19% du @vea total da  liwmina,
predominando macropovos de tipo cavidades, ogovvendo tambeéw

povos splainados ivvegulares, fendas CHTALS .

4 - FeigBes Pedoldgicas

4.4 - Glébulas

4.1 i - RNodulos: raros (menos de #%, Bulleck et al, 19830
nodulos sesquiowidicos, vermelho-escuros 3 pretos, na  sua
maioria ivregulares, apresentando tamanhos que vaviam de 6 u
0,68 mm, com limites nitidos. Guanto a composicldo, & a masma

do horvizonte aniterviov.

4 4.2 - Phdpulas: tragos de pdapulas arvedondadas, alongadas e
algumas anguliosas, PEGIUETNAS € MULLto PEOgUENaS. com faixa de
estingdo porfeita, porém sem laminago visivel. Aprvresentam

limites nitidos a razodavelmente nitidos.

4.2 ~ Uutfs
4.8.1 - Argilfs de Tensfo: tragos, com famanho médin de @,B
m, ceovrrendo ao  vedor de  poros @ gvRos, apvesentando

anizotropia wmodevada, moderadamente separados.



[N
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4.2.9 - Grgllds de lluviagBo: cevca de 1%, = maiovria mulbto
finosg, moderadaments separados. Alguns bem desenvolvidos, com
faina de extinglo pevfeits e laminag8o, fortemente sepavados.

parecem btanto nos ﬁlElCl“Dl,-‘-‘D‘l"C)‘l—.’:v maioves guanto nos menores.

5 -~ Atividade Bioldsica: =ainda hd  indicios de  intensa
atividade bioldgica, mas em mendy propoviio que no hovizonkte
anterior . Obsevvam—-se alguma zonas escurecidas na matrviz e
concentractes de micvopeds arredondados em determinados

pontos, além de raizes.

& - Peds: mecroscopicamente, nHo se observa desenvolvimento
de estrutuva. Microscopicanmente, observam e NUNMETOHS0s POTVOS

que se Dbifurcam formando blocos incompletos, de tamanhops e
formas muito wvaridvels, possivelments devido a3 altividade

bioldgica. Estrutura massiva (FitzFabtrick, LP9B4Y .

7 - Ralzeds: em  guantidade menov gue o hovizonte antevior,
observam-se cortes transversais e longitudinais de vaizes, &m

diverses estdgios de decomposigio.

HORIZONTE B,

i - Brios: ocupam cerca de 49% da dvea total da  lAmina,
congtituidos predominantemente de areia gvossa € avels fina,
que  ocarren aproximadamente na mesma  Proporeno, sendo

angulosos, subangulosns 2  subavrredondados . Q0% sho de



guartzo, 1% de winerais opacos pretos ® cavvio, tragos de
ZiveEo, yutilo, turmalina & peseuvdomor fos  de  micas. A

distvibuicHo doz grios em relagio a0 plasma ¢ porfirogranics.

5 - Plasma: ocupa cerca de S0X da drea total da Y8mina. &
vermelho-amarelado (B5YR  5/6) =& oplho nu, amarelo-avermelhado
(7,5YR 778 em luz plana & vermelho-amarelado (SYR /783 em
nivois cruzados .  Observam-se, DA maior parte do  plasma,
separagdes plasmicas alongadas, apresentando moderada
anisotropia &, em alguma veeides, separagdes pldemicas
isoladas, definindo ama  estrutura plasmica massépica  a
inseépica. Em  algumas Areas obhsevrvam-se separacBes pldsmicas
curtas, formando &ngulo reto entre si, 0 due SUgeEre Uma

eatruturs latisesépica.

3 -  Povos: ocupam  cerea de 10X da dvea total da  Idmina,
peorrendo Como  MACTGROTOS &  Wesopovos (G, - ¢,03¢  wum,
Brewer, %760, aproximadaments na mMEsma propor¢io, na forma de

cavidades, POTow aplainados irveguiaves g canals.

FeigHes Pedoldgicas

-
]

4.1 - Gidhulas

1 - Wodulos: ¢omO RO worizonte sobvejacents

&=
[X.9

4. 4.2 - Fapulias: GOWO DO hovizonte sobrejacente



4.0 ~ Cutis

4.2 1 - Argiifs de Tensfo: tracos, muito Ffines, aparecendo ao
redor de grios £ poros, modevadamenie separados.

4R 2 - Argilis de Iluviagio: aproximadamente %, vevestiodo
povos de diversos tamanhos, bem dessnvolvidos, com faixa de

extingan pevieita e laminacio aparente. S#Ho Ffortamente

sepavados.,

£}

4.5 - fPelotas Fecais/Orvails: abservamn-s&, 8N PEYUEDNRS AVERS
iesoladas, concentraciesy de wicropeds arvedondados, bem

definidos, com @ mesma coloragio da matriz ao redov. Faresem

sev 0 produto da wmanipuiagiio do matervial do solo pela fauna,

% - Peds: macroscodpicamente ni¥o se observa desenvolvimento de
estrubura. MicvoscHpicamenis, obsevvam-ss pores de VAT LAS

tormas & tamanhos, farmands  peds 0a Maiovia  das veres

incompletos, OULY RS vezes apvesentando gupev ficies
acomodacdas, aue podem  sev arredondadas, angulares e
reentrantes. Fatrutura mMassiva a hioncaos irregulares

incompletos (FitzPatrick, 19843,

& - Ralzes: P OLCDS cortes tyanaversals de raizes

carbonizaday.

-



HORTZONTE Be topo

{ - Drios: ocupam cerca de 30% da  Avea total da Tamina,
goovyendo nas  fracdes areia  grossa, aveia  fina & silte, em
quantidades equivéienteﬁ, Cho  angulosous, subangulosos €
subarrvedondados. 90%  sio de gquartzo, 1¢% de winevals Opacos
pretos, tragos de zivcdo e paseudomorfos g mica. A

distribuicho dos grfos em velagfo ao plasma € povfirogranica,

5w  Plasma: ocupa cerca de &5% da drea da l8mina. & bruno-
forte (7,5YR /&) 3 olho nu, amavelo-avermelhado (7.9YR 7/8)
em luz plana, & vermelho-amarelado (SYR G746 em nicols
crurados . Ghsevrvan-se, na maior parte do plasma, PRy MO8
plasmicas alongadas, cam Forte anisotyopia. Fwm  algumas
regites encontram-se separagies plasmicas isoladas; sm oubras
regides, separagdes pidsmicas cuvtas, Formando angulo  veto
entve si. Lesas distribuigles conferem uma estrutura plasmica

predominantement e massepica, tovhando-se insépica (o

latisesdpica em dveas definldas.

3 - Poros: ocupam cerca de 9% da  arsa total da 1dmina. Os
mitvoporos (0,030+0,00% mm, Brewer, 197&), o vistos a alias
magnifiocagdes, predominam  sobre 08 MACYOPOTOs € HESOPOTOS.

880 do tipo cavidades, poros aplainados arvegulares & tendas.

e



4 -~ Feiches Pedoldgicas

4.1 -~ Biebulas

4.4.4 - Nddulos: raros Aadulos sesquioxidicos, vermelho-
escuros &  pretos, vEguinres € trregulaves, médios (8 - @,2

mmy, peguenos  (@,2 - B,060 mmy € muito PEQUERDS (O,088
3,002 wm(FitzFatvick, 984y, com Timites nitidos, i
composigio idéntica a dus nodulos dos horizontes antevioves.
Lbm nddulo de qupgy ficie dvvegular, Com aproximadamente 2 mm
de difmetyvo, de coloracgio mals escura que A matriz ag redor.
Apnresenta  estrutura plasmica silassepica {sem separasies
plasmicas aparentes) @ grios de aguartzo e de material opaco,
ne fragho silte. Tew Timites razodvelmente nitidos (Brewey,
1974y . Parsece uwm fyragmento de wm horizonte mais supsrficial.

VO N Fapulias: Yaras, pEUaueEnas € wALE @ e GUENRS
arredondadas & angulosas, COW Faixa de  extingio perteita,
algumas com taminagio apavente {(fragmentos  de argilis de

iluviagioy ¢ limites nitidos,

4 P 1 - Groilds de Tensia: tragos, wuito finopy, ocovrvendo Ao
redor de graos e POTOS, modevadamente sepavados.

A p. R - Argilas de Tluviagio: rvaros ( BAR), Tocalizados
prioncipalmente nos meso € micropoyos, onde BRPAveCEn bem
deaenvalvidué, com faixa de extingiio perfeita, tamina¢io

aparente, Yortemente geparados . N MROY TR OT s,

175



ocazionaimente observa-se uma fina pelilowla de vevestimento,
com faixa de extinglo & sem laminagho aparente, pPAVTECENUO—SE€

com ww neocut® de Brewer (197460 .

Atividade Rioldgica: &m vegides Jlocalizadag observa-se

H

que o matevial de solo apresenta-ss  disturbado, comp s
estivenss sido remexicao.,  Em outras Aveas, ovhservaa-se
micropeds arvedondados  da mesms colovagiio gue =& matviz ao
redor, que parecem sev 0 produto da manipulacio do material

do solo por fauna.

& - Peds: macvroscopicamente, n3o se observa desenvoelvimento
de estrubura. Microscdpicamente, observa-ae L FREE AR
eminentemente continuo, COMm Aumerosons poros qgue se bifurcam,
formandoe 0 estdgie inicial do  dessgnvolvimento de peds

incompletos . Estrubura massiva (FitzPatrick, 1984,

7 - Raizes: alguns cortes tvansversals € tongitudianais de

refzes bastante drcompostas.

HORYZONTE 2Batopo

{ -~ GrBos: ocueam cerca de 2% da drea total da l1Amina, a
maiovim na fracho arveis grosss, povém com bastante OCOvTENGia
nas fragdes areia fina e wsilte. B0 predominantemente
angulosos ¢ subanpulosos. 904 sRe de guartzo, BX  de micas

intemperizadas ¢ psevdomorfos dg mica, Y ode MIiNETRLE DPRACOS



pretos, tragops de zive¥o e rutilo. A distvibuigRo do grioe em

relacio ao plasma é eorfivogrénics.

B -~ Plasma: ocupa ceveca de TO% da  dvex total da l&wina. &
vermelho-amarelado (3YR 5/8) a olho nw, amarelo-avevmelhado
(7,% YR 6/8) e luz plana , € vermelho-amarelado (HYR 5/78) em
nicois cruzados. Observa-se separagtes eldsmicas alongadas,
com forte anisotvopis, dando ac plasma um aspecto estriado e
conferindo uma sstrutwra  predominantements massépica. O
poaendomnovfoe de  mica, g  poorrem  em  gvande  guant idade,
talvez num estagio intermedidrio entre grios & plasma, muitas
veres se canfundem com separvasdes pldsmicas, intensidicando &

anisoiropia & o aspecto de satyulura MAassepion.,

4 - Foros: ocupamn cevca de 19% da dvea total da ldmina, com
predominin de macro € wmesoporos de tipo cavidades e poros

aplainados irveguliares. Observam—-se tambdm canais & CAamaras.

4 - FeigBes Pedoldogicas

4.5 ~ Blébulas

4 1.1 - Nodulps: ravos nddulos sesuuioxidicos grandes (30 -~ @
mw, FitzPatvick, 1984), médins, pequenos e mulbo pPEqUEROS. A

composigio, cor, fovrma e limites, sio idénticos  aos

horizonteds sobrejacentes.

[



4.2 ~ Cutis
4. 2.8 - Argilis de tensio: trvagog, muito finos, ocovrvendo ao

vyedor de grios, povos & nodulos, modevadamente separados.

4.2 - Arogilis de Tluvicio: YAr oS, lvealizados
prinvcipalmente nos mesn g MLICTQOROTOS ., Os REACTOPOV QS
apresentam-se praticawente isentos de argilds. Sac bem

desenvolvidos, com faiwxa de extingfo pevfeita, com Taminagio

apavyente, fortemente separados.

5 -~ Pede: macroscopicamente nio se schsevva desenvolvimento de
esbtiruturva. Hicroscopicamente, obhsgrva-se uma satrutura
massiva, tendendo & bhlocos ivvegulaves, apaorentando malor

arau de desenvolvimento aue o horizonte sobrejacente.

HORLZOWTE 2RO

£ -~ Brios: ocupam cerca de  40% da  dven total da  ldmiaa,
predominantemente angulosos e subansolosos. B06Y% sio de micas
{bintita ¢ muscovita) intepperizadas g psewdomorfos de mica,
nas +ragdes arelis fina e silte; L19% =30 dé guartzo, @ maiovis
na fragio areia grossa; 5 de minerais opacos pretos. Tragos
de zive%o & turmalina. A distvibuiclo dos grios swm relaglo ao
plasma & povfiropgvanica.

- - ™ . . " J ‘
Jirmcﬁifﬁﬁf}mﬁfupa cerca de  409% da drea total da ldmina. &
BTmeElho (2, %YR 474 a  oll
- 1ho nu, amavelo-avermelhado (7,5YR
fem luz plana, e " me |
¢ B overmelho (2, 5vR S8 1] '
Bl onloois oruzados

[N



A arvande : '
G 2 oquantidade dge i
antidade de Pueudonoyfos  de  mies difi4 1
| | 2 L¥iculta
identificach a
) 1 A0 dag 8% “ag B 14
A8 weParachbes pldsmicas e dd 1
| . R RO plasma
aspecto egtyv i c B
-Tiado. A estrutura Parece sev massépica
E- - 2,

3o Fovos .
! - OC’. L 1 ol ay et ) Fa
pam cerca de 19% da dres toral da lamins, com
’ 0

Rl S H . g g PR— X
predominio de MACT OPRATr oS do Yipo FOY D aplainados

irregulares, aparecendo também cavidades e fendas.

4 - Feigles Pedoldgicas

4.4 - Blébulas

4.4.4%. - Nadulos: pcasitnails nddulos sesaquionidicos,
predominantemente muite pequenos, ocorvendo também, peguenods
e médios. Quanto a cor, forma, composiciio e limites, s3o
semelhantes aons nodulos do hovizonte sobyejacente; um nddolo
argiloso, alonaado, medindo aproximadamente 1@ X O mm €
Timites vazodvelmente nitidos, apresentando ditfersntes
aspaectos em Fungdo da magnificagfo gque € obsevvado. Com =
18mina logo acima da fonte de luw do wicvascdpio, onde &® tew
um  campo maior, observa-se W& tvama Taminada COm
arranjament o semi-elipsoidal, parecendo a geccha trangversal
de um estriotubo de Brewer (1974&). Huma magnificagio maidor,
ohserva-se 4que este nodulo £ constituide poy fragmentos de
argila orientada {como pequenas papulas), grios de gquartzo e
minevaie opacos pvetos, Dulrvas eostruturas oMo EH58 s30

obseyvadasg, pPOrEem PEYUENRS . Acredita-de gue  POHHERNM SEV
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fragmentos de  horizontes sphredacentes, cranportados pela

atividade da fauna do sola.

4.2 - Cutidy

4.2.4 - Avgilds dﬁ_iluviacﬁm: tragos, bem formados, com faixa
dee extingio perfeita, laminados, algumas vezes preenghando
completamente o poro, fortemente sepavados. Alguns, Como na
nase do horizonte sobvejacente, apvesentam-se descolados da

parede do poro g8  Tendilhados transversalmente por  outros

POYOsS .

4.3 -~ Felotas Fecais/Dvrais: em alaumas arveas localizadas,
obheservam-se mivropeds avvedondados, wsem apreeentar difevrenca
de cor £ arvanjamento da matviz ao redovr. Fodesm sev o produto

da manipulagio do matevial do solo pela fauns.

5o Peds: macroscopicamente, observa~se uma tendéncia a0
desenvaolvimento de estrotura em biocos. Micvroscopicanente
apresenta uma gatrubura masslva a bhlocos ivreguiares

(Fitefatyicl, 19845

HORIZONTE 28

{ -~ Orios: ocupam cevea de VSY de avea total da l&minn. 50X
s%o de micas (biotita & wmuscovital, em diferentes estdgios de
alteracio, a maiovia nas fracBes areis Fina & silte. LGX sdo

de gquartzo, subangulosos & subarvedondados, predovinantements



na fvacio aveia grossa. Dk siio  die minevais opacos prebtos,
angulonsos e subanguloses, apresgntando propovebes semelhantes
entre arveis grossn & avela fins., tragos de LITCHRG €
turmalina . Devido a predominfincia de grios esm velagio ao
plasma & = grande gquantidasde de psesdomorfos de mica, 2
classificagio do padrfo de distrvibuigfo dos gridos em relacio

avy plasms torna-se ilmpossivel .

D - Plasma: ocupa  terca de 292% da  avea total da 18mina,. &
vermelho (B,5YR 4/8) a olbho nu, amavelo-avevwmelhado {7 8YR
7/6Y em luz plana. Devido 3 grande guantidade de pseudomorvios
de mica, & Cov em nicois cvuxados € muito variada. i plasma €
incipiente, sendo difiedil identificar—se a gatrutura
pldsmica. A grande yuantidade de dominios anisotrdpicey s
deve principalmente & mita, em seus diversos gstagios de

alteracio.

4 o~ Poros: ocupa cerca de 159X da dvea total da  lAmina,
predominando macroporos  do fipo cavidades & pOVOS aplainados

irregulares.

4 - Feigtes Fedoldgicws

4.4 - Glébulas

44,1 ~ Nodulos: ccasionais nodulos sesquioxidicos, muito
peguenos . Quanto & Cov, forma, componsigRo &  limites, sAo

semethantes aos do hovizonte sobrejacentie; raros nodulos



aryilnsos anavelos, constituldos pov Yragmentos  de  arygila

orientada (papulasy, grios de gquartzo, minerais opacos pretos

¢ nodulos seaquioxidices. S8 principralmente medios e
PEGUENDS, apresentando formas muito variadas, tesde
arvedondados & completamente  dvvegulaves. passando  por
elipticos, alongados, ebe. Seus limites sfo nitidos a

razodvelmente nitidos, alouns dande & impressio de estavem
hem intorporados Ao plasma, sendo oubtros, WmALs proeminentes.
Farecem ser O produto da manipulagle & tvansporte do material

de horizontes anteriorves pela fauna do solo.

4.8 - Pedotubos: observam~se duas estruturas cilindvicae de
aproximadamente 4 mm (visiveis a olho nul, qug apresentam
cavacteristicas difeventes A cada maagnificagio: SURN O
observadas a magnificacies menoves, sem  lux polarizada,
apresentam  forma cilindrica, Tigeivamente @ncuyvada, cowm
trama  interna exibinde wm arrvanjamento semi-elipsoidal,
aproximadamente tangencial As  paredes do  pedotubo. Mests
magnificacio serviam classificados como  estrictubos (Brewer,
1976 . A Maloves magnificagdes, obseErva—sE qQueE BAO
constituidos pov grios e plasma, axatamente como o material
A rEdov, fortotubos; Brewer , i974), oryanizados em
microagreqados reconhecivels {agrotubos;, Brewer, L9767,
fapresentam limites externos razedvelmente difusos, o que

diticulta sun identificacin a maiores magnificagdes.



4. - Pelotas Fecais Dvals: ohasevvan-se, &m  alawmas partes
ienladas da  1Hmina, micropeds avvedondados, apresentando &
miesma composicio & cor da matyviz 8o vEdor ., GUE PAVERCEN S8eT O

produto da manipulagido do material do solo pela fauna,

5 -~ Atividade Bioldgica: por toda extensdo da TAnina,
observa-se vestigios de intensa atividads bioldgica, atem dasg
jd citadas: o material como uwn todo pavece ey sido remexido,
apresentando diferentes avvanjsmentos aue nEo 5 enguadram

nas estrutuwras definidas pela lTiteratura.

& - Peds: macroscopicamente, o material n#o apresenta
desenvolvimento de estrubuva. HMicvoscdpicamente, observa-se
povos aplainados ouw Fendas, que o chegam a delimitanr peds,
alindo ao aspecto de matevial disturbado pela  atividade
biologica. Estrubuva massiva com carattevisticas de estrututa
vermi forme (FitzPatvick. 1984).

Obs.: wtilizow-se a npomenclatura “vermiforme’, porque o
padrio de estvutura gus se observow  nesta 1émina pavere-se
com a estrutura vermifovrme descrita por FitzPatrick. Segundo
euate auvtor, esta estvutura @ tipica de hovizonte superficial
g origina~se da intensa atividade de minhocas. Entretanto,
neste perfil, a dntensa atividade de fauna gue se observol no

campo, foi devida a {formigas.

3
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FERFTL &

DaTE: 15SE/99

LOCALIZACAD, WMUWICIPIO, COORDEN&DAS: rodovia RJI-168, a 3 Ka
de fio Dourado em divegHo a Rio des  Ostvas. Hupicipio de
Casimivo de aAbreu, RJ. BE® 277 8 /7 4R% @17 W Gr.

SITUACAD, DECLIVE, COBERTURA VEGETAL SOBRE 0 PERFIL. wovis de
estvada & direitas, situade no tevgo médio da elevaghio, com
cevea de 5% de declive, sob cobertuvae de svauinias.

ALTITUDE: 30 m

LITOLDGIA, FORMACKD BEOLOGICA, FERIDDD: sedimentos das Rampas
de Coldvio, Quaterndvio, sobrve gnalsses do Cowplexs do

Litoval Fluminense, Fré-Cambyiane Infevior.

MATERIAL QRIGIN&RIO: cobevtura deltritice arglilo-arenosa,
revestindo o produto  da geteorizagio dos graisses do

embasamento cristalino.

FEDREGOSIDADE: n&Ro pedregoso.

ROCHOSIDADE . ndo vochoso.

_ RELEVD LOCAL: suave ondulado

RELEVD REGIOWAL . suave ondulado a ondulado

EROSAD: laminar moderada.

DRENAGEM: bem dvenado

VEGETACKD PRIMARIA: flovesta tropical subpevenifdlia
LSO ATUAL: paﬁtageﬁ‘

CLIMA: Aw



BESCRICAD MORFOLAGITA

Apt: © ~ 7 cm: bruno-escare  (L0YR 3,3, dmido), bruno (L1QYR
%/3, secod, hruno (1OYR 5/3, seca trivurado); franto avennso;
fraca muito pEquena granular e muitos grdos simples; magie,
muito fridvel, ndo pldstico, nido pPeRERJOBO; transicgio plana =

clars.

Ap2. ¥~ 1é&  wm: brunp (LQYR 4773, umido), bruno-acinzentado
(LQYR 5/8, secod), bruno-amareglade olave (1OYR &/4, GECD
triturado); Ffranco arenpso; Fraca muito pequena grantliar &

muitoe garios simples; wmacio, wmuito fyigvel, ndo pldstico, nduo

pegajoso; transigdo plana g clava.

AR: 14 - 83 cm: bruno  (7,8YR 4754, dmido), broano-awmarvelado
clavo (L19YR  &/74, secn), bruno-claro acinzentado (LOYR &/73,
seco  tvituwradol; Pranco Aareilo arevoeso;  wmodevada muito
pequena a - peauena aranulav & fraca muito pegusna blocoes
subangulaves & grios simples; ligeivamente duro, friavel,
ligeivamente plastico, ligeiramente pegajoso; Yransicio

ondulada & clava,

BA: 23 -~ 33 rm: bruno (7,9YR 5743, argila avenosa,; - fraca
muito pequena  blocos subangulares & modevyada ulbtrapegquena &

muito [ GUETTR granular; lTigeiramente duro, tridvel,



ligeivamente  plaAstLco, Tigeiranente  peEGRJO®O; transigio

ongulada & clara.

CBia 33 - 59 cm: bruno~forte (7,95YR 5/746); argila; modarada
muito pequera hlocos subangulares e modevada wltvapeguena e
muiato PeYgUENR granular; Tiggivamngnte duy o, ¥yriavel,

ligeiramente plastico, Pe3AIOS0; transicio ondulada & difusa.

Btae: 59 -~ 108 cw: brune-torte (7,5YR H5/74); argila; moderada
muito peguera blocos subangulaves ¢ angulares e moderada
wltrapequena & muito pequena granulav; @macio, muito friavel,

ligeiramente plastico, pegajoson; transicio plana e difusa,

Bty 108 - PB% cm: bruno-forte (7,9YR S/8),; avgila; moderada
muito pequena bilocos angulaves ¢ subangulares e modevads
wltrapegusna &  muito pequens granulayv; macio, mito friavel,
ligeivamente plastico, ligeivamente pegalosn; tvansicio plana

e difusa.

Bla:. P09 -~ 2446 om: vermetho-amarelado (SYR  5/78); argila;
aodevads ultrapaguena &£ muito peguena granular & fraga malto
pegquena blocos subangulares; matiao, fridavel, ligeiraments

pldstico, ligeivamente pedajoso; transicio plans e difosa.

B . 246 - EBE  om; veymelho-amarelado  (9YR G740 argila;

moderada nlirvapequens € wmuito pequena granular e fraca muito



pealens Blocos  supangulares;  wWaolo, fyiavel, lTigeivamente
wildstico, ligeiramente pegajoso; transigio padulada @

abrupta.

PC: BBREY  em: vermelho (L0R $/6);  franco argiloso; modevada
glirapequena a REJUENA granuliasy @ fracae wmiito peguena locos
subangulares; macio, muito fridvel, ligeiramente plastico,

ligeivamente pegainso.

RATZES: multas no Aps, Ape ¢ AR, comuns no BH e By, poucas

no Blte & varas no Bta.

Obs.: 4 -~ aparece em toda exteasdo do peyfil, manchas
avernelhadas esparsas, que parecesm ser nodulos de fevvo muito
intempeyizados.

2 - presenga de linha de pedras entve os hmriaontaﬁ_BC

¢ aC.

Li



FERFL 2 AMAL ISE S FIQICAS E QUIMKCAS

Hpthonn Frachad dé aenoplts el Lompase ::'g.-;::'o"*-u - Parydad
LS Idhboerudo som MO casgon) % iAo [P ket grema PA—
S wnggen | ocuimian
Tee t‘::n 1:": Bive Argile hl - N Argia
Wenpcle Prglu;:m E:::nun "m ";':m 1;‘.,:. u:?":m rfn".:.m: 4::,, [Y—— Pl
Apl - 7] 0 Fi 98 | 62 9 7 22 17 23 v,32] 1,24 2,53
Apl - le] 0 2z Y4 | vl 9 ? 3 17 26 0,300 1,27 2,54
AR - 131 0 3 4] 40 ] 12 9 33 4 33 0,27 1,44 2,51
BA - 3310 3 lar| 3910 |7 |44 M 32 | o,i6] 1,4d 2,54
Rel - 39 © P ug | 33 9 ? 51 B{lov 0,14 1,34 2,573
Bt2 -l081 U 5 951 31 § 6 55 ¢l ion 0.11] 1,37 2,5¢
Bt3 =209 O 4 96 31 9 B 52 0| 100 0,15] 1,39 2,64
B4 -240| 0 3 ¥7 1 30 L} 6 58 ¢{ 100 0,10} 1,48 2,57
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gl Py Vo0 i . TR
He by »
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ANALTSE MINERALGGICA

P - EALCALKHD . BGY de  guartzo, grios Aangulosos i
subangulosos, de super floies irregulares, incolares,
amarelados ¢ avermelhados, foscos 20% de nddulos argilosos

e argllo~ferrugingsns, Brancos, amarelos € vermelhos, pousos
acinzentados, com inclusdes de guartzo, alguns comm inclusoes
de ilmenita, ilmenita com magnetita e detritos.

AREIA GROBODA: 100% de guartzo, grios angulosos €

subangulosos dJde superflicies irregulaves, incoltores &
amarelados, alaguns averseihados, brilhantes.

Tragos de nodulos argilosos, argilo-fervuginosos, DUandos,
amarelos & vermelhos; ilmenita; ilmenita com magnebtita;
carvio e detviltos.

affia  FINA: 1@eY de guavizo, wvAcss anguiosos,
subangulonsas ¢ subarredondados, de superficies vegulares &
irregulares, incoloves, alaguns amarelados € avermelhados,

brilhante Tragos de nddulos argitousos, argilo-ferruginosos &

feyruginosos, Brancos, amavelos, vermelhos & pretos;
ilmenita; ilmenita cowm magpnetitm;  mica muscovitai mics
biptita intemperizada; ziveclo; siltimanita; CArVAD &

detvitos.



A g - CABUALRG: TER de guartazo, grios angulosos e
subangulosos, e supey ficies irregulares, incoloves,
amargiados, avermelhados e atinzentados, brilhantes.

oy de  nodulos arglilosos & avglilo-fervuglnosos, Byancos,
amarelios, vevmelhos e acinzentados, alguns com inclusbes de
quartezo & iLimenita.

ARETLA GBROSBSA: 9% de  guartzo, arfios angulosos =

subbanguwiosns, de superficies irrvegulares, incolores (3
amarelados, alguns avermelhados, brilhantes.

1% de nddulos avgilosos, srailo-ferruginosos, ferruginosos e
magnetiticos, brancos, amarglos, vermeihos @ pretos, alguns
i inglusides de guacriro 2 iimenita.
Tracgos de ilmenita ¢ slmenita com magnebita; cRrviEo &
detritos.

ARETA FINA: 99% de guartzo, grios angulosos |
subanguloses e subavredondados, de guperficies regulares ¢
irregulares, incolores, alguns amarelados e avermelhados,
by ilhantes 1% de onodulops argilosos, argilo-~ferruginosus,
ferruginosos € magnetiticos, brancos, amarvelos, vermelhos €

'
pretos. Tvagps de ilmenitza com magnetita; mica mMusGcovita;
mica biogtbita intemperizada; zivodo, rutilo; carvao &

deetyitos.

A~ DASCALMD . AN de  guartzo, arans angulusos [
subhangulosos, e supev¥icies ivveguhlares, incolores,

amarelados, avermelhados & acinzentados, brithantes, alguns

B



com inclusdes de iLlmenita. 5% de nddulos argitosos, arglilo-
fgrruginosos & magnetiticos, brancos, amarelos, vevrmelthos e
pretos, com  inclusdes de  guartzo, alguns  com inciusdbes de
iTmenits,

AREIA GROSSA: 100% de auavtzo, grios =asnoulosos e
subanynlosons de superflcles irrvesulares, incoloves, alauns
amarsiados (5] avermelhados, brilthantes e FOSCODS .
Tragos de nddulos argiloseos & argilo-fervuginosos, byrancos,
amarelos e wvermelthos, alguns wom inclustes de auartzo;
Llmenita; ilmenita  com magnetits; wica muscovita; turmalina;
carvio & detritos.

AREIA FiINA: 98% de aquartzo, grios angulosos,
subangwlosos & subarvedondados, de guperficies requlares &

irregulares, incoloves, alguns amaretados e avermelhados,

hyilhantes. 1% de nodulos argilosos, argllo-ferruginosos €
ferruginosos, amavelos, vermeihos & pretos.
1% de itimenita [ ilmienita Patwli! magnetita.

Tracgos de mica muscovita; mica biotita intempevizadsa; zircao;

rubilo; sillimanits; cavvidlo € detritos.

Ba - CASDALHDO: 97% dg gquartzo, grHos angulosos e
subangulosos, de superficies irreaulares, incoloves,
amarelados & avevrmelhados, brilhantes e foscos, alguns com
inclusdes de ppacas. 3% de nddulos argilosos, avgilo-

ferruginosos, ferruginosas oy magnetiticos, amarelos,



ige

vermelhos € pretos, alguns com inclusdes de quartzo e
ilmenita. Tragos de ilmenita e ilmenita com magnetita.
AREIA GROSSA: 100% de aquartzo, grios anguloses e
. subangulosos, de superticies irresulares, incolores €
_amarelados, aloguns avermelhados, brilhanted, alguns com
incluedes de Opacos. Tragos de nddulos argilosos, argilo-
'vf”?erruginusus e fervuginosos, amarelos vermglhos Q: Pretos,
alaguns com inciusBes de quartzo;'mica mUQ:Svita; ﬂztfitbs._'r
AREIA FINA: 99% de gquartzo, gvios angulesos, suhaqgufésﬁé-.
.. & subarvedomdados, de& supevficies regulares e irreguiafés,
incolores, alguns amarélados g avermelhados, hrilhantes. i%
de nddulos argilosos, argilo-ferruginosos e Fevruginosos,
brancos, amarelos, vermelhos e pretos.
Tragos de ilmenita e ilmenita con magnetita; mica muscovita;
mica biotita intempevizada; =zirclo; rutilto; turmal;na;

gillimanita; carvio e detritos.

. Hﬁt. - CASCALHD: 93X de quartzo, arios angulﬁgbng*e
subangulosos, de superficies ivregulaves, amarelados e
avermelhados, brilhantes, alguns com inclusBes de opacos.

. 7% de. nodulos argilosos e argilaw#erruginoﬁas; amarelos €
: vermelhd;, alguns cﬁm inclusdes de quartzo.
Tragos de ilmenita.e iimenita com magnetita.
AREXA ORDSBA: 99X de «quartzo, grios angulosos e
subangulosos, de superficies irvegulares, incalores; alguns

amarelados e avermelhados, brilhantes, i% de nodulos



argilosos e argilo-ferruginosos, amarelos e vermelhos,

Tragos de ilmenita & ilmenita com magnetita; mica muscopvita;

mice biotita intemperizadé; gillimanita; carvio e detvitos.

AREIA FINA: 98%¥ de gquartzo, gr8os angulosos,

subangulosns & subarvedondados, de super ficies ivregulares,

incoloves, alguns amarelados, brithantes. iX de ilmenita e

ilmenita com magnetita. Tragos de mica emuscovita; mica_

oa

. biotits inéemperizada; zivcio; turmalina; ;%ut;lpy

sillimanita; detritos,

Btae -~  CASCALHOD: 90* de aquartzo, grios angulasos @
subangulosos, de superficies irrggulaves, incolores,
"amarelados e avermelhados, brilhantes e foscos, alguns
apresentando inclusBes de opacos. 19% de nddulos argilosos &
_argilo-ferruginosos, bvancos, amarelos & wvermelhos, alguns
com inclusBes de vguartzo e iimenita.

AREIA GROSSA: 100X de aquartzo, grlos angulosos @
subangulosos, de superficies irvegulares, inub}dreﬁ,
anarelados ¢ avermelhados, brilhantes. alguns apresaﬁtando
inclusties de opacos. Tragos de nddulos argilqsns e argilo-
tervuginosos, brancos, amarelos e vermelhos, .alguns com
inclusﬁé; de quartzo; ilmenita ; ilmenita com magnetita; mica
muscovita; mica biotita.intemperizada; detritos.

AREIA FINA: 98% de guartzo, grios angulosos,
subangulosos ¢ subarredondados, de super#icies regulares e

irregulares, incoloteﬁ, alguns amarelados, brilhantes., 1% de
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ilmenita e ilmenita com magnetita. 1% de nodulos argilosos. e

argilo-ferruginosos, amarelos e vermelhos. Tracos de miex -

muscovita; mica biotita intewmpervizada; zivcio; rvutile;

sillimanita; turmalina; carvieo e detritos.

. Bta - CASCALMD: 90X de quartzo, grios angulosos e

~subangulosos, de super ficies irregulages. "incolnres.

amarelados e avermelhados, brilhantes e ?uécos;fﬁg}guﬁs
apresentando inclusdes de opacos. 10% de nddulos argilosog-e
argilo-fervuginosos, amarelos g vermelhos, alguns com
inclusbes de quartzo, ilmenita e mica. Tragos de ilmenita.

AREIA GRDSSA: 99% de gquartzo, griovs anguloso e
subangulosos, 39 supevficies  irvegulares, incolores e
amarelados, alguns avermelhados, brilhantes e foscos. 1% de
ndduloé. argilosos & argilo-fervuginosos, amavelos €
vermelhos. tragos de ilmenita e ilmenita com magnetita; mica
muscovita € detvitos.

AREIA FINA: 98%¥ de quartzo, grﬁos_.aggﬁipiq§¢"
subangulosns € subarredondados, de super ficies regﬁlaféﬁ :e
irregularves, incolores, alguns amaf&ia&du & avermelhados,
brilh#ntes. 1% de nddulos avgilosos é' argilo;fervuginosnﬁ,
: brantuaﬁxamarelos e vermelhos. 1% de ilmenita com magnetita.

Tragos de mica muscovita; wmica biotita intemperizada; zivcio;

turmalina; rutilo; sillimanita; detritos.



Blas - CABLALHU: 90X de quartzo, grios angulosos e
subangulosos, de supevficies irregulavres, incolores,
amavelados e avermelhados, brilhanteé ¢ foscos, alauns
apresentando inclusdes de opacos. 190X de nddulos argiloseos e

argilo-ferruginosos, amarelos & vermelhos, @ maiovia com

_inclusBes de quartzo e ilwmenita. Tragos de ilmenita e

ilmenita com magnetita.

+

AREIA GROSSA: 98X de quartzo, grios anguloscs e

.subangulosos, de super ficies idirrvegulaves, incelares €
amarelados, alguns avermelhados, briihantes, alguns
apresentando inclusBes de opacos. 1% de néduidﬁlargilbsos e
argilo~ferruginosos, amarelos g vermelhos, alguns com
inclusdes de guartzo e ilmenitaﬂ 1% de iimenita e ilmenita
com magnetita. Tragos de mica wmuscovita; mica biotita
intemperizada; turmalina; sillimanita; detvitos.

ARETA FINA: 98% de aguartzo, grios angulosos,

subangulosos & subarredondados, de superficies regulares e

irvegulares, incolores, alguns amarelados e avarmeihadoi,
brilhantes. (¥ de nddulos argilosos e argilo~ferruginosos,

amarelos e vermelhos. 1% deg iimenita e ilmenita com

magnetité.' Tragos de mica muscovita; mica biontita
"intempeﬁizada; Zircao; rutilo; twrmalina; gillimanita;
detritos.

BLC -~ CASCALHO: 78X de quartzo, grios angulosns e

subangulogos, de guper ficies irvregulares, incolores,
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amavelados e avermelhados, brilhantes & foscos, alghhi.

apresentando inclusBes de opacds. 25% de nodulos argilosos e
argilo-fervuginoseus, amarelos e wvermezlhos, algung com
inclusdes de guartzo, ilwmenita e muscovita.

Ll

ARETA OGROSSA: 98X de aquartzo, gvios angulosos e

subangulosos, de supevficies irvegulares, incelores, alguns

amarelados & avermelhados, brilhantes. $1% de naddulos

argilosos e argilo-ferruginosos, amarelos e vermelhow. iX de

ilmenita & ilmenita com magnetita. Tracos de mic&_mustnviiﬁ;

mica bigtita intemperizada. _

AREIA FINA: 97% de quartze, grios angulosos,
. subangulosos ¢ subarredondados, de supertficies regulaves e
irregulares, incolores, alguhs' amarglados ¢ avermelhados,
brilhantes. 2% de nddulos afgiibsos ¢ argilo-ferruginosos,
amarelos e vermelhos. ¥ de ilmenita e ilmenita com
maghetita. tracos de mica muscovita; mica biotita

intemperizada; zircio; rutilo; twrmalina; sillimanita.

8C - CASCALHO: 100% de quartzo, gros sngulosos e
subangulosos, de superficies irregulares, incoldres, alguns
amarelados € avermelhados, brilﬂantts & foscos. Tragos de
.nddulos fargilnsoﬁ, argilo-ferruginosos e ferruginosos,
amarelos, _vermelhds ' e pretos, alguns com inclusdes de

quartzo. -

12

AREIA OROSSA: 95% de quartzo, gréos angulosos e

. subangulosos, de superficies irvegulaves, incolores, alguns

ivé



amarelados, brilhantes. 5% de ilmenita e ilmenitsa  cpm

magnetita. Tragos de nddulos avgilosos, argilo-ferruginosos &

 fervuginosos, amarelos, vermelhos e pretos; mica muscovita;
_zircHo.

AREIQ?¥INA: 74% de gquartzo,grics angulosos, subangulosos

e mubarredondados, de superficies regulares e irrvegulaves,

incolores, brilhantes. 20X de nddulos argilosos, argilo-

' Y

ferruginosos & ferruginosos, amarelos, vermelhos e pfetos. 5%

de mica muscovita; mica biotita intemperizada; 1% de ilmenita

e ilmenita com magnetita. Tragos de zivrcio e rutileo.

e



DESCRICAD MICROMORFOLAGICA

HORIZONTES Apa € APam

3 - Orgos: ncupam"cerca de 70% da @ren tofal da ldmina, 3

wmaioria na fragio areia groasa, angulosos subangulosos e

subarredondados. 100X s¥o de quartza, . fracos de wmicas
intemperizadas, mingrais opacos pretos e carvao, futiin,
ziveHo e sillimanita. A distvibuigio dos grdos em relacﬁﬁ 20
plasma é predominantemente aglomevopldsmica, sendo tambem

granuwiar.

2 - Plasma: ocupa cerca de 18% da area total da 1amina. @&
bruno-amarelado (10YR 5/4) a olho nu, amarelo-brunado (LOYR
6/8) em luz plana, € bruno-amarelado (L0YR 5/4) em nicois

eruzados. Apresenta-se predominantemente isdtico. Observa-se,

entretanto, daue apargcem micvopeds com estruturﬁw*mqitnf

variada: alguns silnssépicos, oubrow insépicos a mossépicos e
ainda massepicos, dando a impressfo de material misturado com

fragmentos de horizontes subjacentes.

.
I;
'

3 ~ Poros: ocupam terca de 20% da dvea total da 18mina, sendo
 predominantemente macropovos do tipo povos de empilhamento

compostos, aparecendo também poros de empilhamento simples.
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4 - FeigBes Pedologicas

4.1 - Blébulas

A.4.14 - Nbdules: muitos (J-10X; Bullack; 496%), constituidos
por grios de silte e plasma de distribuigfo porfirogrinica,
com muitos detritos org8nicos, apresentando estrutura

pldsmica silassépica, de forma em geral arredondadga, povém

nem sempre muito regular, com tamanhos que yariam de.a l_0g1_

- : 4 . S
mm. Parecem sev o ‘produto da manipulagio de matevial do

préprio horizonte pela fauna do sole. Tragos de nédulos com
aspecto criptocristaline, peguenos, em geval arred@néidﬁs,

constituidos predominantemente por gibbsita® . Apresentanm

. também fvagmentos de gquartzo, e ader@ncias ferruginosas e de

piasma. Tem limites nitidos. Apesar de nlo ée enquadrarem nn
classificag8o de grios, segundo a definigio de Brewer (1974),

podem se comportar cowo tais.

% Nddulos semelhantes foram sepavados, na lupa, nas fragbes

areia, triturados, wmontados em lédminas de vidro e levados%haﬁ_;

. difrat8metro de vaios X. A andlise vevelou uma ;tyhﬁﬁﬁifigﬁ_.

predominantemente gibbsitica, aparscehdo. também fﬁéﬁuehas
- quantidades de caulinita, mica,'guéthiga_e quartzo. |

_4.1.2. -  Pdpulas: tragos, pequenaﬁ ‘e muito pequenas,
_,arredan5;4§§, com faixa de extingio perfelta, néo laminadas,

g com limites nitidos a vazodvelmente nitidos.

.5 - Atividade Bioldgica: observa-se, em toda a extensio da

18mina, vestigios de intensa atividade bioldgica, que form#m-l
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estruturas sue ndo s& enguadram exatamente nas claesificactes .

de feigdes pedoldgica. Apresentam aspectn de material

remexido pela fauna do solo- .

4 ~ Feds: macroscépicamente ndo se observa desenvolvimento de

estrutura. Microscopicamente observa~s€ que A pequena

quantidade de plasma apresenta-se aderid% 0B griaos ouw

agregados em micropeds avredondados e ivregulares.

HORIZONTE AR

1 ~ Gri3os: ocupam cerca de 60% da #Avea total da lAmina, a
 maioria subangulosns e subarredondados, predominantenente na
fragBo areia grossa. 100% Isﬁo de gquartzo, tragos dg micas
intemperizadas, zircHo, minerais opacos pretos & carvio. A
distribuicBo dos gri¥os em relagio ao plasma € porfirogrinica

a aglomevopldsmica.

2 - Plasma: ocupa cerca de 30X da area total da.lﬁpiﬁa;5éiﬁé§;'

constituido par zonas distintas a olho nu e eﬁ :nicdis
cruzados. € brune-amarelado (48YR S5/74) e bruno-amarelado
(1OYR.5/B) a nlha'nu, e amarelo-brunado (1QYR 6/46) e amarelo
" (1Q¥YR 7%%)' em niﬁnis crﬁzados. Ewm luz plana, apresenta cor
unica, amavelo {1éYR 8/6)Y. As zonas mais escur#a do Plasma}

apresentam estrutura pldsmica isdtica a gilassépica e as mais

amareladas, separagBes pldsmicas alongadas, conferindo uma .

estrutura massépica.
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4 — Poros: ocupam cerca de 10X da _érea total da limina,

havendo o predominio de macropovos do tipo cavidades,

aparecendo também poros aplainados irregulares e canais.

4 - FeigBes Pedoldgicas

4.4 - Giédbulas e

4.1.4 - Noédulos: raros nodulos sesquioxidicos, “vermelho-

gscuros & pretos, Pequenos e wmuits  pesuencs,

preduminantemeﬁte arvedondados, ocovrendo fﬁﬁgéﬁ irrﬁé#f#féa,
limites  nitidos. A  maioria parece SEY constituida
excluaivamente por oOxidos de Feg, obsevrvando-se e alguns a
pYesenga de quartzo. Rara;' nodulos gihbhsiticos,
predominantemente de tamanho médi§{~fch forma, composigio e

limites como os nddulos do horizénte sohrejacente.

4.2 - Pelotas Fecais/Orais: em alguns pontos da {fﬁgﬁha'

abservam—se ’equenas concentragdes de micropeds afpedbﬁéﬁdci;
com trama interna idéntica & da matviz ac.'redof.. sem
escurecimento por matérim orgénica. _Prcvave&mente sdn o
_prodﬁﬁp da .maqipulacﬁo do material do prdprio horizonte pela

-fauna do solo.

S - Peds: macroscopicamente nfo se observa desenvolvimento de

estrutura. Hicroscdpicamente opbserva-se uma egbtrutura am.

biocos ivregulares ;ncampletos (FitzPatvick, i984).
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& ~ Raires: obsevrvamn—se L(vagos de covtes tvansverssis e

longitudinais de ralzes.

HORITZONTE Bé&

t ~ Drios: ocupam cerca de HE% da Avea total da tamina, =
maioria na fragio areila GUirE s, predominantemente
subangulares & subarvedondados. 1900% s8Ho de gquartzo. Tracos
de micas intemperizadas ¢ psewdomovfos de wicas, minevalis
opacos pretos e carvio, zircHo e rutilo. A distvibuigo dos

arins em relagio ao plasma € porfivogrdnica.

P - Plasma: ocupa cerca de 3%% da  drea total da  18mina,
apresentande a  olho pu tvEs covrees distintas: wvermelhow
amarelado (5YR S5/78), bruno-avevrmelbado escuro EEYR 354 e
hrung forte (7,5YR &5/6). Em nicdls orvuzados as duas PUriweLTas
cores observadas a olho nu praticamente ndo se distinguem
apvesentando~se vermelho-amarelado C(3YR 3/8);5 a tercegiva cov
descrita a olho nu  torna-se pruno-forte (7,37R 5,8, Em o luz
plana, todo © plasma  torna-se amavelo-avermelbhado (7, 0YR
7/8) . As partes malis escuvas do plasma apresentam—-s¢ riCcas ew
detritos oOvganicos. Ubﬁérvawae LR, satruburs plasmica
bastante heterogénea. Algumas arveas parecenm silassdpicas 2

insdpleas, e oubtras, Lnsépicas @ MABSEePLCAS .



7 -~ Poros: ocueam  ceven de  L0% da drvea tolal  da tAmina,
sredominando macvopovros do btipo povos aplainados ivvegulares

£ cavidades.

4 ~ Fgigdes Pedoldaicas
4.1 ~ Glébuias

A 1.4 ~ Hodulos: gsesaquioxldicos, exatamente comwo 0% do

=

horizonte sobrvejacente; tragos de nddulos gibbsiticos, com as
MESNAS carackevisticas dos #ncontrados no hovizonte

sobrejacente.

4.2 ~ Felotas Fecmris/Urais: localizados nas proximidades de
tecidos vegetals decompostos, obssyvam-se  micvopeds  bem
arredondados, apvesentando tvama interna ildéntica & mabtriz a0
vedor, sem escavecimgnto pov materiw pyafdnica. Parece sev o

produto da manipuwlagfo do material do solo pela Fauna.

5 - Peds: macvoscdpicamente ndo se obsevrva desenvolvimento de
estrutura. Hicvoscopicamente observa-se wna estrutura  em

blocos irvvegulares dncompletos, com alguma tendénoia  ao

desenvolivimento de granuios,

& ~ Railees: obsevvam-se tvaegos de cortes  fransversals e
longitudinais de vaizes bastante decompostas, HEMPYE MENOVES

gque 2 oom.



HORLTZONTE Bt
i - Orios: ocupel cerca de  40% dan drea total da 1dmina, R
mailioria na fyagio aveia AT OBeE, predominantensnie

subangulosos & subarregdondados. ¥Y9X ado de guartzo, 1% de

minerais opacos  pretos & carvio, Eragos de micas
intemperizadas, =zivcBo ¢ sillimanita. A distvibuigdo dos

grios em velac¥o ao plasma € povfivogrénica.

2 - Plasma: ocupa cevca de  50% da  drea total da 18mina. 5
bruno fovte (7,.5YR 5/6) & olho nu, bruna-forte (7,5%YR 5/8) em
tuz plana, & vermetho-amarelado (IYR 5/78) em nicois cruzados.

Estrutura plasmica insdépica a massdpica.

3 ~ Ppros: gcupam  ceEres de  L0% da  drea total da l1amina,
predominando wmacroporos do tipo cavidades . Obsevrvam-se tambén
poros aplainados dfvregulaves, cAmaras & canais. Em algumas
sonas vestritas da ldmina, obsevvam-se povos de emeilhamento

compostos.

4 ~ Feigdes Pedoldgicas

4.4 ~ Bleébulas

4.4.% - Nodulos: sesouioxidicos, COMo nDw horigontes
sobrejacentes; bragos de nodulos sibbsiticos, CONG N0

horizontes anteriores.

£
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4@ - Dubbs

4 2 4 - Argil@s de [luviagfo: observam-se Eragos de G0l
vipus de aveilis bem distintos: ew Nenov propovcio, arailds
bem desenvoividos, com ¥Yaixa de extingBo perfeita, alguns
laminados & foviemente sepavados, oubtyos  sem laminasio =
incorporagos ap  plasma; em  malovr proporecan, argilfis muito

finos, com faixa de extingio e moderadanente separados.

4.3 -~ Pelotas  Fecals/Orais: tocal izadanente, obsgyvan-se

conjuntos  de micvopeds arvedondados, com btvama  Anternz
idéntica A da matriz a0 redov . flguns apresent
escurecimento por  matgria orafdnica. Frarecen ser o resultado

de manipulagio do matevial do solo pela fauna.

& - Pods: macroscopicaments nlo se observa desenvolvimento de
estrutura. Migroscopicamente obhserva-sg uma estrutura do tipo
bincos ivregularey rhcomplaetos, COm tend&ncia A0

desenvolivimento de grdnulos.

& — Raizes: como no hovizonte sobrejacente.

HORIZORTE Bte topo
i -~ OGrios: ocupam cerca de 40X da  drea fotal da lamina, &
MALOYia na fragio arelia grosss predominantemente angulosos &

subangulosos. 100% sio de qguavtzo, frvagos de mingrais OPpacos

prefos, micas intempevizadas, zircio, sillimanita, tucrmalina

2T



e rukilo. f distvibuicio dos grios em velagdo ao plasma &

poviivogrinica,

4 ow Plasma: ocuka cerca de 50% da  drea total da 18mina. #&
byuna-forte (7, 5YR %5/8) 2 alho-nu, amarelo (L@YR FLHY em iuz
plana, ¢ vermelho-amarglado (35YR 5786 em nicois cruzadtos .,

Estvuturs plasmica insgpilcy.

3 - Feros: ocupam cevem de  19¥ da  drea total  da lamina,
predominando mesoporos  do tipo poaros aptainados ivvegulaves.
Nhzserva-se tendéncia an degenolvimento ge HOYO5 de

capacotamento compostos. Ucovvem tampbém cavidades € Canais.

4 - Feigdes Fedoldgicas

4.4 - BGieéhulas

4.4 .4 - Nadulos: C AT 0% nadulos sesquioxidicos,
pyedominantemente muito peguenos, ocovvenda tambén pequenons €
médios, com cov, forma, vompesiclo & limites como os nddulos
dos hovizontes sobrejacentes.; rvaros nddulos gibbsiticos,
predominantemente medios, aparecendo tambeém peguenos & muito
peguenns, alduns com grios de guartzo  inclusos, con forma,
composicio & limites comop vs dos horizontes sobrejacentes,
A4.4.8 - Papulas: tragos de papulas arvedondadas, faminadas,

muito pedquenas & peguenas, limites rarodvelments nitidos.



4 2 -~ Lutis

4.2.1 - Argil¥s de TensHo: vares, bem desenvolvidos, ao vedor
de grios & povos, ?mrtemenﬁa GEWAT ANLS |

4.2.2 - droilids de [ luviagRo: Vvaros, A maioria  bem
desenvolividos, com faixa de extingio perfeita, laminados,
revestindo poros aplainados, cavidades & canals, algumnas
vigres  preenchendo completamente o povo. B30 fortemegnte
sgparados. Dbsevvam-se também, em menov propovreio, argilis
mais finos, nio  laminados, que  pavecsn incovpovados  ao

plasma, oMo UM neocutd de Brewer (19740

4.1 -~ Pelotas Fecais/Orais: &m ponips  lsolados da 18ming,
ohsevrvan-sg micrvopeds arvedondados  agrupados, dg ftrama
interna id8ntica & watviz ac vedor. Farecem @ev O produto da
manipulagcio do material do solo pela fauna.

g - Peds: macroscdpicamente nio se pbaerva desenvolvimento de
estrutura. Microscopicaments observa-se uma estrutura massiva

A conmposta de bBlocos irvegulaves incomeietos, ¢ granuliar

arvedondada (FitaPatrick, 1984).

HORIZONTE Bta topo

{ - Grios: ocupam cerca de 48% da  dArea total da laminwa, a
maiovia na fracio aveia grossa, predominantemente angulosos &
subangulosos. 98% sfo de gquartzo, &X de wminerals OPACOS

pretos, tragos de micas  inteopevizadas, xiveio, vutiio,
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burmalina &  sillimanita. & distribuigio dos griocs gm relagio

ao plasma ¢ povfivogv&nica.

5w Plasma: ocupa cercn de  SOX da  dvea total da TAmina. &
amarelo-brunado (1LOYR 674 3 olho nu, amarelo (LOYR 7/78) en
luz plana, e bruno-amarelado (1@YR 5/8) em nicdis cvuzados.

apresenta estvutura plasmica insépica a massépica.

3 - Foros: ocupal cevca de 10X da  area total da Tamina,
predominands MAcTOROVOS do  tipo tavidades. Ohservam-se
também, Tinissimos povos aplainados irregulares, canais &, e

slgumas dreas isnladads, poros de grpacoblamento compostos.

4 - Feigpdes Fgdoldgicas

4.1 - Blebuias

4.4 .4 - HNodulos: ocorrendo na propovedo  de aproximadamente
1%, observam-se nddulos sesguioxidices, vermelho-escuros @
pretos, muito peavencs, com  limites nitidos; ocoyvem também

nodulos QihbﬁitiCﬂﬁ como nos hovizonbtes sobrejacentes,

4.2 - Cutas

4.2.4 - fHryil¥s de Tensio: como no hovizonte antevior

4.2.2 - fAreilis de IluviagBo: tragos, wencs desgnvolvidos aue
s  do hovizonte sobrejacente. A maioria nflo apregsenta
laminagio € parecem estav  1ncorporados ’o plasma, COMO UM

neocut® de Brewev (1974). Sio fortemente sepavados.

8¢y



4.% -~ Peleotas Fecais/0rais: orovvendo coms tvacos, ol ST vAm-T
se, #m =zonas iscladas da T8ming, conjunto de micropeds
arredondados, com trama intevna idBntica & da wmalviz Ao
vedor . Parecem %er o eroduto da wmanipulagdo do matevial do

solo pela fauna.

5 - Pads: macroscopicamente nlo se obsevva desenvolvimento de
estvrutura. Microscopicamente, ohasevrva-sg WA eabrubura
massiva a composta de blocos drresulares  incompletos e
granular arvvedondada. epaventemente, O orizonte  anterior

apresenta maior grau de desenvolvimento de microestrubtura,

4 - Rafzes: observam-se covies transversale e longitudinais

de raizes, de tamanhos gue vaviam de 2 @ €,2 mm,

HORTZOWTE Bt s base

1 ~ Grios: ocupam cevea de  40% da  drea total da l@mina, a
maiovia fa Fragéo avela GY DS, pyedominantemaente
subanoulosos & subarredondados. 99% sfo de quavtzo, X de
minerais opacos epretos, tragos de micas  dntempevizadas,
zivcBo, rutilo, turmaiina € silltimanita. A distvibuigdo dos

arios ew relaciio ao plaswa ¢ porfivegrinica.

2 . Plasma: oOCUPa CEYca de H0% da  drea total da l8mina. #

prano-forte (Z.5YR 5/78) a olho nu, amarelo~avermelhado (7,5YR

2oy



7/8) em luz plana, & vermelho-amarvelado (OYR 3/6) ew nicdls
cruzados . Aparentemsnte @ mals vico sm separactes plasmicas
qgue o plasma do hovizonte sobvejacentes apresentandg uma
getrutura massepica, tendendo & OHUNLISESEPLCA BW 2ONAL

localicadas .

3 - Poros: otupam  cerca de  A0% da Avea total da Tamina,
pyredominandn macropovos do tipo cavidades € poros aplizinados

irregulares. Dbhservam-se rambém fendas.

4 - Feigfes Pedolagicas
4.4 - Biébulas
4.4 .4 - Hadulos: sesquioxidicos & wgibbsiticos, sOmo 0o

Rorizonte sobyejacente.

4.2 ~ Cut&s

4.2, 1 -~ frailfs de TensBo: ocasienais, bem desenvolvidos,
Ooorvendo principalmente apdy a pavede dos POTOS,
orasionaimente apg redor de grios & nodulos, fortements
separados .

4.2.2 -~ Argili@s de. TiuviagRo: Lragos, fovrmande wm fioo
revestiments na paveds dos  poros, SEm laminagio, fortemente

separados .

4.3 - Palptas Fecais/Ovalis: come no horizonte sobrejacente.

13
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5o Pede: macroscdplcamsnte niEo se vhserva desgnvolwvinento de
sutrutura. Micvoscopicamente, obeserva-se estrutura massiva

(Fitefatvick, 1984).

Horizonte BO

L~ Orios: ocupam cerca de  45% da  drea tobtal da lamina, a
maioria na  PracEo aveia grossa, mas com bastante ocovrvénciws
na fragio silte. Predominantemente angulosos e subangaulosos.
9% sdo de guartzo, 1% de minerais opacos pretos, tragos de
MiICRs intemeerizadas, wivedo, rutilo, turmalinm &
siilimanita. A distvibuig¢io dos avios em velagio ao plasma £

pordirvogranica.

2 - Flasmaz: vcupa  cerca de  50% da  arvea total da 1amina. &
prunp-forte (7,9YR 5/6) a olhe nu, bBrune-forte CFLEYR B8y em
luz plana, & vermelho—-amavelado (SYR 578 enm nocdls cvuzados.

A4 estruturn plismica & massépica.

3 - Pores: geupam  cerca de 5% da  drea  total  da Tamina,
predominando mescpOTOs dio btipo cavidades. Foucos  pOras

apliainados .

4 - Feigdes Fedoldpicas
4.4 §3téhulas
4 4.1 - HNodules: nodulos sesguioxidicos e gibbsiticos, como

no horizonte sobhvejacenie.



4.2 ~ Cutlés

4.2.1 ~ Argilis de Tensfo: idem horvizonte sobrejacente
4.2 .8 - Argills de Tluviagio: Lracos. powco desenvolvidos,

Finges, aparecendo  gom alguns  poros aplainados, modevadamenta

separados.

4.3 ~ Pelotas Fecais/Orais: cowo no hovizonte sobrejacente.

5. Peds: macroscdpicamente nio sg observa desenvolvimento de

estrutuvra. Microscdpicamente, observa-se estrutura massiva .

LIMWA D PELRAS

4 - Grios: ocupam cevca de 49%% da arvea tetal da lamina, a
maicria na  fracio arein  grossa, mas com bastante ocovréncia
das Ffracfes cascalhos € silte. Fredominantemente anaulosos e
subanguloens . 98% sfo de quavize, 1% de MINETALE  ORALOS
pretos, L% de micas  intewperizadas e pseudomorfos de mica,
tragos de zircan, btarmalina, yutilo & =sillimanita. A

distvibuicko dos grfos em relagfo ap plasma & porfirogrinica.

5. Plasma: ooupa cevoa de  50% da avexm total da 1Amina . &
vermelho-amarelado (3YR 5781 a olho nuw, vernelho~amnarelado
C7,EYR 778 em lum plana, & vermelho-amavelado CHYR 5/8), em

nicois oruzados. & sstrutura do  plasmm € massdpica, Com
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dominios anisptropicos pontuais, devido & presenga de avRong

a fragio silte.

3 - Foros: ocupam  cevea de 5% da  drvea total de 1&mina,
predominando mesoporos do Lopo poros aplainados irrggulaves e

tavidades.

A - FglgBes Pedoldsicas

4.4 ~ Glebulas

4. 1.1 - Nodulos: ovasionais ndduios sesguioxidicos, vermelho-
EeCUTO% A kpretos, @A malorvia peguenud & avredondados,  oom
jimites nitidos. Dcorvem também nddulos gibbsiticos, como nos

hovizontes sobrejacentes.

4.2 - Cutis

A.2.4 - Argilis de Tenslo: tvagos, bewm desenvolvidos,
opcorvendo principalmente ao vedor do0% grians, moderadamente
sepavados .

4.2.2 ~ Argil8s de [luviag8o: tvagos, » maiovia fioog, pouco
desenvolvidos, modevadamente separadeos . Alyguns ¢80 bhen
desenvolividos, com faixa de exting8o eerfeita, fortemente

separados .

4.3 - felotas Ferais/lvais. tvagos. Dbhserva-se porgdes de

plasma agvegados em micvopeds arvedondados, com byama intevna



idéntica & da matriz =ac yvedor. Parecen o epvoduto da

manirulagio do material do proprio horizonte pela fauna,

5o Peds: macroscdpicamente nio @& obseyva desenvolvimenta de
ggtrutura. Microscopicamente, Ghserva~se wma gatrutura

massiva (Fitziatvick, i%84).

HORIZONTE 20 topo

{ -~ GrZos: peupam Cterca de A0¥% da area total da Tamina, 2
maiovia na fracio silte, predominantemente anguliosos £
subangulosos. 70% sHo de mica.biatita e muscovita em diversos
esltigios de altevacgfo € pseudomoyfos de mita. eo% sio de
gquartzo, 1% de minevais opacos pretos, tragos de =zivcio e
rutilo. & distvibui¢io dos arios em relagdo ao  plasma &

povrfivogranica.

P o~ Plasma: ocupa cerca de  30% da  drea total da 1dmina ., B
vermetho (2,5YR  4/8) a wolho na, amarelo (19YR 778 em luz
plana. Em nicdis  gruzados & variacio de covres entve o
vermelho & o amarelo é grande, devido A grande guantidade de
peendomor fos de wica. O plasma apresenta-se inteiramentes
anisctrépico devido aos pseudomerfos, ndo  sendo possivel

diferencia-los das sepavagdes plasmicas que porventura

existan.



3 e Poros: ocupam  cerca de 0% da  drea total  da TAming,
predominando macyoporos do tipro poros aplainados irregulaves,

geovrendo tambem cavidades .,

4 - Feigdes Fedoldgicas

4 5~ Blébulas

4. 4.5 - Nodwilos: muitos nddules sesauioxidicos, vermelhué, a
maioviaz  muito peouencs, arvedondados &  irrvespulares, com
Timites nitidos. Ocorrem tambédm nddulos aibbsiticos, comd NOS

horizontes sobvelacentes.

4.9 ~ Lutls
4.2.4 - Argilis de Iluviag@o: tragos, bem desenvolvidos, com
faixa de extingio pervisits, fortemente sepavados. fipavyecem

tambem nNO POros MRLOVES .
4 3 ~ Felptas Fecaiss0vais: vome no horizonte antevior.

5 - Peds: macroscopicamente n¥o se obsevva desenvolvimento de
gstrutura. Figvroscopicamente, ahserva-se LI estrutura
MAasSiVAa, POTEM W pouso  mais desenvoivida gque o horizoote

aRt .



FERFIL 3

DATH: 30/9/99

LOCALIZAGKO, MUNIDIFID, EGTARD,  COORDENADAS: Km 129 da
rodovia Washington Luiz (BR-040), & diveits em divecdo a
Petropotis, municipico de Dugue de Caxias, Rd, 3™ 49y g
43% 47" W Gr.

STTUACAD, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O FERFIL: corte
de estyada situado no  teveo inferviov da @levVAgiso, Com Cevion
de 30% de declive, sob cobevtura de gramineas.

ALTITUBE: @ w

L ITOLOGEIA, FORMACAC BEDLSGICA, PERIONO: sedimentos das Rampas
de Coldvio, Guatevnarico, sobre gnaisses do Complewxs do
Litoval Fluminense, Fré-~Cambviano Inferiov.

MATERTAL ORIGINARIG: cobeviura detvitica argilo-arengsa
revestindo o produto  da metzorizagio dos  gnaisses  do
embasamento cvistaling.

FEDREGDSIDARE: n¥o pedireyoso

ROCHOSIDADE : ndo vochoso

RELEVD LOCAL:suave ondulado

RELEVD REGIONAL: swave onduiado a ondulado

EROSAD: laminar moderada

DREMAGEM: bem drenado

VEGETAGAD FRIMARIA: floresta tropical sub-perenifdlia

WSO ATUALL . nenhum

CLIMA: Aw

&id



DESCRICAD MORFOLOGBICA

AF: B - 9 rm: bruno-acinzentado (L10YR 4/, dmicdoy, Drunc-
acinzentado (L@YR  5/3, secod), brunc-acinzentado CLEYR  B/3,
seco tvituvadod; dranco areiio arenoso; fovte auito peaquena a
média granular,moderada  muito peauena  blocos gubangulares e
graos simples; duvo, fridvel, ligeiramente plastico,

liggiramente pegajose; transicio clara e ondulada,

Aas: 92 - A% c¢m:  brunp (1OYR  4/3, dmidol}, bruno-aiavo
acinzentado (LOYR  &/3, secod, brvuno-clave acinzentado (1QYR
&7, seceo tvituvadol); argila; forte muito peguena g media
grandlar, moderads muito peauena blocous subanauwlares ¢ grios

simples; duro, fridvel, ligeivamente pldstico, pegajoso;

tryansicio clara & ondulada.

BA: A7-P5%  cw: brvuno-amarclado (1@YR 3/86); araila; moderada
muito pequena blocos subangularves e modervada wlitrapaaquena a
PEYLEnA Qranuiar; ligeiramente duv o, muwitco fridvel,

ligeivamente plastico, PEgajosn; transicfo clara & ondulada.

By, p5-5p cm: amarelo-avermeihade (7,5YR  &/8); argila;
moderada muiteo peguena blocos angulares € subangulaves @

moderada witrapeauena € mutito peguena grvanuwlar; ceronsidade



Frace € pounca; duvo, friavel, plastico, pegajoso; bransigao

gradual & plana.

Be: S2 -~ 9% cm:  amarelo-avervmelhado  (7,5YR 67462 muito
avuiloso; moderada muito peduena & PEYUENA blocos angulares e
subanaulares & modevada uwlbrapegquena granular cevrosidade
fyaca 8 poucg; duro, fridvel, pldstico, pegajoso; ryvansicio

difusa & plana.

Ba: 94 ~ 1P4 cm: amarelo-avermelhade (7,%3YR  &/6); mnmuito
argilose; moderada wmuito pequena & peaguana blocos angulaves
subangulares ¢ moderada ultrapequena  granwiar; cevosidade
Praca € 2 pouca;  duro, muwito  fridvel, pldstico, peaaloso;

transicio clara e onduwlada.

2Ba: 421 ~ 497 ¢m: vermelho-amarelade (9YR  D/48); wmuito
argiloso; modevada muwito pegugna blocos angulares e
subangulares ¢ moderada witvapgquena granuiaf; liggiramante
duro, firme, l1igeivamente pldstico, pegajosn; transicio

difusa & plana.

RRC: 197 - BR&. wvermeltho (2,35YR 57467 availa; modevada muito
peguena blocos subangulares € modevada wliravequena & mMoailto
peauena granudiar; lngeiramente duaro, fridvel, Tigeiramente

pldatico, ligeivamente pPegajoso; tvansicio diftusa e plana.



et B2é  cm e vermelho-clare (P,SYR &6/78); ¥Franco avgilosa;
modevada ultrapggusna @ peguena  granuiar e modeyada  muito
pequena blocos  subangulares; HE T I friavel, ligeiraments

plastico, ligeiramente pegrioso.

RALZES: wuiteo $inas & muitas no Ap & AB, cﬁmuns no B & By ¢
raras o Ba,
Obs.: & = aé rores foram descvitas ao sol.

P - entre os horizontes 2BC & 20, obsevvou-se uma linha
de pedras constituida por fragmentos angulosos de gusvtzo.
Pavece ndao ter continuidade lateral e pov isse deve trvatav-se

de vl velio de guartzo da vocha de origem.

3 - presenca  de  grande auantidade de Formigas,
principalmente na povrefo  do pertil correspondente A

embasamento cristalino.



PERFIL } ANALISES FISICAS E QUIMICAS
Horl: onw Frophes #a b toial rmme:':- ,'.::'m'“ o
- smperadn worm HeTH caigon] % e ass | wwre wem3 FY—
Torm | e ‘l::: fine Aypie .h.“'“ = i“ W Argha '":""
pimiete it Fe-r-d - vind P2 "o [0 oou ooy mood «som PR
L e L ~
Ap 0n- u o tr | 1OOD] 50 b 9] 35 31 21 |0,25 1,08]2,50] 57
AR - 1M1 i gyl IL| L) 1} 48 3z 37 |0,20] 1,41)2,50] 44
BA -« 25 U tr | 10Ul 32 Y Lo 49 15 e, 20] 1,40] 2,50 45
Bl - d v Il wyl 25| 1o u| 59 1] oo o, 10 1,38)2.54] 46
B2 = 41l o 1 gyl 24 8 5] o} 0 op 0,08 1,36]2,56] 47
B3 =121 0 tr | 100 22 7 ol 65 0 100 | 0,09] 1.38]2,56] 46
B4 - 1971 0 1 ya| 21 ? 9| 63 0 100 o, 141 1,35|2,5%6] 47
2BC - 220 U | gor 24 5 16] 55 i v | o,297 1,37]2,41] 43
20 -+22061 U 1 wal 32 L 26| 36 0 100 | 0.72] 1,587 2,.00] 40
Compisa vorttry
IS Jp 'l o s s s
L 1" l
g =R 17 e [ Yoot gttt W r::,': { TP N |
Ap 4.5 3.9 g, 2] L, 0] 0,15 0,08) 1,4 41.6 |1,7 4.7 30 53 4
AR 4,3 3,0 g,]5 D, il 08 0,7 ] 2,0 |5,3 8,0 9 74 3
A i,2 3.9 0.]5 t.uel b, 00 0,6 ] 1,8 |4,7 7.1 H] 75 2
P 4,2 3.9 a,]5 0,030,001 0,6 1,6 |3,3 5.5 11 73 I
Rz 4,4 4.0 t,]7 0,010, 04) 0,8 1.4 |2.3 4.5 18 od 1
B3 4.5 4,1 0,17 0.0150,05) 0,811,4 2,1 4,3 19 64 1
2Ry 1.6 1,1 0,|3 o, 010,07y 0, 4}11,2 [2,3 3,9 10 75 1
2BC 4.7 4,1 ¢.]3 0,04 0,07} 0. 431,22 1.3 3.4 12 75 1
2C 4.6 4,1 0.13 ¢,01|0,07f 0,4}1,0 }1,6 3,0 13 71 1
c ATAQUE ROR wos | wos H
sl ol IR g L acelila pr ] e i el iﬁ'
O, [Ny 05 |f,0, | hog | Pyo. koo ) g ol
Ap 1,901 0, 1] 13j14.7)15,1 3.5 |0,70 1,65 |1,44 16,76 1,76
AR 1,53 0,19 109/17,2]18,06] 35,7 |0O,79 1,57 |1,40017,90 12,31
BA 1.36] U.14 10| 107.3|18,2 | 4,0 |0,77 1,6211,4217.14 1,63
Bl 0,83 0,04 20, 2)20,4 4,2 |0,78 1,68 11,49 |7.6343,10
B2 0,4¢| 0,04 9| 22,722, 0} 5,010,706 1,75 1,53 |6,491 |53,38
B3 0,41 U.Uj 8l 22,922,353} 5,310,77 1,75 1,52 {o.60 3,748
By 0,33 o0, By 24 ,5|22,3 | 5,1 |u.71 1,87 ]1,631]6,85 |3.44
2BC *0,21} 0,0y 7y 23,8|23.0)14,7 [0,65 1,76 11,56 17,67 13,03
2C *0,24] 0,0y 4j22,2|120,9 ] 3,8 0,54 1,81 1,62 8,65 12,28
‘Resultndos‘ rehetidgs o cnnflr*adns

220



ANALISE MINERALASGICA

Ap: CASCALHO: 99% de quartzo, grios angulosos e subangulosos,

de guper filcies ivreaunlares, incolores, amarelados e
avermelhados, brilhantes; alguns graos arradondados  de
superficie vegular, incolaores & foscos. 1% de nodulos

argitosos acinzsntados, con inctusties de auavizo; niddulos
Yevrugingsos vermelhos; nodulos argilo-fervuginosos amarelos
com inclusdes de aquartzo. Tragos de carvao.

ARETA OROSSA:. 99% de guartzo, erics angulosos €
subangulonsos, de superficies irreguiares, incolores,
amarelados & =asvermelhados, bvilhantes, aiguns apresentandg
inclusfes de opacos. i% de nodulos argilo-ferruginesos €
ferruginesos vermelhos; nodulos argilosos acinzentados com
intlusdes de quartze; nodulos magnetiticos. TYragos de
feldspato (wmicvoclinal; mica mascovita; mica biotitsa
intemperizadsa; ilmenita; cavrvio e detritos.

ARETIA FINA: 94% de guavtzo, grios angulosos e
subangulosos, alguns subarredondados & arredondados,
incoloves, alguns amarelados, brithantes. 3% de carvio e
detvritos. 1% de nddulns argilo-fervuginesos, ferrusinoseos
magnet tticos, vermelhos € pretos. Tragos de mica muscovita;

mica Diotita intempervizada; zircio & zillimanita.
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AR CASCALHD . 9% de quartzo, grios amnguwlosns, subangulosos e
arredondados, de superficies rregulares, amarelados,
avermelhados e acinzentados, bvilhantes & foscos, algunsg
apresentando inclusBes de oppacos. 11X de nddulos argilo-
fETTUEINOS0S, fervuginosns @ magnetiticos, amavelos,
vermeihos pretos, alguns com inclusdes de quartzo e mica
guLscovitsa.

ARETIA OBROSSBA: 9% de guartzeo, grios anguioses e

subanzulosos, alguns subarvedondados, de supevficies
irvegulares, incologres, amarelados @ avermelhadoys,
pyilthantes, alguns apvesentando inclusdes de opacos, % de
nodulos avaitlosos,argilo-fervuginosos & magnetiticos,

prancos, amarelos, wvevwmelhos é pretos. Tragos de itimenita;
ilmenita  com magnetita; mica muscovita;  mica biotita
intempevizads; cavrvido e detvitos.

ARELA FINA. 97% de quavtzo, erios angulosos,
subangulosos € subavvedondados, de superficies regulares e
irregulares, incolores, alaguns amavelados, brilbhantes. 1% de
nodulos avgilo-fervuginosos, fevruginoses e wasnetiticos,
amarelos, vermelhos e pretos. i% de carvado g detritos. Tracos

de mica muscovita; mica biotita intempevieadsa; zircho.

Ba - castalHl: 946% dg  guartezo, grios angulosos &
subangulosos, de superficies lrredulares, incolores.,

amarelados, avermelhados € acinzentados, brilhantes, alguns

apresentando inclusfes de opacos. 4% de nadulos agilosos
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acinzentadus  Com inclusfes de quartzo; nodulos avgilo-

feErruginnsos, ferruglrnosos & magnet it icos, AMATE 1O,
vermelhos & pretos,

AREIA GROESA: 100X de quartzo, aridos anaulosos €

sibangulosos, alguns subarvedondados ¢ avvedondados, de
superfivies irvegquliares, incolovres, amavrelados e

avermelhados, brilhantes, alouns com  inclusdes de  opacos.
Tragos de nodualios argilosos, argilo-ferruginosos &
magnetiticos, brvancos, amavelos, vevwmelbhos ¢ pretos, atauns
rom inclusBes de quartzo e musceovita; ilmenita; dilmenita com
magnetita; cavvio; detritos.

AREIA FINA: 98% de quavtaze, grios angulosos,
subanauvlosos, subarredondados & arredondados, de super fioies
regulares € tvyegulares, tncolores, alguns amarelados,
brithasntes. 2% de ilwmenita e ilwmenibtn com magnebtita, Tragos
de nodulos argilo~ferruginosos, amarelos, vermelhos e pretos;
mica muscovita; mica  biotitws intempeyizgada; =zirvclo &

detritos.

By -~ CASDALKMD: 99% de quartzo, grics angulosos, subangulosos
e subavvedondados, de supevficies irvegulares, incoloves,
amarelados & avermelhados, brilhantes e foscos. 14 de nodulos
argilosos acinzentados com inclusbes de  guarizo; nadulios
argilo~-ferruginosns, vermelhos & pretos.

ARETA GROSSA: 190% de guavtzo, wvioes angulosos €

gsubangulosns, atauns suparvedondados, Ge superficiss

203



ivregulares, inceoloves & amareliados, POUCOS aviermeglthados,
bBrilhanfes. Tra¢os de nadulos argilo-ferruginosos e
magnetiticos, vevmelhos & pretog;  Llweniba; ilmenita com
magnetita; detritos.

ARETA VINA: 99% de guarizo, gries subangulosos,

subarvedandados ¢ arvedondados, Aalgura angulosos, ge
supeficies rvegulares g ivvegulares, incoloves, POLCOS
amavelados g avermelhados, brilhantes . i% de ilmenits e

ilmenita com magnetita. Tragos de nodulos availoeo-ferruginosos
e magnetiticos, wvermelhos & pyetos; ziveio; mics muscovitas;

mica biptita intemperizada; detritos.

Be ~ CABCALHO: 99% de quartzo, grios anaulosos e subanauwlosos
de guperticies irregulares, Lnoploves, agareliados [

avermethados, brilhantes e Toscos; alguns arvedondados e
subarredondados, de superficies veguwlares, incoloves e
foscos. 4% de naduios argilo-ferrvuginosos & ferruginpsos,
amarelos, vermelhons & prebos.,

ARETA GRDSSA: 100X de quartezo, grioe angulosos &

subangulosos, alguns subarvedondados, e guperficies
irreguiares, incoliores, amavelados & avermelhados,
brilhantes. Tragos e noduios avrgilo-fevvruginosons,

magnetiticos, amarelos g vermelhos; ilmenita; ilmenita com
magnetita; mica muscovita; miGs miotita intempevizada;

detritos.



ARETIS FINA: 99% de ouariazo. gr8os subangulosos,
subarvedondados & arredondados, alyus anguhliosos, ge
guper fiviss vegulares #  irvvregulares, poucos smavelados,
brithantes. 1% de ilmegnita e ilmenita com magnetita, Tragos
de nddulos avgilo-ferrvuginosons, amarelos € vevrmeihosa; mica
muscovita; mica biotita intemperizada; zivedo; carvio e

detvitos.

Ba - CASTCALKHO:. 99% gr  auartzo, svaos ANguinans @
subangulosos, de superficies ivregulares, wnegloves,

amavelados & avermelhados, brilhantes & foscos, alguns com
inclustes de ORACOos;: poucos arvedondados € subarvedondados,
de zsuperficies regulaves & irrvegularss, incoloves e FfOBLOs .

1% de nodulos avgilo-fervuglnonseons, amavelos, vernelhos e

pretos.

ARETA GROSSA: 100% de guarizo, srdos angulosos e
subangulosos, alguns subarvedondados, de supevficies
irregulares, ithcpiores, amareliados e avermethados,

aud

syilhantes, alguns apvesentando inclusdes de opacos. Tvagos g
ndduwlios avgilo-ferruginosos e magnetiticos, wvermelhos e
pretos;  ilmenita e  ilmenita com  magnetitag murscovibta g
biotita intemperizada; detvritos.

ARETA  FINA: $9%  deg uyuartzo, gr &os subanguivsos &

supbavvredondados, alyguns angulosos [ arredondados, de
supeyTicies regulares g irregulares, increlores, POULOS

amavelados, byilhantes., 1% de ilmenita e dlmenita  cowm
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magnetita. Tragos te nodulos argilo-ferruginoses 24
magnetiticos, vermelhos e pretos; wicwm  muscovita; miga

hiptita intempevizada; wivoie; detvitos.

BBa - CABCALHDO:  100% de  guartzo, arios angulosos e
subangulosos, atlguns subavvedondados = avvedondados, de
supevtiries regulavres & irregulares, incolores, amarelados e
avermelhados, brilhantes g foscos, Tragus de nddulos argilo-
ferruginosos € magnetiticos, amarelos, vevmelhos e pretos.

ARETA OROSSA:  1i00% de guartzo, grios angulosos €

subangulosos, alguns subarvedondados, de superticies
irregulares, incolovres, amavelados & avermelhados,
brilhantes. Tragos (1 noduwlos argilo-ferruginusos,

ferruginosns & wagnetiticos, amavelos, vermelhos & prebos;
ilmenita & ilmenita com wmagnebtita; micsn tascovita; mica
bigtita intempserizada.

ARETA FInA: 94% de guartzo, gvios subangulosos e

subavredondados, Blaguns anguloseps i arvedondados, de
superficies vegulares & irreguliares, incolores, alguns
amarelados, briihantes. PY  de  ilmenita & ilmenita com

magnetita. 1% de noddulos argilo-ferrvuginosos e magnetiticos,
amarelos, vermelhos & pretos. % de mica moscovita @ mics

hiotita intemperizada. Tracoes de zirecio.

280 - CAsSCALHD: 108X de gquartzo, grios angulosos e

gubanguliosos, de superficies irregulares, incolores,

™~



amayelados @ avermelhados, Brilhantes & fToscos, aAlguns
apresentando inclusdes de opacos. Tracos de noduleos argulo-

Ferruainosos, amarelos e vermelihos.

ARETAH  DBRDSS6: 99% de guartzo, gvios angulosos @
subangulosos, e super FLLLES irreaulares, incoloves,
amavelados € avermelhados, brilhantes. 1% de iLimenita e
ilmenits com magnetitae. Tragos de nodulos avgilo~fevrvuginosos
@ magnetiticos, amarelos, vermelhos e pretos; wmica auscovita,
mica biotita inteapeyizada.

AREIA FINA:. 94i% de guartzo, grios subangulosos ¢
subarvedondados, poaucos angulosos S avredondados, de
superficies vegulares ¢ drrveguiares, brilhantes. 3% de
fimenita & iimenita com masnetita. 9% de muscovits e hiotite
intemperizads . ix de nodulos Argilo-Terruginonsos &

magnetiticos, amarglios, vermaelhos e pratos, Tragos de ziveio.

pe - CASCALHD ., 100X de guartzo, grinsg  andulosos &
subangunlosos, e superficies ivregulares, incolores,
amare#tados ¢ avermelhados, foscos, alguns gom inglustes de
opacos. Tragos de nodulos argilo-ferruginosos, vermelhos com
inglusBes de guartzo g muscovita,

ARETA CRDSSBA. 99% de auartzo, grios angulosos e
subangulosos, alouns subavvedondadns, de gupsrficies
irgugnlares, incolores, podcos amarelados g avermglhados,
brilhantes, alguns comn inclusbes de opacos. X de ilmenita €

ilmenita £ Om magnetita . Tragos e podulos avgilo-



fevruginosns, amavelos @ vermelhos, alyuns com inclusdes de

muscoviia,

ARETH FINA: 76% de quartzo, grios subangulosos e

subarvedondados, alyuns anauiosos @ arredondados, e
superticies regulares £ irregularegs, ineoloves, POUCOY
amaveladose, hrilbhantes. BOY de mics muscovita e mica hiotits

intemperizada. 3% de ilmenita e iimenita com mawnetitas. i% de
nddulos argilo-¥evugilosos, amarelos ¢ vermelhos. Tragos de

Zircioe.
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HESCRIGEAD MICROMORFOLOGIOA

NBS . . O horizonte Ap nHo  Yoi snalizade, povague ndo  foi
possivel coletar 2 amostva indeformads, devido n friabilidade

do material e grande guantidade de TRIAEd .

HORIZORTE Ak

- GBrios: vcupam cerca de H0% da drea toral da Tmina, a
Maioria na Fracifo areia grossa, predominantemente angulosos ©
subangulosos. ?25% sBo de quartzo. ¥ de Winerals  OPacos
pretos & carvio, tragos de micas intewpeyizades € Zivedn. @

distribuicio dos grios em rvelagho ao plasma £ pordivogridnica,

2 - Slasma: ocupa  cercs de  A5% da dven total  da 1dmina,
apresentands mistura de coves: a olho nu, observar-se Ra wmaior
parte da l8mina, bruno-clave amarelado (L@YR 4742 e, em
proporcio bem menor, amarelo (LQYR 7/46). Em lue plana, todo o
plasma apresenta—-se amarelo (LQYR 7/46) €, em nicdgis cvruzados,
bruno-amarelade (19YR ﬁ{4) &  amarelo~brunado (L@YR &H/76). A
parte maise escuva do plasma, apresenta grande guantidade de
detvitos orefnicos & carvBo. A estrotura do plasma, nas dveas
snde a2 cor € mals escura, & insfépica & nNRe  pATies  mals

amareladas tende n massépica.

3 - Poros: ocupam cevea de 9% da area  total da  lamina,

predominando macroporos  do  tieo cavidades, aparecendo @i



HEnEv guantidade poros  aplainados irregulayres.  Em zonas
jsoladas observVamn-se paros  de smpacontamento compostos,

provavelmente resultantes de atividade binlidgica.

4 - ¥eigdes Pedoldgicas
4.4 - (Gilébulas
4.1.41 - HNodulos: raros nddulos sesquioxidicos, v metho-

escUTns @ preitos, & maloria peYuenos, ncovvendo tanbém meédios

& muito pequenos, predominantemente arredondados, ocoarrendo

também dvregulares, sem  inclusdes de  outos MLIfTETALs .
Apresentam limites nitidos. H& também tvagos de nodulos
gibbsiticos, cripteocristalinos, a MALOTiE peduEnos g
srvesuiares, com limites nitidos, alouns apresentando

peendomov ¥os de mica inclusos.

4. 2 - Pelotas Fecais/Orais: observa-se micropeds arvedondados
reunidos em  zonaws localizadas, com trama interna idéntica a
da watriz ao redov. Parecem ser o produto da manipulagio do

mateyvial do prdpyio horizonte pela fauna do solo.

5 - Atividade Bioldgica: o© material <omo wn todo ApVESENLAa
vestigione de atividade bioldgica, aldm das pelotas fecals e
raizes. Obsevvam—-se concentragdes de carvio & detvitos
prednicos em determionados pontos @ aspectn de material

remexido.



& —~ Feds: wmacroscdpicamente nio se obsevva desenvalviuenio de
sstrutura. HMicroscodpicamente, ubﬁarvamﬁw LUH& gstrutura
mBSEiva com @ presenga de micvopeds avredondagos rgunidos em
zonas localizadas, pvovavelmente conssaudncia  de  atlvidads

bioldaics.

7 . Rafzes: observam-se indmeras raizes em diversos eatdgios

de decomposicio,. de tamanhos variasdos, desde &.,% a 2 mm.

HORIZONTE Ré

4 - GBrHos: ocupam cerca de  S0% da  drea total da Tamina, a
maioria na {fragio arveia  grossE, was  com boa proporegio na
Fragfo silte. SHo predominantemgnte angulosos & subangulosos.
9% sic de gquartzo, 2% de minegvails opacos pretos @ cavvao,
tvagos de micas intempevizadas e ziveReo., & distrvibui¢lo dos

grios em velacio ao plasma ¢ por FiToyvanica.

2 - Plasma: ocupa cerca de 40K da  area total da tAmina,
apvesentando mistura de coves. A olho  nu, obhserva-$g que
maior parte da lamina ¢ amarelo (LQTR 7/47 e, ewn PropovgEan
bhem menay . brunu~¢1aro amarelado  (LOYR &/74). ©wm luz plana,
tado plasma apresgnta-se amavelo-brunado (LQYR &/46F &, €m
nicdis  Ccruzados, pruno-amareiado  (LOYR B/AY.  Apresenta

esbrutura plésmics insépica » HASHEPIUR.



3 -~ Poros: ocupan  cevca de  19% da  Avea total da fAmLiva,
predominando poros do tipo cavidades, apavecendo também puros
aplainados ivregulares. Obdevvam-se, £ ZONRAS isgladas, POTOw

de empacotamento compostoy.

4 -~ Fgigdes Pedoldgicas
4.1 - Blébulas
4.0, - Nodulos: sesquionidicos, como no korizonte

sobrejacente.

4.0 - velotas Fecais/0vails: observamn-se, agrupados proximo &
uma vale decomposta, pelotas  fecais tipicas (Brewev, 19746),

hem arvedondadas, de coloracio mais escuara gque a matviz ao

vedor .
% - Atividade Bioldgica: o material come um todo apresenta
viestigios de atividade bieldgica, Observa-se que aloumas

sepavagses plasmicas tomam, a forma semelhante = gstriotubos
de Brewer  Por todo o plasma obsevva-se uns tendénciia B,
Yormagho de micvoreds avvedondados, gue pargcem wer o proaduto

da manipulacic do watevial do prdpvio horizonte pela fauvna do

5010.
b ~ PFedsn. macvoscopicamente nio se observa desenvolvimento de
estrutura. Microscdpicamnent e, obsevva-se LR estyubtura

massiva, com uma tendéncia wao desenvolvimento de micvopeds

fu
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arredondados, provavelments  Como conseguéncia  de  abtividade

bioldgica.

7 - Raizes: como oD horizonte anbtevior, POYEIN B WEnor

guantidade .

MORIZONTE By

i - Brios: ocupam cerca de 30X da  Area tobtal da lTamina, =
maiorin na fracio areia grossa, predoninantemente angulosos e
subangulosos. $9% sko de aquavtzo, 1% de mineraigs opacos
pretos & carvio, trogos  de micas intempavizadas e ziveRo, A

distribuicio dos gr8os em velagio ao plasma ¢ porfivosrénica.

P - Plasma: ocups cerca de 60% da  dvea total da l8&mina. é
amarelo-brunado (L1@YR &/4) a olho ny, amarelo~avevrmelhado
(7 ,5YR 778 gm lux plana, @ bruno-amavelado (LOYR G782 em

nicdis cruzados. Apresenta estrutura pldsmica MAaSsSERrLCA .

4 . Poros: ocupam  cerca de  190% da  dves total da  lamina,
predominands macroporos do tipo cavidades, Qbservam—-se também
alauns povos aplainados ivvegulares, roros de eopacotamsnto

compostos em zonas localizadas & canads.
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4 - FeigBes Fedoldgicas

4.4 ~ Didhulas

4.1.4 - Nodulos: sesquioxidicos, comz hos horizontes
gobrejacentes.

4.2 -~ Cutiy

A.2.t - ArgilBs de TensBc: tragos, wuito finos, ocorvendo
principalimente ao redor  de grios, sendo wnodevadamente
separados .

4.2 8 -~ Aryilfs de Tiluvia¢fo: tragos, a maioria pouco

s

desenvolividos, finos, vevestindo wmacro, Meso & 2 NEICrOpoOvOos,
fovtemente separados. Alguns pem desenvoividos, ferhando
conpletanente o egspagd  do poOovd, com - faiwa de  extingdo

perdeita, laminados, fortemente sepavados.

o Peds: macroscoéplcaments ndo se obsevva desenvolvimento de
estrutura. Microscopicanente, vhaserva-se HE putruatura
massiva, Com  uma tendé&ncia  ao desgnvolvimento de micvopeds

arrvedondados, &M zonae tocaltizadas, provaveinentse Como

consequéncia da stividade bioldgica,

& - Rafees: tragos de peaquenas ralzes em diversos estAgiog de

decomposicio.



HORTZORTE Be

1 - Grios: ocupam tevca de 239% da  drea total da lamina, a
maioria na frag8o arein grossa, predominantemente angulosos e
subangulosos . 100% sHo de guartwo, tragos de minegyals opacos
pretos., mices intemperizadas ¢ zivefo. A distribui¢lo dos

grios em relaglo ao plasma é por¥ivogranica.

2 o~ Plasma: ocupa cerca de &0% da  drea total da lémina. &
amarelo-brunado (19YR &/8) a olho nu, amarelo-avermelhado
(7.5YR 7/8)  em luz plana, e amavelo-brunado (10YR 47460 ew
nigdis  cruzados. & estrubura do plasma & insdpica @
nassépica, apresentando, alaumas VeERss, sepavagden plismicas
paralelas de Forma semi-elipsoidal, como wm estrictubo  de

Brewey (1976).

D - Poros: orupam  cercs de  10% da  drea total da  I&mina,
predowinando macvoporos do tipo cavidades . Aparvecaem Lambém
poyos aplainados ivregulares, canais e povos de empacotamento

comneosios incomplistos .

4 ~ Feigdes Pedoldaicas
4.4 ~ Giléhulas
4 4.1 - RNodulos: tragos de nddulos sesauioxidicos, como nos

poa d estrvubnras  de  tamanho

a4
5]

horigontes sobvrejacentes; tr
meédio, de forma arvedondada, com fvama interna constitulda de

material de aspscto fibroso. como cristais de mica altevados

fi3
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ou fvagmentos de raizes. Apresentam Timites difusos. Parscem
seyr o produto de atividade da fauna do solo.
4.4.8 - apulas: LrRgos, PEYUENERS , angulosas, Taminadas,

limites nitidos; arvedondadas g pouLo laminadag .

4.8 ~ Cutis:

4,20 - Arailis  de Tensio: tvagos, Tdem horizonte
sobvrejacente.

4 2.2 - Argilis de YiuviagHo: ravoes, vevestindo macro, meso €
migroporos. Glgumas cavidades o carnais, aprvesentamees
complietamente Ytomadas pov argilfs, parvrecendo-se com papulas.
Em geral sio bem desenvolvidos, laminados, com falxa de
gxtinsin pev¥elita, fortemente separados. Huitos deles d¥o a
impressio de estarem sendo incorpovados pelo plasma, pevdendo
a laminagRo £ apresentando wm  aspecto estviado, como  wm
argil® de tensiio ou neoculi. Obsevva-zg aue alguns argilfs
apresentam-se¢ vachados e descontinues  em retagio wns  aos

outros, deixanto a ddvida se sfo pdpulas ou argilés.

% .  Atividade Rioldgica: observa-se porgdes da matyviz gue
apresentam separa¢gdes pliasmicas ovdenadas ouma Foyvma  oue
lembra “pele de peixe”. OUbserva-se também uma tendéneia A
formacio de micropeds arvedondados, que parecem s&T 0 produto
da manipwlacifo do matevial do prdevio hovizonte pgla fauna do

aalo.



& ~  Feds: wmacroscéprcamnte nio se observa desenvolvimentio de
gstyruatura. Microscopicamente ohserva-se ama eatrutura
predominantement e MASHELVA, OO P E GUEITR tendéncis B

desenvolvimento de micvopeds arvedondados, provavelmante como

consequiéncia da atividade da Yaunza do solo.

7 o- Ralwes: tragos d& cortes transversals € longitudinals de

PEYUENAS TALZES .

HMORIZUONTE Ba
i -~ Brios: ocupam cevrca de 26% da dvea tobtal da ldmina, a

maioria na fragiio areia avossa, eredominantemente angulosos g

subangulosos.  1Q0X sd0  de quartzo, tragos de Micas
intemperigadas, @lnerairs oRBACOY Py elos & ziveHo. @

'

distribuicho dos grios em relag8o ao plaama & porfivogranica.

2 -~ Plasma: ocupa  ceves de 70% da drvea total da 18mina, &
amarelo~brunado (I@YR 4&/B) a olho nu, amarelio (10YR 7/8) em
luz plana, e amasvelo-bvunado (1QYR &/46) em nicorne cruzados. A
estrutura do plasma apresenta-se  muito heterogénea, sEndn
impossivel classifica-la dentro de  uma 36 categoria. Enm
algumas regides, =& estrutura ¢ latissépica, passando  a
mossépica @ insépics. Em  outras drveas ela toma um aspecto

gabtriado do tipo masedpica COm separacdes pldsmicas as vezes

suli-paralelas. Em pontos isolados, a estrvutura wlAsmica chega

EHoosey OMITiSSélz' LUR
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3o Poros: ocupam  cerca de  L9% da  dven total oda Tamingm,
predominande macroporos do tiero cavidades. Aparecem tambeém
poros aplainados ivvegulares, Candls & POTYOs de empscotamsnto

compostos incompietos.

4 - Fei¢Bes Pedolduicas

4.1 - Blébulas

4 5. 41 - Noduloes: rarbs nddulos sesquioxidicos, a maioria
muito peguenos, semelhantes aos Jdos horizontes gobvejacentes;
gatyrutura com tvama interna .dw aspecto  Fibroso, otorrvendo
comn no hovizonte sobyejacente.

4.4 .2 - Fapulas: tragos de pdpulas  peguenas, arradondadas,
poucas anguniosas, ligeivamente laminadas, apresentando  uma
coloragieo wm pouco mais avermeihada 9ue os argilids de

iluviacgio deste hovizonte, Tewm limites nitidos,

4.7 - Cutis
4.2 i - Argilis de Tensio: comod no horizonte sobrajacente.
4. 2.2 -~ areilfs de Yluviagio: tvagos, pouco desenvolyvidos, &

maimria finos, revestindo principalmente mMEs0 € MILOVOPOTOH,

hwavendo muitos  gue pavecem  estar sendu incoreoradons pelo

plasma. $Sio Fortemente separados enguanto  apresentam
lamina¢lo. Nas wsonae  de  incorpovagiio, tomam o 0 aspecto

gstriade e tornam-se modervadamente separados.
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5o Pede: macvoscdpicanente ndo se ohsevva desenvolviwmento de

gstrutura. Microscopicaments, apresenta (FF) (3= gatrutura
massivER, Com peguena tendéncia an  degsenvolvimento de
micvopeds arvedondados. ambas aparentsmente apresentam menor

grau de desenvolvimento que o hovizonte sobrejacente.

HORIZONTE 2Rk

i -~ Brios: ocweam cerca de 20% da  drea tobal da lawina, a
maiovia na fragin areia grossa, predominantemente angulowsos
aubanaguiosos. $6% sbo de quartzo, 3% de micas intempevizadas,

% de WMingeyalis OpRpRCcOS pyetos, LrARGE de wmivcio. &

distvibuicio dos grios em relagho ap plasma & poviivogranica.

2 o- Plaswa. ocwpa ceven de  o%% da dvea total da l3mina. A&
olho nu  observa-se que ha gonas  mais clavas & oubvras mals

escuras, sendo dificil separd-las  pela carta  de Munsell. A

coy predominante & bruno-fovte (7, 5YR G780 Em  iuz plana
apreseEnta~se amavelo-avermelhado (¥ mYR 7/8y . Eam onicois

cruzados, observa-se wma  tendéncia _de vermelho~amarelado
(7,5YR G747 A estvubturas  do plasma apresentac-se wauitg
heterogénea, parvrecendo Ser predominantement s INsERLCR,
tornando-se massépica € omnissépica em dvess definidas,

3 — Povos: ocupam  cerca de i%% da  Area total dw  1&mina,
predominantemente macropovos dio tipo cavidades . Fovos

aplainadons  drvregulares tambem apavecem com  fTrequéncia,



algumas vezes assoclados = cHmaras . Db seErvan-$e &M ATV ERS
locatizadas, RPOTUS de gmpacotamento compostos e

degenvolvimento,

4 - Feigdes Fedoldgicas

4.1 ~ Blébulas

4 4 4 - Nodulos: ocasionais oddulos sesquioxidicos de  cov
¥0rma tamanho & limites como os  do horvizonte aobvejacente;
tvracos de nodulos ivresgularves, apresentando trama  intevna
semelhante & da matriz ao redor, predominantemente médios, de
colovagio amareiada, limites poueo nitidos. Faresem

fragmentos de horizontes sobhrejacentes .

4.1 .8 - fapulas: vragos de  papulas  angulosas, PEGUENRS,

ligeivamente laminadas, Coo limites vanoidvelmente nitidos.

4.2 - Cutids

4,821 - ﬁrgilﬁs de Tensio: tragos, muito Finos, ocorrendo ao
redoy dbe grios, modevadamngnte separados.

4.2 92 « Argilis de Iluviaglo: tragos, pouco desenvolwvidos,
A%a laminados, @ maloris  das vezes com aspecto de nencut s,

comn  se estivessem sando incoreovados Ao plasma, ado

fortenente separados.

4.3 - Pelotas Fecais/Orais: observam-se, dentro de alguns

povos, concentragdes de micyopads arredondados, gue parecem o
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produto da manipulagio do material do proprio hovrizonte pels

fauna do solo.

% - Peds: macvoscopicamente nfo se obhserva desenvolvimento de
estyutura. Hicvoscopicamente, pheerva-se Wi =38 TR o |
massiva aliada 2o desenvelvimento de wicvopeds arredondados
que provavelmente s8o o produto da abividade da fauna do
solo. A wicrpestrutura come um todo parete s Wl POUCD MENOS

desenvolvida aque a 4o hovizonte sobrejacente.

HORIZONTE 2RO

L~ Grios: ocupam cerca de 35% da drea total da 18mina, a

MAaloria  nNa fracgBo  silte, predominantemente  angulosos &
gubanaulosos . 774 sio de micas muscoviba & hioktikta

]

intempeyizadas & pseudomorfos de wmica; 20% wiog de gquartzo (a
maioria na Fragio areix grossay; 3k de MINEYaLls O0PRACOS
pretos; tragos de zivedo. A distvibuwicio dos grions em relagdo

a0 plasma & povrfirpgranica.

o o~ Plasma: ocupa  cevea de  50% da  dres total da ldmina. &
amarelo-avermelhadeo (7,53YR 7/8) a olhs nuw, amavelo (1OYR 7/8)
sm luz plana, e amarelo~avermelhado (7,5YR &/8) em nicois
evuzados. @& estrutuva do plasma @ semelhante d do harizonte

sobrejacente, sendo uwm pouto AEROS anisotropice.
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M - Poros: ocupan  cerca de  19% da  drea total da  l1Amina,
predominando macvro € meseporos do tipo cavidades, apavecendo
vambém poros aplainados ivregulares, algumas veres agsociados

A CAMATAS.

4 ~ FeigBes Fedoldgicas

4.4 ~ Blébulas

4.4.1 -~ HNodulos: ocasionais ndduios sesguioxidicos  de cor,
forma, btamanho & limites, como 0% do horizonte sobrejacents.

4.4.82 ~ Papulas: como hovizonte sobrejacente

4.2 - CutBs
4.2 4 = fvgills de Tensio: como horvizonts sobrejacents

4.82.0 « Ardilies de IlaviagBo: como hovizoate sohvejacente

5 - Peds: oo horizonte sobrejacente, mas em menor gvaun de

desenvolvimento. Praticamente ndo hd estrutura.

HORIZONTE 2

i ~ Grios: ocupam ceveR de  &0% da  drea total da  léamina,
predominantemente angulosns & subanyulosos. 75% sio de micas
intempevizadas e pseudomorfos de mica, a malovia nag Fragies
aveia fine e silte; 8¢% sio de «quarizo na  fragio areis
grossa; S%  de minevais opacos pretos e bragos de zivedo. A

distribuivio doe avios em relagio ao plasma € povfivogranica.



2 - Plasma: ocupa  ceves de  30% da Area total da Taming . &
amarelo-avermelhado (7,85YR 6/4) a olho nu, amarelo (52YR 8/8?
em 1luz plana, ¢ bruno-amarelado (SYR 4/47F em nicuis cruxados.
4 estrutura do plasma € semelhante & do horizonte anterior,

poTém com menor anisobvopia.

2 - Poros: ocupam  cerca de 104 da drea ftotal da  lamina,
predominando macro & mesgrovos do Lipo cavidades, aparvecendo

também poros aplainados & cAmaras.

4 ~ Feipdes Pedoldgicas

4.4 - Giébulas

4.5 .1 ~ Nodulos: ocasionais nddulos sEeaunioxidinos, R
hovizonte sobvejacente

% .. Peds: come hovizonte anterior. Fraticamente nio  h#

ricroestrufura.
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PERF YL 4

LatTa: i9/46/90

_DCALIZACKD, HMUNICYPIO, ESTADO, COORDENADAE: Km 88,3 da
rodovia Presidente TDubra (BR-116), entrando cevesn de 300m -}
diveita em divecio 2 S&o Faulo. Municieio de Nova ITguwagu, Rd,
RIA¥LB° 8 7/ 43°28" W OGr.

STTUACKD, DECLIVE, ©E COBERTURA VEBETAL SOBRE O PERFIL: covte
situado no  topo da  elevagBo, cowm  aproximadawente 13% de
declive, sob cobertura de gramineas.

ALTITUDE . 20 m

CITOLOGIA, FORMACKD GEDLAGICA, PER{IODO: sedimentos das Rampas
de Coldvios, Quatevnidrio, sobre gnalsses do  Complexo 60
Litoral Filuminense, Pré-Cambviane Infevior.

MATERIAL DRIGINARIO: cobertura  detritica avglio-arenosa
revégtindu Q provuto da meteorizacio dos  gnaisses do
embasamento cristaling.

FEDREGOSIDADE : ndo pedregoso

ROCHOSIDABE . nfo rochoso

RELEVD .DCAL: suave ondulado

RELEVO REGIONAL: swave ondulado

ERCEAD: laminar muderada

DRENAGEM: bem drenado

VEGETAQGRD FPRIMARIA: floresta tropical sub-pevenifdlia

LEO ATUAL . nenhum

CLIMA: Aw



GESCRICSD MORFOLOGIOH

Ap: © ~ 43 cw: ciazmento- muito escurp (LOYR 371, dmidarl,
cenzento escure (LOYR 471, seco), bruno-acinzentado (L2YR
B8, seco  erituradae); franco avenoso; moderada multo pequena
a média granuiay & muitos evios simples; waclo, wulto

fridvel, ndo pidsticeo, oflo pegajoso; transigio clava e plana.

o

AR: L5 ,- 31 e¢m: hocizonte constituido por duas coves,
aproximadamente em partes iguals: bruno-acinzentade ( LeYR
578% & bBruno-amavelzdo olare  (LOYR O &/73);  Franco  BYENROSO;
modevada muito  peauena oa media  granuwlav, modevada muito
peguena blocos subangulares ¢ sviocs simples; ligeivamente

duro, #ridvel, nfu pldstico, ligeivamente pegajoso; transigdo

clara e ondulada.

BA: 24 -~ %3 cm: brung-amarslade  (I@YR H/74);  franco argilo
AT ENNS0;  moderada muito PEOUEN® Lhlocos anyguliares &
subanguiares, modevada ulbtvapeguena g auito pequena dranulav
¢ avios simples; duro, fridvel, ligeivamente plastico,

peyajoso; transiclo gradual e ondulada,

Bte: 53 ~ %4 cm: brune-forte (7,5YR S/46:; arvgila; moderada

muito pequena & peguenz bhlocos  angulargy e subangulares,
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moderada ultvapeauena granular;:  ceyosidade fraca € POUCA
predominantemente nos povos  wverticals; duvo, Fridavel,

pldstico, pegaloso; transiciio difuss ¢ plana.

Bta. 91 - 499 ocm: wvermelbho-amarelado (3YR 3783 araila;
moderada muito pRguena € pequena  bBlocos angulares
subangulares, modevada ultrapeguena  granalar; cerosidads

fraca & pouwca; duaro, PFridvel, plastico, pegaiosa; transicio

difusa € piana.

PBba: 1069 « 147 cm: vermelho (2,9YR 9/8); argila; modevada
muito peguena € peguena bHilocos  angulaves @ subangulares,
modsrada witrapequena  graautar; ligeivamente dura, Pridvel,
ligeiramente plastico, ligegivamente Ppegajoso; trangicio

diftusa ¢ elana.

PRC: 14Y ~ 479 cm: vermelho (2,85YR  4/8}); wmodevada muito
RELET R blocos Aangularey [ subangulares, moderads
wltrapeguena gsvanalay e grdos siwples; ligeivamente duro,
muito fvidvel, ligeivamente pldstico, ligeivamente PELBIOS0O;

transicio gifusa e plana

2. 7Y - 2% cm: vermelho (2, 5YR 4761, Prancag arailoso;
moderada witrapeauena granular, moderada meito peguena blocos
subangulares e angulares; macio, wuito fridvel, ligeiramente

plastico, ligerrvamente pegalioso; evransicio glara e ondulada.



ACR. 88% 4. horizonte constituido de matevial sewi-albevado
ruja cor predominante ¢  bruno-forte (7,5YR S/8&), apavecendo
também rosado  (7,B5YR 8/78) e vevaelho (2,5YR 4/8%; Franca
avenoso; fraca wmuito pequena blocos subangulaves e mtb s
gréns eimples; wmacio, muito #fridvel, ndo pidstico, nio

PpEYAInsBo.

RATZES: muitas no Ap e AR, comuns no B&, poacas no Bty w

varas no Bia,

Obs . - 1§ -~ o corte onde o pertil fopi descrito, foi felto para
enlerrar um gasodutso da Feitvobrde. Muito prdximo, o hovizonte

superficial apavece enterrado.

2 - presenca  fde grande guantidade e formigas,
principalmente na porgin  do pevtil  covrespondente AQ

embasamento cristaling.
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rrar 4 ANALISES FIRICAS E CHAMICAS
Carmoonche g enu'omdtrics dy
- P racAet da amovtry inigl Wi e Ooraidnrie
" Itwparaia com WoTH caigon) S v (TR ity verd Porodade
tare | Ava | Arwia e | & - e  Argia rvohbmal
won | e {comn) e | FE | PR Jon B pol T 20 ] -
Ap G- 13| 0 l Y| 5915 J0 | 16 9 44 10,63 [1.,4]1 12,50 44
Al - 3] 0 2 98| 55| 17 10 | 18 13 28 {0,56 1,452,535 43
BA - 531 0 3 U7 1 451 1% 10 ] 30 27 10 10,33 1,56 (2,50] 38
btl - 81| 0 2 981 311 10 8|51 0 100 (0,16 [1,58 |2.50{ 37
Bt2 -1u9] 0O 2 gy | 28 8 6|58 g 100 |u,10 {1,55]|2,60] 40
2Bt} =147 0 2 98| 24 6 10 | 60 0 100 0,17 §1.43 2,56 44
2ZRL =179] 0 4 Y6 | 20 7 20 | 47 ) 100 0,43 [1,51]2.56] 41
e ~225] 0 2 Y8 | 29§ 10 27 | 34 0 o0 0,7y 1,542,550 40
2CR -2254 © 1] 4] 314 24 Z2v | 16 0 o0 |1,8) |1,43)2,56] 44
Complers sorthe -
— = e,
b =
Ao [ ca » 4 “.a - ! m'r w't w - r.m i LR A .
Ap 5.9 5.1 2.3 1.1 |0,20) 0,28} 3,9 0 2,8 6,7 58 0}l
AB 5.5 4,1 |1.8 0,4 |0,06} 0,06f2,3 0 2.4 4,7 49 ¢ 4
BA 5.5 4,5 11,6 0,6 |o,05¢! 0,00 2,3 1] 2,0 4.3 53 0 3
Btl 5,2 4.8 1.3 ¢,7 oLl o058 2,2 0,412,3 4.9 15 15 7
Bt2 5.0 4,1 |06 b,1 0,40 0,10 2,2 1,2]12.1 5.5% 40 35 2
2Bt} 1.9 4,1 |0,06 1,1 |o,61 | 0,14 2,5 1,22.,3 b,u 42 32 2
2RC 1,9 4,0 |o,.4 .8 |0,67] 0,106 2,0 i1,5|1,v 5,4 37 43 2
20 4.9 1.1 u.5? 0,71 0,23 1,0 1,211.6 4.4 36 43 2z
R 5.1 4.9 0.7 0,13 0,121 1.0 1.8]0,8 3.6 28 64 1
c ¢ ATRIUE BON oy »ny .r
—— s L] — HIBOL (I h HeoH W N TR 7Y ‘;:"":':"" '::'“1 l;“
L mpo e o tioy | *;04 oD L1} o L B
Ap i.40] 0,12)112) 5,9 14,8 [1,0 0,44 2,09]1,84]7 60
AR 0,73 0,07]|10) 6,6 | 5.5 |1.9 0,43 2.,04]1,6714.53
RA 4,621 0,00)10|10,8 AD,0 12,1 0,56 1,73]1,5417,93
Bl O,34 | v, 04| 9(18,6 f8.8 13,4 0,71 1.6811,51]8,65
Bt 0,33| u,04| 8121,0 Q0,3 34,1 0,75 1,81]1,6017,77
2Bt3 6,28| 6,064] 7|23,5 1.9 14,2 0.7¢ 1,82|11,63]8.19
28C v.11] 0,02} 6]21,0 PE.1 J4.0 0,59 1,6911,51|8,28
2C 0,191 0,03 o20,.4 19,5 |3.6 0,506 1,78|1,5918,50
2CR 0,125 0,03] 4}19,4 h8.6 5.7 0,74 1,77711,4815,12




ANAL TSE MIRERALOGICA

ap - CABCALHD: 29X de guavizo, gvios angulosos & subungulosos
de superficies ivregulaves, incolores e amarelados, slguns
avermelhados, BbBrilhantes e foscos, alguns apresentando
hiotita inclusa. %% de fragmentos de vocha constituidos de
quartzo, mica biotita & feldspato. Tvagos de nddulos argiio-
fgrruginosos, FerrTuginosos ¢ magnetiticos, amavelos &
vermelhos; Yeldspato microclina; carvao £ deivitos.

AREIA BROSSA:. 100% de guartzo, gvics subangulosos &
subarvedondados atguns angulosos & avredondados, te
guperticies vesularves g2 hrvegulaves, tneolovres, alygung
amareladaos, POULDS avevrmelhados, nvilhantes, algumas
apresentando mica blotita aderida # supeviicie. Tra¢os de
nodulos argilo-farruginosos g magnetiticos, amarelos &
pretos; carvidgy ¢ detvitos; wica biotita intemperizada;
tfelduspato.

AREIA FINA: 99% de guartzo, grios aubangulﬁsoﬁ &

subavvedondados, alguns arredondados & bem srvredondados, de

superficies regulares & Lrregulares, ineoloves, alauns
amavelados, brilhantes. 1% de nddulos avgilip-fervuginosos
magnetiticos, amarelos, vermelhos @ pyefos. Tragos de

ilmenita £ 1lmenita com magnetitag carvio e detvitos; =ziveio;
mica biotita intempevizada & mica biotibta; mica muscovita;

rutilo; teldspato.
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AR - CABSCALMD:  95% de quavbtao, grios anguiosos &
subanguiosos, cle supeyfivies dirvegulares, incolores I

amayelados, poucos avermslhados, Brilhantes & foscos, aldguns
apresentando mica biotita adevida & superficie. UX de nogulog
argilo~ferruginosos & AVYLIO-WManganusns, amayveloa-
avermelhados. Tragos de feldspato e carvio.

ARELA GROSSA: Le¢¥ de guartzo, grios subangulosos e

subarredondados, alguns anguiosons, avredondados & bem
arredondados  de superficies vegulares € trregulares,
intoliores, algung amarelados, POUL DS avermelhados,
by ithantes, alguns com  adernclas mManganosas, Tragos de

nddulns argilio-ferruginosns amarelos e vermelihos; imenita e
Pimenits com magnetita; carvio e detritos; feldspalo.

ARETA FINA: 100% de quavtzo, grios subanguiosos €

subarredondados, alguns angulosoy e arredondados, de
superficies regulares g irregulares, incolaores, alguns

!
amareiados, brilhantes. Tragos de mica biotita intemperizada;

mica muscovibta; Ziveaw; ilmenita; ilmenita com magnetibxa;
nodutlos avglilo-fervuginosos, Peryvuginosns @ avagilo-
MANGRNOS0S, aumarelos, vermelhos & pratos; carvio g detvitos;

Feldespato (microclina intempevizada b plagiocasio)

BAL -~ CABCALMD: 108% de  guartzo, grios angulosos | €
subanywlosos, de gupeyv Fioles irvveguliares, incalores e

amareiados, alauns avevmelhados, brilhantes € foscos. TUracos
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de nodulos arvgilo-ferruginosoas e Fevrituginosos, amavelos €
preros; feldspato (micvocltinal.

AREIA BROSSA: 190% de yuartzo, arfos subangulosos,

alagung subavvedondados . Aanguliosos & avvedondados, de
supertigies irregulares, incolores, alauns amarelados,
brilhantes, Tragos de nodulos arglilo—~ferruginosns,

amarelos;ilmenita; carvio ¢ detvitos, feldspatos (microclina
+ plagiocldasia) .

ARELS FINA: 190% de quartzo, grios subangulosos &
subarvedondados, alguns angulosos =) arrvedondados, de
super ficies regulares e irrgguiaves, incolores, poucos
amarelados, brilhantes. Tragos de mica biotita intempevigada;
stwenita; =ziveoio; carvan e detritos; nddulos argilo-

Pevruginosos; feldspatos (microclina ¢+ plagiocldsio),

Bty - CasCalLHD:  190¥% de quartzo, gy ios anguliosos,
subangulosos ¢ subarvedondados, de superficies ivvegulaves,
ingolores & amarglados, poucos avermelhados, brilhantes e
foscos. Tragos de nddulos avgllo-feryvyoaginosos ¢ fervuyginosos,
amarelos e pyetos; fedspato microclina.

AREIA GROSSA: 100% de guartzo, grioes subangulosos,

altguns angulosos, subarredondados 53 arrvedondados, de
supey ¥ilcies  ivvegulares, incolores, alyuns amarelados,

briihantes. Tracos de nddulos argilo-fervuginosos, amarelos;
wlmenita; mica bBilotita intemperizadsg Feldepato microciing;

detvitos.
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ARETA FIRNA: 100% de ouavtzo, griocs subanguiosos
subarvvedondados, alguns angulosos o arvedondados, e
superficies  vegulaves ¢ drregalaves, incolores, alguans

amarelados, brilhantes. Tragos de nodulos argilo~ferruginnsos

amarelos e vermelhos; ZivrcEo; ilmenita; mLca hiobita
intempeyizada; vutilo; feldespatos (microciins #®

plagiocldsiod; wica muscovita.

Btg - CHECALHEO: L% e  guarbtao, graps anguiosos &
subangulosos, de supevficiays irregulares, Lncolores,

amaretados, alguns avermelhados, brilhantes & foscoes. Tragos
de nodulos argilo-fervuginoses, amarelos @® varnElhos;
teldspatos (micvocliina &€ plagiocldsiolr.

AREIA GROSSA: 1¢9% de quartzo, grios subangulosos.
alguns angulosos w subavredondados, de superficies
irregulares, incoloves, alguns amarelados, brilthantes. Tvagos
de ndédulos argilo-ferruginoscs amarelos; ilmenita e ilmenita
com magnetita,; detvitos.

dar

ARETIA FINA: 4100% de guartzo, grios subsngulosos e

subarredondados, alyuns anaunliosos @ arredondados, e
gsuperficies reguiafﬁﬁ g  irvegulares, wncolores,  alguns
&mateladoa, byilhantes. Tracos . Jde nGdulos argilo-
terruginosos, amarelos @ vermelihos; mica bioptita

intempeyizada; mica muscovita; giveio; detvitos; Almenita;

timenita com magnetita,



EBta - CAH%0ALHD: 100X de quartzo, grios anhgulosos,
subangulosos e subsrredondados, de gupeyvficlies ivvegularss,
incoloves # amarelados, alguns avermelhados, brilhantes .,
Tragos de nodurlos avolilg-fervugilinosos, TRy AGLNOs0% 5
magnetiticos, amarelos, vermelhos € pretos.

ARELA GROSBA: 100% de quariazo, gvaos angulosos &

subangulosns, te supevficies ivyegulares, incolores, aladns

amavelados, brvilhantes. Tragos de nodulos argilo-
Yerruyinnsos, amareios e vermelhos; mica bipfita

intemperizads; LlmeEnilta; turmatlaina; feldespato micrvocling;

detritos.

ARETA FINA: 97% de guavtzo, grios subangulosos €
subavrredondados, =alguny angulosos ) arredondados, e
superfinigs vegulares 2  Lrrvegulares, sncaloves, alaguns

amarelados, brilhantes. L% de  mics muscovita 2 mica biotita
intemperizada; 2% de nddulos argilo~ferruginosns, amarelos e
verselhos. Tragos de =zivcio; ilmenita; feldspato microcliina &

plagiocidsio.

(791 CASCALHO . 1QOK Ide quartzo, yrios angulosos,
subanunliosos & subavvedondados, de supetficies ivegulaves,
incolores, alauns amarelados, brilhantes e foscos alguns
com aderdncia  de mica muscovita. Tragos de nddulos avgilo-
Fervuginpsos vermelhos.

ARELA DROSSA: 100% de guartzo, arvios angulosos &

subanguliosas, de superficies irvegulaves, incolores, POouCos
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amavelados, brilhanted. Tragos de nodulos argila-
fervuginnsos, amarelos & vevomelhos, alguns com inclusbes de
mica muscovita; mica biotita intemperizada; ilmenita;
ilmenita com magnetita; feldespato microcliina.

ARETA FINA: 89% de guartzo, graos angulosos e

subangulosos, algunz arredondados e subarvedondados, e
supey ticies regulares e Aivvegulaves, incoloves, alywns
amareiados, brilhantes, 10% de wica guscovita £ omica hiotita

intempeyvizads. 10% de nodulos avgilo-fervuginosoes, amavrslos
vermelhos. Tragos de  ilmenita; ilmenita com magnebita;

zivrcio; feldspato micvoclina.

2c - CASCALHD:  190X% die  suartzo, grios angulosds ¢
Suharvedﬁndadma, de  supeviiciess  drrvegulaves, incolores  ®
amarelados, Lrithantes & alguns  fouscoes. Tragos de  nddulos
argilo~ferruginoses, vermelhos, com inclusdes de quartzo e
mica biotita intempevizads.

ARELA GRDSSA: 99% de quartze, uridos angulosos €
subangulosos, =alauns arvedondados @ sobarvedondados, de
supeticies regulaves € irveguwlares, incolovres & amarelados,
Bhyilhantes. 1% de wmica biotita intempervizedas. Tracos de
nodulos argilo~fevruginosos amarelos g vermelhos; ilmenita;
ilmenita com magnetitan; feldspato microcliina,

ARETLA FIN&: &0% de guarteo, gvios angulosos €
subangulosos, e super ficies ivregulares, incoloves,

amarelados, alauns avevrmelhades, brithantes. 49% de mica
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Bigtita intewmperizada & mica muscovita, Tracas de nodulos
argilo-ferruglinosos amarelos vermetlthos; dilmenita; iimenita

com magnetita; feldseatos micvoclina e plagiocidsio:; zivcao.

2eR - CASTALMHG - BTY de  auartzo, gvios  angulosys [
gihanguwlosos, de supevtinies irvegulaves, inculiovres,

amarelados, alguns avermelhados, brilhantes. 10% de feldspato
micvoclina € plagiocldsio. 3% de nddulos argilo=¥ferruginosos,
vermelhos, com inclusdes de gquartzo & mica. Tragos de wica
hiotita intemperizada.

ARETA GROSSA. S2% de guartzo, graos angulosos
subangulosos e subarvvedondados, de supeficies Lvregulares,
inconlores, poHucos amarglados e avermelhados, brilhantes; 29%
de mica bintita intempervizada. 20% de feldspato micvoclina e
plagiocldsio. 3% de nddulos argilo-ferruginoses

ARETA FINA: A40% de quavtzo e feldspatos microclina e

plavioclisio, grios angulosos e subanguloesos, de superticies

irvegulares, incolores € brancos, poucos  amarelados e
avermelhados, briihantas. HOY de mica bhiptita intemperizada.

Tragos de nddulos argilo-feEryuginnsons, amarelos & vermelihos.

i}
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DESCRICAD MICROMORFOLAGLCA

HORIZONTE Ap

i - Ori3cs. ocupam cevea de  80% da  drea total da Tdmina, =

WALOY 18 anguloss, gubangulosos & subarredondados,
predominantemente na Fragio areia' grossa, Mas  oom DOR
propovedo na  fracio silte. 100% sio de gquartzo;  tvagosw de
micas Lintenperizadas, minersis opacos pretos & oavvio,
zivedo, rvutiio e feldspatos microclina e plagiocidsio.

Dhsevvam—-se duas zonpas distintas de distvibudgio dos girios em
yelacio an Plasma: aproximadamente 4€% do material apvesaents

zonng  de distribuicio aglomeroplasmica, assumindo formas

arvedondadass @ tubulaves. Foguae poreles % destacam do
restante  do mabterial  da 1admina onde se Obeserva  uama

distribulcido grvanular, onde praticamente nio existe plasma.

B o Plasma: ocupa  cerca de 19¥% da  dvea total da lé@mina. &
cinza (i8YHR S/8) a olho nw; bruno-amavelado (LOYR 574 em lu=
plana & bruno-escuro (LQYR 3737 enm nicdis cruzados. Estrutuwra

plasmica isotica.

9 - Poros:; ooupam  cerca de 10U da Avea tovtal da  lamina,
predominands MACTOROYOS% . Na maior pavrie da  lawina, onde =

distribuigio € granwlar, ocorrem epovos de empilhamento

3



slmples . o ZONa% e distribuicio aglowevopldsmica,

abservam-se cavidades, poros aplainados irvegulares & CanaLs,

4 ~ Feigbes Pedoldaicas

4.5 - DBlébulasg

4. 1.1 ~ WNodulos: tragons de nddulos avgilo-ferruginosos,
pEOuencs € multo pequenos, amarelos-avermelhados a vermalho-
gscuros, arredondados e irregulares, com limites onitidos,
tragos de nodulos gibbsiticos, oriptocristalines, algumag
vezes i1mpregnados et} o dos e Farvo, A maioria
arvedondados, de tamanho médio, limites nidtidos.

4.4.P ~ Faputlas: tragos de papuias  angulosas, laminadas g

arredondadas, sem laminacio,pesuenas, limites nitidos.

4.2 - Feliotas Fecails Arais: phsevvan~se @icrogpsds  bem
arredondados, pealenns & wnwilo pegquenons, agrupados nums
cavidade, qus aregsar de nd3o apvesentavem o escuwrecimento
provocado pvelos maiov teov  de matéria Qrganica, parecem s o
produto da wanipulacio do material do pvoerio hovigaents pela

fauna do solo.

% -  Atividade Bioldgiva: cerca fde 40% da  dvea da 18mina €
acupads por estruturas arvedondadas &  tubulares, visivels
principalmente a olho nu, onde a distvibulgio dos grios am
velagln  ao plasma ¢ aglomevoaplismica,. Easas estruaturas

PaArecEm SEy Cconsequencia da atividade da  fauna de solo.

P
LES]
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Dbhseyva~s5e a olho ne uma estrutura amarela gue se destaca da
matviz cinza. Tem Forma  tubular ¢ aproximadamente 2om e
comprimento, A0 micvoscopio @ dificil distingui~la da matriz
ap redor, fante em  fuz eplana como  em nicdis  oruendos.
Apresenta algumas separvagles pldswicas, o gue ndo cCovve no
plasma ao vedor. Farece ser  um Fvagmento de horizonte

inferiorv, trazido A superficie pela fauna do solo.

& ~ Peds: macro @ micvpscopicamente nfo se observa nenhum

desenvolvimento de sastrutura,

Y - Raizes: rTaros cortes transversais e loowitudinzis  de

raiezes em diversos estidgios de decomposigdo.

MORIZONTE &R
i - OGri#os: ocupam cerca de Be% da  dvea total da ldmina, a

maiovia ra  fragBo areia  grossa, was com bastante ocorvénucia

na VYragio silte. S3o predominantesmente angulosos &
subangulosos. 16eY% s830 de guarten; Ctragos de micasg

intemperizadas, minerais opacos pretos & carvBo, Z2ivedo,
teldspatos wicroclina e plagiovidein. & distribuilcio dos
grios &m relagio 0o plasma & aglomeroplasmica o,

povfivogvianica.

£ - Plasma: ocupa cerca e 0% da drea total da i8mina. A

olho nu svedominam zonas bhruno-amarelado escuras (LOYR 374,

2o
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com ocovréncia de zonas amarelo-brunadoe (LOYR 4763 . Em luz
plana, todo o0 plasma apresenta-se amarslo CLBUR 774 &, gMm
nictis eruzados, hruno-smavelado escuro (LOYR 4747 0 Eabtyvubura

plismica silassépica a insdpica.

3 o~ Poros: oocupam  cerca de  12% da  dvea total  da Tminm,
predominande macvoporos do  bipn cavidades, prasionaimente

CANALE .

4 - Feighes Pegoldgicas

4.4 ~ Glébulas

4.4.¢ - Nédulos: aroilo-~ferruginoscs e gibbsiticos, como no
movigonte sobvegacente

4.4 .2 ~ Pipulas: como ne horizonte sobrejacente

5 - Peds: wactyo & microscopicamente ndo se  ohserva nerrhum

desenvelvimento de sstrutuva.

& -~ Raizes: ravros covtes transversais & longitudinais de

vaizes bastante decompostas.

HORIZONTE Bé
1 - Orios: occupawm cevea de  7@% da  drea total da Tamina, =
maloria na  FragBo arvrela ovossa, may COom Baastante gvios na

fracio silte. 8#o predominantemente angulosos & subangulosos.

i00% sHo de quartzo: tragos de wicss intempevizadas, minevais



24¢

opacos pretos & carvio, Zivido & feldspatos microclina €
plagioclasio ©m diversns gstagios o e altevracdoc. fal

distvibuigio dos gvios em relagio ap plama € povfivogranica.

2 ~ Plasma: ocupa cerca de  19% da  avea total da 18minga. &
amarelo (1@TR  #/4) 3 olho fnuw, amarvelo-brunado (LOYR &/467 em
Tuwz plana, 2 brupne @ bruno  escuro (LOTYR O 4743, gm nicdis

cruzados. A estrutura do plasma € silassépica a insepica.

9 - Foros: ovtupam  cerca de  49% da  avea total da 14mina,
predominando macropovoes do tipo cavidades e, ocasionaluwente,

CAanalis.

4 ~ Fegigles Fedoldgicas
4.1 - Glilébulasg
4 1.4 - HNoduips: argilo-ferruginosos € gibbgiticos, comag No

movrizonte sobvejacente.
4.9 % - Arailis de IluviacgBo: ravos, bem desenvolividos, com
faixa de extingio verfeita, laminados, Tortsmente sepavadns.

5 - Faeds:  macyo & microscopicamente nEn se ohserva

desenvolvimento de estrufura.



& - Raizee: tragos de covies bvansversals ¢ longitodinals de

raizes, em geval bastante decompostas.

HOMIZONTE Bt

i -~ Grios: ocupam cerca de 45% da  dvea tobtal da 18mina, a
maioria subangulosos ¢ subarvvedondados, ﬁréduminantﬁmenta na
fragio areia arossa, 100¥% sHo de gquartzo; btragos de micas
intemperizadas, minevais opacos pretos @ carvio, =zircdo,
rutilo, feldspatos microclina & plagiocldsio. A distribuigio

dos grios ew relacio ao plasma & porfivogranica.

P - Plasma: ocupam cerca de S0¥% do avea total da 18&mina. &
amarelo-~bvunado (10YR  4/8) a olho na, amavelo (L0YR 7/78)% &m
tuz plana, & brvuno-amareladao (LAYR A/747 em nicdgis cruzados. &

gstrutura & insédpics a mossdpica.

3 o~ Poros: ocupam  cerea de 5% da dvea  total da  lamina,
predominando macyoporos  do tipo cavidades, com ocorréncia de

poros aplainados ivregwlarsgs £ canals.,

4 -~ Feigles Fedoldgices

4.1 -~ @Glébulas

4.4 .1 - HWodulos: argilo-fervagunosos = gibbsiticos, wowo no
hovizonte sobrejacente

4.4.8 - Pépulas: tvagos de papulas arvedondadas, laminadas,

pequenas, limites nitidos.

=&



4.2 ~ CutBs

4.2.1 - Argil¥s de TensBo: btragos, muwito finos, otovrendo
principatmente au vedor dos gréoe, moderadamente sepavados.
4.2.2 - Argilfs de IluviagHo: tragos, menos desenvolvidos que
ne horizonte sobvejacente, com  faixa de..éxtincﬁu revieits.

lapinadng, fortemente separados.

A.3 - Pelotas Fecais/Orais: observam-se, agrupados em pontos
jeslados da  18mina, micropeds arvedondados, apvesentando
coloragio idéntica & da  wmatriz ao  redov. Favecewm sey 0O
produto da manipulagRo do material do propyiao hovizonte pela

Tauna do solo.

5 - Peds: Macro e microscdpicamente, nio se obsevva tendéncia

A forwacio de estruturs. Matevial apddico.

4 - Rairzes: Lragos de covtes transvecrsals & longitwdinais de

vatlzes, em avangado gstdgio de decomposiglo,

HORIZONTE Bba

i ~ Grios: ocupam cevea de  40% da  #drea total da 1dmina, a
maioria na fragio avreia grossa, prvedominantemanlie angulosos e
gubangulosos. L00% A0 de gquartzo, tragos de micas

intemperizadas, minerais opacos pretos, rivioio e wicroctinag.

]



A cistvibuigio dos gyrios &M relagio Ao Pl asma é
pordiroarAnica.
D~ Plasma: ocupa Cercas de S55% da dvea total da lAmina. &

amarelo-~byunade (1OYR  &/4) a  olbo nu,  amarelo brunsdo 10YR
&78Y em  luz plana &, bruno-amarelado claro UIOYR 4747 em
nicdis cyurados. Estrutura pldsmica  massgpica.  Obsevva-se
isoladamente separacbes pldsmicas cuwrtas ¢ descontinuas aue

lembram estrutura Istissépica,

3 - Povos: ocupam cerca de 5% da drea total da lEmina, guase

gui exciungivamente macvopores do tipo cavidades.

4 - FeigBes Pedoldgicas

4.1 - Glebulas

4. 1.1 -~ Hodulos: argilo-~fervuginosos £ gibbsiticos, comn nos
hovizontes sebreiacentes; litovveldawian: fragwento de vocha
irregular, anguloso, constituido de muscovita, quartzo @
microclina, wmuito pouco alievado, com aproximadaments 1 mm de
comprimento por 2,5 mm de largura,

4.5 .2 ~ fapulas: tragnz de papulas peguenas, avvedondadas,

laminadas, cow limites nitidos.

4.7 - CutBs

4. 2.1 - drogilis de Tensleo: como no hovigonte sobrejacente



4.2.8 - Argilis de ITluviagfo: tvagos, como no  hovikonie

PR M P

sobvejdacente.

5~ Peds: come no horizonte sobrejacente.

MORIZONTE 2B 5
i - Brios: ocupam cerca de 40% da  dren total da ldmina, 2

"

maioria na fragio arveia grossa, mas com bastante ocorvencia
na Fragio silte. S8o predominantemente angulosos,
subangnlosos e  subarvedondados. 94%  sdo de  guartzo, DA de
micas em  varios estdagios de altevagdo, & psswdomorfos de
mica; 1% de microcliina; itvacos de plagloclasio, #ivelo &
minervrais opacos evetos. A distvibuicio dos grics em velagho

ao plasma € povfivogranica.

2 - Plasma: ocupa cevoa de &0% da  drea total da 18mina. &
amarelo~avermelhado (5YR &/78) a2  olho nu, bruno-fovie (&,0YR
m/8Y em luz plana & vevmelho-amarelado (S9YR 4760 em nicadis

cruzados . Estyuturs pldsmica mossépica & wmassEploa.

3 - Poros: ocupnm  cerca de 5% dm  dvea  btotal  dw l&mina,
predominando macvoporos do tipo cavidades ., Obsevvan-se Eanh ém

poros aplainados ivregulaves e feadas.

i
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4 - Feigbes Pedoldgicas

4.4 -~ Blébulas

4.4 4 - Wodulos: geasionalis pddulos argilo-fervuginosos, @
tragoe de nodulos gibbsiticos, ambos os Lipos similaves aons
dos hovizontes sobrejacentes.

4 4. -~ Papulas: tragos de papulas  angulosas, paouenas,

taminadas, com limites nitidos.

4.2 “.Cutﬁﬁ

4.9 4 - fvgilis de Tensfo: ddem ao horizonte sobrejacente.

4. 2.2 - érgilis de Iluviag8o: tragos, ildem a0 horizonte
ant@rior. Dbserva-se wm avgill  bem desenvolvido que parece

apresentar laminagio cruzada {(FitzPatrick, 19847 .

5w Atividade Bioldaica: observam-se micrvopeds avredondados
acasionalmente, agrupados ne intevior 48 povos, ndo muito
individualizados, meio fundidos uns  nos oublros, com a mesma
coloracio da matriz ao vedor. Parecem ser o produto  da
manipulagio do matevial do proprio horizonte pela fauna do

BOL0.

& ~ Peds:. macvoscopicamente nio se observa desenvolvimento de
gstrutuva. Micvoscapicamente, o matevial apvEsenta WL
inciviente desenvolvimento de estrubtuvra, cavactevizado pela

-

presencd de alguns poros aplaloados irregulaves e Yendas, die

R&HG
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tendewm a fovmav micropeds ilncownpletos. Festvutura maseiva

(Fitzfatvick, 19843 .

MO IZONTE 2RO

1 - Cr¥os: ocupam cerca de  40% da drea total de Tdmina, a
maiovia me  fracio areia  grossa, com muitos na fraglo silte.
a0 predominantemente angulosos e subangulosos. BOA g0 de
quartze; 45%% de wicas intemperizadas & pseudomorfos de mica;
2% de microcline; tragos de zivcBo, e minerais opatos pretow.
A ditvibuigio dos Gy Aoy g relagio B0 lasma @

porfivogvinica.

2 - Plasma: ocupa cerca de 55% da  dren total da ldwina. &
vermeilho-amarelado (5YR  5/8) a olho nu, amarelo-avermelhado
(4, 6¥YR 7/8) em luaz 'plana, g vermelho-amavelads (5YR 5/8) em
nicdis cruzados. DNevido & grande auantidade de pseudomor fos
de mica e de grios de silte, & dificil definiv a estvrutura do

pilasma .

3 - Poros: ocupam  cerca de 5% da drea total da  18mina,
predominando macvoporoes do tipo cavidades, apavecsndo também

paros aplainados irresulares e canais.



4 ~ Feigfes Fedoldgicas

4.4 - Blébulas

444 - Noduios: muLt o nadulos argilo-ferruginosgsos,
vermelhos, em sua waioria ansuleosos ¢ lrvvegulares, alguns

arvredondados, predominantemente  wuito PeYUEROS, com limites

nitidos; nodulios gibbsiticos L OmMo nos horizontes
sobrejacentes; pedorveliquias: fragmentos de plasma com @

mesma colovagdio do hovizonte Pes ¢ Bem, arrvedondados, de
tamanho médio, com limites razoavelmente onitidos, localizados

numa Area restrita da 1dmina.

4.2 - Fedotubos: tragos, com  poucy oais de 20 mm de
comEYimento, com forma externa tubular, preenchidos de plasna
& griocs de guartzo, micvoclina € principalments micas. A
concentracio de micas interior da estrutura € muito maior que

a da matriz =0 vedor. Pavecem dejegio de faunz.

4.3 - Cubils
4.3.1 -~ firgililis de TiuviagiEo: Craros, tinos, 1 O 2
degsenvolvidos, alguns laminados., aull| Faixa de extingao

perfeita, outros com aspecto  estriado, dando a ampressio de

gstarem sendo incorporados rela mabvie. 80 modevadamente
separadaos .
5 - At ividade Bioldgica: observa-se, a pPEUEnas

maonificacdes, aue @ laAmina como un todo apresenta vestigios

o



de passasen de faunmn, sem definiv  sstveburas sapecificas.
Apresentas wy  aspecto remexido & fovmas btubulaves, Ubserva-se
tambeém uma tendéncia o YormagHo de micropeds syredondados,
poura individualizados e wmero fandidos, aparentemente  &m
intensidade wm  pouco maioy gue ne hovizonte antevior., Isto
deve decorver da manipuiacio do material do pyvoprio hovizonte

pelas fauns do solo.
& - Peds: idem hovizonte anterior.

HORIZONTE 2C

¢ - Brios: ocupam cercn de  70% da  drea total da  lamina,
pAYEerEndo Quorrey na nuesma proporeio as fracthes Rrelia grossa
e silte. SiHp anoulosos, subanguliesots & subavvedondados. 4¢%
830 de guartzo; 98% de micas intempevizadas £ psewdomorfos de
mica; BY% de mitvoclina; tragoes de mingrals opacos pretos €
zirveRo. & distribuicio dos gvios em velago ao plasme €

povFivogranica.

2 - Flasma: ocupa cerca de 25% da drea tobtal da l1&mina. &
vevmelhe (F,.5YR 4/8) a oelho nu, amasrelo-avevrmelhado (7,5VR
F/8) em  tuz plana, e vermelho-pscuro (8, 5YR 3/46) em nicdis
cruzados. A& grvande  guantidade de pesudomor¥fos  de  mica.
principalments na fyacio silte, tovaa praticamente impossivel
diagnosticar a2 presenga ou ') auséncia de separacdes plaswmicas

g, cvonsgauentemente, classificar a estrutura do plasma.



9 . Povos: ocugam  cevea de 5% da dvea total da  THmina,
predominando macroporos do tipo cavidades, aparecendo também

algunes poros aplainados ivrvegelaves multo curtos.

4 - Feigles Pedoldgicas
4% Glébualas

4.4 1 - Nédulos: muitos ntdulos argilo-ferruginosos, & tragos
de nodulos gibbsitices, ambes 08 L1pos  COMO NOE horizonte

sobrejacentes .,

4.9 ~ Cub@aw
4.2 1 - Argils de filuviacBHo: tragos, bewm desenvolvidos,
taminados, com Yaixa de extingfo perfeita. &lguns apresentan-

se fragmentados e poderiam sey papulas.

5o Peds: N80 se observe nenbhum indicio de desenvolvimenta de

geahirutura.

HORIZONTE RUR

i - Oréos: ocupam cerca de 9% da  dres fotal da  lAwmiaa,
predominantemente angulosos € subangulosos. AVela grosss,
argia fina €& sitte PAYECEm OEnTTEY €11 proporgdes
gquevalentes. £205% sfo de suavizo e feldspato wmicroclina; 790%

de micas intemperizadas € pseudomordos de  wmicwn; tragos  de

feldspato plagioclisio.



2 -~ Plasma: s grande guantidade de micas € pueddomor fos de
wica, erincipamments na fragio silte, impede 3 identificagio

da presenga de plasma,

3 - Poros: poueam  cerca de  10% ds  drea total da T&mina,

predominands mesn € MILocYoporaos.

4 - Feigles FPedoldgicas

4.4 ~ Gilébuiag

4 4 4 - Nodulos: muitos nddulos sveilo-ferruginosos, ¢ Lyagos
de nodulos gibbeiticos, ambos os Lipos semelhantes aos dos

horizontes sobrejacentes.

S7e
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