INFECCAO EXPERIMENTAL POR Cystoisospora felis

(WENYON, 1923) FRENKEL, 1977 (APICOMPLEXA:
CYSTOISOSPORINAE): INSPECAO, AVALIACAO DO
PARASITISMO E PATOLOGIA EM COELHOS

DO TIPO CARNE

PAULO SOARES DA COSTA

1993



UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO

INSTITUTO DE BIOLOGIA
CURSO DE POS-GRADUAGAO EM MEDICINA VETERINARIA

PARASITOLOGIA VETERINARIA

INFECGAO EXPERIMENTAL

POR Cystoisospora felis

(WENYON, 1923) FRENKEL, 1977 (APICOMPLEXA:

CYSTOISOSPORINAE): INSPECAO, AVALIAGCAO DO

PARASITISMO E PATOLOGIA EM COELHOS

DO TIPO CARNE

PAULO SOARES DA COSTA

SOB A ORIENTACAO DO PROFESSOR:

CARLOS WILSON GOMES LOPES

Tese Submetida como requisito
parcial para a obtencéo do
grau de Philosophiae Doctor
em Medicina Veterinaria - Pa-
rasitologla Veterinaria.

ITAGUAI, RIO DE JANEIRO

NOVEMBRO, 1993



TITULO DA TESE

INFECCAO EXPERIMENTAL POR Cystoisospora felis
(WENYON, 1923) FRENKEL, 1977 (APICOMPLEXA:
GYSTOISOSPORINAE): INSPECAO, AVALIACAO DO

PARASITISMO E PATOLOGIA EM COELHOS

DO TIPO CARNE

AUTOR

PAULO SOARES DA COSTA

APROVADA EM: 05/11/1993

Prof.

Prof.

Prof.

prof. Dzijgiibﬁgfﬁtﬁ
M >
Prof. Dr. Rénald BasStps Freire



"Ndo comais de nenhum animal morto
por si. Dé&-o para que o0 <coma ou
vende-o ao peregrino que habita
dentro das tuas portas, porque tu
és um povo santo do senhor teu

Deus"

Deuterondémio, 14:21.



Aos meus pais ANTONIO e LUIZA, pelo

amor e esforgo desprendido para
minha formagéo.

A minha esposa, R/TA DE CASSIA, por

seu carinho, incentivo e com-
preensdo.
Aos meus filhos, FABIO e ERICA, por

sua alegria e amor.

Aos meus irméos, pela amizade e in-
centivo.



AGRADECIMENTOS

Especialmente a DEUS, criador de todas as coisas.
De modo especial ao colega, amigo e orientador,

Pr of essor Dout or CARLOS WLSON GOMES LOPES, pela sua humani dade,

incentivo e confianca, fatores indispensaveis para a realizacéo
do curso e na elaboragédo desta tese.

Ao Servigo de inspecao Federal do Ministério da
Agricultura e Reforma Agraria, que me concedeu a oportunidade de
realizar este trabalho, em particular aos Drs. ENIO ANTONIO

MARQUES PEREIRA e AILTON MARINO DA SILVA.

Aos colegas do Departamento de Tecnologia dos Alimentos,
da  Faculdade de Veterinaria da Universidade Federal Fluminense,
principalmente 0s Drs. ELMO RAMPINI DE SOUZA, HENRIOUE SILVA
PARDI e SERGIO CARMONA DE SAO CLEMENTE, pelo incentivo para

realizacdo do curso.

A Universidade Federal RUral do Rlo de Janeiro, que me
concedeu a oportunidade de realizar 0S cursos de graduacdo e dou-

torado, bem como extensivos aos Professores e Funcionarios, além



vii

do pessoal de apoio do Convénio de Sanidade Animal

(EMBRAPA/UFRRJ).

Aos médicos veterinarios e agentes de inspecao federal,
que realizam anonimamente trabalho de alta importancia na
producéo animal e saulde publica, personificados nos eminentes

Professores Doutores MIGUEL CIONE PARDI, RUY BRANDAO CALDAS E

JOSE CHRISTOVAM DOS SANTOS, baluartes dos interesses da
tecnologia e da inspecédo dos produtos de origem animal no pais.

Aos colegas do Curso de Po6s-graduacao em Parasitologia
Veterinaria, pelo companheirismo e amizade, principalmente RONALD

BASTOS FREIRE e WILSON JACINTO SILVA DE SOUZA.
Aos Professores Doutores GLENIO CAVALCANT DE BARROS,
GILBERTO GARGIA BOTELHO e PAULO CESAR DE FIGUEIREDO, pelos

ensinamentos e orientac0Oes ofertados.

As mestrandas JOANA D'ARC HERZOG e CLEIDE DOMINGUES

FERREIRA, pelo auxilio nos trabalhos laboratoriais.

Ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolbgico (CNPqg), pela bolsa de estudo oferecida.

E a todos aqueles que diretamente ou indiretamente

auxiliaram na elaboracdao deste trabalho.



BIOGRAFIA

PAULO SOARES DA COSTA, filho de Antonio Soares da Costa

e Luiza Maria da Costa, é natural do Rio de Janeiro, onde nasceu

a 25 de janeiro de 1950. Iniciou 0s estudos no Grupo Escolar
Presidente Dutra, prosseguindo 0S cursos ginasial e colegial no
Ginésio Fernando Costa e Sociedade Campo Grandense de Ensino,

respectivamente.

Em 1971 ingressou no Curso de Medicina Veterinaria da
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ), tendo sido
Monitor de Estatistica e Bio-estatistica, no periodo de 1971 a
1973; e de Ornitopatologia, no ano de 1974 diplomando-se em

dezembro do mesmo ano.

Contratado, através concurso publico para Médico
Veterinario inspetor do Ministério da Agricultura, a partir de
01/03/1975, aonde exerce 0 cargo até a presente data e tem
desempenhado varias funcdes no Servigo de inspecao Federal, tais
como encarregado de inspegao federal nos estabelecimentos

produtores de carne e derivados, posto de inspecgao federal,



secao de carnes e derivados, supervisao e coordenacao de
estabelecimentos exportadores, nos estados de Sao Paulo e Rio de
Janeiro, além de colaboracéo com 0 Departamento Nacional de
inspecéo de Produtos Animais, em Brasilia e outros estados da
federacgéo.

Realizou 0 Curso de Mestrado em Processamento
Tecnologico de Carnes e Derivados, da Universidade Federal

Fluminense, no periodo de marco de 1978 a fevereiro de 1980.

Em agosto de 1986 ingressou na Faculdade de Veterinaria

da Universidade Federal Fluminense, a convite do Prof. Dr. Miguel
Clone Pardi, como Professor Visitante da disciplina de Tecnologia
de Aves, Ovos, Coelhos e Derivados, passando a Professor
Assistente em dezembro de 1989, através concurso publico de
titulos e provas. Atualmente é Professor Assistente I, Co-
responsavel pelas disciplinas de inspecao de Aves, Ovos, Coelhos
e Derivados e Tecnologia de Aves, Ovos, Coelhos e Derivados, a
nivel de graduacéao e poOs-graduacéo.

Iniciou 0 Curso de Doutorado em Medicina Veterinéria,
Area de Concentracéao em Parasitologia Veterinaria, da UFRRJ, em

01 de margo de 1990.



SUMARIO

INTRODUCAO
PARTE |. IMPORTANCIA DA INSPEGAO SANITARIA EM
LHOS DO TIPO CARNE
2.1. Revisédo de Literatura
2.1.1. Qualidade da carne de coelho
2.1.2. Comercializacéo
2.1.3. Perspectivas para a industrializacao
carne de coelho no Brasil
2.1.4. Situacéo atual da inspecéo sanitaria
coelhos no pais
2.2. Material e Métodos
2.2.1. Aspectos da infeccéo experimental
2.2.2. Aspectos do abate e da inspecédo
ria  de coelhos do tipo carne

2.3. RESULTADOS E

DISCUSSAO

COE-

da

de

sanita-

Paginas

12
23

23

24

28



2.3.1. Efeitos gerais da infeccao experimental
de coelhos do tipo carne, pelo

Cystoisospora felis

PARTE Il. AVALIACAO DO PARASITISMO POR Cistoisospo-

ra felis EM COELHOS TIPO CARNE

3.1.

3.2.

3.3.

PARTE

TAL

Revisédo da Literatura

Material e Métodos

3.2.1. Animais

3.2.2. Obtencdo de inéculo (oocistos esporula-
dos) de Cystoisospora felis

3.2.3. Obtencdo de hipnozoitas de Cystoisospo-
ra felis

Resultados e Discusséo

3.3.1. Contagens de hipnozoitas em visceras

. ASPECTOS CLINICOS NA INFECCAO EXPERIMEN-

DE COELHOS TIPO CARNE, COM OOCISTOS ESPO-

RULADOS DE Cystoisospora felis

4.1.

Revisao de Literatura

4.1.1. Consumo de racao por animais infectados

expertmentalmente com Cystoisospora
felis
4.1.2. Temperatura corpérea e frequéncla res-

piratéria em coelhos

Xi

Paginas

27

39

39

43

43

44

47
50

58

67

87

67

88



Xii

Paginas

4.1.3. Hematimetria, leucometria global e

proteinas totais séricas em coelhos 69
4.1.4. Comportamento e sintomatologia de ani-

mais infectados experimentalmente com

oocistos esporulados de Cystoisospora

felis 70
4.1.5. Preparo de impressdes de visceras 71
Material e  Métodos 72
4.2.1. Animais 72
4.2.2. Inoculacdes 72
4.2.3. Alimentacao dos animais 73
4.2.4. Avaliacao da temperatura corpérea e

frequéncla respiratoéria 74
4.2.5. Avaliacéo do ganho de peso dos coelhos 74
4.2.6. Analises laboratoriais hematoldgicas 75
4.2.7. Preparo de impressdes de visceras 78
Resultados e Discusséo 76
4.3.1. Avaliacéo do consumo de racéo 78
4.3.2. Avaliacao da termometria corporea e

freqliéncia respiratoéria 79
4.3.3. Determinacgéo da hematimetria, leucome-

tria global e proteinas totais séricas 81
4.3.4. Avaliacéo clinica dos coelhos Infecta-

dos experimentalmente com Cystoisospora



felis
4.3.5. Observacdes de hipnozoitas em impres-
sbes de visceras
PARTE IV. ASPECTOS COMPARATIVOS DAS ALTERACOES ANA-
TOMOPATOLOGICAS EM COELHOS DO TIPO CARNE, FRENTE A
INFECCAO EXPERIMENTAL POR Cystoisospora felis
5.1. Revisdo da Literatura
5.2. Material e Métodos
5.3. Resultados e Discusséao
CONSIDERACOES GERAIS
6.1. Posicdo taxondmica e importancia do coelho co-
mo animal de acougue
8.2. Racas exploradas no Brasil
6.3. As espécies do género Cystoisospora de gatos
e sua posicao taxondmica
6.4. Importancia em Saude Publica
CONCLUSOES
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

APENDICES

Xiii

Paginas

86

88

89
89
92
93

97

97

99

101
103
107
110

120



TABELA 1.

TABELA

2.

INDICE DAS TABELAS

Médias  percentuais das viceras em relacdo aos

pesos vivos de coelhos tipo carne, inoculados
com 106 oocistos esporulados de Cystoisospora
feliz, comparadas aos dos grupos "pair fed" e
controle, néao infectados

Médias percentuais das visceras em relacéo aos
pesos vivos de coelhos tipo carne, inocula-

dos com 106

oocistos esporulados de Cystoisos-
pora felis, comparadas a grupos "pair fed" e

controle, nao infectados

Paginas

29

30



TABELA 3.

TABELA 4.

TABELA 5.

Pesos vivos e médias percentuais das carcacgas
de coelhos tipo carne, inoculados com 106 oocis-
tos esporulados de Cystoisospora felis, em rela-
¢do as dos grupos de controle, “"pair fed" e con-
trole, ndo infectados

Medidas de hipnozoitas de Cystoisospora felis
em linfonodos mesentéricos obtidos de coelhos
mesticos do tipo carne, submetidos a digestéo
péptica, apos diferentes intervalos a partir de
infeccédo experimental com 106 oocistos esporu-
lados, por via oral

Medidas de hipnozoitas de Cystoisospora felis

em bacos obtidos de coelhos mesticos do tipo

carne, submetidos a digestao péptica, apos
diferentes intervalos a partir de infeccao
experimental com 106 oocistos esporulados,

por via oral

XV

Paginas

37

53



TABELA 6.

TABELA 7.

TABELA 8.

TABELA 9.

Medidas de hipnozoitas de Cytoisospora  felis
em figado obtido de coelhos mesticos do tipo
carne, submetidos a digestdo péptica, a partir
de infeccao experimental com 106 oocistos
esporulados, por via oral

Numero de hipnozoitas, quantificados em visceras

de coelhos mesticos tipo carne, inoculados cor
106 oocistos esporulados de Cystoisospora
felis

Fornecimento e consumo médio semanal/total de
racdo por coelhos mesticos tipo carne, Inocu-
lados com 108 oocistos esporulados de
Cystoisospora felis, comparados com grupos con-
troles e "pair fed", nao infectados

Diferencas e rendimentos

percentuais

carcacas de coelhos mesticos tipo carne, ino-
culados com 106 oocistos esporulados de
Cystoisospora felis comparados com grupos
controles e "pair fed"”, nao infectados

médios de

XVi

Paginas

55

60

77

87



FIGURA 1.

FIGURA 2.

FIGURA 3.

FIGURA 4.

INDICE DAS FIGURAS

Oocisto esporulado de

em dicromato de potassio a 2,5%.

Carcacas de coelhos inoculados com

tos esporulados de Cystoisospora

"pair fed" (b) e controle (c), néo

Infeccao experimental de coelhos
com 100 oocistos esporulados de
felis: animais infectados (1), e
(2) e controles (3) ndo inoculados
Cystoisospora felis. Oocisto nao
(a) e esporulado (b). Solucéo

cucar. 1250X

Cystoisospora

felis

400X

106 0ocis-

felis (a),
infectado
tipo carne

Cystoisospora

"pair fed"

esporulado

saturada de a-

Paginas

25

28

31

51



FIGURA 5.

FIGURA 6.

FIGURA 7.

FIGURA 8.

FIGURA 9.

Hipnozoita de Cystoisospora feliz, obtido
ap6s digestédo péptica de Ilinfonodos mesenté-
ricos de um coelho tipo carne, inoculado
com 109 oocistos esporulados, 1250X

Histograma dos ganhos médios semanais de pe-

S0S de coelhos ndo inoculados ou inoculados

com oocistos esporulados de Cystoisospora
felis

Percentual e nuamero total de hipnozoitas por
orgéos/visceras de coelhos tipo carne, ino-
culados com 106 oocistos esporulados de

Cystoisospora felis

Percentual e numero de hipnozoitas  por visce-
ras comestiveis e nao comestiveis de coelhos

6

tipo  carne, inoculados  com 10 oocistos  espo-

rulados de Cystoisospora  felis

Percentual e numero de hipnozoitas por visce-
ras comestiveis e ndo comestiveis de coelhos
tipo carne, inoculados com 106 oocistos espo-

rulados de  Cystoisospora felis

XVili

Paginas

52

57

63

65



FIGURA

FIGURA

FIGURA

FIGURA

10.

11.

12.

13.

Temperaturas médias corporeas de coelhos ti-
po carne inoculados com 106 oocistos es-

porulados  de Cystoisospora  felis, em relacéo

a grupos controle e ‘"pair fed", n&o Inocula-
dos

Frequéncias respiratdrias médias de coelhos
tipo carne, inoculados com 106 oocistos es-

porulados  de Cystoisospora  felis, em relacao

a grupos controle e "pair fed", ndo inoculados
Proteinas totais séricas (g/dl) de coelhos
tipo carne, inoculados com 106 oocistos es-
porulados  de Cystoisospora  felis, em relagdo
a grupos controles e ‘"pair fed", nao inocu-
lados

Placas de Peyer de um coelho inoculado com
106 oocistos esporulados de Cystoisospora

feliz.  Presenca de hipnozoitas (= ) den-

tro de um vacuolo: = 10 pum

XiX

Paginas

80

82

85

95


Nilson


Nilson



XX

Paginas

FIGURA 14. Hipnozoitas de Cystoisospora felis em formol
/glutaraldeido (a), e na placa de Peyer,
Giemsa (b); células fangicas em esfregaco de

placas de Peyer, Giemsa (¢) e obtida de fe-
zes frescas (d), de um coelho nao infectado,


Nilson



QUADRO 1.

QUADRO 2.

QUADRO 3.

INDICE DOS QUADROS

Dados demonstrativos de producéao e consumo
anuais de carne de coelho em alguns
paises. Dados médios dos ultimos cinco anos

(ANONIMO, 1975)

Dados demonstrativos dos abates no Brasil -

1990

Dados demonstrativos dos pesos mortos dos ani-

mais abatidos no Brasil - 1990

Paginas

10



APENDICE 1.

APENDICE 2.

APENDICE 3.

iNDICE DOS APENDICES

Cistoisosporose experimental em coelhos tipo
carne: Influéncia nos rendimentos das carca-
cas

Determinacéo da infeccdo por Cystoisospora
felis (Wenyon, 1926) Frenkel, 1977 (Apicom-
plexa: Sarcocystidae) em cobaias

Hipnozoitas de Cystoisospora felis (Apicom-
plexa: Cystoisosporinae) em visceras de coe-

lhos

Paginas

121

124

126



RESUMO

Coelhos mesticos tipo carne, em namero de 24 foram
utilizados para estudos dos aspectos biolégicos clinicos e de
inspecédo sanitaria, frente a infeccéo experimental por

Cystoisospora felis.

A identificacao do parasito foi realizada com base na
origem do hospedeiro definitivo, no caso o] gato, na
especificidade ao hospedeiro intermediario e nos parametros

morfométricos dos oocistos utilizados.

Com auxilio de uma sonda gastrica, foi dado a oito
Coelhos, 106 oocistos esporulados de C. felis. Os demais Coelhos
foram utilizados como animais controles, sendo oito para controle

de alimentacéao (pair fed) e oito restantes como controles do

experimento.

Nos animais infectados, comprovou-se a acao parasitaria
sobre 0 hospedeiro, onde se observou formas do parasito,
hipnozoitas, nas placas de Peyer, linfonodos mesentéricos, baco,

figado e intestinos, a partir do 2° dia apo6s infeccdo (DAIl). Como
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sinais clinicos, foram caracterizados perda de peso e
inapeténcia na primeira semana apd6s o0 inicio do experimento.

Reducéo no rendimento das carcagas, hipertrofia de
linfonodos mesentéricos, figado e baco foram observados como
alteragdes mais importantes.

Nao foram observadas alterac@es dignas de nota nos

animais controles.

Os resultados obtidos neste trabalho comprovam ser 0
coelho, utilizado na alimentacao humana, um importante hospedeiro
na cadeia epidemiolégica para C. felis, nao devendo ser
descartada a possibilidade desta protozoose ser importante em

Saude Publica.



SUMMARY

Rabbits type meet in a total of 24 animals were used to

study the biological, clinical and sanitary inspection aspects,
after experimental infection with  Cystoisospora felis.

The identification of the parasite was based on the
deffinitive host, which shed the oocysts, especilficity for
intermediate host, and morphometric data of the oocysts.

By using a gastric tube, 106 sporulated oocysts of C.
felis was given to eight rabbits. Other 16 rabbits were used as
controls, being either as pair fed and the other eight as
experimental controls.

In the infected animais, the parasitic influence over
the intermediate host was confirmed, where infective forms of the
parasite, hipnozoites, were recovered from Peyer's parches, lymph
nodes spleen, liver, and intestines, after the an day after
infection. Progressive loss of the body weight and inapetence in
the first week of infection, were the main clinical signs.

Redution of the improvement of the carcasses,
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hi perthrophy of |ynmph nodes, liver and spleen were considered the
nmost  prominent features ar the necropsy table

Nei t her clinical signs nor pat hol ogi ¢ | esi ons wer e

observed in control ani mal s.

The results obtained in this research pointed out that
the rabbit, used for human consuption, was an inportant host in
t he epi dem ol ogi cal chain for C. felis, and must not to be
di scarded a possibility of this protozoosis bei ng i mportant in

Public Heal t h.



1. INTRODUCAO

Nestas dltimas  décadas, a criacAdo de coelhos no pais tem

tido grande impulso, com a instalacao de granjas tecnificadas em
varios estados da federacao, principalmente Séo Paulo, Paran4g,
Santa  Catarina, Rio Grande do  Sul, Rio de Janeiro e Minas  Gerais,
fato também observado em outros paises, tendo em vista as
vantagens que estes animais tem em relacao a outras espécies
utilizadas para acougue, tais como ciclo biolégico curto, criacao
em pequeno espaco e prolificidade, além de ser fonte alimentar de

boa qualidade.

0 custo de sua carne poderia ser proporcionalmente mais
baixo que 0 das carnes em geral, cujo aumento de producédo é

limitado pelas despesas e tempo requerido para a multiplicagao e

crescimento. Diversos fatores, entre eles 0 preco das carnes de
bovinos e suinos, que tende a subir continuadamente e, no futuro,
0s cortes de primeira qualidade destas espécies serdo consumidos
somente pelas classes de maior poder aquisitivo e, em parte,

destinados a exportacao. Desta forma, a carne de coelho



representa uma das respostas a tal problema, valendo como
substitutivo, juntamente com as carnes de aves, caprinos, ovinos

e do pescado.

A cunicultura, que de inicio pensava-se somente dirigida
para 0 comércio internacional, nao teve este destino devido ao
alto custo da producéo em nosso pais, principalmente pelas

variagbes dos pregcos das racBes, que representam de 60 a 80% do
preco final do produto, desta maneira nao permitindo a competicdo
com outros paises exportadores, como a Republica Popular da

China, Republica da  China, Franca e paises do leste europeu.

Entre 0s fatores limitantes ao desenvolvimento da
criacéo de coelhos, destacam-se 0s varios fatores, tais como:
nutricionais, sanitéarios, infecciosos e parasitarios. Dentre 0s
parasitarios, as coccidioses, principalmente a hepatica, causada
por Eimeria stiedae, tem sido a mais importante na condenacgdo de
visceras no processo de inspecéao sanitaria animal.

Com 0 advento de uma cunicultura mais tecnificada, a
presenca de outros protozoarios, principalmente 0 Toxoplasma
gondii Nicolle & Manceaux, 1909 tem sido relacionado como
responsavel por lesdes hepéaticas encontradas no exame
anatomopatoldgico. Porém, outros protozoarios podem ser
assinalados, onde somente foram relatados para roedores, bovinos
e aves. Nesse caso, pode-se considerar formas de um coccidio,
encontrado freqientemente em fezes de felinos e conhecido como
pertencente ao género Cystoisospora Frenkel, 1987, agente

etioldgico da cistoisosporose felina.



Neste trabalho, objetivou-se estudar a importancia da
cistoisosporose em animais de valor econdmico, utilizando-se como
modelo experimental coelho do tipo carne, considerado animal de
acougue, visando comprovar a possibilidade destes tornarem-se
infectados pelo agente.

(0] aprofundamento destas avaliacdes constitui

contribuicao para 0 conhecimento da evolucéo do parasitismo no
organismo dos animais, assim como para a caracterizacao da
patologia decorrente desta infeccao e o} Comprometimento organico,
com vistas ao aprimoramento da inspecéo sanitaria da espécie e

suas possiveis implicacdes na saude publica.



2. PARTE I. IMPORTANCIA DA INSPECAO SANITARIA

EM COELHOS DO TIPO CARNE

2.1. REVISAO DE LITERATURA

2.1.1. QUALIDADE DA CARNE DE COELHO

A carne de coelho, por ser palatavel e ter bom aspecto,
alto valor nutritivo, boa digestibilidade e baixo teor de
colesterol, satisfaz aos paladares mais exigentes e por isso vem

tendo seu consumo aumentado no pais.
A carne de coelho, obtida de animal criado e abatido

adequadamente, é uma carne branca, macia, de gordura branca e de

elevado teor protéico e sais minerais, sendo também corada pela
sua baixa taxa e constituicao da gordura.

Devido ao seu alto valor nutritivo, a carne de coelho é
consumida em grande escala por toda a Europa, principalmente na

Francga, que é o] maior produtor e consumidor do mundo. No Brasil,

o] consumo néao é maior, porque had falta do produto e iniciativas



promocionais. Embora sua producdo venha aumentando de ano
para ano, as vezes ndo é consignada pelas estatisticas ofi-
ciais.

2.1.2. COMERCIALIZACAO

] sistema mais corrente de comercializacdo de coelho
para corte no Brasil é 0 abate no préprio local da criacéo, ou
seja, 0 criador abate seus animais, sem sequir técnica adequada,

sendo  este um  fator que prejudica o aumento do consumo de carne

da espécie, pois as carcacas apresentam excesso de sangue pela
sangria imperfeita, presenca de patas contaminadas, de pélos e
pedacos de pele, proporcionando um aspecto nao satisfatorio aos

consumidores.

A instalacéo de granjas comerciais modernas no pais, com
grandes efetivos e producao, provocou a mobilizacéo de coelhos
vivos, em estabelecimentos de abate de maior porte, primeiramente
utilizando as instalacdes dos matadouros avicolas. Com 0
desenvolvimento da cunicultura, surgiram estabelecimentos
destinados ao processamento da espécie, localizados nos Estados
de Séo Paulo, Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parana, além
de outros a nivel de projeto.

Nos estabelecimentos sob regime de inspecéo federal, a

espécie em estudo é apresentada ao consumidor sob a forma de

carcacga, embalada em saco plastico, mantendo a cabeca e contendo

na cavidade abdominal as visceras comestiveis.



Ainda nao existe mercado para cortes de carne de coelho,

ao contrario de paises europeus e dos Estados Unidos da América

(EUA); por isto, as carcagas de aproveitamento condicional séo
recortadas e destinadas ao consumo local, sendo vendidas pelo
préprio abatedouro ou por revendedores.

No Brasil, como em muitos outros paises, 0 setor
estatistico deixa muito a desejar. Assim, consultando-se 0
Anuério Estatistico do FIBGE (1992), nota-se que, enquanto se

consigna um rebanho de 896.894 coelhos em 1990, omite-se qualquer
outro dado quanto ao abate.

Apenas BRASIL-SIPA/MA (1986) registra 0s abates rea-
lizados nos estabelecimentos sob inspecao federal, que atingiram,
em 1986, 204.600 coelhos, com peso morto de 366 toneladas e um
peso médio  de 1,24 kg. A  estes niameros devem ser acrescidos  0s

abates para consumo préprio e 0s de estabelecimentos sob outras

jurisdicdes sanitarias e dos clandestinos.

Estes dados demonstram que sO6 recentemente passou-se a
dar 0 real valor a carne de coelho, mesmo assim em pequena
escala, porém, deve haver otimismo, tendo em vista o aumento
quantitativo da espécie, tanto em criacdes quanto em numero de

animais abatidos anualmente em Vvarios Estados da Federagédo.
Para demonstrar a importancia que esta espécie tem em
outros paises, como animal de acougue, sédo oferecidos a seguir

alguns dados da produgcdo e consumo da carne de coelho no periodo

1970/1975  (Quadro  1).



QUADRO 1. Dados demonstrativos de producao e consumo anuais de
carne de coelho em alguns paises. Dados médios dos

Gltimos cinco anos (ANONIMO, 1975)

"

FPaises Produg8o Gonsume "per
{(t3 capita™ (ka)
Franga 450.8040 6.5
Repddlica Popular da China 325.00D 3.5
jtatia 210.4009 £.5
Repiblica Federal da Alemanha 135.000 1,8
Eatados Untdos da América 80.0C40 1,89
Suiga 18.000 a,8
Pafses Baixos {(Hoianga) 3g.ooo 0,8

tnglaterra (Reino Unido) 10.000 g.85




Analisando-se 0s dados, nota-se a importancia da espécie
em alguns destes paises, onde a carne de coelho é parte
significativa no abastecimento da populagéo.

Quanto ao tépico de rendimento de carcacga, 0 coelho
apresenta bons resultados, sendo que NUNES & LAVEZZO (1977),
encontraram 0s valores de 54,88 * 0,18% como rendimentos de
carcacgas de animais sem patas, cabeca, visceras e pele, isto em

relagao ao hibrido Norfolk 2.000.
Em observacéo complementar com "Cross Selecta",
encontram-se valores aproximados de 55% como rendimento de

animais sem cabe¢a e patas, e de 65% em carcagcas em que se

mantinham a cabeca e as patas. A nossa prépria experiéncia
trabalhando com varios animais, registrou ainda 0s rendimentos da
pele, 16,4%, visceras comestiveis (coracédo, pulmdes, figado e
rins), 7,71%, visceras ndo comestiveis, representados pelos
intestinos, baco, genitélia, etc, 22,20.

2.1.3. PERSPECTIVAS PARA A INDUSTRIALIZAGAO DA CARNE DE

COELHO NO BRASIL

Dentro de um quadro global sao transcritas a seguir
estatisticas do FIBGE (1992) e SIPA/MARA (1992), que consignam
os abates de animais no pais (Quadros 2 e 3).

A estatistica relativa aos abates e producao industrial
dos estabelecimentos sob inspecao federal, sdo mais expressivos

porque refletem a atividade do parque industrial brasileiro mais



QUADRO 2. Dados demonstrativos dos abates no Brasil 1990

Espécie Abhates
Bovina 13.374.683
5ufina 10.9893.264
Eoguina 5%.273
Qvinag B18.%B3
Caprina 683.3%7
avicola 9g2.025.422
Cunlcolsa 188.082

FIBGE (1992); SiIPA/MARA (1882).



QUADRO 3. Dados demonstrativos

abatidos no Brasil

dos

1990

pesos

mortos

dos

10

animais

Eapécle Pesgs mortos/t
Bovina 2.835.762
Sulna 723.545
Equina £.223
Ovina 117.281
Caprina g.887
Avicola 1.6043.686
Cunfcoia 246

FIBGE (1992); SiPA/MARA (13992).
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qualificado.

Frente a anatise de tais elementos, verifica-se a
pequena representatividade das espeécies de curto ciclo de
producéo, como 0sS ovinos, caprinos e coelhos, fazendo excecdéo 0
explosivo crescimento da producdo de aves. Fundamentando-se nos

dados globais do FIBGE (1992), relativos a 1990, foram produzidas

no Brasil 1.604.696 toneladas de carcacas de aves, e exportadas
no mesmo periodo 301.793 toneladas ou 19,0% da producao,
restando virtualmente 415 para o0 consumo interno.

A carne de coelho, com uma promocéao adequada poderia
influir marcadamente 0 habito alimentar, estimulando desta
forma a fase zootécnica, e poderia também ocupar lugar de maior
expressividade no consumo nacional e na pauta de exportagdes.

Nas condicbes ja assinaladas, 0 coelho é uma das
espécies que tem particulares vantagens, gracas a sua
prolificidade, a necessidade de pequeno espacgo para a sua
criagao, seu curto ciclo bioldgico e relativamente bom rendimento
de carne, podendo efetivamente contribuir no abastecimento de
carnes, como ocorre em varios paises europeus, como Espanha,
Franca, Italia e outros, onde a carne de coelho tem importancia
no conjunto da producgéo de carnes.

Para esse efeito, hda que se intensificar 0sS estudos e
pesquisas em relacéao a espécie, nas areas da genética,
reproducéo, alimentacéao manejo e sanidade, visando ao apoio e ao
fortalecimento da cunicultura. Um dos principais fatores

limitantes desta atividade no momento é 0 preco das racdes,
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topico para o qual devem ser voltadas as maiores atencdes.

Todas as espécies de animais de corte e producéao de
ovos e que sao dependentes de racoes e confinamento, apotando-se
na producéo agricola, valem como excelente sobstitutivo do
bovino, ainda criado extensivamente em nosso meio e, portanto,
prosperando em periodo desencontrado ou em plenas chuvas de
verdo. Assim sendo, no periodo de chuvas teriamos a carne bovina
oferecida em maior proporcao e a precos mais competitivos, e no
estio, carnes e ovos de animais arragoados em confinamento.

Neste contexto, a carne de coelho tem boas perspectivas
no pais, quer distribuida resfriada ou congelada. No exterior,
também vem participando com sucesso da elaboracao de embutidos
(salsicha), de forma isolada ou em combinacao com carnes de
outras espécies. Ha ainda referéncia ao emprego da defumacao

destas carnes.

2.1.4. SITUAGAO ATUAL DA INSPECAO SANITARIA DE

COELHOS NO PAlS

Desperta desde logo a atencao de quem se propGe ao
estudo da producéo de carnes, nas condigdes ja assinaladas, a
auséncia, no Anuario Estatistico da FIBGE (1992), de dados mais
circunstanciados relativos a cunicultura, como 0s abates totais
no pais, propriedades cuniculas, incidéncias de doencas e outros

de interesse, fato que sugere a necessidade de estudos que venham
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a demonstrar a importancia do setor.

Pelas evidentes repercussoes da inspecéo sanitaria e
industrial no processo zootécnico, torna-se imperativa a
atualizacéo de seu instrumento maior, RIISPOA (1962), tanto no
que se refere aos artigos relacionados com a insensibilizacao
(art. 137) como nos relativos aos aspectos higiénico-sanitarios
(art. 238 e 241). Impde-se a necessidade de dotar tal
regulamentacao de elementos de ordem tecnoldgica e higiénico-
sanitaria mais atualizados e condizentes com a evolucdo
lindustrial, bem como o advento de abatedouros de maior porte,
agora especificamente destinados a industrializacao.

Outros paises, como é 0 caso da  Argentina, que estipula

em seu regulamento sanitario alguns parametros técnicos, e também
a Franca e varios paises europeus, possuem regulamentacées
evoluidas no setor, desde a insensibilizacéo até aos produtos

acabados e a estocagem.
No  Brasil, existem atualmente poucos matadouros de

coelhos, localizados em Sao Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio

Grande do Sul.

Segundo BRASIL-MA (1978B), estes tipos de
estabelecimentos sao incluidos na classificacao oficial pela
Portaria Ministerial ne 82, de 27107176, como matadouros de
coelhos (MCO.1 e MCO.2), onde 0s animais nao sdo insensibilizados
previamente a sangria, sofrendo a jugulacgéo cruenta, método que
tem varias desvantagens, tais como: abate nao humanitario,

"stress” do animal, contusdes e dificuldades para a operacao de
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sangria, inconvenientes estes néo observados em outros métodos,
como a eletronarcose ou a insensibilizacéao pelo diéxido de
carbono.

Os matadouros de coelhos no pais, sob regime da inspecao

federal do Ministério da Agricultura e Reforma Agraria
utilizam-se, de uma maneira geral, do fluxograma a seguir
sumariado.

Os coelhos sédo transportados em gaiolas de madeira ou

arame, em numero variado, sobre tratores ou caminhd@es, dependendo
da disténcia dos criatérios ao local de abate, sendo
recepcionados no matadouro onde, apés o} desembarque, sdo

colocados em gaiolas maiores para o} descanso regulamentar por 2

horas ou mais, ocasido em que passam por inspecao sanitaria
ante-morrem. Séo afastados, pelo exame veterinario, 0s animais
com lentidédo dos movimentos, lesbes na pele, coriza, manqueira,
secrecfes pelas cavidades naturais ou qualquer suspeita de
doencgas infecciosas ou parasitarias. Os liberados para o] abate
sao amarrados ou apresados pelos membros posteriores, nos ganchos
do transportador aéreo (noria de sangria e esfola) e
transportados até 0 inicio do tanel de sangria, onde um operario
com faca especial curta, secciona 0s grandes vasos do pescoco,
quase sempre unilateralmente. Percorrendo 0 tanel de sangria pelo
tempo de 3 minutos antes de submetidos a qualquer operacéo, 0s
animais costumam fazer movimentos de membros e cabeca, além de

emitirem sons e gritos; sangue de coloragao vermelho-brilhante
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também ¢é observado.

Nas condicdes ja referidas, 0 artigo 137 do RIISPOA
(1962) preconiza que 0s coelhos sejam sacrificados por incisdo
dos grandes vasos do pescoco (jugulacdo cruenta).

0 sangue € coletado externamente em depdsito e daf
encaminhado para a sec¢do de graxaria.

Os coelhos, uma vez esfolados, séo transferidos da noria
mecanica da "zona suja" para a néria  de evisceracdao, sendo a
operacdo realizada manualmente.

Os animais esfolados recebem um primeiro banho num
chuveiro tipo tanel, que possui pontos de agua em diferentes
posicdes e com pressao, desta maneira retirando residuos da
operacéo de esfola, e entédo séo conduzidos a "zona limpa", para
as fases de evisceracéao, inspecéo, pré-resfriamento, gotejamento
e embalagem.

A evisceracgéo é feita por incisdo da linha alba,
realizada sobre calha de evisceracdao construida de material
inoxidavel, com pontos de agua abundante para carrear as
visceras nao comestiveis (estbmago, intestinos, baco e aparelho
genital) para a sec¢éo de graxaria, devendo a calha ter bom
acabamento e ser de facil higienizacao.

Apoés a abertura do animal, é feita a exposicéo das
visceras pelo mesmo operario, para ser realizada a inspecao
sanitaria post-mortem, quando sado examinadas as condicdes
internas e externas das carcacas e visceras, dai sendo dado
destino correto aos produtos, como seja:
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a - liberados para 0 consumo, as carcacas e visceras que

se apresentam em estado normal;

b - rejeitados parcialmente, quando parte da carcacga ou
oérgaos estao afetados por lesdes, sendo rejeitadas
as porcdes afetadas, e 0 restante liberado para o
consumo (ex. abscessos localizados, contusdes,
eimeriose, etc);

c - rejeitados totalmente (condenados), quando ha 0
comprometimento do estado geral do animal, tanto por
doencas infecciosas, contagiosas ou por problemas
metabolicos (ex. caquexia, tumores, septicemias,
etc).

As carcacas liberadas para 0 consumo, sofrem uma tollete

final para melhorar a apresentacao, passando posteriormente por
um segundo banho de chuveiro, visando uma lavagem interna e

externa das mesmas.

A seguir, as carcacgas sdo retiradas da ndria mecanica e
imersas em tanques estaticos (chiller) contendo dgua gelada ou
agua e gélo onde sofrem 0 pré-resfriamento com vistas ao
rebaixamento rapido da temperatura corporal, conseguindo-se
atingir de 2°C a 5°C, apés 20 ou 30 minutos de Imersdo. Existe a
possibilidade de utilizagao de resfriadores continuos nesta
operagéo dependendo apenas do aumento no numero dos abates.

As visceras comestiveis (midados), constituidas por

figado, pulmao, coracao e rim passam também por processo de pré-
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resfriamento, utilizando-se um tanque proprio para esta
finalidade.

Apbs o] pré-resfriamento, as carcacas sao penduradas na
noria de gotejamento, pela regiao cervical, visando eliminar o
excesso de agua absorvida, fator primordial para a conservacgao
posterior do produto, levando esta  operacgédo em média, cerca de 20
minutos.

A seguir, as carcagcas sdo retiradas do trilhamento aéreo
e encaminhadas para mesa de aco inoxidavel, onde s&o embaladas em
sacos plasticos, em conjunto com o0s middos pré-resfrlados.

As carcacas embaladas sao acondicionadas em caixas
plasticas, que sdo encaminhadas as camaras frias.

A carne de coelho para efeito de comercializacdo, é em
sua maior parte congelada, sendo expedida a temperaturas entre
-15°C e -18°C, ou resfriada a temperaturas em torno de O0°C.

O atual fluxo operacional de estabelecimento de abate de
coelhos e aves, tem wuma fase que a rigor deverd ser reestudada,
evitando-se que o0s animais liberados para o abate sejam apresados
pelos membros posteriores nos ganchos do trilhamento aéreo, desta

maneira ficando com a cabeca para baixo, fato que, segundo as

Normas de inspecdo de Carnes Il - Aves (item H.2-4) (BRASIL-MA,
1988), possibilita o] afluxo de sangue a cabeca, provocando,
porém, ‘"stress" e medo nos animais, que se debatem, fatores estes

indesejaveis.

O correto ser a a sangria em animais descansados e

adequadamente insensibilizados, zados, ndo sentindo a sangria e a morte
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(fator humanitario), Evitando-se o] "stress”, ameniza-se a
liberagdo de horménios pelas glandulas adrenais, assim levando a
execucao de uma sangria perfeita, proporcionando maior conforto
ao operario em sua operacao e a continuacdo, em funcionamento,
dos sistemas respiratério e circulatorio do animal, com a
obtencdo de carne de boa qual idade, bem dessangrada e livre da
acdo de enzimas e dos efeitos indesejaveis, permitindo aumento do
prazo de vida comercial do produto.

Para que 0 empresariado se anime a industrializagéo em
termos de tecnologia mais avancada, necessitaria se ter uma
cunicultura forte, mas para isto, é necessario em nosso meio, 0
desenvolvimento de pesquisas considerando racas e cruzamentos que

promovam a producéo de hibridos mais aptos a  produgdo de carne e

peles, manejo adequado, pesquisas sobre alimentacao visando ao
barateamento do seu custo, experimentos sobre doengas, controle
de precos doe insumos, bem como outros elementos que permitam a
producao continua de elevado nimero de animais, 0 consumidor
brasileiro seria beneficiado com carne de boa qualidade,

somando-se isto a produgdo de carnes de aves e de outros animais
de curto ciclo bioldgico, liberando assim apreciaveis

contingentes de carne bovina e de aves para 0 mercado

internacional.

A nivel internacional, existem varios trabalhos e
regulamentacdes que enfocam as condicdes de abate da espécie

cunicola, tais como, ITALY (1973), decreto do Presidente da
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Republica, ne 967 de 10/08/1972, que disciplinou as condigbes
sanitarias da producéo e do comércio de aves, coelhos e de
animais de caca, constando, no capitulo "Matanca", a
obrigatoriedade do atordoamento dos animais pelo sistema elétrico
ou outros métodos idoneos, previamente aos abates.

PEREZ (1976), cita a nova legislacao espanhola sobre
matadouros de coelhos, publicada no boletim oficial do estado de
08/06/1974, também mencionando modelo francés deste tipo de
estabelecimento, onde no organograma operacional existia local
proprio para a realizacéo da insensibilizagéo elétrilca, com 0 uso
de corrente de 20 volts.

SCHEELJE et alll (1976), descrevem que na Inglaterra
desenvolveu-se um processo, segundo 0 qual dois
homens preparariam 1.000 animais/semana, sendo 0s coelhos
aturdidos por comogao elétrica e suspensos para uma série de
ganchos onde seriam realizadas as outras operacdes. Outro
processo inglés utilizaria uma cadeia sem fim, semelhante aos
matadouros de aves, onde cada operacgdo seria executada por um
operario.

ZAPATERO (1977), descreve a metodologia de abate de
coelhos a nivel industrial, realizado na Espanha, onde 0s
estabelecimentos possuem dois transportadores elétricos, nos
quais séo pendurados 0s animais apés serem insensibilizados um a
um, por descarga elétrica de 6 ampéres através de pincas

especiais, cujos polos atuam de ambos 0s lados da cabeca e sado

manejados por operarios especializados.
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@] RIISPOA (1962), Regulamento da inspecao industrial e

Sanitaria dos Produtos de Origem Animal, em seu artigo 241,
prescreve que devem ser condenados 0s coelhos portadores de
cisticercose, cenurose ou coccidiose, tendo em vista a
profilaxia destas parasitoses.

THORNTON (1968), cita no seu tratado de inspecdo de

carnes, que a presenga de "figados manchados”, comumente
encontrados em coelhos silvestres, séo quase sempre resultado de
coccidiose provocada pela Eimeria stidae, devendo ser condenado
somente o] figado lesado, liberando-se a carcaca para o consumo,
guando nao houver comprometimento da mesma, pois isto ocorrendo
provocaria a condenacao da carcaca e respectivas visceras.

CORREA (1971), aponta 0 fato interessante que, a
primeira Eimeria Schnelder, 1881, conhecida ter sido a E. stidae
(Lindemann, 1865), um parasito dos duros biliares dos coelhos,
penetrando nas células epiteliais dos dutos biliares e raramente
invadindo as células hepaticas, acometendo principalmente laparos
com menos de quatro meses de idade, e citando, as lesbBes
encontradas compdem-se de figado hipertrofiado, com nodulos
esbranquicados de tamanhos variados, que quando cortados deixam
fluir liquido cremoso, rico em oocistos e células epiteliais dos
dutos biliares, podendo ocorrer ascite e cirrose pericanicular,

devido a compressao e atrofia do parénquima hepético e a uma

proliferacao do tecido interiobular.

PARKIN et alii (1972), em seu trabalho aborda 0s
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rendimentos obtidos de carcacgas e visceras de coelhos, citando
que em animais pesando de 2.025 a 2.110 g de peso  vivo, obteve
figados pesando cerca de 8549, correspondendo a 0,54% do peso

vivo médio.

MAYOLAS (1978), relata as lesdes que podem ser
encontradas na coccidiose hepatica, onde no figado observam-se
nodulos esbranquicados isolados ou confluentes e bem visiveis em
sua superficie, podendo ocupar todo 0 orgéo. Em alguns casos
observa-se ascite, com a presenca de liquido de cor amarelada na
cavidade peritonial, que se deve a cirrose hepéatica, num estado
de infeccao subaguda ou crbénica da doenca. Nas infecgdes
intensas, 0s coelhos podem desenvolver um quadro anémico, devido
a perda de sangue e oligoelementos, com anorexia, autointoxicacéo

e reducdo do peso por falta de elementos nutritivos.

Os autores FARINHA & SUGAY (1977), ao realizar
levantamento no Estado de Séo Paulo, sobre a incidéncia de
doencas dos coelhos, relataram que a coccidiose ocupa 0 primeiro
lugar, com uma prevaléncia média de 20,7%, sendo a responsavel
pela grande maioria de perdas de animais jovens, até 0s trés
meses de idade. Citam também outra protozoose, a toxoplasmose,
com uma prevaléncia de 5,5%, esta com Importancia do ponto de

vista zoonotico.

JA& ZAPATERO (1977), em seu tratado sobre coelhos e seu
manejo, cita o rendimento de figado como sendo de 859 (4,45%) em
animal com 0 peso de 1.908g. o] mesmo autor, alerta que 0s

criadores de coelhos devem se prevenir, pois 0s laparos sdo muito
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sensiveis a coccidiose da 62 a 162 semana de vida, evitando-se
assim prejuizos maiores por ocasiéo do abate,

COSTA (1978 e 1985), descrevendo a tecnologia do abate

de coelhos, enfatiza a  inspecéo de linhas de carcagas e visceras,
ressaltando algumas etiologias de importancia para a espécie,
dentre elas a eimeriose, a pasteureiose e outras, além de citar
0s procedimentos usuais e necessarios por parte da equipe de
inspecao sanitaria sedilada nos matadouros de coelhos, para a
realizacdo de inspe¢do ante-morrem dos animais.

LOSS (1991), trabalhando com camundongos inoculados com
105 oocistos esporulados de C. fells, demonstrou que houve
reducéo no ganho de peso, atingindo na quarta semana apos

infeccdo, cerca de 20 a 30 gramas. Ja FREIRE (1993), dando

continuidade a trabalho de pesquisa com 0 mesmo parasita e
utilizando ainda como modelo experimental camundongos albinos,
observou que, a perda de peso dos animais inoculados manifestou-
se significativamente somente na primeira semana apés a infeccao.
Por outro lado, DUBEY et al (1992), relataram a ocorréncia de
toxoplasmose fatal em coelhos de criacao caseira, que morreram
apés fase aguda da doencga, precedida de estado febril, letargia e
diarréia, porém, estes sinais clinicos nao ocorreram em todos 0s
animais. As lesdes mais severas encontradas foram focos de
necrose no baco e figado, associadas a presenga macica de

taquizoitas.
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2.2. MATERIAL E METODOS

o] experimento foi realizado no Projeto Sanidade Animal
(EMBRAPA/UFRRJ), em situacdo de comodato com a universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro, no laboratério de parasitologia
veterinaria.

Os coelhos mesticos, predominando as racas Nova Zelandia
e Califérnia foram alojados e mantidos em gaiolas proprias,
suspensas, sendo manejadas de acordo com as normas vigentes para
a espécie. Sua alimentacéo consistiu de racao comerciall, propria

para este tipo de animal.

2.2.1. ASPECTOS DA INFECCAO EXPERIMENTAL

Utilizaram-se vinte e quatro coelhos mesticos, oriundos
de cruzamentos das racas Nova Zelandia Branca e Galiférnia,
principalmente, adquiridos aos quarenta e trés dias de idade, do

Instituto de Zootecnia da UFRRJ.

Os coelhos foram separados em trés grupos de oito, onde

um deles recebeu, via oral, inéculo contendo aproximadamente
106 oocistos esporulados de C. fells (Figura 1), divididos
em duas inoculagdes, com intervalo de vinte e quatro horas. Os

1 Rac¢do marca Granjas & Quintais, PURINA, Sao Paulo, Brasil.
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outros dois grupos serviram como controles, diferenciando-se
apenas no recebimento de racéo, onde 0 considerado controle
recebeu alimentacao ad-libitum e 0 outro o média de consumo dos
animais inoculados, 0s "pair fed" (controle alimentar pareado).
Os coelhos dos grupos controle e "pair fed", duplamente,
receberam doses de PBS, sem inoculo.

Determlnou-se que seria abatido um coelho de cada grupo,

no 20, 40, BE, 8°, 90, 169, 22°, e 29° dia apos o primeiro

inoculacao, com vistos 0 ocompanhar o ciclo de producdo.

Diariamente foram registradas, em fichas individuais, as
temperaturas e as frequéncias respiratorios, além de outros
dados considerados importantes, como consumo de racao peso vivo
e ganho diario de peso.

2.2.2. ASPECTOS DO ABATE E DA INSPECAO SANITARIA DE COELHOS

DO TIPO CARNE

Nao existindo na Universidade ou préximo a mesmo, um
matadouro organizado, 0s abates foram realizados no préprio
laboratério, pelas facilidades ofertadas, tais como 0 utilizacao
de balancos, termdmetros, vidraria, etc.

Os coelhos abatidos ficaram em dieta hidrica 0 partir da
tarde anterior ao dia de abate, facilitando-se desta maneira 0

manejo e evitando-se as contominagdes.

No dia do abate, 0s animais foram submetidos a uma
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inspecao ante-mortem, atentando-se para quaisquer anormalidades
presentes

A sangria foi realizada por secc¢ao unilateral dos
grandes vasos da regiao cervical, utilizando-se bisturi com 0s
animais, quando apresados pelos membros posteriores em um
travessao metalico, entao recolhiam-se amostras de sangue, em
vidros tipo peniclina previamente esterelizados e identificados,
para andlises posteriores, sendo utilizado como anticoagulante,
EDTA 2 .

Os coelhos passaram pelas diferentes fases subsequentes
a sangria, sendo dada énfase a inspecéo post-mortem, visando
comprovacao de lestes macroscépicas nos diferentes orgaos e
carcacas.

2.3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Sao descritos, a sequir, 0s resultados dos efeitos da
infecgao experimental de coelhos do tipo carne, pelo C. felis,
através de inspecgao sanitaria ante e post-mortem.

2 EDTA, Reagen - Quimibras Ind. Quimicas S/A. Rio de Janeiro

Brasil.



2.3.1. EFEITOS GERAIS DA INFECCAO EXPERIMENTAL DE COELHOS

DO TIPO CARNE, PELO Cystoisospora felis

Observou-se que alguns dos oito coelhos inoculados com
C. felis, durante 0s primeiros sete dias apos Inoculagéo tiveram
anorexia e apatia, porém, nao foi detectado nenhum caso
de diarréia, sendo observado, nos primeiros abates dos
animais inoculados, que estes tinham um estado geral de carne
inferior aos controles do experimento e "pair fed" (Figura
2a,b,c).

Observaram-se ainda, a inspecao sanitaria post-mortem,
alteracdes nos tamanhos e pesos de algumas visceras comestiveis e
nao comestiveis, decorrentes do parasitismo das mesmas,
calculados percentualmente em relacao aos respectivos pesos vivos

(Tabelas 1 e 2).

Digno de registro foi o aumento de volume do figado no
4° e 22° dias ap6s infeccdao (DAI).

O bagco teve o0 seu volume aumentado em todo o0 experimento
(Figura 3), com excecdo do 16° DAI.

Quanto aos linfonodos mesentéricos, estavam aumentados
no  4°, 6° e 9° DAI, chamando  atencdo seu aspecto avermelhado no
40, 89, 90  16° 22° e 29° DAl (Figura 3).

As placas de Peyer estavam diminuidas no 2°, 6°, 8°,

169, 22° e 29° DAI e aumentadas no 40, 8°, 90 e 16° DAI, em

relacédo aos grupos controles.
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TABELA 1. Médias percentuais de visceras em

pesos vivos de coelhos

tipo carne, inoculados

com 108 oocistos esporulados de Cystoisospora felis, comparadas a grupos ‘“pair fed" e

controle  ndo infectados

Fed {a%}

3350

Incculados (gh)

“ig. 380 LN

2,86
8,04
.18
9,48
4,85
@, 07
8,95

9,92

2,7 #4ix 8,43
2,67% 8,8% B3¢k
2,79 @47 8,20
AR I
2,74 8,45 8.3
2,81 ¢804
3,50% 9,1ix 9,21

2,58 6,08 8.8

Dal Lentrole (o%)
Fig. Bagp LM
20 3,68 447 8,43
44 539 8,83 8,
49 2.7 b8 @45
a8 2,47 w8 9,2
24 2,77 8,84 a2
168 268 0,83 gl
220 2.4 8,95 8,21
e 2,57 0,88 e if
X 2,77 00 9,18

.04

2,08 @, 1% 8,20

L4 = Linfonodos mesentéricos.
PAT = Dias apds infecqdo,

¥ Hedias percentuais {de visceras) de coethos incculados meiores €e Que grupos controle e "oair fed”.

Fi}



TABELA 2. Nédias percentuais de visceras

com 108 oocistos esporulados de Cystoisospora felis, comparadas a grupos "pair fed" e controle

nado infectados

relagdo aos

pesos  Vivos

carne,

Inocutados

ID

9,89

¢, 84

0, 1%

¢,

2,14

.10

9,48
8.7

f.94

i e

T4
5,04

7,37

2,63
4, 904
4,43

4,49

DAL Controle
PP Y it

a0 g, t,%¢ 7.0
40 6,0 2,84 3,31
30 3,41 2,3%F 8,82
ge %07 2,59 0,4
90 ¢.82 13 a
142 2.4 2,92 7,74
228 ¢.12  3.83 2,99
270 3.49 3,43 72,%
¥ #,11  3.4% 8.4

8,10

PP = Placas de Peyer.

Y

Intectinc delgado.
16 = intestino grogso.

D4T = Dias apds infecgac.

¥ Médias percentuais (de visceras) de coelhos inoculados maiores gug de prupos controle £ Tpair fed’.
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JA& o intestino delgado estava aumentado no 2° 4° e 6°
DAl e diminuidos nos dias restantes do experimento, em relagdo a
pelo menos um dos grupos de animais  controles.

Quanto ao Intestino grosso, estava espessado no 2°, 40 e
6° DAI comportando-se da mesma maneira  do item anterior.

Observou-se na totalidade dos pulmdes examinados, a
presenca de areas enfisematosas e a ocorréncia de aspiracéo
sanguinea, fatos estes devidos a pratica da sangria por
jugulacao.

CARLESSO & PARASCHIM (1979), trabalhando com varias

racas de coelhos, encontraram valores de rendimentos para
visceras comestiveis e néao comestiveis dos mesticos de Nova
Zelandia branco X Califérnia, como sendo 4,49% e 19,66%,
respectivamente, dados estes superiores a todos 0s grupos de

coelhos do nosso trabalho.

Critica se faz ao Anuario Estatistico da FIBGE (1992),

pela auséncia de dados mais circunstaciados relativos a
cunicultura, como sejam 0s abates totais no pais, propriedades
cunicolas, incidéncias de doencas e namero total de
estabelecimentos de abate da espécie, considerando hoje existirem

no pais trés niveis de inspecdo sanitaria.

O Artigo 137 do RIISPOA (1962) preconiza que os coelhos

sejam sacrificados por Incisao dos grandes vasos do pescogo
(Jugulacao cruenta), sem prévia insensibilizacéao, pratica esta
realizada no presente trabalho, causadora das condenac®es dos

pulmdes, por provocar enfisema e aspiragao sanguinea, além de
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outros males tais como fraturas, hemorragias, luxaxdes, etc.

Varios paises possuem legislacao moderna regulamentadora
sobre 0s aspectos da obtencédo higiénica da carne de coelho e sua
comercializagéo, conforme consta em ITALLY (1973), PEREZ (1976),
SCHEELJE et al (1976) e ZAPATERO (1977).

0] RIISPOA (1962), Regulamento da inspecao industrial e

Sanitéaria dos Produtos de Origem Animal, em seu artigo 241,
prescreve que devem ser condenados 0s coelhos portadores de
coccidioses, tendo em vista a profilaxia destas protozooses.

Esta determinacgéo legal, oriunda de uma regulamentacao
oficial datada da década dos anos cinquenta, se baseava somente
quanto ao género Eimeria, desconhecendo, pela evolucao natural da
parasitologia, que outros coccidios se tornassem focos de
preocupacdes como zoonoses, guanto as patogenicidades e guadros
epidemiolégicos que pudessem participar afetando direta ou
indiretamente as populacdes humanas e/ou de animais.

No presente trabalho, 0 género Cystoisospora foi capaz
de parasitar uma espécie de animal de Interesse econdmico, 0
coelho tipo carne, importante dentro da moderna politica
pecuaria.

THORNTON (196B), enfoca que a presenca de "figados

manchados", comumente encontrados em coelhos silvestres, sado
quase sempre resultado de a Elmeria stidae, devendo ser condenado
somente 0 figado lesado, a nao ser quando houver comprometimento

geral da carcacga, provocando a condenacdao total do animal.



34

Na pesquisa executada, foi notado 0 comprometimento do
figado e carcaca, apoés inoculacao experimental de 106 oocistos
esporulados de C. felis em coelhos do tipo carne, quando
comparados aos grupos controles, havendo diferenca do peso e
proporcionalidade quanto ao peso vVivo dos grupos pesquisados,
porém, nédo existindo lesbes aparentes, nodulares ou
esbranquicadas dos figados examinados.

CORREA (1971), enfoca a acéo da espécie Elmeria stidae

como parasita dos duros biliares dos coelhos, acometendo
principalmente laparos com menos de quatro meses de Idade. Cita
que as lesdes encontradas complbe-se de figado hipertrofiado, com
nodulos esbranquigcados de tamanhos variados, que quando cortados
deixam fluir liquido cremoso, rico em oocistos e células
epiteliais dos duros biliares, podendo ocorrer ascite e cirrose

pericanicular.

Na pesquisa realizada, com coelhos sendo abatidos com
idade méxima de oitenta e sete dias e vida, nao ocorreram as
presencas de nodulagdes esbranquicadas, ascites ou cirroses,
apenas existindo 0 aumento do figado no 4° e 22° DAI.

PARKIN et alii (1972), encontraram como rendimentos
percentuais de figados, 5,4% dos pesos vivos médios. Comparados
com a pesquisa realizada, verifica-se maior valor, porém, fica a
davida quanto as racas utilizadas no seu trabalho.

MAYOLAS (1976), descreve as lesbes que podem ser
encontradas na coccidiose hepatica, relatando-as como nodulagdes

esbranquicadas isoladas ou confluentes, bem visiveis em sua
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superficie, podendo ocorrer ascite devido a cirrose hepatica, com
a presenca de liquido de cor amarelada na cavidade peritonial.
Nas infeccdes intensas, 0s coelhos podem desenvolver um quadro a-
némico, com anorexia, autointoxicacado e reducao de peso. Em nosso
trabalho, 0s coelhos inoculados com 106 oocistos esporulados de
C. felis, desenvolveram no inicio um quadro de anorexia e tiveram
no geral uma reducdo de peso, principalmente as carcagas.

Dos poucos trabalhos que citam incidéncia de doengas em

coelhos, FARINHA & SUGAY (1977), relatam a prevaléncia de 20,7%
para as coccidioses e 5,5% para  toxoplasmose, no ambito do Estado
de Sao Paulo, causando duvidas pois seria necessario identificar

as varias espécies do género Elmeria, que nos parece ser 0 agente

apontado no trabalho em questao.

Comparando 0s rendimentos percentuais de figados,
encontrados na pesquisa, com dados de ZAPATERO (1977), que
encontrou 0 percentual de 4,45% para este orgéo, nota-se uma
grande diferenca, talvez devido ao autor ndo citar as racas
pesquisadas e 0S manejos utilizados.

Este trabalho, mesmo sendo em escala experimental, num
laboratério de pesquisa, procurou acompanhar, dentro das
possibilidades, 0 fluxograma operacional descrito por COSTA (1978
e 1985), visando a obtencao de produto de boa qualidade.

DUBEY et alii (1992), relatam a ocorréncia de
toxoplasmose fatal em coelhos de criagéo caseira, onde 0s animais

tiveram febre, letargia e diarréia, porém, estes sinais clinicos
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ndo foram observados em todos os animais.

Na pesquisa realizada, o] grupo de coelhos inoculados com
106 oocistos esporulado de C. felis nao teve guadro diarréico,
apenas elevacao da temperatura no 20 e 22° DAL, comparados com
0s grupos controles talvez devido a invasédo da mucosa intestinal
pelas formas infectantes, além de letargia na primeira semana do
experimento. Porém, estes sinais clinicos nao sao, por si so0,
indicativos de cistoisosporose, devendo-se por isto exigir, por
parte dos orgdos de controle oficial, condi¢cdes de se fazer 0
diagnostico diferencial para esta e outras patologias que vem

acometendo essa espécie de vertebrado.

A observacdo da inspecao sanitaria guanto a qualidade da
carne e rendimentos das carcacas em relacao aos pesos vivos,
comparando as massas musculares dos cortes mais nobres das
mesmas, registraram diferencas importantes, principalmente nas
duas primeiras semanas do experimento, quando comparadas aquelas
dos coelhos inoculados com 108 oocistos esporulados de C. falis,
em relagédo com 0S grupos controles (Tabela 3).

0] comprometimento das carcagas dos coelhos inoculados
com C. felis, demonstrado pela menor relacéo percentual das
mesmas em relagao aos respectivos pesos vivos, devido as reducdes

nos ganhos diarios de pesos, coincidem com as pesquisas de LOSS
(1991) e FREIRE (1993), que trabalharam com 0 mesmo parasito,

infectando experimentalmente camundongos albinos.

As percentagens dos pesos das carcagas em relacao aos

6

respectivos pesos vivos dos coelhos infectados com 10 oocistos



TABELA 3. Pesos

Vi vos,

médi as

percentuai s das

carcagas e relagdo carcaga/peso vivo de coelhos tipo carne

inoculados com 10% oocisto esporul ados de Cystoisospora felis, em relagdo as dos grupos

"pair fed"

e controle

ndo infectados

Gruro controle "Pair fed’ fneculados

DAl Relagdo felacdo . telagao
Vivd carcags Lar{aqa vive carfaga  rarcaga Vivo CAFCaga Cariaga
{g} tq) % DESD {g} {g) ¥ DEso i3} {g} % nesn
vivo % wivo % vive 2

20 974,99 947,06 49,02 igen,e¢  oBi.ed  4B,Bi 1735,9¢  778.4% 44,80
40 175988 039,58 49.@4 ja72. @8 819,45 4%.8¢ 1498, ,0¢ 432,08 44,48
42 Th 00 B72, 8L 4%.0¢ 1074, 64 84,3 4858 153508 478,%4 44,23
gy 1743 8¢ BOY,68 47,84 1565,8¢ 897,18 48,37 1h84 04 742,77 7.4
91 {760,606 B34, 66 ABS 1957,86  B25,88 44,43 1634,.80 743,20 45,48
tao {747,8¢  BuY 8¢ 52,02 1844,8¢  ODD.55 48,43 145¢,.0¢  Oe4, 89 48,70
228 Mi6,0¢ TRl e 49,24 i9M,e0 81,97 48,54 197580 7,50 45,75
g9 2180, 06 (937,40 A9, 1@ 1990.8¢ WA AT A3 M2, 70,34 47,42

EH

= Dias apds infecgln.
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esporulados de C. felis, foram menores que dos animais controle e
"pair fed", com excecgao do 90 e 16° DAI e no total ficaram
abaixo dos valores encontrados por NUNES & LAVEZzZO (1977) e por
COSTA (1985), ao trabalharem com coelhos das racas Norfolk 2.000

e "Cross Selecta", respectivamente.



3. PARTE Il. AVALIACAO DO PARASITISMO POR

Cystoisospora felis EM COELHOS TIPO CARNE.

3.1. REVISAO DA LITERATURA

A infeccdo por Cystoisospora felis e Cystoisospora
rivolta em felinos pode ser diagnosticada a partir da
caracterizacao doe oocistos encontrados nas fezes, feita por
WENYON (1923), quando descreveu a espécie C. felis (anteriormente
denominada isospora felis), como também HITCHCOCK (1955),

LICKFELD (1959) e principalmente SHAH (1971), LOSS (1984) e LOSS

& LOPES (1992a,b) que através de estudos experimentais,
muito contribuiram para o] conhecimento da biologia deste
parasito.

Ao descreverem 0 ciclo para o] género Cystoisospora,
FRENKEL & DUBEY (1972) e DUBEY (1979), identificaram duas

possiveis formas de infeccéo pelas espeécies C. felis e C. rilvolta
em felinos, que podem infectar-se pesa ingestao de oocistos

esporulados ou de hospedeiros intermediarios infectados
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previamente com oocistos.
De acordo com a classificacdo de LEVINE & IVENS (1991) e

também na proposicdo de SMITH, no mesmo ano, dentro da familia

Sarcocystidae (Poche, 1913) ha a sub-familia Sarcocystinae
(Poche, 1913), com 0s géneros Sarcocystis (Lankester, 1992) e
Frenkella (Biocca, t969), a Toxoplasmatinae (Biocca, 1959), com
0S géneros Toxoplasma (Nicolle & Manceaux, 1909), Hammondia
(Frenkel & Dubey, 1975) e Desnoitia (Henry, 1913), e
Cystoisosporinae (Smith, 1981), com 0 género Cystoisospora
(Frenkel 1977).

varios animais tém sido caracterizados como hospedeiros
intermediéarios de C. felis e C. rivolta, tais como camundongos,
ratos, cobaios, caes e passaros (FRENKEL & DUBEY, 1972, LOSS,
1991; FREIRE, 1993).

O ciclo biolégico de C. felis descrito por SHAH (1971) e

de C. rivolta, conforme DUBEY (1979), poderia explicar a
resisténcia as agressoes ambientais, 0 que favorece a perpetuacéo
da espécie. Ao descreveram um cicio alternativo para o} género

Cystoisospora, FRENKEL & DUBEY (1972) determinaram a existéncia

de cistos monozdicos (cistozoitas), localizados extra-
intestinalmente. Posteriormente, MARKUS (1978) denominou-os de
hipnozoitas. Estes cistos nao so Ilhes tem assegurado a
sobrevivéncia, mas também constituem-se em importantes meios de
disperséo destes parasitos. Nos hospedeiros, considerados
presas dos hospedeiros definitivos, 0s hipnozoitas que albergam

permanecem infectantes por periodos de até 15 meses, afirmativa
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do ultimo autor citado.

Em hospedeiros intermediarios, 0s hipnozoitas podem ser
encontrados em linfonodos mesentéricos (DUBEY, 1979). Estas
formas latentes podem permanecer infectantes por varias semanas
apoés a morte, conforme rol demonstrado também para Toxoplasma
gondii (KEAN et alii, 1969), Sarcocystis (FAYER, 1975) e

Cystoisospora (FAYER, 1990).

Estudos sobre a frequéncia de hipnozoitas de C. rivolta
nas diferentes visceras de camundongos experimentalmente
infectados, demonstraram que estas formas estao amplamente
distribuidas pelo organismo do hospedeiro infectado, podendo-se
afirmar que estas formas latentes distribuem-se por todos 0s
orgaos do hospedeiro, excetuando-se 0 cérebro (BROSIGKE, 1981;
BROSIGKE et alll, 1982), Ainda  os mesmos  autores  consideraram que
0s 6rgaos de maior incidéncia de hipnozoitas seriam o figado,

baco e linfonodos mesentéricos.
A pesquisa feita com C. felis, quanto a frequéncia nas
visceras de camundongos albinos experimentalmente infectados

(FREIRE, 1993), demonstrou a presenga de hipnozoitas no figado,

baco, linfonodos mesentéricos e placas de Peyer. A presencga e
quantidade de parasitos por orgéo de um animal infectado,
dependem da dose infectante, fato este comprovado pelos

trabalhos de FRENKEL & DUBEY (1972) e DUBEY & FRENKEL (1972), que
tiveram dificuldades na deteccao dos parasitos quando envolvidos

pelas células dos hospedeiros, embora tenham demonstrado a
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presenca de estagios extra-Intestinais de C. rivolta em baco e
linfonodos mesentéricos de camundongos e gatos infectados com
doses de 103 e 104 oocistos  esporulados.

Considerando-se a infectividade dos esporozoitas vidveis
por oocisto, estes, quando liberados, poderiam seguir dois
caminhos: multiplicacao sexuada no intestino do hospedeiro
definitivo, ou multiplicagao por endodiogenia no hospede to
Intermediario, havendo entéo a ocorréncia de suas formas extra-
Intestinais (MARKUS, 1975). Porém, no género Cystoisospora,

quando estudado por FRENKEL & DUBEY (1972), DUBEY & FRENKEL

(1972) e MARKUS (1975), observaram que esta ocorreu ao nivel de

células linforreticulares. o] encontro de hipnozoitas em outros
orgaos linfoides, além dos linfonodos mesentéricos e placas de
Peyer, sugeriu uma via linfatica de disperséo no organismo do
hospedeiro (BROSIGKE, 1991). Por outro lado, ao estudar que

espécie, MEHLHORN & MARKUS (1976) detectaram, através microscopia

eletrdnica, hipnozoiitas apos dois dias da infeccao no figado e
baco, sugerindo a existéncia de uma via sanguinea porém, nao
conseguiram demonstrar estas formas no sangue circulante dos
animais infectados. Desta forma, a possibilidade de se encontrar
hipnozoitas no sangue ou liquor, seria unicamente dependente da
dose infectante (JONES et alll, 1972).

infecgdes experimentais com C. felis, realizadas por
diversos pesquisadores, nao foram bem sucedidas em determinar um

estado patogénico decorrente da cistoisosporose (FAYER & FRENKEL,

1979; FAYER, 1980; BROSIGKE, 1981; BROSIGKE et alii, 1982).
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Estudos sobre a infeccao experimental de camundongos por

C. felis (LOSS, 1991, FREIRE, 1993), considerando 0 camundongo

como hospedeiro intermediério, observaram alteracéo no ganho de
peso do mesmo, chamando atencdo para a importancia que esta
protozoose poderia ter.

Na literatura consultada, néo se observou dados

referentes aos consumos de racao por parte das espécies animais

inoculadas com C. felis.

3.2. MATERIAL E METODOS

3.2.1. ANIMAIS

Foram utilizados 24 coelhos tipo carne, de ambos 0s
sexos, mesitgos predominando as racas Nova Zelandia Branca
e Califérnia, procedentes do Instituto de Zootecnia da
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, municipio de
Itaguai - RJ, pesando em média 1.586 gramas e com 58 dias de
idade.

Os coelhos foram alojados e mantidos em gaiolas
suspensas, higienizadas diariamente e receberam ragao comercial1

prépria para a espécie.

1 Racdo marca  Sitios e Quintais, Purina  S/A, Séo Paulo, Brasil.
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0] experimento foi realizado nas dependéncias da Unidade
da EMBRAPA - Itaguai, dentro do Projeto de Sanidade Animal
UFRRJ-EMBRAPA, no laboratério de Parasitologia Veterinaria.

3.2.2. OBTENGAO DE INOCULO (OOCISTOS ESPORULADOS) DE

Cystoisospora felis
Oocistos de C. felis foram obtidos a partir de fezes
eliminadas de gatos, com idade aproximada de seis semanas,

oriundos da cidade do Rio de  Janeiro e mantidos a disposicédo dos

pesquisadores.

Os gatos foram previamente vermifugados2 e mantidos em
gaiolas metalicas. Sua alimentacéo consistiu de racho comercial3
e camundongos infectados experimentalmente com C. felis. As
gaiolas foram forradas com papel e as fezes recolhidas
diariamente em frascos de vidro identificados e encaminhadas ao
laboratério.

0] material fecal coletado foi pesado e aproximadamente
uma parte dele foi diluido em duas partes de PBS 0,15 M, em
frascos limpos, sob aeragao em temperatura ambiente, através de
uma bomba de aquario Convencional4.

2 Drontal, BAYER Sao Paulo, Brasil.

3 Gatsy, PURINA, Séo Paulo Brasil.

4 Bomba de Aquario Alpha I, Vigo Ar, Sé&do Paulo, Brasil.
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Apos 72 horas sob aeracao, uma gota da suspensao foi
retirada, colocada entre [amina e laminula e examinada em
microscopio otico, para se estabelecer a presenca de oocistos
esporulados de C. felis, assim como para obter-be o] indice de

esporulacéao.

Sempre que 0 indice de esporulacéao atingiu valor supe-
rior a 80%, a suspensao fecal foi diluida em PBS e centrifugada5
300 X 9 durante 10 minutos. Os oocistos foram recuperados, a
partir da flutuacéo em solucdo saturada de acdlcar.

A  presenca de oocistos de outros  géneros ou espécies  que

nao C. felis, determinava a eliminacéo do material e a excluséao
do felino doador.

Os oocistos esporulados foram concentrados através da
ressuspenséao em solugao saturada de agucar (sacarose), seguida de
nova centrifugacéo (200 X 9/20 minutos/4°C). 0] sobrenadante

obtido foi vertido para placa de Petri com 25 cm de diametro,

sobre a qual be depositou 0 fundo de uma placa de Petri de

material plastico, descartavel, de modo a criar-se uma interface
entre o fundo da placa plastica e a superficie da solucdo
saturada de sacarose, onde 0s oocistos estariam flutuando. A
intervalos de 30 minutos, durante duas horas, removeu-be a placa
plastica para que 0 fundo da mesma fosse lavado com jatos

5 Centrifuga mod. PR-1, International Equipment Co., Boston, EUA.
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de PBS refrigerado (4-10°C). o] PBS foi impulsionado, por presséo,

através de seringa de 10 ml acoplada a uma agulha hipodérmica. A

suspensao de oocistos esporulados, obtida das lavagens com PBS,
foi colocada em recipiente de vidro previamente resfriado em
banho de gelo. Estes oocistos foram submetidos a nova
centrifugacdo, seguida de ressuspensao em PBS por duas vezes
consecutivas, afim de se eliminar 0 excesso de sacarose. O
sedimento final contendo elevada concentragao de oocistos, foi
ressuspendido em pequeno volume de PBS (1 ou 2 ml).

Uma aliquota de suspensao de oocistos purificados foi
diluida a 1:10 ou 1:20 e colocada em camara de contagemG, onde
foram quantificados, sendo 0s resultados registrados em fichas
préprias.

Foram realizadas cem mensuracgles dos diadmetros polar e
equatorial dos oocistos esporulados, utilizando-se um microscépio
Leitz mod. H.M. Lutz’ com ocular micrométrica PZOSK8. 0] indice
morfométrico, obtido pela divisdo do maior didmetro pelo diametro
menor, foi calculado para 0s oocistos esporulados.

6 Camara de Neubauer, C.A. Mausser & Son, Phyladelphia, EUA.
7 LEITZ WETZLAR, Republica Federai Alema.

8 PzZO, Polbnia.


Carla e Cris S. Chagas
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3.2.3. OBTENCAO DE HIPNOZOITAS DE Cystoisospora felis

Os hipnozoitas de C. felis foram obtidos de acordo com a

metodologia descrita por SHARMA & DUBEY (19B1).

Oito coelhos mesticos, tipo carne, pesando em média
1.586 gramas, foram inoculados oralmente com 106 oocistos de C.
felis, divididos em duas doses infectantes, administradas com in-
tervalo de 24 horas. Os oocistos foram obtidos a partir de fezes
de gatos e concentrados através de flutuacgéo em sacarose.

Foram estabelecidos dois grupos de animais controle,
cada um contendo oito coelhos. Um destes grupos foi denominado de
grupo  "pair fed", que durante toda a pesquisa recebeu a meéedia da
quantidade de racho consumida pelo grupo de coelhos inoculados
com oocistos esporulados de C. felis.

O grupo controle recebeu racao comercial "ad libi-
rum*

Os grupos de animais controle foram noculados oralmente
com 2 ml de PBS, solugao utilizada como veiculo dos oocistos
esporulados de C. felis.

@] ganho relativo de peso entre 0s coelhos infectados ou
nao, foi avaliado proporcionalmente através de pesagens diarias
de cada animal, durante os vinte e nove dias do experimento e a-
grupados semanalmente. No mesmo periodo, também foram registradas
as temperaturas e frequéncias respiratérias de todos 0S animais.

Um coelho de cada grupo experimental, foi sacrificado
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através jugulacéo, ou seja, corte dos grandes vasos da regido

cervical, utilizando-se bisturi, unilateralmente.

Os abates foram realizados nos dias 2°, 40, 6°, 8°, 90,
16°, 22° e 29° ap6s a infeccdo (DAI).

Os coelhos foram necropsiados e eviscerados, sendo
pesados todos 0s orgéos, carcacgas, pese e paras, sendo as

visceras pesadas em balanca de preciséog.

Para cada coelho determinou-se 0 peso proporcional das
visceras em relacéo ao peso vivo, e este, em relacéo ao peso da
carcaga.

Os hipnozoitas foram obtidos através digestédo péptica de
figado, baco, linfonodo mesentérico, placa de Peyer e intestinos,
nao tendo sido detectados nas outras visceras, cérebro e
musculos.

As visceras foram cuidadosamente cortadas em pequenos
fragmentos e acondicionadas em frascos de vidro estéreis
previamente resfriados em banho de gelo, nos quais adicionou-se
solugao enzimatica (5,2 mg.ml'l de pepsinalo, com atividade de

ensaio de 1:10.000, 10 mg.ml'1 de NacCl e Hcl a 1,4% em agua
destilada). Os homogeineizados resultantes foram incubados11 a

37°C durante 30 minutos.

9 Balangca METTLER PE 360 EUA.
10 Pepsina, SIGMA, St Louis, s, EUA.

11 Banho-maria modelo 100 FANEM Ltda, Sdo Paulo, Brasil.
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Os hipnozoitas foram obtidos pela filtracao dos orgédos
digeridos, préviamente neutralizadas pela adicéo de PBS a 4°C,
seguida de trés filtracdes consecutivas, em gaze dupla, com 0
intuito de se retirar 0s restos celulares aderidos aos
protozoarios. Os digeridos foram concentrados em centrifugador 12

(600 x g/4°C/15 minutos) e ressuspensos em PBS (0,5 a 1,0 ml).

@] niamero de hipnozoitas por orgéo infectado foi
estabelecido de acordo com a metodologia descrita por BROSIGKE
(1981) para C. rivolta, com ligeiras modificages.

Aliquotas de 10 ou 25 microlitros de suspensao dos
orgaos pesquilsados foram colocadas entre lamina e laminula e
observadas em microscopio de contraste de fasels. @] nimero de
hipnozoitas foi obtido pela seguinte formula:

onde "n" é o nuomero de  hipnozoitas contidos na aliquota de 10 ou

25 microlitros, "d" €é a corre¢do para 1.000 microlitros e "v' o0
volume total da amostra do orgao digerido.
A morfometria dos hipnozoitas, foi realizada em ocular

12 Centrifugador EXCELSA 2, FANEM Ltda, Sao Paulo, Brasll.

13 JENAVAL, ZEISS-JENA, Alemanha.
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micrométrica PZO, como descrito anteriormente para medigdes dos
oocistos.

Para facilitar as mensuracfes, hipnozoitas foram fixados
em solugédo a 25% de glutaraldeido, técnica esta pioneira e
aperfeicoada por FREIRE (1993), que impede a movimentacao e

mantém a forma original dos parasitos por um periodo de tempo

maior.

3.3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os oocistos de C. felis obtidos e utilizados no
experimento, caracterizaram-se pela morfologia piriforme

tipica, dentro das seguintes dimensbes 36,12 + 3,00 X 5,58 + 2,5

um, com indice morfométrico de 1,33 + 0,58. Estes oocistos
foram oriundos de gatos com 6 semanas de vida, e com
medidas semelhantes as encontradas por FREIRE (1993) (Figura
4).

Os hipnozoitas (Figura 5) caracterizaram-se pela forma
elipsoide, em formato comparado ao de uma banana, obtidos a
partir de digestao péptica de visceras de coelhos mesticos tipo
carne, infectados oralmente. Na tabela 4 observam-se as medidas
destas formas obtidas de amostras de linfonodos mesentéricos, dos

dias 4, 6, 8, 9, 16, 22 e 29 apé6s infeccéo; na tabela 5, as
medidas destas formas, oriundas do baco nos dias 4 e 8, e
oriundas do figado (Tabela 6) no oitavo DAI. A média total das

medidas realizadas nos diferentes dias apos infeccéo foi de 14,51
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FIGURA 5. Hipnozoita de Cystoisospora felis, obtido apés digestao
péptica de linfonodos nesentéricos de um coelho tipo
carne, i noculado com 106 ooci stos  esporul ados. 1250X.



TABELA 4. Medidas de hipnozoitas de Cystoisospora felis em
linfonodos mesentéricos obtidos de coelhos mesticos do
tipo carne, submetidos a digestao péptica, apos
diferentes intervalos a partir de infeccéo experimental

com 108 oocistos esporulados, por via ora

Dias apba- Diametro (um? indlce Numerg de
infecgdo morfométrico formas medldas
Maiar Menar
£a ND ND ND ND
40 ' 14,34 4,87 3,07 10
O 15,94 5,42 2,858 33
8o 14,81 4,62 3,21 10
Ba 14,89 5,77 3.2 10
160 14,20 4,35 3,28 g
228 13,27 4,28 3,10 9
g 13,561 4,49 3,01 7
E 14,44 9,70 3,87 BB

NGO = N&p determinadas.



TABELA 5. Medidas de hipnozoitas de Cystoisospora felis em bacos
obtidos de coelhos mesticos do tipo submetidos a
digestéo péptica, diferentes intervalos a partir
de infeccéo experimental com 106 oocistos esporulados,
por via oral.

Dias ap6s- Dtametro (um) indice Numero de
infeeglo morfométrico formas medidas
Maior Menror
4o 14,52 4,84 3,00 c
Bo 14,863 5,58 2,62 8
X 14,58 5,21 2,80 10
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TABELA 6. Medidas hipnozoitas Cystoisospora figado
obtido de coelhos do tipo submetidos a
digestéo péptica, a de infeccdo experimental com
105 oocistos esporulados, via

Dias ap6a- Dlémetro (um) indice Namero de

infecgdo morfométrico formas medldas
Maiar Menor
Ba 14,852 3,40 3,.30
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t 2,40 X 4,77 t 1,50 um, com um Indica morfométrico de
3,04.

Comparando-se estes resultados com 0s dados apresentados
por FREIRE (1993) ao estudar a infeccéo experimental de
camundongos albinos com a mesma espécie ora estudada verifica se
diferenca expressiva nas medidas dos diametros polar e
equatorial, ou seja, valores menores nos coelhos infectados,
porém, maior indice morfométrico.

Os valores observados também sdo menores que 0s
encontrados por BROSIGKE (1981) para a espécie C. rivolta, embora
0 indice morfométrico tenha sido, no nosso caso, superior aquele
encontrado pela autora em questao.

Os coelhos mesticos tipo carne, inoculados com 106
oocistos de C. falis, quando comparados com 0s animais do  sistema
de controle, com alimentacao "ad libitum", tiveram comprometidos
seus ganhos de peso durante 0s 29 dias de avaliacao do ganho
ponderal (Figura 6), Isto talvez devido a anorexia que se seguiu
infeccéo, fato ja mencionado por LOSS (1991).

De outro modo, ao compard-los com o grupo de animais que
receberam alimentacao pareada, "pair fed", verificou-se que, em
realidade, a perda no ganho de peso dos animais inoculados
manifestou-se somente nas trés primeiras semanas do experimento,
superando-o na Uultima semana.

perda no ganho de peso, relativa unicamente ao
parasitismo, parece ser temporaria e esta relacionada com a
evolucdo das formas infectantes, esporozoitas, para a consequente
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instalacao de hipnozoitas extra-intestinais, com comprometimento
de orgaos importantes como o] figado, bacgo e intesti-
nos.

Estes dados, referentes a perda de peso dos animais
inoculados, estdo em concordancia com 0s achados de LOSS (1991)
e FREIRE (1993) ao trabalharem com camundongos albinos, diferindo
apenas quantos aos valores encontrados, devido as diferencas das
espécies estudadas, sendo as diferencas de ganhos de pesos,
expressivas principalmente na primeira semana apos a infeccéo dos
animais.

3.3.1. CONTAGENS DE HIPNOZOITAS EM VISCERAS

0 nimero de hipnozoitas obtidos atraveés de digestdo
péptica de visceras de coelhos mesticos tipo carne, infectados
com 106 oocistos de C. felis, foi expressivo na primeira semana
apoés infeccao, e em sentido decrescente, até ao 8° DAL, atingiu
valor méximo no 2° DAI, cerca de 5,6 X 104; 55 X 104 no 4° DAl e
4,0 x 104 no 6° DAI, sendo que o numero final encontrado, foi 2,8
X 103 hipnozoitas no 290 DAI, coincidindo com 0 final do

experimento.

A distribuicéo de hipnozoitas nas diversas
visceras de coelhos inoculados, caracterizou, em ordem
decrescente, um tropismo pelos intestinos, linfonodos

mesentéricos, figado, baco e placas de Peyer, conforme se observa



na Tabela 7.
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No 2° DAI, as vilsceras que tinham maiores quantidades de
hipnozoitas foram 0s intestinos considerando-se que
foram digeridos em conjunto 0s fragmentos dos
intestinos delgado e grosso, além de raspados das
respectivas mucosas (60,70%). Esta proporcgao continuou
alta até ao 8° DAI, decaindo a seguir. Estes resultados
nao foram encontrados por BROSIGKE (1981 e FREIRE (1993), ao
quantificarem hipnozoitas de C. rivolta e C. felis,
respectivamente, utilizando como modelo experimental,
camundongos.

Os linfonodos mesentéricos foram a segunda localizacao
preferencial dos hipnozoitas de C. felis, em proporgéao
alta a partir do 40 DAI até a segunda semana do experimento,
coincidindo com dados de BROSIGKE (1381) para C. rivolta
e FREIRE (1993) para C. felis, ao estudarem 0 processo e
camundongos.

O figado, por sua vez, teve a maior proporcdo de formas
parasitarias no 20 e 40 DAI, valores estes significantes, porém,
discordantes daqueles encontrados por FREIRE (1993) em
camundongos, que sO6 a partir do 21° DAI que a proporgdo de
formas parasitarias foi significativa. Parcialmente, 0s nossos
resultados coincidem com BROSIGKE (1981), que observou predilecao
pelo figado no 30 e 7° DAI, em camundongos infectados com C.
rivolta, pois as maiores quantidades de hipnozoitas de C. felis
encontradas foram no 20 e 40 DAI.
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TABELA 7. Nimero de hipnozoitas, quantificados em visceras de coelhos mestigos tipo carne, inoculados com
108 ooci stos esporul ados de Cystoisospora felis
fisero de hisnozoitas/visceras®
DAl Total
Intest inos Linfonodos Figagos Axcos Platas dg
sesentBricos Peyer
@ ¥D NE D KD O D
2 34.3?5(66.?%2)b .09t 4,085 16,067(27, 68} 2.618¢ 4,623 G36(8, 95} 536,627 129 050
4 20.344(52, 430 14.952017,48) 9.394(14,87) A,764¢ 3,05y LAM2 48y 55.780(28,77)
b 22428055, 83) 19.478033, 25 f.417¢ 2,78} 913( 2,25 2,394{5,°1)  AR.BI2(2A,%4)
3 13.559058,58) 7.955(3%,8%) J8&¢ 1,58} 128( 8,54} BA(E, 24 23.444141,%71
? 445116,.92} 1,017 (4%, %) H34(20, 40} GEB{14,80) G6{4,37) §,8331 2,08)
ih 1.228022,53) 2.66414%,1%) 1.844049,30; 658D 17243,173 G450 2,88)
22 3970 6.7 1.026019, 48 3.125(59, 3 el 9 En 24204,39) Geos8 2,79)
27 $19447.98) 484014, 220 118944, 55} 485(47 .08} 2641949 2.048( 1,47}
Total  192.431(533,98) 44,560021,48)  D1.B6T(17,5@)  10.4220 5,47)  A4,B9H13,53)  192.08¢(10¢,¢H

DAL = Dimg apds inferedo.

NG = Hao geterminados.

%tz resultados indicam os numeros de hienczoitas encontrades em cade coelho inoculadn pars cada dia de ex

peEr inento.

U orrcentual de hipnozaitas em cada dia de avallagRo.
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Quanto ao baco, as maiores quantidades de hipnozoitas
foram encontradas na primeira semana da infeccéo, semelhantemente
ao que se observou no figado, somente invertendo-se 0 dia, pois

no caso do bago, prevaleceu o 4° DAL

Estes achados reforcam a teoria citada por FREIRE
(1993), que ha a possibilidade de existir uma via sanguinea, além
da via linfatica, na distribuicéo do parasito no organismo do
hospedeiro intermediario com base no critério anatdmico para as
drenagens sanguinea e linfatica dos intestinos.

A presenca de hipnozoitas nas placas de Peyer de coelhos

mesticos tipo carne, durante todo o] experimento, teve nimeros
maximos de cistos monozoicos no 40 e 6° DAI, prevalecendo maior
quantidade neste altimo. Estes dados coincidem com 0s encontrados
por FREIRE (1993) ao estudar C. falis em camundongos albinos,
onde esta localizacéo preponderou do 3° DAI até ao 6° DAI,
diferenciando apenas as proporcionalidades, devido as espécies
estudadas.

As visceras citadas, foram as Gnicas que tiveram
hipnozoitas apos digestao péptica, ao contréario do cérebro, rins,
coracgao, pulmdes, musculo, timo e supra-renais, contrariando as

afirmativas de BROSIGKE (1981) e BROSIGKE et alll (1982) de que

todos 0s orgéos e visceras sdo passiveis de albergar 0s
parasitas, com excecdo do cérebro.

Dentre as visceras dos animais de acougue, algumas sdo
consideradas comestiveis, tanto "in natura" como matéria prima de

produtos derivados, 0 restante nao se prestando ao consumo direto
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humano sendo, por isto, industrializadas e destinadas ao fabrico
de farinhas e Oleos e posteriormente utilizados na formulacao de
racoes animais.

Em coelhos tipo carne, as visceras consideradas
comestiveis séo o] figado, coracéao, pulmdes e rins.

Merece consideracdo o fato de que o0 bagco de algumas
espécies, mesmo sendo considerado ndo comestivel pelo RIISPOA-MA

(1982) vigente, ja foi utilizado no consumo humano e popularmente

é consumido pelas camadas mais pobres da nossa sociedade,
existindo trabalhos cientificos que justificam sua liberacao
para o consumo humano, apos prévia inspec¢éo sanitaria.

Partindo deste raciocinio e dos resultados obtidos na
presente pesquisa, procurou-se agrupa-los conforme demonstra-se a

seguir (Figuras 7, 8 e 9).
Analisando (o dados apresentados, onde guantificou-se o]
namero total de hipnozoitas por visceras e sua proporcionalidade,

demonstra-se 0 tropismo do parasita da espécie ora estudada.

Ao se considerar apenas 0 figado como viscera
comestivel, este teve 17,50% das formas parasitarias de C. felis,
valor este aumentado para 22,98% quando somado ao total de
hipnozoitas encontrados no baco, valores bem expressivos e
inovadores dentro do quadro epidemiolégico da cistoisosporose.

Somando-se a estes dados 0 fato de que as visceras

consideradas nao comestiveis dos coelhos tipo carne,

principalmente nos abates domésticos ou clandestinos, sao
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FIGURA 7. Percentual e namero total de hipnozoitas por
orgaos/visceras de coelhos tipo carne, inoculados com
10%  oocistos esporulados de  Cystoisospora feliz.
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4. PARTE Ill. ASPECTOS CLINICOS NA INFECGCAO EXPERIMENTAL DE
COELHOS TIPO CARNE COM OOCISTOS ESPORULADOS

DE Cystoisospora felis

4.1. REVISAO DE LITERATURA

4.1.1. CONSUMO DE RAGCAO POR ANIMAIS INFECTADOS EXPERIMENTAL-

MENTE COM Cystoisospora felis

Pesquisando a literatura especializada, nada foi
encontrado sobre 0 consumo de racdes por animais infectados
naturalmente ou experimentalmente com C. felis, registrando-se
apenas as preocupacdes de LOSS (1991), quanto a alimentacéo dos
gatos utilizados na sua pesquisa (peixe cozido), desta maneira
evitando-se contaminacdes indesejaveis. Entretanto, FREIRE
(1993), ao estudar a cistoisosporose em camundongos albinos,
preocupou-se em fornecer racao para alimentar 0s animais
inoculados e dois tipos de controles, sendo um deles denominado

de "pair fed", que recebia a média da guantidade de racao
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dos camundongos Infectados experimentalmente, porém,
restringindo-se ao controle dos pesos diarios e suas diferencas

durante o experimento.

4.1.2. TEMPERATURA CORPOREA E FREQUENCIA RESPIRATORIA EM

COELHOS

As constantes fisiologicas dos animais diferem
amplamente, dependendo da idade, sexo, raca e meio ambiente,
regra esta também valida para os coelhos.

Assim, MARTIN (1975), registrou como temperatura e
frequéncia respiratdria normais para coelhos, 0s valores de 39°C
a 39°C e 24 a 40 movimentos/minuto, respectivamente, enquanto
ZAPATERO (1977), assinalou 0Ss valores para temperatura retal,
como sendo de 38,5°C a 39,5°C e, para frequéncia respiratoria,

60 a 100 movimentos por minuto.
Ao estudarem a estatistica de termometria em coelhos
hibridos Norfolk, NUNES & MELICIO (1977), encontraram 0s valores

na faixa de 38,4°C a 38,7°C, dependendo do sexo e Idade.

Maiores valores foram observados por BIONDE (1984), que
registrou a temperatura numa faixa de 40°C a 40,4°C, fato este
devido ao estado de "stress"” provocado antes do abate dos

animais.
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4.1.3. HEMATIMEIRIA, LEUCOMETRIA GLOBAL E PROTEINAS TOTAIS

SERICAS EM COELHOS

Os valores considerados normais para 0S Coelhos diferem
bastante, dependendo principalmente da faixa etaria. Assim,
SCHALM et alll (1975), no seu tratado sobre hematologia
veterinaria, citam 0s valores para 0S animais com idades variando

entre 35 e 60 dias, de 4.990.000 a 6.110.000/ul para hemacias,
hematocrito entre 37,9 a 42,7% e leucdcitos totais de 3.711 a
7.583/ul enquanto para coelhos com Idades oscilando entre 65 a
85 dias apontam 0s valores de hemécias como sendo 5.440.000 a
6.360.000/ul, hematdcrito entre 38,2 a 44,0% e o namero total de
leucdcitos, de 5.001 a 10.797/ul.

Foram encontrados por ZAPATERO (1977), 0s valores para
contagens de hemécias variando de 4.000.000 a 6.000.000/ul, de
leucocitos totais na faixa compreendida entre 3.000 a 12.000/ul,

nao citando os valores de hematbécrito.

COSTA (1985), trabalhando com coelhos da raca Nova
Zelandia, jovens, de ambos 0s sexos, encontrou 0s limites para
contagem de hemacias, de 6.830.000 e 15.370.000/ul. Quanto as
contagens totais de leucécitos, 0s limites por ele observados
foram de 9.690 e 25.400/ul, enquanto consignava 0s limites de
micro-hematoécrito entre 35 e 42%.

Em trabalho recente, DIAS & GUIMARAES (1993), estudaram

as alteracdes no eritrograma de coelhos da raca Nova Zelandia,
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oriundos do Estado do Paran, com idades variando de 60 a 70
dias, inoculados com varias espécies do género Elmeria.
Observaram que as maiores alteracGes no eritrograma ocorreram a
partir do 21° e 28° dias apos a inoculagéao, onde ocorreram
aumentos no numero de hemaéacias, na concentracao de hemoglobina e

no hematé6crito, sendo 6,5 + 0,7 e 6,57 + 0,4 x 106; 12,6 = 16 e

13,5 + 0,4 g/dl e 40,0 + 5,5 e 46,0 + 5,5%, respectivamente,
quando comparados com 0S niveis iniciais das mesmas variaveis, de
56 + 0,8 x 106, 10,8 + 1,6 g/dl e 34,0 * 4,1%. Deduziram que as
variagdes poderiam ser atribuidas ao quadro diarréico apresentado
pelos coelhos inoculados onde a hemoconcentracdo tornou-se mais
evidente.

Existem poucos trabalhos enfocando 0s teores normais de
proteinas totais séricas de coelhos, sendo um deles 0 de MEDWAY
et alll (1973), que estipula o valor de 6,2 g/dl.

4.1.4. COMPORTAMENTO E SINTOMATOLOGIA DE ANIMAIS INFECTADOS

EXPERIMENTALMENTE COM OOCISTOS ESPORULADOS DE

Cystoisospora felis

infeccdes experimentais com a espécie C. felis,
realizadas por diversos autores, nao foram bem sucedidas em
determinar um estado patogénico causado pela mesma (FAYER &

FRENKEL, 1979; FAYER, 1980; BROSIGKE, 1981, BROSIGKE et alii,

1982).

LOSS 1991), avaliando resultados de sua pesquisa quanto



71

aos aspectos clinicos, epidemioldgicos e quimioterapicos na
cistoisosporose felina detectou, pela primeira vez, a ocorréncia
de manifestacdes clinicas caracteristicas da doenca. A sindrome
caracterizada neste trabalho, consistiu de anorexia, diarréia,
desidratacéo, pélos arrepiados e morte, principalmente de
gatos Jovens submetidos a estados de "stress” LIN & BOWMAN
(1991), opinaram sobre a necessidade de maiores estudos
a respeito das infecgbes primarias nos gatos e outros

hospedeiros.

@] comprometimento no ganho de peso de alguns hospedeiros

Intermediarios, Ja foi demonstrado por LOSS (1991) ao estu-
dar a cistoisosporose experimentai em camundongos sulcos
albinos, inoculados com oocistos esporulados, fato
confirmado por FREIRE (1993), em sua pesquisa utilizando oocistos
de C. felis na Infecgéo experimental do mesmo tipo de modelo

experimental.

4.15. PREPARO DE IMPRESSOES DE VISCERAS

Na literatura compulsada, nada se obteve sobre a préati-
ca de confecgéo de esfregacos a fresco e impressdes coradas de
visceras, na tentativa de obtencgéo de formas de parasitos

da espécie C. felis,
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4.2.  MATERIAL E  METODOS

4.2.1. ANIMAIS
Foram utilizados 24 coelhos tipo carne de ambos 0s
Sexos, com Idade de 58 dias e pesando em média 1.568 gramas,
procedentes do Instituto de Zootecnia, da Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro, Iltaguai-RJ.
0] experimento foi realizado no laboratorio de
Parasitologia Veterinaria dentro do Programa de Sanidade Animal

da EMBRAPA e Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro.

4.2.2. INOCULACOES

Um grupo de oito coelhos mestigos, predominando as ragas
Nova Zelandia Branca e Califérnia, tipo carne, foram inoculados,
oralmente, em dois dias consecutivos, com 106 oocistos
esporulados de Cystoisospora felis, por animal. Os oocistos
utilizados foram obtidos a partir de fezes eliminadas por gatos,
com idade aproximada de 6 semanas de vida e colocados
disposicao dos pesquisadores do laboratoério de Parasitologia
Veterinaria.

Foram formados dois grupos de animais controles, cada um
contendo oito coelhos. Um deles foi denominado de grupo de
alimentacéo pareada ("pair fed"), que recebeu a média da

quantidade de racédo consumida pelos animais inoculados com
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oocistos  esporulados de C. felis, ao longo de todo 0 experimento.
] 3° grupo, também controle recebeu durante toda a pesquisa,
alimentacéo a vontade.

4.2.3. ALIMENTAGCAO DOS ANIMAIS

Os trés grupos foram distribuidos em trés gaiolas de
arame, apos pesagem inicial e receberam ragao comercial1 propria
para a espécie e agua a vontade. A quantidade de racdo fornecida
a cada grupo foi diariamente registrada em fichas
individualizadas.

A cada dia registravam-se as sobras de ragao por grupo
de coelhos, visando obter-ge 0 consumo médio dos animais.

Esta operagao foi realizada durante as quatro semanas do

experimento.

1 Ragdo Sitios & Quintais, PURINA, Séo Paulo, Brasil.
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4.2.4. AVALIACAO DA TEMPERATURA CORPOREA E FREQUENCIA

RESPIRATORIA

Utilizando-se termémetro clinico 2 que era introduzido na
ampola retal, foram obtidas as temperaturas, registradas
diariamente durante todo 0 experimento. Esta operacgao foi
realizada pela manha, guando também foram anotadas as frequéncias

respiratdrias dos COelhos.

4.2.5. AVALIACAO DO GANHO DE PESO DOS COELHOS

0] ganho de peso dos coelhos, infectados ou ndo foi

avaliado através de pesagens diarias de cada animal, em balangas,

durante os vinte e nove dias do experimento.

A influéncia da ingestéo de alimento no ganho de peso
foi aquilatada através de comparagfes entre a média das
diferencas de pesos diéarios dos trés grupos estudados.

2 Termdmetro clinico, GOLD FLASH, Juiz de Fora, Minas Gerais,

Brasil.

3 Balanca Filizola, Industria FILIZOLA S/A, Séo Paulo, Brasil.
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4.2.6. ANALISES LABORATORIAIS HEMATOLOGICAS

As amostras de sangue foram coletadas durante 0 abate
dos coelhos, ao tempo em que foram apresados em travessao
metélico, de cabeca para baixo, quando sofriam jugulacao, com uso
de bisturi, unilateralmente. As amostras, colhidas em vidros tipo
penicilina, identificadas e contendo 0 anticoagulante EDTA? foram
encaminhadas ao laboratorio de Patologia clinica sob
refrigeracao.

As contagens totais de leucécitos e de hemacias foram
efetuadas em Céamara de Neubauer5 0 hematdcrito foi determinado
utilizando-se centrifuga para micro-hematécrito, FANEMG, e as
proteinas totais séricas foram determinadas em refratbmetro
portétil7.

Os sacrificios foram realizados nos dias 2, 4, 6, 8, 9,
16, 22 e 29, apés a infeccdo (DAI).

4 EDTA, Reagen - Quimibrés Ind. Quimicas S/A, Rio de Janeiro,
Brasil.

5 Céamara de Neubauer, C.A. Hausser & Son, Phyladelphya, EUA.

6 FANEM, Sé&o Paulo, Brasil.

7 Refatémetro, KRUSS, Republica Federal Alem,.
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4.2.7. PREPARO DE IMPRESSOES DE VISCERAS

Foram confeccionados esfregacos das amostras de figado,
baco, linfonodo mesentérico e placas de Peyer, dos trés grupos de
coelhos. Foram fixados em alcool metilio 8 5 minutos, secos ao
ar e posteriormente corados pelo Giemsa9 durante 30 minutos e
entéo examinado em microscopio otico™ .

4.3. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.3.1. AVALIACAO DO CONSUMO DE RACAO

0] conhecimento das quantidades racao fornecida aos
trés grupos de coelhos diariamente, e as sobras porventura
encontradas nos dias seguintes, possibilitou 0 célculo percentual
do consumo semanal e rota de racao para cada grupo experimental
de animais (Tabela  8).

Observou-se nos primeiros dias apos infeccdao, que
alguns dos coelhos inoculados tiveram anorexia e movimentos
8 Alcool metilico P.A.,, OUIMIBRAS S/A, Rio de Janeiro, Brasil.

9 Giemsa, MERCK S/A, Rlo de Janeiro, Brasil.
10 Jenaval, Cari Zeiss, JENA, Republica Federal Alemyg¢ .
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lentos, porém, sem diarréia, ao contrario do grupo "pair fed",
que tiveram grande apetite e procuravam constantemente 0s
comedouros, 0s coelhos do grupo controle se comportaram

normalmente.

Os coelhos tipo carne, inoculados com 106 oocistos
esporulados de C. felis, quando comparados com 0s animais dos
sistemas de controle e "pair fed", tiveram menor percentual de
consumo de ragao (85,76%) e de conversao alimentar, repercutindo
desfavoravelmente no rendimento de carcagas e visceras, fator
este prejudicial na moderna producgao de coelhos tipo carne, tanto
técnica guanto economicamente.

Na primeira semana da infeccao, 0s resultados deveram-se
ao fato de que, 0s coelhos inoculados tiveram anorexia
significativa, em relacéo aos grupos controle e "pair fed",

coincidindo com o maior achado de hipnozoitas nas visceras dos
mesmos, fato ja citado por LOSS (1991) e LOSS & LOPES (1992b) ao
trabalharem com camundongos albino suico e FREIRE (1993) que
detectou perda de peso durante 0s 44 dias de seu experimento,
tendo como agente infeccioso 0 C. felis.

Analisando as percentagens de consumo dos trés grupos de

coelhos ao final do experimento (29 dias), visando com isto
inferir no calculo do custo/beneficio da producéo, é digno
registrar-se a diferenca de 3,52% no consumo de ragao, entre 0s
animais controles e 0s infectados, preocupante em producdes
médias e grandes, pois a venda dos coelhos é sempre realizada

através do peso vivo, sendo necessario para compensar a ac¢do da
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parasitose, 0 aumento do consumo de ragao e consequentemente 0
prejuizo na conversao alimentar, sem contar que 0s animais jovens
tiveram forte anorexia durante a primeira semana da infeccao,
deixando de ganhar peso e prejudicando 0 desenvolvimento das
massas musculares mais nobres, principalmente lombo e coxas,
provocando a diminuicdo dos rendimentos das carcagas durante as

semanas do experimento.

4.3.2. AVALIACAO DA TERMOMETRIA CORPOREA E FREQUENCIA

RESPIRATORIA

Determinaram-se as temperaturas e as frequéncias
resptratorias médias diarias dos coelhos inoculados com 106
oocistos esporulados de C. felis e dos grupos controle e "pair

fed" (Figura 10).

Comparando-se 0S resultados, notou-se que 0 grupo de
coelhos inoculados teve valores de temperaturas e freqiéncias
respiratérias médias diarias maiores que 0s grupos controles,
registrados no8 primeiros dias apos infeccéo, além de varias
médias de temperatura9 acima de 39°C, sem contar algumas
temperaturas individuais acima de 41°C.

Os valores encontrados para termometria, na maioria es-

tdéo de acordo com MARTIN (t975), ZAPATERO (1977) e NUNES & MELI-
ClIO (1977), e menores que o0s citados por BIONDI (1994), mesmo oS

animais sofrendo 0 estado de "stress” pré-abate. Isto decorrendo
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da existéncia de grandes oscilacdes destas constantes
fisiolégicas, ao compararem-se ragas, Sexos, idades, alimentacéao,
manejo, etc.

Quanto as frequéncias respiratérias encontradas, na sua
totalidade estao acima dos valores preconizados por MARTIN

(1975), e menores que as registradas por ZAPATERO (1977) (Figura

11), para todos 0s grupos de Coelhos deste trabalho, em que se
observaram frequéncias respiratérias médias para 0S animais
infectados experimentalmente ligeiramente menores que para
animais dos grupos controles principalmente durante a primeira
semana do experimento, talvez devido a anorexia.

4.3.3. DETERMINAGCAO DA HEMATIMETRIA, LEUCOMETRIA GLOBAL E

PROTEINAS TOTAIS SERICAS

6

Dos oito coelhos inoculados com 10 oocistos esporulados
de C. felis, sete tiveram nimeros de hemécias abaixo dos valores
considerados normais por SCHALM et alll (1975), para quem a
variacdo é de 3.000.000/ul a 5.200.000/ul. Dentre 0s coelhos
controles, trés animais também tiveram valores menores de namero
de hemécias, variando de 3.000.000/ul a 5.800.000/ul. J& entre 0s
coelhos "pair fed", trés tiveram valores menores, variando de
4.240.000/ul a 6.330.000/ul qguando comparados com 0s autores

citados,

Quanto as percentagens do hematdcrito, trés delas
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ficaram abaixo dos valores considerados normais, variando de 24 a
41% nas analises realizadas com 0s coelhos inoculados com C.
felis. Os mesmos nameros de analises estiveram fora dos padrdes,

variando de 27 a 41% e de 29 a 42%, para os coelhos controles e

"pair fed", respectivamente.

Comparando-se 0s dados de contagens de hemécias e
hematdcritos encontrados nos trés grupos de coelhos utilizados
neste experimento, com os valores de ZAPATERO (1977) e COSTA
(1985), as andlises criticas seriam diferentes daquelas feitas em

relagio a SCHALM et alll (1975).

A anemia observada praticamente durante todo 0
experimento, nos coelhos inoculados, demonstra uma acdo
perniciosa do C. felis sobre 0 hospedeiro, fato talvez provocado
pela acao dos mesmos sobre as visceras parasitadas,
principalmente 0s intestinos, interferindo na absorgao de
materias indispensaveis ao metabolismo, Esta constatacdao reforga

a idéia defendida por DIAS & GUIMARAES (1993), que encontraram

alteracdes hematoldgicas entre 0 21° e 0 28° DAI de coelhos com

varias espécies do género Elmeria, alteracoes que segundo 0s
autores seriam provocadas pelo quadro diarréico desenvolvido
pelos animais, sinal clinico este ausente No nosso experimento.
Quanto aos numeros totais de leucoécitos, 0 grupo de
coelhos inoculados com 106 oocistos esporulados de C. felis

tiveram valores variando de 4.000 a 7.200/ul.

Nos grupos controle e "pair fed", 0s valores totais de



84

leucécitos foram 4.200 a 7.100/ul e 4.000 a 6.900/ul,

respectivamente.

Comparando-se estes resultados, dos trés grupos de
coelhos, com 0s valores descritos por SCHALM et alll (1975), que
estipulam 0s limites entre 3.711 a 7.583 para coelhos com idades
entre 35 e 60 dias, e de 5.001 a 10.797/ul para animais com
idades na faixa de 65 a 85 dias, eles estariam dentro da
normalidade, situacao idéntica se comparada com 0s valores

descriltos por ZAPATERO (1977); por outro lado, 0 fato nao seria
confirmado, se comparados com 0s valores encontrados por COSTA
(1985), que estipulou uma faixa mais alta, entre 9.690 a 25.000

leucécitos/ul.

Estes valores discrepantes, quanto ao ndamero de
hemacias, considerados normais pelos autores, deve-se talvez ao
uso de animais de sexos, racas, idades e manejos diferentes,
variaveis que interferem nas constantes fisiolégica dos animais,
além de metodologias analiticas automatizadas ou nao, utilizadas.

Os resultados das proteinas totais séricas (figura 12)
dos trés grupos de coelhos, ficaram abaixo do valor considerado
normal por MEDWAY et alll (1973), talvez pelos mesmos motivos
citados anteriormente para 0s valores discrepantes quanto aos

nimeros de hemacias e leucécitos.
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4.3.4. AVALIACAO CLINICA DOS COELHOS INFECTADOS EXPERIMEN-

TALMENTE COM Cystoisospora felis

o grupo de coelhos inoculados com 106 oocistos
esporulados de C. felis sofreu espoliagéo, principalmente na
primeira semana do experimento, guando 0S mesmos tiveram anorexia
e movimentos lentos, sobrando quantidades razoaveis de racao nos
comedouros, nao se detectando, porém, diarréia ou outra
sintomatologia digna de registro, além das citadas. Estes fatos
provocaram menores ganhos de peso em relacdo aos controles,
traduzidos pelas diferencas entre 0s rendimentos médi os
percentuais, durante as 4 semanas do experimento (Tabela 9).

Esta perda de peso também foi detectada por LOSS (1991),

que mais incisivamente afirmou sobre a espoliagdo metabolica
provocada nos hospedeiros intermediérios, no caso, camundongos
albino suico, fato também ja levantado por BROSIGKE et alll

(1982). O  primeiro autor também teve o0 mérito de descrever toda a

sintomatologia em gatos, caracterizada por diarréia, pélos
arrepiados, anorexia, desidratacao e mesmo a morte de animais.
Quanto ao ganho de peso, recentemente FREIRE (1993), ao
estudar a infeccdo experimentai por C. folis em camundongos
albinos, detectou a reducéo de ganhos de peso nos animais

inoculados.
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TABELA 9. Diferengas e rendimentos percentuais médios de carcagas de coelhos mesti¢os tipo carne, inoculados

6

com 10" oocistos esporulados de Cystoisospora felis, comparados com grupos controles e "pair fed",

nao infectados

Semanas Rentipentos Difprengs
Grupos total de total
de {2 23 3 AR casCags (1)
coelhos (i

RRCE (%7 DECEs (XD RHC () DMC (X) RMC (%) DHC (%) RRC {0 DMC (0

Coiiroles 42,87 o, 24 46,8t 2,33 Se.42 3,24 49.1¢ 1,83 47,44 3.4
inocyiagos 43,86 - 44,48 - 47,37 : 47, 42 - 44,28 -
“Pair fed” Az, 5,82 46,844 9,87 4.3 8.95 i7,32  #,8! 47,77 189

E 3
=)
=
(]
H

Rendimentes médios das Carcagas.
%% DM0 = Diferengas cercentusis wedias dae Carcagas.

- = #ap caicslados,
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4.3.5. OBSERVAGCOES DE HIPNOZOITAS EM IMPRESSOES DE

VISCERAS

Conseguiu-se detectar hipnozoitas em impressdes coradas
de linfonodos mesentéricos e placas de Peyer de coelhos
inoculados com 106 oocistos esporulados de C. felis, em formato
caracteristico, diferindo-se das células fangicas normalmente
encontradas na flora intestinal destes animais. Porém, é
necessario aprofundar as pesquisas quanto a fixacdo dos
esfregacos, pois o] uso do alcool metilico parece alterar a

estrutura e morfologia dos hipnozoitas.



5. PARTE IV. ASPECTOS COMPARATIVOS DAS ALTERAGOES
ANATOMOPATOLOGICAS EM COELHOS DO TIPO CARNE,

FRENTE A INFECCAO EXPERIMENTAL POR

Cystoisospora felis

5.1. REVISAO DA LITERATURA

Lesbes no intestino delgado, baco, figado e linfonodos
mesentéricos de coelhos tém sido atribuidas a diversos agentes
etiologicos, entre eles alguns protozoarios, destacando-se um
género de suma importancia na moderna cunicultura, Elmeria, com
espécies de interesse sanitario, ora acometendo 0s Intestinos (E.
perforans, E. coecicola, E. magna, E. intestinais, E. irresidua
E, flavescens e E. media) ou 0 figado E. stidae) (DIAS &

GUIMARAES, 1993).

Estas espécies de Elmeria, individualmente ou
concomitantemente tém sido responsabilizadas por diversas
desordens organicas, tais como febre diarréia, ascite e

emagrecimento, podendo levar a morte 0S coelhos, desta maneira
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responsabilizando-se por vultosos prejuizos econdmicos aos
criadores

Outra espécie de interesse na cunicultura é a
Francisella tularensis, agente etiologico da tularemia, doenca
ainda néo assinalada no Brasil.

Outra protozoose de distribuicao mundial e com
repercussao na salde publica é a toxoplasmose, que acomete

coelhos e que mereceu estudos histopatol6gicos de SANTOS et alll

(1968). Estes pesquisadores encontraram uma incidéncia de 1,2% em
animais necropsiados ou de pecas enviadas para exames, observando
lesbes em figado, baco, pulmdes e linfonodos mesentéricos, de
seis coelhos pesquisados. Macroscopicamente observaram alteracgdes
no volume dos bacos, pulmdes, linfonodos mesentéricos e figados,
onde pontos esbranquicados foram caracterizados microscopicamente
como necrose miliar, possuindo aspecto filamentoso, lembrando 0
da fibrina e com pouca reacéo inflamatoria perifocal. Em alguns
dos animais, também verificou-se hemorragia e congestao em
figado, baco e linfonodos mesentéricos. Por outro lado, a
incidéncia da toxoplasmose em coelhos foi considerada baixa por

FARINHA & SUGAY (1977) no Estado de Séo Paulo, onde foi

encontrada em cerca de 5,5% dos coelhos pesquisados, destinados
aos abates, sem contudo descrever lesbes anatomopatoldgicas.

Em humanos, a taxoplasmose tem merecido a atencao e
proporcionado a publicacéo de indmeros trabalhos, enfocando
inclusive as linfadenopatias e seus diagnoésticos diferenciais,

principalmente com 0 linfossarcoma. Assim, SAXEN et alll (1958),
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STANSFELD (1961) e MATOSSIAN et alll (1977), ao estudarem
histologicamente linfonodos, chegaram ao diagnédstico de
linfadenopatias por Toxoplasma gondii, confirmadas poste-
riormente por sorologia. Detectaram ainda hiperplasia foli-
cular, onde 0S resultados confirmaram haver correlacdo entre
certas alteracdes histopatol6gicas e 0 aumento dos linfono-
dos.

No seu atlas sobre Patologia de linfonodos de bovinos,
LADDS (19B6) explicou que estes, guando estimulados, iniciaram
proliferacéo de linfécitos apés 20 horas, aumentando
progressivamente a quantidade, atingindo seus picos 4 ou 5 dias
apés o} contacto com o antigeno. Cita ainda, que experimentalmente
em ovinos e caprinos foram observados numerosos esquizontes do
género Elmeria nos linfonodos mesentéricos, 13 a 18 dias apos 0s
animais serem inoculados com oocistos esporulados. Ambos 0s
estagios, sexuado e assexuado de Elmeria, tém sido observados em
linfonodos mesentéricos aumentados, de cabritos infectados
naturalmente. A presenca de Elmeria bovis nos linfonodos
mesentéricos causa marcada hiperplasla linféide e, como sinal
clinico, grave enterite hemorragica difusa.

Nenhum trabalho, pelo menos publicado foi realizado com
0 género Cystoisospora em coelhos, havendo um total
desconhecimento de sua importancia como hospedeiro deste parasito
e os maleficios produzidos.

Digna de registro é a pesquisa de LOSS & LOPES (1992c),
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que verificaram o efeito da infeccao experimental em gatos por
C. felis encontrando microscopicamente, descamacao epitelial nas
extremidades das vilosidades e necrose da mucosa. A reacao
inflamatoria foi representada por edema e infiltracéo por células
mononucleares, caracterizadas como macroéfagos e linfécitos na
lamina prépria, sem contudo verificar alteracOes viscerais nestes
animais.

5.2. MATERIAL E METODOS

24 Coelhos mesticos tipo carne, predominando as ragas
Nova Zelandia Branca e Califérnia, mantidos em gaiolas de arame,
foram separados em trés grupos; oito receberam, via oral, em duas
doses (2 dias consecutivos) 106 oocistos esporulados de C. felis
por animal. Durante 0 periodo experimentai, 16 coelhos foram
mantidos como animais controles, nao inoculados, sendo 8
controles "pair fed". Os coelhos inoculados e nao inoculados
foram sacrificados, 1 animal de cada grupo, nos dias 20, 40, 6°,

89, 90, 16°, 22° e 29° ap6s a infec¢do (DAlI) e de cada animal

foram retirados fragmentos de figado, baco, linfonodos
mesentéricos, placas de Peyer, intestinos coracao, pulmdes,
rins, supra-renals, estdmago, timo e muasculos esqueléticos. Estas

amostras foram fixadas em formol tamponado a 10% e corados para
avaliacao histopatologica, conforme BEHMER et alll (1975).
Durante 0S mesmos periodos foram também preparados estiracos das

mesmas visceras para pesquisa de formas atiras de C. falis. Estes
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estiracos foram corados em Giemsa:L e Azul de Toluidinaz.

5.3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As alteracgdes anatomapatoldgicas encontradas nos coelhos
inoculados com 106 oocistos esporulados de C. felis, abatidos no
2°, 40, 6°, 8°, 99, 16°, 227 e 29° DAI, foram praticamente
Iguais, sendo mais evidentes na primeira semana apos a
inoculacao. Macroscopicamente, observou-se que 0 desenvolvimento
muscular dos animais inoculados foi inferior ao dos animais
controle e "pair fed", além de bacgos e linfonodos mesentéricos
aumentados e de coloragéao avermelhada, quando comparados com 0s
dois lotes controles. Também 0s figados, placas de Peyer e
intestinos estavam aumentados em certos dias, talvez devido a
resposta do organismo ao parasitismo destas  visceras.

Desta maneira, 0 aumento de volume de certas visceras de

coelhos, tais como figado, baco e linfonodos mesentéricos seja
lesdo comum a varias etiologias, dentre elas a
toxoplasmose, sobre a qual SANTOS et alll (1968) relataram a
presenca de pontos esbranquicados e irregularmente disseminados no
baco, figado, pulmdes e linfonodos mesentéricos,
acompanhados de necrose e congestéo, acometendo 0s animais numa
1 Merk S/A, Rio de Janeiro, RJ.

20 uimibras Industrias Quimicas S/A, Rio de Janeiro, RJ.



94

Incidéncia de 1,2%, proporgdo esta que seria maior, de acordo com
FARINHA &  SUGAY  (1977), em torno de 5,5% dos animais abatidos no

Estado de Sao Paulo.

A eimeriose hepéatica de coelhos, produzida pela E.
stidae, é outra protozoose que tem sido responsavel por lesBes em
figados, caracterizando-se também pela presenga de pontos
esbranquicados no parénquima e podendo causar cirrose,

emagrecimento e até a morte de alguns dos animais.
Quanto a cistoisosporose cunicola, macroscopicamente nao

se observou a presenca de manchas ou pontos esbranquigados nos

6rgédos.

As lesbes ao exame histopatolégico caracterizaram-se
pela presenca de hipnozoitas nas placas de Peyer, sem reacao
inflamatoria (Figura 13), além de hiperpiasia linféide nas placas
de Peyer, bago e linfonodos mesentéricos, sendo que este altimo

achado coincide com 0s trabalhos enfocando a toxoplasmose humana
(SAXEN et alll, 1958 STANSFIELD, 1961; MATOSSIAN et alll, 1977),

canina (SANTOS et alll, 1968) e bovina (LADDS, 1986).

Em estiragos preparados principalmente de placas de
Peyer (Figura 14), deve-se tomar cuidado, pelo aspecto vacuolado
que existe nas células fangicas, para que néao seja dado
diagnostico errado, confundindo-se com formas lanceoladas de

parasitos  coccidios.
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FI GURA 13. Placas de Peyer de um coelho inoculado com 106 ooci s-
tos esporulados de Cystoisospora felis. Presenca de

hi pnozoitas (=) dentro de um vaclolo. w= =10 um
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6. CONSIDERACOES  GERAIS

6.1. POSICAO TAXONOMICA E IMPORTANCIA DO COELHO COMO ANIMAL DE

ACOUGUE
0] coelho é um animal conhecido ha séculos, sendo
descrito desde 2.500 A.C. na China, onde era oferecido, nos 1.600
templos, aos deuses da fecundidade.
Todas as racas de coelhos atualmente conhecidas,
descendem do coelho selvagem (Oryctolagus cuniculus L.), animal

de pequeno porte, chegando ao maximo de 2,5 kg e 0,35 m de

comprimento, encontrado ainda na Austrélia e na Argentina, em
suas provincias de Nuequen e Rio Negro.

As diferengas do coelho original para as racas hoje
exploradas sao marcantes, devido a acao humana, como
aproveitamento de mutacbes e cruzamentos buscando, mediante
selecao, 0 constante melhoramento das condicBes que 0s fizeram
rentaveis. Assim, foi ganhando peso, aumentando 0 tamanho,

diversificando as caracteristicas originais de sua pele,
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melhorando a producdo de carne e de outras aptiddes econdmicas.
A origem do coelho é bem discutida, sendo que a maioria
acredita que seja originario da Peninsula Ibérica, enquanto

outros que seja do Norte da Africa.

Os géneros correspondentes a lebre e ao coelho estao
incluidos na ordem Lagomorpha, dentro da familia Leporidae,
possuindo distintos géneros:

Lebre - Lepus americanus;

Coelho selvagem europeu, fonte de todas as racas domés-

ticas - Oryctolagus cuniculus;

Lebrinha ou coelho selvagem sulamericano - Sylvilagus

brasiliensis e S. floridanus.

Hoje 0s seus descendentes sao agrupados em dezenas de

ragas, aproximadamente cerca de 100 sendo conhecidas, que
compdem 0s quatro ramos da cunicultura, ou seja, as racas de
pele, pélos, carne e mistas. Nesta Gltima é onde se encontra a

maior concentracdo de racas, por ser a mais antiga e importante.

Os romanos ja utilizaram carne de coelho para suprir 0s
seus exércitos, capturando 0s animais vivos e mantendo-os durante
0os deslocamentos, fazendo o0 seu uso quando necesséario.

Também na idade média, 0s coelhos foram criados e
utilizados na alimentacao, principalmente nos mosteiros

franceses.

Porém, foi no século XX que se ensaiaram 0s primeiros
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intentos industriais, comecgando na Franca e depois na Bélgica e
Dinamarca, para logo estender-se por toda a Europa. Sem duvida,
apesar da cunicultura comercial contar com mais de um século de
existéncia, somente nos Gltimos anos tem merecido atencdes. No
Brasil, apenas nas Gltimas décadas houve implantacéo de
criatérios industriais de porte. Porém, ainda hoje predomina a
criacdo caseira, para uso préprio ou venda de laparos de 1 dia
para 0s laboratoérios. As granjas industriais aqui instaladas,
visaram principalmente 0 mercado externo, mas 0 alto preco de
producdo nao tem permitido a concorréncia com outros paises,

principalmente os do leste europeu e da Asia.

6.2. RACAS EXPLORADAS NO BRASIL

Décadas atras, as ragas exploradas eram varias, sem
maior distingéo; hoje, porém, com a evolucéo procura-se empregar
ragas especializadas, além de buscar-se, através da selegdo, a
constituicao de um plantel de base que retna as condigdes
inerentes a sua funcao, de forma destacada. Assim, é importante
neste tipo de exploracéao a qualidade da estrutura 0ssea, ou
esqueleto, que esta ligada a forma, ao volume e a constituicao
muscular dos individuos. Por meio destas avaliagdes exteriores
tem-se idéia sobre a aptidao de producéo de carne, proporgao

carne e 0sso, e carne, pele e 6rgdos, o0 que explica a escolha das

racas de porte médio para a producdo de carne.
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Atualmente, as racas mais utilizadas no Brasil, em
granjas industriais, séo a Nova Zelandia Branca e a California,
originarias dos Estados Unidos da América e consideradas entre as
melhores produtoras de carne. Estes coelhos séo precoces e
abatidos aproximadamente aos 60 dias de idade, com peso vivo

variando entre 1.800 kg e 2.100 Kkg.

Também, tem sido utilizado 0 cruzamento de diversas
racgas, visando a obtencao de produtos que tenham 0 somatorio das
boas caracteristicas das mesma. Como exemplo, cita-se o produto
obtido em estabelecimento localizado no municipio de Ita, no
Estado de Séo Paulo, que conta com um plantel oriundo do
cruzamento de trés racas, Nova Zelandia branco, California e
Gigante de Bouscat, denominado "Cross Selecta”.

Houve também a tentativa de importacéao de coelhos
europeus, como 0s hibridos NorfolK 2.000 (inglés) e 0 Hyla
(francés), animais excelentes que, Porém, néo se adaptaram no
pais.

Em um mercado que apresenta uma variacao clinica no
custo da matéria prima e no preco de venda, é essencial o]
perfeito conhecimento de rodas as variaveis que irdo permitir a
correta selecdo do manejo dos animais, além dos aspectos
epidemiolégicos das varias doengas que podem acometer 0s mesmos,
além daquelas que ja sédo fatores preocupantes na moderna producao
cunicola, tais como a pasteurelose e as eimerloses hepatica e
intestinal.

Nas granjas cunicolas, como em guase todas propriedades
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rurais, existe a presenca de gatos, visando 0 controle de
roedores, que agem principalmente nos paibis e depdésitos de
racao. Tal tipo de controle pode ser efetivo, porém, pode
provocar involuntariamente a propagacao de certas infecgbes elou
doengas, umas ja conhecidas, como a toxoplasmose, ou outras que
so recentemente tornaram-se objeto de pesquisas, pois antes
foram consideradas sem Importancia clinica ou epidemioloégica,
incluindo aquelas por Sarcocystis e Cystoisospora.

6.3. AS ESPECIES DO GENERO Cystoisospora DE GATOS E SUA POSICAO

TAXONOMICA

No género Cystoisospora Frenkel, 1977 séo registradas as
espécies C. felis (Wenyon, 1923) Frenkel, 1977 e C. rivolta
(Grassi, 1879) Frenkel 1977 como coccidias da familia
Sarcocystidae Poche, 1913 ambas da sub-familia Gystososporinae,

do filo Apicomplexa, que tém 0 gato como hospedeiro definitivo.

Este género é assim denominado porque no seu ciclo
biol6gico, desenvolve-se sob a forma de cistos monozdicos,
extra-intestinalmente, tanto no hospedeiro definitivo como no

Intermediario, 0 que nao ocorre com 0s membros do género isospora

(Schnelder, 1981), além de diferencas estruturais na parede de
seus esporocistos (fraturas), fatos que justificam a denominacao.
Nos hospedeiros definitivos, assim como nos

intermediarios, 0 cicio extra-intestinal ocorre apos ingestao de
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oocistos esporulados, que liberam formas infectantes
(esporozoitas) que evoluem para hipnozoitas, 0s quais
distribuem-se por diferentes orgéos do hospedeiro Infectado, além
de 0s hospedeiros definitivos poderem infectar-se pela ingestao
de hospedeiros intermediarios infectados previamente com
oocistos. Apesar do ciclo biol6gico destes coccidios ser bem
conhecido e descrito ha varios anos, existe pouca literatura
sobre 0 assunto, carecendo de informacgdes, principalmente sobre a
epidemiologia e a patologia decorrente de sua acao parasitaria,

isto talvez devido ao fato de que apenas recentemente comprovou-

se sua patogenicidade. Outro aspecto relevante é a dificuldade em
se obter oocistos purificados de C. felis ou de C. rivolta; na
maioria das vezes, ambas as espécies sdo eliminadas

conjuntamente, nas fezes de gatos Infectados (LOSS, 1991 FREIRE,

1993).

Os hospedeiros intermediarios conhecidos até o] momento
sao: ratos, camundongos, cobaios, caes, passaros, bovinos e 0
proprio gato. Em rodas estas espécies encontrou-se a formacéo de
cleros monozbicos, contendo um hipnozoita e localizados extra-
intestinalmente, que sdo formas latentes (cistozoitas)
proporcionadoras da sua sobrevivéncia, mas também constituindo-se
em importante meio de disperséo destes parasitos (FRENKEL &

DUBEY, 1972).
Nos hospedeiros considerados presas dos hospedeiros

definitivos, as formas latentes que albergam permanecem

infectantes por periodos de até 15 meses (MARKUS, 1976).
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6.4. IMPORTANCIA EM SAUDE PUBLICA

Esta pesquisa foi executada com a finalidade de
comprovar a possibilidade de animais de interesse econ6mico, no
caso, utilizando-se coelhos mesticos tipo carne, serem
hospedeiros intermediarios da espécie C. felis. Assim,
estudaram-se aspectos biolégicos, clinicos, anatomopatolégicos e

de interesse na inspe¢do sanitdria e salde publica, a partir de
infeccbes experimentais dos animais, com oocistos esporulados da

espécie e estudada.

Outros coccidios, tais como dos géneros Toxoplasma,
Elmeria e Sarcocystis tém sido estudados por indmeros
pesquisadores nacionais e estrangeiros, demonstrando-se,
ultimamente, suas importancias Médica, Médica-Veterinaria e de
interesse na producéo animal, quase sempre atuando como agentes

oportunistas quando 0s organismos humano e animal estdo afetados

por qualquer processo que interfira no seu sistema de defesa,
provocando varias lesdes e prejuizos a salde e a producéo
animal.

Quanto ao género Cystoisospora, poucos trabalhos séo
encontrados e so recentemente ficou demonstrado sua importancia
do ponto de vista clinico patoldégico, através de espoliacéo dos
hospedeiros intermediarios, que tiveram perdas em ganho de peso,
principalmente no inicio da infeccéao, além de gqueda na

resisténcia geral do organismo, facilitando a acédo de outros
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agentes infecciosos e prejuizos a nivel produtivo.

Baseando-se nestes fatos, procurou-se obter conhecimento
sobre 0s locais de tropismo do parasita, sua quantificacéo
proporcional, sintomatologia produzida, lesdes macro e
microscépicas, interferéncia no rendimento de carcacas e
visceras, importancia na epidemiologia e possiveis repercussdes
na salde publica, enfoques cientificos ainda nao registrados na
literatura especializada

Ja foi descrito, por Varios autores, que ratos,
camundongos, aves, bovinos, cobaios e o] préprio gato sdo
infectados pela ingestao de oocistos esporulados de C. felis, e 0
gato, também pela ingestao de hospedeiros intermedidrios ou
visceras infectadas contendo 0s cistos monozdicos contendo

hipnozoitas.

Estas descricdes deixam preocupados 0S técnicos
militantes na inspecéo sanitaria dos produtos de origem animal,
epidemiologistas e de vigilancia sanitaria, pois conforme
aumentam as investigacgdes em outros animais, principalmente
através de infeccdes experimentais por oocistos esporulados que
dao 0s esporozoitas, transformando-se em hipnozoitas que se
localizam em varias visceras, em guantidades variaveis,

interferindo na fisiologia das mesmas e no organismo de um modo
geral. Este fato dé capacidade ao parasito, de possuir

potencialidade zoonotica, conforme ja ocorre com 0Ss géneros

Toxoplasma e Sarcocystis.

Os resultados apresentados demonstram a necessidade de
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se continuar essa linha de pesquisa, visando obter novos
conhecimentos sobre o parasito, sua patologia, infectividade em
outros animais considerados de interesse econdmico e no homem,
aprimorando-se 0 estudo epidemiolégico do mesmo, pois 0s felinos
fazem parte dos animais considerados de companhia, e estdo
presentes nas residéncias, granjas, fazendas, etc, criando
condi¢cbes Ideais para a realizacéo do ciclo biol6gico, fato ja

demonstrado para outras espécies de coccidios.

Visando aumentar 0s conhecimentos sobre 0 parasito, sera
necessaria a cooperacéo técnica dos varios profissionais que
trabalham no setor de salde, com intuito de aprimorar as medidas
profilaticas e de tratamento, com beneficios para a salde humana
e animal, o que na pratica ¢é exequivel em curto espagco de tempo,
baseando-se na pesquisa ora realizada, encaminhando-se sugestdes
aos O6rgdos normativos da inspegéo sanitéaria, visando:

10 - Proceder mudancas no regulamento da inspecao
industrial e sanitaria dos produtos de origem animal, vigente no
pais, introduzindo normas técnicas inerentes a inspecdo de

coelhos e derivados;

20 - Tornar obrigatoério, por parte das equipes de
inspecédo sanitaria, sediadas nos matadouros de coelhos, a
realizagdo de incisdo dos linfonodos mesentéricos, a nivel de
linha de inspecao com 0 Intuito de detectar lesbes produzidas
pelos diversos agentes etioldgicos que acometem a espécie,

proporcionando 0 aprimoramento da técnica e conseqlientemente



106

aumentando a eficacia da acao fiscalizadora, em beneficio da

salde animal e publica.



7. CONCLUSOES

A partir dos resultados obtidos na pesquisa, pode-se
concluir que:

a. Os hipnozoitas, de formato alongado, encontrados nos coelhos
tipo carne, mediram 14,51 X 4,77 pm, com um indice
morfométrico de 3,04, sdo da espécie Cystoisospora felis;
embora as variacOes nas dimens8es dos hipnozoitas de C. felis
encontrados nos diversos orgéos dos coelhos infectados, foram
relacionadas com variagdes intra especificas, nao sendo este
dado suficiente para caracterizar a espécie de Cystoisospora

isolada neste modelo experimental;

b. A infecgéo experimental em coelhos tipo carne foi responsavel
por perda de ganho de peso, acompanhada por anorexia
principalmente durante a primeira semana apos Infeccao,
comparando-se com 0s grupos controle e "pair fed". Esta

perda de peso foi temporaria e relacionada com a tendéncia
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para a cronicidade da infeccao experimental realizada;

De uma maneira geral, os orgéos de coelhos infectados, em
comparacéao com aqueles dos controles e "pair fed", estavam
aumentados, coincidindo com a deteccéo das maiores quantidades

de hipnozoitas nos mesmos, ou seja, até o 89 dia ap6s infeccdo
(DAI), sendo que 0 figado, com relacédo aos pesos vivos,

permaneceu aumentado no 4° e 22° DAI;

As maiores quantidades de hipnozoitas detectadas, foram no 20
e 4° DAI, sendo que as visceras que tiveram maior  tropismo de
C. felis quantitativamente, em ordem decrescente, foram
intestinos linfonodos mesentéricos, figado, baco e placas de
Peyer;

As carcacas dos coelhos infectados, tiveram menores
rendimentos do que aquelas dos animais controle e algumas
vezes dos "pair fed", demonstrado pelos menores
desenvolvimentos das massas musculares, principalmente dos
cortes mais nobres, como lombo e coxas;

As visceras consideradas comestiveis (figado, coracao, pulm&es
e fins) dos coelhos infectados, tiveram menores rendimentos
que aquelas dos animais controles, com excecao no 40 e 22°

DAI, devido ao aumento do figado e a presencga de grandes
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quantidades de hipnozoitas neste o6rgéao;

As visceras consideradas nao comestiveis também tiveram
menores rendimentos, ao comparéa-las com 0s grupos controles,
com excecao de alguns dias apés infeccao, devido a maior

guantidade de hipnozoitas presentes nas mesmas.
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APENDICE 1.

CISTOISOSPOROSE EXPERIMENTAL EM COELHOS TIPO CARNE: INFLUENCIA

NOS RENDIMENTOS DAS CARCACAS

Paulo Soares da Gosta1 & Carlos Wilson G. Lopes2

Faculdade da Vetarinaria da UFF 1

Rua Vital Brasil Filho, 64 - 24.230.050-NlIteroi-RJ
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Projeto Sanidade  Animal (EMBRAPA/UFRRJ).
INTRODUCAO
0o efeito da acao da coccidiose em animais tem sido descrito em
varias espécies de animais 5 8, 9, 12 Incluido neste grupo, 0
género  Cystoisospora, do qual pouco se sabe sobre a ac¢do de sua
forma extra-intestinal, o] cisto monozobico (Hipnozoita) sobre 0
hospedeiro, apesar de sua habilidade de localizar-se nas visceras
de diversos animais de interesse econdémico ou nao 1, 2, 3, 4, 7
O objetivo deste trabalho é relatar 0 éxito da infeccdo
experimental em coelhos tipo carne, pela espécie Cystoisospora
felis e sua influéncia em rendimentos das carcagas.
MATERIAL E METODOS
0] experimento foi realizado dentro do projeto de sanidade animal
(convénio EMBRAPA/UFRRJ), no laboratoério de Parasitologia
Veterinaria. Utilizaram-se vinte e quatro coelhos mesticos tipo
carne, com Idade de 58 dias e oriundos do Instituto de Zootecnia
da UFRRJ, onde oito coelhos foram inoculados, oralmente com 10
oocistos esporulados de Cystoisospora felis e 0s restantes
mantidos como animais controles. Os animais foram abatidos aos 2,
4, 6, 8, 9, 16, 22 e 29 dias apés a Inoculacdo (DAIl), com Vvistas
a acompanhar o ciclo de producédo, registrando-se 0S pesos vivos e
rendimentos de todos 0S orgaos e carcacas, além de coleta de

amostras dos mesmos para digestdo péptica e pesquisa da presenca
de hipnozoitass.

RESULTADOS E  DISCUSSAO

A tabela I contém diferencas importantes, principalmente nas duas
primeiras semanas do experimento, quanto a qualidade da carne e
rendimentos das carcacgas em relagao aos pesos vivos, ao se
comparar as massas musculares dos cortes mais nobres dos coelhos
inoculados com 106 oocistos esporulados de C. felis, em relacao

com 0 grupo controle.
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APENDICE 2.

DETERMINACAO DA INFECCAO POR Cystoisospora felis (WENYON, 1923)

FRENKEL, 1977 (APICOMPLEXA: SARCOCYSTIDAE) EM COBAIOS

Herzog,J.D.l, Costa, P.s. da2, Freire, R.8.3,

Souza, A.L. de4, Flausino, W. 5

CPGMV/UFRRJ DTA/UFF e SIF/MARA2 DMIV/UFRRJ3

PSA/EMBRAPA® DPA/UFRRJ®

Km 47 da Antiga Rio-Sd8o0 Paulo, 23.851-970, Seropédica,

Itaguaf, Rio de Janeiro.
INTRODUCAO
Cystoisospora felis é um protozoario capaz de infectar diversos
hospedeiros, podendo ocasionar sindromes espollativas e
consequentes perdas econdmicas”. Neste trabalho, identificou-se,
pela primeira vez, formas extra-intestinais (hipnozoitas) em
visceras de cobaios submetidos a infeccao experimental com C.
felis.

MATERIAL E METODOS
DOIS cobaios Jovens com aproximadamente eb dias receberam, pog
10

via oral, um in6culo de 1 ml, —contendo em suspensdo 2,5 X
oocistos esporulados de C. felis. Estes animais foram
sacrificados no 7° e 8° dias apoés infeccédo (DAI). A partir da
digestao péptica de seus 6rgéos (figado, baco, linfonodos
mesentéricos, placas de Peyer, intestino delgado e intestino
grosso) procedeu-se a caracterizacéo morfoldgica e
quantificacado de hipnozoitas, segundo metodologia préviamente
descrita™.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As formas lanceoladas dos hipnozoitas de C. felis mediram em
média 14,85 X 5,46 um, com um indice morfométrico de
2,72 + 0,01. Entre as visceras submetidas a digestao enziméatica e
quantificacao de hipnozoitas, somente 0 intestino
delgado e 0s linfonodos mesentéricos foram positivos para
infeccéo. A distribuicdo dos hipnozoitas é observada na Tabela

1.
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Verificou-se que, dentre 0s coelhos inoculados, nos primeiros
abates apresentaram um estado geral de carne inferior aos
controles, traduzido pelos menores rendimentos e proporgdes

carcagas X  pesos  Vivos.

TABELA 1. Pesos vivos e médias percentuais das carcagas de coelhos tipo carne inoculados com 10% oocistos
esporulados de Cystoisospora felis (B) em relagdo a grupo controle (A) ndo infectado

Y {B)

Dias -

aris "&30 DErcaga Relagap car- Feen Carcaga Aslagan car-
infecgin Yivo in} £ags u  PESE Y ivD {g} cags ¥ »esg

19} viva {L} {q} vivp {3}

¢ 1974, 08 D47,540 (4%,62: 1735, 48 778,469 (44,68}

40 i7oe,ed 8a7,5% (49,861 147¢,02 522,04 (42,80

Al 177494 873,8! (49,24} 1535, 0 678,94 (44,03}

o 174399 857,48 (4% 8d) 1564, 06 F4z 3 (17,471

Fo 1758, 99 B54, 44 (48,54} 1434, 98 743,23 (43 ,45)
168 178%,00 pae, e (52,82 1659,98 704,02 (43,78}
228 446,60 990, bé (49,81} 1975, 48 997,48 (45,902
250 2iiz, o0 1837, 08 (49,1@; 156,99 938,24 (47,42}

Estes resultados, inéditos dentro da literatura consultada,

ratificam as informacdes existentes no que tange a outros tipos

de coccidias, principalmente a eimeriose hepética 11, 13, quanto

a reducdo de peso e coincidem com as pesquisas real izadas com

camundongos 6, 10, demonstrando a possibilidade do Coelho

participar na cadeia epidemioldgica desta coccidiose.
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TABELA 1. Distribuicao e numero de hipnozoitas de Cystoisospora
felis em visceras de cobaias
Dia apds intestino Linfongdo Total
infecgdo geigado masantéricon auantificadao
3 3 4
74 6 x 10 8 « 170 1,8 ¥ 10
8o 7 x 103 1,6 x 107 2,3 x 10°
Conclui-se que 0s cobaias podem ser considerados hospedeiros
Intermediéarios para C. felis, com uma distribuicéo de cistos
extra-intestinais localizados, de maneira restrita, no intestino
delgado linfonodos mesentéricos.
REFERENCIAS
1 - FREIRE, R.B. Cystoisospora felis (Wenyon, 1926) Frenkel, 1977
(Apicomplexa: Sarcocystidae): Caracterizacao, infeccédo expe-
rimental e resposta imune em camundongos  albinos. Tese de
Doutorado, Universidade Federal Rural do de Janeiro, 110
p., 1993.
2 - LOSS, Z.G. Cistoisosporose felina. Tese Doutorado Univer-
sidade Federal Rural do Rlo de Janeiro, P., 1991.
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COMUNICACAO CIENTIFICA

HIPNOZOITAS DE Cystoisospora felis (APICOMPLEXA:

CYSTOISOSPORINAE) EM VISCERAS DE COELHOS
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SUMARIO: De um total de 16 coelhos mesticos do tipo carne, oito
foram inoculados com 106 oocistos esporulados de Cystoisospora
felis. Os oito restantes foram usados como animais controles.
hipnozoitas foram observados no figado, baco, linfonodos
mesentéricos, placas de Peyer e intestinos, apoés 0 segundo dia da
infeccdo.

FRASE CHAVE: GOSTA & LOPES. Hipnozoitas de Cystoisospora felis em
coelhos.

PALAVRAS CHAVE: Hipnozoitas, Cystoisospora, coelhos.
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o] efeito da coccidiose tem sido descrito em bovinos (FITZGERALD,
1975), ovinos (GREGORY et alll, 1980), caprinos (YVORE, 1984) e
aves (LONG, 1973). Porém, pouca Importancia tem sido dada a
outras formas de coccidioses que nao sejam causadas por parasitos
Elmeria (OGASSAWARA, 1981). Quanto ao género Cystoisospora, pouco
se sabe sobre a acdo de sua forma extra-intestinal, apesar da
habilidade de se localizar em algumas visceras de felinos e mesmo
de outros animais (FRENKEL & DUBEY, 1972; DUBEY, 1975; FAYER &

FRENKEL, 1979; BROSIGKE, 1981; BOSCH et alii, 1981).

Recentemente ao trabalhar com camundongos, LOSS (1991) verificou
a presenca de sinais clinicos caracterizados por inapeténcia,
pélos arrepiados polipnéia e significante reducao no ganho de
peso. Da mesma maneira, tal evidéncia também foi confirmada por
FREIRE (1993). Nos oito coelhos inoculados com 106 oocistos

esporulados de C. felis, abatidos no 2°, 40, 6°, 8°, 90, 16°, 22°
e 29° dia apoés infecgao, foram encontradas formas do parasito,
hipnozoitas (Figura 1), no figado, bago, linfonodos mesenteéricos,

placas de Peyer e intestiho e mediram 14,52 x 4,40, 14,58 x 5,21

e 14,44 X 4,70 um, respectivamente. Além disto, registrou-se 0
nuamero de hipnozoitas nas visceras dos coelhos infectados com C.
felis e observou-se 0 seu tropismo (Tabela 1),

Dados semelhantes nao foram até 0 presente estudo relacionados a

presenca de formas extra-intestinais de C, felis em coelhos.



SUMMARY

Sixteen rabbits were divided in two groups of eight animals. In
one of them, was given 106 sporulated oocysts of Cystoisospora
felis orally, Hipnozoites were isolated from liver, spleen
mesenteric lymph nodes, Peyer's parches and intestines, after the
an day post infection.

KEY WORDS: Hypnozoite, Cystoisospora felis, rabbits.
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TABELA 1. Ninero nédio de hipnozoitas quantificados emvisceras de coelhos mestigos tipo carne inoculados com

108 ooci st os esporul ados de Cystoisospora felis

Dias apos KO de hipnozoitas/visceras

infeccin Tednd
Figadn Baga Linferato Flaca de Intestings
mesERter i Peyer

20 §6.087 2,418 2.0 5iG 34,375 Saehif
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50 1,447 i 11,473 2,304 22,428 48,000
go 264 128 LN i a4 13,559 a.104
74 834 404 L BE7 Tl 46 4,37
L8 1,244 3is EERNE 17¢ 1,009 NEEAES
oo 3.1d% 518 L 242 307 Vol
250 {,18¢ 485 404 264 i UL 0hd

TATAL 37,369 i0.622 41,540 4,379 100,044 197,508
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FIGURA 1. Hipnozoita de Cystoisospora felis obtido por digestédo

péptica de linfonodo mesentérico de um coelho. 1.250X.
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