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RESUMO

Nematodides do género Haemonchus, provenientes de caprinos, ovinos e
bovinos foram estudados morfologicamente visando avaliar variacbes morfologicas.
Os animais foram provenientes da microrregido de Patos, estado da Paraiba, com
infeccdo natural. Exemplares machos (50) e fémeas (50) para cada hospedeiro foram
clarificados em Lactofenol de Aman e montados provisoriamente entre lamina e
laminula para posterior identificagdo. As mensuragdes foram realizadas com o auxilio
de uma ocular micrométrica (Wild pzo) acoplada ao microscépio (Wild M-20). Para
0S especimens machos observou-se as caracteristicas morfolégicas relativas ao
comprimento total do corpo, poro excretor, comprimento total do espiculo, distancia
do espinho direito a ponta do espiculo, distancia do espinho esguerdo a ponta do
espiculo e o comprimento do gubernaculo. Para os especimens fémeas observou-se o
comprimento total do corpo, poro excretor, comprimento da vagina, comprimento da

cauda, assim como as variagdes morfoldgicas dos processos vulvares. As variaves
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relativas ao comprimento total do espiculo, distancia do espinho direito a ponta do
espiculo e distdncia do espinho esguerdo a ponta do espiculo, foram
significativamente (P < 0,05) menores para 0s nematoides provenientes de caprinos,
comparados com os procedentes de bovinos. Para a varidvel comprimento da cauda,
houve diferenca significativamente menor (P < 0,05) para os nematGides originérios
de bovinos comparados com os nematdides proveninetes de caprinos e ovinos. Foi
ainda verificado entre as fémeas de H. contortus obtidos dos trés hospedeiros os
processos vulvares basicos do tipo lingliforme, liso e botdo. Sendo este Ultimo
predominante nos nematdides provenientes de caprinos e bovinos. Os caracteres
morfométricos estudados sao importantes na diagnose das espécies de Haemonchus.
No presente estudo embora tenha-se verificado algumas variagdes morfolégicas nos
machos e nas fémeas, a espécies de Haemonchus que parasita caprinos, ovinos e

bovinos, naregido estudada, € o H. contortus.



SUMMARY

A morphometric analysis of adult worms of the genus Haemonchus from
goat, sheep and cattle naturally infected, from Patos semi-arid of Paraiba backwoods,
Brazil performed. Fifty males and fifty females of three hosts were used. The worms
were cleared in Aman Lactophenol and studied in temporary mounts. Calibrated ocular
micrometer (Wild-Pzo) on a compound microscope (Wild M-20) were used for the
measurements of especimens. In the males specimens the morphologic characters
analysed were the body lenght, excretory pore, spicule lenght, spicule barb lenght
right/left and gubernaculum lenght. In the females specimens the body lenght,
excretory pore, vagina lenght, tail lenght and morphological variations of the vulvar
processes. The worms from goat were significantly (P < 0,05) lower than worms from
cattle, in relations to spicule lenght and spicule barb lenght right/left. In relation to
taillenght, the worms from cattle were significantly (P < 0,05) lower than worms from

goat and sheep. Femaes of H. contortus from the three host showed the flap
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linguiform, smooth and knobbed vulvar processes. The last character state was
predominant in the worms from goat and cattle. The morphometric analysis of these
characters are very important for the diagnose of Haemonchus species. Although,
some morphologic variations on males and females were seen, the species studied

from goat, sheep and cattle was diagnosed asH. contortus.



1. INTRODUCAO

O Nordeste Brasileiro tem como atividade econdmica principal a
agropecuéria. No semi-arido nordestino, a maioria dos caprinos e ovinos sao criados
extensivamente na caatinga do sertdo, sendo a &rea aproximada de 1,6 milhdes de
quilémetros quadrados, correspondendo a 18% do territorio nacional. Em regides
consideradas quentes 0s caprinos e ovinos deslanados desempenham papel importante
no sistema misto, agropecuario correspondendo a 89% e 39% do total do rebanho
respectivamente (IBGE, 1993)

A regido Nordeste do Brasil possui 0 maior rebanho de caprinos e cuja
densidade populacional é de 21,23 ani mais’Km? no Estado da Paraiba, distribuidos
entre as regides caracterizadas ecologicamente como Curimatal, Cariris Velhos,
Caatinga, Agreste, Serras, Serido, Sertdo e Mata do Agreste, e classificada em 12

microrregides (CASTRO, 1984).



A caatinga € a vegetacao predominante do semi-arido nordestino, tornando
0 sertdo do Nordeste, umaregido pobre em florestas e pastagens, constituindo assim
um fator limitante para o desenvolvimento da pecuéria, onde o rebanho bovino é
considerado de baixa qualidade e os animais possuem crescimento tardio e rendimento
de carcaca bem menor do que o esperado em relacéo a outras regides do pais. Em
conseqiiéncia destes fatores prevalece nesta regido a criagcdo de caprinos e ovinos
deslanados, sendo que estes apresentam uma rusticidade intrinseca da espécie,
suportando mais os rigores do clima e aproveitando 0s modestos recursos alimentares
disponiveis na natureza.

As condi¢gdes edafoclimatologicas do Brasil, com seu clima tropical
apresentam condi¢cdes favoraveis a existéncia de parasitas nhos animais € no meio
ambiente. O parasitismo dos animais, a desnutricdo, a genética, 0 mangjo e a
deficiéncia institucional econdmico-administrativa constituem o pentagono
responsavel pelo baixo desfrute dos rebanhos (HORN, 1985).

As nematodioses gastintestinais s&0 0s principais problemas sanitarios que
impedem o aprimoramento da producdo dos animais, limitando desta forma o
desenvolvimento da pecudria FIGUEIREDO LIMA & CARDOSO, 1980). Em sua
maioria 0 parasitismo por nematdédeos gastrointestinais apresenta-se de maneira
subclinica, ocasionando um crescimento retardado dos animais infectados, trazendo
como conseqiiéncia uma queda na producdo de carne e de leite, e elevada na taxa de

mortalidade do rebanho (CARDOSO & OLIVEIRA, 1993; UENO, 1994).



Um programa sanitério voltado para o rebanho deve ser bem dirigido, com
0 objetivo de obter um bom rendimento produtivo e reprodutivo, sendo necessario
paraisso, o desenvolvimento de técnicas e medidas adequadas para a regido.

Em Parasitologia Veterinaria podemos destacar os trichostrongilideos,
como 0s principais nematdides gastrointestinais que acometem ruminantes.
Destacando-se, dentro deste grupo, o0 género Haemonchus, devido a sua
patogenicidade e o elevado potencial bidtico de suas espécies.

Os trichostrongilideos competem na utilizacdo de nutrientes, diretamente
na luz do tubo digestivo, refletindo negativamente na fonte de energia e producgdo dos
animais.

O Haemonchus foi caracterizado por Cobb (1898) sendo Haemonchus
contortus Rudolphi, 1803 a espécie tipo proveniente de Ovis aries hospedeiro tipo.
Caracteres de H. contortus de Bos taurus, Ovis aries, Capra hircus e Mazama
simplicicornis foram destacados por ALMEIDA (1935), em suarevisdo no Brasil.

No Nordeste brasileiro H. contortus é a espéecie de maior prevaléncia e de
maior intensidade para caprinos e ovinos, seguida de Trichostrongylus colubriformis
e Oesophagostomum columbianum (COSTA, 1984; SILVA et al., 1998). Cada
espécime de Haemonchus adulto no abomaso pode ser responsavel pela perda de 0,05
ml de sangue por diaacada aimentacéo ativa(SMITH & DAVID, 1994).

Dentre as espécies ja descritas do género Haemonchus, a espécie

H. contortus, tem sido bastante estudada, tanto sob ponto de vista morfométrico como



biol 6gico. Estes trabalhos foram realizados em parasitos de bovinos, ovinos e caprinos
provenientes do Rio de Janeiro, Brasil e Mauritania, Africa. N&o existem estudos
sobre amorfometria de H. contortus para a regido do sertdo paraibano, que apresenta
caracteristicas fisico-ambientais diferentes onde os demais estudos foram realizados.
Este estudo foi elaborado com o objetivo de comparar os caracteres
morfométricos de Haemonchus spp. de caprinos, ovinos e bovinos provenientes do

semi-arido paraibano.



2. REVISAO DA LITERATURA

2.1. Distribuicéo geogr afica

No Brasil, o nematdide H. contortus, foi assindlado enfatizando
principalmente caracteristicas morfolégicaspor ALMEIDA (1935); GRISI (1975) em
Vitériada Conquista, na Bahia; MIRANDA (1981) no Rio de Janeiro e Minas Gerais e
AROSEMENA (1998) naregido semi-arida do Inhamus no Ceara.

No ambito mundial, as pesquisas desenvolvidas sobre as caracteristicas
morfol 6gicas dos espécimens de H. contortus, devem-se aROBERTS et al. (1954) e
CHITWOOD (1957), na Austrdlia; HERLICH et al. (1958) e LE JAMBRE (1971,
1972 e 1979), nos Estados Unidos da América; DASKALOV (1971 e 1972a,b), em
regibes montanhosas da Bulgéria; SOOD (1983), na india; MEIJA-GARCIA &
BENITEZ (1987), no México; GIBBONS (1979) e JACQUIET et al. (1995 e 1997),

naAfrica; LICHTENFELS et al. (1994), na Américado Norte.



2.2. Caracteristicas morfol 6gicas dos machos de Haemonchus contortus

2.2.1. Morfologia do espiculo

Numa importante revisdo do género Haemonchus, ALMEIDA (1935)
descreveu principalmente os caracteres dos machos, como comprimento dos
espiculos e dos ganchos recurrentes, enquanto que nas fémeas analisou 0s caracteres
daregido vulvar. Assim apos estas analises admitiu que o género Haemonchus ficou
representado pelas seguintes espécies: H. contortus no Brasil, parasitando O. aries;
H. longistipes (Raillet & Henry, 1909) na Asia e Africa, en Camelus dromedarius;
H. similis (Travassos, 1914) no Brasil, em Bos taurus; H. mitchelli (Le Roux, 1929)
na Africado Sul, em Taurotragus orys e H. belfordi (Le Roux, 1929), em Buffelus
caffer.

Segundo GRISI (1975), num estudo criterioso realizado para definir os
especimens de H. contortus, que acomete C. hircus e O. aries provenientes de
Vitoria da Conquista, na Bahia, observando principalmente as caracteristicas
morfoldgicas do macho, verificou a existéncia de uma subespécie a qual denominou
H. contortus bahienses, admitindo que uma especie e subespécie é dificil de definir,
em razao de que critérios morfol 6gicos, fisiol 6gicos, quimicos e cromossdmicos que
devem ser analisados de uma forma individual e criteriosa para se obtenha um

resultado favoravel. Também mencionou que as espécies podem variar de acordo com



adistribuicdo geografica, em funcéo de apresentarem uma infinidade de formas, dando
origem as subespécies.

O problema relativo a identificacgo especifica do género Haemonchus é
motivo de preocupacdo para os pesquisadores epidemiologistas. Em funcdo deste fato,
MIRANDA (1981) redlizou estudos comparativos dos aspectos morfoldgicos e
biométricos dos espiculos de exemplares do género acima citado, provenientes do
Rio de Janeiro e Minas Gerais, tendo como hospedeiros, ovinos, caprinos, bovinos e
bubalinos.

Em estudos realizados na Austrdlia e Estados Unidos da América por
ROBERTS et al. (1954) e HERLICH et al. (1958), respectivamente, com cepas de
H. contortus de origem ovina, caprina e bovina, observaram as caracteristicas
morfol bgicas do cone genital e morfomeétricas do espiculo. Estes autores concluiram
que o comprimento do espiculo de H. contortus de origem ovina, era menor em
relacdo ao de origem bovina, assim como a disténcia do espinho direito e esquerdo a
pontado espiculo; sugerindo que a diferenca do comprimento do espiculo entre as
duas cepas, ndo foi significativa em relagcdo ao hospedeiro. Por outro lado,
ROBERTS et al. (1954) relataram que o cone genital dos machos desta espécie, era
diferente para os dois hospedeiros.

Numa importante revisdo taxondmica sobre o0 género Haemonchus,
GIBBONS (1979) considerou nove espécies vaidas: H. contortus, H. bedfodi,

H. dinniki, H. krugeri, H. lawrenci, H. longistipes, H. mitchelli, H. similis e H.



vegliai. Estaautora relatou que H. placei ndo deve ser diferenciado de H. contortus,
tomando-se como base as caracteristicas morfométricas do macho.

Estudando populacdes de H. contortus obtidos de caprinos originarios da
india e observando caracteres morfoldgicos e histoquimicos do espiculo e
gubernéaculo, o qual tem importancia taxondmica para determinar as espécies de
nematoides, SOOD (1983) observou que o comprimento do corpo do macho de H.
contortus variou de 14,0 a 16,9 mm, o comprimento do espiculo foi de 400 a 555
mm, enquanto que para o0 guberndculo variou de 175 a 250 mm. Anaisando
estatiscamente os dados observou que existe uma correlagéo insignificante entre o
comprimento do corpo e o0 do guberndculo. Tornando desta forma o caractere de
mensuragdo do comprimento do gubernaculo uma relacéo total mente independente do
comprimento do corpo. Os espiculos servem para copulacéo e sdo extendidos até o
gonoporo dafémea, durante aintroducéo do esperma dentro da vagina. Enquanto que o
gubernéculo age diretamente no espiculo ajudando na direcdo da coacla durante a
copula e impedindo a penetracdo na parede cloacal. Estudando a histoquimica dos
espiculos e do gubernéculo de H. contortus, este autor revelou que estas estruturas
sd0 compostas principamente de queratina e proteinas colagénas. A queratina €
responsavel pelo endurecimento dos espiculos. O colageno pode ser responsavel pela
flexibilidade ou uma pequena troca da forma dos espiculos, por exemplo, as
extremidades permanecem juntas quando eles estdo retraidos, mas durante o

prolongamento as extremidades divergem separando-se mutuamente.



Segundo LICHTENFELS et al. (1994) que realizaram estudos recentes
sobre aspectos morfoldgicos para identificacdo das trés espécies de Haemonchus
Spp. Mais comuns de ovinos, caprinos e bovinos, observaram as caracteristicas das
estrias que se encontram na superficie cuticular, e morfologia dos espiculos.
Realizaram estudos morfométricos comparativos entre H. contortus, H. placei e H.
similis, mostrando que o comprimento dos espiculos difere significativamente para
cada espécie, assim como a distancia dos espinhos do espiculo até a sua ponta, que foi
usada para separar H. placel deH. contortus.

Baseados na morfometria dos espiculos de Haemonchus spp., de
ruminantes domésticos originérios da Africa, do oeste da Franga, da Argentina e do
Zare, JACQUIET et al. (1997) observaram que H. contortus recuperados de caprinos
apresentaram um valor intermediério do comprimento do espiculo entre H. placei de
bovinos e H. contortus de ovinos. Estes resultados contrastaram com dados pré-
existentes pesquisados por GIBBONS (1979) numa revisdo taxiondmica publicada
sobre 0 género Haemonchus com espécimens da Africa, na qual considerou que H.
placei n&o pode ser diferenciado de H. contortus tomando-se como base as

diferencas morfométircas encontradas nos machos.



10

2.3. Caracteristicas morfol6gicas e morfométricas das fémeas de Haemonchus

contortus

2.3.1. Variagtes morfol6gicas do processo vulvar

Em estudos realizados no Brasil, ALMEIDA (1935) revisando 0 género
Haemonchus, com doze fémeas de H. contortus originarios de Bos taurus, O. aries,
C. hircus e M. simplicornis, identificou as formas de processos vulvares
demonstrando o seguinte resultado: para os espécimens de origem bovina o autor
observou que houve predominancia para o processo vulvar lingliforme enquanto que
0S especimens de origem caprina o que predominou foi o processo vulvar botédo, e
para 0s cervideos o processo vulvar predominante encontrada foi lingliforme.
Aprimorando o0 seu estudo, ALMEIDA (1935) demonstrou 10 figuras originais de
regides vulvares de H. contortus obtidos dos hospedeiros acima citados, revelando
que ha variacbes na forma e no tamanho dos processos vulvares assim como na
posicdo dos mesmos em relacdo a vulva. Segundo este autor os caracteres da regiéo
vulvar do género H. contortus ndo podem ser considerados de valor especifico, pois
ndo apresentaram aspectos constantes.

Segundo GRISI (1975), as variagBes morfol ol 6gicas do processo vulvar das
fémeas de Haemonchus spp. de C. hircus e O. aries de Vitéria da Conquista, na Bahia,

verificou a existéncia de uma nova subespécie que denominou de H. contortus
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bahienses. Este autor descreveu pela primeira vez a distribuicdo dos processos
vulvares nas populagdes de Haemonchus de origem caprina e ovina, da Bahia. Foram
relatadas 16 formas de variagOes vulvares, sendo que GRISI (1975) agrupou-as em
Grupo | - processo vulvar lingliforme, Grupo Il - processo vulvar bot&o e Grupo Il -
processo vulvar lisa; dentre estes grupos, 0 Grupo | apresentou uma subdivisdo, as
fémeas cujo processo vulvar era linguiforme, foram denominadas de Tipo A com
projecOes cuticulares adicionais e Tipo B sem projecdes cuticulares adicionals,
enguanto que para o Grupo I, o processo vulvar em forma de botdo, apresentou suas
variacOes, destacando a posicéo da vulva em relagdo a base do processo vulvar, ou
sgja, proxima, em situacdo lateral, situada na posicéo anterior, na regido mediana e
lateral, assim como demonstrou a presenca da fémea com dois processos vulvares em
forma de botdo desenvolvidos, cuja vulva estava situada entre os dois processos.
Realizando estudos sobre caracteres morfol 6gicos de Haemonchus spp. de
origem, bovina, caprina e bubalina, MIRANDA (1981), observou que as fémeas de
H. contortus possuiam os processos vulvares basicos. lingliforme, botdo, e liso,
enquanto que em H. similis, s6 foi possivel ser indentificado o processo vulvar
lingliforme. Esta autora demonstrou que o processo vulvar liso foi mais fregiente
para as fémeas de origem ovina e caprina; enquanto que para as fémeas oriundas de
bubalinos n&o foi observado o processo vulvar liso e para as oriundas de bovinos foi

encontrado apenas uma fémea apresentando este tipo de processo vulvar.



AROSEMENA (1998), estudando as variacBes sazonais de nematdides
gastrointestinais de ovinos e caprinos na regido semi-arida dos Inhamuns, Estado do
Ceard, demonstrou como informac&o adicional a composicéo percentual dos tipos de
processos vulvares de H. contortus, nas estagbes secas e chuvosas. Observando os
seguintes resultados. para as fémeas de origem ovina na estagdo seca, 0S processos
vulvares observados foram assim distribuidos em ordem crescente de predominancia,
liso > lingliforme > botdo, enquanto que na estacdo chuvosa observou-se uma
predominancia inversa, ou sgja, botdo > linguiforme > liso. Por outro lado, para as
fémeas de origem caprina, 0s processos vulvares observados na estacdo chuvosa,
foram assim distribuidos em ordem crescente de predominancia, botdo > liso >
lingliforme, enquanto que na estacdo seca 0 processo vulvar lingliforme foi
considerado predominante, seguido de processo vulvar botéo e liso.

Estudando na AustrdliaH. contortus de origem ovina e bovina, ROBERTS
et al. (1954) descreveram 14 tipos de processos vulvares diferentes. Quanto as
fémeas de origem ovina estes autores observaram a predominancia do tipo
lingliforme com uma prevaléncia de 89%, enquanto que 93,5% das fémeas
provenientes de bovinos apresentaram os processos vulvares em forma de botdo. Os
autores acima citados em infecgOes experimentais observaram que, trocando-se 0s
hospedeiros, os dois tipos de processos vulvares mantiveram suas caracteristicas
morfoldgicas de acordo com o hospedeiro original. Baseados nestas observactes

morfoldgicas e bioldgicas, concluiram que as populagbes de Haemochus de origem
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bovina e ovina sdo espécies distintas, propondo a espécie H. contortus, para os de
origem ovinaeH. placei, para os de origem bovina.

Numa revisdo bibliografica sobre as variacBes intra-especifica de
nematdides parasitando bovinos, ovinos, caprinos, veados, renas e bufalos,
CHITWOOD (1957) afirmou que na Austrdlia, talvez possa ocorrer condicdes
favoraveis para separacdo das duas espécies de H. contortus em ovinos e bovinos.
Sugeriu ainda que Haemonchus encontrados em ruminantes domeésticos na Austrélia,
diferem dos encontrados em ruminantes domesticos e silvestres dos Estados Unidos
da América. Em todos os hospedeiros estudados, com excecdo do bufalo, este autor
encontrou trés processos vulvares diferentes para as fémeas de Haemonchus,
agrupando-os de acordo com a presenca ou auséncia da modificagdo no processo
vulvar na seguinte ordem: a) processo lingliforme, b) projecdo em forma de botéo e
c) sem projecdes vulvares (lisa), sugerindo que as fémeas que apresentaram processos
vulvares linguiformes e lisa sd0 considerados tipos basicos, enquanto que as fémeas
com projecdes vulvares em forma de botéo sdo consideradas como seus hibrido.

Estudos foram realizados por HERLICH et al. (1958) sobre as variagbes
morfoldgicas dos processos vulvares de Haemonchus recuperados de bovinos e
ovinos dos Estados Unidos da América, as fémeas examinadas de origem bovina
apresentaram 72% de processos vulvares em forma de botdo, 20% de processo
lingtiforme longo, que é considerado uma forma vulvar tipica de ovino e 8% com

outras configuracOes. Para as fémeas de origem ovina, 68% apresentaram processo
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vulvar lingliforme, 3% em forma de bot&o e 28% de processo vulvar de vérias formas;
os resultados encontrados por estes autores assemelham-se aos de ROBERTS et al.
(1954), na Austrdlia, no que diz respeito a esta distribuicdo dos processos vulvares. Os
estudos realizados por HERLICH et al. (1958) foram conclusivos quanto a espécie
Haemonchus que parasita ovinos e bovinos, denominando H. contortus parasito de
ovinos eH. placei de bovinos.

Estudos realizados por DASKALOV (1971), sobre a determinacéo genética
dos caracteres polimorfos das fémeas de H. contortus, observaram que os trés tipos
morfol6gicos vulvares bésicos, possuiam igual longevidade e capacidade adaptativa
semelhante em cordeiros e cabritos infectados experimentalmente, nas regides
montanhosas da Bulgéria. Ressaltou ainda que estudos sobre a sistemética destes
caracteres tém que ser determinados em pesquisas apuradas. Objetivando aprimorar a
pesquisa este autor continou infectando experimentalmente ovinos e caprinos com
cepas de H. contortus “C” e “128”, objetivando determinar os fatores que
influenciaram no polimorfismo das fémeas do tipo lingliforme. Os animais foram
mantidos sob as mesmas condicdes, apresentando no entanto resultados diferentes:
em ovinos, as fémeas apresentaram projecdes cuticulares adicionais com uma
incidéncia de 60,22% e para caprinos, 30,18%. Em relacdo aos animais infectados
com acepa “128”, observou-se uma significante reducéo na incidéncia das projecoes
cuticulares adicionais, obtendo-se desta forma uma percentagem de 17,62% para 0s

ovinos e 1,46% para os caprinos. Concluindo que o aparecimento das projecoes
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cuticulares adicionais nas fémeas do tipo lingliforme estéo relacionadas com o
hospedeiro, com a duragdo da infeccdo e com o desenvolvimento da maturidade
sexual. Destaforma, DASKALQOV (1972ab) continuou observando que em infeccoes
experimentais em ovinos e caprinos, os trés tipos morfol dgicos vulvares das fémeas
de Haemonchus ndo apresentaram alteragdes na prevaléncia em relacéo ao tipo de
hospedeiro envolvido nainfeccgéo.

Experimentos realizados com H. cortortus cayugensis de ovinos,
provenientes da Regido do Lago Finger em New York, determinaram 0 mecanismo
genético relativo a heranca dos trés processos vulvares, e concluiram que o aelo
lingliforme é dominante sobre os processo vulvar em forma de botéo e lisa, e que o
alelo para o grupo botéo é dominante para arecessividade do alelo liso. As fémeas que
apresentaram um processo vulvar lingliforme, um novo par de alelos determinou a
presenca de um processo cuticular adicional. As fémeas com processo cuticular
adiciona sdo denominadas lingliforme tipo A, sendo esta caracteristica considerada
um caractere dominante em relacdo as fémeas que ndo apresentam tais caracteristicas
e sdo chamadaslingliforme tipo B. Apoés redlizar os testes de cruzamento indicou que
os alelos para os processos vulvares do tipo A-B segregam-se, independentemente dos
alelos paraas formaslinguiforme, bot&o e lisa. Analisando o efeito das estacdes sobre
a estabilidade das trés principais formas de processos vulvares de H. contortus, que
apesar de ndo ter encontrado flutuagOes estacionais relativas aos trés tipos vulvares,

lisa, botdo e lingliforme, foi verificado que na primavera 0s processos vulvares
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lingliforme tipo A prevaleceram, mas nas outras estagcbes 0S processos vulvares
lingliformetipo B foram o0 mais comum (LE JAMBRE 1971 e 1972).

Em estudos complementares com hibridos de H. contortus e de H. placei
de ovinos e bovinos, respectivamente, LE JAMBRE (1979), observou que no caso de
infecces mistas ocorre menor producéo de hibridos do que o esperado para R,
considerando-se que H. contortus é favorecido na competicdo interespecifica em
temperaturas consideradas altas, enquanto que H. placei é mais competitivo na
variacdo dos hospedeiros. Nos experimentos com hibridos ndo encontrou nenhum
hibrido estéril favorecendo qualquer das espécies. Afirmou entdo que areas
consideradas quentes tal como a Costa do Queensand e Sul de Wales (Africa), H.
placei foi eventualmente excluido, enquanto que H. contortus foi encontrado em
ambas as espécies, bovino e ovino. E quando pastam juntos ovinos e bovinos em éreas
frias, H. contortusrejeitaH. placei.

Realizando estudos experimentais com H. contortus, RACTLIFFE & LE
JAMBRE (1971) evidenciaram que a variagdo estacional altera o polimorfismo dos
processos vulvares de H. contortus provenientes de ovinos, observando que o
processo vulvar liguiformetipo A tem um caracter dominante em relacéo ao processo
vulvar lingliforme tipo B. Através deste conhecimento ele admitiu que esta alteracéo
do polimorfismo dos processos vulvares € um mecanismo de adaptacdo no qual

confere aos parasitos maior capacidade de sobrevivéncia.
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Desenvolvendo pesquisas nas quais examinaram fémeas de H. similis e
H. contortus de origem bovina, como também fémeas de H. contortus de origem
caprina, provenientes da Zona Centra do Estado de Guerero, México, MEJIA-
GARCIA & BENITEZ (1987), determinaram a variagd do processo vulvar. Apés
analise morfologica dos processos vulvares das fémeas de H. similis obtidas de
bovinos, observou-se que o apéndice vulvar tipo lingliforme foi considerado
dominante (98%), seguido de um processo misto. Consideraram que neste processo
denominado misto as fémeas apresentavam um apéndice vulvar lingliforme e botéo ao
mesmo tempo. Para as fémeas de H. contortus de origem bovina obteve-se 56,6%
com apéndice vulvar em forma de bot&o, 36,5% linguiforme, 9,6% mistas e 1,2% para
as vulvas cujo processo vulvar foram considerados lisos. Nos parasitos de origem
caprina, as fémeas de H. contortus, apresentaram 73,5% para 0s processos vulvares
considerados liso, 21,9% botéo, 3,4% lingtiforme e 1,1% para 0s processos vulvares
considerados mistos. Estes resultados estdo de acordo com estudos realizados por
DAS & WHITLOCK (1960), no qual agruparam os apéndices vulvares de Haemonchus
spp. em trés tipos vulvares basicos: linguiforme, botéo e lisa.

Redlizando uma revisdo do género Haemonchus com especimens
obtidas a partir de colegdo feita na Africa, GIBBONS (1979) baseou-se
principalmente nas variagGes morfol 6gicas da regido vulvar e medidas percentuais de
cada tipo morfolégico examinado. No estudo desenvolvido por esta autora, nove

variagdes da regido vulvar foram encontradas para as fémeas de H. contortus numa
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amostra de 10% dos nematdides de caprino no Kenya. Espécies e subespécies e
variedades podem ser descritas com base na morfologia da regido vulvar e na
percentagem das diferentes formas; é evidente que o niumero de flgps da vulva
encontrados e suas variagdes dependam de vérios fatores, estes ndo podem ser
seguros para aidentificag@o genérica e especifica. As carcteristicas dos machos ainda
s80 mais segura, assim como 0s métodos de identificacéo das espécies. Por estarazéo
a validade das espécies, subespécies e variedades estabel ecidas com base nos flaps da
vulva érgeitada.

Estudos ecologicos, morfolégicos e genético, em populacdes de
Haemonchus spp., parasita de ruminantes domésticos da Mauritania, oeste da Africa,
foram realizados por JACQUIET (1995). Quatro espécies de ruminantes foram
pesguisadas. dromedario (C. dromedarius), bovino (B. indicus), ovino (O. aries) e
caprino (C. hircus). Haemonchus spp. foi o parasita mais prevalente para 0s
hospedeiros estudados, no entanto foi encontrado uma situacdo rara, na qual
H. longistipes (dromedario), H. placei (bovino) e H. contortus (ovino e caprino)
ocorreram simpatricamante. Diferentes tipos morfol 6gicos de vulva foram observados
(lingtiforme, bot&o e lisa), sendo que o tipo morfoldgico botéo e lisa foram os mais
comuns paraH. longistipes. ParaH. placei predominou o tipo bot&o, enquanto que em
H. contortus foram encontrados os trés tipos de processos vulvares basicos com

predominancia do processo lingtiforme.
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2.3.2. Comprimento da cauda

Estudos foram desenvolvidos por MEJA-GARCIA & BENITEZ (1987),
nos quais analisaram as variagGes morfoldgicas do apéndice vulvar de H. contortus e
H. similis assim como informagdes adicionais sobre a distancia do anus a ponta da
cauda. Estes pesguisadores observaram que o tamanho da cauda em H. contortus é
maior do que em H. similis. Para H. contortus de origem bovina o comprimento da
caudafoi de 542 pum, enquanto que para os de origem caprina obteve-se 425 um, no
entanto para H. similis de origem bovina obteve-se 233 pum; com a obtencdo destes
dados MEJA- GARCIA & BENITEZ (1987) observaram gque 0 comprimento da cauda
de H. contotus é maior do queH. similis.

Estudos recentes foram realizados por LICHTENFELS et al. (1994), sobre
0s aspectos morfol 6gicos de especimens de Haemonchus spp. de ovinos, caprinos e
bovinos, foi observado que o comprimento da cauda é um caractere importante para
diferenciar H. contortus, H. placei e H. similis. As fémeas de H. similis puderam ser
distinguidas das fémeasH. placei pelo comprimento da cauda. AsfémeasdeH. placei
apresentaram significativamente valores maiores referentes ao comprimento da cauda
em relacdo a H. similis. No entanto fémeas de H. contortus apresentaram o

comprimento da cauda com valores intermediérios entre H. similise H. placei.



3. MATERIAL E METODOS

3.1. Localizacéo daregido

O trabaho foi desenvolvido a partir de material coletado em caprinos,
ovinos e bovinos abatidos no Matadouro Publico, localizado no municipio de Patos,
Paraiba, Brasil. A microrregi&o do Sertdo Paraibano, localiza-se na por¢éo oriental do
Nordeste brasileiro, apresentando areas com caracteristicas geocliméticas do tipo
arida e semi-arida (IBGE, 1993). A altitude local € de 142 metros, com latitude de
71°25" S e a longitude de 37°16'41” W. A vegetacdo da area em estudo, chamada
caatinga, € densa e de composicao diversa com arvoresdeciduas, arbustos e herbaceas
com falta permanente de pasto. As principais especies cultivadas nesta regido sdo:
carqueja (Caesal pinea depauper ata), catingueira (Caesal pinea microhyla), faveleira
(Cnidoscolus phyllacanthus), jurema (Mimosa nigra), angico (Piptademia

macrocarpa), umbuzeiro (Spondea tuberosa), umburana (Bucera leptophlocos),
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barauna (Schinopis brasiliensis), faxeiro (Pilosocereus glacensis), mava (Sda
cordifilia), xique-xique (Palosocereus gournelli) e mandacaru (Cereus jamacaru).
Possuindo um solo bruno-ndo-calcério (Bnc), os quais sdo localizados sobre as
rochas calcérias, xistos argilosos, gnaisses ricos em minerais escuros, além de
detritos de rochas e residuos de erosdo, caracteristica tipica das regifdes secas. A
pobreza do solo constitui um fator limitante para o desenvolvimento agricola e
pecuério (MINISTERIO DO PLANEJAMENTO E COORDENACAO GERAL, 1969).
O clima é quente e seco com temperatura média anual maxima de 37,89°C e minima
de 21,58°C, com indice pluviométrico de 1011,1 mm anual no ano de 1996, altitude
de 245 m acima do nivel do mar. O ano de 1996 apresentou precipitacdo
pluviométrica de 1011,1 mm, concentrada nos meses fevereiro a abril, estes meses
foram considerados os mais chuvosos do ano com 725,8 mm de chuva, de acordo com
dados fornecidos pelo Laboratério de Metereologia, Recursos Hidricos e

Sensoriamento Remoto da Paraiba, no ano de 1996.

3.2. Animais

Foram utilizados 10 caprinos (C. hircus), 10 ovinos (O. aries) e 10
bovinos (B. taurus) com idade média de 12 meses, de ambos 0s sexos, sem raca
definida (SRD), abatidos no Matadouro Publico, localizado no municipio de Patos,

Paraiba, Brasil .



3.3. Mang o dosanimais

Na regido estudada o sistema de criag8o para caprinos, ovinos e bovinos é
0 sistema extensivo, no qual 0s animais apds 0 nascimento permanecem junto a mae,

passando o dia no pasto e a hoite sdo recolhidos em currais col etivos.

3.4. Coleta e processamento dospar asitos

Apbs o sacrificio de cada animal, o sistema digestivo foi duplamente
amarrado no limite do abomaso, separando-o das demais visceras, sendo aberto em
bandeja, com o auxilio de um tocostomo, realizou-se uma raspagem da mucosa para
recuperagaéo dos parasitos que ficavam ali aderidos. Posteriormente o contelido das
bandejas foi filtrado através de tamises, com aberturas de 77 um, 101 um e 150 pm,
respectivamente. Fixado em AFA (para obtencdo de 1 litro, utilizar 500 ml de dcool a
95°GL, 100 ml de formol, 20 ml de &cido acético glacia e 400 ml de agua destilada)
guente e transferido para frascos com fichas de identificagdo individual
(HOFFMANN, 1987). As formas adultas foram recuperadas, diluindo-se o contetido
com &gua, em placa de Petri cuja base era de cor preta, para auxiliar na visualizagdo
dos parasitos. Com o auxilio de um estilete os nematéides foram recuperados e

acondicionados em fracos contendo acool a70°GL.
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Os parasitos foram clarificados em lactofenol de Amann e montados entre
l&mina e laminula com o objetivo de realizar identificagcdo especifica, segundo as

chaves de LICHTENFELSet al. (1994) e JACQUIET et al. (1997).

3.5. Identificacao e mensur agoes

A identificacdo dos nematéides e a caracterizacdo morfométrica dos
espécimens foram realizadas no Laboratério de Helmintologia da Estacdo para
Pesquisas Parasitologicas W.O. Neitz, Ingtituto de Biologia, Departamento de
Parasitologia Animal, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, com o auxilio de
uma ocular micromeétrica PZO acoplada ao microscépio WILD, utizando-se objetiva
de 10X.

Um total de 300 espécimens de H. contortus, sendo 100 de caprinos, 100
de ovinos e 100 de bovinos, foram medidos, sendo 50 espécimens machos e 50
fémeas, para cada hospedeiro.

Os caracteres morfométricos analisados para as fémeas foram:
comprimento total do corpo, poro excretor, comprimento da vagina e comprimento da
cauda; para os machos o comprimento total do corpo, poro excretor, distancia da
base do espinho a ponta do gancho direito do espiculo, disténcia da base do espinho a
ponta do gancho esquerdo do espiculo, comprimento do espiculo e comprimento do

gubernaculo.
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A partir dos dados referentes as mensuraces realizadas nos espécimes de
H. contortus originarios de caprinos, ovinos e bovinos, calculou-se os valores

referentes a amplitude maxima e minima com as médias aritmétricas.

3.6. Analise estatistica

As andlises estatisticas sobre os caracteres mensurados, foram feitas
através da andlise de variancia (ANOVA), cujo objetivo é estabelecer se as médias das
populacdes em estudo s&o, ou ndo sdo, estatisticamente iguais, enquanto que o teste
de Tukey - comparacdo mdultipla “a posteriori”, objetiva estabelecer a diferenca

minima significante entre as médias de amostras, num determinado nivel (ZAR, 1996).

3.7. Microfotografias

Com o objetivo de ilustrar melhor os espécimens pesquisados, foram

realizadas microfotografias de laminas recém-montadas, utilizando-se filme Kodak

Good 100 em aparel hagem fotogréfica de microscopio Wild-20.



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores médios obtidos para machos de H. contortus de origem caprina
para alguns caracteres como comprimento total do corpo, poro excretor,
comprimento do espiculo, demonstraram que os valores foram superiores aos obtidos
para 0s outros hospedeiros.

Osvalores relativos as médias, desvio padréo, amplitude minima e maxima,
e analise de variancia, para o comprimento do espiculo, disténcia do espinho direito a
ponta do espiculo, distancia do espinho esquerdo a ponta do espiculo e comprimento
do gubernaculo de espécimes machos de H. contortus, colhidos de caprinos, ovinos e
bovinos (Figuras 1 e 2) nascidos e criados em Patos, Paraiba, estdo apresentados na
Tabelal.

Os valores médios das mensuracdes da ponta do espinho de cada espiculo a
extremidade do espiculo correspondente, como também o tamanho do espiculo,

evidenciando-se uma diferenca significativa entre os espécimes provenientes de
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FIGURA 1. Espiculos de Haemonchus contortus de origem caprina. @) Bolsa copuladora com raio dorsal
em forma de “y” (100X); b) disténcia do espinho esguerdo e direito a ponta do espiculo
correspondente (200X).




FIGURA 2. Bolsa copuladora de Haemonchus contortus de origem ovina e bovina. @) Ovino - raio dorsal em
forma de “y” e gubernaculo (200X); b) distancia do espinho esquerdo e direito a ponta do
espiculo correspondente (200X).




TABELA 1 Valores médios, desvio padréo, amplitude minima e maxima e andlise de variancia para caracteres de 50

machos de Haemonchus contortus de origem caprina, ovina e bovina, procedentes de Patos, Paraiba.

Hospedeiros Analise
Caracteres Caprino Ovino Bovino de P

Média + desvio padréo Média + desvio padréo Média + desvio padréo variancia
Comprimento do corpo (mm) 14,22% + 1,70 (11-17) 13,64° + 1,32 (11-17) 13,20" + 1,34 (11-16) 6,08 0,003
Poro excretor (pm) 275,82 + 24,26 (244-355) 260,71° + 22,41 (200-307) 274.92° + 2372 (235-331) 6,04 0,003
Comprimento do espiculo 442 84° + 15,81 (383-478) 420,82° + 37,57 (244-432) 426,60° + 33,32 (312-475) 7,06 0,001
(m)
Distancia do espinho direito 42,46° + 1,58 (37-44) 41,48 + 0,61 (39-42) 43,46" + 2,44 (38-48) 26,37 <0,001
apontado espiculo (um)
Distanciado espinho 21,82° + 0,66 (19-22) 21,60° + 1,27 (17-23) 2348 + 1,31 (19-25) 4329 <0,001
esguerdo a ponta do espiculo
Comprimento do gubernéculo 224,98° + 20,84 (195-260) 231,40° + 16,94 (196-255) 225,387 + 19,90 (188-257) 7897 45558

M édias seguidas de letrasiguais ndo diferem entre si.



cada espécie de hospedeiro. Em ordem crescente, estes valores relativos a distancia
do espinho direito a ponta do espiculo e a distancia do espinho esguerdo a ponta do
espiculo nas varias espécies de hospedeiro, foram de 43,46 a 23,48 um, 42,46 a 21,82
pum e 41,48 a 21,60 um, para bovino, caprino e ovino, respectivamente. Destacando-se
gue de todos os machos examinados, a distancia do espinho direito a ponta do
espiculo correspondente de bovino era maior do que a distancia do espinho esquerdo
(Tabelal).

Em diversos estudos, varias caracteristicas foram utilizadas para
diferenciar o género Haemonchus. Por algum tempo, as caracteristicas dos machos,
particularmente dos espiculos, gubernaculo e raio dorsal, foram o0s principais
caracteres usados para distinguir as espécies. No entanto, estudos populacionais
revelaram variacOes consideraveis da regido vulvar das fémeas (GIBBONS, 1979).

Os resultados obtidos no presente estudo sdo semelhantes agueles
encontrados por ALMEIDA (1935), onde ap6s redizar andlise morfométrica dos
espiculos, considerou H. contortus parasitando ovinos no Brasil. No entanto, quando
foram analisadas as caracteristicas do espiculo, provenientes de caprinos e ovinos
(Figuras 1 e 2) nascidos e criados no semi-arido paraibano, discordam com os valores
médios encontrados por GRISI (1975) onde apés realizar andlise morfométrica dos
espiculos, considerou H. contortus parasitando ovinos no Brasil. No entanto, quando
foram analisadas as caracteristicas do espiculo, provenientes de caprinos e ovinos
(Figuras 1 e 2) nascidos e criados no semi-arido paraibano, discordam com os valores
médios encontrados por GRISI (1975), assim como os resultados obtidos por

MIRANDA (1981), que também estudou caracteres morfologicos dos machos de



bovinos. Neste estudo, sugere-se que apesar de Vitdria da Conquista, Bahia, ser uma
regido semi-arida, tal como a microrregido de Patos, Paraiba, o ano de coleta (1996)
foi considerado atipico quanto a pluviosidade, no qual o periodo chuvoso foi
considerado longo, enquanto que MIRANDA (1981), pesquisou animais provenientes
do Rio de Janeiro e Minas Gerais, ao qual apresentou posicao geogréfica diferente do
semi-arido paraibano, pois os animais estudados neste experimento foram nascidos e
criados no semi-arido.

Numa importante revisdo taxondmica do género, GIBBONS (1979)
demonstrou que H. placei ndo pode ser diferenciado de H. contortus, tomando-se
como base as diferencas morfométricas encontradas nos machos; no entanto, estudos
recentes demonstraram que no comprimento do espiculo, a distancia dos espinhos a
ponta dos espicul os correspondentes, possam ser usadas para diferenciar H. placei de
bovinos e H. contortus de caprinos (LICHTENFELS et al., 1994; JACQUIET et al.,
1997). Os resultados obtidos no presente trabalho, concordam com os dados pré-
existentes pesquisados pel os autores acima citados, sugerindo que os espécimes de H.
contortus que foram observados parasitando os trés hospedeiros, tenham uma relagéo
direta com a rotatividade dos hospedeiros na mesma pastagem, que é considerado um
manejo inadequado; porém, no semi-arido paraibano, principalmente na micorregido
de Patos, este mangjo € rotineiro. A presenca de H. contortus parasitando bovinos
(Figura 2), que ndo é comum, podera ser justificada pela prética deste manejo, pois
para os agropecuaristas fica dificil controlar a rotatividade dos animais na mesma

pastagem.
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Para os valores observados neste experimento, entre as populacdes de
H. contortus de origem ovina e bovina, diferencas significativas foram encontradas
guanto a distancia do espinho direito e esquerdo dos espiculos correspondentes; no
entanto, quanto a0 comprimento total do espiculo, os valores encontrados foram
insignificantes, sugerindo discordar com os resultados ja existentes pesquisados por
ROBERTS et al. (1954) e HERLICH (1958). Estes autores concluiram gue todas as
caracteristicas morfométricas do espiculo originario de ovinos, sdo consideradas
menores em relacdo ao de origem bovina. Sabendo-se que na Australia ndo existiam
ruminantes e que os animais ali introduzidos possam ter origem européia, sugere-se,
no presente estudo, que as cepas de H. contortus foram diferentes das encontradas por
estes autores (Tabela 2, Figura 2), sejam diferentes para os caprinos, considerando-se
que sdo regides geogréficas diferentes.

Os valores relativos as meédias, desvio padrdo, amplitudes minima e
maxima e andlise de variancia para comprimento total do corpo, poro excretor,
comprimento da vagina e comprimento da cauda (Figuras 3 e 4) de espécimes fémeas
de H. contortus de origem caprina, ovina e bovina, provenientes de Patos, Paraiba,
estdo apresentados na Tabela 3.

A haemoncose em ruminantes € uma parasitose de distribuicdo
cosmopolita cuja ocorréncia varia de pais para pais em funcdo do clima, raca dos
animais e mango (URQUART et al., 1990). Os caprinos, ovinos e bovinos, criados
extensivamente no semi-&rido paraibano, sdo todos susceptiveis as infecces

verminadticas, especialmente osjovens.



TABELA 2. Vaores médios referentes aos caracteres de 50 machos de Haemonchus contortus de origem caprina, ovina
e bovina, do presente estudo, comparado com aliteratura.

Caracteres Hospedeiros Autores e data
Caprino QOvino Bovino
Comprimento do corpo (mm) 14,22 13,64 13,20 Presente estudo®
13,10 13,10 = LICHTENFELS et al. (1994)2
— 13,18 — ALMEIDA (1935)°
Poro excretor (um) 275,82 260,71 274,92 Presente estudo®
285,00 285,00 = LICHTENFELS et al. (1994)?
= 261,02 — ALMEIDA (1935)°
Comprimento do espiculo (pm) 442,84 420,82 426,60 Presente estudo*
447,00 426,00 — JACQUIET et al. (1997)*
425,00 425,00 — LICHTENFELS et al. (1994)?
382,24 413,20 428,00 MIRANDA (1981)°
420,62 432,00 — GRISI (1974)°
— 436,00 483,00 HERLICH et al. (1958)"
— 424,00 465,00 ROBERTS et al. (1954)®
— 421,02 — ALMEIDA (1935)°
Distancia do espinho direito a 42,46 41,48 43,46 Presente estudo?
ponta do espiculo (um) 43,80 41,00 — JACQUIET et al. (1997)*
42,00 42,00 — LICHTENFELS et al. (1994)°
37,50 41,30 47,60 MIRANDA (1981)°
41,51 42,75 — GRISI (1974)°
— 46,00 59,00 HERLICH et al. (1958)’
— 41,00 53,00 ROBERTS et al. (1954)°
Distancia do espinho esquerdo a 21,82 21,60 23,48 Presente estudo®
ponta do espiculo (um) 22,30 20,90 — JACQUIET etal. (1997)*
22,00 22,00 — LICHTENFELS et al. (1994)°
19,60 21,90 27,20 MIRANDA (1981)°
22,77 23,59 — GRISI (1974)°
— 23,00 29,00 HERLICH et al. (1958)°
— 21,00 28,00 ROBERTS et al. (1954)°
Comprimento do gubernéaculo 224,98 231,40 225,38 Presente estudo®
(um) 221,00 221,00 - LICHTENFELS et al. (1994)2
— 232,00 — ALMEIDA (1935)°

18 Brasil (nordeste); 2 América do Norte; ®Brasil; * Mauritania, Oeste francés e Argentina; ® Brasil (sudeste); ” Estados Unidos da América; 8 Austrélia.



FIGURA 3. Pares de ovijector com processo vulvar e comprimento da cauda de Haemonchus contortus de
origem caprina. @ Ovijector com processo vulvar em forma de botdo (200X); b) comprimento
da cauda (200X).




FIGURA 4. Pares de ovijector com processo vulvar e comprimento da cauda de Haemonchus contortus de
origem bovina. a) Ovijector com processo vulvar em forma de botdo (200X); b) comprimento
da cauda (200X).



TABELA 3. Valores médios, desvio padréo, amplitude minima e maxima e andlise de variancia para caracteres de 50
fémeas de Haemonchus contortus de origem caprina, ovina e bovina, procedentes de Patos, Paraiba.

Hospedeiros Analise
Caracteres Caprino Ovino Bovino de P
Média + desvio padréo Meédia + desvio padréo Média + desvio padréo variancia

Comprimento do corpo 19,48 + 3,36 (14-27) 19,08% + 348 (13-27) 15,22° + 1,41 (14-20) 3151 £ 0,0001
(mm)

Poro excretor (um) 254,12° + 39,78 (144-273) 348,30° + 33,45 (287-390) 273,32 + 29,34 (205-331) 100,52 <0,0001
Comprimento davagina 165,10° + 24,22 (97-238) 168,44° + 12,98 (129-187) 167,34 + 18,18 (129-195) 0,36 0,698
(m)

Comprimento da cauda 346,12° + 73,11 (227-493) 374,12+ 32,99 (264-516) 270,142° + 28,52 (176-310) 47,10 <0,001

(Hm)

M édias seguidas de letrasiguais ndo diferem entre si.



Entre os trichostrongilideos, H. contortus € considerado de maior prevaléncia e de
maior intensidade no abomaso de caprinos, criados extensivamente no semi-arido
paraibano (SANTOS et al., 1994; SILVA et al., 1998). E importante ressaltar que
poucos estudos tém sido realizado no semi-arido paraibano, sobre morfologia de
Haemonchus spp., resumindo-se a estudos de levantamentos da fauna helmintica do
abomaso de caprinos. No entanto, estudos sobre a morfologia de H. contortus
parasitando ovinos e caprinos, no qual a morbidade e mortalidade € considerada alta,
foram realizados por GRISI (1975) em Vitéria da Conquista, na Bahia, e
AROSEMENA (1998), naregido semi-arida dos|nhamuns, no Ceara.

As prevaléncias dos tipos dos processos vulvares entre as populacbes de
H. contortus, recuperadas de caprinos, ovinos e bovinos, estéo representados na
Tabela 4. Neste experimento foi observado os trés processos vulvares bésicos. botéo,
liso e lingliforme (Figura 5) para os hospedeiros estudados, estes resultados
concordam com os de CHITWHOOD (1957).

Para os resultados obtidos a partir de fémeas recuperadas de bovinos neste
experimento, assemelham-se com os obtidos por HERLICH et al. (1958) e MEJIA-
GARCIA & BENITEZ (1987), no qua o processo vulvar em forma de botéo é
considerado um caractere dominante em relacéo aos demais caracteres hereditarios
observados. Quando analisamos os resultados para as fémeas recuperadas de
caprinos, podemos observar que 0 processo vulvar em forma de botéo também foi

considerado o mais prevalente, concordando com ALMEIDA (1935) e GRISI (1975);



TABELA 4 Andlise percentual dos tipos vulvares observados em 50 fémeas de Haemonchus contortus de origem
caprina, ovina e bovina, procedentes de Patos, Paraiba.

Tipos de processos vulvares

Espécie de hospedeiro NUmero total
Botéo Liso Linguiforme
Caprino 29 (58%) 11 (22%) 10 (20%)
Ovino 6 (12%) 26 (52%) 18 (36%)

Bovino 33 (66%) 3 (6%) 14 (28%)




FIGURA 5. Ovijector de Haemonchus contortus de origem caprina, com processo vulvar lingliforme
(200X).




porém, discordando com MEJA-GARCIA & BENITEZ (1987) e JACQUIET (1995),
gue consideraram 0 processo lingliforme dominante. Com os resultados obtidos
acima, pode-se sugerir que as modificagbes encontradas no processo vulvar das
fémeas recuperadas de bovinos, comparadas com as de caprinos, possam ser
consideradas como um mecanismo de adaptacéo e longevidade, ou sgja, as cepas de H.
contortus de origem caprina adaptaram-se as condic¢oes fisiol égicas do bovino;
porém, estas cepas podem ser eliminadas rapidamente. Para os resultados que
discordaran de MEJA-GARCIA & BENITEZ (1987) e JACQUIET (1995),
considerando que em caprinos na maioria das vezes o processo lingliforme é
dominante, pode-se sugerir que as cepas  encontradas sgjam diferentes para o0s
caprinos, considerando-se que sdo regides geogréaficas diferentes.

Os resultados obtidos neste experimento para as fémeas recuperadas de
ovinos, assemelham-se com os obtidos por AROSEMENA (1998), considerando que
as regides geogréficas pesquisadas séo semelhantes, semi-arido paraibano com semi-
arido cearense, onde as condi¢cBes de manegjo sd0 praticamente as mesmas, ou seja,
tém como caracteristica bésica a rotatividade de animais na mesma pastagem, no
entanto, discordando com ROBERTS et al. (1954), HERLICH (1958) e DASKALOV
(1971) que encontraram o processo vulvar lingtiforme predominando, enquanto que
neste experimento o processo liso predominou, sugerindo que estas cepas de H.
contortus possam ser diferentes tanto quanto a distribui¢cdo geografica como também

aorigem dos hospedeiros.



Os resultados obtidos no presente trabalho, quando foram analisados o
comprimento da cauda, originarios de bovinos (Figura 6), foi considerado menor em
relacdo as fémeas recuperadas de caprinos, contrastando com os obtidos por MEJA-
GARCIA & BENITEZ (1987) em regifes montanhosas do México. Estes contrastes
podem ser propostos como uma relagdo existente entre as diferencas de regides
geograficas, onde na regido central do México o clima é considerado temperado,
enquanto que no semi-arido paraibano é quente e seco. N&o significa que o clima
influencie no comprimento da cauda, mas as cepas apresentaram algum caractere
genético que modificou para adaptar-se as condi¢des ambientais da regi&o.

Estudos recentes realizados por LICHTENFELS et al. (1994),
demonstraram que o comprimento da cauda de H. placei de bovinos foi muito maior
nas fémeas recuperadas de H. contortus de caprinos; os resultados obtidos neste
experimento, demonstraram que H. contortus recuperados de fémeas de bovinos,
guando comparados com H. placei, estudados por este mesmo autor, foi
significativamente menores, sugerindo gque as fémeas de Haemonchus recuperadas de
bovinos foram consideradas H. contortus e ndo H. placei (Tabela5; Figura6).

O delineamento desta pesquisafoi voltado para aidentificagdo morfol 6gica
de Haemonchus spp. recuperados do abomaso de caprinos, ovinos e bovinos (Figura
7), visando mostrar diferencas biométricas entre 0s espécimens, evitando desta forma
identificacdo morfologica errbnea, e sobretudo caracterizar as populactes deste

parasto adaptadas as condigdes do semi-&ido paraibano, como também orientar os agricultores
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FIGURA 6. Pares de ovijector com processo vulvar e comprimento da cauda de Haemonchus contortus de
origem ovina. @) Ovijector com processo vulvar liso (200X); b) comprimento da cauda (200X).




TABELA 5. Valores médios referentes aos caracteres de 50 fémeas de Haemonchus contortus de origem caprina, ovina
e bovina, do presente estudo, comparado com aliteratura.

Caracteres Hospedeiros Autores e data
Caprino Ovino Bovino
Comprimento do corpo (mm) 1948 19,08 15,22 Presente estudo®
18,50 18,50 - LICHTENFELS et al. (1994)
- 18,22 - ALMEIDA (1935)°
Poro excretor (um) 254,12 348,30 273,32 Presente estudo®
290,00 290,00 - LICHTENFELS et al. (1994)?
Comprimento davagina (um) 165,10 168,40 167,34 Presente estudo®
110,00 110,00 — LICHTENFELS et al. (1994)?
Comprimento da cauda (um) 346,12 374,12 270,14 Presente estudo®
396,00 396,00 - LICHTENFELS et al. (1994)?
425,00 — 542,00 MEJA-GARCIA & BENITEZ (1987)*

13 Brasil; 2 América do Norte; * México.



FIGURA 7. Extremidade anterior da fémea de Haemonchus contortus de origem caprina e ovina
a) Caprino - papila cervical (200X); b) ovino - poro excretor (200X).



quanto a rotatividade dos animais nas pastagens, que ocasiona um prejuizo econdémico
para os animais, quando realizado inadequadamente, em virtude de uma verminose

torna-se adaptével ao hospedeiro que ndo € considerado tipo.



5. CONCLUSOES

Foram estudadas as variagbes morfologicas dos machos e das fémeas,
assim como 0s processos vulvares de H. contortus, recuperados de caprinos, ovinos e
bovinos, procedentes do municipio de Patos, Paraiba. Em face dos resultados, pode-se
afirmar que:

1. O material de origem caprina, ovina e bovina € morfologicamente
semelhante ao H. contortus.

2. Os trés processos vulvares basicos. lingliforme, bot&o e liso, foram
observados para os trés hospedeiros estudados.

3. As seguintes prevaléncias foram encontradas para as variagdes dos
processos vulvares: caprino - bot&o, ovino - liso e bovino - bot&o.

4. O comprimento do gubérnacul o independe do comprimento do corpo.
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7. PRODUCAO CIENTIFICA



ESTUDO MORFOMETRICO DE Haemonchus contortus (NEMATODA: TRICHOSTRONGYLOIDEA) DE
CAPRINOS (Capra hircus) ABATIDOS NO ABATEDOURO PUBLICO DE PATOS - PB

FABIANO ARAUJO PIRES'; MARCIA MEDEIROS DE ARAUJO?; MARIA DE LURDES DE AZEVEDO
RODRIGUES’; DEBORA HENRIQUE DA SILVA ANJOS®; ABISAIR ANDRADE DE CASTRO? &
CRISTIANE REGINA CARDOSO DE OLIVEIRA'

INTRODUCAO

O Nordeste brasileiro localiza-se no semi-arido, regides consideradas quentes, tendo uma atividade econdmica mista
(agricultura-pecudria), correspondendo a 39 e 89% do rebanho de ovinos e caprinos do pais, respectivamente(”. A
caprinocultura nordestina tem, como respaldo produtivo, a agropecuaria de subsisténcia, por ser considerada uma
excelente fonte de proteinas. A exploragdo caprina e ovina apresenta-se limitada pela alta incidéncia de problemas
sanitarios, notadamente nematodiases gastrointestinais®, sendo a haemoncose uma das hemintoses que mais
prejudica a caprinocultura®. Cada espécime adulto de Haemonchus spp. no abdomaso pode ser responsavel pela
perda de 0,05 m! de sangue por dia a cada alimentagio ativa®. Foram anteriormente realizados estudos com uma
morfometria de Haemonchus sp. originarios de caprinos do Rio de Janeiro - Brasil® e da Mauritania - Africa® |
porém no semi-arido paraibano ndo existe estudos com morfometria de espécimes de Haemonchus sp. Desta forma,
realizou-se este estudo com o objetivo de avaliar caracteres morfométricos de Haemonchus sp., originarios de
caprinos do semi-arido.

MATERIAL E METODOS

O material utilizado neste trabalho foi obtido de 20 caprinos, com idade média de 12 meses, sem rac¢a definida,
abatidos no Abatedouro Publico de Patos - PB. Apés o sacrificio de cada animal, retirava-se o tubo digestivo,
separando-se o abdomaso das demais visceras. Posteriormente todo o contetdo foi retirado para bandejas e fixado
em AF.A. (4lcool formol-acético), acompanhados de fichas de identificagio. Os parasitos recuperados foram
clarificados com Lactofenol de Aman e montados entre liminas e laminulas, com o objetivo de realizar identificacdo
especifica, segundo®” A identificagdo e as mensuragdes foram realizadas na Estagdo para Pesquisas Parasitologicas
W.0. Neitz, Departamento de Parasitologia da UFRRJ, com o auxilio de uma ocular micrométrica PZO-WILD
acoplada ao microscopio, utilizando-se o objetiva de 10X. Foram realizadas morfometrias de 60 espécimes de
Haemonchus contortus, sendo 30 machos e 30 fémeas. Os valores maximos e minimos e as médias dos caracteres
morfolégicos estdo apresentados na Tabela 1

RESULTADOS E DISCUSSAO

As seguintes medidas foram observadas: para comprimento total do corpos valores médios foram de 14,23 e 21,00
mm para machos e fémeas, respectivamente, poro excretor 272,00 e 236,20 pm para machos e fémeas,
respectivamente. Nos machos observou-se que o comprimento total dos espiculos teve valor médio de 447,50 ¢ a
distancia da base do espinho direito e esquerdo 43,95 e 22,14 um, respectivamente. Nas fémeas observou-se para o
comprimento da vagina valor médio de 161,29 pm e para o comprimento da cauda de 376,00 pm. No presente
estudo, quando efetuadas as mensuragdes para os caracteres do espiculo, concordaram com®, e os demais com®,
quando estes mediram os caracteres morfométricos de H. contortus de caprinos originarios da Mauriténia - Africa
populagdes de origem bovina e ovina na América do Norte, onde observaram que H. contortus para as populagSes de
origem caprina, bovina e ovina sio consideradas cepas diferentes.

' Bolsista de Iniciagdo Cientifica, PIBIC-CNPg/UFRRIJ

? Mestrandas do Curso de Pos-Graduagdo em Medicina Veterinaria - Parasitologia Veterinaria, DPA-IB/UFRRJ.
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* Doutoranda do Curso de Pés-Graduagdo em Medicina Veterinaria - Parasitologia Veterinaria, DPA-IB/UFRRJ.



Tabela 1. Morfometria de 60 espécimes (30 machos € 30 fémeas) de Haemonchus contortus de origem caprina
procedentes de Patos - PB.

Haemonchus contortus

Machos ( x ) Fémeas ( x )
Comprimento do corpo (mm) 11,00 - 17,00 mm (14,23) 14,50 - 27,00 mm (21,00)
Poro excretor (pm) 236,06 - 355,54 um (272,00) 144,00 - 283,04 um (236,20)
Comprimento total do espiculo (pum) 447,00 - 448,00 um (447,50) -
Distincia da base do espinho direiro 4 ponta 41,00 - 43,08 um (43,15) -
do espiculo (um)
Distancia da base do espinho esquerdo a ponta 22,00 - 22,35 um (22,14) -
do espiculo (um)
Comprimento da vagina (um) - 97,00 - 187,34 um (161,29)
Comprimento da cauda (um) - 227,36 - 493,00 um (376,00)
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DIAGNOSTICO DAS HELMINTOSES GASTRINTESTINAIS DE BOVINOS

ATRAVES DE TECNICAS COPROLOGICAS E LARVACULTURA

DIAGNOSIS OF BOVINE GASTROINTESTINAL HELMINTHS BY COPROLOGIC

TECHNIQUES AND LARVACULTURE -

Claudia Soares Santos Lessa’
Maria de Lurdes de Azevedo Rodrigues’
Nicolau Maués da Serra-Freire’
Marcia Medeiros de Araijo’

RESUMO - A carga parasitiria de bovinos foi avaliada através de trés técnicas
coprologicas para detecgfio de ovos e através da larvacultura com identifica¢do das L3.
Foram utilizados 50 bovinos procedentes da regifo leste do Estado do Rio de Janeiro. Duas
técnicas de centrifugo-flutuagdo foram utilizadas: a de Figueiredo “modificada” e a de
Wisconsin. A técnica de McMaster foi utilizada para contagem de ovos. O ntimero de
ovos encontrados para cada técnica variou bastante, o que acreditamos estar relacionado

a quantidade de fezes utilizada e o tempo de centrifugagio. As duas técnicas em que
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AVALIACAO DO FUNGO Metarhizium anisopliae SOBRE
LARVAS DE Strongyloides papillosus EM COPROCULTURA

M. L. A. RODRIGUES; A. A. CASTRO; D.H.S. ANJOS; M. M.
ARAUJO; V.R.E.P. BITTENCOURT & C.R.C. OLIVEIRA, UFRRJ-
IB-DPA, BR 465 KM 7, CEP 23851-000, SEROPEDICA-RJ

O controle alternativo dos estdgios pré-parasiticos de nemaltéides vem sendo
estudado utilizando-se diversos fungos. A descoberta de microrganismos no
solo com atividade nematéfaga e/ou nematicida, que possam contribuir para
o controle de nematdides gastrointestinais de equinos, constitui uma alternativa
importante. Experimentos laboratoriais foram realizados para investigar a
capacidade predatdria de Merarhizium anisopliae sobre larvas de
Strongyloides papillosus. Bezerros com aproximadamente 60 dias de idade,
portadores de infecgio natural, mantidos na Estagio de Pesquisas
Parasitoldgicas W. O. Neitz, do D.P.A., da UFRRJ, foram utilizados como
doadores de fezes, O OPG médio foi de 3000 ovos. Utilizou-se dois grupos
tratados, um com a concentragio 1,3 x10%e outro com 1,3 x 10°conidios/g
de fezes. Cada grupo foi composto de 10 coproculturas com 10g de fezes
cada um, Os dois grupos tratados e o grupo controle foram mantidos em
camara chimatizada a 30°C e 80% de umidade relativa. Apés 15 dias, as
larvas foram recuperadas, contadas e identificadas, Observou-se que a
reducdo das larvas de Strongyloides papillosus variou de 48 a 99% nos
grupos tratados.

Aneis do VI SICONBIOL - 24 a 28 de maio de 1998 - Rio de Janeiro - BJ - Brasil



AVALIACAO DO FUNGO Beauveria bassiana SOBRE LARVAS DE
Strongyloides papillosus EM COPROCULTURAS.

M. L. A. RODRIGUES; A. A. CASTRO; D.H.S. ANJOS; M. M.
ARAUJO; V.R.E.P.BITTENCOURT & C.R.C. OLIVEIRA, UFRRIJ-
IB-DPA, BR 465 KM 7, CEP 23851-000, SEROPEDICA-RJ

O fungo Beauveria bassiana vem sendo utilizado em controle biolégico de
diversas pragas de pastagem, mesmo ambiente onde as fases larvares de
diferentes nematdides se desenvolvem. Com objetivo de avaliar a acdo deste
sobre larvas de Strongyloides papillosus, coletou-se fezes de bezerros com
aproximadamente 60 dias de idade, portadores de infecgiio natural, mantidos
na Bsta¢do de Pesquisas Parasitoldgicas W. O. Neitz. do D.P.A., da UFRRYJ.
O OPG médio foi de 3000 ovos. Utilizou-se dois grupos tratados, um com a
concentragdo 1,3 x10% outro com 1,3 x 10°conidios/g de fezes. Cada grupo
foi composto de 10 coproculturas com 10g de fezes cada um. Os dois grupos
tratados e 0 grupo controle foram mantidos em cAmara climatizada a 30°C e
80% de umidade relativa. Apés 15 dias, as larvas foram recuperadas, contadas
e identificadas. Observou-se que a redugfio das larvas de Strongyloides
papillosus varioude 51 a99% nos grupos tratados. Mais estudos devem
ser realizados para avaliar a potencialidade destes fungo como uma das formas
de controle alternativo de nematdides parasitas.

Anais do VI SICONBIOL - 24 a 28 de maio de 1998 - Rio de Janeiro - RJ - Brasil



Oureocercose egiiina: dinguisticn ¢ verificagio da henmatofaghy de simulideos ¢

culicoides, proviiveis vetores no Estndu do Rio de Janeivo - 1 - Brasil

CALVAORHSE' MOKRABEE M ' MAAHERZOG M | MELLOR P SILVA Jr VP -

ANJOS. DS ARAUII M M & RODBIGUES ML A °

ABNTRACT:
Equine onchocerciasis: studies on the prevalence of the disease siud observations on
baematopluagons black Mies and biting midges considersd as veetors jn Rio e

Jieiro State, Brazil

Chselicicercar eormvicalig is a nenuaods 1 parasile cyunes 11y ocurience has afready been
reported in the states of Mato Grosso and Rio de Janciro, Brazil Dilterent dignostic
techiniques were used in this siudy” 1o establish the prevalence of the parasite in Rio de
Janciro State and the biting behavivue was studicd of the simuliid and ceratopigonid
species suspected of being vectors All ol the biopsies made in the region of the withers,
shoulder and wmbilicus of 57 animals were negative  MNecropsies carried ool on 28
equines revealed 4 10 be pasitive lor the parasite. 2 for microlilariae and 2 for adulis
Stnuliid Nies showed prelerence for biting 1he ventral region and ceratopogomds 1he
lower parts of the legs of horses, It was concluded that 4 more detailed uvestigation s

required to determine a betler diagnostic teclinique in order to verify prevalence rates of

the parasite in hoi'ses in the state

Palavias chaves: ichoverar cervivaliy - Equines - Black lies - Biting-midues - Rio de

Janeiro - Brazi|
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DIAGNOSTICOS DE HELMINTOSES GASTRINTESTINAIS NO SETOR DE
GRANDES ANIMAIS DO HOSPITAL VETERINARIO DO SEMI-ARIDO
PARAIBANG

D.LATeixeira', A.C.R.Athayde', C.F Lima', E.M Fithe'. MM Aradjo!

' Universidade Federal da Paraiba- Hospital Vererinirio
Universidade Federn! da Paraiba - Cenitro de Sadde ¢ Teenologia Rural - Campus VII -
Patos - PB. CEP 58.700- 970 Caixa Postnl 64

As helminloses gastrintestnmis de grintdes animajs tem ampla distiibuigio geverifics
constituindo uma das principais causas de prejuizos na exploragdo destes unmmits. Os
helmintos tem curncteristicas espoliador, abstrutiva e de hematofugisme, o que concorre
para interferit na performance de rebanhos quando neles instalados. Com o objetive de
diagnasticar ¢ caracterizar cstas helmintoses no <o de grandes animais do Hospital
Veterindrio do Semi-irido Paraibano, realizou-se 580 exumes de parssiologin geral num
perfodo de 25 meses . sendo que 32,60 % ( 189 ) corresponderam o demen de Gordon-
Whitlock, modificada: com wm percentuil de 56, 100% ¢ 106 | de negiteviglade. [2us 673
amastins de bovinos examinadas 4527 % curresponded y Super-famihe Strongyloiden:
LIV a0 género Strongvioides ¢ 449,71 @ megitivas. Forwn amabisodas 28 amostras de
caprinos, abteu-s¢ como resultado 89,47 9 i Super-fumilia Strogyloides; 47,37 % do
génern Strempyloides; 7,89 % do Género Trichuric o 263 T opegalivies. A imilise s
amastras de ovinos ohservou-se 85,30 % da Super-famnilia Strongyloided; 35,30 % do
génerg Strongvloides: 5,88% do g€ncro Lacheriy ¢ 1176 % negativits. Ao gxame diy
amostras de eqitinos evidenciou-se que 31,37 % encontravii.-se parasitacos por pequenos
estrongilideos; 5,88 % por grandes estronailideos e 68,63 5 negulivos. Na espécie wsinin
forom analisadas apenas duas amostras onde 60 % cop respancles was  peguenos
estrongilidens ¢ 50 % aos grandes estrongilidens. Quanto a espécie suina foi analisada
BpENAs UM amosiry onde diagnosticon-se o genero A scariy,
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FAUNA HELMINTICA DE CAPRINOS DA RACA MOXOTO NO SEMI-ARIDO
PARAIBANO

(Helmunthue Fauna of Moxotd Breed Goats in the Semi-Arid Region of the State of Paraiba)

Ans Clars Gomes dos SANTOS', Argemiro S&NA\’H]_A’“, Wilson Woullan SILVA'; Ana
Célia Rodrigues ATHAYDE'; Marcia Medeiras ARAUID' & Carmen France Dantas de
LiMA'

| Universidude Federnl da Paraiba/Centro de Sedde ¢ Tecnslogia Furnl Campus VI, Pales Caixs Postal 64
58, TOU-LHKE Parafb
& Univenddade Federul Hurad do o de Joneiro/nstituto de Veterinins, Doengas Prrpsildris:

RESUMO

No Nordeste brasileiro encontram-se extensas dreas com caracteristicas geoclimaticas
aridas e semu-aridas que limitam as criagdes de animais com fins de produgdo. A caprinocultura
lomou-se, portanto, & pancipal fonte alternativa de renda para a populagio de baixa renda. No
semi-anido paraibano os pematodeos gastrowntestinas sio consideredos como og principais agantes
causadores de perdas econdmicas na preduglio de caprinos. O objetivo do presente trabalho fol
verificar a frequéncia mensal da fauna de helmintos existente no trato gastroentérico e relaciond-la
com os fatores climaticos  Doze caprinos machos da raga Moxotd, com idade de um ano, criados
em sistema de mangjo tradicional foram utilizados no expenmenta. De janeiro a dezembro de
1985, amostras de fazes foram coletadas mensalmente para avaliagio do parasitismo através da
contagem de ovos elimnados nas fezes (opg). O animal com opg mais elevado era necropsiado
segundo a técnica de SKERMAN & HILLARD (1966) para a recupara¢do dos helmintos adultos.
Os resultados demonstraram quz a fauna helmintica de caprinos Moxoté no Sertio paraibano &
composta pelas espécies: Huemonchus comtortus, Trichostrongylus axei, Sirongyloides
papillosus, Cooperia curicet, Cooperia punciaia, Cooperia  pectinata e Trichostrongylus
colubriformis, Oesophagostomum columbianum e Trichuris globulosa, Os caprinos estavam
parasitades durante todo o ano. Houve uma vanagio significativa (p<0,025) relacicnada com as
estaghes seca o chuvosa

PALAVRAS-CHAYE: (punn helmintiva, capring, Moxeld, semi-wado, Paruiba
ABSTRACT

The Brazilian Northeastern region shows extensive aress with arld and semi-arid
geoclimatic characienstics which linuts animals rearing for production. Rearing goate bacams the
principal altemative source for the low income propulstion. In Paraiba the semu-and region
gastiointestinal nematodes are considered the principal agent causing economic losses in goat
production. The aim of the present work was to venfy the moathly frequency of helminthic fauna
from gastromtestinal tract and s relationship with climatic factors, Twelve one year old male
Moxoto goats, reared in the waditional management system, were utilized in this experiment
From January to February 1989, faecal samples were collected manthly to evaluats parasitism by
means of counting the egg contents eliminated in the fasces (epg). The animal having the highest
epg was necropsied according to SKERMAN & HILLARD (1966) for recovery of the adult





