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RESUMO

leste estudo analisa e discute dados sobre a intersexualidade induzida pelo
parasitismo de mermitideos (Nematoda: Mermithidae) em quironomideos (Diptera:
Nematocera, Chironomidae) da fauna brasileira, pertencentes ao acervo da Colecdo
Entomoldgica do Instituto Oswaldo Cruz. trinta e dois anos ap6s a publicacdo do Unico
trabalho sobre o assunto no Brasil, por Oliveira e Lent (1962).

Dos cerca de 50.000 espécimens de quironomideos adultos, conservados em alcool,
observou-se 0 parasitismo em 975 exemplares.

Os 975 espécimens representam 26 géneros conhecidos, com 104 especies novas e
18 géneros a serem descritos, abrangendo as subfamilias Chironomidae, Orthocladiinae e
Tanypodinae.

No material estudado destaca-se o0 género Stenochironosmus Kieffer. 1919
(Chironominae) no qual esta incluidauma grande variedade de especies

A intersexualidade, induzida pelo parasitismo de mermitideos em quironomideos da
fauna brasileira é caracterizada, neste trabalho, através de alteracbes morfoldgicas
estruturais tais como: todos os espécimens com abddémen entumescido pela presenca da
larva do mermitideo; intersexual com antena e abddmen de fémea, rudimentos de ponta
anal e volsellas; intersexual com antena alongada sem plumosidade caracteristica de
macho, abdémen alongado e genitalia de macho; intersexual com antena apresentando
plumosidade intermediaria, dltimo flageldmero semelhante ao de macho e genitdlia de

macho. O maior nimero de alteragdes foram observadas em espécimens fémeas.



ABSTRACT

This study discusses the intersexuality induced by mermithids (Nematoda:
Mermithidae) parasitism on chironomids (Diptera: Nematocera, Chironomidae) from
Brazilian fauna, which was firstly focussed by Oliveiraand Lent (1962) in Brazil about 32
years ago. The chironomids analysed belong to the Instituto Oswaldo Cruz Entomological
Collection.

The parasitism of mermithids was seen in 975 insects among 50,000 specimens of
adult chironomids preserved in alcohol.

The 975 specimens represent 26 known genera having 104 new species and 18
genera to be described. They involve the subfamiliesof Chironominae, Orthocladiinae and
Tanypodinae.

Among the analysed chironomids the focus lies on the genus Stenochironomus
Kieffer 1919 (Chironominae) which includes a greater number of species.

The intersexuality in chironomids induced by mermithids parasitism is described in
the present work as presenting the following changes in chironomids' morphological
structures. Ali specimens have a swollen abdomen due to the presence of the mermithid
larvae. Some intersexual specimens show female antenna and abdomen as well as an
underdeveloped anal point and volsellas. Others have ah elongated antenna with no plumes
typical of a male specimen, an elongated abdomen as well as a male genital. Some other
intersexual specimens present an intermediate plumose antenna and the last flagellomere

similar to the one of a male specimen

The greatest number of changes have been observed in female specimens.



1. INTRODUCAO

A familia Chironomidae teve sua classificacdo confusa, entre o inicio do século até a
década de 60, devida a utilizacdo do nome Tendipedidae para a mesma familia, até que a
Comissao Internacional de Nomenclatura Zoologica suprimiu a denominacdo Tendipes
Meigen, 1800em favor de Chironomus Meigen, 1803.

Os quironomideos tem sido estudados porque algumas de suas espécies s30
assinaladas como causadoras de processos alérgicos (Cranston et al., 1981; Baur, 1982 e
Cranston, 1988) e de asma (Ali, 1980 e Sasa, 1985); outras espécies sdo utilizadas no
monitoramento de qualidade de &gua, pois a fauna quironomidoldgica aquatica pode
apresentar profundas ateragbes morfoldgicas decorrentes da agdo direta ou indireta de
poluentes (Wilson et al., 1973; Warwick, 1985 e Hardwick et al., 1994) e na &rea agricola,
larvas de quironomideostém sido apontadas como predadoras de sementeiras, sobretudo na
cultura do arroz (Chaudhuri & Chattopadhyay, 1990). Além destes aspectos, a familia
Chironomidae tem sido estudada no que relaciona-se a intersexualidade induzida pelo

parasitismo de larvas de mermitideos (Nematoda: Mermithidae) em quironomideos.



No Brasil, o Unico trabalho sobre o assunto é o de Oliveira e Lent (1962). Os autores,
utilizando o material depositado na Cole¢do Entomoldgica do Instituto Oswaldo Cruz,
relatam a presenca de larvas de mermitideos no celoma de quironomideos adultos, todos de
localidades da regido Neotropica, e a intersexualidade induzida por mermitideos do género
Agamomermis Stiles nestes quironomideos. Os autores se propuseram a identificacdo de
quironomideos parasitados que ja possuiam, dos que seriam coletados nas mesmas
condicdes e ainda acrescentar dados sobre o parasitismo em um trabalho posterior o que
infelizmente, ndo puderam realizar pois tiveram seus direitos politicos suspensos, pelo Ato
Institucional n° 5 (Al-5) do governo brasileiro, sob o regime de ditadura militar instaurado
em 1964, no episédio conhecido, pela expressdo cunhada por Herman Lent, como
"Massacre de Manguinhos" e impedidos de continuar a desenvolver suas atividades ndo so
no Instituto Oswaldo Cruz, mas em qualquer institui¢cdo publica (Lent, 1978). Além do
estudo de Oliveira e Lent, encontramos alguns poucos dados sobre a fauna brasileira de
quironomideos parasitados por mermitideos no trabalho de Spies et al. (1994) sobre
sisteméatica do género Parachironomus Lenz.

Poinar (1979) lista 19 familias de nematdides que sdo parasitos obrigatérios ou
facultativos de insetos.

O estudo dos nematodides entomdgenos tem se desenvolvido nos dltimos vinte anos
por serem potenciais agentes de controle bioldgico de insetos que sao vetores etiol 6gicos de
doengas ou que causam incdémodos ou prejuizos econdmicos a populacdo humana. Entre os

nematdides que parasitam insetos, 0s mermitideos sdo 0s que apresentam maior variedade



de hospedeiros e ndo apenas hospedeiros artropodes, mas também hospedeiros moluscos e
anelideos (Poinar, 1981). Em sua grande maioria sdo exclusivos para uma Unica espécie de
insetos havendo, no entanto, géneros de mermitideos que parasitam uma ou duas familias de
insetos; geralmente causam a morte e quando isto ndo acontece podem esterilizar ou alterar
o desenvolvimento de seus hospedeiros, sendo potencialmente capazes de proporcionar uma
grande reducdo inicial na populacdo de insetos e um controle parcial por um periodo
(Petersen, 1985). A taxonomia dos mermitideos tem apresentado problemas causados pela
preservacdo inadequada do material, utilizacdo de técnicas de montagem improprias e a
existéncia de apenas um ou muito pouco especimens, as vezes apenas no estagio de larva o
que dificulta o estudo qualitativo e quantitativo dos caracteres (W.M Hominick, em
comunicacao pessoal, durante o 4° SIMPOSIO DE CONTROLEBIOLOGICO,em Gramado, RS,
de 15-20 de maio, 1994, quando foi apresentada parte deste trabalho).

Os mermitideos séo parasitos na fase larvar e de vida livre quando adultos (Travassos,
1950). Segundo Petersen (1985) os mermitideos aquéticos parasitam o0s estagios também
aquaticos de seus hospedeiros. A larva infectante eclode do ovo como uma larva L, e a
maioria das espécies nada livre em ambientes de agua parada, no entanto, espécies que se
desenvolvem em agua corrente se fixam na superficie de substratos. Discute-se a existéncia
de atragdo entre parasito e hospedeiro, porém caracteristicas semelhantes no comportamento

de ambos podem aumentar as possibilidades de estabelecimento da relagéo.



A figura 1 mostra 0 esquema do ciclo de vida de um mermitideo:

Figura 1. Esguema do ciclo de vida de um mermitideo (adaptado de Poinar, 1981)
(1) larvainfectante do mermitideo penetra na larva do quironomideo; (2) (3) algumas
especies de mermitideos se desenvolvem apenas na larva dos quironomideos; (4) outras
espécies de mermitideos podem permanecer na larva e na pupa do hospedeiro; (5) e

outras ainda, permanecem na larva, na pupa e no adulto do hospedeiro.

Segundo Petersen (0p. Cit.), a larva infectante penetra na hemocele através de um
orificio feito na cuticula do hospedeiro. Neste momento e ainda por alguns minutos o
hospedeiro parece estar paralisado e aos poucos volta a se movimentar normalmente. As
espécies de mermitideos que se desenvolvem no estdgio de larva de seus hospedeiros

geralmente iniciam seu desenvolvimento logo apds a penetracdo e obtém seu alimento



diretamente da hemolinfa do hospedeiro. Geralmente h& apenas uma muda quando ainda
estdo no interior dos hospedeiros e as duas finais logo apds al cangcarem o ambiente externo.
Algumas espécies de mermitideos se desenvolvem somente no estagio de larva dos
hospedeiros, porém outras podem completar seu desenvolvimentoem algum outro estagio,
pois 0 tempo de penetracdo depende da idade do hospedeiro e ainda algumas poucas
espécies completam seu desenvolvimento somente no hospedeiro adulto. Os mermitideos
emergem através da ruptura de um orificio na cuticula do hospedeiro por uma simples
pressdo. As larvas dos hospedeiros morrem geralmente logo apds a emergénciado parasito,
no entanto, se 0 hospedeiro atingir a fase adulta, podera ocasional mente sobreviver apés a
emergéncia do parasito. Depois que emergem, 0s parasitos ndo se alimentam, se abrigam
em substratos do habitat onde atingem a fase adulta, copulam e pde ovos.

A intersexualidade, uma das anomaliasinduzidas pelo parasitismo de mermitideos em
quironomideos, foi estudada por Rempel (1940) e este trabalho tornou-se importante e
bésico para autores, que posteriormente se dedicaram ao estudo deste assunto. Rempel
comenta os resultados de estudos anteriores, descreve a estrutura e o desenvolvimento das
caracteristicas  sexuais primérias e secundérias do Chironomus hyperboreus Staeger
(Chironominae), o ciclo de vida dos nematddeos da familia Mermithidae e discutiu os
efeitos do parasitismo em cada estégio de desenvolvimentodo Chironomus hyperboreus.

Diante do exposto e dando continuidade ao estudo realizado por Oliveira e Lent

(1962), este trabalho tem os seguintesobjetivos:



» Determinar as espécies de quironomideos, da fauna brasileira, parasitados por
mermitideos e conservados em alcool, da Colecdo Entomoldgica do Instituto Oswaldo Cruz.
» Caracterizar as anomalias, relacionadas a intersexualidade, observadas em
espécimens adultos do género Stenochironomus Kieffer, 1919 (Chironominae),

conservados em alcool e parasitados por mermitideos, pertencentes a fauna brasileira e que

integram o acervo da Colecdo Entomoldgica do Instituto Oswaldo Cruz,



2. REVISAO DE LITERATURA

Segundo McCauley (1973) o primeiro trabalho sobre o parasitismo de mermitideos
em quironomideos foi o de von Siebold (1848) seguido de outros trabalhos sumariados por
Kohn (1905).

As caracteristicas intersexuais de quironomideos parasitados por mermitideos
assinaladas em trabalhos como o de Edwards (1931) foram também estudadas por Sadler
(1935) em espécimens de Chironomus tentans Fabricius, que observou a interferéncia do
parasitismo de mermitideos no desenvolvimento e no funcionamento de 6rgéos reprodutores

dos quironomideos.

Rempel (1940) observou alteracbes morfoldgicas causadas por parasitismo de
nematéides em Chironomus hyperboreus Staeger, Chironomus plumosus (Linneu),
Pentapedilum coracinum Zetterstedt, Cricotopus slossonae Malloch, C exilis Johannsen,
Thalassomyia obscura Johannsen e em espécies do género Tanytarsus e, propds um estudo
dos efeitos deste parasitismo em Chironomus hyberboreus. Utilizando espécimens de

Chironomus hyperboreus coletados em 1935 e 1938, cujo ciclo de vida e morfologia havia



estudado (Rempel, 1936), estava em condi¢Oes de referir-se as etapas de diferenciagdo dos
caracteres sexuais primarios e secundérios e de apresentar dados sobre o parasitismo nos
estégios de larva e pupa destes quironomideos. Dos 20.000 exemplares parasitados apenas 2
possuiam integralmente caracteristicas de macho mas, no entanto, os especimens aparente-
mente fémeas, sempre apresentavam alguma caracteristica de macho. Sugeriu que a razéo,
pela qual as fémeas eram mais parasitadas, estava no fato de que os intersexuais mantém o
instinto de fémea, voando sobre a superficie da dgua, como se fosse realizar postura, em
tempo suficiente para que as larvas dos nematddeos possam atingir a agua e completar seu
ciclo. Descrevendo um Chironomus intersexual Rempel (op. cit.) apontou as alteracOes ja
mencionadas nos trabalhos de Johannsen e Edwards, acrescentando observacdes sobre
anomalias das patas anteriores, asas e oitavo esternito da fémea. A partir de 110
intersexuais, entre os quais 40 exemplares foram criados, afirmou que muitos individuos se
comportavam com fémea por causa da destruicdo das gonadas pelo nematoide durante o
altimo instar larval, desenvolvendo genitdlia de macho, quando deveria ser desenvolvida
genitdlia de fémea. Comparando exemplares de Chironomus intersexuais com machos e
fémeas normais do mesmo género, comprovou que 0S intersexuais sdo aberracdes de
fémeas, ndo s6 no que se refere a morfologia, mas também ao comportamento. Afirmou
também que, a genitalia externa da fémea € diferenciada sob o controle de hormonios
secretados pelos ovéarios, sendo que, quanto mais cedo o nematdide destruir os ovarios das
fémeas hospedeiras, maiores serdo as modificagbes para intersexuais.

Thienemann (1954) sumariou dados existentes sobre 0 estudo da intersexualidade em

quironomideos causada pelo parasitismo de mermitideos.



Wilker (1960, 1961a, 1961b, 1964) acrescentou informacdes e sé aprofundou no
estudo da intersexualidade induzida afirmando que os individuos intersexuais tém genitalia
de macho e apresentam alteragGes de comportamento.

Sublette (1960) referiu-se a observacdo de quironomideos intersexuais, que
apresentavam asa e relacdo das pernas menores, aspecto geral de fémea, mas com genitélia
de macho de tamanho reduzido.

Syrjamaki (1963) fez observacdes sobre o comportamento de quironomideos normais
e intersexuais da espécie Aliochironomus crassiforceps Kieffer, afirmando que um
quironomideo intersexual ndo copula com um quironomideo normal.

Oliveirae Lent (1962) relataram a observacéo da presenca de mermitideos do género
Agamomermis no celoma de 347 quironomideos da Colecdo Entomoldgica do Instituto
Oswaldo Cruz. O material era oriundo de 40 localidades diferentes, sendo que 37 destas
localidades eram brasileiras e composto de especimens das subfamilias, Tanypodinae,
Orthocladiinae e Chironominae. Da subfamilia Tanypodinae foram observadas 4 espécies
do género Procladius Skuse, 1889, 4 espécies do género Pentaneura Philippi, 1865 e 5
espécies de um possivel género novo; da subfamilia Orthocladiinae, 2 espécies do género
Orthoelmlius van der Wulp, 1874, 1 espécie do género Metriocnemus van der Wulp, 1874,
3 espécies do género Thienemanniella Kieffer, 1911, 1 espécie do género Corynoneura
Winnertz, 1846 e 1 espécie de um possivel género novo; da subfamilia Chironominae, 6
espécies do género Tanytarsus van der Wulp, 1874, 11 espécies do género

Stenoehironomus Kieffer, 1919, 2 espécies do género Pseudochironomus Malloch, 1915.



Nilodorum braslienss (Wiedemann, 1828), Chironomus decorus Johannsen, 1905,
Chironomus  fulvipilus Rempel, 1939 e 50 espécies do género Chironomus Meigen, 1803.
O parasitismo dos mermitideos é registrado como indutor de alteracbes estruturais no
hospedeiro. Cerca de 10% dos quironomideos examinados eram intersexuais com aspecto
geral de fémeas, porém com caracteristicas sexuais secundérias em transi¢do para machos.
Os demais quironomideos parasitados ndo apresentavam alteragdes estruturais. Discutiram
as afirmacdes de Rempel (1940) quando justificou a observacdo de um numero maior de
fémeas parasitadas e manifestaram a intencdo de identificar os hospedeiros e acrescentar
dados sobre o parasitismo dos mermitideos.

As caracteristicas intersexuais determinadas pelo parasitismo de mermitideos, foram
estudadas também por Roback (1963), Johnson (1963), Gotz (1964) e Johnson (1965).

Hominick & Welch (1971) descreveram a sincronizagdo do ciclo de vida de
Hydromermis palustris em Cladotanytarsus sp.; de Gastromermis deltensis em Harnischia
sp. e Hydromermis conophaga Poinar, 1968 em Polypedilum simulans e Harnischia sp..
Tentaram estabelecer também a correlacdo do sexo do parasito com a sua quantidade em
cada hospedeiro. Observaram ainda, as modificacdes ocorridas em 43 adultos parasitados.

McCauley (1973) durante o estudo da ecologia de Chironomidae observou larvas de
exemplares 13 espécies representativas da subfamilias Chironominae, Orthocladiinae e
Tanypodinae parasitados por mermitideos. Somente duas espécies de mermitideos foram
encontradas parasitando os quironomideos Hydromermis contorta e Limnomermis

bathybia. Da subfamilia Tanypodinae foram coletadas larvas parasitadas de Procladius



bellus;, da subfamilia Orthocladiinae foram coletadas larvas de Psectrocladius
semicirculatus, Parakigfferiella nigra e Psectrocladius sp.A, e da subfamilia
Chironominae, larvas parasitadas das espécies Chironomus modestus, Polypedilum
nubeculosum, Cladotanytarsus sp. 1, Tanytarsus sp. 1, Tanytarsus sp. 2, Tanytarsus sp.
2a, Tanytarsus sp. 4 e Zavrelia sp.

Aagaard (1974) assinalou a observagdo de modificagdes nos caracteres sexuais
secundarios em espécimens da subfamilia Tanypodinae.

Golini & Sherry (1979) observaram o parasitismo de mermitideo em larvas de quarto
instar de Chironomus plumosus Linneu. Referiram-se a morte das larvas de quironomideos
logo ap6s serem abandonadas pelos parasitos e a importancia deste fato para o controle
biol 6gico de populagdes de quironomideos.

Schmidt & Wilker (1980) afirmaram que a estrutura do pedicelo dos machos de
Chironomus anthracinus parasitados por Limnomermis rosea é idéntica a estrutura do
pedicelo de machos nédo parasitados e de fémeas parasitadas. Afirmaram também que os
pedicelos dos machos parasitados de Chironomus riparius e C. luridus sdo geralmente
intersexuais, sendo que atransic¢ao observada na estrutura das antenas, pode atingir diversos
graus intermediariosentre macho e fémea e que esta transi¢éo é abrupta.

Gordon (1981) reuniu dados sobre os efeitos do parasitismo de mermitideos na
fisiologia do hospedeiro, os efeitos da fisiologia dos hospedeiros sobre os mermitideos e a

fisiologiados nematodeos em geral.



Titmus & Badcock (1981) analisaram as alteracbes morfométricas induzidas pelo
parasitismo de mermitideos em espécimens adultos de Einfeldia dissidens (Wulker).
Observaram que a morfometria da cabeca e asas € idéntica para exemplares geneticamente
machos ou fémeas. Discutiram também a relacdo destas alteragdes no comportamento dos
exemplares parasitados e o ciclo de vida do parasito e do hospedeiro.

Wilker et al. (1982) discutem as alteracBes observadas nos tarsos das pernas média e
posterior de fémeas do Chironomus anthracinus parasitadas por mermitideos.

Hubschman & Stack (1992) ao estudarem as alteragdes morfolégicas induzidas pelo
parasitismo do mermitideo Limnomermis bathybia em exemplares de Chironomus
decorus, assinalaram que as asas dos machos eram mais largas que as normais, e as antenas
ndo apresentavam a plumosidade caracteristica, possuiam um numero menor de
flagelémeros e o oitavo tergito e oitavo esternito apresentaram caracteristicas de fémeas.
Observaram ainda que as fémeas parasitadas ndo possuiam abertura genital e espermateca.

Spies et al. (1994) ao descreverem espécies do género Parachironomus Lenz, 1921,
assinalaram que dos 27 exemplares de Parachironomus tirio Spies, Fittkau & Reiss, 10
individuos estavam parasitados por mermitideos. Observaram que apenas dois destes
individuos parasitados apresentaram antenas intersexuais € 0s demais ndo apresentavam
caracteristicas diferentes dos padrées normais. As antenas intersexuais apresentavam menos
que 11 flageld6meros. Registraram que todas as fémeas coletadas estavam parasitadas e que

os efeitos do parasitismo podem ter alterado os dados estudados para a descri¢éo da espécie.



3. MATERIAL E METODOS

Dos cerca de 50.000 quironomideos adultos conservados em dcool a 70%,
pertencentes a0 acervo da Colecdo Entomologica do Instituto Oswaldo Cruz, 975
exemplares estavam parasitados por mermitideos e foram retirados dos frascos, onde
estavam acondicionadose transferidos para outros frascos contendo também éalcool a 70 %,
onde foram etiquetados obedecendo os dados dos rotulos originaise numerados.

O material foi entdo examinado através de microscépio estereoscépico e caracterizado
no que se refere as ateracbes morfol dgicas observadas nas antenas, abddémen e genitélia

Sob o critério de observacdo dos géneros com maior diversidade de espécies,
selecionamos o género Stenochironomus Kieffer, 1919 (Chironominae).

Foram separadas amostras de machos e fémeas que serviram como referenciais na
comparagdo com exemplares parasitados.

O método de preparacdo de laminas de adultos de quironomideos foi descrito,
detalhadamente, por Schlee (1966) e numa versdo mais simples por Pinder (1989). No
presente trabalho, no entanto, houve a preocupacdo em preparar 0 menor numero possivel

de exemplares e evitar a preparagdo definitiva, porque grande parte do material



constituido por espécies novas, que necessitam ser descritas.

Para a determinacéo das espécies de quironomideos, as amostras foram separadas por
localidades e os exemplares analisados através de microscopio estereoscopico e montados
provisoriamente, entre |&mina e laminula com &cool & 70 %, para observagdo através de
mi croscopio optico.

Visando a avaliacdo das dteracbes morfoldgicas em espécimens do género
Senochironomus, parasitados por mermitideos, separou-se um exemplar referente a cada
anomalia, que foi caracterizada através de estudo utilizando-se microscopio estereoscopico.
Para esta caracterizacdo alguns exemplares foram montados entre |amina e laminula com
lactofenol, para observacéo.

A seguir foram retirados dois exemplares parasitados e colocados em potassa a 10%
por duas horas e depois montados entre lamina e laminula com lactofenol para serem
fotografados.

No estudo dos quironomideos, neste trabalho, a nomenclatura morfologica foi
utilizada segundo Saether (1980) e as determinagOes realizadas com a colaboragdo do Dr.
Sebastido José de Oliveira, Curador da Colecdo Entomoldgicado 1OC, principal mentepara

0S géneros e espécies considerados novos.



4, RESULTADOS E DISCUSSAO

4. 1 Os quironomideos parasitados por mermitideos da Colecdo Entomolégica do 10OC

4.1.1 As espécies de quironomideos:

Fittkau (1971) listou, na regido amazdnica, 7 géneros da subfamilia Tanypodinae,
entre eles 3 géneros novos, 6 géneros da subfamilia Orthocladiinae, incluindo também 3
géneros novos e, da subfamilia Chironominae, 45 géneros sendo que, destes, 27 seriam
géneros novos. Fittkau & Reiss (1979), referindo-se a faunatropical de quironomideos da
Américado Sul, mencionaram a existénciade 1500 espécies, das quais somente 90 espécies
foram descritas e 400 espécies estariam sendo estudadas. Fittkau (em palestra proferida
durante o | Encontro Brasileiro de Taxonomia e Ecologia de Chironomidae / 9-11 de
novembro de 1994/10C - FIOCRUZ, Rio de Janeiro, RJ) afirmou que serd necessario, um
longo periodo, para que possam ser descritas rodas as espécies de quironomideos da regi&o
neotropical, tendo em vista o nUmero de taxonomistas, que tém se ocupado deste estudo

atualmente e abiodiversidade existente.



No estudo realizado por Rempel (1940), considerado um dos trabal hos bésicos sobre a
intersexualidade induzida pelo parasitismo de mermitideos, o que pode ser comprovado
pelas referéncias dos trabalhos que o sucederam, foi registrado o0 parasitismo em
Chironomus hyperboreus Staeger, Chironomus plumosus (Linneu), Pentapedilum
coracinum Zetterstedt e Tanvtarsus spp. (Chironominae), em Cricotopus slossonae
Malloch, Cricotopus exilis Johannsen e Cardiocladius obscurus (Johannsen)
(Orthocladiinae), em apenas uma localidade do Canada. Oliveirae Lent (1962) relatam a
observacdo do parasitismo de mermitideos em 4 espécies do género Procladius, 4 espécies
do género Pentaneura e 5 espécies de um possivel género novo (Tanypodinae), em 2
espécies do género Orthocladius, 3 espécies do género Criicotopus, 1 espécie do género
Metriocnemus, 1 espécie de um possivel género novo, em 3 espécies do género
Thienemanniella e 1 espécie do género Corynoneura (Orthocladiinae), oriundos de 37
localidades brasileiras diferentes. E necessério registrar que no trabalho de Oliveirae Lent
(1962), os géneros Corynoneura e Thienemanniella estavam colocados na subfamilia
Corynoneurinae e atualmente incluidos em Orthocladiinae. Do mesmo modo, 0 que estes
autores chamaram de género Pentaneura, atualmente é considerado Ablabesmyia.

Neste estudo, teve-se a oportunidade de constatar que o acervo da Colegéo
Entomoldgica do Instituto Oswaldo Cruz (IOC) constitui uma valiosa contribui¢cdo ao
estudo taxonémico dos quironomideos, no que se refere a fauna neotrdpica, dada a
diversidade de espécies e exemplares, justificando a sua escolha, durante o | Encontro

Brasileiro sobre Taxonomia e Ecologia, para Centro de Referéncia de Colecdo de



17

Chironomidae no Brasil, no entanto grande parte dos quironomideos pertencentes ao
referido acervo ndo estavam determinados ou identificados, por isso estas foram as
primeiras tarefas a serem desenvolvidas. Oliveira e Lent (1962) assinalam 347 espécimens
adultos de quironomideos parasitados secos e preservados em dalcool e neste estudo,
utilizando material proveniente de 47 localidades brasileiras (tabela 1), registrou-se 975
espécimens adultos parasitados por mermitideos preservados em acool a 70%, que foram
determinados em 26 géneros conhecidos, 104 espécies novas, sendo que adultos de alguns
destes géneros sdo assinalados pela primeira vez no Brasil e, 18 géneros novos a serem
descritos, como mostram as tabelas 2, 3 e 4. Deste material 43 espécimens ndo puderam ser
determinados ou identificados, por ndo reunirem condigdes suficientes ou por apresentarem
alteragdes morfoldgicas estruturais, que impediram a identificac@o ou determinacéo (tabelas
5e6).

Tabela 1: Relacéo das localidades brasileiras, das quais tiveram origem os quironomideos

parasitados por mermitideos e respectivos nimeros de amostras.

ESTAINY LOCALIDADES N® DE AMOSTRAS

Acic (AC) = Seringal Licge Feljo 01

Amapa (AP) « Redengao 01
« Santana. Macapa 09
» Serra do Navio 03

Amazonas (AM) * M. Caréro 0
« Médio Javan 23

Distrito Federal (DT) = Brasilia 03

Espirito Santo (ES) » Mantena 8{
» Soorelama

Goias (GO} » Aruand 81
« Diauvarum
« Nova Planaltina 0
» Xingu 06

Mato Grosso (MT) » Barra do Bugres 05




Tabela 1. continuacéo

IETATYO

LOCALIDADES

N® DE AMOSTRAS

Mato Grosso do Sul (MS)
Minas Gerais (M(5)

Pard (PA)

Paraiba (PB)
Parana (PR)
Rio de Janeiro (R))

Rio Grandc do Sul (RS)

Roraima (RR)

Sdo Paulo (SB)

+ Maracaju

« Belo Horizonte

« Caxambu

« Govemador Valadares

+ Itabira

« Ibirité

+ Lagoa Santa

» Paracaiu

+ Serra do Caraga, Santa Barbara do Ocste
» Serra do Cipo, Jaboticatubas

» Taquaragu

* BR 14. Km 86. 92, 93 ¢ 102

» Boca do Cumina Mirim, Obidos
» Cachimbo

= Belém

» Pombal

= Foz do [guagu

» Fazenda ‘Fravessdo, Trés Rios

* ltaguai

« [tatiaia

« Magé

* Represa do Rio Grande, Rio dc Janciro
* Tingua

» Arroio Grande

+ Porto Alcgre

« Boa Vista

= Bom Rctiro

+ Surumu

¢ Barueri

* Bocaina

+ Boracéia. Salesopolis
+ [tu

+ Ribeirdo Preto

02

12
0l
04
0l
(1
U
01
0l
04
(3

62
01
12
03

0l
a6

37
03
02
02
18
04

01
05

03
0l
07

01
05

07
02
0l

18



Tabela 2: Relagdo das espécies de

quironomideos

19

da subfamilia Chironominae

parasitados por mermitideos, com os respectivos nimeros de amostras, nimero

de exemplares e localidades onde foram coletados.

AMOSTRA

LSPTCIE

N° DE
IXEMPLARFES

LOCALIDADE

Géncro Aedokritus Roback, 1938

0008 sarris Roback, 1960 01 Barra do Bugres, MT
0229 sp. n. 1 01 Fazenda Travessdo, Trés Rios, RJ
Q73  sp.n. 2 0l Cachimbo. PA

Géncro Apedilum Towncs, 1945
0122 elachistus Townes, 1945 01 BR 14, Km 92, PA
0129 eluchistus Townes, 1943 01 BR 14, Km 92_ PA
0134 elachistus Towncs, 1945 01 BR i4, Km 92, PA
0148  elachistus Townes, 1945 03 BR 14, Km 92, PA

*(incro Beardius Reiss &

Subleue, 1985
0116 sp.n. 1 0l Magé, RJ
(G178 sp.n. 2 03 Represa do Rio Grande. Rio de
Janeiro. RJ
0209 sp.n. 3 01 Represa do Rio Grande, Rio de
Janeiro, RJ

0180 sp.n. 3 0l Fazenda Travessdo, Trés Rias, RJ
0238  sp.n. 3 01 Fazenda Travessdo, Trés Rios, RJ
0248 sp. n. 3 02 Fazenda Travessdo, Trés Rios, R
0236 sp.n 4 01 Fazenda Travessdo, Trés Rios, RJ
0021 sp.n. 3 02 Porto Alcgre. RS
0022 sp.n. 3 M Porto Alcgre, RS
0261 sp.n 5 01 Foz do lguagn, PR
0031 sp.n.6 03 Boracéia, Salesopolis, SP
0090  sp.n 6 02 Boracéia, Salcsopolis, SP
0092  sp.n 7 0l BR 14, Km 92 PA
0262  sp.n. 7 06 Médio Javan. AM

Género Chironomus Meigen,

1803
0059  sp.n. | al Belo Horizonte, MG
0210 sp.n.l 01 Foz do Iguagi, PR
0260  sp.n | a1 For do Iguagu, PR
0239  sp.n.2 01 Foz do lguagu. PR
0064  sp.n. 3 0t Paracatu, MG
0]23 sp. . 4 ()l Brﬂ.&llla DF

% Géncro  assinalado pela poimeira vez no  Brasil
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Tabela 2:  continuagdo
AMOSTRA N"DE LOCALIDADE
FXTEMPLARES
Género Chironommus Meigen.
1803
0197  sp.n. 5 02 Meédio Javari, AM
0226 sp.n 5 01 Médio Javan, AM
0228 sp.n. 5 01 Meédio Javari, AM
0113 sp.n 6 02 Fazenda Travessdo, Trés Rios. RJ
0132 spn 6 01 Mantena, ES
0113 sp.n 7 01 BR 14, Km 92, PA
0126 sp.n 7 02 BR 14, Km 92, PA
0143 sp.onn 7 Ol BR 14. Km 92 PA
0147  sp.n. 7 01 BR 14, Km 92, PA
0157  spn 7 0l BR 14 Km 92, PA
0162  sp.n 7 01 BR 14, Km 92, PA
0165  sp.n. 7 0l BR 14. Km 92, PA
0lré sp.n. 7 01 BR 14, Km 92, PA
0005 sp.n 8 0l BR 14, Km 92, PA
0006  sp n 8 01 BR 14, Km 92, PA
0109 sp.n. 8§ 02 BR 14, Km 92, PA
*Género Gillotia Kieffer, 1921
0085  sp.n. i ol BR 14, Km 92, PA
Género Geeldichironomus
Fittkau, 1965
0017 sp.n i a1l Ita. SP
0063  sp.n.l 0l Ita, SP
0136 spn 2 ¢l Barueri, SP
L sp. 1. 3 ul Ihinté, MG
(88  sp.n 3 0l Taquaragu, MG
0025  spn 4 ¢l Xingu, GO
0099 sp. n. 4 0l Dianvarum, Xingu, GO
0070 sp.n. S 01 Maracaju, MS
0039  sp n 6 03 Redengio, AP
0155 sp.n. 6 0l Santana, Macapa, AP
0057  sp.n. 7 01 BR 14, Km 92, PA
0007 sp.n. & 01 BR 14 Km 92, PA
0062 sp.n. 8 01 BR 14, Km 92, PA
0125 sp.n. 38 0l BR 14, Km 92, PA
Género Polypedilum Kieffer, 1912
0074  sp.n. | 01 Tingua, RJ o
0090  sp.n. | 01 Boracéia, Salesopolis, SP

* Género  assinalado pela primeira vez no  Brasil
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Tabela 2:  continuacdo
AMOSTRA }-.,-0 DE LOCALIDADE
TFXFMPLARES
Géncro Polypedilum Kieffer, 1912
0172 sp.n. | 0] Bocaina, SP
0268  sp.n. | o Boracéia, Salesospolis, SP
0010 sp.n.2 01 Barreiro de Cima, Belo
Horizonte, MG
0093 sp.n. 2 0 Serra do Cipo, Jaboticatubas, MG
0094  sp.n. 2 02 Scrra do Cipo, Jaboticatubas, MG
0096 sp.n. 2 01 S¢rma do Cipo, Jaboticatubas, MG
0131 sp.n. 2 01 Barreiro de Cima, Belo
Horizonte, MG
0139 sp.n 2 0l Barrciro de Cima, Belo
Hoerizonte, MG
(144  sp.n. 2 01 Rarreiro de Cima, Belo
Horizonte, MG
0160  sp.n. 2 01 Barreire de Cima, Belo
Horizonte, MG
0269 spn 2 01 Barreiro de Cima, Belo
Horizonte, MG
0ud42  sp.n. 3 04 BR 14. Km 92, PA
D084 sp.n. 3 03 BR 14. Km 92, PA
0089  sp.n 3 01 BR 14, Km 92, PA
0091 sp.n 3 02 BR 14. Km 92, PA
0112 sp.n 3 01 BR 14, Km 92, PA
0135  sp.n. 3 02 BR 14, Km 92, PA
0146  sp.n. 3 02 Xingu, Go
0149  sp.n. 3 01 BR 14, Km 92, PA
0151 sp.n. 3 01 BR 14, Km 92, PA
0l63  sp.n 3 01 BR 14, Km 92, PA
0195 sp.n. 4 11 Cachimbo, PA
0198 sp.n. 4 24 Meédio Javari, AM
0199  sp.n 4 03 Meédio Javari, AM
0127 sp.n. 3 01 (‘asa da Bomba. Belém, PA
0168  sp.n. S 0l Utinga, Belém, PA
007t sp.n 6 01 Bom Retiro, RR
0253 sp.n. 7 0t Fazenda Travessdo, TrCs Rios, RJ
1R70  sp.o. 7 91 Fazenda Travessdo, Tr{:s Rilos_. RJ
0271 sp.n. 7 01 Fazenda Travessio. Trés Rios, R]
Géncro Pseudochironomus
Malloch. 1915
0211 sp. . | 0l Foz do lguacu. PR




Tabela 2:  continuagéo

AMOSTRA ESPECIE . _NO D ) [OCALIDADE
EXEMIMLARIS
*Géncro Stelechomyia Roiss, 1982
0016  sp.n. |l 01 Barra do Bugres, MT
0078 spn 2 01 Barra do Bugres, MT
0212 sp.n. 3 01 Médio Javari. AM

(iénero Sterochironomus Kicffer,

(919

0031 aculeatus Borkent, 1984 0] BR 14, Km 92, PA

0053 impendens Borkent, 1984 01 Barreiro do Cima, Belo
Horizonte, MG

0156  impendens Borkent, 1984 02 Barreiro de Cima, Belo
Hortzonte. MG

014>  pectinatus Borkent, 1984 Ot BR 14, Km 92_ PA

0075 vatius Borkent, 1984 0l BR 14, Km 92 PA

0048  zonarius Borkent, 1984 01 Senngal. AC

0246 sp.n. 1 L7 Fazenda Caboclo, Boa Vista. RR

0038  sp.n. 2 01 Govemador Valadares, MG

0009  sp.n. 3 02 Represa do Rio Grande, Rio de
Jangiro, R)

0183  sp.n 3 0l Represa do Rio Grande, Rio de
Janeiro, R}

0184 sp.n 3 02 Represa do Rio Grandc, Rio de
Janeiro. RJ

0266  sp.n 3 18 Represa do Rio Grande, Rio de
Janeire, RJ

0186  sp.n. 4 01 Surumu, RR

0047 spn. $ 0l BR 14, Km 92, PA

0117 sp.n 5 gl BR 14, Km 92, PA

a1 sp.n. O 0l BR 14. Km 92, PA

0032 sp. 1. 6 01 BR 14 Kmm 92, PA

0037  sp.n 6 01 BR 14, Km 92, PA

0041  sp.n. 6 01 BR 14, Km 92, PA

0083  sp.n. 6 02 BR 14. Km 92, PA

0101 sp.n 6 0l BR 14, K 92, PA

0124 sp.n. 6 ! BR 14. Km 92 PA

0140 sp.n. 6 01l BR 14, Km 92, PA

0054 sp.n. 7 01 BR 14, km 92, PA

0152 sp.n.9 01 BR 14, Km 92, PA

0040 sp.n. L0 06 Bocaina, SP

* Género  assinalado pela primeira vez no  Brasil
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Tabela 2:  continuagéo
. BEC T N° DE - .
AMOSTRA ESPECIE . LOCALIDAIDI:
EXIEMPLARES
* Géncro Stictochironomus
Kicffer, 1919
0056 sp.on. | 01 Cachimbo, PA
0235  sp.n.2 1 Fazenda Fravessio, Rio de
Janeiro, RJ

Género Fanytarsus van der Wulp,

1874
0060 sp.n.l o1 Governador Valadares, MG
0066  sp.n. | 01 Tingua, R}
0097  sp.n 1l 01 Itatiaia, RJ
0098  sp n. | 0l Govemador Valadares, MG
G137  sp.n. 1 01 Tingua. R]
0201 sp.n. 1 06 Santana, Macapa, AP
0206 sp.nl ] Santana, Macapa, AP
0234 sp.n. | 01 Fazenda Travessio Trés Rios, R
0272 sp.n. | 0y Fazcnda Travessdo Trés Rios, Rl
0250  sp.n. 1 09 Fazenda Travessdo Trés Rios, RJ
0252  sp.n.l 22 Fazenda Travessio Trés Rios, RJ
0254  sp.n.l 71 Fazenda Travessio Trés Rios, RJ
0277  sp.n. 1 01 Fazcnda Travessio Trés Rios, RJ
0jey sp.n. 2 01 Maracaju, M$
0169 sp.n 2 02 Bocaina, S3o los¢ dos Barreiros.

SP

0222  sp.n 3 01 Médio Javan, PA
0114  sp.n 4 ]| Rio Tocantins, GO
0i96  sp.n d 09 Rio Tocantins, GO
0190 sp.n. 5 01 Surumu, RR
0076  sp.m. | 01 Tingua, RJ
0273 sp.nl 0] Fazenda Travessao Trés Rivos, RJ
0082 sp.n. 2 ¢l Cachimbo, PA

Géncro Zavrelielta Kicfter, 1920
O1Ls  sp.n. | 01 Xinpu, GO
0002  sp.n.2 01 Surumu, RR
0187 sp.n. 2 0l Surumu, RR
0138 sp. . 3 0Ot Boa Vista, RO

Género Novo A .
0020  sp.n.l 03 Lagoa Santa, MG

* (3énero

assinalado pela primeira vez no  Brasil
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Tabela2: continuagdo
AMOSTRA ESPLCIE ) N"DE LOCALIDADI
EXEMPLARES
Géoero Novo B
0107 sp on 0l Lapa Grande, Taquaragu, MG
Géncro Novoe C
0086 sp.n. 01 Xingu. GO
Genero Novo D
0079 sp.n. | 0l Xingu, GO
Género Novo £
00290 sp.a. 02 Serra do Navio, AP
0030 sp.m i 02 Serra do Navio, AP
0205  sp.n.l 03 Santana, Macapa, AP
Géncro Novo F
0215 sp.n.l 01 Medio Javar, AM
0218  sp.n. | 01 Medio Javan, AM
0219  sp.m 1 05 Médio Javari, AM
0224  sp.n. | 02 Médio Javari, AM
0225  sp.m | 01 Meédio Javari, AM
0227  sp.n. |l 01 Meédio Javari, AM
02517 sp.n. 1l 02 M¢dio Javari. AM
0236  sp.n.l 32 Medio Javani, AM
0265 sp.n | 128 Médio Javari, AM
Género Novo ¢
0033 sp.n. | 02 Cachimbo, PA
0044  sp.n. | 01 Cachimbo, PA
0050 sp.n. i 02 Cachimbo, PA
019 spoao i 01 Cachimbo, PA
Género Novo H
0249  sp.n. | 04 Fazenda Travessdo. Trés Rios, RJ
0264  sp.n. i 90 Fazenda Travessao, Trés Rios, RJ
Género Novo /
0108  sp.n | 0} BR 14, Km 92, PA
0121 sp.n | 01 BR 14, Km 92_ PA
Género Novo J
0058 sp.n. ] 1] BR 14, Km 92, PA
006 sp.n. 1 {1 BR 14, Km 92. PA
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Tabela3: Relacdo das espécies de quironomideos da subfamilia Orthocladiinae

parasitados por mermitideos, com o0s respectivos nimeros de amostras, namero

de exemplares e localidades onde foram coletados.

AMOSTRA HSPRCIE _ND DE LOCALIDADT
FXLEMPLARES
Géncro Cardiocladius Kicffor,
1912
0171 brasiliensis Qliveira, 1949 0l Represa do Rio Grande, Rio de
Janciro, RJ
(240 brasiliensis Olivcira, 19449 01 Fazenda Travessdo, Trds Rios. R]
Género Corynonenra
Winnertz, 1846
0154 sp.n. 1 01 Porto Alegre, RS
0230 sp.n, 2 03 Fazenda Travessdo, Trés Rios, R
0267 sp.n. 2 01 Fazenda Travessdo, Trés Rios. R)
0110 sp.n. 3 ol Cachimbo, PA
Género Cricotoprs van der
Wulp, 1874
016t sp.n. 1 0l Nova Planaltina, 60
0111 sp.n. 2 0l Serra da Bocaina, SP
0179 sp.n. 2 0l Represa do Rio Grande, Rio dc
Janciro, RJ
0239 sp.n. 2 02 Fazenda ‘Fravessdo, Tiés Rios, RJ
0241 sp.n. 2 0l Fazenda Travessio, Trés Rios, RJ
(243 sp.n. 2 035 Fazenda Travessdo, Trés Rios, RJ
0214 sp.n. 3 01 Medio Javari, AM
(080 sp.n. 4 01 Mcdio Tocantins, GO
Géncro Lepescladius Oliveira,
1967
03026 minutissimus QOliveira 01 Cachimbo, PA
0118 sp.n i 04 Fazenda Travessdo. Trés Rios, RJ
(0231 sp. n. 1 04 Fazenda Travessdo, Trés Rios, RS
(3232 sp.n. | 01 Fazenda Travessdo, Trés Rios, R)
*Genero Orthacladius van der
Wulp, 1874
0104 sp.n. 1 07 Ttaguai, RJ

* Género assinalado pela primeira vez no Brasil.
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Tabela3:  continuagdo
- N N° DE \
AMOSTRA ESPECHH LOCALIDADLE
LXT'MPIL.ARTS
*Génere Thienemanniclla
Kicffer, 1911
0004 sp.n. | 03 Cachimbo, PA
0181 sp.n. 2 01 Represa do Rio Grande, Rio de
Janciro, R]
Género Novo A
0170 sp.n. 1 01 Sdo José dos Barreiros, SP
Género Novo BB
0077 sp. o, 1 02 Barreiro de Cima, Belo Horizonte,
MG
Géncro Novo €
0130 sp.n. 1 01 Mosqueiro, Belém, PA

* (énero assinalado pela primeira vez no Brasil.

Fabela 4: Relacdo das espécies de guironomideos da subfamilia fanypodinae parasiiados

por mermitidecs, com os respectivos mimeros de amostras, namero de

exemplares ¢ localldades onde foram coletados.

AMOSTRA ESPECIE EXE:ﬂ’EiRES LOCALIDADE
*Género Ablabesmyia
Johannsen, 1903
0014 sp.n. | 02 Taquaragu. MG
(045 sp.n. 2 01 Brasilia, DF
0141 sp.n. 2 ot Barra do Bugres, MT o
0194 sp. . 2 0] Fazenda Travessio, Trt:s Rfos_. RJ
0245 sp.n 2 16 Fazenda Travessao, Trtfs RI.BS, R¥
0250 sp.n. 2 47 Fazcnda Travessao, Trés Rios, RJ
0103 sp. o 3 01 Pombal, PB
0033 sp.n. 4 0l Caxambu, MG
0258 sp.n. 4 01 Foz do Tguagu, PR
0052 sp.n.> 01 Sabara. MG
0105 sp.n. 5 0i Sabara, MG

* Genero assinalado pela primeira vez no Brasil.
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Tabela 4. continuagéo
AMOSTRA ISPTCIT ) N DE LOCALIDADE
EXEMPLARES
*Géncro Ablabesmyiu
Iohannsen, 1965
092 sp. o, 3 04} Sabara. MG
0081 $p.1. B Ot BR 14, Km 92, PA
0220 sp.n. 7 (06 Medio Javari, AM
*Genero Bethbillbeckia Fittkau
& Murray, 1988
0164 sp. n. | 01 Fuzenda Caboclo, Boa Vista, KR
Género Ceelatanypus Kicffer.
1913
(1233 dimorphus Rempcl, 1939 01 Fazenda Travessdo, 1rés Rios, RJ
(242 dimarphus Rempcel, 1939 03 Fazenda Travessdo, Trés Rios, R}
Géncro Djalmabatista Fittkau,
168
0011 sp.n. | 0] Boraceia, Salcsopolis, SP
0159 sp.n. 2 01 BR 14, Km 92, PA
Giéncro Labrundinia Fittkau.
1968
0028 sp.n. 1 03 Casa do Sete, Scrra do Navio, AP
0202 sp. 1. 1 Ol Santana. Macapa, AP
(0203 sp. . 1 0l Santana, Macapa, AP
0217 sp.n. 1 ol Mcdio Javari, AM
0221 sp. n. 1 01 Medio Javari, AM
0223 sp. n. ] 01 Meédio Javari, AM
*Ciénero Procladius Skusc,
1859
0276 sp. n. 1 01 Ribeirde Preto, SP
(1142 sp.n. 2 0l Arroio Grande. RS
0213 sp.n. 3 01 Barreiro de Cima, Belo
Horizonte, MG
Género Novo A
0188  sp.n L 02 Surumu, RR
0189 sp.n. 1 03 Surumu, RR
Género Nove B 0 ltatiaia. RJ
0102 sp.n ! a1, o
: sopolis, SP
0012 sp.n. 2 03 Bormceia, Salesopolis

* Género assinalado pela primeira vez no Brasil.
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Tabela 4:  continuagdo
] o N°® DL , _
AMOSTRA ESPECIE LOCALIDADE
FXEMPTL.ARES
Género Novo B
0247 sp.n. 3 02 Barreiro de Cima, Belo
Horizonte, MG
Género Novo C
0027 sp.n. 1 0 Est. Rio-Sd0 Paulo, Km 47 (atual
Campus da UFRRI. ltaguai. RJ)
0237 sp. n. | 01 Fazenda Travessdo, Trés Rios. RJ
0244 sp.n | 01 Fazenda Travessao, Trés Rios, RJ
(0257 sp.n. 1 43 Fazenda Travessdo, Trés Rios, RJ
(263 sp.n. | 38 Fazenda Travessdo, Trés Rios, RJ
Géngro Novo 1)
0001 sp.n. | 02 Boca do Cumira Mirim, Obidos.
PA
Género Novo E
0207 sp.n. 1 01 Santana, Macapa, AP

wbela 3: Relagdo das espécies de  quironomideos do  género  Stenochironomuy

(Chironominae) ndo identificadas(N.1.) parasitados por mermitideos, com os

respectivos numeros de amostras, numero de exemplares e localidades onde

Joram coletados.

: e N° DE . ]
A\MOSTRA FSPECIE EXEMPLARES LOCALIDADE
Subfamilia Chironominac
Género Stenochironomus
Kieffer, 1919
0003 N L {1 BR 14. Km $6. PA
Nol3 N. L el BR, 14, Km 92, PA
0015 N.L 01 BR, 14, Km 92, PA
0033 ML 01 Boracéia, Salesopolis, SP
0036 NI 02 Brasitia, DF
0043 N. L 01 Pico do Caraga, Santa Barbara, MG
0046 N. L 01 Barra do Bugres, MT
(0049 N. L 01 M. Caréro, AM
0051 N. 1 01 BR. 14, Km 92, PA
0067 N. L 02 BR, 14, Km 92, PA
0100 N. L 01 BR. 14. Km 92, PA
0133 N. L 01 BR. 14, Km 92, PA
0150 N.L ] BR. 14, Km 92. PA
0158 N. L 01 BR, 14, Km 92 PA
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Tabela6: Relacdo dos espécimens de quironomideos ndo determinados (N.D.) das
subfamilias Chironominae e Tanypodinae parasitados por mermitideos, com os
respectivos numeros de amostras, numero de exemplares e localidades onde

foram coletados.

SRR
AMONTRA FSPECHE ARk LOCALIDAIN
FXEMPLARES

Subfamilia Chironominae

0023 N. D 0l Porlo Alegre, RS

(024 N. D. 01 Governador Valadarcs, MG

0072 N. D. 01 BR 14, Km 92, PA

0106 N.D. 01 Itabira, MG

(0120 N. D. 01 Cachimbo, PA

01R2 N. D 01 Represa do Rio Grande, R)

(128 N D. 01 Magé, RJ

0153 N. D. 03 Porto Alegre, RS

0le7 N D. 01 Seorctama. ES

0173 N. D. 01 [taguai, RI

0174 N.D. (1 Represa do Rio Grande, R

0175 N D 3 Represa do Rio Grande, R)

0176 N D. 0l Represa do Rio Grande, RJ

D183 N.D 01 Represa do Rio Grande, R)

0187 N D 0l Represa do Rio Grande, RJ

0200 N D. 05 Santana, Macapa., AP

0208 N D 04 Represa do Rio Grande, R

0216 N. D 01 Mcdio Javan, AM

0155 N. D (1 Fazcnda Travessiio, Trés Rios, R
Subfamilia Tanypodinac

018 N D 01 Aruand. GO

Analisando os dados referentes ao material em estudo, foi obtido como resultado que
a subfamilia Chironominae reunia 718 espécimens parasitados, seguida da subfamilia

Tanypodinae, com 206 espécimens e a subfamilia Orthocladiinae com 51 espécimens

(fig. 2).
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Na Tabela 7, observa-se os géneros da subfamilia Chironominae, nos quais estéo
incluidos os espécimens parasitados e visuaiza-se a abundancia do género novo F seguido

pelos géneros Tanytarsus, o género novo H e Stenochironomus Kieffer.

Tabela 7: Relagdo dos géneros de quironomideos da subfamilia Chironominae parasita-

dos por mermitideos com os respectivos nimeros de exemplares e de espécies.

NUMERO DE FXEMPLARES

GENFROS PARASITADOS NIIMERC DE FSPECIES
Aedokritus 003 03
Apedilum 006 01
Beardius 020 07
Chironomus 026 0%
Gillotia 001 01
Goeldichironomus 0le 08
Polypedilum 076 07
Pseudochirenomus 001 01
Stelechomyia 003 03
Stenaochironomus 083 24
Stictockironomus 002 02
Tanytarsus 140 03
Xestochironomus 003 02
Zavreliella 005 04
Género Novo 4 003 01
(Género Novo B 001 0l
Género Novo C 001 01
Géncro Novo D 00l (1
Géncro Novo F (007 01
Género Novo F 173 0l
Géncro Novo & 006 (1
Género Novo H 094 01
Género Novo I 002 01
Giénero Novo J 002 01
Nao identificados 034 !

Apesar dos géneros novos F, H e Tanytarsus reunirem maior niumero de exemplares
parasitados do que o género Stenochironomus, este género ofereceu melhores condicgdes

para este estudo, por ser um género conhecido com 15 espécies assinaladas no Brasil e por
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apresentar uma maior diversidade de espécies no material examinado, foram assinaladas 5
espécies conhecidas, 10 espécies novas e 9 espécies ndo identificadas. As tabelas 8 e 9
apresentam os géneros das subfamilias Orthaladiinae e Tanypodinae e respectivos nimeros

de exemplares parasitados e espécies.

Tabela 8: Relagdo dos géneros de quironomideos da subfamilia Tanypodinae parasitados
por mermitideos com os respectivos nimeros de exemplares e de espécies.

GENEROS N° DE EXEMPLARES N DI ESPECIES
Ablabesmyia %4 07
Bethbillbeckia (1 01
Caclotanypus 06 G1
Djalmabatista 02 02
Labrundinia 08 01
Procladius 3 03
Género Novo A (17 ;1
Género Novo B 07 03
Giéncro Novo ¢ 84 al
Género Novo D 02 01
Género Novo E 01 (1
Nio determinado 0l

Tabela 9: Relagdo  dos géneros de quironomideos  da subfamilia  Orthocladiinae
parasitados por mermitideos com os respectivos nmero de exemplares e de

especies.

GENERUS N? DE FXTMPILARIS N” DE ESPECIES
Cuardiocladius 02 01
Corynoncura 11 03
Cricotopus 13 04
Lopescladiuy 10 02
Orthocladiuy 07 01
Thienemanniella 04 02
Género Novo A 01 01
Género Novo B 02 01

Género Nove C 01 01




Na figura 3, pode-se visualizar a abundancia dos quironomideos do género
Stenochironomus parasitados por mermitideos, nas coletas das quais foram selecionados.
Para a andlise deste dado séo necessérias duas consideracfes. A primeira refere-se ao fato
de que estas coletas ndo objetivaram colecionar quironomideos parasitados. A segunda
consideracdo é a possibilidade da morte de larvas e pupas ocasionada pelo parasitismo de
mermitideos, relatada por Golini & Sherry (1979) e Petersen (1985), o que conduziria a
observacdo de um menor nimero de adultos de seus hospedeiros. Feitas estas consideragoes,
ao compararmos os dados apresentados, observamos a importénciado estudo do parasitismo
dos mermitideos em quironomideos e outros diptera nematocera, vetores etioldgicos de
doencas, como um potencial mecanismo de controle biolégico, também no Brasil, como ja

ocorre em outras partes do mundo.



4.1.2 Os mermitideos parasitos

Segundo Travassos (1950) os mermitideos sdo parasitos apenas na fase imatura
Petersen (1985) afirmou que algumas espécies de mermitideos atingem o ultimo instar
larval e a fase adulta apos abandonarem o hospedeiro. Poinar (1981) e Curran (1981)
registraram a inadequacdo de se identificar os mermitideos na fase imatura, por nao
apresentarem caracteres quantitativos e qualitativos suficientes, sendo necessario obter
exemplares adultos. Curran (1981) mencionou ainda que esta identificacdo ndo pode estar
baseada em um ou poucos especimens.

Por estarmos examinando quironomideos parasitados e portanto com os parasitos na
fase imatura, ndo consta dos objetivos deste estudo, identificar as espécies de mermitideos,
no entanto fazemos algumas observagfes necessérias.

A primeira refere-se a identificagdo dos mermitideos feita no trabalho de Oliveirae
Lent (1962), onde foram assinalados como pertencentes ao género Agamomermis Stiles.
Poinar (1981) registrou que o género Agamomermis foi criado para agrupar mermitideos
imaturos, que ndo poderiam ser identificados e continuava sendo usado, até que, esta
situagdo foi discutida durante o 1V Congresso Internacional de Parasitologia (Varsovia,
1978) e conclusdes semel hantes as encontradas foram também relatadas por Poinar e Welch
(1978). Conclui-se que quando mermitideos imaturos fossem submetidos a identificacéo,
poderiam ser assinalados simplesmente como "mermitideos ndo identificados' ou no
maximo, serem incluidosno género Agamomernds. Hominick & Welch (1971) registraram

espécies dos géneros Hydromermis e Gastromermis como parasitos dos quironomideos



estudados. McCauley (1973), Schmidt & Wulker (1980) e Hubschman & Stack (1992)
relacionaram espécies dos géneros Hydromermis e Limnomermis.

A segunda observacao reporta-se a Hominick (comunicacéo pessoal), que se referiu a
necessidade de se estabel ecer colaboracdes, entre entomol ogistas e nematologistas, para que
se possa conhecer as espécies de mermitideos que parasitam quironomideos e outros diptera
nematocera no Brasil, pois considerando apenas 0s quironomideos, a variedade de espécies
sugere um grau de diversidade para espécies de mermitideos. Acrescentou ainda a
importancia dos estudos desenvolvidos, em outros paises, sobre a utilizacdo dos
mermitideos como agentes de controle biol6gico. Esta necessidade de maiores estudos sobre
o0 assunto foi confirmada por nés, ao buscarmos reunir a literatura pertinente. Objetivamos,
futuramente, avancar no conhecimento deste assunto, desde que possamos estabelecer as

colaboragbes necessérias.

4.2 Alteractes morfoldgicas dos espécimens do género Stenochironomus Kieffer, 1919

(Chironominae) parasitados por mermitideos:

Rempel (1940) referiu-se as fémeas que apresentavam genitalia de macho e a auséncia
de reversao sexual completaem Chironomus hyperboreus. Afirmou também que apenas as
gbnadas, antenas, olhos, pernas, ductos reprodutivos, genitdlia e oitavo esternito estéo
sujeitos as modificacdes pela presenca do parasito, jA& que as outras estruturas sdo
determinadas geneticamente. De um estudo de 110 intersexuais, sendo que 40 destes

espécimens foram criados em laboratorio, concluiu que o desenvolvimento da genitélia de



macho em substituicdo a genitalia de fémea deve-se a destruicdo das gdnadas pelo parasito.
Registrou ainda que, um Chironomus intersexual tipico era uma fémea que sofreu
modificacbes ndo sé morfoldgicas, mas também comportamentais e que o0s Unicos dois
machos parasitados ndo apresentavam caracteristicas intersexuais.

Oliveira e Lent (1962) referiram-se também aos intersexuais como fémeas cujas
caracteristicas sexuais secundérias demonstravam a transi¢cdo para machos. Observaram
intersexuais com abdémen longo, genitélia de macho e antena normal de fémea; outros com
estas caracteristicas, com excecdo da antena, que se apresentava alongada porém sem a
plumosidade caracteristica de macho; e outros ainda, com caracteres semelhantes aos dois
grupos anteriores no entanto com a antena densamente plumosa.

Hominick & Welch (1971) examinando o material, que constava de 43 espécimens
adultos de Harnischia sp. parasitados, observaram que 18 espécimens possuiam aspecto
geral de fémea, porém 17 com genitalias de macho caracteristicas e 1 com genitédlia de
macho, mas com auséncia de ponta anal, e que 15 apresentavam antenas de fémea e 3
espécimens apresentavam antenas intersexuais.

Schmidt & Wilker (1980) registraram que os pedicelos das antenas dos machos de
Chironomus anthracinus parasitados sdo idénticos aos pedicelos das antenas dos machos
ndo parasitados e das antenas das fémeas parasitadas e que ainda, os machos de
Chironomus riparius e Chironomus luridus parasitados possuem antenas com pedicelos

intersexuais, com uma transi¢éo abrupta entre pedicelos de antenas de fémeas e machos,



Hubschman (op. cit.), examinando as ateragées induzidas em adultos de Chironomus
decorus, observaram que os machos parasitados apresentavam antenas sem a plumosidade
caracteristica e com areducdo no namero de flageldGmeros, que os oitavos tergito e esternito
apresentavam caracteristicas de fémeas, embora 0 novo esternito estivesse bastante
modificado.

Spies et al. (1994) no trabalho, onde descreveram espécies do género
Parachironomus Lenz, 1921, registraram que de 27 espécimens coletados, 10 estavam
parasitados correspondendo a 37% do total. Todas as fémeas estavam parasitadas e somente
2 espécimens, assinalados como machos, apresentaram antenas intersexuais com menos de
11 flageldGmeros, pois 0s demais estavam relativamentedentro dos padrdes normais.

Para este estudo utilizou-se 975 espécimens parasitados. Como Rempel (1940),
observou-se que 0s intersexuais eram fémeas que sofreram ateracbes morfoldgicas e que
nenhum dos machos apresentaram caracteristicas intersexuais. As ateracbes morfol 6gicas,
que caracterizaram intersexualidade em machos, assinaladas por Schmidt & Wilker (op.
cit.) e Hubschman (op. cit.) foram observadas em intersexuais que apresentaram aspecto
gera de fémeas. As anomalias, observadas, sdo semelhantes as observadas por Oliveira e
Lent (1962), que pode ser justificado pelo fato de que o material examinado incluiaparte do
material estudado pelos autores citados, a0 qual somou-se espécimens da mesma regido.
Acrescentou-se, também, detalhes referentes as antenas, a genitalia de um dos grupos de

espécimens intersexuais e considerou-se o0 entumescimento do abdébmen como uma



anomalia, pois difere do abddbmen dos espécimens normais, sem caracteriz&lo como
anomaliarelacionadaa intersexualidade.

O género Stenochironomus Kieffer, 1919 (Figuras 4, 5 e 6), escolhido para este
estudo por apresentar maior diversidade de espécies parasitadas por mermitideos, foi revisto
por Borkent (1984) no trabalho em que sdo descritas 15 espécies, que ocorrem no Brasil.
No material em estudo foram assinaladas 5 destas espécies e mais 10 espécies novas.

Tendo por objetivo apresentar dados sobre as alteracbes morfoldgicas referentes a
intersexualidade induzida nos quironomideos, optou-se por caracterizar as anomalias

observadas nas antenas, abddmen e genitalia.

ANOMALIA1: macho com abdémen caracteristico e entumescido pela presenca da larva do

mermitideo. (Figura 7A)

ANOMALIA2: fémea com abdbmen caracteristico e entumescido pela presenca da larva do

mermitideo. (Figura 7B)

ANOMAILIA 3: intersexual com antena de fémea; abdbmen caracteristico de fémea,
entumescido pela presenca da larva do mermitideo; genitalia com

gonocoxitos e rudimentos de pontaanal e volsellas. (Figura8A)

ANOMALIA 4: intersexual com aspecto de fémea; antena com pedicelo semelhante ao pedi-
celo da antena de fémea, alongando-se, porém sem a plumosidade caracte-
ristica da antena de macho; abdémen alongando-se, e entumescido pela pre-

sencada larva do mermitideo; genitaliacaracteristica de macho. (Figura8B)
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ANOMALIA 5: intersexua com aspecto de fémea; antena com plumosidade intermediéria,
com flagelbmeros, sendo que o ultimo flageldmero de forma caracteristica
de antena de macho, porém apresentando segmentacdo e plumosidade;
abddmen alongando-se, e entumescido pela presenca da larva do mermitideo;

genitéliacaracteristica de macho. (Figura 10)

A tabela 10 apresenta as espécies de Stenochironomus com os respectivos nimeros
de exemplares e anomalias e a figura 4, a porcentagem dos cinco tipos de anomalias

observadas.

Tabela 10: Relagdo das espécies de quironomideos do género Stenochironomus
(Chironominae) parasitados por mermitideos com 0s respectivos nimeros de

exemplares e identificagdo das anomalias observadas.

AMOSTRA LSPTCI N° DI: DXEMPLARES  IDENIIFICACAO DA
ANOMALIA

0031 aculeatus Borkent, 1984 01 01
00353 impendens Borkent. 1984 0l 03
0156 impendens Borkent, 1984 02 02
0145 pectinutus Borkent, 1984 0] 03
0075 vatius Borkent, 1984 01 0]
0048 zonarius Borkent, 1984 01 02
0246 sp.IL. | 09 0]

0% 02
0038 sp. . 2 01 0]
0009 sp. . 3 02 02
0183 sp.un. 3 01 02
0184 sp. n. 3 02 02
0266 sp.n. 3 10 02

08 03
0180 sp.n. 4 01 02
0047 sp. 1. 5 0l G2
0117 sp.n. 3 M 02
HeIRY sp.n. 6 41 03
0032 sp.n. 6 01 02




Tabela 10: continuagio
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A N° NI! EXEMPLARES IDENTIFICALAO DA
AMOSTRA ESPECIE ANOMALILA

0037 sp.n. 6 (1 03
0041 sp n. 6 01 (2
0083 sp.n 6 02 03
0101 sp.n. 6 01 02
0124 sp.n 6 01 02
0140 sp. 0. 6 0] 01
0054 sp.n.? 01 0l
0015 sp.n. 8 01 02
0152 sp.n. 9 0l 01
0040 sp.n. 10 Ol 0l

038 02
0003 N L 0l 03
0013 N L 01 02
0015 N. L Ot (2
0035 N. L 01 03
0036 N. L 01 02

01 03
0043 N. 1 01 03
0046 N 1 0l 05
0049 N. 1L 01 04
0051 N. 1 0l a2
0067 N. L 02 03
0100 N L 01 03
0133 N. L 0] 02
0150 N. L 01 02
0158 N. L 0l 02




Figura 4. Stenochironomus - macho normal

(desenho esguemético)



Figura 5. Stenochironomus - fémea normal

(desenho esguemético)



Figura 6. Stenochironomus - macho normal, vista lateral

(desenho  esquemético)



Figura 7. Senochironomus

A- macho, anomalia 1 ; B- fémea, anomalia 2

(desenhos  esqueméticos)
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Figura 8. Senochironomus

A- anomadia 3; B- anomdia 4

(desenhos esqueméticos)



Figura 9. Senochironomus sp. 3 - anomalia 3 (amostra n ° 0009)

A- vista lateral (aumentado 12x); B- vista lateral;

C- abddmen com a larva de mermitideo; D- antena normal (aumentados 25x)



Figura 10. Senochironomus - anomalia 5

(desenho esquemético)



Figura 11. Senochironomus sp. - anomalia 5 (amostra n° 0046)

A- vista lateral (aumentado 12x); B- detalhe mostrando a genitdlia de macho;
C- cabega e antena com modificacdo nos ultimos flagel6meros;

D- ultimo flagelébmero da antena (aumentados 25x).



Anomalia 2
54 1%

Anomalia 4

Anomalia 5
1.2%

Anomalia 1 24.7%
18,8%

Figura 12. Porcentagem dos cinco tipos de anomalias observadas em espécimens do
género Senochironomus da Colegdo Entomologica do 10C.



5. CONCLUSAO

A partir dos resultados discutidos neste trabalho, pode-se concluir que, as anomalias
referentes a intersexualidade em quironomideos induzida por mermitideos, sdo semelhantes
no que se refere as antenas, abdémen e genitdlia. O fato de ter fido observado apenas
intersexuais, com aspecto de fémeas que sofreram alteragdes morfol 6gicas induzidas pelo
parasitismo, ndo permite afirmar que machos parasitados ndo possam desenvolver
caracteres intersexuais, porem mesmo quando assinalados, por outros autores, sdo em
nimero bem menor em relacéo as fémeas.

Conclui-se também que a diversidade de espécies de quironomideos parasitadas por
mermitideos comprova a amplitude do parasitismo. No entanto, a observacéo de espécimens
de Lopescladius minutissimus Oliveira, 1967, que mede cerca de 0,3 mm, quanto a
observagcao de espécimens de SenochironomuszonariusBorkent, 1984, que mede cerca de
8 rum parasitados por larvas de mermitideos, conduzem a conclusdo de que somente a partir

do estudo taxondmico dos quironomideos hospedeiros e dos mermitideos, seréo reunidas

condicdes para que seja comprovado o grau de especificidadeentre ambos.
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