CONTROLE DE MORCEGOS HEMATOFAGOS, ATRAVES DA ASPERSAO
DE WARFARINA TECNICA A 2% EM EQUINOS, SOB CONDICOES
DE CATIVEIRO

PATRICIA SILVIA POZZETTI

1993



ii
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
INSTITUTO DE VETERINARIA
CURSO DE POSB-GRADUAGCAO EM PATOLOGIA VETERINARIA

AREA DE CONCENTRAGCAO EM MEDICINA VETERINARTA PREVENTIVA
CONTROLE DE MORCEGOS HEMATOFAGOS, ATRAVES DA ASPERSAO

DE WARFARINA TECNICA A 2% EM EQUINOS, SOB CONDIGOES

DE CATIVEIRO

PATRICIA SILVIA POZZETTI

SOB A ORIENTACAC DO PROFESSOR

ROGERIQO SERRAO PICCININI

Tese apresentada como requisito
parcial para a obtengdo do grau

de Mestre em Ciéncigs em
Patologia Veterinaria, Area de
Concentracao em Medicina

Veterinaria Preventiva.

RIO DE JANEIRO

1993



iii

TITULO DA TESE

CONTROLE DE MORCEGOS HEMATOFAGOS, ATRAVES DA ASPERSAO
DE WARFARINA TECNICA A 2% EM EQUINOS, SOB CONDIGOES

DE CATIVEIRO

AUTORA:

PATRICIA SILVIA POZZETTI

Aprovada em 5'6 //M / CT_’%

Rogério Serrac Piccinini

Adriano Lacio Peracchi




iv

Trabalho realizado na Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro,
Institutoc de Veterinaria, Depto.
de Epidemiclocgia e Salde Pablica,
Setor de Diagnéstico de Raiva,
Seropédica, Itaguai, RJ.



Aos meus palis Hilda e Sylvio aos
tios Roberto e Zaira e irmacs por
me ensinarem o caminhe da vida e
da ciéncia.



vi

AGRADECIMENTOS

Agradego ao meu orientador Prof. Dr. Rogério Serrao
Piccinini, por tudo o que foi feito em relac3o ao curso e a
esta pesquisa, e por ter me oferecido as condigdes necessarias
a execugdo da mesma; acs professores da Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro pela ajuda e orientagdo; & CAPES pela
Bolsa de Estudos concedida; aos meus Co-Orientadores Prof. Dr.
Gilberto Garcia Botelho pela orientacde nas dificuldades
enfrentadas, e Prof. Lauro Boechat Batista pela orientacao e
fundamental ajuda na parte estatistica; & Policia Militar do
Rio de Janeiroc pela doac¢do dos eqiiinos; ao Prof. Armando Araidjo
Aguiar pela paciéncia e inestimdvel ajuda na pesquisa, aos
amigos e Bolsistas de Iniciagao Cientifica do CNPq, Edilson
Esteves, Vanessa Nunes Bastos e Clayton Bernardinelli Gitti,
pelc empenho na implanta¢do dos primeiros estudos, que foranm
fundamentais para conclus3o dos trabalhos; a amiga e colega
Denise Aparecida da Silva pela dedicacdo nas tarefas que
desempenhamos durante toda a pesquisa; as amigas e Bolsistas de
Aperfeigoamentc do CNPg Leila Botelho Rodrigues da Silva e
Silvia Batista da Silva pelo carinho e dedicacdo nos trabalhos
desempenhados; acs amigos e estagidrios da Secdo de Ofidios,
Ricardo de Souza Cristalli pela paciéncia, amizade e pelas
fotos e slides e Carlos Rubens Ponchini Carvalho pela ajuda

durante os experimentos; a amiga Regina Helena de Oliveira



vii
Santos pelo carinho e dedicagdo nesses anos de convivéncia, ao
Servidor Cé&lio Ribeiro Xavier pelo empenho e presteza nos
trabalhos de laboratério; ac colega Alcebiades da Silva Santos
Feital pela inestimdvel ajuda e informacdes cedidas; aos
Servidores Jorge Martins Vieiré, Athaide Baptista, Antonio de
Paula Santos, e Hercilic Belem de Souza, pela dedicagédc e
amizade; ao pessocal do Centro de Controle de Zoonoses da cidade
de Uberlandia, em especial os Médicos Veterindrios William
Henrique Stutz e Marcia Batista da Costa, pela grande ajuda na
captura dos morcegos, a Sra. Lia Maria Lagda Braga pela ajuda
na confecgdo do "abstract", a Sra. Lydia Lagda Plaisant pela
cooperagdo e hospitalidade qguando e apdés a captura dos
morcegos, ao meu nameorado André Gongalves Dias pelc amor,
paciéncia, compreensao e pelas observacdes na analise dos dados
e elaboragdo dos textos e, a todos ©s gue partlciparam da

pesquisa direta ou indiretamente, agui nao mencionados.



viii

BIOGRAFIA

Patricia silvia Pozzetti, filha de Sylvio Paulo Lacativa
Pozzetti e Hilda Borelli Pozzetti, nascida a 04 de setembro de
1966 em Palmeira d'Oeste, Estado de S3o Paulo, ingressou na
Universidade Federal Rural do Rio de Janeirc (UFRRJ) em marg¢o
de 1986, terminando o Curso de Medicina Veterinadria em janeiro
de 1991. Durante esse periodo freqglientou varios curscs de
extensdo universitaria e estagiou em instituicdes come a
Sociedade Hipica Brasileira, Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria e Funda¢do Rio Zoo.

Foi bolsista do Conselho Nacional de Pesquisa (CNPg) na
categoria de Iniciacdo Cientifica durante um ano.

Ingressou em margo de 1991 no Curso de Pos-Graduacdo em
Patologia Veterindria com Area de Concentracdo em Medicina
Veterinaria Preventiva, no gqual foi bolsista da CAPES na
categoria de Mestrado.

Atualmente & Professora da Universidade do Rio de
Janeiro - UNI-RIO, tendo sido aprovada em primeiro lugar em

Concursc Plblico para a Disciplina de Saneamento.



ix

INDICE

Indice das figUraS....eeeeeeennsnnnnnnn..

Indice Aas tabelasS. ...t e e e eeeeeennnn. e xii
Resumo. ......00.. et et et e e D, e XV
Abstract.............. e e ae e cer e Cee e xXvi
.= Introdugdo. . oo vt it i i i v nenn e et e . 1
2.- Revisdo de Literatura...... e e 4
3.- Material e Métodos..... ettt te et . 16
3.1 Eqiiinos......... et e e 16

3.2 BalaS.....rvennnn. e e e 16

3.3 Morcegos......... C et e P e a e creee s e 17

3.4 Produto.......oicuuven.. e St 17

3.5 Periodo Experimental....... e e e e 19

3.6 Métodos Estatisticos......... e e N 20

3.7 Analises RealizadaS....vieeiiseennannas Ceeee e 21
3.7.1 Agao do produto sobre os morcegos....... 21

3.7.2 Comportamentc dos morcegos ndo tratados

com o produto em relagac ao atague nos

=T 6 o L = 21
3.7.3 Comportamento dos mcrcegos tratados com

C produto....... ..., t et s it 21



Resultados e Discussao....

4.1 Andlise do comportamento dos morcegos teste e

contreoele. . o i e e

Conclustées........... e e et e
5.1 - Sugestado........ P htr e eaas e e aaaaan ‘e
Apéndice......... RIS e e
6.2 Figura...... et e e it e et e e .
Referéncias Bibliograficas................. .

23

32

50

52

53

53

54



INDICE DE FIGURAS

FIGURA 1 - Mapa corporal do eqliino para anotacaoc dos
ferimentos efetuados pelos morcegos e area

corporal tratada com o produto.......... .

53

X1



TABELA

TABELA

TABELA

TABELA

TABELA

TABELA

TABELA

xii

INDICE DAS TABELAS

Estado clinico dos morcegos hematéfagos
submetidos ao tratamento com o produto
nas duas etapas do periodo experimental...... .24

Numero de morcegos mortos pelo efeito do
produto nas duas etapas do experimento,
em relacac ao tempo..... e e e Cre e «.25

Nimero de mordeduras, por dia, provocadas

por trés morcegos em quatro eqgiiinos nao
submetidos ao produto durante os dez dias

do pericdo experimental.......... Ceeee e 32

Namero de mordeduras, por dia, transforma-

dos para vx + 0,5, provocadas por trés mor-
cegos em quatro eqlitnos nédo submetidos ao
produto durante o periodo experimental........34

Andlise da Variancia do numero de mordedu-

ras por dia, transformades para vx + 0,5
provocadas por trés morcegqgos em guatro

eqiiinos nio submetidos aoc produto durante

dez dias do periodo experimental........ S ¥

Numero de mordeduras reutilizadas ,por dia,
provocadas por trés morcegos em quatro eqglii-

nos ndo submetidos ao produto durante dez

dias do periodo experimental.............. ....36

Nimero de mordeduras nao reutilizadas ,por

dia, provocadas por trés morcegos em qua-

tro eqglinos naoc submetides ac produto, du-

rante dez dias do pericde experimental....... .36



xiii

TABELA 8 - Numero de mordeduras novas, por dia, pro-
vocadas por trés morcegos em quatro eqiii-
nos nao submetidos ao produto durante dez
dias do periodo experimental........v.ceuun...37

TABELA 9 - Numero de mordeduras e porcentagens, por
regiao, efetuadas por trés morcegqos duran-
te dez dias em quatro eqiinos nao trata-
dos com o produto...... f e e e et e

TABELA 10: Namero de mordeduras por dia provocadas por
trés morcegos em gquatro egiliinos tratados com
produto, durante cinco dias do periodo
experimental........ " X'

TABELA 11: Numero de mordeduras por dia, transformados
para vx + 0,5, provccadas por trés morcegos
em quatro eqiiinos submetidos ac produto
durante o periodo experimental................42

TABELA 12: Analise da Varidncia dos nimero de mordedu-
ras por dia, transformados para vx + 0,5,
provocadas por trés morcegos em quatro
egliinos submetidos ac produto durante cinco
dias apds a aplicacdo......... e e caseaaad?

TABELA 13: Numerco de mordeduras ndc reutilizadas por
dia, provocadas por trés morcegos em guatro
eqgliinos submetidos ac produto durante cin-
co dias do periodo experimental....... et e 43

TABELA 14: Numerc de mordeduras reutilizadas por dia,
provccadas por trés morcegos em guatro
eqlincs submetidos ao produto durante cinco
dias do periodo experimental..... e e e 44

TABELA 15: Namero de mordeduras novas provocadas por
dia, por trés morcegos em quatro egiiinos
submetidos ao produto durante cinco dias
do periecde experimental.. ... ... ...t iennnn.. 44



TABELA 16:

TABELA 17:

TABELA 18:

Xiv

Nimero de mordeduras reutilizadas e nao
reutilizadas pelos morcegos, durante o

perliodo experimental, em egiiinos submetidos

ou nao ao produto, sob a forma de aspersdo....46

Namero de mordeduras reutilizadas e novas

feitas pelos morcegos, durante o perioedo
experimental, em eqiiincs submetidos ou nio

ac produto sob a forma de aspersdo....... R

Namero de mordeduras e porcentagens por re-
glao, efetuadas por trés morcegos durante

cinco dias em eqliincs tratados com o pro-

5 1 o .48



RESUMO

O produto Warfarina Técnica a 2% foi utilizado em quatro
equinos sob a forma de aspersdo na regiao dorsal e outros
quatro foram utilizados como testemunha. Trés morcegos da
espécie D. rotundus (Geoffroy, 1810) foram colocados em contato
com cada equUino por um periodo de dez dias, sendo 0sS cinco
primeiros dias para fins de aclimatacdo e os cinco ultimos para
os testes. 0s morcegos foram observados por mais seis dias apos
serem separados dos equinos.

Todos 0s morcegos que entraram em contato com os equinos
tratados com o produto morreram, observando-se uma eficiéncia de
100%. Nenhum do grupo controle morreu. Estabeleceu-se os
nameros de mordeduras em funcdo dos dias, tanto para os animails
tratados quanto para os controles, ndo havendo diferenca
estatistica significativa, mostrando que os morcegos tiveram o
mesmo procedimento nos dois casos durante o periodo
experimental . Observou-se, ainda, o comportamento dos morcegos
em relacdo ao tipo e local das mordeduras para os animais teste
e controle, ndo havendo diferenca significativa nos tipos das
mesmas, enquanto que ao local das mordeduras, constatou-se que
a maioria dos morcegos prefere sugar na regido cervical dos

equinos, independente do tratamento com o produto.



ABSTRACT

Four equines were treated under the spray form on the
dorsum with a product on basis of Technical Warfarin 2% and
four others with only the placebo. Three vampire bats D.
rotundus (Geoffroy, 1810), were put In contact with each
equine for a ten days period. The first five days were
considered a period of adaptation and the last five days were
for the tests. The vampire bats were observed for more sSiXx
days after being separeted from the equines.

All the vampire bats which were put In contact with the
treated equines died corresponding an efficiency of 100%.
None of the control group has died. The number of bites was
established according to the days, either for the treated
animals or for the control group, and no significant
statistical difference was observed showing that the vampire
bats had had the same behaviour in both cases during the
experimental period. 1t still has observed the behaviour of
the vampire bats in relation to the type and location of the
bites for both, test and control groups, and not showing a
significant statistical difference in the types of bites.

In relation to the location of the bites, i1t was also
noted that the majority of the vampire bats has shown a
preference for licking on the cervical region of the equines,

independently of the treatment received from the product.



1. - INTRODUCAO

Os morcegos hematéfagos sdo mamiferos pertencentes a Ordem
Chiroptera e estdo situados na Familia Phyll ostom dae,
Subfamilia Desmodontinae, em trés espécies Desnodus rotundus
(E. Geoffroy, 1810), D aenus youngi (Jentink, 1893) e D phylla
ecaudata Spix, 1823 segundo TADDEIl, 1983.

Sua distribuicdo geografica € muito ampla abrangendo
grande area da Regido Neotropical, indo do Norte do México ao
Norte da Argentina incluindo todo o territério brasileiro
(VILLA, 1969).

Verificou-se sua importancia em Saude Animal quando CARINI
(1911), descobriu que os morcegos hematdofagos transmitem a
Raiva aos animais domésticos. Atualmente sabe-se que a espécie
Desnodus rotundus €& a principal transmissora da Raiva dos
Herbivoros (TADDEI, 1983) sendo a espécie mais populosa e
alimentando-se quase que exclusivamente de animais domésticos
(TURNER, 1975).

Os calculos sobre a mortalidade bovina em consequéncia da
Raiva sdo grosseiros, uma vez que nao existem registros
confirmados sobre a maioria dos casos (LINHART, 1975). MITCHELL
et al. (1972) citam, entretanto a perda de um milhdo de cabecas
de gado na América Latina. Tais prejuizos de ordem financeira
estdo estimados em algo mais que 250 milhbdes de dbélares ao ano,

conforme BURNS, 1973.
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Além desses prejuizos, outros danos sao citados como:
diminuicdo da qualidade do couro, enfraquecimento e perda de
peso dos animais, iInfeccdes bacterianas e mifases nos
ferimentos (CONSTANTINE, 1970, citado por UIEDA, 1986). Assim
morcego hematéfago passou a ser considerado um dos maiores
obstaculos a producao industrial de gado na América Latina
conforme cita BURNS, 1973.

Os habitos alimentares dos morcegos hematéfagos os colocam
como eficientes disseminadores de sérias enfermidades aos seres
humanos, animais domésticos e silvestres (ALENCAR, 1976). Os
morcegos D. rotundus sdo depositarios do Trypanossoma cruzi,
tendo grande importancia sob o ponto de vista epidemioldgico,
pois sao mantenedores do ciclo silvestre, podendo penetrar em
ecossistemas artificiais, aproximando-se do homem e transmitir
a Doenca de Chagas (ALENCAR, 1987).

A Histoplasmose € uma infeccdo micodtica, de grande
interesse epidemioldgico, comum ao homem e a muitos mamiferos,
estd relacionada aos morcegos porque € causada pelo fungo
H st opl asma capsul atum que prolifera em solos ricos em fezes
desses animais (TADDEI, 1983).

Em toda a literatura consultada no entanto, a grande
maioria dos trabalhos diz respeito ao controle de morcegos
visando proteger principalmente os bovinos dos ataques desses
animais, porém, atualmente os equinos despontam como animais de

grande valor afetivo e econbmico, sujeitos como os bovinos, a
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predacdo de morcegos hematdéfagos. Desta forma, constatou-se a
premente necessidade de se testar, em equinos, o emprego da
Warfarina Técnica a 2%, sob a forma de aspersdo; visto que
alguns criadores reclamam que o uso tépico em mordeduras
frescas tem sido muita das vezes pouco eficaz nesses animais.
Todos os fatores citados levaram a necessidade de se
elaborar um produto eficiente no controle das populactes de
morcegos hematdfagos principalmente das coldonias que predam

equinos, objeto do presente trabalho.

Os seus principais objetivos sao:

- Obter um produto pratico e eficiente que utilizado pelo método de
aspersao na regiao dorsal dos equinos, elimine os morcegos
hemat6éfagos que entrarem em contato com eles durante o periodo
de seu efeito residual.

- Conseguir um método pratico e eficaz de aplicacdo da droga em
equinos e que possa ser facilmente utilizado por pessoas leigas
ou nao, que lidam com esses animais no meio rural.

- Transferir a tecnologia gerada para a industria de produtos
veterinarios, de modo que o produto final possa ser
industrializado e comercializado amplamente no Brasil e

na América Latina.



2. - REVISAO DE LITERATURA:

Desde a década de trinta que muitos métodos tem sido
estudados para o controle de morcegos hematéfagos.

MITCHELL et al. (1973), citam que SANBORN (1931), foi o
primeiro a informar que se colocavam luzes ao redor dos animais
presos em currails e que iIsto reduzia o ataque dos morcegos
hematdfagos. Citam ainda outros métodos tais como: colocacédo de
malhas de arame, uso de dinamite e gases nas cavernas, uso de
armas de fogo, armadilhas, redes entomoldgicas, fogo e redes de
nailon.

Dentre as substancias inicialmente utilizadas no controle
quimico dos morcegos hematéfagos destacam-se a Estricnina e o
Arsénico. O uso da primeira foir preconizado por GREENHALL
(1963, 1965 e 1974) e NILSSON (1972) que esclarecem que a
Estricnina propicia um controle satisfatéorio, lembrando ainda
O risco que existe se manuseada por pessoas que nao a conhecem
convenientemente. ANDA LOPEZ et al. (1975) além de testarem
vampiricidas comerciais de aplicacdo topica a base de
Estricnina, avaliaram também, a acdo de um produto a base de
Arsénico. Estes autores ndao encontraram diferenca estatistica
significativa entre os produtos analisados, mas concluiram que
as concentracfes dos principios ativos eram altamente toxicas

tanto para o homem como para os animails.



5

Estas tentativas se mostraram custosas e muitas vezes
ineficazes e o que é mais importante, ndo sao especificos para
morcegos hematéfagos. Em conseqléncia, com estas medidas
matou-se indistintamente muitos morcegos benéficos, assim como
a outros animais que habitam cavernas (MITCHELL & BURNS, 1974).

Somente em 1972, os anticoagulantes originalmente
utilizados para o controle de roedores, citados por HERMANN &
HOMBRECHER (1962) foram pela primeira vez estudados para o
controle de morcegos hematofagos.

LINHART et al. (1972) testaram a Clorofacinona (2-
(p-Chlorophenil) phenylacetyl - 1,3 - indandione) misturada com
vaselina sob a forma de uma pasta que era aplicada no dorso dos
morcegos hematéfagos, e a sua DLgg para Desnodus rotundus foi
determinada como sendo de 3,06 mg/kg de peso vivo. Citam ainda
que O principio do método é baseado no fato de que os morcegos
hematéfagos vivem agrupados quando em repouso no nicho, muito
proximos uns dos outros, tocando-se e com contatos corporais
freqlientes. Além disso, cada morcego limpava seu corpo com a
Iingua, bem como aos seus vizinhos, diversas vezes. Tals
comportamentos foram observados pelos autores acima citados em
um morcegario artificial preparado no México e contendo 20
morcegos hematofagos aclimatados. A partir dai, um dos morcegos
fol tratado com a pasta e, por contato, contaminou todos os
demais, que vieram a morrer intoxicados com a droga até 14 dias

apoés, exceto um deles, atingindo 95% de reducdo no numero de
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morcegos. Os testes de campo resultaram em: a. dos 50 a 60
exemplares existentes na caverna Mufiecos, no México, seis foram
tratados com 1,5 ml de vaselina e 50 mg de Clorofacinona cada
um e soltos. Noventa e quatro morcegos hematdéfagos foram
encontrados mortos na caverna e apenas um encontrava-se Vivo;
b. também foram feitos testes em currais, mantendo o gado preso
e armando redes japonesas em seu redor. Em dois ranchos foram
capturados 57 e 34 morcegos hematéfagos antes do tratamento e
apenas um em cada recaptura 14 dias apds, atingindo 97,7% e
97,1% de reducdo no numero de morcegos capturados. Nesse caso
foram tratados 54 morcegos no primeiro rancho e 34 no segundo.
Houve eficadcia do produto para o controle de morcegos
hematéfagos, tanto em cavernas como em currais.

LINHART et al. (1972) também demonstram a utilizacdo da
Difenadiona (2-diphenylacetil - 1,3 - indandione) no controle
de morcegos hematdéfagos como alternativa a Clorofacinona,
informando que ela tem sido muito efetiva na reducdo das
populacdes de morcegos hematéfagos em ranchos do México e do
Brasil. E usada do mesmo modo que a Clorofacinona e na mesma
concentracdo, com resultados de 95% a 100% de reducdo na
incidéncia de mordeduras frescas.

FLORES-CRESPO & SAID FERNANDEZ (1972) promoveram uma
avaliacdo da propriedade da Difenadiona como vampiricida e
obtiveram uma DLgg, de 0,91 mg /kg p.v. contra 3,6 mg/kg da

Clorofaciona, demonstrando assim que a Difenadiona poderia ser
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usada em menores quantidades que aquelas utilizadas por LINHART
et al. (1972). Reduziram entdo, a quantidade de 50 mg/1,5 de
vaselina para 2 mg/ml. Aplicaram 3 ml do produto, com 6 mg do
principio ativo, em cada morcego e os resultados obtidos
indicaram uma eficiéncia de 100% em laboratério e 80% em
condicdes de campo.

PICCININI et al. (1980) realizaram estudos com a
Difenadiona nos Estados de Pernambuco e Paraiba, obtendo
reducdo no numero de mordeduras frescas da ordem de 91% entre
10 e 20 dias ap6s o tratamento de morcegos hematdéfagos em seis
propriedades rurais. Obtiveram também 98,6% na reducdo do
nuamero de morcegos hematdéfagos. Em dois engenhos trabalhados,
18 meses depois do tratamento, as reducdes encontradas foram de
91% e 94,5% para mordeduras frescas.

PICCININI & AQUINO (1979) em novembro e dezembro de 1973
testaram a Difenadiona para controle de morcegos hematdfagos da
espécie Diphylla ecaudata em quatro propriedades rurais do
Estado do Rio de Janeiro, obtendo um resultado de 100% de
reducdo no numero de mordeduras frescas e de 97,1% no numero de
morcegos hematofagos, 13 a 14 dias apds o tratamento sendo que
0 produto revelou elevada eficiéncia para controle dos morcegos
desta espécie.

FLORES-CRESPO et al. (1976) apresentaram uma alternativa
de controle de morcegos hematéfagos, utilizando a Warfarina,

3-(alfa-acetonil-benzil)-4-hidroxicumarina, ao 1iInvés da
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Difenadiona, sob o nome comercial de Vampirinip 111. Argumentam
que os produtos entdao usados no controle dos morcegos
hematéfagos eram elaborados a base de Estricnina ou Arsénico,
substancia altamente toéxica, tanto para gado como para as
pessoas que as utilizavam. O alto custo dos anticoagulantes
Clorofacinona e Difenadiona limitavam a industrializacdo, além
de dificil aquisicado e risco de toxidez. Face as dificuldades
encontradas, propuseram o uso da Warfarina, por ser mails barata
e por ter menor toxidez, devido a pequena quantidade utilizada
no produto. Determinaram a DLgy, da Warfarina para o morcego
hemat6fago Desnodus rotundus como sendo 0,91 mg/kg p-v. e nas
provas preliminares realizadas, definiram a concentracao de 10
mg do principio ativo suspensas em 1 ml de vaselina, como sendo
a 1i1deal. Realizaram o tratamento tépico de morcegos
hematofagos, experimentalmente, tratando um em 20 exemplares,
com 2 ml do produto, aplicados nas regides dorsal e ventral,
totalizando 20 mg do anticoagulante. Cinco dias apds, todos os
20 morcegos haviam morrido, com um resultado de 100%.

Os mesmos autores, no tratamento das mordeduras frescas
nos animais, em condigcdes experimentais, utilizaram 1 ml do
produto (10 mg/ml) para cada mordedura encontrada, repetindo o
tratamento mais duas vezes. A partir do 4°© dia 0os morcegos, em
numero de dez, comecaram a morrer e no sétimo dia todos ja
haviam morrido, obtendo-se 100% de reducdo no numero de

morcegos hematofagos. No campo, foram feitos tratamentos de
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morcegos hematéfagos em refugios. No refugio 'Los Tuneles'™, no
México, havia 250 exemplares, dos quais 20 deles foram tratados
com 2 ml do produto cada um e soltos em seguida. A proporcao de
morcegos tratados foil de 1:12,5 para os que habitavam o
refugio. Oito dias ap6s, fizeram uma avaliacdo do trabalho,
encontrando apenas seis morcegos hematofagos com vida, mas com
sintomas de envenenamento pela Warfarina.

Em condi¢Oes de campo, o Rancho Huichi foi escolhido e
morcegos foram capturados em torno de currais e tratados com 2
ml do produto. Dos 90 bovinos existentes, 45 estavam sugados
com 82 mordeduras frescas, antes do tratamento. Quatorze dias
depois, apenas trés foram encontrados, obtendo-se 96,4% de
reducéo.

Tratando as feridas nos animais a nivel de campo, por trés
dias consecutivos com 1 ml do produto por vez obtiveram 15 dias
depois, uma reducdo de 94,9% no numero de mordeduras frescas,
no Rancho "San lzidro"™, 85,6% no Rancho "Mabanco™ e 81,1% no
Rancho "Aguada Chucum®, todos no México. Concluem os autores
que a Warfarina pode ser perfeitamente utilizada, com
excelentes resultados, no controle de morcegos, capturando-os
nos refugios ou em torno de currais e aplicando-a topicamente
nos animais.

No que diz respeito ao uso da Warfarina em reflugios de
vampiros, FLORES-CRESPO et al.(1976) menciona o uso da mesma

aplicando-a nos nichos ocupados pelos morcegos. Utilizavam a
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concentracado de 10 mg de Warfarina para cada ml de vaselina. Na
caverna ‘'La Escondida', no México, havia uma coldonia de
aproximadamente 300 morcegos hematéfagos distribuidos em trés
nichos e em outra, denominada "‘Del Nascimiento'™, 500 exemplares
em um sO nicho. Tratados os nichos, observaram que 15 dias
apos, 50% da coldnia da caverna 'La Escondida™ havia sido
eliminada e os morcegos hematdéfagos sobreviventes haviam
abandonado os nichos, ocupando outras posicbdes dentro do
refugio. Encontraram também fragmentos de asas e 0ssos de
morcegos hematéfagos, o que indicava, que eles serviram de
alimento para animais necr6fagos. Na segunda caverna, 15 dias
apos, a populacdo de morcegos hematdéfagos ndo ultrapassava os
200 exemplares. Esses também haviam abandonado o nicho original
e tomado novas posicdes no refugio. Atentam para o detalhe de
que 0sS corpos nao puderam ser recuperados porque a maioria dos
cadaveres fol arrastada pela corrente de um rio que passava
dentro do abrigo, por baixo do nicho tratado. Dois meses apods,
encontraram aproximadamente 50 exemplares apenas, indicando uma
reducdo de 90% em relacdo a estimativa inicial. Também
observaram que, dois meses apds, cadaveres recentes de
hemat6fagos foram encontrados nas margens do rio, indicando que
0 produto continuava ativo.

No que tange a Warfarina Injetavel, FLORES-CRESPO & SAID
FERNANDEZ (1977) descreveram um novo método para o controle de

morcegos hematofagos através da injecdo intra-muscular da
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Warfarina (3-(alfa-acetonil-benzil)-4-hidroxicumarina) em
bovinos. Em condicdes de laboratorio, obtiveram durante quatro
dias consecutivos, 100% de mortalidade dos morcegos hematdofagos
que se alimentaram de uma s6 vez dos bovinos tratados. Foi
utilizada a quantidade de 6 mg do principio ativo por quilo de
peso vivo do bovino. Demonstraram que com esta dose, o0s
morcegos hemat6fagos que se alimentaram até no quinto dia, dos
bovinos tratados, morreram. Citam ainda que o método € pratico
e pode ser utilizado pelos criadores evitando os gastos com
material e pessoal especializado para o controle, através de
capturas e que o método é seletivo no sentido de combater as
populacdes de morcegos hematdéfagos sem causar a minima
alteracédo nas populacdes de morcegos benéficos. Também informam
nado ter sido observado nenhum sintoma clinico que iIndicasse
algum perigo para a saude dos animais tratados e denominam o
produto de Vampirinip I11I.

ANDA-LOPEZ et al. (1977) desenvolveram um estudo hematico
em bovinos tratados com o Vampirinip I1l. Fizeram exames de
biometria hematica, hematécrito, hemoglobina, tempo de
protrombina e de coagulacdo de sangue total, além de medir as
constantes fisiologicas. Os resultados obtidos Indicaram que
ndo houve diferenca entre os lotes testados e o testemunho.
Observaram que houve um aumento maximo nos tempos de coagulacédo
com sangue total e de protrombina no terceiro dia apdés o

tratamento, sem alcancar niveis criticos, retornando ambos os
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valores ao nivel inicial no sétimo dia. Nao foram observadas
diferencas nas constantes fisioloOgicas.

ANDA-LOPEZ & FLORES-CRESPO (1977a) estudaram o Vampirinip
111 em bovinos de diferentes estagios fisioldgicos. Para tal,
escolheram um lote de vacas no ultimo terco da gestacdo, outro
lote no primeiro terco da gestacdo, um terceiro de novilhas com
um ano de 1dade e um quarto lote com bezerros de 40 dias de
1dade. Todos os bovinos foram controlados durante cinco dias
antes e dez dias depois do tratamento. Nenhum dos animais
apresentou transtornos que iIndicassem perigo para a saude e
tampouco houve alteracdes clinicas.

ANDA-LOPEZ & FLORES-CRESPO (1977b) verificaram o tempo de
protrombina de bezerros alimentados com o leite de vacas
tratadas com o Vampirinip 111, utilizando dois lotes da raca
Holandesa. O 1©, composto de 10 vacas lactentes e o0 2°, de 10
bezerros de 15 dias de i1dade. Mediram o tempo de protrombina
cinco dias antes e 17 dias depois do tratamento das vacas. Os
resultados indicaram que o tempo de protrombina das vacas
atingiu a um maximo de 46,3 segundos no terceiro dia,
regressando ao normal no sétimo dia, enquanto que o dos
bezerros alimentados com o leite das vacas tratadas, manteve-se
inalterado todo o tempo.

DAVILA GARIBI & DELATORRE (1977) estudaram os residuos de
Warfarina em bovinos tratados com o Vampirinip 111_. Quatro

bovinos foram tratados com Warfarina marcada com 014- A
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radioatividade total presente nas amostras de leite, figado,
rins, pancreas, coracao, pulmdo, baco e misculo foi determinada
pelo método de centelhas em liquidos. A Warfarina foi
considerada sem diferenciar metabdlitos. As concentracdes
encontradas foram menores do que 3 ppm. Os resultados foram
considerados muito baixos para que representassem perigo para
seres humanos que consumam oS produtos dos animais tratados.

FLORES-CRESPO et al. (1977) avaliaram a efetividade do
Vampirinip 11l em condicBes de campo. Foram selecionados quatro
ranchos mexicanos com alta incidéncia de mordeduras frescas
causadas por morcegos hematéfagos nos bovinos. 0Os bovinos
sugados foram tratados com o Vampirinip 111, na proporcédo de 5
mg do produto para cada quilo de peso vivo. Entre 11 e 17 dias
apés o tratamento foram feitas avaliacdes, obtendo-se 87,5%,
90,4%, 96,4% e 93,2% na reducao das mordeduras frescas, em cada
rancho.

FLORES-CRESPO & IBARRA VELARDE (1977) estudaram as
constantes Tfisioldégicas de bovinos tratados com doses
progressivas do Vampirinip 11l1. Utilizaram cinco lotes de
bovinos com um a trés anos de i1dade, tendo sido administradas
doses de 5 mg/kg nos lotes 2, 6 e 8, e 10 mg/kg nos lotes 3, 4
e 5. Os bovinos tratados com a dose recomendada (lote 2) foram
descornados 24 horas depois. Diariamente, duas vezes foram
tomadas a frequéncia respiratéria, a frequéncia cardiaca e a

temperatura. As constantes fisioldgicas medidas foram normais.
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Os bovinos do lote 2 ndo apresentaram alteracdes hemorragicas
frente a descorna, lembrando que eles ndo receberam nenhuma
medida curativa. O lote que recebeu o dobro da dose (10 mg/kg)
também ndo apresentou alteracdes significativas comparado com
o lote testemunho.

ALENCAR et al. (1982) avaliaram a eficiéncia do Vampirinip
111 em bovinos e equideos sugados por morcegos hematéfagos, em
duas propriedades rurais do Piaui e cinco do Rio Grande do
Norte, num total de 220 bovinos e 11 equideos, no ano de 1979.
Havia alta incidéncia de mordeduras frescas e obtiveram uma
reducdo de 82,6%, 93,4% e 97,1% no ndmero de mordeduras frescas
nos bovinos e 64,3% nos equideos, 15 dias apds o tratamento. Ao
que tudo indica, os equinos sao resistentes a Warfarina, ja que
os autores aplicaram-lhes a droga, via intra-muscular, na
dosagem recomendada para bovinos e estes nao apresentaram
transtornos de natureza toxica ou circulatéria aparentes.

Os ruminantes podem tolerar grandes quantidades de
Warfarina, ocorrendo a morte na dosagem de 200 mg/Kg p-v.,
durante 12 dias de admistracdo. Isso quer dizer que um bovino
de 16 arrobas (240 Kg), para morrer intoxicado pela Warfarina,
teria que ingerir 48 g por dia durante 12 dias (GREEN & BUCK,
1984).

Ja BOOTH & McDONALD (1992), afirmam que o0s ratos e
camundongos s&o muito sensiveis a Warfarina, morrendo apds a

ingestao de 1,00 mg/Kg/dia durante 6 dias ou 50 a 150 mg/Kg
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numa dose uUnica. Citam, ainda, que as aves domésticas sao muito
resistentes a droga. Os passaros teriam que ingerir metade do
seu peso corporeo de racdo contendo 0,10 mg/Kg de Warfarina
para serem envenenados. Os equinos sdo resistentes a Warfarina
embora experimentos em poneis indiquem que possui efeitos
anticoagulantes na espécie equina. 0s suinos sao mais
susceptiveis a Warfarina que os ratos e camundongos, no
entanto, a ingestdo de 0,05 a 0,40 mg/Kg/dia durante sete dias
pode mata-los.

Os efeitos toxicos sdo hemorragias, anorexia, vomitos,
nauseas, diarréia e lesbes cutaneas. Ha sangramento nas mucosas
da pele, trato gastro-intestinal e genito-urinario, hematuria
e colicas renais. Em ruminantes pode provocar hemorragias
macicas repentinas nas cavidades do corpo ou do cérebro podendo
causar morte subita, ou ocorrer lentamente, acompanhadas de
manqueira devida a hemorragias nos tecidos subcutaneos. Grandes
ou multiplas hemorragias séo caracteristicas a necropsia (BLOOD
et. al, 1991).

Segundo BOOTH & McDONALD (1992), a sintomatologia clinica
da intoxicacdo por Warfarina refere-se a hemorragia macica e
inclui corrimento sanguinolento dos orificios do corpo,
hematomas visiveis sob a pele e ao redor das articulacdes,
dispnéia, fraqueza e sinais de choque. Pode ocorrer a morte sem

que se perceba.
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3. - MATERIAL E METODOS

3.1. Equinos

utilizou-se quatro equinos, sem raca definida, com idades
entre seis e dez anos, doados pela Policia Militar do Rio de
Janeiro. Estes permaneceram durante o periodo experimental a
noite, em baias teladas onde recebiam alimentacdo composta de
capim picado, racdo para equinos, sal grosso e agua a vontade

e, durante o dia pastavam no campo.

3.2. Baias

Foram empregados, nas duas etapas do trabalho, quatro
baitas com dimensdes de cinco metros de comprimento por trés
metros de largura, acimentadas, dotadas de dois coxos e um
bebedouro, com metade da sua area coberta em telhas de amianto
e a outra metade por tela de nailon, constituindo um solario.

Colocou-se em cada baia uma caixa de madeira proxima ao
teto com a abertura voltada para o piso, que serviu de abrigo
para os morcegos durante os experimentos. Tal abertura podia
ser controlada do lado de fora da baia, fechando ou abrindo a

caixa, através de um cordao.



17

3.3. Morcegos

Foram utilizados 24 morcegos da espécie Desnodus rotundus
(E. Geoffroy, 1810), machos e fémeas, adultos, capturados no
Municipio de Uberlandia M.G. em setembro de 1992.

Foram aclimatados em uma das bailas recebendo sangue bovino
desfibrinado em comedouros artificiais. O sangue era obtido em
matadouros, desfibrinado por agitacdo manual sendo armazenado

em recipientes plasticos sob congelacao.

3.4_. Produto

A metodologia de aplicacdo do produto, por aspersao, na
parte superior dos equinos fol concebida face ao comportamento
que os morcegos hematdéfagos da espécie D. rotundus apresentam
ao se aproximarem da presa para se alimentar.

Observacdes de campo efetuadas pelo Prof. Rogério Serrao
Piccinini (ndo publicadas) i1ndicam que a malor parte das
aproximacbes se da pelo que denominou de "ataque aéreo’ sendo
que um menor numero pelo chamado "‘ataque terrestre'. Em outras
palavras o morcego sobrevoa o animal selecionando-o dentre os
diversos existentes e faz da sua parte superior o campo de
pouso, caminhando em seguida, encostando todo a sua Tace
ventral no corpo da presa, de tempos em tempos. Por esta razao

pensou-se que, se um produto a base de Warfarina Técnica fosse
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espalhado sobre as regides cervical, dorsal, lombar e sacral
de um equino forcosamente o morcego que viesse se alimentar
deste animal teria uma chance muito grande de se contaminar com
produto utilizado.

Utilizou-se a Warfarina Técnica a 2% tomando-se como base
o trabalho de PICCININI et al. (1985) que empregava a droga na
elaboracdo do produto MH-1 para uso toépico em animais
domésticos, porém sob a forma de aspersao e modificando-se a
formulacdo do que se determinou *‘Vampiricida para aspersao em

equinos' para:

Principio ativo (Warfarina Técnica) -..-.-.--...oooooaooo--. 2,0 g

Vaselina Iiquida ... ... ... iaaann 98,0 g

Para a preparacdo do produto final pesou-se o principio
ativo e adicionou-se a vaselina liquida, por espatulacdo, sendo
O produto suspendido por agitacao manual.

Na aplicacao sobre os equinos utilizou-se duas bombas
aspersoras manuais, uma para o produto em teste e outra para
o placebo (vaselina liquida pura) aspergindo-se a partir da
regido posterior das orelhas até a base da cauda, em um total
de 100ml do produto em uma uUnica vez, por animal (Figura 1)

Medidas de protecao foram tomadas durante a aplicacdo como
0 uso de luvas e botas de borracha, o6culos e mascara,

aspergindo-se sempre a favor do vento predominante.
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3.5. Periodo Experimental

Executou-se o experimento em 2 etapas, sendo a segunda
uma repeticao da primeira, tendo cada uma delas duracdo de dez
dias.

Foram utilizados quatro equinos e doze morcegos em cada
etapa, assim distribuidos: um equino por baia e trés morcegos
por equino. Os morcegos permaneceram em contato com o0s
equinos durante os dez dias do periodo experimental, sendo os
cinco primeiros para fins de aclimatacdo e os cinco ultimos
para testar o produto. Os equinos eram colocados nas balas por
volta das 18:00 horas e retirados por volta das 7:00 horas.

No quinto dia do periodo experimental, as 18:00 horas, os
dois equinos testes receberam o produto, sob a forma de
aspersao na regiao dorsal. Os dois equinos controles
receberam somente o veiculo (vaselina liquida). No 10° dia os
morcegos foram separados dos equinos, colocando-se em recintos
diferentes os morcegos do grupo teste dos do grupo controle.

Durante o periodo experimental anotou-se em mapas
corporais de equinos (Figura 1) o numero, o local e o tipo de
mordedura por equino, por dia. As anotacdes eram feitas as 7:00
horas quando os equinos eram retirados das bailas. As regides
corporais foram discriminadas em: cervical, lombar, sacral,

cranial, apendicular (membros), ventral, caudal e axilar. Os
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tipos de mordeduras foram designados como: nova, reutilizada e
ndo reutilizada. Apdés a aplicacdo do produto observou-se o
comportamento dos morcegos intoxicados, anotando-se as mudancas
ocorridas e o dia da morte de cada exemplar, procedendo-se a
necropsia dos mesmos e enviando o0 cérebro para o diagndstico da
raiva, uma vez que estes animais eram provenientes de uma area
enzoodtica da doenca, havendo a necessidade dos exames para
assegurar que as mortes deveram-se ao principio ativo e ndo a
Raiva. Foram submetidos as Provas de Imunofluorescéncia Direta

e Biologica em camundongos.

3.6. Métodos Estatisticos

Os dados da presente pesquisa Toram submetidos a

tratamentos estatisticos, onde foram obtidos:

Tabelas referentes aos resultados e analises efetuadas;

Aplicacdo do Teste do X2 para testar diversas hipoteses.

(GILBERT, 1973); e

Confeccdo das Analises das Variancias, com a aplicacao
do Teste "F'" de Snedecor e Teste de Tukey (GILBERT,
1973).
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3.7. Analises Realizadas

Optou-se por analisar separadamente os dados obtidos
durante as duas etapas do experimento.

Foram analisados os seguintes parametros:

3.7.1. Acdo do produto sobre o0os morcegos.
. Tempo decorrido da aplicacdo do produto até a
morte dos morcegos.

- NUmeros de morcegos mortos.

3.7.2. Comportamento dos morcegos nédo tratados com o produto
em relacdo a predacdo dos equinos:
. NUmero de mordeduras em funcdo do tempo.
. Preferéncia quanto ao tipo de mordedura: nova,
reutilizada e nédo reutilizada.
. Preferéncia quanto ao local de mordedura nos
equinos: regides cranial, cervical, dorsal, lombar,

caudal e apendicular.

3.7.3. Comportamento dos morcegos tratados com o produto:
. Numero de mordeduras em funcdo do tempo.

. Preferéncia quanto ao tipo de mordedura: nova,

reutilizada e nao reutilizada.
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Preferéncia quanto ao local de mordedura nos
equinos: regides cranial, cervical, dorsal, Ilombar,

caudal e apendicular.
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4. - RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base nas analises realizadas chegou-se aos resultados
apresentados e discutidos a seguir:

Nas duas etapas da fase experimental, todos os morcegos do
grupo teste morreram, exceto o exemplar que fugiu no 5° dia da
1© etapa, da baia onde se encontrava o equino de numero 2,
sendo que deste ndo se obteve informacdes quanto ao estado de
saude (vide Tabela 1).

A Tabela 1 (pg- 24), mostra o estado clinico dos morcegos
hemat6fagos submetidos ao teste com o produto nas duas etapas
do experimento.

Na Tabela 2 (pag. 25), pode-se observar o numero de dias
que os morcegos levaram para morrer apos a aplicacdo do produto

nas duas etapas do experimento.
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TABELA 1: Estado clinico dos morcegos hematéfagos submetidos
ac tratamento com ¢ produto nas duas etapas do

experimento.
ETAPAS GRUPOS EQUINOS MORCEGOS DIAS APOS APLICACAO
0123456789 1011
1 * * D DM
1 2 * * * DD DM
3 *****DM
TESTE it et C e e aeaaas
1 * * D DM
2 2 * * * D DM
3 *k * % % % F
18 e e ot h et e e
1 * % % ok ok %k % ok k Kk %k %
1 2 * k k% % k% * %k % * %k % %
3 ¥ k k %k % % Kk &k K« %k 0k %
CONTROLE et et
1 * %k Kk %k %k % Kk % * % K* *
2 2 ¥ % % % * %k % * Xk * *x *k
3 0k % k Kk k % *k Kk Kk kK
1 * ¥ *x D DM
3 2 * * *x D DM
3 * * % * % x % % %x D D M
TESTE e, et et
1 * * x D DM
4 2 ¥ % k % % % D M
3 k k k *x *x *x * 4« DO M
2 e e e e e e e e Ce e
1 k kK K Kk ok Kk % % % & %K
3 2 XK K * % * % Xk *x *x Xk k k
3 * k k ok k Kk k k & X k%
CONTROLE i ittteeeeeeeenneneeeenneeennns
1 * k %k %k Kk * Kk *x Kk *x *k k
4 2 * ok k k Kk Kk Kk Kk k *x Kk *
3  k Kk %k k% K k % * * Kk 0K

LEGENDA: ( * JNORMAL; ( D )DOENTE; ( M )MORTO; ( F )FUGIU.
OBS.:No dia 0 o produto fol aplicado nos egiinos.
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TABELA 2: Numero de morcegos mortos pelo efeito do produto
nas duas etapas do experimento, em relacgac aoc

tempo.
ETAPAS  EQUINOS  N° DE DIAS APGS A APLICAGAG DO PRODUTG
i1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
PRIMEIRA - - - 1 -, L TToTTTTTTTT
2 - = - 1 25 - - - - - -
SEGUNDA 3 0~ - - - 2 = = - - - 1
4 - - - - 1 - 1 - - 1 -

———————————————————— " —_— i o .y —— 1 — W MRtk e W S A A A e o —— v —

Um exemplar fugiu da baia onde se econtrava o eqiiino de n°

Pode-se observar na Tabela 2 que o tempo de agao do
produto permaneceu dentro do esperado. A maioria dos morcegos
hematéfagos (82%) morreu entre o 4° e o 7° dias apés a aplicacéaoc
do produto, provocando a morte de todos os exemplares até o 11°
dia, sendo due alguns Ja apresentavam sinais clinicos de
intoxicagdoc a partir do 2° ou 3° dia apbds a aplicacdo, tanto na
primeira quanto na segunda etapa do experimento. Tal fato vem
confirmar o trabalho realizado por PICCININI et al., (1985) com
a aplicacgac da Warfarina Técnica a 2% sob forma de pasta sobre

as mordeduras em bovinocs. Houve uma redugao de B83,50% no

nimero de mordeduras frescas e 66,70% no namero de bovinos
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sugados sob condicOes experimentais, 14 dias apds o uso do
produto.

Com relacéo aos morcegos que fTicaram juntos dos equinos
que nado receberam o produto, constatou-se a ndo ocorréncia de
morte, mostrando desta maneira que o material alimentar foi
suficiente para a sobrevivéncia durante o experimento. No
entanto a morte dos morcegos que ficaram juntos aos equinos
tratados com o produto foi, devido a sua acao anticoagulante
uma vez que, nado houve nenhum outro fator que pudesse ser
causador da morte deles, pois os resultados dos exames para
Raiva resultaram negativos nas duas provas efetuadas.

Nas duas etapas do trabalho foram notadas alteracdes no
comportamento dos morcegos expostos a acdo do produto a partir
do 2°© ou 3° dias a contar da aplicacdo. Na 12 etapa um dos
animais demonstrou indisposicao ao v6o, progredindo até o 3°
dia quando ocorreu completa auséncia dessa pratica, podendo-se
notar sinais de hemorragia em uma das asas. Neste mesmo dia,
outro morcego separou-se da colonia e ambos foram encontrados
mortos na manha do 4°© dia. No 5° dia pela manh& outro morcego
nao voava mais, apenas caminhava, dando pequenos saltos quando
estimulado. Este foi encontrado morto no periodo da tarde. Neste
mesmo dia notou-se a Talta de um dos morcegos teste,
constatando-se que este havia fugido da baia, provavelmente
quando se manejava o equino de numero 2. Ja no 6° dia pela

manhd os dois ultimos exemplares vivos mostraram sinais de
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intoxicacdo pelo produto perdendo a capacidade de voo,
observando-se hemorragias nas membranas alares, vindo a morrer
no periodo da tarde.

Na 22 etapa, no 3° dia, trés dos morcegos testados
apresentavam dificuldades ao voar separando-se dos demais. Dois
deles permaneceram juntos em um canto da baia, e o terceiro
manteve-se no chao, porém quando estimulado, conseguia levantar
voo. Os outros voavam com dificuldade e observou-se sangramento
no pavilhdo auricular de um deles, contudo, neste momento n&o
foi possivel distinguir se a hemorragia era proveniente de um
ferimento externo ou do interior do pavilh&o auricular. No 4°
dia nenhum dos trés animais conseguia voar, sendo que um deles
apresentava apenas pequenos movimentos com a cabeca. Estes
morcegos foram encontrados mortos no 5° dia pela manhéa.

Com a morte dos trés exemplares pode-se confirmar a
existéncia do sangramento no pavilhao auricular de um deles e
que este era proveniente de um ferimento externo. No 6° dia os
animais, ainda com vida, estavam separados. Dois deles
permaneceram no nicho e o outro na parede. No 7° dia, pela
manhd, O morcego que estava fora do abrigo foi encontrado morto
e na mesma posicao do dia anterior. Os demais permaneceram no
interior do abrigo, dentro das baias. Estes somente puderam
ser observados, em v6o, quando forcados a sair. Na manhd do 8°
dia um dos dois exemplares, demonstrou dificuldade em manter

o0 vbo, pousando rapidamente no chdo. J4 no 9°, dia este morcego
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permaneceu no piso e, quando tentava voar, apenas dava saltos.
No 10° dia foi encontrado morto. Pode-se constatar que tratava-
se de uma fémea gravida que apresentava sangramento vaginal. O
altimo exemplar vivo, quando observado no 9° dia, demonstrava
dificuldade em fixar-se na parede, ao pousar. No 10° dia este
morcego fol observado no chao tanto pela manhd quanto no
periodo da tarde, sendo encontrado morto no 11° dia.

Vale salientar que os morcegos que nao entraram em contato
com 0 produto (grupo controle) foram observados durante o mesmo
periodo, separadamente, sem que tenha ocorrido qualquer
alteracdo no comportamento e nenhuma morte.

Em trabalho publicado por PICCININI et al. (1986) quando
foi testada a droga Warfarina Técnica a 1% para uso topico em
morcegos hematéfagos, um morcego tratado com a droga foi
introduzido em uma coldonia com 20 exemplares. Estes
apresentaram alteracédo no comportamento grupal no dia seguinte.
No 2° dia formaram trés coldonias e no 3° dia voltaram a compor
uma unica colénia. Dai por diante houve uma completa dispersao
com formacdes de pequenos grupos e exemplares isolados. As
primeiras mortes ocorreram no 4° dia e o ultimo exemplar morreu
no 10° dia, os sobreviventes foram observados até o 25° dia sem
que tenha ocorrido nenhuma morte e os animais doentes se
recuperavam lentamente.

No trabalho original (FLORES CRESPO et al., 1976), cita

que as mortes comegavam a ocorrer no terceiro dia e terminavam



29
no quinto dia (3° dia: 8 morcegos, inclusive o portador, 4° dia:
10 morcegos, 5° dia: 2 morcegos) com eliminacdo de todos os 20
exemplares em apenas trés dias, apds a utilizacdo de uma pasta
topica aplicada no dorso e no ventre de um dos exemplares,
contendo 10 mg do principio ativo para cada ml de vaselina, ou
seja, 20 mg por morcego tratado.

A técnica adotada neste trabalho utilizou 2 mg do
principio ativo para 98 mg de vaselina liquida para uma unica
aplicacdo nos equinos, conseguindo 100% de eliminacdo dos
morcegos hematofagos como no trabalho anteriormente citado,
porém num periodo maior de tempo (11 dias). No entanto é
evidente a economia que se faz da droga Warfarina Técnica.

No exame externo, ap6s a morte, observou-se que o0s
morcegos apresentavam hemorragias nas fossas nasais, no
pavilhdo auricular e orificios genitais. Internamente pode-se
confirmar a presenca de isquemia na maioria dos O4rgaos,
principalmente figado e pulmbes e grandes areas hemorragicas na
musculatura peitoral, cervical e cranial. Pode-se observar na
fémea gravida um sangramento vaginal e ao se promover a
expulsdo do feto notou-se que este nao apresentava nenhum sinal
de hemorragia. LINHART et al. (1972) observaram a presenca de
um feto abortado em um nicho onde havia sido feito tratamento
topico em morcegos com o anticoagulante Clorofacinona.

FLORES-CRESPO & SAID FERNANDES (1977) observaram sinais

caracteristicos de intoxicacdo por anticoagulante em morcegos
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tratados topicamente com Warfarina, tails como: hemorragia na
base das unhas das patas, nas fossas nasais e orificios
genitais, assim como hematomas nos bracos, corpo, membranas
alares e uropatagio, semelhantes aos aqui constatados.

Pode-se, portanto, afirmar que a Warfarina Técnica é
muito eficiente, quando aplicada sob a forma de aspersdo em
equinos e que além desta eficiéncia, conforme menciona FLORES-
CRESPO et al. (1976) apresenta vantagens como: baixa
toxicidade tanto para o aplicador quanto para os equinos,
facilidade de obtencédo do principio ativo, além de um custo
aquisitivo proporcionalmente reduzido.

Na Tabela 2 pode-se verificar que todos os 11 morcegos que
permaneceram com equinos tratados com o produto morreram,
totalizando uma porcentagem de eficiéncia de 100%.

0 Teste de X2 foi aplicado para comprovar a hipotese de
que a porcentagem de morcegos mortos é igual a porcentagem de
morcegos Vivos apds a aplicacdo do produto. O X2 calculado
acusou um valor de 11,00 significativo ao nivel de 1% de
probabilidade, mostrando que o X2 tabelado para 1 de grau de
liberdade ao nivel de significancia é de 6,64 (FISHER & YATES,
1953). Portanto pode-se afirmar que o produto apresenta uma
letalidade maior que 50%, sendo que a taxa de mortalidade
constatada foi de 100%.

Uma das observacdes efetuadas durante o estudo foir o

relativo risco de contaminagcdo do aplicador com o produto.
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Dependendo da intensidade do vento e do seu direcionamento O
produto aspergido pode contaminar o aplicador, principalmente
nos olhos, boca, narinas, face e maos, podendo provocar
imitacdes de grau variado uma vez que se trata de um
anticoagulante. Para tal, utilizou-se de meilos de protecéo
individual tais como luvas e protetor facial (visor). Estes
riscos foram praticamente eliminados com o0 uso de tals
protetores.

Comparando a aplicacdo deste produto com outros
existentes no mercado nacional como carrapaticidas, bernicidas
e outros nao vemos inconveniente maior na sua utilizacdo, uma
vez que estes produtos sdo extremamente tdoxicos ao homem e o
produto em estudo apenas causa Imitacdoes leves quando aplicado

sem protecao.
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4.1 - ANALISE DO COMPORTAMENTO DOS MORCEGOS TESTE E CONTROLE.

Além dos resultados acima descritos observou-se o
comportamento dos morcegos hematéfagos frente a predagio sobre
0s egiiinos. Como tais resultados foram considerados
interessantes e contribuem cientificamente para o entendimento
do comportamentc dos morcegos hematéfagos da espécie D.reotundus
elucidandoc o ccorride durante a fase experimental, assim,
achou-se por bem apresenta-los.

Os numeros de mordeduras diarios provocadas por trés
morcegos em gquatro egiliinos ndo submetidos o produto, durante os
dez dias do periodo experimental, encontram-se descritos na
Tabela 3.

TABELA 3: NOmero de mordeduras, por dia, precvocadas por trés

morcegos em quatro egliinos ndo submetidos ao
produto durante dez dias do periodo experimental.

DIAS
EQUINOS @ = e e e e e e e
1© 2©9 3° 4© 59 g° 79 g°® g©® 10° TOTAL
1 2 3 4 4 4 4 4 4 2 2 ! 33
2 1 1 1 2 3 3 3 5 5 6 ! 30
3 3 2 2 3 3 3 3 2 2 2 ) 25
4 2 1 1 1 1 2 2 2 1 1 ! 14
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Observando-se a Tabela 3 pode-se notar que nos primelros
dias em que o0s equinos foram submetidos a predacdo dos
morcegos, houve um menor numero de mordeduras quando comparados
com os demais dias. E bem possivel que o maior numero de
mordeduras apdés o periodo inicial, deva-se ao fato de que os
morcegos eram alimentados com sangue de bovinos oferecido em
comedouros artificiails apoés prévio descongelamento e assim,
passado o periodo de aclimatacdao, houve uma maior numero de
mordeduras.

Com o intuito de verificar se o numero de mordeduras
poderia ser alterado em funcdo do tempo, optou-se por uma
Analise da Variancia do numero de mordeduras por dia,
provocadas por trés morcegos em quatro eqiinos nao submetidos
ao produto durante os dez dias do periodo experimental. No
entanto foi necessario fazer uma transformacdo nos dados
vx + 0,5 de maneira que a analise pudesse ser efetuada,

obtendo assim a Tabela 4 (pg- 34).

N

Os dados da Tabela 4 foram submetidos a analise da
Variancia, a qual mostrou que houve efeirto significativo entre
os equinos, pelo Teste "F" de Snedecor, ao nivel de 1% de

probabilidade, e compdem a Tabela 5 (pg- 34).
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TABELA 5:

EQUINOS
DIAS

RESIDUO

** Signifi
F de Sn
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Nimero de mordeduras, por dia, transformados para
vx + 0,5 , provocadas por trés morcegos em quatro
eqliinos nao submetidos ao produtc durante o
periocdo experimental.

T T T T . e o o
T e o o o o o o o - ———— L ———_— . ————— i — —————

S e S S L e e e — ———— . — ——— ke oo - — — o —

M S o S v ———— i ———— - 2 —————— i o o ' .

Andlise da Variancia do nimero de mordeduras, por
dia, transformados para vx + 0,5 provocadas por
trés morcegos em quatro eqliinos nao submetidos ao
produte durante dez dias do periodc experimental.

GL SQ oM F
______ 39 5,118 T
3 1,7924 0,5975 6,36""
9 0,7876 0,0875 -
27 2,5388 0,0940

cative ac nivel de 1% de probabilidade, pelo Teste
edecor.
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Aplicado o Teste de Tukey ao nivel de médias das
mordeduras transformadas para vx + 0,5 provocadas por trés
morcegos, obteve-se um valor igual a 0,34. Fazendo comparacdes
entre médias citadas anteriormente pelo Teste de Tukey,
chegou-se a conclusdo que ndo ha diferenca significativa entre
as médias de mordeduras provenientes dos equinos 1, 2 e 3.

Entretanto, as mesmas foram estatisticamente superiores a
média relativa ao numero de mordeduras do equino de n°© 4. A
mesma Analise da Variancia mostrou que nao houve diferenca
significativa pelo Teste "F" de Snedecor, ao nivel de 5% de
probabilidade para as médias de mordeduras dos dados
transformados, indicando que 0s morcegos tiveram 0O mesmo
procedimento durante o periodo experimental. Porém pelo Grafico
2, pode-se notar que nos primeiros dias ha um menor numero de
mordeduras, em relacdo aos dias finais do experimento. No
entanto a Analise da Variancia mostrou que estas diferencas nao
foram significativas.

As Tabelas 6, 7 (pg- 36) e 8 (pg- 37) mostram os numeros
de mordeduras reutilizadas, n&o reutilizadas e novas,
respectivamente por dia, provocadas por trés morcegos em quatro
equinos ndo submetidos ao tratamento com o produto, durante os
nove dias apdés o inicio do periodo experimental, tendo em vista

que no primeiro dia s6 haviam novas mordeduras.
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TABELA 6: NiOmero de mordeduras reutilizadas, por dia,
provocadas por trés morcegos em quatro egliinos nao
submetidos ao produto durante dez dias do periodo
experimental.

T e e o e e e T e e — — L ——— . . ———— ————— e — ———— —

. DIAS
EQUINOS =—————mm e e
1° 2° 3° 4°© 5© 6° 7° 8@ 8¢  10%° TOTAL
1 - 2 2 4 4 2 4 4 2 2 ! 26
2 - 0 1 i 2 2 2 4 5 5 | 22
3 - 2 2 1 3 3 3 2 2 2 1 20
4 - 1 1 1 1 1 2 2 1 1) 11
TOTAL - 5 & 7 10 10 11 12 10 10 ! 79

TABELA 7: Namero de mordeduras nao reutilizadas, por dia,
provocadas por trés morcegos em quatro eqliinos nio
submetidos ao produto, durante dez dias do

periodo experimental.

o e A e e ——————— T —_—— — —— —— ——— .

DIAS
EQUINOS = me e m e e e e e e =
1° 2° 3°© 4° 59 6° 7° 8° 9° 10° TOTAL
1 - 0 1 1 1 3 3 3 5 5 ) 22
2 - 1 1 1 1 2 2 2 2 2 1 14
3 - 1 1 2 2 2 2 3 3 3 ! 19
4 ~ 1 1 1 1 1 1 1 2 2 11
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TABELA 8: Numero de mordeduras novas, por dia, provocadas por
trés morcegos em quatro eqiiinos nio submetidos ao
produto durante dez dias do periodo experimental.

O L ML e T ————————— — ke . o T T M B i - ————— — ——inA i — ———

3 DIAS
EQUINOS === —— oo e
1° 2 3° 4° 5© 6° 7° 8° 9°  10° TOTAL
1 2 1 2 0 0 2 0 0 0 0 {5
2 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 L7
3 3 0 0 2 0 0 0 0 0 0 L2
4 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 to1
TOTAL 8 2 2 3 1 4 1 1 0 1 115

e ————————— i £k ——————— o r ————————— W dit o — - = — ———

Analisando as trés Tabelas descritas anteriormente pode-se
constatar que a maloria dos morcegos prefere reutilizar as
mordeduras efetuadas por eles em detrimento de novas
mordeduras. Das 102 mordeduras, 79 foram reutilizadas e 23
foram novas, incluindo as oito iniciais. Comparando somente as
novas (15) a partir do segunde dia, com as mordeduras
reutilizadas , verifica-se que 84,0% das mordeduras foram
reutilizadas, enguanto que 16,0% foram novas. Aplicando o Teste
X? para testar a hipdtese de gque o0s morcegos nao tém
preferéncia sobre novas ou velhas mordeduras, isto &, de que as
percentagens esperadas seriam na mesma proporgido, encontrou-se
um wvalor igual a 43,57, significativoe ao nivel de 1% de

probabilidade. Assim pode-se concluir, estatisticamente, que os
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morcegos preferem a reutilizacdo das mordeduras. PICCININI et
al. (1985) demonstram que em noites subsequentes o0 mesmo
morcego pode retirar a crosta que cobre o mesmo ferimento feito
anteriormente e novamente se alimentar. Tal comportamento se
repete por diversas vezes até que o morcego mude de presa.

Comparando os numeros de mordeduras reutilizadas com os
niameros de mordeduras ndo reutilizadas pelos morcegos
verificou-se que das 145 mordeduras, 79 (54,48%) delas foram
reutilizadas enquanto que 66 (45,51%) n&do foram. Aplicando o
Teste X2 para testar a hipdtese de que eles estariam na mesma
proporcéo, obteve-se um valor igual a 1/17, n&o significativo,
mostrando que se deve aceitar a hipdtese formulada. Assim pode-
se dizer, estatisticamente, que das mordeduras efetuadas pelos
morcegos 50% s&o reutilizadas e 50% ndo o s&o.

A Tabela 9 (pg- 39) mostra os numeros e as porcentagens
de mordeduras, por regido corporal provocadas durante dez dias,
nos equinos nédo tratados, verificando-se que quase 80% das
mordeduras foram efetuadas na regidao cervical. Nas regides
lombar e ventral néo foram encontradas mordeduras sendo que na

regidao sacral somente houve uma mordedura.
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TABELA 9: Numero de mordeduras e porcentagens, por regido,
corporal efetuadas por trés morcegos durante dez
dias em gquatro eqgiiinos ndo tratades com o produto.

L S e e o b ———— —— e T ————— T T — T ke —————— o i T o T

REGIAO CORPORAL N® DE MORDEDURAS PERCENTAGEM
cERVICAL o1 79,418
LOMBAR 0 0,00%
SACRAL 1 0,98%
CRANIAL 8 7,84%
APENDICULAR 4 - 3,92%
VENTRAL 0 0,00%
CAUDAL 5 4,90%
AXILAR 3 2,94%
roraL 102 Tloo.o0r

A i ———— AL e e e r  —————— — iy T . ———————— i T o . T . . U

A malor porcentagem de mordeduras encontradas, foi na
regiac cervical (79,41%), seguida da regido cranial com 7,84%,
e caudal com 4,90%.

Apesar dos dados mostrarem gue os morcegos tém grande
preferéncia pela regido cervical e gque um bom numero de
mordeduras fol feito em outras Areas corporais dos animais em
estudo, os dados finais obtidos de mortalidade dos morcegos
demostraram gue a metodclogia escolhida para controle e o local
pré-determinadc para a aplicagdo do produto foram acertados.E
bom frisar que a area corporal onde e produto foi aplicado

limita-se as partes superiores do animal representandc uma
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pPequena porcentagem do mesmo, ¢© gue se traduz em ecconomia do
produto, diminuigdo de risces por contato, reducdc guase que
total da contaminagac do ambiente e ocutros animais devido acs
contatos corporais e facilidade na aplicacdo por pessoas
leigas, a nivel de campo, especialmente em animais criados
extensivamente.

Os dados contidos nas tabelas antericores s3o provenientes
de eqgiiinos submetidos ao produto. 0s dados das proximas tabelas
(10 em diante) sdo os obtidos de eqliinos tratados.

O0s nuameros de mordeduras, por dia, provocados por trés
morcegos, nos eqiinos tratados com o produtc na forma de
aspersdoc, durante cinco dias do periodo experimental estio

contidos na Tabela 10.

TABELA 10: Nuimeroc de mordeduras, por dia provocadas por

trés morcegos em guatro eqiilnos tratados com
produto, durante cinco dias do periocdo experimental.
) DIAS
EQUINOS === e
6° 7° 8° 9° 10° TOTAL
1 2 2 2 2 3 S|
2 3 1 2 4 2 L2
3 7 7 2 2 2 I 20
4 2 2 2 2 1 ! 9

e e e T e S S S T S ———
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Pode-se observar, na Tabela 10 que foram obtidas 52
mordeduras durante 0s cinco dias do periodo experimental, dando
uma média de 2,6 mordeduras por dia por animal.

Comparando este dado com o dado da Tabela 3, que foi de
2,6 por equino, por dia, uma vez que Tforam obtidas 102
mordeduras em dez dias, foil quase igual a outra média que foi
também de 2.6 mordeduras por dia, portanto, sem a necessidade
de aplicacdo de qualquer teste estatistico pode-se afirmar que
a média de mordeduras por equino, por dia, nos cinco dias apoés
0 uso do produto nao é influenciada pela aplicacdo do mesmo no
periodo observado.

Objetivando verificar se o nidmero de mordeduras foi ou nédo
alterado em funcdo dos dias ap6s a aplicacdo do produto, os
dados da Tabela 10 foram transformados para vx + 0,5,
proporcionando a Tabela 11, os quais foram submetidos a Analise
da Variancia que compdem a Tabela 12 (pg-42).

Pela Tabela 12 verifica-se estatisticamente, pelo Teste
"F'" de Snedecor, ao nivel de 5% de probabilidade, que ndo houve
efeito significativo para equinos e dias, mostrando desta forma
que O numero de mordedura por dia nos quatro equinos nao é
influenciado com a aplicacdo da droga durante os cinco dias

estudados apds 0 seu uso.



TABELA 11:

TABELA 12:

EQUINOS
DIAS

REsSIDUO
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Nimero de mordeduras, por dia, transformados para
vX + 0,5, provocadas por trés morcegos em quatro
eqliinos submetidos ac produto durante o pericdo
experimental.

DIAS
e ° o % 10°  TOTAL
1,58 1,58 1,58 1,58 1,87 | 8,19
1,87 1,22 2,12 1,58 1,58 ' 8,37
2,73 2,73 1,58 1,58 1,58 10,2
1,58 1,58 1,58 1,58 1,22 L 7,54
7,76 7,11 6,86 6,32 6,25 | 34,3

Analise da Variancia do nimerc de mordeduras, por
dia, transftformados para «x + 0,5, provocadas por
trés morcegos em guatro eqgiiinos submetidos ao
produto durante cinco dias apds a aplicacgao.

GL SQ QM F
T 2,888
3 0,7804 0,2601 1,70
4 0,3841 C,0960
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As Tabelas 13 (pg.43), 14 e 15 (pg. 44) apresentam
respectivamente, os numeros de mordeduras naoc reutilizadas,
reutilizadas e novas, provocadas pelos morcegos nos guatro

egliinos tratados com o produto.

TABELA 13: Numero de mordeduras nac reutilizadas, por dia,
provocadas por trés morcegos em guatro egliinos
submetidos ao produto durante cinco dias do
periodo experimental.

i DIAS
EQUINOS = == r e e
6° 7° ge 9° 10° TOTAL
1 3 3 3 3 3 ! 15
2 4 6 6 5 7 ! 28
3 - 1 6 6 6 19
4 - - - - 1 ! 1

——————————————————————— o — T — — — — — — ———————————————————————— o T

——— A ———— T o v o e ke Ll A ——————————
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TABELA 14: Namero de mordeduras reutilizadas, por dia,
provocadas por trés morcedgos em quatro egiliincs
submetidos ao produto durante cinco dias do
periocdo experimental.

3 DIAS

EQUINOS = = = m e e

6° 7°© 8° 9° 10° TOTAL

1 1 2 2 2 2 g

2 3 1 1 3 2 10

3 6 6 2 2 2 ! 18

4 2 2 2 2 1 tg

TOTAL 12 11 7 9 7 ! 46

TABELA 15: Nuimero de mordeduras novas provocadas, por dia,
por trés morcegos em guatro egliinos submetidos ao
produto durante cinco dias deo periodo

experimental.
i DIAS
EQUINOS = === —mmmmm e oo m e —
6° 7° 8% 9@ 10° TOTAL
1 1 - ~ - 1 P2
2 - - 1 1 - b2
3 1 1 - - - b2
4 - - - - - )
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Analisando as Tabelas 13, 14 e 15 pode-se observar que a
grande maioria das mordeduras € de nao reutilizadas.

Aplicando o Teste de X2 para testar a hipotese de que 50%
das mordeduras ndo seriam reutilizadas e 50% seriam,
encontrou-se para X2 um valor igual a 2,65, nao significativo
ao nivel de 5% de probabilidade, mostrando que deve-se aceitar
a hipdtese formulada. Estes dados nédo discordam dos dados da
presente pesquisa quando ndo foi aplicado o produto pois também
naquele caso ndo houve diferenca significativa entre o numero
de mordeduras reutilizadas e ndo reutilizadas.

Comparando-se o numero de mordeduras reutilizadas e o
numero de mordeduras novas, pelo Teste do X2, para testar a
hipotese de 1:1 ou seja, de que 50% das mordeduras seriam
reutilizadas e 50% das mordeduras seriam novas, encontrou-se o
X2 igual a 30,77, significativo ao nivel de 1% de
probabilidade, indicando que deve-se rejeitar a hipotese
formulada. Entéo, pelos dados, pode-se afirmar,
estatisticamente, que o0s morcegos preferem reutilizar as
mordeduras, no caso dos equinos submetidos ao produto. Esta
conclusdo é semelhante a obtida no caso de equUinos néao
submetidos a Warfarina Técnica a 2%, na presente pesquisa. Com
os dados referentes a mordeduras reutilizadas e néo
reutilizadas, sem e com a aplicacdo do produto, pode-se obter

uma tabela de contingéncia (Tabela 16, pg. 45).
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TABELA 16: Numero de mordeduras reutilizadas e nao
reutilizadas pelos morcegos, durante o periodo
experimental, em eqiiinos submetidos ou ndo ao
produto, sob a forma de aspersdo.

———— Ak e e  —  —————————_ ——— — e W S e e EE MR e e ————————

MORDEDURA WARFARINA TECNICA A 2%

sew cow TOTAL
REUTILIZADA so s6 4 126
NAGC REUTILIZADA 66 63 129
ToraL 146 109 | 285
X2 = 3,06 T

O Teste X? para testar a hipdétese de independéncia entre
os fatores contidos nas linhas e colunas, resultou num valor
igual a 3,96, significativo ao nivel de 5% de probabilidade,
mostrando que a hipbétese da independéncia deve ser rejeitada.
Neste sentido, hd de se concluir que os numeros de mordeduras
reutilizadas e ndac reutilizadas dependem da aplicacdo do
produto pols na auséncia da mesma 54,79% das mordeduras foram
reutilizadas e na presen¢a a percentagem foi de 42,20%. Assim
0s morcegos preferem reutilizar menos as mordeduras.Tal fato
pode ser atribuide & patogenia gue a droga provoca hos morcegos

gue a ingeriram apds o contato com o animal.
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Associando os dados referentes as mnordeduras com a
aplicagdo ou ndo da droga obtem-se uma tabela de dupla entrada

{Tabela 17).

TABELA 17: Numero de mordeduras reutilizadas e novas feitas
pelos morcegos, durante o periodo experimental, em
egiinos submetidos ou ndo ac produto sob a forma
de aspersao.

e ————— e ki o o o o e e e i — — — — — — — ————— ——————— ———— —————————————————

MORDEDURA WARFARINA TECNICA A 2%

Csew cow TOTAL
REUTILIZADA 8o a6 | 126
NOVA 15 6 P21
rorat os sz i1a1
X2 = o,50° T

Aplicando o Teste X2 para testar a hipétese de gque o
nimerco de mordeduras reutilizadas e novas independem da
aplicacdo ou ndc da droga, foi obtido para o X% um valor igual
a 0,50, nao significativo ao nivel de 5% de probabilidade,
donde conclul-se gue deve-se acelitar a hipdtese feormulada.
Assim a aplicacido do produto nio interfere nas porcentagens
existentes entre as mordeduras reutilizadas e novas quando da

auséncia do produto.
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A Tabela 18 apresenta as pocrcentagens das regides dos

eqliinos atacados pelos morcegos.

TABELA 18: Numerc de mordeduras e porcentagens, por regiio
corporal efetuadas por trés morcegos durante cinco
dias em eqiiinos tratados com o produto.

REGIAO CORPORAL N° DE MORDELURAS PERCENTAGENS
cERVICAL R 65,38%
LOMBAR 0 0,00%
SACRAL 2 3,84%
CRANIAL 7 13,46%
APENDICULAR 0 0,00%
VENTRAL 0 0,00%
CAUDAL 6 11,53%
AXILAR 3 5,76%
rota s2 100,008

—————————————————————— o e s Ty T TER T W W S A A A L L e e e ——

Pela Tabela 18 pode-se verificar que a regido que recebeu
a maior porcentagem de mordeduras foli a cervical (6%,38%),
seguida da cranial (13,46%) e da cauaal {11,53%), semelhante no
caso dos eqgliinos nao tratados.

Segundo UIEDA (1986) os morcegos hematéfagos podem

provocar ferimentocs em diversas regibdes do corpo de suas
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presas. O morcego hematéfago D. rotundus ao predar bovinos
apresenta maior preferéncia pelas seguintes regides: pescoco,
espadua, lombo, flancos, axila, joelho, pé, focinho, queixo e
cauda. Em equinos 0 autor constatou a preferéncia em sugar
pescoco, espadua, lombo, flancos, pé, orelhas, préximo aos
olhos e cauda.

Uma preocupacdo que perdura e que ndo fToir resolvida
trata-se do periodo de permanéncia do produto no pelo e na
pele dos animails tratados. Tal i1nvestigacdo ndo fol objeto

deste trabalho e deverd ser realizada oportunamente.
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5. — CONCLUSOES

1. A maioria dos morcegos que entrou em contato com oOs
equinos tratados morreu entre o quarto e o sétimo dias,
representando 82% do total.

2. A Warfarina Técnica a 2% quando aplicada sob a forma de
aspersao em equinos foir muito eficaz, sendo 100% a Taxa de
Mortalidade obtida.

3. Nao for constatada a morte de nenhum dos exemplares
tratados somente com o placebo, demonstrando que a morte dos
morcegos tratados com o produto for devido a sua acéo
anticoagulante.

4. Os morcegos apresentaram sintomas de intoxicacao pelo
produto a partir do 2° e 3° dias, quando demonstraram alteracbes
no comportamento, nas duas etapas do experimento.

5. Nao houve diferenca significativa no numero de
mordeduras por dia durante o periodo experimental, mostrando
que 0s morcegos tiveram o mesmo comportamento durante o periodo
de aclimatacéo.

6. Tanto nos equinos tratados com o produto quanto naqueles
ndo tratados, o0s morcegos ndo demonstraram preferéncia por

mordeduras reutilizadas em relacdo as nao reutilizadas.



51
7. Os numeros de mordeduras diarias ndao se alteraram apoés
a aplicacdo do produto durante o periodo de observacéao,
portanto, a média de mordeduras por equino, por dia nado foi
influenciada pela aplicacdo do mesmo.
8. Os morcegos nédo tratados tém grande preferéncia por
sugar a regiao cervical (79,41%) seguida da regiao cranial
(7,84%) e caudal (4,90%).
9. Tanto nos equinos ndo tratados como nos tratados com o
produto, os morcegos preferiram reutilizar as mordeduras
antigas em detrimento de abrirem novas.
10. Os numeros de mordeduras reutilizadas e néao
reutilizadas dependem da aplicacdo do produto. Os morcegos
preferiram reutilizar menos as mordeduras quando o produto foi

aplicado, o que sugere ser ocasionado pela iIntoxicacao.
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5.1. - SUGESTAO

O estudo da Warfarina Técnica a 2% para aplicacdo em
equinos sob a forma de aspersédo, do modo como foi efetuado,
demonstrou que deve ser testado a nivel de campo para que possa
ser utilizado rotineiramente como mais uma metodologia

alternativa de controle dos morcegos hematofagos.
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6. - APENDICE

6.1 - FIGURA 1. Mapa corporal do egiiino para anotac¢ido dos
ferimentos efetuados pelos morcegos e Area
corporal tratada com o produto.

LEGENDA: NOME:

0 = FERIMENTO NOVO ANIMAL NC:

X = FERIMENTO REUTILIZADO

4+ = FERIMENTO NAO REUTILIZADO DATA: /719

OBSERVAQOQOES:
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