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RESUMO

Na presente dissertacdo foi analisada a sucessdo dos dipteros caliptrados durante a
deconposi ¢do de carcacas de Sus scrofa L., expostas em anmbiente aberto. O objetivo deste
trabalho foi avaliar as espécies que participamdireta ou indiretamente da degradacdo do
corpo em condi ¢Bes naturais na cidade do Rio de Janeiro, Brasil.

Al émdisso foramregi strados al guns fatores anbientais locais, para definir a flutuacdo
popul aci onal dos insetos durante o processo de deconposicdo. A finalidade da pesquisa foi
verificar a possivel aplicagdo desses parametros cono indicadores do periodo post-mortem

Os experimentos foram realizados emtodas as estagdes climaticas de 1995, no canpus
da Fundag&o Oswal do Cruz (FIOCRUZ), emuma &rea arborizada.

Foram capturados 17.627 exenplares adultos de Diptera Caliptrata pertencentes a 38
espécies. Os representantes da fanilia Calliphoridae, alémde teremsido os mais abundantes,
foram também os que mis colonizaram as carcacas. As espécies de Chrysonya
representaram 91% dos exenplares dessa fanilia, sendo que Chrysonya negacephal a

(Fabricius, 1794) foi a mais abundante (49%. Dentre os Miscidae, Atherigona orientalis
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Schiner, 1868 (46% e Ophyra aenescens (Wedemann, 1824) (40% foram as mais
fregiientes. Nos Fanniidae, apenas Fanni a pusi o (Wedemnn, 1830), foi capturada, enmbora
tenha sido esta, a segunda espécie mais coletada. Ravinia belforti (Prado & Fonseca, 1932)
foi o sarcofagideo mais abundante (23%.

Foram identificados cinco estdgios de deconposigdo: fresco, inchamento,
deterioragdo, massa e restos. Os estagios de deterioracdo e massa foramos mais atrativos
para os dipteros caliptrados. O periodo de deconposi¢do foi mior no outono (27 dias) e
menor no inverno (17 dias).

Dentre as espécies colonizadoras Hem lucilia segmentaria (Fabricius, 1805),
Chrysonya al bi ceps (Wedemann, 1819), Phaenicia exim a (Wedemann, 1819)
(Cal l'iphoridae), Patonella intermutans (Thonson, 1869) (Sarcophagidae), Q aenescens
(Miscidae) e F. pusio (Fanniidae) foram considerados comp possiveis indicadoras de

periodo post-nortem



SUMMARY

The succession of Diptera Caliptrata, during the deconposition of the carcass of Sus
scrofa L. under open sky conditions, was analised. The aimof this work was to evaluate the
species that are involved directly or indirectly with the deconposition of the body under
natural conditions at the city of Rio de Janeiro, RJ, Brasil.

Further nore, some of the local enviromental conditions were registered in order to
verify the oscilation of the insects population during the deconposition process. The
purpose of this research was its possible application as a post-nortemperiod indicator.

The experinmental activities were performed in a wooded area of the Fundacdo
Oswal do Cruz (FIOCRUZ) Canpus, in each season of 1995,

VW captured a total of 17626 adults of Diptera Caliptrata belonging to 38 species.

The most abundant specinmens were from the Calliphoridae family and also the ones
that colonized more frequently the carcasses. Species from the genera Chrysonya

represented 91% of this famly being C. megacephal a (Fabricius, 1794) the nost

representative (49%.
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Among the Miscidae At herigona orientalis Schiner, 1868 (46% and Ophyra
aenescens (Wedemann, 1824) (40% were the nost frequent. Only the species Fanni a
pusi o (Wedemann, 1830), from the Fanniidae fanmily, was captured, althought this has been
the second species in quantity. Ravinia belforti (Prado & Fonseca, 1932) was the nost
abundant Sarcophagi dae (23%.

Five stages were identified during the carcasses decay process: fresh, bloated,
deteriorization, mass and lefts.

The deteriorization and the mmss stages were nore attractive for the Diptera
Caliptrata.

The total deconposition period was |onger during the autum (27 days) and shorter in
the winter (17 days).

Hemilucilia segmentaria (Fabricius, 1805), Chrysonya al bi ceps (Wedemann, 1819),
Phaeni ci a exi m a (Wedenann, 1819) (Calliphoridae), Patonel |l a i nt ernut ans (Thonson,
1869) (Sarcophagidae), O. aenescens (Miscidae) e F. pusi o (Fanniidae) were considered

possibl e indicators of the post-nortemperiod, anong the col onisters species.



1. | NTRODUGCAO

A norte senmpre esteve presente no processo da evolucdo humana, em todas as
soci edades e épocas da histéoria (G LBERT & BASS, 1967, CHU & WANG 1975),
fazendo com que toda pessoa j& tenha estado diante de um cadaver, seja de hunano ou de
animal, nmas, comcerteza, a presenca dos agentes deconpositores passaram despercebi dos
para a maioria das pessoas, enbora a sua participacdo na degradacdo cadavérica seja
i ncont est avel .

Até o século XVII, a teoria da geracdo esponténea inpedia que al quinistas,
natural i stas e médi cos percebessem o verdadeiro papel dos agentes deconpositores. Os
di pteros presentes nos nortos ndo inumados, por exenplo, eram considerados pequenos
"vernes" que teriamaflorado do cadaver. Coma queda dessa teoria por Francesco Redi, a
presenca de tais fases imaturas dos insetos, tornou-se umnovo tena para 0s cientistas e,
efetivamente, possibilitou o surginmento de novos entonol ogistas interessados na
conpreensdo dos aspectos bionbnicos desses artrépodes (FREIRE, 1914a,b,c; MATTCS,

1919; REDI, 1668 apud VINCENT et al., 1985). Conseqlentenmente, determinados grupos



de insetos, como os Sarcophagi dae, dentre outros que antes eram estudados |initadanente,
tornaramse mais atraentes (FREIRE, 1914b,c; MATTOS, 1919).

A partir das observagfes de Francesco Redi, a presenca (col onizagdo) dos artropodes
nos cadaveres tornou-se fato consumado, mas estes ndo representavam mais do que
exenpl ares para estudos de sistematica. Sonente a partir da segunda nmetade do século
passado, 0Ss entonplogistas avancaram mais uma etapa no estudo da entonofauna
cadavérica, ao perceberem que esses insetos poderiam contribuir ndo s6 na datacdo do
periodo de post-nortem mas, também em outros aspectos relacionados & investigagdo
crimnal (BERGERET, 1855, MEGNIN, 1884). Essas observacdes serviram de base para
Entonol ogi a Forense. A partir dai, diversos pesqui sadores foram surgindo em varios paises,
como intuito de avaliar se tais observacfes eram de fato, vélidas (FREIRE, 1914a, b,c;
1923; FREIRE & REBELLO NETTO, 1921; BORNEM SSZA, 1957, PAYNE, 1965;
LECLERCQ, 1968; 1976; NUORTEVA, | SOKOSKI & LAIHO, 1967, NUORTEVA,
1987).

A investigacdo do processo de deconposigdo e sucessdo de artropodes em cadéveres
de humanos e de animis, até os dias atuais, sdo objetos de estudo, porém ndo apenas com
0 intuito de se estabelecer umconjunto de dados para dar suporte as investigagdes crininais,
mas também para se conpreender os diversos aspectos ecol gicos que envolvem todo o
processo de deconposic¢do, tais conmo: cadeia alimentar, fluxo de energia, insetos

indicadores de contamnagdo quinica, entre outros (NUORTEVA & HASANEN, 1972,



NABAGLO,  1973; PUTMAN, 1978a,b,c; BEYER, ENOS & STAJIE, 1980;  NUORTEVA
& NUORTEVA, 1982)

Apesar da vasta bibliografia direta ou indiretamente relacionada a entonologia
forense, pouco se conhece sobre o assunto nas regi0es tropicais, principalnente na América
do Sul, cujas publicacbes se restringem ao Brasil, e somente nos estados de S&o Paul o,
Bahia e Rio de Janeiro (ROQUETE-PINTO, 1908; FREIRE, 1914b,c; 1918; 1923; FREIRE
& REBELLO- NETTO, 1921; PESSOA & LANE, 1941; MONTEI RO- FILHO &
PENEREI RO, 1987; MOURA, MONTEI RO- FI LHO & CARVALHO, 1994; 1995
SALVIANO et al., 1994; SQUZA, 1994).

Os dados disponiveis na literatura, sobre a entonofauna cadaverica no Rio de Janeiro
ainda sdo insuficientes para a sua utilizacdo com seguranca em medicina legal, carecendo de
i nformagdes basicas sobre diversos fatores, cono por exenplo: a) as espécies de dipteros
caliptrados que participam do processo de degradacdo dos caddveres; b) a influéncia desses
insetos na deconposi ¢cdo; c) a existéncia de um padrdo béasico de sucessdo dos muscoéides
nos estagios de deconposic¢do; d) a correlacdo dos estéagios de deconposicdo com outras
regides; e) a validade da utilizacdo de insetos pela nedicina legal, para o
cronot anat odi agnosti co

Estas questdes, no que se referem aos dipteros caliptrados, assina com as
rel aci onadas aos aspectos ecol dgi cos, cono flutuacdo sazonal das espécies visitantes ou

col oni zadoras de carcacas expostas ao ar livre sdo abordados nesta dissertagédo



1. REVI SAO BI BLI OGRAFI CA

2.1. Histérico

A primeira citacdo sobre a utilizagdo de insetos comp prova crininal esta relatada no
Manual Chinés de Medicina Forense, do século X Il. Segundo esse relato, ao investigar um
assassinato, a policia verificou que a vitim apresentava ferimentos produzi dos por objeto
cortante. A partir dessa informagdo, localizaram entre os vizinhos, uma foice onde as
noscas sobrevoavam Apds interrogatério, o proprietario da arma confessou o crime (KEH
1985).

Apesar do éxito no desfecho desse crime, durante séculos o assunto nunca mais fo
discutido, encontrando-se na literatura, apenas citagfes sobre a presenca de insetos em

cadaveres de animis e de humanos. Por exenplo, LINNAEUS em 1767 escreveu



"Tr és noscas consonem o cadaver de um caval o tao

rapi danente quanto um | edo" (apud YO/ANOVI TCH 1888).

A partir do século XX surgiram diversos entonologistas interessados nos insetos
necr6fagos. Entretanto, Orfila, em 1831 na Franga, destacou-se ao publicar um tratado de
exumacdo juridica, onde apresentava uma lista de insetos encontrados durante as exumagdes
(apud YOVANOVI TCH, 1888).

Em 1855, tanbém na Franca, Bergeret d Arbois foi solicitado para realizar necropsia
de uma crianga encontrada numa lareira. Durante a investigacdo, inspirado pelos estudos
realizados pelo Ofila, concluiu que seria possivel concretizar uma datacdo zool dgica.
Investigou, entdo, a biologia da espécie encontrada (Sarcophaga carnaria), verificando que
a mesma necessitava de dois anos para formar duas geragBes sucessivas, conforne 0 caso
em estudo. Com este resultado, concluiu que o cadaver foi deixado no |ocal em 1848. A
técnica aplicada pelo Bergeret inaugurou um novo processo cronotanatodi agnéstico em
medi cina | egal (apud YOVANOVI TCH, 1888).

Em 1878, o médico legista francés, BROUADEL, fascinado com as indagacdes e
resul tados do Bergeret, iniciou suas pesquisas conjuntanmente com seu discipulo Megnin. Cs
primeiros resultados foram apresentados em 1884 por MEGNIN, diante da Sociedade
Zool dgi ca e da Sociedade de Biologia da Franga, onde expbs suas primeiras opinides sobre
0 uso dos insetos para a determnacdo da causa nortis e do tenpo decorrido apés a nmesna.
Rel atou que os insetos, principalnente os dipteros caliptrados e os col edpteros, participam

ativamente do processo de deconposicdo, seja em anbiente aberto ou fechado. Declarou



que a col onizacdo dos insetos e a deconposicdo dos cadaveres sdo tdo perfeitamente
regul ares e constantes, que permitem deterninar o tenpo exato da morte (MEGNIN, 1894).

Dando continuidade aos estudos, MEGNIN (1894) publicou "La Faune des
Cadavres", considerada uma obra cléassica. Nesse estudo, estabeleceu uma doutrina
fundament ada na cronol ogi a dos fendnenos cadavéricos, nos quais 0s insetos participam
ativanente. Determinou oito |egiBes de insetos, chamando-os de "trabal hadores da morte";
cada | egido atuaria especificamente em um estagi o da deconposi¢cdo, ndo ocorrendo a
sobreposi ¢cdo das espécies necrofagas. Estabel eceu assim um padrdo de sucessdo da fauna
cadavéri ca.

Como material col etado durante as investigacles, o mesno autor publicou, uma nota
sobre a colegdo de insetos de interesse nmédico |egal enviada para um Miseu. Nesse
trabal ho, descreve os principais grupos que atuam durante cada fase de deconposi¢do, 0s
fatores que o influenciame suas modificacdes quimcas (MEGNIN, 1896).

WEBSTER (1889), contenporaneo de Megnin, estudou os dipteros em cadaveres
enterrados. No entanto, seus conhecimentos de entonologia ndo pernitiram avaliar
adequadanente o material presente nos corpos. Semel hante estudo foi concretizado por
MOTTER (1898) que, na maior parte das exumacdes, observou uma grande ocorréncia de
col eépteros, seguidos pelos dipteros das familias Phoridae, Sepsidae, Miscidae e
Drosophi | idae, sendo que a ultima foi considerada acidental.

Enquant o em di versos paises da Europa e na América do Norte os estudos da fauna
cadavérica avancavam surgiamno Brasil, os primeiro cientistas interessados na entonol ogi a

forense. O prineiro a explanar sobre o assunto foi DOM NGOS FREIRE, em 1886, que se



limtou apenas a redescrever as idéias cldassicas de Megnin (apud FREIRE, 1923). Em
segui da, ROQUETE-PINTO (1908), no Rio de Janeiro, avaliou a técnica de Mgnin
utilizando um cadaver encontrado nas matas da Tijuca. Os resultados obtidos |evaramno a
concluir que o método proposto por MEGNIN (1894) ndo se adequava as condigdes
tropicais, pois os dados obtidos foram discordantes do cientista francés. Trés anos mais
tarde, LUEDERWALDT (1911) publicou suas investigagles sobre insetos necrofagos
paul i stas, dando énfase aos col edpteros (apud FAVERO, 1958).

Entre os cientistas brasileiros, o que mais se destacou foi Oscar Freire que estudou a
ent onof auna cadavérica, desde 1906 até 1922, inicialmente na Bahia e mais tarde em Sdo
Paulo (FREIRE, 1914a, b,c; 1915; 1918, 1923; FREIRE & REBELLONETO  1921).
Segundo FAVERO (1958), os primeiros resultados obtidos por Oscar Freire foram
discutidos na tese de Didgenes Sanpaio, intitulada "Ligeiros estudos sobre a norte". Em
1914a, FREIRE publicou uma critica sobre a participacdo da Musca donestica L. na
col oni zagdo de cadaveres, demonstrando resultados divergentes dos trabal hos europeus. No
nmesno ano, apresentou uma |ista de noscas necrodfagas proveniente de diversas |ocalidades
do Estado da Bahia, coletadas em variadas carcagas de animais e humanos (adulto e feto),
menbros isol ados e 6rgdos de humanos (bracgos, pernas, massa muscular, figado, bago, entre
outros) (FREIRE, 1914b,c). No nesnmo artigo apresenta resultados detal hados e valiosos
sobre o conportamento e hiologia dos dipteros. Em 1915, FREIRE, confuso com as
diversas falhas na sistematica dos dipteros caliptrados, publicou dois artigos discutindo a
posi ¢cdo sistemdtica de Chrysonyi a nacel | aria (= Cochli onyi a macel | ari a (Fabricius,

1775)) e Luci | i a fuscani penni s (provavel Chl oroprocta fuscani penni s (Micquart, 1851)),



denonstrando claramente as dificul dades dos entonologistas da época, em determinar e
identificar esses dipteros (FREIRE, 1915a,b).

Trés anos mis tarde, esse cientista publicou um artigo intitulado "Fornigas
Necr ophagas Brasileiras" (FREIRE, 1918), onde citava as espécies e seus conportanentos.
Nesse artigo, enfatizava também a inporténcia de se conhecer, detal hadamente, os
ferimentos provocados por esses Hymenoptera, a fim de que se evitassem diagnosticos
errbneos, pois, frequentemente as |esdes provocadas por esses insetos eram confundidas
com aquel as causadas pela agdo de outros agentes conp o acido sul fdrico, por exenplo.

Apds estudar diversas situacdes da deconposicdo, Freire, com a colaboracdo de
Rebel | o-Netto, avaliou as |esdes produzidas por animais em cadaveres subnmersos (FREIRE
& REBELLO-NETTO, 1921). GOs autores apresentaram nesse artigo, uma analise dos
principais grupos necrofagos, tais comp: aves, crustaceos, peixes, entre outros. Relataram
também observacdes proprias, salientando a inportancia de se distinguir os ferimentos
produzi dos por armas cortantes das |esbes por garras de aves, nordeduras de peixe, e
outros neios, evitando assimconfusdes e erros de diagndsticos.

Em 1921, o Centro Académico "Oswaldo Cruz", da Faculdade de Medicina de Séo
Paul 0, teve como conferencista Gscar Freire, e o tema foi "Fauna Cadavérica Brasileira". Na
conferéncia, ele apresentou rodas as informagOes que adquiriu durante os varios anos de
estudo, e o destaque foram as criticas e davidas |evantadas sobre o verdadeiro valor da
contribui ¢cdo dos insetos para a datacdo post-nortem (FREIRE 1923).

Devi do as diversas dificul dades encontradas pelos entonol ogi stas e médicos |egistas,

Oscar Freire de Carvalho sugeriu ao seu discipulo, Waldemar R Belfort de Mattos, que



estudasse uma familia de Diptera Caliptrata nuito pouco conhecida na época, 0S
Sar cophagi dae. De suas investigacOes resultou uma monografia intitulada "As Sarcophagas
de Sdo Paul 0", onde apresenta espécies novas e a participacdo de diversos taxa cono
agentes deconpositores (MATTCS, 1919)

Apbs esses artigos, a entonologia forense no Brasil caiu no esqueci nento, entretanto,
em diversos paises as investigagdes continuaram Nos E. U A, DUNN (1915) descreveu a
participacdo da Hermetia illucens (Strationyidae) na degradacdo de cadaveres, relatando
em qual estdgio da deconposicdo o inseto age, e sua possivel conpeticdo com a
Chrysonyi a nacel | aria (= Gochl i onyi a nacel | ari a).

Apesar dos in(meros artigos publicados na Franga, 0 pesquisador que mis se
destacou foi Marcel Leclercq, que totalizou o maior volume de informagdes sobre a
bi ononia de dipteros nuscéides do pais. Em 1947, um cadéver de crianga foi encontrado
em estagio avancado de deconposic¢do, contendo uma grande quantidade de larvas de
Cal | i phora erythrocephal a (= Cal | i phora vi ci na Robi neau- Desvoi dy, 1830). Leclercg, e seu
mestre, Jean Leclercg, foram solicitados para assessorar 0 caso investigado pela justica
apresentando informagbes sobre os insetos que contribuissempara a sua el uci dagdo. A partir
dai, em 1948, os pesquisadores publicaram um estudo da bionoma da espécie, assim conp
sugeriram o periodo de post-nortem e outras informagbes que contribuiram para a
investigacdo crimnal (LECLERCQ & LECLERCQ 1948)

Prosseguindo os estudos do seu mestre, Mrcel Leclercq discorreu sobre a
aplicabilidade da entonologia na medicina legal. Apresentou trabalho contendo diversos

dados bi onbni cos de insetos de interesse forense, al émde descrever a estrutura do processo



de deconposi ¢do (LECLERCQ 1949). AplGs esse trabal ho, outros artigos foram publicados
com o mesm propdsito (LECLERCQ ~ 1968; LECLERCQ & VAILLANT, 1992). Esse
autor descreveu tanmbéma biol ogia de Sar cophaga ar gyr ost oma (= Par asar cophaga
ar gyr ost ona (Robi neau- Desvoi dy, 1830)) e Phaeni cia sericata (Migen, 1826),
consi deradas inportantes para a datacdo de cadaveres (LECLERCQ 1976). Nove anos
mis tarde, LECLERCQ & BRAHY (1985) avaliaram a aplicabilidade dos insetos para a
datacdo da norte.

Em 1964, o entonol ogi sta canadense, Howden, analisou uma das diversas naneiras
emque a entonol ogi a poderia contribuir para a Justica. Durante as investigagbes sobre a
norte de umcerto Sr. Patrick Martins, os peritos encontraram pél os desconheci dos em uma
gota de sangue fixada em uma moeda encontrada com um suspeito. A noeda foi enviada
para 0s entonol ogistas, que identificaram os pélos como sendo de abelhas, mais
preci sanente do género Bonbus. Ao intensificar as investigacBes, os peritos |ocalizaramo
nmesmo pél o na escrivaninha do defunto, entre a col ecdo de noedas. Comisto, foi possivel
chegar ao assassino (HOADEN, 1964).

Voigt, em 1962, participou da investigacdo de um caso ocorrido em Copenhague
(Dinamarca), onde através das larvas de duas espécies de Dermestidae (Col eoptera),
| ocal i zadas entre as fibras nuscul ares e tecido subcuté&neo de um cadaver nmumi ficado,
determnou o periodo decorrido apés a morte (VO GI, 1965).

Um dos mai ores conhecedores da di pterofauna da Finlandia, Pekka Nuorteva, a partir
de 1964 iniciou seus estudos da entonofauna cadavérica. Em 1967 publicou quatro casos

deterninando o periodo post-nortemcomo auxilio dos dipteros necrdfagos (NUORTEVA,



| SOKOSKI & LAIHO, 1967). Nesse trabal ho denonstrou que, em deterninadas situacdes,
0 enprego dos insetos para o cronotanatodi agndstico fornece umsuporte consideravel para
a medicina legal. Suas investigagOes resultaramem diversos artigos nostrando senmpre a
i mport ancia dos insetos conp indicadores para a datagdo post-nmortem (NUORTEVA et al.
1974; NUORTEVA, 1974; 1987).

Devido a aspectos éticos e juridicos, trabal hos com cadaveres humanos se tornaram
um probl ema para a entonol ogi a forense. Comisto, a partir da década de 1920, diversos
ent onol ogi stas passarama investigar a degradagdo de carcacas de outros maniferos, como
intento de relaciond-las como processo de deconposi ¢do humana e escl arecer diversos
aspectos ecol 6gi cos (SMTH, 1986). Al gumas pesqui sas visavama influéncia do climg, e
outras a participagdo da vegetagdo e do solo (tenperatura e constitui¢do) no processo de
degradacdo (SMTH, 1986).

Em 1926, na Califérnia, |LLINGAORTH estudou o processo de degradagdo em gato
(Felis cati L.). Avaliou diarianente aspectos norfol dgi cos e odorificos, alémda atragdo dos
insetos pel os estéagios de degradacao.

Partindo do principio de que os fatores abidticos sdo fundamentais para o
conportanento, desenvol vinento reprodutivo e outros aspectos da biononmia dos insetos,
DEONI ER (1940) rel acionou a tenperatura da carcaca de diversas espécies, durante todo o
periodo de degradacdo, coma atratividade dos dipteros adultos e a atividade das |arvas.

CHAPMAN & SANKEY (1955), publicaram um artigo sobre os diversos aspectos
bi oecol 6gi cos envol vi dos no processo de degradacdo de coel hos. Apresentaram uma vi sdo

ecol 6gi ca da atuacdo dos insetos durante a deconposicdo, discutindo a influéncia dos
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fatores abi6ticos e do microclim para a formagdo da cadeia alimentar no processo de
deconposi ¢ao.

Apesar de todos os estudos desenvolvidos com a fauna de solo, que participa da
degradacdo de cadaveres, nenhum apresentou tantas mnucias quanto o de BORNEM SSZA
(1957), que analisou a sucessdo da fauna do sol o na deconposi ¢cdo cadavérica, ressaltando,
pela primeira vez, a inportancia dos estagios de deconposicdo na esterilizacdo vegetal da
area. Emtal estudo descreveu cinco estagios de deconposi¢ao.

Um dos mais conpletos estudos realizados sobre sucessdo ecol 6gica de insetos em
carcaca de animais foi concretizado por PAYNE (1965) em Clemson, na Carolina do Sul,
EUA. Nesse trabalho, o autor avaliou, de duas maneiras, o processo de deconposig¢do de
Sus scrofa Linnaeus: a prineira, deixou a carcaca emanbiente aberto sujeita a col oni zagdo
de artropodes. E a outra, manteve-a isolada, evitando a acdo dos invertebrados. Comi sto,
pode determnar o0s estagios de deconposicdo nas duas situacBes, denonstrando,
efetivamente, a inporténcia dos insetos em relagdo ao tenpo de degradagdo e na
representacdo dos estagios. Mais tarde, utilizando o mesmo substrato, esse autor investigou
a fauna de solo, simulando o processo de degradagdo em tUnmulos. Os resultados de suas
pesqui sas formaram um dos maiores bancos de dados dessa regido dos EUA sobre o assunto
(PAYNE, 1965; PAYNE & KING 1969; 1970; 1972; PAYNE, KING & BEI NHART,
1968; PAYNE & MASON, 1971; PAYNE, MEAD & KING 1968).

s artigos sobre a sucessdo de artropodes em carcaca de di versos grupos de animais
vém surgindo no nundo inteiro. Na mmior parte dos casos, avaliam a degradacgdo

rel aci onando-a com os fatores abidticos. REED (1958), no Tennessee (EUA), estudou a
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deconposi ¢do de cdes (Canis famliaris L.). Nesse trabalho, que pode ser considerado um
dos mais conpletos sobre o temn, o autor avaliou diversos fatores que estdo envol vidos na
degradacdo. NABAGLO (1973), na Polo6nia, utilizou carcacas de roedores para avaliar 0s
mesmos aspectos que REED (1958) e PAYNE (1965). Os roedores tanbém foram
utilizados por LANE (1975) em Londres; e por PUMAN (1978a,b,c) em Oxford,
Inglaterra. Em Illinois (EUA), JOHNSON (1975) analisou a deconposig¢do de 39 pequenos
mnmferos em umn floresta de carvalho. Ainda na América do Norte, DENNO &
COTHRAN (1975) aconpanharam a degradacdo de coelhos durante as estacdes do ano, no
Estado da California. Do mesno trabal ho, foi extraido umartigo sobre a conpeticdo |arvar
entre sarcofagideos e califorideos (DENNO & COTHRAN, 1976).

Poucos paises tropicais desenvol veram semel hantes estudos, salientando-se a Costa
Rica, onde CORNABY (1974) estudou a deconposicdo de répteis em dois anbientes de
florestas tropicais, e o de JIRON & CARTIN (1981), que, tanbém em floresta tropical
im da, estudaram a sucessdo de insetos em carcacas de cdes. JIRON, VARGAS &
ALVARADO (1983), no mesmp pais, investigaram as nmoscas associadas a deconposicdo
humana.

Os Unicos trabalhos sobre sucessdo da entorofauna cadavérica em humanos foram
realizados na Italia, por STEFANI (1921), que apresentou 0s grupos de insetos em cada um
dos estagio de deconposicdo do cadaver e o conportamento dos nesmos. Posteriormente,
no Tennessee (EUA), RODRIGUEZ & BASS (1983) estudaram a sucessdo da entonofauna
cadavérica em quatro cadaveres expostos em uma &rea de floresta durante todo o ano. Em

1985, os mesnmps autores investigaram cadaveres enterrados, apresentando um dos mis
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conpl etos trabal hos emtal condigdo. O estudo envol veu fatores relaci onados a degradagao,
tais cono: tenperatura do solo e anbiental, granulometria, pH entre outros (RODR GUEZ
& BASS, 1985). GALLOMY et al. (1989) analisaram 470 casos de deconposicéo
humana no Arizona (EUA); tal estudo possibilitou a identificacdo dos estagios de
degradacdo nas diversas condi ¢des anbientais da regido

O crescente interesse pela Entonol ogia Forense nas Ultims décadas |evaram diversos
ent ool ogi stas a di vul garem seus | evantanentos bi bliograficos, fornecendo um nateria
inportante para os diversos grupos energentes no nundo. Os mai s conpletos foramos de
KEH (1985), que discorreu detal hadanente sobre todos os tdpicos que envolvem os
di versos aspectos da Entonol ogi a Forense. VINCENT et al. (1985) publicaramuma lista
bi bl i ogréafica com 333 referéncias. Em 1986, SMTH, reuniu todos os artigos relaci onados
direta e indiretamente coma Entonol ogi a Forense, apresentando a biononia dos principais
grupos de insetos necrofagos. A dltima revisdo sobre o assunto foi publicada por CATTS &
GOFF (1992), onde apresentam resumi damente todos os topicos |igados a Entonologia
Forense, fornecendo uma extensa |ista bibliogréafica.

Nos Estados Unidos, a Entonol ogia Forense foi reconhecida por diversos centros de
investigacdo policial, resultando na formacdo de departanentos e |aboratorios nas principais
Instituicbes da Justica e pesqui sa, como por exenplo, o FBI em New Haven, Connecti cut
(EUA) e emdiversas universidades anericanas.

Lee Goff formou, na década de 1980, um grupo de pesquisa sobre o assunto na
Uni versi dade do Havai, EUA. A primeira etapa de seu projeto consistiu em um

| evantament o da fauna cadavérica (principal nente os artropodes) emrestos de aninmais e em
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cadaveres humanos (GOFF et al., 1986). Apds essa etapa iniciou estudos de sucessdo em
carcacas de maniferos em diversos habitats das ilhas havaianas. Gs prinmeiros resultados
foram publicados por EARLY & GOFF (1986), que utilizaram gatos domésticos para
avaliar a entonofauna cadavérica de duas |ocalidades da Ilha de O Ahu. Ap6s um ano
TULLI S & GOFF (1987) estudaram a sucessdo em carcaca de Sus scrofa L. numa floresta
tropical Gmda, na nmesma ilha

Goff, baseando-se em Nuorteva NUORTEVA & HASANEN, 1972; NUORTEVA &
NUORTEVA, 1982), iniciou investigacdes sobre contam nacdo quimca de larvas de
nmoscas. O prineiro artigo relata umcaso de norte por envenenanento, onde se analisaram
0 conteldo gastrico, a gordura corpdrea e larvas de dipteros (Chrysonya negacephal a
(Fabricius, 1794) e C. rufifaci es Mcquart) presentes no corpo, para a confirmgédo da
presenca de organof osforados (Malathion). Tal artigo denmonstrou a eficiéncia da andlise das
larvas para determinar a contam nacdo quimica de cadaveres em deconposi ¢do avancada
( GUNATI LAKE & GOFF, 1989).

No mesmo ano, GOFF, OMORI & GOODBROD (1989) descreveram a presenca de
cocai na e henzoil ecognine emlarvas de Boett cheri sca peregri na (Sarcophagi dae) criadas em
coel hos drogados. As diferencas observadas na vel oci dade de desenvol vinento das |arvas
foramsuficientes para alterar a estimativa do intervalo de post-nortem

GOFF (1991), apds diversos casos investigados no Havai, publicou uma lista de

espéci es de insetos encontradas em cadaveres col etados no interior de residéncias e em

anbi entes abertos.
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Em 1989, na india, KASHYAP & PILLAY conpararam trés métodos de datacdo do
periodo post-nortem (relatério policial, necropsia e entonol dgi co). Apds aplicaremo
coeficiente de correlagdo, o calculo estatistico indicou que a estinmativa do intervalo de post -
nortem através da entonologia apresentava uma maior eficiéncia do que os demais
nmét odos. Esse artigo demonstrou que apesar das diversas varidaveis, os resultados podem
contribuir bastante para a medicina |egal

Ap6s um longo periodo, a Entonologia Forense ressurgiu entre os entonol ogistas
brasileiros, com o artigo de MONTEIRO FILHO & PENEREIRO (1987), que avaliaram
em Canpinas (SP), a sucessdo de insetos emcarcaca de Rattus rattus L. A partir desse
artigo, trés equipes se formaramno Brasil, distribuidas nos Estados do Rio de Janeiro
(Fundagdo Oswaldo Cruz), Sdo Paulo (Universidade Estadual de Canpinas) e Parana
(Uni versi dade Federal do Parand). A produgdo cientifica dos trés grupos, até o monento,
limtou-se a resumpos de Congressos e uma tese. MOURA et al. (1994; 1995), no Parana
desenvol veu trabal hos senmelhantes ao de MONTEIRO-FILHO & PENEREIRO (1987). No
Rio de Janeiro, SALVIANO et al. (1995) apresentaram uma |istagem de espécies col etadas
em cadaveres humanos no Instituto Médico Legal do Rio de Janeiro. Na Universidade de
Canpi nas, SOUZA (1994) desenvol veu Tese de Mestrado sobre a sucessdo da entonofauna
na degradacdo de Sus scrofa L.

Enquanto que os estudos de sucessdo de insetos em carcacas e investigacbes em
cadaveres estdo sendo concretizados em diversos paises, a Entonol ogia Forense prossegue
na anpliacdo de informacBes e na utilizacdo de novas técnicas de investigacdo. Uma nova

proposta foi indicada por REPLOGLE et al. (1994), que, através de voluntarios, aplicou
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técnicas de biologia nolecular para avaliar a possibilidade de se utilizar estas netodol ogi as
para auxiliar nas investigacOes de crines de estupro. Gs cientistas da Acadenia do FBI
(EUA), através da técnica de PCR ("pol ynerase chain reaction") e anpliacdo de fragnentos
do conprimento de polinorfism (AMP-FLP), analisaram o DNA de pelotas de fezes de
Pht hi rus pubi s e conpararam como DNA da saliva dos vol untérios, obtendo a confirnacdo
de dois locus (D1S80 E HUMIHO1). Segundo esses autores, o0s resultados obtidos coma

técnica fornece uma prova confidvel para a condenagdo de estupradores.

2.2. Processo de deconposi ¢cao

A conpreensdo de todos os aspectos que envolvem o processo bioquimco
nor fol 6gi co, odorifico e entonol 6gi co da deconposi¢do, sempre foi fundamental para a
analise de peritos crimnais e entonologistas forenses. Devido a preocupacdo desses
especi al i stas, senpre se buscou uma descricdo conpleta da deconposi¢cdo. Dentre a vasta
bibliografia, destacamse LECLERCQ (1949) e FAVERO (1958)

Segundo LECLERCQ (1949), nas primeiras horas ap6s a norte a tenperatura
corpérea cai progressivanente até alcancar a tenperatura anbiental. Consecutivanente
ocorre o enrijecinmento progressivo emtodo o corpo, caracterizando a rigidez cadaveri ca.
Durante esse periodo, os insetos iniciama colonizagdo, e sua atividade sobre o cadaver
estabel ece o estéagio seguinte da deconposicdo, a autdlise, que consiste numa série de

transformacdes fermentativas, devido & atividade bacteriana e de outros agentes externos ao
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organi sno. Durante o processo autolitico hd desprendinmento de gases, conp NH3 (andnia),
H,S (sulfato de hidrogénio), CO, (gas carbonico) e N, (nitrogeénio).

Para FAVERO (1958), os fendmenos transformativos podem ser destrutivos e
conservadores. No prineiro, ocorre a autdlise, putrefacdo e a maceragdo. No outro, a
num ficacdo e a saponificacdo. A autélise ocorre em conseqliéncia da morte, pois cessadas
as trocas nutritivas das células, o meio se transforma, acidificando-se. Depois dos
fenbnenos autoliticos, inicia-se o processo de putrefacdo que ocorre devido a acdo de
varios nicroorganisms, que podem ser anaer6bios, aerébios e facultativos. O processo
ocorre a partir do intestino, onde existe a fauna bacteriana natural, tanbém pela nucosa dos
orificios naturais e pela pele, no inicio da sua desintegracéo.

Segundo FAVERO (1958), a putrefacdo apresenta quatro periodos evolutivos
fundanentais: coloracdo, gasoso, coliquativo e esqueletizagdo. O primeiro ocorre
inicialmente na fossa iliaca direita, pois € no ceco que se principia o aclnulo de gases. A
mancha esverdeada migra para o abdomen, torax, cabeca e finalmente os nenbros. No
periodo gasoso, 0s gases se desenvolvem no interior do cadaver e estendemse por todo o
corpo, formando bol has com |iquido nos tegunentos e enfisemn putrefativo. Essa etapa faz
com que o0 corpo tenha uma aparéncia gigantesca, crescendo principalnmente o rosto,
pescogo, ventre, e o0s Orgdos genitais masculinos; os olhos e a lingua projetamse, 0 anus se
entreabre, ficando invertida a nucosa da Gltima por¢do do intestino; a epiderme destaca-se
na regido das flictenas, ficando o derme descoberto;, o cheiro putrefativo é intenso. O
periodo coliquativo ocorre quando as partes moles dinminuem |entanente e os tecidos

desi ntegramse progressivamente. O corpo transforma-se em umn nassa fétida, envolvendo
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0 esquel eto, perdendo |entamente sua forma. Nesse periodo sucede a maior atividade das
| arvas dos dipteros, juntanente comos mcroorgani snos. A esquel etizacdo € o resultado da
acdo de todos os agentes deconpositores e dos fatores anbientais

Apesar da falta de conhecinento detal hado dos processos bioquinco e bacteriano da
deconposi ¢do, no sécul o passado, médicos |egistas utilizavamos aspectos norfol dgicos e
odorificos para se determinar o periodo de post-nortem Entretanto, em 1896, NEGNIN
delimtou os estagios de degradacdo através da associacdo dos insetos com atividade
putrefativa dos nicroorganisnos. Dividiu os estagios emoito |egi6es de "trabal hadores da
nmorte". A primeira legido (Miscidae) surge nas primeiras horas apds a norte,
permanecendo até o desenvol vimento dos &cidos graxos. Assim que o odor cadaveérico
(fermentacdo butirica) aparece, a segunda |egido (Calliphoridae e Sarcophagi dae) inicia sua
atividade. Coma agdo dos dipteros, o corpo atinge praticamente o final da deconposi ¢éo;
nesse momento a terceira legido (Coleoptera) entra em cena, em busca das substancias
graxas que sofreramfermentagdo &cida.

Depois do desenvolvimento da fermentacdo butirica nas matérias graxas, a
fermentacdo caseinica progride nas matérias al bumindides, dando inicio a quarta |egido
(Pyophilidae e Anthonyidae). A quinta legido (Coleoptera) surge no nmomento da
fermentacdo anoniacal conmposita, que produz |iquefacdo enegrecida. O sexto grupo
(WUropoda, Tyrogl yphus, Serrator) surge para elimnar o resto do exudato, prosseguindo até
a munificacdo. A pendltina |egido (Attagenus e Ant hrenus) busca alimento no corpo que

apresenta os tegunentos e as nenbranas ressecadas. O ultimo grupo de trabal hadores
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(4caros) finaliza a destruicdo dos restos deixados pelos insetos precedentes (MEGNIN,
1878 apud FAVERQ, 1958).

Utilizando os principios de MEGNIN, diversos entomol ogistas investigaram a relagio
dos artropodes com a deconposi¢cdo, estabel ecendo os estagios de degradacdo em diversas
regi des (YOVANOVI TCH, 1888; SMTH, 1986).

STEFANI (1921) determinou cinco estéagios nos corpos estudados na Italia, que sdo:
inicio de putrefacdo, fernentagdo butirica, fermentagdo caseinica, fernentagdo anoniacal e
restos. A sucessdo apresentada pel o autor assenel ha-se aquela apresentada por Megnin, no
entanto, diverge em relacdo a padronizacdo de sucessdo, pois segundo ele, as espécies
necr 6f agas podem se sobrepor nos estagios.

Os dois autores citados acim estudaram cadaveres humanos, mas ndo aconpanharam
0 processo de degradagdo por conpleto, pois reuniram em um unico individuo, os dados
observados em diversos corpos e situacdes e fornul aramos nodel os.

Diferentenente dos demmis autores, |LLINGANORTH (1926) descreveu, na California
(EUA), o processo de degradacdo diaria, apresentando as espécies colonizadoras,
rel aci onando-as com os fatores abidticos e as modificaces fisicas da carcaca. Mais tarde,
CORNABY (1974) fez o mesno tipo de estudo na Costa Rica.

FULLER (1934) reconheceu trés estagios de deconposicdo: o prineiro, ocorre |ogo
apés a morte e ndo apresenta odor. O segundo, quando a |iquefacdo ativa inicia-se e a
desi ntegracdo torna-se notavel; é caracterizado pelo forte odor e pela freqgiiéncia das |arvas
de dipteros e coledpteros. O 0ltim, quando a carcaga sofre ressecamento e perde o odor

(apud CHAPMAN & SANKEY, 1955).



21

BORNEM SSZA (1957) determinou cinco estagios de degradagdo. O prineiro
denominou de deterioragdo inicial, e ocorre nas prineiras horas apds a norte; é nesse
nonent o que as bactérias presentes iniciamsuas atividades. Oautor relata ainda a possive
atividade de protozoarios e nemat6i des presentes no aninal antes da norte. A seguir, temse
0 estagio de putrefacdo, quando inicia o edema da carcaga, devido a produgdo de gases
internos. Nesse estagio o odor putrefato ja é aparente. A producdo de exudato comeca nho
estagio de putrefacdo negra. Neste, as diversas bol has de gases ronpemse |iberando um
odor intoleravel. Na quarta etapa, denom nada de fernentacdo butirica, a carcaca apresenta-
se ressecada externanente, com odor de acido butirico, que se assenelha ao cheiro de
queijo. Na porc¢do ventral do corpo surge uma camada de fungo (bolor), indicando uma
intensa fermentacdo. A Ultima etapa € denominada de deterioragdo seca, a carcaga
inicialmente apresenta-se praticanente seca, chegando ao fim somente coma presenga dos
0S50S

REED (1958) definiu quatro estagios: fresco, inchamento ("bloated"), deterioragdo e
seco. O segundo e terceiro estagios descritos por BORNEM SSZA (1957) foram unidos por
REED (1958). Os demmis estagios apresentam a mesma descricdo. As nmesnmas etapas foram
observadas por JOHNSON (1975), que realizou pequenas alteracdes na descricdo de REED
(1958). Anbos os autores, no entanto, ressaltaram a grande inportancia das |arvas de
insetos na degradacdo de cadaveres devido & acdo das fases imturas de al gumas espécies de
nuscéi des, que al émde |iberaremenzimas no meio, também partici pam mecani canente

Em 1965, PAYNE apresentou um processo de degradacdo diferente dos demais

autores, pois relatou cada etapa da degradacdo, descrevendo caracteristicas morfol 6gi cas e
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odorificas da carcaga e conportamento dos insetos necrofagos. Definiu cinco fases para as
carcagas expostas aos artrdpodes, que, em sua maioria, assemelhamse as dos demis
ent omol ogi stas (fresco, inchanento, deterioracdo ativa, deterioragdo avancada e seco). Mis
uma vez 0s estagios iniciais de putrefacdo sdo nodificados, demonstrando uma confusdo na
descricdo das etapas. Para as carcagas isoladas dos artrdpodes, definiu cinco etapas de
degradacdo, sendo que as caracteristicas morfol 6gicas dos estagios de deconposicdo
denonstraramse diferentes das carcacas expostas a acdo dos insetos. Tais diferencas
dificultaramna deternminacdo dos estéagios de deconposi¢do, fornmulando, assim as seguintes
etapas: fresco, inchanento ("bloating"), flacidez (desidratagdo), numificacdo e dessecacdo
(desintegracdo). A degradagdo sem a presenca dos insetos apresenta um processo
senel hante quando os artropodes estdo presentes, porém o periodo se torna longo e lento,
denonstrando a inportancia dos invertebrados necrofagos na degradacdo de cadaveres.
Essas etapas de degradacdo com auséncia dos insetos foram observadas por PAYNE, KING
& BEINHART (1968), que avaliou a deconposicdo em carcaca enterrada. Suas
observacdes denonstraram uma distribuicdo da fauna diferente das demais, com as fornigas
atuando a partir dos prineiros momentos da putrefacdo.

EASTON & SMTH (1970) dividiram a degradagdo em oito ondas de colonizagdo
dos insetos. Estabel eceram etapas estreitamente |igadas aos insetos necrofagos, deixando as
nodi ficagbes fisicas da carcaca em segundo plano.

NABAGLO (1973) determinou trés estégios: preparatério, deterioracdo ativa e
residual. Em relacdo aos demais pesquisadores o autor uniu oS estagios iniciais da

degradacdo em um sd, denominado preparatorio.
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Entre as regides tropicais, os estudos sobre deconposi¢cdo concentram se na Costa
Rica, Havai (EUA) e Brasil. No prineiro pais, JIRON & CARTIN (1981), descreveram
quatro etapas: descol oracdo, enfisematico, liquefativo e nmumficacdo. A descol oracdo
ocorre logo apés a norte e finaliza quando o corpo torna-se esverdeado na regiao
abdominal . O periodo enfisematico caracteriza-se pel o estufamento do abdénen e outras
regi des; ocorre tanbéma podriddo dos ol hos e lingua. Oestagio |iquefativo foi representado
pel a |iquefacdo das visceras e tecido frouxo. Inicia-se como ronpinmento do tecido em
diversas partes do corpo, permtindo a entrada de ar e | evando a deconposi cdo aerobia. A
mumi ficacdo ocorre freqlentenmente emzonas tropicais, sob condi¢bes de baixa um dade,
alta tenperatura e apropriada circul acdo de ar

EARLY & GOFF (1986) observaram cinco estagios: fresco, inchanento
deterioracdo, seco e restos. Oestagio fresco da inicio assimque ocorre a norte e finaliza
como inicio da producdo de gases. Oinchamento ("Bloated"), é o principal estégio do
processo de deconposi ¢cdo. Nessa fase, 0s gases produzi dos por bactérias que apresentam
atividades netabdlicas anaerobias propiciam inicialmente, um ligeiro inchanento do
abdonen, que acaba tomando todo o corpo, que fica aparentando um bal d0. Miis tarde os
fluidos comecam a escorrer das aberturas naturais. O de deterioracdo é marcado pelo
esvazi anento da carcaca, devido ao rompinmento do tecido pelas atividades das |arvas de
dipteros e pela pressdo dos gases. O seco é representado apenas pelo couro desidratado
pélos, cartilagens e 0ssos. O estégio de restos surge quando apresenta apenas 0S 0SSOS;

nessa fase ndo ocorre a visita de artrdpodes
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Em suas observacdes, TULLIS & GOFF (1987) ndo verificaram o estagio seco,
descrito por EARLY & GOFF (1986), pois devido a alta umidade do meio anbiente, o
substrato em deconposi ¢do fornmou uma massa pastosa (Massa) contendo pele e 0ssos com
alta uni dade, inpedindo o ressecanmento da carcaca. Perceberam nesse periodo o abandono
das | arvas para puparem No final, sobramapenas os 0ssos, permanecendo no Ultino estagio
(Restos). Os demmis estagios permaneceram da forma descrita por EARLY & GOFF (1986).

Para MONTEIRO-FILHO & PENEREIRO (1987), o processo de deconposicdo de
roedores nas condi cdes anbientais de Canpinas (SP) divide-se emquatro estagios: Fresco,
que teminicio logo apés a norte e vai até o inicio do inchamento. No inchanento, ocorre a
alteracdo do formato da carcaga devido a acdo de bactérias anaerobias; conseqiientenente o
corpo infla. O murchanmento surge coma intensificacdo da acdo das bactérias aerobi as,
ocorrendo tanbém a acel eracdo do processo de |iquefagdo dos tecidos, devido a enzinmas
excretadas por algumas larvas. Conp resultado dessa atividade, ocorre o ronpimento do
tecido e, conseqlientenente, o nurchanento. Na Ultima etapa encontramse 0s restos de
pele e o0ssos, além de algumas larvas nas regifes unmedecidas, devido as condi¢des
climiticas. MOURA, MONTEIRG-FILHO & CARVALHO (1994), estudando a sucessdo
de insetos necrofagos em Rattus rattus no Parana observaram os nesnos estagios

verificados em Canpi nas.
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2.3. Fatores que influenciamna deconposi ¢do

Diversos fatores participamdireta ou indiretamente do processo de degradacdo de
cadaveres. FREIRE (1914c; 1923) descreveu o0s obstaculos, durante o estudo de

entonol ogia forense. A frase seguinte ressalta uminstante de dificul dade;

"Diversa é a evol ugdo dos insectos e diversas as condi ¢cdes de nei o

porque differente a marcha da putrefaccéo.”

2.3.1. Fatores abioticos

Gs diversos aspectos que envolvemo clima de uma regido, tais cono: tenperatura,
uni dade, pl uviosi dade e vento, sdo os principais fatores que influememtodo o processo de
degradagdo, pois regulam toda a movinmentacdo ecol dgica e fisioldgica dos insetos,
aunentando ou diminuindo a atividade dos mesmos sobre a carcaga (PAYNE, 1965;
EASTON & SM TH, 1970).

Esses fatores sdo responsavei s tanbém pel a acel eracdo ou queda no crescinento da
flora bacteriana e dos fungos que participam da deconposi ¢do (JOHNSON, 1975).

MEGNI N (1896) relatou a inporténcia da sazonalidade e da tenperatura emrel acdo
ao periodo de atuagdo dos grupos de "trabal hadores da norte" O nmesno foi constatado por
PAYNE (1965), que obteve diferencas significativas entre as estacdes do ano, comalta

popul acdo no verdo e queda brusca no inverno. Cbservacbes divergentes desses autores
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foram verificadas no Brasil por FREIRE (1914), que verificou a inexisténcia de diferencas
de popul agdes nas estagbes do ano.

As diferencas entre as zonas tropicais e tenperadas foram descritas por JIRON &
CARTIN (1981), que declararam que, de um nodo geral, a decomposicdo nos tropicos nao
sofre influéncia da sazonal i dade, diferenciando-se apenas no numero e duragdo das fases, e
da entonofauna envolvida. No mesmp artigo, oS autores relatam diferencas marcantes na
atividade das larvas e adultos, no inicio e fimdo amanhecer, conseqiiéncia das variagbes de
tenperatura durante esse periodo.

PAYNE (1965), durante o estudo de sucessdo de insetos em Sus scrofa L., avaliou a
influéncia da tenperatura anbiental, do solo e do corpo, relacionando-as com a atividade
das larvas dos insetos. Afirmou que a tenperatura apresenta uma influéncia mior na
atividade dos insetos do que os demais fatores.

A intensidade de luz representa um fator inportante na deconposicdo, pois
determ nadas espécies apresentam uma maior atividade em é&reas expostas a |luz enquanto
gque outras, em areas sombreadas. Com isto, pode haver diferencas na colonizacdo em

anbi entes ensol arados ou ndo (BORNEM ZZA, 1957; REED, 1958; SMTH, 1986).

2.3.2. Porte da carcaga

As caracteristicas da carcaga, para 0 estudo de sucessdo, sdo inportantes para uma
observacdo apurada do processo de deconposic¢do, da atividade das larvas e na coleta das
mesmas. Com isto, deve-se ter o cuidado de se utilizar animais com tamanho e peso

adequados para um estudo mmis detal hado (MEGNIN, 1896; LANE, 1975). Uma carcaca de
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pequeno porte apresenta um periodo curto de deconposi¢do, pois as |arvas dos insetos
col oni zadores pioneiros degradam praticanente toda a massa corpdrea, inpedindo que
outras espécies inportantes na degradacdo participemdo processo (SMTH, 1986).

Tal aspecto tanmbhém foi observado por FREIRE (1918), onde relata a réapida
destruicdo de pequenos ani mai s por acdo de formigas, ndo pernitindo a participacdo de
outros artropodes.

DEONI ER (1940) estudou a tenperatura das carcagas no processo de deconposic¢éo,
durante o inverno. Verificou que em pequenas carcacas, que abrigam popul acbes pequenas
de deconpositores, ndo ocorria el evagdo de tenperatura acima da anbiental. Entretanto, em
carcaga de grande porte, a tenperatura da carcaga superou a do anmbiente, possibilitando a
col oni zagdo de determinadas espécies que ndo foram observados em carcacas de pequeno
porte.

Segundo M COzZzZI (1986), o congelamento de carcagas pode afetar a andlise da
dat acdo do periodo de post-mnortem Esse autor verificou que no processo de deterioracdo
bacteriana, em nortos recentes e inediatamente expostos ao ambiente, ocorre a
deconposi ¢do anaer 6bia, enquanto que, em animai s congel ados acontece a deconposi ¢do

aer6bi a.

2.3.3. Causa nortis

Este aspecto pode determinar a possibilidade ou ndo de se utilizar a datacgdo

ent onol dgi ca.
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A presenca de determinadas substancias quinmicas pode alterar o processo de
deconposi¢cdo e inmpedir o desenvolvimento normal das fases imaturas dos insetos
necr6fagos (UTSUM et al., 1958, CATTS & GOFF, 1992).

Segundo FREIRE & REBELLO-NETTO (1921), os cadaveres de afogados
apresentam uma fauna aquatica de maior valor para datacdo do que a terrestre. Pois,
apresentam uma maior atividade sobre o corpo, deixando os insetos para alguns casos
particulares. Para SIMPSON (1985), a deconposicdo é retardada na 4agua, pois o calor
corporeo é perdido duas vezes mais rapido do que quando exposto ao ar livre (apud
SMTH, 1986).

Devido as diferencas da degradagdo em caddveres submersos, PAYNE & KING
(1972) definiram entdo, seis estégios: fresco submerso, recém flutuante, flutuante em
deterioracdo, gasoso em deterioracdo, restos flutuantes e restos afundados (apud SMTH,

1986) .

2.3.4. Distribuicdo geogréfica

Segundo SMTH (1986), a regido zoogeografica, o pais e a constituicdo do terreno
afetam na sucessdo da fauna e a vel oci dade da deconposi ¢do.

As diversidades qualitativa e quantitativa dos insetos vém sendo avaliadas entre o0s
diversos ecossistemas do mundo. A distribuicdo geografica dos taxa apresenta dados
inprescindiveis para o estudo da Entonologia Forense, pois em alguns |ugares,
det erm nadas espécies sdo inportantes para determinacdo do periodo de post-nortem e em

outras regides ndo apresentam o nmesno valor (SOUZA, 1994; MOURA, 1995). Além
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disso, as diferencas na distribuicdo das espécies em diversos ecossistems e regides
geograficas podemindicar o deslocamento do cadaver (CATTS & GOFF. 1992)

Em 1914c, Freire duvidou da possihilidade da existéncia de espécies indicadoras de
desl ocamento de cadaveres, pois, em seus estudos, verificou a presenca das espécies
col oni zadoras tanto nas &reas rurais conmp nas urbanas. Segundo el e, ndo existem diferencas
qualitativas no interior das residéncias ou fora delas, a ndo ser no aspecto quantitativo
Entretanto, a partir da década de 1970 diversos autores demonstraram diferencas
significativas entre popul acdes rurais, florestais e sinantrdpicas (d' ALMEIDA, 1983; 1984
1986; 1989; 1991; 1992; 1993; 1994, d' ALMEIDA & LOPES, 1983; d' ALMEIDA &
MELLO, 1995, FERREIRA,  1978;  LINHARES, 1981; MADEIRA, 1985,  MENDES &
LI NHARES, 1993; SCHNACK et al., 1995).

Qutros fatores, principalmente os bi6ticos, tanmbém sdo considerados comp
inmportantes para o processo de degradagdo, tais comp a constituicdo fisica do solo e a
constituicdo da flora e fauna na 4&rea investigada (MOTTER  1898; BORNEM SSZA,
1957). A participacdo dos nicroorganisnmos, tendo corno principal representante as
bactérias, € inportante na aceleragdo, ou ndo, da deconposic¢do (MANN, 1960). No
entanto, estes ndo foram avaliados detal hadanente para conprovar efetivamente sua

influéncia
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2.4. Dipterofauna cadavérica

Cinco categorias ecol 6gi cas da fauna cadavérica sdo reconhecidas durante o processo
de degradacdo de carcacas: necrofagos, predadores, parasitas das espécies necro6fagas,
omivoros e acidentais (SMTH 1986). Entre os necréfagos, témse o0s visitantes e
col oni zadores. O primeiro grupo busca o substrato para se alinentar, mantendo as
condi ¢des necessarias para 0 seu sustento e o desenvolvinento ovariano. O segundo €
representado pel os insetos que buscam um substrato de criacdo para o desenvol vimento das
suas fases imaturas (SOUZA, 1994).

Os entonol ogi stas forenses consideram os col edpteros e dipteros conp 0s principais
grupos que participam do processo de degradacdo, sendo que a mioria destes sdo
col oni zadores. Entretanto, algumas espécies de coleépteros sdo predadoras de larvas de
dipteros. Entre as outras categorias ecol 6gicas estdo representados os himendpteros e
| epdopteros (SMTH, 1986).

Para MEGNIN (1894), SMTH (1986), EARLY & GOFF (1986), TULLIS & GOFF
(1987) e a maioria dos entonol ogistas forenses, a degradacdo da mmior parte da carcacga
ocorre principal mente nos estagios iniciais e é concretizada por quatro fanilias de Diptera
Caliptrata: Calliphoridae, Sarcophagi dae, Miscidae e Faniidae. Das quatro, a Calliphoridae é
a mis inportante.

FREIRE (1914a,b,c; 1923), estudando a entormofauna necréfaga da Bahia, coletou
larvas das trés principais famlias de Diptera Caliptrata emcadaveres e carcacas. Entre os

Misci dae, obteve: Musca domestica L., que apresentou uma baixa freqléncia,
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Synthesionyia braziliana (= S. nudiseta (Wlp, 1883)), que o autor considerou constante e
abundante nos cadaveres, surgindo logo apds a nmorte, no inicio da deconposic¢do e
Ophyra aenecens (Wedenmann, 1830), que foi constante nos cadaveres, principal mente nos
ultimos estéagios. Os Calliphoridae foram representados pela Conpsonyia macellaria (=
Cochlionyia macel | aria), nuscéide nais fregiiente e mais abundante, surgindo |ogo que a
deconposi ¢do se iniciou, principalnente quando os gases apareceram Lucilia exima (=
Phaenicia exima (Wedemann, 1819)), depois da C. macellaria, foi considerada a mais
fregiente e abundante, enbora tenha surgido ao mesmo tenmpo, ou logo ap6s a col onizagédo
da C. nacellaria; Lucilia segnentaria (= Hemlucilia segnentaria (Fabricius, 1805))
ocorria quando o cadaver j& estava emestado avancado de putrefagdo, tendo sido, portanto,
consi derada pel o autor (FREIRE, 1914b) a mais tardia das espécies de Luci | i a necro6fagas.
Para os Sarcophagi dae, apenas a Sar cophaga chrysostonma (= Peckia chrysostonma
(Wedenmann, 1830)) teve uma inportancia representativa, tendo sido considerada constante
durante todo o ano, e na nmioria das observagdes, colonizou o cadaver quando a
deconposi ¢do j& estava instalada, sucedendo a M donestica e a Synt hesi onyi a, nmas
antecedendo a Conpsonyi a nacel | ari a e as espécies de Lucilia.

Entre as espécies citadas comp inportantes para o Brasil, multas delas principal nente
as da fanilia Calliphoridae apresentamigual val or emoutras regides tropicais.

JIRON & CARTIN (1981), na Costa Rica, consideraram a P. eximia pioneira na
col oni zagdo da carcaca e, juntamente com a H. segnentaria, consignaramnas nais

abundantes durante a deconposi¢cdo. P. exim a foi coletada em quase todos os estégios,
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exceto na mum ficacdo, enquanto que a H segnentaria foi mais freqiente durante o estégio
de |iquefacéo.

JIRON,  VARGAS & VARGAS-ALVARADO (1983), também na Costa Rica,
obtiveram de cadaveres Hystricocnema plinthopyga (Wedemann, 1830),
Par aphri ssopoda chrysost oma (Wedemann, 1830) (=P. chrysost ona), Pattonel | a sp
Enderlein, 1928 e S. nudi set a.

Entre os estudos realizados nas regiGes tropicais, GOFF et al. (1986) apresentaram
uma lista de artroépodes necrdofagos do Havai, na qual constavam al gumas espécies
associ adas a cadaveres humanos, cono: C. megacephal a, P. cuprina (Wedemann, 1830),
M donestica, Bercaea haenorrhoidalis (Fallén, 1816) (= Bercaea cruentata (Migen,
1826)) e Boett cheri sca peregrina (Robineau-Desvoi dy).

Na mesma regido, EARLY & GOFF (1986) apresentaram um estudo sobre a sucessdo
de dipteros, que estava mais proxim dos realizados no Brasil (MONTEIRO FILHO &
PENEREI RO, 1987; SOUZA, 1994). Entre os Calliphoridae, as espécies mais inportantes
eram C. negacephal a, que iniciou a colonizagdo no final do estégio fresco e prosseguiu o
desenvolvinmento no periodo de inchamento, apresentando |arvas maduras e pupas no
estagio de deterioracdo. Os Miscidae foram representados pela M domestica, que foi
observada sobrevoando a carcaca durante o estagio de inchanento e, na deterioracgdo, foram
obtidas larvas de terceiro instar e pupas. Entre os Sarcophagi dae, aquel es autores obtiveram
trés espécies durante o processo de degradacdo: Sar cophagul a occi dua (Fabricius, 1794),
que esteve presente nos primeiros dias de deconposicdo (estdgio fresco),

B. haenmorrhoidalis (= B cruentata) e Parasarcophaga ruficornis (Fabr.) (= Lyopygi a
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ruficornis). Esta altim espécie iniciou a colonizagdo durante o periodo de inchamento e,
juntamente com S. occidua, finalizou o desenvol vinento no estégio de deterioracdo.

No ano seguinte, TULLIS & GOFF (1987) prosseguiram nos estudos realizados pela
equi pe de Lee Coff, encontrando, entre as espécies criadas, oviposturas de C. megacephal a
(Cal l'iphoridae) sobre a carcaca de Sus scrofa L. durante o primeiro estagio da
deconposi ¢do (fresco), seguindo o desenvolvinento das fases larvais até o periodo de pos-
deterioracdo, quando ocorreu o abandono das larvas maduras. Entre os Miscidae,
phyra aenescens e O chal cogast er (Wedenmann, 1824) iniciarama col oni zagdo no estégio
de deterioracdo, permanecendo até a pos-deterioragdo. Nesse estagio da deconposi ¢do,
verificarama presenca de larvas de S. nudi seta, Atherigona orientalis Schiner, 13868
(Miscidae) e F. pusio (Faniidae), que provavel mente eram provenientes de ovos
deposi tados sobre a carcaga durante o periodo de deterioracao.

Para 0s entonol ogistas brasileiros que vém atuando na nedicina legal, 0s nuscoides
consi derados mais inportantes, atualmente, sdo as Chrysonmya spp, representadas por
C negacephala, C albicepseC putoria;, H segnentariae P. exinia apresentamigual
valor. Entre os sarcofagideos encontramse P. chrysostonma e Patonel |l a i nternutans
(Thomson, 1869) (MOURA et al., 1995; SALVIANO et al., 1995; SOUZA, 1994).

MONTEIRO-FILHO & PENEREIRO (1987), estudando a sucessdao da entonmofauna
cadavérica em carcaca de roedor, verificaram um maior freqiiéncia entre os Calliphoridae
das seguintes espécies: C. nmegacephala, C. al biceps, C. putoria, P. eximae
H. segnmentaria. Em relagdo aos Sarcophagidae, as mis freqientes foram

Euboettcheria anguilla (Quran & Viélley, 1934), P. intermutans, Sarcodexia innota
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(\al ker, 1861) e Oxysarcodexia thornax (\lker, 1849). A prineira fanilia citada foi
observada durante todo o processo de degradacdo e a segunda, nos estdagios de inchamento
e nurchamento.

Quanto a fanmilia Calliphoridae, SOUZA (1994) obteve as seguintes espécies
col oni zadoras, citadas em ordem decrescente de freqiéncia: C. al biceps, P. exim a,
C. negacephala, H segnentaria e C. putoria. Entre os Sarcophagidae, a freqiéncia foi:
P. internutans, Adi scochaeta ingens VWl ker, 1849 e L. ruficornis; as trés espécies nao
energiramdo substrato durante a primavera e o0 veré&o.

MOURA et al. (1996), no Parania, obtiveram P. exim a (Calliphoridae) e
Pat onel | a resona (Lopes, 1935) (Sarcophagidae) durante todo 0 ano e nos dois anbientes
estudados (urbano e florestado); Sarconesia chlorogaster (Wedemann, 1830)
(Cal l'iphoridae) ocorreu principalnente durante o outono e inverno, em anbiente urbano, e
H. sem di aphana Rondani, 1850 (= H. segnentari a (Fabricius, 1805)) (Calliphoridae)
ocorreu emanbiente florestado, principalmente na prinmavera e verdo. P. exi m a colonizou a
carcaca durante o estagio fresco, H senidi aphana e S. chl orogast er durante o inchamento e

murchanento, P. resona durante o nurchanento.



I11. MATERI AL E METODCS

3.1. Area Estudada

A pesquisa foi realizada no canpus do Instituto Oswaldo Cruz - FIOCRUZ, Rio
de Janeiro, RJ, em uma 4area arborizada entre o Pavilhdo Murisco ("Castelo") e a
Avenida Brasil, inportante via de acesso para o nunicipio. A FIOCRUZ localiza-se a
22° 51' 06" de latitude e 43° 14" 27" de longitude, com aproximdanente 700.000 P
de area. A altitude no local onde foramrealizadas as coletas é de 15 metros (fig. 1e 2).

Situado no bairro de Mnguinhos, o Instituto forma uma "ilha verde" envolvida
por um complexo de favelas. Considerando um circulo imaginario de 10 Km de raio, e
tendo a instituicdo no centro deste, apresenta ao seu redor, além das favelas, o
Aeroporto Internacional, a Baia de Guanabara com o Porto do Rio de Janeiro, varias
indistrias, a Usina de lixo do Caju, a Refinaria de Manguinhos e trés bairros popul 0sos

(Bonsucesso, Sdo Cristévdo e Ilha do Governador).
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Gs experinmentos foramrealizados durante as quatro estacbes climéticas de 1995,
nas seguintes datas: 03/03 até 30/03 (Verdo), 29/04 até 10/05 (Qutono), 22/08 até
10/09 (Inverno) e 19/11 até 30/11 (Primavera).

As etapas desenvolvidas em |aboratério foram executadas no Laboratério de
Biologia e Controle de Insetos Vetores, que pertence ao Departanmento de Biol ogia/

Instituto Oswal do Cruz.
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Figura 1. Area estudada, apresentando vegetagio arbdrea (principalmente de JamelZo) e
arbustiva.

Figura 2: Area contigua ao local de captura (A). AvenidaBrasil (B).



38

3.1.1. Vegetacéo

No inicio do século a regido era coberta por Mnguesais e Restingas, com a
construcdo do Instituto, todo o local foi aterrado, alterando total mente as condi¢des
naturais. A maior parte da area foi arborizada logo apds a construcdo do Pavilhdo
Mourisco, no entanto, ndo se estabeleceu um padrdo bioecol 6gico, inplantando uma
cobertura vegetal aleatoria, contendo espécies da Mata Atldantica, exoticas (ornanentais
e frutiferas) e de diversos ecossistemas brasileiro.

Entre as varias espécies introduzidas temse Prunus amygdal us (Anendoeira),
Banbusa sp. (Bambu), Cocos nucifera (Coqueiro), Del onix regia (Flanboyant),
Royst onea regi a (Palneira-real), Rhododendron i ndi cum (Azal éia), Tecoma capensis
(Camardo), Portul aca grandi flora (Onze horas), Rosa sp. (Roseira), Cymbopogon
citratus (Erva cidreira), Pani cum maxi mum (Capimcol onido) Melinis mnutiflora
(Capimgordura), Persea gratissima (Abacateiro), Hedera helix (Hera), Psidium
littoral e (Goiabeira), Morus nigra (Awreira) e Cassi a excel sa (Cassia).

As nativas estdo representadas pel a Bougai nvil | ai a sp. (Boganvile), Lecythis sp.
(Sapucaia), Cecropi a adenopus (Enbauba), Euphorbi a spl endens (Coroa-de-cristo),
Tabebui a avel | anedae (lpé-roxo), T. unbel ata (Ipé-amarelo) Eugeni a pitanga
(Pitangueira), Wrera baccifera (Utiga-brava) Caesal pi na ferrea (Pau-ferro), Chori sia
speci osa (Paineira), Eugeni a j anbol ana (Janel &o).

No local onde foi colocada a armadilha, a maior parte da vegetagcdo se restringe

ao Janel 80 e Sapucaia; a area desmatada proxima a armedilha, voltada para a Av.

Brasil, apresenta-se coberta por capi mcol oni&o.
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3.1.2. dim
Segundo MATTOS et al. (1976), o clim do Rio de Janeiro é tropical
estacional mente ndo definido, apresentando um periodo seco, de mio a outubro e

chuvoso, de novenbro a abril

3.2. Descricdo das armadil has

3.2.1. Armadilha para a captura de dipteros adultos no canpo

As armadil has para a captura dos insetos adultos (fig. 3 e 4) foram confeccionadas
segundo DENNO & COTHRAN (1976) e MOLLON (1982) nodificada. Esta consistia de
uma estrutura netéalica (vergalhdo) emforma de piramide (1,5mde altura), revestida por um
tecido negro, contendo em sua parte inferior uma tira de tela de nailon, que pernmtia a
entrada de luz e ventilagdo (fig. 4 C Umorificio (6mm (/)) localizado em cada pé da
estrutura possibilitava a fixacdo de pinos de netal, evitando quedas (fig 4 D).

Na parte superior da piranmide encontrava-se um tubo de PVC de 75mm (50cm), que
em sua porcdo nediana apresentava uma janela (25x11 cm comtela de nailon fina, por onde
entrava luz e ar para o interior do tubo (fig 4 A)

Os insetos ap6s se alimentarem e/ ou depositarem suas posturas no substrato, tendiam

a voar para 0 alto, atraidos pela luz, ficando presos no interior do tubo de PVC. A fuga era

evitada por umfunil de tela de ndilon (10cmde altura, 1cm (/) superior e 7,5¢cm (/) base -
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colado com silicone na base do tubo de PVC) que pernitia a entrada no tubo, mas ndo o
retorno a armadilha (fig 4 B).

Para se evitar que os animais necro6fagos de grande porte se alinmentassem dos aninais
recémnortos, confeccionou-se uma gaiola de tela metélica (60x60x70cn), que apés afixada

ao solo, protegia a carcaga em deconposi ¢do no seu interior (fig 4 Ee 5).

3.2.2. Arnadi | ha para captura dos dipteros adultos energidos no | aboratério

A pirdmde de energéncia foi confeccionada segundo MOLLON (1982) nmdificada.
Toda a estrutura constituida de madeira, apresentando 90cn? de base e 1m de altura, na
porcdo superior contém ume base para a fixacdo do tubo de PVC, com 15cnf, e umm
abertura de 7,5cm de dianmetro, para a entrada do tubo (PVC). Este possuia uma janela

tel ada (25x1lcm- nailon fino) na porcdo mediana (fig. 7 e 8).



Figura 3: Armadilha confeccionada para a captura de insetos necro6fagos adultos.
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Figura 4: Esquema descritivo da armadilha para a captura dos insetos necréfagos adultos. A-
"gaiola de transporte”; B- funil; C- corpo da armadilha; D- aro de fixagéo; E-

gaiola de protegdo; F- recipiente para carcaca.



Figura 6: Corpo da armadilha, detalhe da estrutura de vergalhdo com termémetro

interior.

no



Figura7: Piramide de emergéncia.



Figura 8: Esquema descritivo da pirdmide de emergéncia.
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3.3. Atividades de canpo

3.3.1. Mbdel o experinmental

Como modelo para o estudo de deconposic¢do, foram utizados suinos da raca Larga
Wite, com aproximdamente 10Kg de massa Os animais originaramse de criacdes
domésticas, onde eram alinentados com restos de dieta humana, ndo recebendo qual quer
tipo de tratamento quimco.

A fimde se evitar o sangramento excessivo, o sacrificio dos suinos foi executado por
traumatismo craniano. A utilizacdo de substancia quinmica para o sacrificio foi descartada,
devido & possibilidade de mascaranento dos dados quantitativos e qualitativos das espécies
criadas no substrato. O tiro na cabeca também foi evitado, pois o sangranmento abundante
aunenta a atracdo e a atividade dos insetos, podendo, assim alterar o processo "normal" de
sucesséo.

Para cada estacdo climitica era utilizado umleitdo. Apds o sacrificio, a carcaca era
posta em uma bandeja pl &stica, contendo solo da regido, e introduzida na gaiola, abaixo da
armadi | ha (fig. 4 F e 5). As transformagdes morfol dgi cas, associadas a fauna dos artrdpodes
eram observadas e anotadas em caderno de canpo, durante 40 minutos nos dois horéarios de
coleta do dia, ressaltando: aspecto fisico da carcaga, insetos presentes sobre o substrato e o
conportamento destes, |ocalizagcdo das posturas. A carcaca era fotografada diarianente,
regi strando-se as transformcdes fisicas. Esses dados foram conparados com as diversas

descric¢des feitas pelos autores citados na revisdo bibliogréafica (Processo de deconposi¢do).
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3.3.2. Coleta dos insetos adultos

Os insetos adultos feridos no tubo de PVC eram col etados em dois horérios: as 7h e
17h diarianmente. O tubo era desencachado da armadilha e vedado na extrem dade inferior
(entrada dos insetos) por um tanpdo de PVC, tornando-se uma gaiola de transporte. No
Laboratério, a gaiola era introduzida no congelador, permanecendo durante 20 minutos,
aproxi madamente. Ap6s este periodo os insetos eram transferidos para placas de Petri
etiquetada, contendo data e horario de coleta. O material retornava ao congel ador, onde era

estocado para futura identificacdo e contagem

3.3.3. Coleta de formas inmaturas

Para se obter as fases imaturas dos insetos necrofagos col oni zadores, foi introduzido
no solo uma bandeja pléstica (60cm de comprinmento x 50cm largura x 25cm de altura),
contendo 10cm de sol o da regido (tipo arenoso). O fundo desta, apresentava diversos furos
com 2mm de dianetro, para evitar o aclmulo de 4gua durante as chuvas e a conseqiente
perda das larvas e pupas (fig. 4 F).

A retirada das fases imaturas da carcaca, era realizada assimque 0s insetos iniciavama
colonizagcdo e de forma aleatéria (&rea da carcaca, instares larvas e nunmero de ovos e
larvas); para isto, eramutilizados pa de jardim colher, pingas e pincéis. As larvas maduras e
pupas eram transferidas para Erlenmayer contendo serragem (nida; as larvas de prineiro e
segundo instares e o0s ovos eram |evados em placa de Petri forrada com papel de filtro
unedeci do e etiquetada, contendo data, horario e localizagcdo na carcaga onde cada grupo

era coletado (narina, orelha, boca, olhos, anus, etc).
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3.3.4. Registro de dados Met eorol 6gi cos

Termbnetros de mixima e nminima e higrometros foram utilizados para avaliar a
tenperatura e umdade média do local estudado e no interior da armadilha. Gs registros
eram feitos nos horarios de observacdo e as 12h. Os dados foram confrontados com os
obtidos na Estagdo Meteorol dgica da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), que

fica cerca de 3Kmde distancia do | ocal pesquisado.

3.4, Aividades de | aboratori oa

3.4.1. Manipul agdo das fases imaturas em/| aboratorio

Todo o material coletado na carcaca era encam nhado para o |aboratério, onde as
larvas mduras e as pupas permaneciam até a energéncia dos adultos As larvas eram
separadas por instares e por aspectos nmorfol 6gicos, evitando a conpeticdo Em seguida
eram acondi ci onadas em potes contendo carne (1g/larva) Ap6s abandonar a dieta, as larvas
maduras, eram introduzidas no Erlenmayer com serragem umida. Os ovos col etados eram
dei xados sobre papel de filtro Gmido em placa de Petri; ap6s a eclosdo, eramintroduzi dos
em pote plastico (6cm (/) x 5cm altura) contendo carne bovina com 24h de deconposi¢do
(tenmperatura anbiete) e deixados até o abandono das |arvas maduras, transferindo-as para o

Erl enmayer com serragem
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3.4.2. Criagdo dos insetos
No final do processo de degradagdo ("restos"), os recipientes plasticos contendo 0ss0s
e solo eram | evados para o laboratério e introduzidos na piramde de emergéncia (fig. 7 e 8)
Os insetos recémemergidos eram sacrificados e conservados no congel ador, para futura

contagem e identificacdo.

3.4.3. ldentificacéo

Os insetos adultos conservados no congel ador foram identificados através de chaves
di cot dm cas nontadas pelo Dr. Hugo de Souza Lopes (ndo publicadas). Para isto, utilizou-
se mcroscopio estereoscopio e pingas. Para a identificacdo dos sarcofagideos contou-se
coma col ecdo de estudo do Dr. Hugo de Souza Lopes e do Dr. José Mario d' Al neida.
Parte do material, identificado ou ndo, foi alfinetado e incluido na colecdo de estudo do
Laboratério de Biologia e Controle de Insetos Vetores (Dept. Biologia/lQC), uma outra
parte foi enviada para a col ecdo entonol dgica do Dept. de Entomol ogia/lCC.

Os dipteros caliptrados ndo identificados foram separados por aspectos norfol dgicos,
e parte deste material foi enviado para os especialistas do Miseu Nacional (UFRJ). GCs
Sarcophagi dae foram identificados pela Dr? Rita Tibana e Prof? Elizabeth dos Santos
Conrrado. Os Miscidae pela Dr® Mircia Souto Couri e Dr? Denise Panplona. A partir dos
insetos identificados pelos especialistas e artigos recomendados pel os mesnos, foi realizada

a identificacdo e a contagem dos demmis dipteros.



I'V. RESULTADGCS

4.1. Flutuacdo sazonal

Os gréaficos apresentados no anexo demonstram que o clima da regido estudada em
1995 foi tipico, pois mnteve-se dentro da faixa "normal" dos Gltinps cinco anos,
apresentando pequena alteracdo da tenperatura durante o inverno (Anexo 1 e 2).

Durante as estacbes climiticas de 1995, foram capturados 17.627 exenplares de
Diptera Caliptrata, sendo 31,7% durante a primavera, 24% no outono, 22,34% no inverno
e no verdo 21,96% Os Calliphoridae foram mais abundantes com 47,6% seguidos pelos
Miscidae (21,1%, Fanniidae (17,6% e Sarcophagidae (13,7% (Tabela 1). Com relacgéo
ao nlnmero de espécies, observou-se uma inversdo na ordem de freqiiéncia (Sarcophagi dae-
19 espécies, Miscidae- 14, Calliphoridae- 8 e Fanniidae- 1).

Durante a pesquisa, os califorideos foramos mais freqientes; apenas na prinmavera 0s

faniideos sobressairamse as demais fanilias (Tabela 1).
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Dentre os muscoides criados na carcaga, os califorideos (58,6 %) foram os mais
freqiientes (Tabela 2). O outono (29,5 %) e o verdo (26 %) foram as estagBes com maior

abundéincia de insetos criados no substrato (Tabela 2).

Tabela |: Frequéncia dos adultos de dipteros caliptrados capturados em carcaca de
Sus serofi L. durante as estagdes climaticas de 1995, Rio de Janeiro, R1.

FAMILIAS ESTACOES CLIMALICAS
Primavera Verda Onitano Inverno Total
2> 1961 1795 2203 2420 8342
Calliphoridac % 234 21 26.3 289 100
7 35,2 46.4 52 G135 478
> 1104 1261 603 757 3725
Muscidae % 29,63 33.85 16,2 20,32 100
% 19,8 32,6 14,2 192 21,1
> 2178 iy 387 423 3107
Fanniidae % 70,1 3,83 12,46 13,61 100
7 a0 3.1 9.1 10,7 17.6
3> 334 Ss) 1047 136 2413
Sarcophagidac % 13,84 2% 84 434 13,92 100
Go 6 13 24,7 8.3 13,7
Tolal 2> 5580 3871 4235 3936 17627
04, 31.7 21,96 24 22.34 LOD

¥ Fregiencia ubseluta das famihas, % Freqiiéneia relativa das familias por estacio climatica,
% Freqiéncia relativa das familias na estacio climatica.



Tabela 2: Abundancia dos dipteros caliptrados criados em carca¢a de

Sus serofa L. durante as estagGes climaticas de 1995,

FAMILIAS ESTACOES CLIMATICAS

Primavera Verio Ouatono Invermo Total
-> 8261 759 N7 72 3109

Calliphoridae % 277 244 231 248 00
o 66,4 35,2 458 2.6 5H.6

- 107 IR6 695 Lot 1348

Sarcophagidae % 79 28,6 51.6 11,9 FO0)
¢ 83 28 444 15 254

<> 89 62 44 RE] 230

Muscidae g0 IR7 27 19.1 15,2 100

e 6.9 4.5 2.8 3,3 4.3

e 4 239 169 100 97 614

fanniidae % 389 273 17.8 15,8 {00
% 184 12,3 7 9.1 1.6

Total - 1296 1376 1565 1664 53
% 243 26 29,5 20, 100

=¥ Freqaéneia absoluta das familias. % Freyiéneiy relutiva das familias por estagio

climatica: % Freqiéncia relativa das [umilias na cstagdo climatica.
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A seguir tem-se todos os taxa capturados durante as estagdes climéiticas de 1995:

Familia Calliphoridae
Subtamilia Chrysomyinae
Tribo Chrysomyini

Chrysomya albiceps (Wiedemann, 1819)

Chrysomya megacephala (Fabricius, 1794)

Chrysomya putoria (Wiedemann, 1819)

Cochliomyia maceliaria (Fabricius, 1775)



Hemilucilia segmentaria (Fabricius, 1805)

Hemilucilia flavifacies (Engel, 1931)

Subfamilia Calliphorinae

Tribo Lucihini

Phaenicia eximia (Wiedemann, 1819)

Phaenicia cuprina (Wiedemann, 1830)

Familia Sarcophagidae
Subfamilia Sarcophaginae
Tribo Raviniini

Ravinia belforti (Prado & Fonseca, 1932)
Hybopygia terminalis (Wiedemann, 1830)
Oxysarcodexia amorosa (Schiner, 1868)
Oxysarcodexia diana (Lopes, 1933)
Oxysarcodexia fluminensis Lopes, 1946

Oxysarcodexia parva Lopes, 1946

Oxysarcodexia intona (Curran & Walley, 1934)

Oxysarcodexia thornax (Walker, 1849)
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Oxysarcodexia timida (Aldrich, 1016)

Tribo Sarcophagulini

Sarcophagula occidua (Fabricius, 1794)

Sarcophagula sp. Wulp, 1887

Tribo Sarcophagini

Sarcodexia innota (Walker, 1861)

Fuboeticheria anguilla (Curran & Walley, 1934)
Fuboeticheria collusor (Curran & Walley, 1934)
Peckia chrysostoma (Wiedemann, 1830)
Pattonella intermutans (Thomson, 1869)
Liopygia ruficornis (Fabricius, 1794}

Bercaea cruentata (Meigen, 1826)

Helicobia sp. Coquillett, 1895
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Familia Muscidae
Subfamilia Miiscinae
Tribo Muscini

Musca domestica Linnaeus, 1758
Morellia humeralis (Stein, 1918)
Morellia courie Pamplona, 1986
Morellia semimarginata Stein, 1918
Morellia xanthoptera Pamplona, 1986
Biopyrellia hipuncta (Wiedemann, 1830)

Morellia sp. Robineau-Desvoidy, 1830

Tnbo Hydrotaeini

Ophyra aenescens (Wiedemann, 1830)

Ophvra chalcogaster (Wiedemann, 1824)

Synthesiomyia nudiseta (Wulp, 1883)
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Subfamilia Muscinae

Tribo Atherigonini

Atherigona orientalis Schiner, 1868

Subfamilia Cyrtoneurininae

Cyrtoneurina rescita (Walker, 1861)

Subfamilia Mydaeinae

Crraphomya sp. Robineau-Desvoidy, 1830

Subfamilia Stomoxyinae

Stomoxys calcitrans (Linnaeus, 1758)

Famlia Fanniidae

Fannia pusio (Wiedemann, 1830)
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4.1.1. Calliphoridae

Na tabela 3 pode-se observar que as espécies de Chrysonya conpreenderam 91, 7%
dos insetos adultos col etados, sendo que C. megacephal a destacou-se, com 49,1% seguida
por C. al biceps (32,2% e C. putoria (10,4%. Apenas no inverno C. al biceps (41, 7% foi
mais freqlente que a prineira espécie. C. putoria foi nmenos abundante, em rodas as
estacdes, apresentando um nOmero mis expressivo de exenplares apenas no inverno
(54,6% . Nesse mesno periodo, C. al biceps tamhém teve seu pico (37,4%; ao contréario
destas, C. megacephala teve maior queda no inverno (Tabela 3). Na primavera, H
segmentaria obteve a sua maior freqiiéncia (41,2%. O unico califorideo mais freqiente no
verdo foi a P. exima (49,3%, entretanto, H flavifacies esteve ausente durante o verdo e
outono. P. cuprina tanbém ndo foi coletada no verdo. C. macellaria destacou-se no
outono, com 59, 5% dos espéci nes capturados (Tabela 3).

Na figura 9 sdo apresentadas as freqiiéncias relativas de C. megacephal a, onde se
observa que durante a primvera o pico populacional, ocorreu no 7° dia de deconposicédo
(DD) (41%, no verdo, no 3° e 4° DD (30%, no outono no 4° DD (36% e no inverno, no
50 DD, com 42% dos exenplares coletados. C. al biceps apresentou o pico no 7° DD da
primavera, com 48% dos espécimes; no verdo, foi no 3° e 6° DD, com 19% no 5° DD do
outono, alcancou 36% e durante o inverno o maior indice foi no 3° e 4° DD (28% (fig
10). A maior freqléncia da C. putoria, durante a primavera, foi no 7° DD, com 57% no

verdo, foi no 3° DD (36% e no outono, no 5° DD (28%. O 6° DD do inverno destacou-se

com 22% dos espéci nmes capturados (fig. 11).
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Tabela 3: Fregiléncia de aduitos de Calliphoridae capturados em carcaga de Suy scrofa L.

durante as estagdes climaticas de 1995, Rio de Janeiro, RJ.

ESPECIES ESTACOES CLIMATICAS
Primavera Verio Outono inverno Total
> 1366 K24 1110 817 4117
Chrvsomya megacephala % 33.2 20 27 19,8 100)
G 695 459 504 338 49,1
> 268 635 769 LU10 2702
Chrvsomya alhiceps Y 99 242 28.5 374 100
Y 13,6 36,5 349 417 322
> 159 52 185 476 372
Chrvsomyva putoria % 18.2 6 21.2 54,6 100
4 8.1 2.9 84 19,7 104
> Q4 233 00 86 473
Phaenicia exintia O 19.9 493 12,7 18,1 100
Y 48 13 2,7 33 5.6
4 08 27 33 17 163
Hemilucilia segmentaria Y 412 16,4 321 10,3 100
Vi 3.3 1,5 2.4 0,7 2
-2 4 4 25 9 42
Cochlionvin macellaria % 9.5 9.5 30,5 214 100
T 0.2 0,2 1.i 04 03
> 4 - - 3 7
Hemilucilia flavifacies ¥ 57 - - 43 106
e, 0,2 - . 0.1 0.1
2> I - L 2 4
Phaenicia cupring % 25 - 25 30 100
G 0,1 - 0,1 01 0,1
Tatzl b 4 1964 1793 2203 2420 8382
% 234 214 26.3 28.9 100

< Fregiiéncia absolula das cspécies: % Fregiiéneia relaliva das cspécies por estagdo climatica, % Frequéncia
relativa das espécies na estagio climatica.



Frequencin (%)

Frequencia (%)

100

&0

60

A0

it

20
10

104

ha

Figura 9: Frequéncia relativa da Chrysomya megacephala durante a decomposicéo de Sus

' 0
34 567 8916101213

10

VERAD L1 il
w §
w &
@ §
50 o
0 =
v g
20 E
[ —

0 0
i 2 34 56 £ 910111212
ha

1O

INVERNO {90
w0 £
n 3
60 E
0 o
0 %
£l f
20 ;‘-&
10

# Macho = Femea —Total

59

1) 1K}

L] OUTONO o

80 80

- T 0
§ ) &)
g 50 50
§‘ 40 40
=% aul
20 20

10 |0

i : i

01 2345672 9%10001213

i

100 100

™) } FRIMAVERA |90

80 80

- 10 0
S w 60
£ 50 50
E‘ an )
= 30 30
20 20

10 10

0 =i e 0

T [ 26 78 910111213

Temperomua - ULRA (%)

Dia

scrofa L. nas estages climéticas de 1995, Rio de Janeiro, RJ.

(%) Vi1 2(0 ) mmmsaduay

(%) VN 2O ) nmmadum],



Frequencia (%)

Frequencia (%)

VERAD

100
™

50

till
50
40
30
20
10

INVERNG

¢ 8-
Da

Ty
o)
&0
T
il
50
A1)
30
20

10

(L1
b1
80
TO
640
50
40
30
20

10

(2) v 2 ) mmeesda |

(2e) w20 ) emmesdun )

OMacho +Femea --Tota

60

100 106
1] OUTONO | 90
&0 £
~. TO 70
% oD 0l
g S0 0
E W 40
=30 30
20 20
10 10
R )
0 2 & 1 12 14
Iha
10y e
9 PRIMAVERA {90
30 80
§ 70 70
: .
3 .
g‘ 40 40
=30 30
20 bl
10 10
%0 2 4 0 12 4

Temperatura U.R.A.(%)

Figura 10: Freqléncia relativa da Chrysomya albiceps durante a decomposicéo de

Sus scrofa L. nas estages climaticas de 1995, Rio de Janeiro, RJ.

(o) Vo 2(D ) wmeadun |

(%6} VN 120D ) mmpnadies



Frequenain (%)

Frequencia (%)

100

VERAD

INVERNO

D2 4 6 8 W N

104
w
0 2
o
o 5
50 :,-.
0 =
30 f
20 E‘
10
o
100
o0

£
(%) van 2D ) wmendum ]

& Macho = Femea — Total

61

100} 100

™) JOUTTONG | 90

w0 80

- T 70

£ o @

E S0 50

g‘ 40 40

= 30 30

20 20

10 10

] . ]

] 2 4 1 12 4

100 10K}

o PRIMAVERA | 90

& B0

—_ 0 T

35' B0 1]

5 3

| o °

E‘ 40 40

=30 K1l

20 20

10 10

0 ]

0 2 14
Temperatura ~ ULR.A. (%)

Figura 11: FreqUéncia relativa da Chrysomya putoria durante a decomposicéo de Sus scrofa
L. nas estacOes climéticas de 1995, Rio de Janeiro, RJ.

(&) w2l ) umundin |



62

P. eximia procurou a carcaga nos primeiros dias de deconposicdo (DD). No outono,
foi no 1° DD (53%, no verdo no 2° DD (72% e no inverno, 3° DD (69%. A maior
abundancia durante a primvera foi no 5° DD (61% (fig. 12).

Apesar da baixa frequéncia durante as coletas, H segnentaria representou a 5°
espéci e em abundancia. O seu pico popul acional na primavera (29% e no verdo (26% foi
no 5° DD; no outono ocorreu no 1° DD (24% e no inverno no 6° DD, com 35% (fig. 13).

C. macellaria foi um espécie pouco freqiiente (Tabela 3); no outono obteve o pico
no 8 DD (33,3% (fig. 14), no inverno apresentou uma distribuicdo uniforme nos seis
primeiros dias de estudo, com um (11,1% espécime no 1°, 2° e 4° DD, e nos demais, dois
(22,2% insetos por dia. O mesnmp ocorreu no verdo, apresentando um (25% exenplar no
20, 4° 6° e 10° DD. Na primavera obtiveramse trés (75% exenplares no 5° DD e um
(25% no 11° DD. Tambémforamraras as espécies H flavifacies e P. cuprina (Tabela 3).
A primeira, durante a primvera s6 ocorreu no 6°, 7°, 10° e 11° DD, com um (25%
exenplar a cada dia. No inverno coletaramse dois (66,7% exenplares no 3° DD e um
(33,3% no 4° DD. Emrelacdo a P. cuprina, apenas um (100% exenplar foi coletado na
primvera (no 12° DD) e um (100% no outono (no 2° DD). No inverno foram col etados

dois (100% exenplares, no 7° DD.



Frequencia (%)

Frequencia (%)

1K}

VERAO 1]

(96) VT2 (D ) wwmadus |

Iha

0

Figura 12: Frequéncia relativa da Phaenicia eximia durante a decomposi¢éo de Sus scrofa L.

. (i}
2 34 353 67 % 9101112

INVERNO {90

=
(8) Vv 20D ) umemsdus |

Dia

# Macho — Femea — Tolal

63

(4]

Frequencia (%)
=

LY
OUTOND 9D

A_ﬂ_ | 1]

2 3 4

. : (i}
6 7 8 9010112
Iha

1008}
o0
80
T

30
40
El1]
20
10

L]

Frequencia (%)

Temperatura

2 3456

LLE.A. (%)

nas estacdes climéticas de 1995, Rio de Janeiro, RJ.

1{K)
PRIMAVERA | o0

i)
g 2101 12
Da

{9e) v (o) umusdus |

(%) W 200 ) emessdum g



Frequencin (%)

Froquencia (%)

1T}

o0

0
(]
0
40
i
20
10

VERAG

0 12 14 16

INVERNO

] 4 6 8 10 12 14 16

ha

& Macho == Femea — Total

100

9

3 B

(%) VH N 2 (D ) mmpesadum |

Bl

40
30
20
10

(8g) V"Y' (1 20 ) enpuendues |

1]
M

70
(]
50
40

Frequencia (%)

20
1o
0

1061
M

0
&0

40
)
20
1]

Ll

Frequencia (%)
£

Temperatura

QOUTONO

16

PRIMAVERA

1LR.A (%)

108
]

T0
60

Figura 13: Frequéncia relativa da Hemilucilia segmentaria durante a decomposi¢éo de

Sus scrofa L. nas estagBes climaticas de 1995, Rio de Janeiro, RJ.

(%) V(12 (D ) memmnduay



100

M
8
T0
ol

50

Frequencia (%)

~Femea Temperatura URA (%)

10K}

70

6l

50

(%) v a2 (D) emmadwd ]

65

Figura 14: Freqliéncia relativa da Cochliomyia macellaria durante a decomposicéo de

Sus scrofa L. no outono de 1995, Rio de Janeiro, RJ.



66

4.1.2. Muscidae

Doze espécies foram coletadas, conpreendendo 21,1% do total das moscas
capturadas nos quatro experimentos. Destas, a mais freqlente foi A orientalis, que
representou 45,8% dos nuscideos col etados. Em seguida, veio O aenescens (40,1% e
S. nudiseta (7,95%. As demmis espécies somaram 6, 16% ( Tabel a 4).

Na primavera, A. orientalis foi mais abundante no 8° e 11° DD da carcaga, com 16%
dos exenplares capturados; no verdo, ocorreu no 4° DD (40% e no outono, no 5° DD
(24%. J& no inverno a maior abundancia ocorreu no 3° DD (20% (fig. 15). Essa espécie
apresentou uma baixa fregiéncia de exenplares machos, com no maxim 3% no verdo. No
outono, nenhum exenplar foi coletado.

A segunda espécie mais freqliente, O aenescens; na primavera apresentou Seu pico no
8° DD, com 38% dos insetos capturados. No verdo (48% e no outono (44% ocorreu no
4° DD e no inverno, o pico ocorreu no 6° DD, com 30% (fig. 16) A outra espécie
capturada desse género, O chal cogaster, aduziu o seu pico populacional no 6° DD da
primvera, com 23% no verdo, 0 pico ocorreu no 5° DD (63% (fig. 17); no outono,
ocorreram sete exemplares (54% no 3° DD, cinco (38% no 4° e um (8% no 11° DD
enquanto que no inverno, ocorreram um (17% no 3°, 5°, 8° e 9° DD e no 7° DD, dois
(33% insetos.

S. nudiseta foi mais abundante no inverno, com 48,5% dos espéci nes, exihindo no 3°

DD de exposicdo da carcaca, 34% dos exenplares capturados. Na primavera, 0 pico
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aconteceu no 7° DD, com 31% J& no verdo, 42% ocorreu no 2° DD e no outono, 0 pico
foi no 5° DD, 22% (fig. 18).

Entre as espécies comnenor ocorréncia, C. rescita teve o pico popul acional no 2° DD
da primavera, com 56% No verdo, apresentou um (33,3% exenmplar no DD 12°, 16° e
26°; no outono, dois (100% exenplares no 11° DD. No inverno, o 8° DD, com 24% (fig.
19).

Conpreendendo 1% dos insetos coletados durante os experinentos, a Graphonyia
Sp. apresentou uma maior abundancia durante a primavera, com o pico no 11° DD (67%
(fig. 20). No verdo, trés (33,3% insetos no 4° DD, quatro (44,4% no 5° DD e um
(11,1%9 no 6° e 7° DD. No outono um (25% exenplar foi coletado no 2° DD e trés
(75% no 5° DD. No inverno, apenas dois (50% exenplares no 4° e 6° DD. M donestica
foi mis abundante no inverno (59,1%, seguido pelo verdo (31,8% e outono (9,1%. Na
primvera ndo houve col eta dessa espécie (Tabela 4). A maior freqiéncia durante o inverno
foi no 6° e 8° DD, com 23% dos exenplares capturados (fig. 21). No verdo dois (29%
insetos foram obtidos no 4° DD, quatro (57% no 5° e um (14% no 6° DD e no outono
apresentou um (50% espécine no 3° DD e outro no 7° DD.

M humeralis e B. bipuncta apresentaram individualnente 0,3% dos dipteros
col etados. A primeira espécie foi capturada no outono (83,3% e no verdo (16,7%. Na
primeira estacdo, foram coletados dois (20% exenplares no 4° DD, sete (70% no 5° e um
(10% no 6° DD. Na segunda, foram col etados apenas dois (100% exemplares no 1° DD.
B. bipuncta ndo foi capturada no verdo e teve seu maior percentual na primvera (80%.

Nessa estacdo, foram capturados um (12,5% exenplar no 3°, 6° e 8° DD e mais cinco
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(62,5% no 7° DD. No inverno foram col etados dois (67% insetos no 6° DD e um (33%
no 9° DD; no outono somente um (100% exenplar no 1° DD (Tabela 4).

As demis espécies de Morellia representaram 0,33% dos insetos coletados.
M senminmarginata e M xanthoptera foram capturados apenas no inverno. A prineira
espécie, com dois (50% espécimes no 5° e 6 ° DD. A segunda, com um (33,3% exenplar
no 5%, 6° e 8 DD. JA M courie foi coletada apenas na primavera, dois (66,7% insetos no
3° DD e um (33,3% no 7° DD. Morellia sp. foi coletada no outono com apenas um

(100% exenplar no 1° DD.

Apenas um (100% exenplar de Stompbxys cal citrans foi capturada no veréao.



69

Tabela 4: Treyléncia das cspecics adultas de Fanniidae ¢ Muscidae capturados cm carcaga de Sws scrgfir L.
durante 4s cstagBes climaticas de 1993,

ESPECIES ESTACOLS CLIMATICAS
['rimavera Verdo Outono Inverno Total
lannia pusio b 4 2178 119 387 423 3107
_________________________________ %o 0N 383 Mae 1361 100
> 330 1007 143 kb I 712
Atherigona orientalis Yo 19,3 58.8 81335 13,553 100
7 299 76 83 237 303 45,85
2> a7s 179 329 3le 14949
Ophivra aenescens Y 45,03 11,94 21,95 21,08 1400
T 61,1 14,2 54.6 4125 40,1
2> 29 26 9R 144 297
Syntesiomyia mudisera Yo 9,75 8,75 33 485 140
% 24 2.1 162 18,8 7,05
> 4 35 27 13 6 81
Opiivra chalcogaster Y% 432 33,33 160,04 741 100
¥ 3.2 2.1 22 08 2.2
4 9 3 2 41 55
Cyrroneuring rescita %o 16,36 545 3.64 74,55 100
T 0.8 02 0.3 3,35 1.5
3> 15 9 4 4 32
Ciraphomyia sp. %o 46,9 28,1 £2.5 12,3 L)
£ 1.4 0,7 0.7 0.5 0.9
- 7 2 13 22
Musca domestica % - il 8 9.1 391 160
{2 - 0,55 0,3 1,7 0.6
- 2 10 - 12
Morellia humeralis % - 16,7 833 - 100
e - 0.2 b6 - 0.3
> - 1 3 13
Biopvrellia bipuncta % 61.6 - 8.3 25 12
% 0,7 - .2 0.4 0.3
2> - - - 4 4
Morellia semimurginata %% - - - 100 100
o - . - 0.5 o,1
L4 - - - 3 3
Morellia xanthopiera % - - - 10¢) 100
% - - - 0.4 0.1
3 - - - 3
Marellia courie o% 10} - - - 100
% 0,3 - - - 0.1
> } - I ; i
Moreltia sp. % - - 100 - 100
% - - 0,2 - 0,03
> ; ! . : 1
Stomexys calcitrans %o - 100 - - 100
' % - 0,1 - . .03
Total > 1104 1261 603 766 3734
Y 296 338 16,1 203 100

. — " TR A —
=» Freqiiéncia absoluta das espéeics, % Freqiiéncia relativa das espécies por estagéo climdtica; %& Freqiidncia das

cwmsdnian wn aelaeita elandtoea
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4.1.3. Fanniidae

Esta fanilia retrata 17,6%do total de insetos adultos col etados, representada apenas
por uma espécie, Fanni a pusi o, que teve o seu pico popul acional na primavera, com 70, 1%
(Tabela 4). Na primavera o pico ocorreu no 12° DD, com 21% No verdo e no inverno foi

no 3° DD, com 32%e 20% respectivamente; no outono foi no 4° DD, com21%(fig. 22).

4.1.4. Sarcophagi dae

Apesar de apresentar o mior ndmero de espécies, esta fanmlia constitui
quantitativamente o nenor grupo, tendo 13,7% dos insetos coletados. Os sarcofagideos
foram mais abundantes durante o outono, com 43,4% dos espécinmes capturados, seguida
do verdo (28,84%, inverno (13,92% e primavera (13,84% (Tabela 1).

R belforti destacou-se com 23,4% dos sarcofagideos capturados. Sua maior
freqiéncia ocorreu durante o outono, com 46,73% sequido pelo verdo, inverno e
primvera (Tabela 5). Na prineira estacdo o pico ocorreu no 9° DD, com 23% J& no verado,
15% no 4° e 5° DD; no inverno, 26% no 5° e 8° DD e na primvera, 21% no 9° DD (fig.
23).

As espécies de Oxysarcodexi a somaram 58,5% dos Sarcophagi dae capturados
durante o estudo; dentre eles, O anorosa exibiu o segundo maior indice percentual dessa

fanmilia, com 18,9% Foi mis freqlente no verdo (51,43% (Tabela 5). Nessa estagdo o
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pi co popul acional ocorreu no 3° e 5° DD, com 18% No outono, foi no 2° DD, com 23%
dos insetos. No inverno, 33% no 7° e 9° DD; e 21% nno 9° DD da primavera (fig. 24). Em
seguida veio a O thornax e O diana, como terceiro e quarto maior percentual da fanilia,
17,1% e 16,9% respectivamente. A prineira espécie com apenas quatro exenplares a mis
do que a segunda, apresentou maior freqiéncia no outono, 51,69% e exibindo o pico no 4°
DD, com 18% no inverno (20% e primavera (17% foi mis abundante no 9° DD. J& no
verdo, foi no 5° DD, com 37% (fig 25). Para O. di ana, 0 outono tanmbém foi a estacdo de
mai or expressdo (37,7%, apresentando o pico no 4° DD, com 27% Idéntico a esta
estacdo, o verdo teve seu pico no 4° DD, 17% e no inverno e primavera o maior indice foi
no 9° DD, com 18%e 47% respectivamente (fig. 26).

A sexta espécie mais abundante foi O flum nensis (4,7%, que apresentou sua mior
percentagem durante o outono (49,12%, com o pico de 30% no 3° DD. No inverno,
ocorreu no 5° DD (23% e na primavera foi no 9° e 11° DD, anmbos com 23% No verdo, 0
pico foi de 32%no 3° e 5° DD (fig. 27).

O parva, Q timdaeQ intonatotalizaram0,9%da fanilia. A prineira espécie foi
mai s frequente no outono, com 46,1% (Tabela 5). Nessa estacdo, foi coletado um (66, 7%
exenplar no 1°, 2°, 5° e 9° DD, e no 3° DD, dois (33,3% exenplares, no inverno, dois
(66, 7% espécimes no 3° DD, e um (33,3% no 4° DD. Na primavera, apenas dois (50%
exenplares, no 4° e 5° DD. O nesno nlmero de espécines foi capturado no verdo no 3° e
20° DD. Foram col etados seis exenplares de O. tinida, apenas um (1009 na prinavera
(6° DD) e no verdo (4° DD). J& no outono e inverno obtiveramse dois (100% exenplares

em cada estacdo, na primeira no 4° e 7° DD, e na segunda, 4° DD. O intonna ndo foi
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coletada no verdo e na primvera, apenas um (100% exenplar, no 12° DD. No outono e
inverno obtiveramse dois (100% exenplares em cada estacdo, na prineira, no 5° e 10°
DD, e na segunda estagdo, no 5° e 7° DD.

S. innota totalizou 6,3% das espécies obtidas durante o estudo. A maior percentagem
foi no outono (55,9%, ocorrendo o pico no 2° DD (16%. Na primvera, dois (33,3%
exenplares no 5° DD, trés (50 % no 7° e 8 DD e um (16,7% no 12° DD; no verdo foi no
3° DD (35%. No inverno, o 10° DD, com 34%(fig. 28).

Sar cophagul a sp. foi representada por 4,7% das espécies coletadas. Sua maior
frequéncia foi no verdo (47,79%, que apresentou o pico no 3° DD (54%. No outono e
inverno o pico também ocorreu no 3° DD, com 31% e 45% respectivamente (fig. 29). Na
primvera obtiveramse um (11,1% exenplar no 4°, 5° 6° e 9° DD, trés (33,3% no 7° DD
e dois (22,2% no 8 DD. S. occidua apresentou um (100% exenplar no 7° DD do verdo
e um (100% no 3° DD do outono.

P. chrysostoma representou 4,5% da fanilia, apresentando sua maior freqiéncia no
outono (42,6%, com o pico no 2° DD (33%. No inverno foi no 8 DD (19%, na
primavera no 9° DD (23% e verdo no 5° DD, com 24% dos espécimes capturados na
estacdo (fig 30).

Apenas 19 exenplares (0,8% de P. internutans foram coletados durante o
experinmento. A meior ocorréncia foi no verdo (42,1%, tendo um (12,5% exenplar no 2°,
30, 4° e 13° DD e dois (259 no 9° e 14° DD. No outono, somente quatro exenplares

col etados, com um (25% no 2° e 11° DD e dois (50% no 7° DD. O mesmo nlmero de
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insetos foi coletado no inverno, sendo dois (50% no 5° DD e um (25% no 8° e 9° DD. Na
primvera apenas dois (66,7% espécines no 15° DD, e um (33,3% no 16° DD

As espécies de Euboettcheria somram 1,1% dos dipteros capturados. A mais
abundante foi E. collusor, com 14 exenplares (0,6%. A maior freqléncia ocorreu na
primavera (64,3%, tendo dois (22,2% espécimes no 4° e 7° DD, trés (33,3% no 5° DD e
um (11,1% no 9° e 17° DD. No verdo obteve-se apenas um (100% exenplar no 3° DD
no outono, um (50% no 2° DD e outro no 3° DD. O nmesnp aconteceu no inverno, sendo
que um (50% espécime foi capturado no 3° DD e outro no 12° DD.

A segunda espécie coletada foi a E. anguilla, que totalizou 11 exenplares (0,5% em
todo o estudo; 54,5% destes, no verdo, apresentando um (16,7% individuo no 2° DD até
0 4° DD e no 13° e 15° DD

Com somente sete exenplares a H. terminalis, com excecdo do outono apresentou
dois espécimes em cada estagdo. No outono o inseto foi coletado no 7° DD e na estacdo
seguinte foi no 3° e 6° DD; na primavera, no 6° e 9° DD; no verdo, no 4° DD.

A Hel i cobia sp. foi coletada no outono com apenas cinco (0,2% exenplares, quatro
no 6° DD e umno 4° DD. Trés exenplares de B. cruentata foramobtidos durante o estudo,
dois no 8° DD da primavera e umno 9° DD do outono. A (ltim espécie, L. ruficornis, foi

obtida apenas no 6° DD do ver &o.
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Tabela 5: lreqiéncia de adullos de Sarcophagidac capturados em carcaga de Sus serofs L durante as estacoes
climaticas de 1993, Rio de luneiro, RT.

TSPRCIES ESTAQOES CLIMATICAS
Primavera Verda Ontono Inverne Total
> 52 138 264 111 563
Ravinia belforti %% 9,2 2442 46,73 19,65 100
7 15.6 19,8 252 13 234
-2 51 234 164 & 455
Oxvsarcodexia amorasa % 11.21 51,43 36,04 1,32 100
157 153 336 15,7 1.8 iR
> 63 76 213 60 412
Oxvsarcodexia thornax % 15,3 18,45 3ey 14,56 106
% 18,9 10,9 20,3 17,9 17,1
> 93 Y 154 62 408
Oxyvsarcodexia diana Y% 22.8 24.3 377 152 106)
G 27.8 142 14,7 18.45 16.9
- 9 26 83 32 152
Saveodexia innota % 5,9 17.1 359 21.1 104)
% 2,7 37 8.1 9,5 6,3
2> 17 9 50 22 114
Choysarcodexia fluminensis %o 14,91 1667 4912 19.3 100
% 3 27 5.33 6,35 4,7
> 9 54 39 11 113
Sarcophagula sp. %o 7.97 47,79 3451 9.73 Lo
% 2.7 7.8 a7 33 4,7
2> 17 29 46 16 10%
Pockia chirysostoma Yo 15,74 26,85 42.6 14,81 G0
o 5. 4.2 4.4 4.8 4.3
> 3 ] 4 4 14
Patanella imtermutans Y 15 8 12,1 21,05 21,05 100
% 0,9 1.15 U4 1,2 08
> 9 1 2 2 14
uboettcheria coilusor Y% 643 7.1 14,3 14,3 100
% 27 0,1 0.2 0,6 0g
e 4 2 2 0 3 13
(hvsarcaderia parva % 154 15,4 46,1 23,1 10
2 0,6 0.3 0,6 0.9 0.5
= 3 6 2 - 11
Eubocticheria anguilia Yo 273 4.5 18.2 - 100
% 0,9 0.9 0.2 - 0,3
> 2 2 1 2 7
Hvbopvgia terminalis % 28.6 28.6 142 286 100
% 0.6 0.3 0.1 0.6 0.3
> i | 2 2 I
Ovpsarcodevia timida % 16,67 16,67 33,33 33,33 100
7 0.3 0,1 0,2 0.6 02
> 1 - 2 2 5
Oxvsarcoderia intonna % 20 - 10 40 100
e 0.3 - 0.2 0.6 02
=3 - - k! - 5
Ilelicobia sp. % - - 106 - 100

o, - - 05 - 02




Tabela 5: CONTINUACAO
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ESPECTES ESTACOES CLIMATICAS
Primavera Verio Outono Inverno Tatal
2> 2 - 1 - 3
Bercaea cruentain % 0667 - 33.33 - 100
G 0.6 - 1,1 - 0
> - | | - 2
Sarcophaguly occidua % - 50 50 - 100
¥ - 0.1 0.1 - 0
> - - - | 1
Liopyvgia ruficornis % - - - 104} 100
K4 - - - 0,3 0,04
Total 2> 334 496 047 336 2413
Yo 138 288 43 4 14 100

=2 l'reqiiéneia ahsoluta das espécies; % Freqiidneia relativa das espécies por estagdo climatica, % Freqiéncia relativa

das espéeies na estagdo chimatica.
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4.2. Processo de deconposi¢do

Cinco estagios de deconposicdo foram identificados: fresco, inchamento,
deterioracdo, massa e restos. Oprineiro estagio, fresco (fig. 32), inicia-se coma norte do
animal, que com o passar do tenpo perde a temperatura corpdrea até se igualar com a
ambiental. Em algumas horas, ocorre o enrijecinento do corpo, denominado rigidez
cadavérica. Na por¢do posterior do abdénmen forma-se uma mancha esverdeada que aunenta
e se expande progressivamente para a regido toracica. Sinultaneanente ocorre o
inchamento (fig. 33) da carcaca devido aos gases |iberados pelas bactérias; o auge desse
estagio ocorre quando todo o cadaver apresenta-se em forma de baldo inflado. Neste
nomento 0 anus se entreabre e parte do intestino é projetado para fora, expondo pequenas
quantidades de fezes. Também durante este estdgio, ocorre a degradacdo da cabega pelas
larvas de dipteros caliptrados, inicialmente pelos ol hos, narina e |abios, depois pela |ingua e
finalmente por toda a face, sobrando apenas 0s 0ssos e o couro. Coma nigragdo dos gases
para a superficie da pele, ha formagdo de bol has; nuitas vezes sdo nessas areas que ocorre a
penetracdo das larvas de prineiro instar, que contribuem para o ronpimento dos tecidos.
Essa penetragdo conumente comeca nas virilhas e na regido abdominal, expondo o intestino.
Nesse monento conega o0 terceiro estagio, deterioracdo (fig. 34 e 35), que se caracteriza
primeiramente pelo ronpinento dos tecidos e pela perda progressiva de sua massa corporea
devido a atividade intensa das |arvas de npscas. Quando toda massa nuscular foi devorada
pel as fases imaturas dos insetos, sobram apenas pele, 0ssos e gordura, que em anbiente

Umido forma uma massa aquosa, onde diversas larvas ddo continuidade ao desenvol vimento
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bi ol dgi co; este periodo é denom nado massa (fig 36). OUltino estagio, resto (fig. 37), é o
resultado de toda a atividade exercida pel os agentes deconpositores, onde apenas 0S 0SS0S
ficama disposicdo de maniferos e outros animis.

Na figura 31 pode se verificar que o outono apresentou o maior periodo de
deconposi ¢do (17 dias), seguido pelo verdo (16 dias), primavera (12 dias) e inverno (7,92
dias). O estégio fresco durou o mesno tenpo em todas as estacdes climiticas, (umdia). O
estagio de inchamento apresentou um nenor tenpo no verdo (1,5 dia), e a primvera e
inverno |evaramdois dias. No outono, 2,5 dias. No estagi o seguinte, deterioragdo, o verdo e
0 outono apresentaram o nesmo periodo (0,5 dia), nas demais estagfes, dois dias. O estégio
de massa levou 2,92 dias no inverno, sete dias na prinmavera e 12 dias no outono e verdo. O
ultimo estagio (restos) ndo foi avaliado j& que ndo ocorre a atividade dos dipteros

cal i ptrados.
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Figura 31: Periodo dos estagios de composicdo de Sus scrofa L. durante as estacoes
climéticas de 1995, Rio de Janeiro, RJ.



Figura 33: Carcaga de Sus scrofa L., durante o estégio inchamento.
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Figura 34: Carcaca de Susscrofa L. no inicio do estagio de deterioragéo.

Figura 35: Carcaca de Susscrofa L. no final do estégio de deterioragéo.
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Figura 37: Ossada de Sus scrofa L., representando o estagio de restos.
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4.2.1. Relacdo da dipterofauna cadavérica como processo de deconposi ¢ao

O esté4gi o de deconposi ¢cdo nais atrativo para os dipteros caliptrados adultos foi o de
massa, (47,2%. Em seguida, vem o estagio de deterioracdo (31,8%, inchamento (16,1
%, restos (4,3% e fresco (0,6%. Em todas as estagfes climaticas, com exce¢do da
primavera, os naiores indices percentuais foram durante o periodo de deterioragdo, e no
caso da primavera foi no estagio de massa (86,3% (fig. 38).

Os califorideos foram mais abundantes no estagio de nmassa, com 42,5% Em seguida
temse a deterioracdo, inchamento, restos e fresco (fig. 39). Na primavera, o nmaior indice foi
durante o periodo de massa (87,6%. Nas outras estacles ocorreram na deterioracdo,
senpre emtorno de 40% (Tabel a 6).

Na primavera C. nmegacephal a e C. al bi ceps forammais frequentes no estagio de
massa, com 92,7% e 95,3% respectivamente. Nas outras estagdes essas espécies
ocorreramdurante a deterioracdo. Emtodas as estacles climiticas, a C. putoria, apresentou
seus maiores valores no periodo de massa. Diferente das Chrysonya, a P. exim a foi mis
freqlente nos primeiros estégios da deconposicdo. Na primavera ocorreu na deterioragao,
no verdo e no inverno, durante o inchamento, e no outono, no prinmeiro estagio da
deconposi ¢do (fresco) (Tabela 7).

No outono, durante o inchamento a H. segnmentaria apresentou 0 Seu maior
percentual, enquanto que na primvera foi mais atrativa na deterioragdo. No verdo e no
inverno foi no periodo de mssa. C. nmacel | ari a na primavera ocorreu apenas nos estagios de

deterioracdo e massa. No verdo e outono foi mais freqiiente no periodo de massa; e no
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inverno, obteve o mesno percentual, tanto no inchamento como na deterioragdo (33,3 %
(Tabela 7).

Nos quatro experimentos, os estdgios de deterioracdo e massa foramos mais atrativos
para os muscideos (fig. 39). No verdo e outono, forammais abundantes no terceiro estagio e
nas demai s estacbes foi no quarto estagio (Tabela 6).

Na primavera, outono e inverno a A orientalis foi mais fregilente no estagio de massa;
j& no verdo, o maior indice ocorreu durante a deterioragdo. Para O aenescens o periodo de
massa foi mais atraente na primavera e inverno; no verdo e outono foi a deterioragdo. A
segunda espécie do género, O. chal cogaster teve mior percentual durante o estagio de
massa, na primavera e inverno. No verdo e no outono ocorreu durante o inchamento (Tabela
8).

S. nudi seta, na primvera e outono, foi mais freqilente durante o estagi o de massa, nas
demai s estacdes aconteceu durante o inchanento. Em todas as estacfes climaticas, com
excecdo do inverno, a C. rescita foi mis abundante no periodo de massa; no inverno, no
ultimo estagio (tabela 8).

OCs faniideos na primavera e outono ocorreram em neior nUmero no periodo de massa
(82,5% e 35,7% respectivanente). No inverno foi no periodo de resto (42,1% e no
verdo ocorreu durante o inchamento (38,7% (Tabela 8).

Entre os sarcofagideos 47,9% foram capturados durante o estdgio de mssa. Em
segui da, na deterioragdo, inchamento, resto e fresco (fig. 39). Comexcecdo do inverno, que
apresentou uma abundancia maior no estagio de resto, esta fanilia foi mis freqlente

durante o estagio de massa (Tabela 6). R belforti, Q anorosae P. chrysostona foramnais
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freqlientes durante o periodo de mmssa. Esse mesnp estdgio foi o nmais atraente para O
di ana, exceto durante o inverno, ocorrendo no periodo de resto. O mesnp aconteceu com a
P. intermrmutans, exceto durante a primvera, onde todos exenplares foram col etados no
estagio de resto. S. innota e O thornax, na primvera e outono, forammais abundantes no
estagio de massa. No verdo, sobressaiu o estdgio de deterioracdo e no inverno, no periodo
de restos. O flum nensis na primavera e inverno foi mai s abundante no estégio de massa, no
verdo foi durante a deterioragdo e no outono foi no inchamento. Este 0Oltim estégio foi mis
atraente para Sar cophagul a sp., que apenas durante a primavera o estagio de nassa foi mais

inportante (Tabela 9).



100

Tabela 6: Freqiiéncia das familias dos dipteros caliptrados adultos, capturados durante os
estagios de decomposigdo de Sus scrofir L., durante as estagdes climaticas de 1995,
Rio de Janeiro, RJ.

FAMILIAS ESTAGIOS DE, I'STACOES CLIMATICAS
DECOMPOSICAQ)
Primavera Verdo Outono Inverno

N2 % N° % N¢ 2% N %

FRIISCO 0 0 3 0.2 63 2.9 11 0.3
INCHAMENT) 34 1.7 394 211 S04 229 s34 229

Calliphoridae  DETERIORAGAO 210 10.7 71 413 996 452 1188 491
MASSA 1720 876 646 346 640 29 587 243

RESTO 0 0 52 28 0 0 80 33

FRESCO) 0 0 2 0.2 3 0.5 4 0.5
INCHAMENTO 9 0.8 367 293 Y2 156 122 159
Musciduc DETERIORACAO 59 5.4 791 612 312 53 2319 32
MASSA 1005 92.3 80 6.4 182 309 278 363
RESTO 16 1.5 12 1 0 0 1y 155

FRESCO 0 0 0 0 1 0.3 2 0.5

INCHAMENTO 0 0 46 BT 126 326 88 21
Fanniidae DETERIORACAQ 245 11.2 2 227 122 315 71 16.9
MASSA 1796 825 43 361 138 357 84 2
RESTO 137 6.3 3 25 0 0 174 421

FRESCO 0 0 0 0 16 15 2 0.6

INCHAMENTO 13 3.7 181 259 282 269 2 9.5

Sarcophagidac  DETERIORACAQ 27 76 238 34 216 234 71 211
MASSA 299 845 261 373 306 482 102 303
RESTO 15 42 19 2.7 0 0 130 3%6

N7 - freqiiéncia absoluta; % - freqiiéncia relativa.
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PRIMAVERA VERAO

I- 253%

D- 97%

I- 10% D- 468% F- 0,1%

R- 3.0% R- 22%

M- 863%

M - Lq'vs%

OUTONO INVERNO
l — Hq?%
D- 398% 1- 202%
D- 396%
F- 1.0% F_ 0‘50’/‘
R- 128%

M- M4.7%

M- 26,7%

Figura 38: Frequéncia relativa dos dipteros caliptrados adultos durante os estagios de
decomposicdo de Sus scrofa L. em 1995, Rio de Janeiro, RJ. F- fresco, I-

inchamento, D- deterioragdo; M- massae R- resto.
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CALLIPHORIDAE MUSCIDAE

D- 374% D- 37.9%

b~ 178% I- 16,0%

F' n‘g%
R- 1,6%

F- 02%
R- 40%

M- 42,5% M- 41,8%

FANNIIDAE SARCOPHAGIDAE

D- 152% D- 239%

1- 208%
1- 85%

F- 0,1% F- 0.7%
R- 102% R- 6,7%

M- 66,0%

M- 479%

Figura 39: Fregléncia relativa das familias dos dipteros caliptrados adultos durante os
estégios de decomposicdo de Sus scrofa L. em 1995, Rio de Janeiro, RJ. F-

fresco; I- inchamento, D- deterioragdo; M- massa e R- resto.
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Tabela 7. Freqiiéncia dos califorideos adultos capturados durante os estagios de decomposicio de Sus

scrofa L. durante as estagdes climaticas de 1995, Rio de Janeiro, RJ.

ESPECIES ESTAGIOS DE ESTAGOES CLIMATICAS
DHECOMPOSICAO
Primavera (%) Verdo (%) (utono (%) Inverno (%)

M F T M F T M F T M Iy '+

YRESCO - - - - - - 03 11 14 03 01 04
MNCHAMENTCQ 06 0,7 1,2 51 146 197 47 114 16 | 82 122
Chrvsomya megacephaia DETERIORACAO 2 41 61 239 35% 3597 153 336 489 266 31 575
MASSA 2001 724 9277 86 12 246 77 26 33T 65 214 279

RESTO - - - - - - - - - 05 15 2

FRESCO - - - - - - - 03 03 - - -
INCHAMENTO 06 82 89 44 207 311 08 274 282
Chrsomya albiceps DETERIORACAO 47 47 7 238 308 66 415 481 51 483 534
MASSA 354 5943 833 325 27TR GO 27 178 206 45 118 162

RESTO - - - - - - - - ¢4 18 22

FRESCO - - - - - - - 0.5 053 - - -
INCHAMEKNTO - - - - 58 58 49 2101 26 29 177 206
Chrvsomya putoria DETERIORACAQ 38 38 212 25 462 87 281 368 92 254 Mé
MASSA 44 52 9a2 5 346 481 92 276 368 122 2406 368

RESTO - - - - - - - - - 23 587 8

FRTESCO - - - 041 13 - 533 533 - &1 &1
INCHAMENTO - 64 064 43 674 71T 83 25 333 12 733 744

Phaeanicia eximia DHTERIORJ\CAO 32 692 723 03 1585 185 17 17 33 12 35 47
MASSA 2,0 192 213 21 64 86 - 10 10 33 3548 93

RESTO - - - - - - - - - 12 23 35

FRTSCO - - - .. T8 17T MSs - ..
INCITIAMENTO 1.5 147 le2 74 37 11 57 283 472 591 59 |18
Hemiluerlia segmentaria DETERIORACAO 147 338 485 185 148 333 76 76 151 235 11.8 353
MASSA T4 276 353 259 296 356 94 264 359 176 204 47|

RESTO - - - - - - - - - 539 59

FRESCO - - - - - - - - - - t 11
INCHAMENT( - - - - 25 25 - 200 20 - 333 333
Cochliomyia macellaria I)!i'l'I:R]ORACAO - 75 75 25 - 25 - 20 20 - 333 333
MASSA - 25 025 25 50 30 - 6 ol - 222 222

RESTO - - - - - - - - - - -

M - pereentual dos macha: I - percentual das témeas

. T - percentual dos machos ¢ fBmeas.
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Tabela 8: Freqiéncia dos faniideos e muscideos adultos capturados durante os estigios de
decomposi¢o de Sus serofa L. durante as estagdes climaticas de 1995, Rio de Janeiro, RJ.

ESPECIES HSTAGION DE ESTACOES CLIMATICAS
DECOMPOSICAO
Primavera (%) Verdo (%) Outono (%) Invernoe (%)
M T T M F T M F I M F T
FRESCO - - - - - - - 03 03 - 03 0s
INCHAMENTO - - - U8 378 387 16 31 326 12 196 208
Faimtia pusio DETERIORAGCAQ 01 112 HL.3 - 227 227 18 297 315 02 166 168
MASSA 1 8E5 825 3 310 31 23 333 3537 12 187 19y
RESTO ur 62 &3 - 25 25 . - - 1411 421
FRESCO - - - - - - - 07 07 0 a9 09
INCHAMTNTO - - - 04 305 309 - 231 2301 0 207 207
Atherigona orientalis  DETERIORACAQ 03 148 152 34 586 62 - 336 336 09 285 203
MASSA 812 812 845 06 358 64 - 427 427 04 354 358
RESTO - @3 03 01 07 08 - - - 04 B9 1534
FRESCO - - - - - - - - - - - -
INCHAMENTO - - - 129 73 200 49 52 10 38 32 7
(phnra aenescens DETERIORACAO - 03 03 335 397 732 28 401 087 234 168 402
MASSA 63.1 357 988 28 22 5 113 10 21.3 294 133 427
RESTO - 08 09 0s 11 17 - - - 63 38 101
FRESCO - - - - - - - 03 03 - 07 07
INCHAMENTO - - - DB 378 387 le 31 RN6 42 We 347
Simtesiomyia nudiseta DETERIORACAOQ 009 112 113 - 227 227 18 297 315 49 208 257
MASSA I BLl 825 5 311 361 23 333 357 6.3 181 243
RESTO 008 62 63 - 25 25 - - - 42 104 146
FRESCO - - - - - - - - - - - -
NCHAMENTO - - - 37 239 63 - 338 538 - 167 167
Ophvra chaleogaster - DETERIORACAO - 114 114 - 74 74 - 385 385 - 167 1607
MASSA 114 514 629 - - - - 7777 167 333 50
RESTO - 237 237 - - - - - - 187 - 167
FRESCO - - - - - - - - - - 24 24
INCITAMENTO - 222 111 333 - - - - - - - - -
Cyrtonenring veseita . DETERIORACAQ - - - - - - - - - - - -
MASSA 444 222 o667 333 333 667 3 30 100 98 146 244
RESTO - - - 333 - 3133 . - - 312 12 732
FRESCO - - - - - - - - - - - -
INCHAMENTO - - - - - - - 500 30 - 17 77
Musea domestica DETERIORACAQ - - - 143 714 857 - - - - 2371 231
MASSA - - - - 143 143 - 30 30 - 462 462
RESTO - - - - - - - - - - 231 23

M - percentual dos macho: I' - percentual das témeas; '|" - percentual dos maches ¢ témeas.
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Tabela 9: Freqgiéncta dos Sarcophagidae adultos capturados durante os estagios de decomposicio de
Sus scrofa L. durante as estagbes climaticas de 1995, Rio de Janeiro, RJ.

ESPECIES ESTAGIOS DE ESTAQOLS CLIMATICAS
DECOMPOSICAO
Primavera (%) Verdo (%) Outone (%) Inverno (%)

M F T M I T M F T M b 18

FRESCO - - - - - - - L1 1 - - -

INCHHAMENTO - 19 19 36 138 174 34 144 178 - 3o 34
Ravinia belforu DETERIORAGAO - - - 51 234 304 34 189 223 36 162 168
MASSA 212 712 923 203 283 486 153 432 587 63 234 297
RISTO - 58 58 0 44 44 - - - 9 378 469
FRESCO - - - - - - 1.8 18 37 - 167 167
INCHAMEINTO 118 349 157 201 86 286 22 9% 317 167 - 167

Oxvsarcodexia amorosa DETERIORACAO 11.8 78 196 175 167 342 104 55 159 - - -
MASSA 302 353 647 291 73 363 348 14 488 167 167 333
RESTO - - - 0.9 - 0. - - - 167 167 3313

FRESCO - - - - . -

INCHAMENTO - 22 22 72 182 2 273 292 33 16 48R
Crusarcodexia diana DETERIORACAO - 11 - 253 253 26 325 331 33 194 2246
MASSA 151 B17 968 2 505 525 58 299 357 97 7258 2
RESTO - - - - 3 4 - - &1 29 371

FRESCO S .o .o
INCHAMENTO - -~ 231 154 385 (1.8 153 271 94 &1 156

Sarcodexir innota DETERIORACAQ 111 11.1 222 192 346 539 71 129 20 94 154 25
MASEA 222 556 778 39 39 77 129 40 329 31 154 188
RESTO - . - - - - - - - 219 188 4400

FRESCO - - - - - - - 36 36 - - -
INCHAMENTO - - - - 420 21 - 300 3 46 91 136
Oxvsarcodexia fluminensis DETERIORACAQ - - - 53 421 474 18 125 143 136 182 318
MASSA 177 765 ¥M1 - 105 195 701 23 3201 182 91 273
RESTO - 39 59 - - - - - - - 273 273
IRESCO - - - - - - - 2. 2.2 - 625 625
INCHAMENTC - - - 35 69 104 174 174 340 - 25 625
Peckia chnsostoma DEITRIORACAO 59 - 50 172 138 31 44 44 87 125 625 188
MASSA 235 471 706 24 207 448 217 326 sS44 25 125 375
RESTO 1.8 11,8 235 103 33 138 - - - 188 125 313

FRESCO S - oo o

INCHAMENTO - - - 125 125 25 - 25 25 - - -

Patnnella intermutans DETERIORACAQ - - - - 125 1250 - - - - - -
MASSA - - - 25 315 625 75 - 73 - 0 50

RESTO - lugows - - - - - - 30 - 30
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Tabela 9° CONTINUACAO

ESPECIES ESTAGIOS DE ESTACOES CLIMATICAS
DECOMPOSICAQ

Primavera (%) Verdo (%) Cuteno {%) [nverno (%5)

M T T M F T M 7 1T M T 1

FRESCO - - - - - - - 20 20 - - -
INCHAMENTO - - - 56 556 611 77 462 339 - 435 453

Sarcophagula sp. DEIERIORACAO 111 111 222 37 111 148 - 205 205 - 9] 9l
MASSA 222 5506 778 1Y 222 2401 154 77 231 % 182 273

RESTO - - - - - - - - - - %1 91

FRESCO - - - - - - 09 - 00 . - -

INCHAMENTO - la 16 66 105 171 122 75 197 67 33 10

Oxvsarcodexia thornax DETERIORACAO 32 32 64 184 408 392 127 169 296 11.7 &3 20
MASSA 381 508 889 (05 105 211 239 238 4v¥ 167 15 19
RESTO - - - 13 13 26 - - - 20 183 383

M - percentual dos macho.; T - purcentual das fémeas., T - percentual dos machos e f8meas.

4.2.2. Dipterofauna cadavérica colonizadora

Nas primeiras horas apos a morte do suino, P. intermutans iniciou sua colonizagio. A
fémea gravida buscava os sangramentos e secregdes existentes nos orificios naturais da
cabeca, realizando as larviposturas, principalmente na narina e na boca. As larvas de
primeiro instar deslocavam-se para areas mais internas, como 0s cornetos nasais e ao redor
da lingua. No terceiro dia surgiram as larvas de segundo instar, principalmente na cabeca.
Na quarto dia, cerca de 40 % das larvas ja haviam atingido o terceiro instar e nos dias
seguintes, no final do estagio de massa, foram obtidas larvas no Gltimo instar.

S, innota no verdo foi coletada no terceiro instar durante o periodo de resto. No

outono, foi no inchamento e deterioragio, também no mesmo instar.
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Na primavera, durante o estadgio de inchanento (2° dia) coletaramse, nas fezes
acunul adas no anus, larvas de prineiro e segundo instar de O. thornax. Larvas de terceiro
instar ndo foramobtidas nemnessa area, nememoutras da carcaca.

Entre os califorideos, obtiveramse quatro espécies: H segmentaria, P. exima, C
albiceps e C. putoria. Ovos da prineira espécie foramobtidos a partir do 1° dia (21 horas
apés a norte do animal), até a coleta da tarde do terceiro dia. Larvas de prineiro instar
foram col etadas no final da tarde do segundo dia, na regido entre os |abios e a gengiva e nos
olhos. No dia seguinte, coletaramse larvas de segundo instar e no quarto dia, 90% das
larvas da espécie estavamno terceiro instar, permanecendo até o final do estagio de nmassa.

Qvos de P. exim a foramcol etados conjuntanente coma espécie anterior no final do
estagio fresco e no inicio do inchamento. Na deterioracdo, coletaramse larvas de segundo
fnstar. E no periodo de mmssa foram obtidos em terceiro instar, conpreendendo 10% da
anostra.

As duas espécies de Chrysomya foram col etadas no mesno periodo, obtendo-se o0s
ovos no terceiro dia e as larvas de segundo instar no quarto dia, durante o inchanento e
inicio da deterioragdo. O Ultino instar permaneceu até o final de massa.

Durante o inverno uma das amostras de ovos coletadas no estagio de inchanento
resultou em 28 adultos de C. macellaria, entretanto em nenhum outro monento foram
obtidos fases imturas dessa espécie.

Entre os nuscideos, apenas a O aenescens foi obtida; a ovipostura teve inicio no final

da deterioracdo e no periodo de massa e todas as |arvas foram col etadas no exudato.
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Ap6s aproxi madamente seis dias de deconposicdo, durante o periodo de massa e
inicio do estagio de restos, a F. pusio iniciou a colonizagdo depositando seus ovos sobre a
pele e 0ssos. As larvas foram obtidas no exudato e no solo nisturado com restos de gordura

da carcaga.



V. DI SCUSSAO

Durante nuito tenmpo, a certeza de MEGNIN (1884), de que os insetos seguiam um
padrdo regular de sucessdo, formou o principal pilar de sustentacdo dos estudos
desenvol vidos por entonologistas e médicos |legistas, que buscavam uma datacdo
tanat ol dgi ca preci sa. ROQUETE-PINTO (1908) foi um dos cientistas do inicio do século que
se decepcionou com as idéias de Megnin. Pois, ao tentar enmpregar o método do cientista
trancas, tornou-se descrente da aplicabilidade da entonologia forense O autor constatou as
dificul dades da realidade da dipterologia do inicio do século, que apresentava raros trabal hos
sobre a bionomia de nuscdides. Percebeu tanbém que a entonofauna cadavérica brasileira
ndo se espel hava na da Europa, al ém das diferencas no processo de deconposicdo, devido as
condi ¢Bes abi 0ti cas.

Com a anpliacdo gradativa do conhecimento, denonstrou-sé que a precisdo ndo era
possivel, mas sim a datacdo com uma pequena margem de erro. Comisto, desmstificou-se a
certeza da datacdo precisa, tornando os estudiosos mais cui dadosos, verificando-se senpre 0s

erros e procurando acerta-los na nedida do possivel. Em diversas situacfes e paises, a



110

entomol ogia forense vem denonstrando a sua inportdncia como nmais uma forma de
contribuir com a investigagdo policial, senpre atuando conjuntamente com outras areas da
medicina legal (FREIRE, 1914; NUORTEVA et al., 1974: JIRON, VARGAS & VARGAS-
ALVARADO, 1983; KASHYAP & PILLAY, 1989; GOFF, 1991; CATTS & GOFF, 1992,
LECLERQ & VAILLANT, 1992; REPLOGLE et al., 1994).

Ap6és um longo periodo avaliando a entonofauna cadavérica FREIRE, (1923) relatou
que a utilizacdo dos insetos para a datacdo do tenpo de morte é de grande valor para a
medi cina legal, quando se consideram os diversos aspectos bioecol 6gicos da regido onde o
cadaver se encontra. FAVERO (1958) declarou que o auxilio de diversos especialistas, entre
el es umentonol ogi sta, é indispensdvel para um nédico |egista.

Conparando. estatisticanente, métodos de datacdo tanatol 6gica, j& esta provada a
eficacia do método entonmoldgico (KASHYAP & PILLAY, 1989) KERNBACH, FISI &
BERARIU (1927), estudando os diversos métodos de datagdo, concluiram que o método
zool 6gico € o mais adequado para uma datacdo mmis precisa (apud LECLERCQ 1949)

Segundo FREIRE (1914c), ndo é valida a utilizacdo de dipteros para verificar o
desl ocamento de um caddver, pois 0s insetos necro6fagos ocorrem tanto em anbiente urbano
como no rural. Estudos recentes sobre sinantropia, nostramresultados contrarios, indicando
a preferencia de insetos por determinados anbientes e, alguns casos as endemias de
determ nadas espécies (d ALMEIDA, 1983; 1984, 1986; 1989; 1991, 1992; 1993, 1994,
d"ALMEIDA &  LOPES, 1983; d"ALMEIDA & LIMA 1994; LI NHARES, 1979;

MENDES, 1991). Por isto, torna-se necessario avaliar a sucessdo da entonofauna cadavérica
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em diversas |ocalidades e em diversas situages, anpliando os conhecinentos sobre o assunto
(FREIRE, 1923; LANE, 1975).

Para considerar uma espécie inportante para a datagdo tanatol 6gica ndo € preciso que
a espeécie visite a carcaca apenas durante um periodo da deconposi¢do, mas sim que Se saiba
exatamente o estagio de deconposicdo em que deposita suas fases imaturas e, que se saiba
tanhém a hiologia das fases imaturas em diversas condi¢bes de tenperatura e umidade. Com
isto, a datacdo torna-se mmis viavel, contando senpre com uma margem de erro devido a
diversos fatores, tais comp: conpeticdo intra e inter-especifica, substancias quimcas, etc.
(FREIRE, 1914c). Para FREIRE (1914c), a Unica aplicabilidade médico-legal da entomlogia
forense e dar a datagcdo minima para o periodo de post-noprtem contando senpre com a
bi ol ogi a das fases imaturas.

Segundo JOHNSON (1975), apesar do grande namero de espécies coletadas em
cadaveres, poucas apresentamval or para a entonol ogia forense.

Apesar da entonologia forense ndo ser um temn recente no Brasil, em diversos
monentos de discusdo sobre sua aplicabilidade e contelddo, percebe-se que 0 assunto
desperta a curiosidade tanto dos entonol ogi stas quanto dos médicos |egistas, entretanto, néo
ocorre o intercanbio entre as duas especialidades como intuito de se esclarecer diversos
aspect 0s.

A ética e o sistemn juridico geralmente inpedem de se realizar experimentos com

cadaver humano. Com isto, torna-se necessario o uso de aninmais para se realizar estudos
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sobre sucessdo de insetos durante o processo de deconposigdo (SMTH, 1986) No entanto,
0 que se discute nuito é qual o animal mais adequado para tal investigacdo?

Cono o homem o suino é um animl omivoro, apresentando semelhangas
fisiol6gicas. E esta proxinidade |evou diversos pesqui sadores, a selecionar geneticamente, 0s
suinos, com o intuito de transplantar orgdos de aninmais em humanos (DI CKSON, 1995;
KROSHUS et al., 1995; SATTO et al., 1995, SANDRIN & MCKENZIE, 1995; GROTH et
al., 1995). Essas senelhangas permitemnos utilizar esse manifero com nodelo de
conparagdo com a deconposi ¢do humana.

Diversos aspectos, que reforcam as qualidades desses animais conp rmodelo, foram
consi derados no presente trabalho. Dentre eles, sabe-se que o tamanho e peso da carcaga
influenciam na tenperatura do substrato, que, conseqiientemente, atrai uma diversidade
mai or ou nenor de insetos (DEONIER, 1940). Esta diferenca de tenperatura e nais evidente
em regi 6es tenperadas, o que ndo ocorre comtanta evidéncia em regifes tropicais. Segundo
FREIRE (1914c), a entonofauna cadavérica ndo se altera confornme a espécie de animal
vertebrado em deconposi ¢do. Um grande volume, proporciona uma relacdo maior de
substrato (gr)/larva, possibilitando, uma popul acdo naior de larva no neio, tornando a
sucessdo mais realista, ndo ocorrendo a total degradagdo com os insetos col oni zadores
pioneiros. Al ém desses aspectos, a pelagem curta permite uma observacdo mais precisa das
transformagdes fisicas da carcaca em deconposicdo, permtindo tanmbém um nel hor

aprovei tamento na coleta das fases imaturas dos insetos.
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Em pai ses tropicais, as estagfes apresentam condi ¢Oes climéticas muito proxi mas. Com
isto, ndo ocorre o desaparecimento de deterninadas espécies durante o inverno, apenas una
queda da populacdo (FREIRE, 1914c; CORNABY, 1974: JIRON, 1979; JIRON &
CARTIN, 1981). O mesmo foi verificado no presente estudo, onde se observou apenas a
flutuacdo da popul acdo, semocorrer o desapareci mento das espécies.

Em paises tenperados, as estacdes quentes sdo de fundamental inportancia para a
diversidade e quantidade de insetos necrofagos, denostrando, claranmente, diferengas
popul acionais entre as estagfes (REED, 1958; JOHNSON, 1975; DENNO & COTHRAN,
1975).

A variacdo térmca diaria tanhém é umfator inportante para a avaliagdo do periodo de
post - nmort em (FREIRE, 1923). Nas observacdes realizadas durante a presente investigacdo,
foi possivel perceber uma maior atividade da H. segmentaria pela manhd.

O processo de deconposicdo nos paises de clima tenperado apresenta estéagios
distintos, onde as condig¢des climiticas rigidas permtem estabel ecer cada estéagio de
deconposi ¢do, sem haver sobreposicdo destes, com uma deconposic¢do |onga, por Vvarios
neses. Entretanto. empaises tropicais, cono o Brasil, as adversidades climticas, comclina
gquente e unmido, permitem uma sobreposic¢do dos estagios de deconposicdo ndo delinitando
exatamente o nonmento da passagem de um estagio para outro e, com tenpo reduzido, em
poucos dias temse os restos cadavéricos (FREIRE, 1914c; CORNABY, 1974).

Em anbi entes aridos, tenperatura alta e baixa unidade, a carcaca chega a mumificar,

cessando a deconposi ¢do, porém com o aumento da unidade o processo de deconposicdo
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pode retornar, atraindo novamente os insetos, o que pode dificultar a analise do periodo de
post - mort em ( FREI RE, 1914c).

Segundo BORNEM SSZA (1957), o nGmero de estdagios de deconposic¢do esta
diretamente ligado as condicdes climticas, conposicdo do solo e da vegetagdo. A
col oni zagdo de determinada espécie cul mina coma nodificacdo do substrato, adequando
para a col oni zagdo de uma ou nai s espéci es seguintes (LANE, 1975). Umdos necani snos
esta na |iberacdo de enzimas por larvas, que acelerama |iquefacdo de tecidos do aninal em
deconposi ¢do (JOHNSON, 1975).

A duracdo dos estéagios de deconposi¢cdo sofre influencia direta dos fatores abi6ticos,
al i ados as atividades dos microorgani snos e a agdo dos ani mai s necr6fagos (KEH, 1985
SMTH, 1986). No presente estudo, pbde-se perceber que a alta um dade do ar apresentou
papel inportante durante o estégio de massa, anpliando a sua duragdo (outono e vera&o).
Quando a umidade foi baixa, o nesno estagio de deconposicdo foi mais curto. Cs demais
estagi os ndo apresentaramdiferencas entre as estacdes do ano, entretanto, durante o verdo os
prineiros dias de deconposi ¢do apresentaramtenperaturas nai s el evadas do que as demais
estacdes climticas, fator que, possivelmente, tenha sido o responsavel pela curta duragdo do
i nchamento. Durante todo o periodo do estudo (1 ano), a tenperatura manteve-se na faixa de
25-30°C, ndo indicando variacles consideraveis para destacar una dos estégios de
deconposi cdo. No outono de 1993, MOURA, MONTEIRO-FILHO & CARVALHO (1994)
verificaram emQuritiba, Parand, cinco fases no processo de deconposi¢do de Rattus rattus.

A duracdo de cada fase foi a seguinte: fresco, dois dias; inchamento, dois dias; murchanento
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(deterioracdo), trés dias, seco, dois dias e massa, sete dias (total de 16 dias). Na mesma
estacdo do ano, obteve-se no presente trabalho um tempo aproximado de deconposicdo de
17 dias. Pode-sé sugerir que as diferencas entre os resultados sé relacionemcomo porte do
animal, ratificando as dificuldades observadas por MOURA, MONTEIRG-FILHO &
CARVALHO (1994). no sentido de s6 utilizar pequenos roedores como nodelo, devido a
degradagdo da maior parte da carcaca pelos insetos pioneiros. Qutra indicagdo desse evento
esta nas espécies criadas no roedor, onde os autores acim obtiveram apenas |arvas de T.
exi ma e Fanni a sp., indicando que a deterioragdo inicial é efetuada pela prineira espécie e,
no estagio que apresenta exudato, ocorre o faniideo

A érea estudada, por se tratar de umlocal arborizado e, ao nmesmo tenpo, tincado em
uma regido extremanente popul osa e industrial, apresenta caracteristicas anbientais dificeis
de se enquadrar dentro de umtipo de ecossistema. No entanto, a distribuic¢do das fanilias dos
dipteros caliptrados durante as estagfes climaticas, coma predoninancia dos califorideos
sequi dos pel os nmuscideos, fanniideos e sarcofagideos, é caracteristica de area urbana e rura
no Rio de Janeiro (d' ALMEIDA, 1983), o que define efetivanente a influéncia predon nante
do neio urbano. Distribuicdo senelhante foi obtida por OLIVEIRA (1995), no Jardim
Zool 6gico do Rio de Janeiro, divergindo apenas na abundancia dos faniideos, que
quantitativanente formaram o menor grupo. Segundo o autor, esta constatacdo foi devido ao
tipo de armadilha que permitia a fuga de insetos pequenos. Neste nesmo |ocal d' ALMEI DA
(1989) obteve uma maior abundancia dos faniideos, isto, devido a utilizagdo de camaréo

conp isca, que apresentou umm excel ente atratividade para esta fanmlia. Em Canpinas (SP)
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SOUZA (1994) e LINHARES (1981) obtiveram a mesma distribuicdo das fanilias observada
por d ALMEIDA (1983) e pelo presente trabalho. Entretanto, MENDES (1991), em

Canpi nas, nao observou diferencas na distribui¢do entre as fanilias de nuscéi des.

5.1. Calliphoridae

Este grupo e conhecido pela inporténcia na veicul agdo de agentes patdgenos, ja que é
freqlientenente atraida e criada em fezes de animais e humanos (BOHART & GRESSITT,
1951; NUORTEVA, 1963; GREENBERG, 1971; d' ALMEI DA, 1994; d"ALMEIDA &
LIMA, 1994, d' ALMEIDA & MELLO, 1995; d'ALMEIDA & SALVIANO, 1996) e, pelos
representantes causadores de nifases primérias e secundarias (GU MARAES, PAPAVERO
& PRADO, 1983).

Entre as famlias de Dptera Caliptrata, os califorideos representamo principal grupo
que participa ativamente do processo de degradacdo, ndo s6 no Brasil, conp em outros
paises (KEH 1985, SMTH, 1986; CATTS & GOFF, 1992; SOQUZA, 1994), ocorrendo em
al guns casos, a deterioracdo da maioria da carcaca, apenas coma atividade de duas ou trés
espécies deste taxa (MOURA, MONTEIRO-FILHO & CARVALHO,  1994;  NUORTEVA,
1987).

Segundo GUI MARAES, PRADO & LINHARES (1978), as espécies de Chrysomya

foramintroduzidas no Brasil na década de 70, pela regido sudeste, provavel nente pel os
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portos. Através das rodovias, as trés espécie deste género se dispersarampara o interior de
Mnas Gerais e GCoiés, chegando ao Pard e outras cidades no Nordeste (GU MARAES,
PRADO & LI NHARES, 1979).

LINHARES (1979) obteve, em Canpinas, uma freqiéncia maior de C. chloropyga
(=C. putoria), seguida por C. al bi ceps e C. megacephal a. Dez anos mais tarde, Mndes
(1991) apresentou resultado diferente na distribuicdo do género, onde C. putoriainverteu de
posicdo com C. negacephala. Essa inversdo, segundo MENDES (1991), no monmento do
estudo de LINHARES (1979), C. putoria possivelnente apresentava uma col 6nia estéavel
(adiantada), enquanto que C. rmegacephal a iniciava sua col onizagdo na regido, MENDES
(1991) considerou tanbém as diferencas entre as areas de coleta, pois, coletou sonente no
mei 0 urbano, onde a abundancia da C. megacephal a é maior, ocorrendo emalta fregiiéncia
nas trés iscas utilizadas (fezes humanas, visceras de galinha e roedor), tanto na atratividade
conmo na col oni zagdo do neio.

Trés anos depois, também em Canpinas, SOUZA (1994), estudando a sucessdo de
insetos em carcaga de suinos, obteve uma maior freqiéncia da C. al bi ceps, seguida pela
C. megacephalae C. putoria. Esta diferenca, segundo o autor, ocorreu devido a utilizagdo
de umsubstrato de mior porte e o tipo de armadilha enpregada.

A distribuicdo das espécies de Chrysonya verificada no presente estudo corresponde
com a verificada na Ilha do Governador (RJ) e Jardim Zool 6gico do Rio de Janeiro (C.
megacephal a, seguida por C. al biceps e C. putoria), onde apresentarammaior atratividade

por substrato de origem animal (d ALMEIDA, 1983, 1989; CQiveira, 1995). Porém na
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Floresta da Tijuca somente C. negacephala, foi observada (d'ALMEIDA, 1994). Em um
praia da |l ha do Governador (RJ), foramobtidas posturas de C. megacephala e C. putoria,
sendo que a primeira comalta freqiiéncia em substratos de origem animal, a segunda, em
pequeno ndmero, apenas em lula (d' ALMEIDA, 1993). Entretanto, no laboratério a carne
bovina apresentou mmior eficiéncia conp substrato de ovipostura para C. negacephal a
(d" ALMEI DA, 1996). Frente a variados substratos, as larvas de primeiro instar de C.
megacephal a procura, em sua neioria, 0 peixe cono substrato de criagdo (d' ALMEIDA &
SALVI ANO, 1996).

No presente trabal ho, em nenhuma estacdo climatica foram obtidas fases imaturas de
C. megacephal a. Col etaramse apenas adultos que se alimentavam principal nente durante a
deterioracdo e massa, destes, as fémeas foram a maioria durante toda a deconposi ¢éo,
entretanto os machos foram observados em abundancia sobre a carcaca. Provavelnente a
falta das fases imaturas ocorreu devido a conpeticdo comas larvas de C. al bi ceps, que
apresenta conportamento predatério (larvas de outros dipteros) quando ocorre a falta de
alimento para conpletar o seu desenvolvimento (AGU AR-COELHO, QUEIROZ &
M LWARD- DE- AZEVEDO,  1995;  MARCHENKO,  1985). Em Canpinas, as trés espécies
do género se criaram em carca¢a de suino, durante o estagio de putrefacdo (inchamento) e
principal mente na putrefacdo escuro (deterioracdo), sendo que C. al bi ceps foi a mis
abundante, seguida pela C. megacephala e C. putoria (SQUZA 1994).

No Instituto Médico Legal do Rio de Janeiro, larvas de C. megacephal a foram obtidas

de cadaveres humanos (SALVIANO et al., 1994). Em trabalho realizado no Havai, GOFF
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(1991) observou que C. nmegacephala era mis comum nos cadaveres expostos ao ar livre
tendo uma ocorréncia menor no interior das habitagbes. Considerou-a, tanhém com
pioneira na col oni zagdo. Emtodos os casos analisados por esse autor foi possivel realizar a
datacdo do periodo post-mortem Ainda no Havai, foi verificado que essa espécie coloniza
carcaca de suino durante o primeiro estagio de deconposicdo ("fresh"), tendo, no inicio do
estagio de deterioracdo ("Decay"), larvas de terceiro instar e pupas (EARLY & GOFF, 1986
TULLIS & GOFF, 1987). Na Milasia, C. negacephala tanbhém é considerada inportante
para a entonol ogia forense (CHEONG, MAHADEVAN & SINGH, 1973)

Nos estudos de SOUZA (1994), a maioria das fémeas de C. megacephal a apresentou
os ovariolos emfase de oviposic¢do recente e vitel ogénese, sugerindo a utilizacdo da carcaca
cono substrato de oviposic¢do e de ingestdo de proteina para a maturagdo dos ovarios
confirmando as observacfes de LINHARES & AVANCINI (1988), que denonstraram a
eficiéncia dessa espécie emdiversos substratos

Emtodas as estacOes climiticas C. al biceps juntamente coma H segmentaria, foram
as espécie mais freqientes durante a degradacdo da carcaca. Suas larvas iniciarama atividade
nos prineiros dias de deconposicdo, geralmente em propor¢des semel hantes. Devido a essa
atuacdo constante, C. al bi ceps apresenta um grande valor para a entonol ogia forense na
regi do estudada. O que corrobora SOUZA (1994), onde C. al biceps col etadas em Canpinas
apresentaramfol fcul o ovariano emfase de oviposicdo recente, sugerindo que a espécie utiliza

a carcaca principal nente como substrato de oviposi¢do. Devido a este fato e sabendo-se que
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larvas de C. albiceps sdo consideradas predadoras de larvas de outros dipteros, o autor
consi derou-a inportante cono indicadora forense.

C putoria, em menor nlnero, também participou da degradacdo da carcagca. O que
ratifica as observacdes realizadas por SOUZA (1994), que obteve igualmente uma baixa
densi dade das fases imaturas de C. putoria. A participacdo irrisoria dessa espécie foi
percebida também quando na meioria das fémeas dissecadas de C putoria apresentaram
folicul os ovarianos em fase de vitelogénese, sugerindo que esta espécie busca a carcaca
apenas para ingerir proteinas para a maturacdo dos ovarios. Segundo o autor a carcaca
animal ndo é o substrato preferencial para oviposicdo (SOUZA, 1994).

No presente estudo, H. segmentari a ocorreu emtodas as estagdes climaticas, senpre
presente na degradacdo da carcaga, col onizando-a j& no 1° dia de deconposi¢do, o que indica
que, na regi do estudada, ela apresenta inportancia forense. O mesno ndo foi verificado por
SOUZA (1994), pois adultos de H. segmentaria ocorreram apenas durante a primvera e
verdo; participando ativanente na degradacdo da carcaca. Esse nesmp autor cita que entre as
fémeas col etadas, todas apresentavamse em fase de ovo maduro e oviposic¢do recente,
sugerindo a utilizacdo exclusiva da carca¢a como substrato de criagdo. Por isto, e por
apresentar sazonal i dade marcante, foi considerada umbomindicador forense para a regiéo de
Canpi nas.

A baixa freqiéncia de adultos de H. segnentaria no presente trabal ho, corroboram os

estudos efetuados até o nonento por outros entonologistas, onde H segmentaria é
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capturada em peguena propor¢do, na naioria das vezes em areas desabitadas, normal mente
atraidas por iscas de origemaninmal (d ALMELDA, 1983; 1989; SOUZA, 1994).

Apesar das inuameras oviposturas da H. segmentaria no prineiro e segundo dias de
deconposi ¢do, sua maior abundancia (adultos) ocorreu na primavera € outono, com 0S
mai ores picos de popul agdo durante o periodo de deterioracdo e massa. Segundo MOURA,
CARVALHO & MONTEIRO-FILHO (1995) no Parana, Hem lucilia sem diaphana (=
H. segnentaria) teve maior frequéncia durante o inchamento e nurchamento (=
deterioracdo), emanbiente florestado, com naior abundancia durante a prinmavera e verdo. A
maior atratividade da H. segnentaria durante o estagio de "liquefaction" (= deterioragdo)
tanbém foi verificado por JIRON & CARTIN (1981), na Costa Rica. No presente estudo
este estdgio foi mais representativo apenas durante o outono.

Depois da H segnentaria e C al biceps, P. exinmafoi aterceira espécie da Fanilia que
apresentou mior abundancia de larvas agindo na degradacdo da carcaca. Esta atividade
conparada com o nunmero de exenplares adultos col etados, demonstra que a analise de um
cadaver deve se basear nas fases imaturas, pois a abundancia das espécies que sobrevoam o
corpo nao representama real i dade das espécies (larvas) que estdo agindo ativanmente no neio
em deconposi ¢do. A baixa fregiiéncia dos adultos dessa espécie tanbém foi observado por
SOUZA (1994) em Canpinas, onde a mmioria das fémeas apresentaram ovarios em fase de
ovo maduro, indicando o uso da carcaga como meio de criacdo da espécie. Por ja& ser
conheci da cono um inseto colonizador de carcaca (roedores e outros) (FERREIRA, 1978;

d' ALMEI DA, 1983; LOMONACO, 1987) e por ser umm das prineiras espécies de nuscoide
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a col oni zar a carcaca tanbém e consi derado um bom i ndi cador forense (JIRCN & CARTI N
1981; SOUZA, 1994, MOURA, CARVALHO & MONTEIRO FILHO, 1995, MENDES &
LINHARES, 1993). No Parana, P. eximi a coloniza carcagas tanto na floresta como no neio
urbano (MOURA, CARVALHO & MONTEI RO-FI LHO, 1995).

No presente trabalho P. exim a iniciou sua colonizagdo a partir do segundo dia
(inchamento), de deconposi¢do, ndo concordando com os resultados obtidos por MOURA
MONTEI RO- FI LHO & CARVALHO (1994), que obtiveram larvas dessa espécie apenas a
partir do 5° dia (estdgio de murchamento) da deconposicdo de Rattus rattus.

No Ro de Janeiro, d' ALMEIDA (1983) verificou que P. exima foi a terceira espécie
mai s abundante do estudo, sendo mais freqiente emarea urbana. Sua alta freqiéncia tanbém
foi verificada no Jardi mZool 4gico do R o de Janeiro, apresentando mai s atratividade por
iscas de origemaninmal (d ALMELDA, 1989). Na Floresta da Tijuca (RJ), P. exim a buscou
figado bovino e carcaga de roedor conp substratos de oviposi¢do (d ALMEI DA, 1994). Em
area de praia (llha do Governador - RJ), foi a segunda mai s abundante da fanmilia, com99%
se criando emcarcaca de rato (d'ALMEI DA, 1993).

A presenca de mai s de uma geracdo da P. exi m a na col oni zagdo da carcacga ndo fo
verificada no presente trabal ho, pois o tenpo de deconposi¢do foi menor do que o verificado
por JIRON & CARTIN (1981), na Costa Rica, que a considerou a espécie mais freqiente em
cadaveres, principal mente no inicio de deconposi¢cdo, col onizando nas prineiras horas de
deconposi ¢d0; suas |arvas permanecem até o inicio do ultino estagio de deconposi¢do

("munmmi fication") podendo ocorrer duas ou trés geracgdes, o que dificulta na datagdo do
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periodo de post-nortem (JIRON, 1979; JIRON & CARTIN, 1981). CORNABY (1974), em
floresta tropical da Costa Rca, verificou a col onizacdo dessa espéci e emcarcaca de |agarto

Antes da introdugdo das espécies de Chrysomya, C. nmacellaria era considerada a
espécie mis freqiente na colonizacdo de cadaveres, esta atividade foi descrita
detal hadamente por FREIRE (1914): "Rara nas primeiras horas post-nmortem logo que a
putrefacdo se intensifica e é revelada pel os gazes, afluem numa quantidade extraordinaria"
No nesmo artigo, Freire descreve que tanbém é observada em cadaveres frescos, porém em
menor namero. Continuando as consideracbes, o autor afirma: "E uma das espécies mis
constantes que observei, nunca faltou nas minhas observacles e experiéncias, feitas ao ar
livre ou no interior das habitacbes".

A partir da década de 1970, coma chegada das Chrysonya, C. nmcel | ari a apresentou
uma queda popul acional brutal, devido, provavelmente, a conpetic¢do larvar, tendo
principalnente a C. al biceps com um grande adversaria, devido a sua capacidade
predadora (PATTON & EVANS, 1929 apud GU MARAES, PRADO & LINHARES, 1978;
MARCHENKO, 1985).

A queda popul acional dessa espécie foi observada em diversas regides do pais, no
entanto, SOUZA (1994) verificou em Canpinas uma popul agdo maior do que observado por
LINHARES (1981) e MENDES & LINHARES (1993), na mesma regido. Apesar de ter
obtido um nUmero superior de adultos do que os autores que o precederam SOUZA (1994)
constatou que essa espécie ndo se criou na carcaca, mesno tendo observado, na neioria das

féneas, as fases de ovo maduro e oviposic¢do recente, indicando a provavel colonizacdo da
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carcaca e a derrota durante a colonizagdo do substrato. Essa conpeticdo foi percebida
tanbém no presente trabal ho, pois, massas de ovos de C. nmcel |l ari a foram col etados na
carcaca durante o inverno no periodo de inchamento e posteriormente ndo foram obtidas
fases imaturas e nem adultos emergidos do substrato. Oviposicdo dessa espécie pode ter
ocorrido durante as outras estacbes do ano, no entanto, cono as coletas das fases imturas
foramal eat6rias, ndo se obtiveram posturas entre as anostras col et adas.

d" ALMEI DA (1983) verificou que C. nmacel | ari a ocorre quase que exclusivanente na
area rural. Provavel nente devido a mmior expansdo das espécies de Chrysomya nho nmeio
ur bano.

Na Costa Rica, C. nmacell aria é considerada um espécie inmportante na col oni zagdo de
cadaver humano (JIRON, VARGAS & VARGAS-ALVARADO, 1983; JIRON, 1979). Nos
EUA, DEONIER (1940) relatou que C. nmcel |l aria ocorre com maior freqiiéncia em carcaca
de grande porte, devido a tenmperatura do substrato em deconposi¢do. Segundo REED
(1958), no Tennessee (EUA) essa espécie ocorre com maior fregiiéncia durante os estagios
de inchamento ("Bl oated") e deterioracdo ("Decay"). A mesma constatacdo foi verificada por

JIRON & CARTI N (1981) na Costa Rica.
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5.2. Muscidae

Na prineira metade do século esta fanilia apresentava representantes necrofagos de
interesse para a entorologia forense, entretanto, com as alteracles anbientais e
popul aci onai s dos dipteros caliptrados, tal situagdo se inverteu, tornando os nuscideos, com
excecdo da O aenescens, desinteressantes para essa area da nedicina |egal (FREIRE 1914;
SQUZA, 1994).

Na segunda década deste seculo, S. nudiseta era considerada uma espécie freqiente
nos cadaveres, tendo a putrefagdo inicial (fresco) como o estdgio mais atrativo. Suas |arvas
eram vi stas com abundancia sobre cadaveres humanos e de animis, perdendo apenas para a
C. nmacellaria (FREIRE, 1914c). No presente estudo esta espécie foi observada com
freqiéncia, porém ndo foram obtidas fases imaturas, provavel mente destruidas pelas
H segmentaria e C al biceps. Talvez emsituacdes especiai s, possa vir a ser (til para a
medicina legal, entretanto, diferentemente das observagfes de FREIRE (1914b), em nossos
estudos el a apresentou maior freqiéncia a partir do estagios de inchanento até o de nassa.

No presente trabalho S. nudi set a apresentou nai or frequéncia no inverno, divergindo
de d ALMEIDA (1983) que obteve mmior freqiiéncia dessa espécie durante a primavera,
tendo maior abundancia na éarea rural e urbana. No Rio de Janeiro, essa espécie ja foi
col etada no Jardim Zool dgico do Rio de Janeiro, em &rea de praia da Ilha do Governador e
na Floresta da Tijuca. Emtodos esses anbientes foram atraidos e criados em substratos de

origemani mal (d"ALMEIDA. 1989; 1993; 1994; 1996).
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S. nudiseta foi obtida em cadaver humano na Costa Rica por JIRON, VARGAS &
VARGAS- ALVARADO (1983), No Havai, durante a deconposicdo de suinos, larvas dessa
espécie foram col etadas no estagio de massa ("Postdecay") (TULLIS & GOFF, 1987).

Nos EUA e Europa, a participacdo da M domestica na degradacdo de cadaveres tem
sido notificada desde o século passado, no entanto, nunca apresentou alta freqiéncia
(LAZZARETTI, 1880  apud  FREIRE. 19144; MEGNI N, 1894, STEFANI, 1921,
LECLERQ 1949; GOFF, 1991). No Brasil tal fato nunca foi observado, sendo contestado,
radi cal mente, por FREIRE (1914a). Os adultos, porém estdo presentes durante todo o
processo de deconposi ¢do (FREIRE, 1914a).

Apenas formas adultas de M donestica foram coletadas durante os experimentos
realizados no presente estudo, principal mente nos estagi os de deconposi ¢do em que ocorreu
mai or |iberacdo de gases, isto é na deterioracdo e massa; corroborando os resultados obtidos
por FREIRE (1914a) e |LLINGAORTH (1926) e discordando de EARLY & GOFF (1986)
que verificaramno Havai a presenca de oviposturas da M domesti ca durante o estagio de
inchamento ("Bloated") e no estégio seguinte, deterioracdo ("Decay"), larvas de terceiro
instar e pupas.

Dentre os Misci dae, a espécie mais abundante, durante todas as estagdes climiticas, foi
aA orintalis, onde a maioria dos espécimes era fénea, coletada principal mente no periodo
de deterioracdo e massa. Eméarea urbana do Rio de Janeiro, isca de origemaniml foi a mis
atrativa para esta espécie; no Jardim Zool 6gico do Rio de Janeiro e numa praia da |lha do

Governador, as frutas foram as mais atrativas (d' ALMEIDA, 1983; 1989; 1993). Quando
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diversos substratos séo of ereci dos para as fémeas de A. orientalis, a carne bovina representa
0 neio mais procurado para oviposicdo (d' ALMEIDA, 1996). A alta freqiéncia durante
todas as estacBes do ano também foi verificada em Canpinas (SP), por LINHARES (1979),
que obteve esta espécie em semel hante proporcdo na area rural e urbana, tendo comp a isca
mai s atrativa, o camundongo. Doze anos mais tarde, a mesma freqiéncia foi verificada por
MENDES (1991), sendo que as visceras de galinha foram mais atrativas. Durante este
estudo, a maioria das féneas apresentaram ovariolo emfase de oviposic¢do recente, indicando
a possivel postura no substrato. Entretanto, fases imaturas ndo foram obtidas pelo autor
SQUZA (1994), na nmesma regido, obteve um nimero reduzido desta espécie, provavel mente
devido ao tipo de armadilha. O que se pode notar é que apesar da alta atratividade que as
iscas de origem animal proporcionam para essa espécie, a mesma sO deposita seus ovos em
substratos de origemvegetal, principalnente frutas; buscando senmpre o tecido animl apenas
para obter proteinas para o desenvol vimento dos ovarios (CHAPMAN, 1982).

Em uma floresta tropical da Costa Rica, CORNABY (1974) observou a criacdo de
A orientalis em carcaga de lagarto. E no Havai (EUA), TULLIS & GOFF (1987),
verificarama criacdo desta espécie emcarcaca de suino, obtendo |arvas durante o estéagio de
deterioracdo ("Decay") e massa ("Postdecay").

A segunda espécie mais fregiiente da fanilia, O. aenescens, foi 0 Unico nuscideo que
se criou na carcaga, depositando seus ovos no exudato durante a fase de deterioracdo e
massa e, ocorrendo a energéncia dos adultos no periodo de resto. Estas observacdes

corroboram os dados verificados por FREIRE (1914c), em Salvador (BA), que obteve esta
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espécie com freqiéncia em cadaveres em estagio adiantado de deconposicdo. Uma espécie
de Ophyra, ndo identificada, porém mais abundante do que a O. aenescens, ocorreu no
mesmo periodo de deconposicdo (FREIRE, 1914b). A segunda espécie coletada no presente
estudo foi a O chalcogaster, entretanto ndo foram col etadas fases imaturas na carcaca.

No Rio de Janeiro, O. aenescens foi coletada em abundanci a em todos os anbi entes
estudados (éarea rural, florestal e praia) por d ALMEIDA (1982; 1989; 1993; 1994), sendo
atraida e criada por substratos de origem ani nal.

Em Canpinas (SP), LINHARES (1979) obteve mior freqiiéncia em area urbana,
principal mente em local sonbreado; segundo o autor, o canundongo foi a isca mais atrativa.
MENDES (1991), na mesma regido, coletou apenas dois exenplares dessa espécie,
verificando a queda popul acional na regido. Tal observacdo foi igual mente constatada por
SOUZA (1994).

Na Franca, MEGNIN (1884) verificou resultado senelhante, pois O aenescens
apresentou uma atividade mmior durante a fernentagdo anoniacal conposita, (nmonento em
que ocorre a liquefacdo do cadaver); a diferenca ocorreu no tenpo de deconposi¢do, devido
ao clim rigoroso.

A principio, O. aenescens no Havai ndo foi observada se criando em carcaca,
col etando-se apenas adultos durante o inicio do estagio de deterioragdo ("Decay") (EARLY
& GOFF, 1986). No ano seguinte, TULLIS & GOFF (1987) obtiveram larvas durante o

estagi o de deterioracdo ("Decay") e massa ("Postdecay").
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Apesar de um Unico exenplar de S. calcitrans, coletado no presente trabalho (espécie
acidental), é interessante ressaltar que na década de 1910, FREIRE (1914b) descreveu que a
espécie poderia colonizar cadaveres acidental mente em areas rurais, onde esse nuscdide se
reproduz abundantemente em fezes de animais, principalmente de cavalo. O nesmo autor
observou-a sé reproduzindo na carcaca de um cdo em estagio de putrefacdo terninal, que se
encontrava ao | ado de um estabul o

No Havai, S. calcitrans tanbémfoi obtida em cadaveres humanos, presentes no interior
de residéncias (GOFF, 1991)

Em nossas observacOes, as demmis espécies da fanilia apresentaram um freqiiéncia
reduzida durante as estacles do ano, algumas visitantes que provavel nente buscavam

nutrientes para maturacdo dos ovarios, e outras possivelnente acidentais

5.3. Fanniidae

A nica espécie col etada desta fanilia, F. pusio, apresentou conportamento inportante
para a entonol ogia forense, pois participou da degradagdo final do cadaver, iniciando sua
atividade principal mente no periodo de deterioracdo e massa. No Havai, larvas dessa espécie
tanbém foram col etadas no estagi o de massa ("Postdecay") (TULLIS & GOFF, 1987).

Larvas dessa espécie desenvolveramse no exudato misturado ao solo, tornando-as

dificeis de seremvisualizadas, a enmergéncia dos adultos ocorreu, geralnente, semanas apos o
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inicio do periodo de resto (ossada). Isso sugere que, ao se investigar um cadaver deve-se
analisar o substrato que se encontra sob a carcacga, onde podemse |ocalizar as |arvas e pupas.
Os resultados obtidos no presente estudo esclarecem os registrados por SOUZA (1994), pois
col etou, em Canpinas, SP, uma grande quantidade de alados de F. pusi o ms ndo obteve
qual quer exenplar na fase imtura.

d"ALMEI DA (1982; 1989; 1993; 1994) obteve alta freqléncia de Fanni a sp.(sub
grupo pusio) no Rio de Janeiro em todos anbientes estudados e em substrato de origem
animal, apresentando mior abundancia no neio urbano. Sua alta freqléncia tanbém foi
verificada em Canpi nas, principalnente emiscas de fezes humanas (LI NHARES, 1979).

REED (1958) verificou, em carcaca de cdo, a alta freqiéncia da Fannia sp. durante os
estagios de inchanento ("Bloated") e deterioracdo ("Decay"). Em pequenos maniferos,

| arvas desse género foram mais freqientes no estagio de restos ("Dry") (JOHNSON. 1975).

5.4. Sarcophagi dae

Apesar dessa fanilia ter sido, quantitativanente, maior no presente trabal ho, apenas
P. intermutans apresentou valor para a entonol ogia forense, destacando-se pel o pioneirisnm
e freqiéncia na colonizacdo da carcaca. Provavel mene, a sua maior ocorréncia foi devido a
inexisténcia de conpeti¢do com os demmis nuscéides. Quando os califorideos iniciam a

col oni zagdo, as larvas de P. internutans, emsua naioria, estdo no 2° instar e gquando as
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larvas de C. al bi ceps chegamao 3° instar, as de P. internutans estdo abandonando o
substrato para a pupagdo.

Em Canpinas (SP), P. intermutans criou-se emcarcaga de Sus scrofa L, somente
durante o outono e inverno. Segundo SOUZA (1994), as condic¢bes climticas nessas
estacBes do ano (frio e seco) anpliam o tenpo do processo de deconposi¢do, possibilitando
um mei or periodo para o desenvolvimento das larvas e maior sucesso na conpeticdo, devido
a gqueda da popul acdo de outras espécies nessas épocas do ano. Esse autor ndo avaliou a
relacdo entre os estagio de deconposigdo e a espécies col oni zadoras, ndo obtendo a sucessdo
das espécies (larvas) que degradam a carcaga. Talvez se tivesse verificado o conmportamento
das espécies durante a col oni zagdo teria verificado melhor a atividade da P. intermutans.

O processo de deconposicdo é extremanente conplexo e envolve diversos fatores
anbientais e quimcos. Em locais onde o inverno apresenta uma baixa tenperatura e
um dade, ele é geralmente interronpido, devido a uma numificacdo inediata da carcaca.
Locais com condi¢les anbientais senelhantes, ms com variagles representativas de
tenperatura e unmidade durante o dia, permitem ou ndo a colonizacdo de deterninadas
espécies, pois segundo DEONIER (1940), algumas espécies iniciam a colonizagdo das
carcacas, provavel mente devido a tenperatura e um dade da carcaga.

No Parana, Pattonel a resona colonizou carcagas de Rattus rattus durante o estéagio de
nurchanento (deterioracdo), em anmbiente florestado e wurbano (MOURA, CARVALHO &
MONTEI RO- FI LHO, 1995). Esses autores consideraramna inportante para a entomlogia

forense.
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A baixa freqiéncia de P. internutans foi verificada emtodas as cidades e habitats j&
estudados no Brasil porém na area urbana de Canpinas houve nenor abundancia, enquanto
gque em Belo Horizonte apresentou independéncia por areas habitadas (DIAS, 1983). Em
todos esses estudos, as iscas de origem animal foram mais atrativas (LINHARES, 1979;
d" ALMEI DA, 1983; 1989; 1994; MENDES, 1991).

Na Costa Rica, JIRON, VARGAS & VARGAS- AVARADO (1983) coletaram larvas
de P. internutans em cadaver humano.

Apesar da S. innota ter apresentado uma hoa freqUéncia, sua participacdo na
degradacdo ndo esta evidente, quanto a da P. internutans e, ndo se sabe exatamente em que
nmoment o ocorreu a col oni zagdo da carcaga. Este inseto foi coletado apenas em 3° instar, no
sol 0.

MENDES & LINHARES (1993) verificarama criacdo de S. lambens (= S. innota) em
viscera de galinha e carcaga de roedor, ratificando a utilizacdo de carcagas para a criacgdo de
suas fases imturas. Resultado diferente foi verificado por SOUZA (1994) que, apesar de ter
obtido uma freqiiéncia semelhante a do presente trabalho, ndo registrou a criacdo de
S. lanbens (= S. i nnota) emcarcaga de suino.

No inicio do século, FREIRE (1914b), relatou que em Salvador (BA)
Sarcophaga | anbens (= S. innota) era fregiiente e abundante em cadaver es.

A freqiéncia de S. i nnota verificada no presente estudo corrobora d' ALMEI DA (1982)
que verificou a preferencia dessa espécie por area urbana, tendo o pico de freqiiéncia

popul acional durante o outono. No Rio de Janeiro S. innota também apresenta alta
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frequéncia na Floresta da Tijuca (d ALMEIDA, 1994). Em Canpinas, S. innota nostrou
preferéncia por areas desabitadas, principalmente na regido de floresta e em locais
ensol arados. O nesnmo autor descreve que canundongo foi a isca mais atrativa para a espécie
(LI NHARES, 1979).

A ocorréncia de O thornax nas fezes ndo fornece suporte para se afirmar a sua
participacdo na degradacdo das carcagas, pois em nenhum nonento sé verificou a migracgdo
das larvas das fezes para tecido, e tanhém emnenhuma anostra de larvas do solo, exudato e
tecido foi obtida a emergéncia de adultos. Em Canpinas, O thornax foi a espécie mis
abundante do género e da fanilia, entretanto, ndo se criou em carcaca de suino (SOUZA
1994) . Grande abundéancia desse sarcofagideo foi verificada no Rio de Janeiro, Canpinas,
Curitiba e Belo Horizonte (d'ALMEIDA, 1983; OLIVEIRA, 1995, LINHARES, 1979;
MENDES. 1991; FERREIRA, 1975 e DIAS, 1983). Em Canpinas e Rio de Janeiro foi
consi derada henisinantropica, sendo atraida, em sua mmioria, por iscas de origem aninal.
Entretanto, criamse preferencialmente em fezes humanas (LINHARES, 1979; d' ALMEIDA,
1983; MENDES & LINHARES, 1993). Na Floresta da Tijuca (RJ), ocorre com baixa
freqiéncia, depositando suas posturas apenas em peixe e fezes (d' ALMEI DA, 1994).

Fases imaturas de P. chrysostoma ndo foram obtidas no presente trabalho,
possivel mente devido ao habitat e a insolagdo. Essa espécie apresenta maior freqiéncia em
area rural (desabitada) com heliofilia alta (LINHARES, 1979; d' ALMEIDA, 1982). No inicio
do século, FREIRE (1914b) considerou P. chrysostoma uma espécie inportante para a

entonol ogi a forense, pois, era constante e pioneira na colonizagdo dos cadaveres. Relatou
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tanbém que suas |arvas eram depositadas nas bordas de feridas e nos orificios naturais da
cabeca do cadaver. Tais observacdes também foram verificadas por JIRON, VARGAS &
VARGAS- ALVARADO (1983).

Recentemente P. chrysostom foi constatada em alta freqiéncia no Jardim Zool dgico
do Rio de Janeiro, situado em é&rea extremamente urbanizada. Em todos os habitats
pesqui sados no Rio de Janeiro, este nuscdide esta presente e é senpre atraido por iscas de
origem animal (LINHARES, 1979; d'ALMEIDA, 1982; 1989; 1993; 1994; 1996;
OLI VEI RA, 1995).

FREIRE (1914b) verificou trés nmorfotipos de Sar cophagul a, sendo que apenas um se
criou em cadaver. Qutra espécie do género obtida por FREIRE (1914b), Sarcophaga
parvul a (=Sar cophagul | a occi dua), foi considerada freqiiente em putrefacdo adi ant ada,
porém ndo foi vista se criando no substrato. Pode-se dizer que, no presente trabal ho, essa
espécie foi acidental, pois apenas dois exenplares foramcol etados. Entretanto, umnorfotipo
do género apresentou uma treqléncia relativanente alta.

Qutra espécie que se pode dizer acidental é a B. cruentata, pois apenas trés exenplares
foram obtidos. Entretanto, no Havai é colonizadora de cadaveres e pode servir cono
indicadora de morte no interior de habitacdo, pois foi capturada em todos os cadaveres
estudados por GOFF (1991). Esse sarcofagideo col oniza-se em carcagas no prineiro estagio
de deconposicdo ("Fresh"), suas larvas atuam até o inicio do estégio de deterioracgdo

("Decay"), onde sdo col etadas até o terceiro instar e pupas (EARLY & GOFF, 1986).
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R belforti foi o sarcofagideo mais abundante no presente trabal ho, porém ndo se
obtiveram fazes imaturas. A preferéncia por fezes humanas e por animis para o
desenvol vimento das fases imaturas foi verificada por diversos autores emvarias |ocalidades
do Brasil (LOPES, 1973; MENDES, 1991; DIAS, NEVES & LOPES, 1984; LINHARES,
1979; d' ALMEIDA, 1983). Segundo LOPES (1973), Ravinia belforti é fregiiente em fezes
| ocal i zadas proxims a residéncias, porém ndo se verificou a sua colonizacdo em fezes
depositadas em floresta. A preferéncia por anbiente urbano também foi verificada por
LINHARES (1979) e d' ALMEIDA (1983). Em uma floresta tropical da Costa Rica, Ravinia

sp. colonizou carcaca de lagarto (CORNABY, 1974).



VI . CONCLUSGES

+ Os Calliphoridae apresentaram o mior nuamero de exenplares e os Sarcophagidae de
espéci es.

+ Os califorideos apresentaram mmior nanero de espécies col oni zador as.

« Chrysonmya megacephala foi a espécie mais abundante em todas as estacbdes do ano,
exceto durante o inverno, quando foi superado pela Chrysonya albiceps. A segunda
espécie mai s abundante foi a Fannia pusio, seguida pelas demais espécies de Chrysonya.

* Entre os nuscideos, Aterigona orientalis foi a espécie mais abundante, seguida pela
Ophyra aenescens.

« Entre os sarcofagideos, Ravinia belforti foi a espécie mais abundante, seguida pela
(xysar codexi a anor osa.

« Foram identificados cinco estdgios de deconposicdo: fresco, inchamento, deterioracao,

massa e restos.
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« (s estagios de deterioracdo e massa apresentaram maior atratividade para os dipteros
adul t os.

+ Apresentaramval or para a Entonol ogi a Forense: Pat onel | a i nt er mut ans (Sarcophagi dae),
(phyra aenescens (Misci dag), Fanni a pusi o (Fanniidae), Phaenicia exima, Hnmlucilia
segnentaria e Chrysonya al bi ceps (Calliphoridae) cono possiveis indicadoras de periodo
de post nortem

« Patonel l a intermutans coloniza a carcaca durante o estagio fresco.

+ Phaenicia exima coloniza a carcaca no estagio fresco.

« Hemilucilia segnentaria coloniza a carcaga no estagio fresco até o inicio do i nchanento.

« Chrysonya al bi ceps inicia sua col onizacdo durante o inchamento ate o inicio de
det eri oracdo.

« Ophyra aenescens e Fanni a pusi o iniciama col oni zagdo no estagi o de deteri oracdo,
permanecendo até o final de massa

+ Das espécies col oni zadoras, nenhunma pode ser considerada indi cadora de desl ocamento de

cadaver de areas diferentes.
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Anexo |- Temperatura e umidade média da area estudada. dos ultimos cinco anos (lonic.

Estagio Meteorologica Didatica da UFRIJ).
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Anexo 2: Precipitagdo total dos ultimos cinco anos na &rea estudada (fonte: Estacdo

Meteoroldgica Didatica da UFRJ).





