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RESUMO

Neste trabalho descreve-se o isolamento de algumas substancias de folhas de Ouratea
parviflora através das técnicas classicas em fitoquimica e a quantificacdo de lignina e celulose
(holocelulose) em galhos de Ouratea parviflora (Ochnaceae), conhecida popularmente como
coracdo de bugre. A extracdo com solvente e processamento cromatografico dos extratos de
folhas desta planta conduziu, até o momento, a identificacdo do triterpeno fridelina, sitosterol,
stigmasterol, campesterol, tocoferol, o flavondide apigenina e as biflavonas agatisflavona, 7”-
metil-agatisflavona e amentoflavona. Detectou-se um teor médio de 24% de lignina e 62% de
celulose em galhos de O. parviflora. A frequéncia e a diversidade estrutural dos biflavonoides
encontrados em espécies do género Ouratea permitem ser utilizados como marcadores

taxondmicos.

Palavra-chave: Ochnaceae, Ouratea, biflavonoides, lignina, celulose
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ABSTRACT

The isolation of some substances from the leaves of Ouratea parviflora through the classic
techniques in phytochemistry and the quantification of lignin and cellulose (holocelulose) in
branches of Ouratea parviflora (Ochnaceae), popularly known as “cora¢do de bugre” are
described. The extraction with solvent and chromatographic tecniques of the extracts from the
leaves of this plant resulted, until the moment, in the identification of the triterpeno fiedelin,
sitosterol, stigmasterol, campesterol, tocopherol, the flavonoid apigenin and the biflavones
agatisflavone, 7”-methyl-agatisflavone and amentoflavone. It was detected 24% of lignin and
62% of cellulose in branches of O. parviflora. The frequency and the structural diversity of
the biflavonoids found in Ouratea species allow to be used this class of compounds as

taxonomic markers.

Key-words: Ochnaceae, Ouratea, biflavonoids, lignin, cellulose
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1. INTRODUCAO

A familia Ochnaceae pertence a ordem Theales e compreende cerca de 28 géneros e 400
espécies de ampla distribuicdo nas regibes tropicais e subtropicais de todo o mundo. No Brasil
ocorrem aproximadamente 9 géneros com 105 espécies (BARROSO, 1986). Sdo plantas
essencialmente arboreas ou arbustivas, raramente ervas. As espécies espalhadas pelo pais
recebem designacdes como o Angelim (Ouratea vaccinoides), Batiputd (Ouratea floribunda),
Caju bravo (Ouratea salicifolia e O. salicifolia) e Coragéo de Bugre (Ouratea parviflora). O
que bem caracteriza as espécies sdo as flores geralmente vistosas e freqlientemente de
coloracdo amarela. As sementes de algumas espécies dessa familia, principalmente o
Batiputa, produzem um tipo de “manteiga” que fornecem um 6leo adocicado e aromatico que
se torna rangoso com facilidade, além de ser usado em conservas e temperos, este 6leo ja teve
indicagdo popular como anti-reumatico, Gtil na cura de paralisias, erisipela, feridas do utero e
outras ulceracdes (BARROSO, 1986), adstringentes, tdnicas, estomaquicas, vermifugas
(BRAGA, 1960), além de tratamento de disturbios géastricos e reumatismo (MBING et
al,2003).

Esta biodiversidade é pouco conhecida quando se trata do estudo de seus componentes
quimicos e atividades bioldgicas, entre outras.

Espécies da familia Ochnaceae, sd@o pouco conhecidas do ponto de vista quimico e
biolégico. Estudos quimicos demonstram que sdo capazes de biossintetizar terpenos,
flavondides e biflavonoides, sendo mais bem representada pelos géneros Ouratea, Ochna,
Lophira e Luxemburgia. A frequéncia e a diversidade estrutural de biflavondides em espécies
desses géneros permitem que sejam utilizados como marcadores taxonémicos (SUZART et
al, 2007). Em 1929 foi isolada a primeira biflavona, a gingetina, do Ginkgo Biloba (LIN et al,
1997), a partir disso mais de mil biflavonoides foram isolados de plantas e uma variedade de
atividades bioldgicas, tem sido relacionada a esta classe de substancias.

Além das consideracfes acima, 0 que é mais frequente na midia e no meio cientifico
sobre os trabalhos relacionados a quimica de produtos naturais € o aproveitamento da quimica
das espeécies vegetais fornecedoras de produtos com propriedades Uteis na industria
farmacéutica, podendo as substancias ser usadas como medicamentos ou como parte deles. O
grande nimero de substancias naturais usadas na industria farmacéutica justifica o crescente
investimento na descoberta das propriedades dessas substancias.

As justificativas mais freqlientes para a realizacdo de estudo quimico em plantas estao
na expectativa de se descobrir substancias naturais biologicamente ativas e contribuir para o
melhor entendimento e uso da biodiversidade.

A natureza, de forma geral, tem produzido a maioria das substancias organicas
conhecidas. A grande variedade e complexidade de metabdlitos especiais biossintetizados
pelas plantas teriam se formado e evoluido como mecanismo de defesa desses vegetais e para
a adaptacdo as condi¢Ges ambientais (MONTANARI et al, 2001).



A quimica de produtos naturais esta inserida no contexto da biodiversidade, pois alem
do conhecimento dos constituintes quimicos relacionados as espécies em estudo, gera também
informagdes para o entendimento de outras areas de conhecimento como ecologia quimica,
quimiotaxonomia, etnofarmacologia, genética, farmacologia, bioquimica, etc (SILVA, 2006).

Os critérios morfoldgicos utilizados na identificacdo das espécies vegetais podem ser
acrescidos de informacdes relacionadas com seus possiveis constituintes quimicos, detectados
pelo estudo fitoquimico de espécies de diferentes familias. Essas estreitas relacGes,
denominadas quimiotaxondmicas permitem, inclusive, fazer previsbes sobre a composicao
quimica de uma determinada espécie vegetal e aumentam as chances de se encontrar
substancias especificas que podem ocorrer dentro de uma familia ou género. Sob este aspecto,
merecem destaque os estudos de rotas biossintéticas e enzimas envolvidas nos processos de
producdo dos metabolitos especiais, além de estudos em ecologia quimica no entendimento
das interagdes dessas substancias com o meio ambiente (SILVA, 2006).

Os profissionais da area de quimica de produtos naturais sempre deram maior atencédo
ao estudo das substancias micromoleculares, mas ultimamente tém produzido trabalhos com
estruturas mais complexas, ndo se limitando as substéncias elaboradas via processos do
metabolismo especial. O avanco tecnoldgico tem permitido o aperfeicoamento da ligagédo
entre os trabalhos de quimica de produtos naturais, bioguimica e farmacologia. A evidéncia
disso pode ser confirmada pelo grande nimero de titulos de divulgacdes cientificas nesta area
como: “Phytochemistry”, “Biochemical Systematics and Ecology”, “Journal Nat. Cancer
Inst.”, “Journal Med. Biol. Res.”, etc., além da exigéncia no mercado de trabalho de
profissionais com formacdo mais diversificada. (SUZART, 2007).

Além da contribuicdo para o conhecimento fitoquimico das espécies vegetais de
diferentes familias é importante identificar o componente (substéncia) majoritario na espécie
estudada. 1sso revela a fonte dessa substancia e fornece material para avaliar as possiveis
atividades bioldgicas e utiliza-la na preparacdo de derivados que, as vezes, pode potencializar
suas atividades. .

Os biflavonoides constituem uma classe de flavondides diméricos, diferenciando-se de
outros oligdmeros, devido a origem biogenética das unidades flavonoidicas constituintes. A
maioria dos representantes dessa classe de produtos naturais é formada pelo dimero flavona-
flavona, flavona-flavonona, flavanona-flavanona além de ocorrerem, mais raramente, 0s
dimeros de chalconas e de isoflavonas, Figura 1 (SUZART et al, 2007). Quando as duas
unidades sdo iguais, constituem os bisflavondides e quando as duas unidades sdo diferentes,
os biflavondides (SUZART et al, 2007).



C-6—C-8": agatisflavona
C-8— C-8": cupressuflavonas
C-3'— C-8": amentoflavonas
C-3'5'— C-6": robustaflavonas
C-2—C-8": garcinias
C-3'>C-3": chamejasminas

O C-4'-O— C-8": lanaraflavonas
Flavo nas(?F lavanonas C-3'>0-C-4": ochanaflavonas

Chalconas Isoflavanonas

Figura-1. Dimeros de flavondides.

A madeira ou qualquer outro material lignocelulésico constitui um acervo quimico e
bioguimico cuja constituicdo e organizacdo ainda revestem-se de segredos e
desconhecimentos. A constituicdo quimica dos materiais lignoceluldsicos é abrangente e
diversificada, com relagdo &s substancias que nelas se traduzem em um sistema
multimolecular de alta complexidade estrutural, de ligacGes cruzadas e de grande importancia
na preservacdo e nas propriedades dos materiais lenhosos (ABREU et al, 2006) e para o
avanco dos estudos em quimica da madeira.

A lignina ocorre na maioria das plantas e sua composicéo e teor ndo sdo idénticos em
todas elas. Em contraste com a celulose que é formada por todas as plantas, a formacdo da
lignina s6 ocorre em plantas vasculares que desenvolvem tecidos especializados em funcoes
tais como transporte de solugdes aquosas e suporte mecanico. A lignina é um componente
estrutural que da a madeira propriedades de elasticidade e resisténcia bastante Unicas
(KLOCK et al, 2005).

A holocelulose é o produto obtido apds a remogdo da lignina da madeira, ou seja é a
quantidade de celulose total encontrada (hemicelulose e a-celulose) no material vegetal.

A quantificacdo de lignina e celulose em um material vegetal e de grande importancia
no que diz respeito ao espectro de utilizacdo e preservacdo das espécies vegetais de um modo
geral.

Dentro das consideracfes reveladas acima, o grupo do Laboratério de Quimica de
Produtos Naturais da UFRuralRJ (LQPN-UFRRJ) vem desenvolvendo trabalhos sobre o
estudo quimico de plantas brasileiras de diferentes familias e tem merecido destaque 0s
trabalhos com espécies de Ochnaceae. Este estudo tem contribuido para o cadastro
fitoquimico da familia, registro de novas substancias naturais na literatura, preparacdo de



novos derivados e na deteccdo das atividades bioldgicas de metabélitos especiais como a
atividade antitumoral das biflavonas de Ochnaceae (SUZART et al, 2007).

2. PARTE EXPERIMENTAL

2.1 Isolamento dos constituintes quimicos das folhas de Ouratea parviflora
2.1.1 Material vegetal

As folhas de Ouratea parviflora foram coletados no municipio de Ouro Preto, Minas
Gerais, e identificada pela Dra Elsie F. Guimaraes do Jardim Botanico do Rio de Janeiro. A
exsicata esta depositada no Herbario do Jardim Boténico do Rio de Janeiro (JBRJ) com o
numero RB 44.334.

2.1.2 Materiais e Métodos

Nos processos de extracdo usaram-se solventes grau PA da Vetec e ndo foram
destilados previamente. Nas técnicas cromatograficas usaram-se gel de silica (230-400 e 70-
230 mesh, da Vetec) e sephadex LH-20 (Sigma, USA) para colunas abertas. Para
cromatografia em camada preparativa (CCDP) foi utilizada silica G 2-25 um, 60 A, Fs4
Vetec ou Carlo Erba em suportes de vidro. Nas cromatografias em camada delgada analitica
(CCDA) foram utilizadas cromatofolhas de aluminio revestidas com silica gel 60 F2s4 (Merck
ou Sorbent). As placas de camada fina analitica foram reveladas com luz UV (254 e 366 nm),
com AICIl; em metanol (1%) ou vapor de iodo. As amostras para analise espectrométricas
foram preparadas atraves de secagem em pistola Habder Halden, pesagem, até 3-10mg para
RMN 'H e maior quantidade para RMN **C, cerca de 5 mg para CG-EM.

2.1.3 Procedimento experimental para isolamento dos constituintes quimicos das folhas

As folhas apds secas ao ambiente e moidas forneceu 821,0g, sendo este material
submetido a extracdo com os solventes diclorometano e metanol (ordem crescente de
polaridade) por meio de maceracdo a temperatura ambiente. Os solventes foram retirados por
meio de destilacdo em evaporador rotatério com baixa pressao e uso de ar quente para tirar o
residuo do solvente do concentrado do baldo. Foram obtidos os extratos denominados OPFD
(Ouratea parviflora Folhas Diclorometano-5,0g) e OPFM (Ouratea parviflora Folhas
Metanol-326,0g) (Esquema 1).



Folhas
(821,09)

Extragcdo com Extragdo com

Diclorometano Metanol
OPFD OPFM
(5,00) (326,00)

Esquema 1 — Obteng&o dos extratos das folhas

2.1.3.1 Processamento do extrato obtido com diclorometano das folhas (OPFD)

O extrato de diclorometano das folhas foi analisado em cromatografia em placa
analitica de silica gel e recromatografado em coluna aberta com gel de silica, eluida
inicialmente com hexano e aumento gradativo da polaridade com metanol até 100% metanol.
Foram coletadas 44 pequenas fracOes de aproximadamente 25ml cada, reunidas por
semelhanca de perfil cromatografico segundo analise em CCDA, sendo obtidas 6 subfracdes
dessa reunido. O Esquema 2 mostra um resumo dessa etapa

As subfracdo 1 (103,7mg), subfracdo 2 (131,0mg) e subfracdo 5 (565,0mg) foram
submetidas a purificacdo em coluna de silica gel com solventes em ordem crescente de
polaridade (hexano — 100% acetato) resultando nos produtos, os codigos sublinhados sdo as
fracdes finais cujos componentes foram identificados:

¢+ Subfracdo 1: OPFD-03 (10,7mg) e OPFD-04 (22,5mQ);

%+ Subfracdo 2: OPFD-02 (10,0mg);

% Subfracdo 5: OPFD-05 (29,0mg), OPFD-06 (27,0mg), OPFD-08 (23,0mg),
OPFD-09 (14,5mg) e OPFD-10 (1,2mg).

A OPFD-08 e OPFD-04 foram analisadas com RMN 'H e *C e CG-EM e a anélise
dos dados permitiu identificar a mistura de esterdides e o tocoferol, respectivamente.
(Esquema 2).

A subfracdo 3 (18,0mg) apds seca ao ambiente forneceu um precipitado cristalino, que
foi recristalizada em acetona e foi denominada OPFD-01 (PF 240-245 °C), identificada como
fridelina (Esquema 2).

A subfracdo 4 (163,0 mg) foi submetida a técnicas de separacdo em placa preparativa
de silica com eluente hexano: acetato de etila (4:1), resultando no produto OPFD-07
(27,5mg), que em comparacdes em placa de CCDA e RMN, demonstrou ser igual a OPFD-
01




Com base na analise em placa CCDA a subfracdo 6 (780,5mg) apresentou-se muito
complexa de varios componentes em pouca quantidade sendo inviavel o isolamento com as
técnicas usadas até 0 momento.

Subfracdo 1
OPFD-04,03

CCDP
(hexano:
acetato 4:1)

Tocoferol
5
(OPFD-04)

OPFD
(5,09)
CC silica gel
Hexano -100%
metanol
Subfracdo 2 Subfracdo 3 Subfracdo 4 Subfracdo 5 Subfracdo 6
OPFD-02 OPFD-01 OPFD-07 OPFD-
05,06,08,09 e
10
CCDP CCDP
(hexano: (hexano:
acetato 4:1) acetato 4:1)
Fridelina Sitosterol Campesterol Stigmasterol
1 2 3 4

(OPFD-01) (OPFD-08) (OPFD-08) (OPFD-08)

Esquema 2 - Isolamento dos constituintes do extrato diclorometano das folhas

2.1.3.2 Estudo do Extrato metandlico das folhas (OPFM)

O extrato metanolico das folhas foi submetido ao processo de extragdo liquido-liquido.
Esse extrato foi dissolvido com metanol: dgua (8:2) e transferido para um funil de separacédo
onde foi adicionado acetato de etila, obtendo-se a fracdo acetato e o residuo (5,59g). O
solvente da fracdo acetato foi retirado através de destilacdo sob vacuo em evaporador
rotatério, essa fracdo foi retornada para o funil de separacdo onde adicionou-se
diclorometano, obtendo-se as parti¢des: diclorometano (7,59) e acetato (31,87g). Os produtos
finais da extracdo liquido-liquido do extrato das folhas foram: OPFM-R (Ouratea Parviflora



Folhas Metanol — Residuo), OPFM-A (Ouratea Parviflora Folhas Metanol — Acetato) e
OPFM-D (Ouratea Parviflora Folhas Metanol — Diclorometano). O Esquema 3 mostra o
procedimento utilizado na particdo liquido-liquido.

OPFM
(326,00)
Solvente
Acetato de etila
OPFM-A OPFM-R
(5,590)
Solvente
Diclorometano
OPFM - D OPFM - A
(7,50) (31,879)

Esquema 3 — Procedimento da particdo liquido-liquido do extrato metandlico das folhas de
Ouratea parviflora.

2.1.3.2.1 Particao diclorometano (OPFM - D)

A particdo OPFM — D foi analisada em cromatografia de camada analitica de silica gel
e submetida ao fracionamento em coluna com gel de silica usando diclorometano como
eluente inicial, aumentando gradativamente a polaridade com metanol até 100% de metanol.
Sendo coletadas 73 pequenas fracdes de aproximadamente 25 ml, que foram reunidas por
semelhanca de perfil cromatografico de acordo com analise em placas de CCDA. Resultaram
15 subfracbes desta analise (Esquema 4). Os grupos de fragbes foram denominados
subfraces e foram anélise com espectros de 1V e RMN *H e foram recromatografadas para
obter os componentes puros ou em condicdes de identificacdo mesmo em mistura.

Algumas subfracgdes, tais como 5, 6, 9 e 10, apresentaram coloracdo amarela quando
reveladas as placas com AICI; em etanol, indicando a presenca de flavondides. Estas fracoes
foram submetidas a técnicas para isolamento dos flavondides.



As subfragbes 1 (64,5mg), 2 (40,0mg), 3 (30,0mg), 4 (30,0mg), 7 (51,0mg), 8
(51,0mg), 11 (2,0g) e subfracdo 12 (589,9mg) foram analisadas em placa de CCDA e, de
acordo com o numero de componentes visualizados, essas subfracdes estdo sendo
recromatografadas para obter substancias puras ou em condi¢fes de identificacdo dos
componentes em mistura.

A subfracdo 5 (80,0mg) foi submetida a separacdo em CCDP com eluentes
cloroférmio : acetona (4:1), resultando nos produtos OPFM-06 e OPFM-07.

A subfracdo 6 (57,8mg) foi submetida a filtragdo em coluna com silica gel usando
como eluente inicial o hexano e aumentando a polaridade até 100% de metanol. Conseguiu-se
chegar a uma fracdo pura denominada OPFM-03.

A subfracdo 9 (350,0mg) foi submetida a fracionamento em coluna com gel Sephadex
LH-20 e eluida com 100% metanol. Devido a grande quantidade a subfracdo foi dividida em
partes iguais para uma melhor separacéo, resultando em fracGes puras denominadas como 0s
produtos OPFM-01 e OPFM-02 (Esquema 4).

A subfragdo 10 (1,75g) foi fracionada em coluna de gel de silica, usando
diclorometano como eluente inicial aumentando a polaridade até 100% metanol, obtendo
como produto: OPFM-04 e OPFM-05.

Segundo anélise de CCDA, as subfracdo 13 (14,2mg), 14 (15,8mg) e a subfracdo 15
(15,9mg), apresentaram grande mistura dos componentes quimicos, sendo inviavel o
isolamento devido a pequena quantidade de amostra.

O Esquema 4 mostra o processo utilizado com esse extrato para o isolamento de flavonoides
de algumas fracGes.

As fracbes que ndo foram submetidas a processamento de purificacdo conforme
descrito acima poderdo ser usados em analises com técnicas especiais como cromatografia
liquida de alta eficiéncia acoplada ao ultravioleta (CLAE-UV) ou acoplada a espectrometria
de massas (HPLC-EM), inclusive usando padrdes isolados anteriormente de outras espécies
de Ouratea ou Luxemburgia (SUZART et al, 2007).
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(7,59)

CC silica gel (CH,Cl,-
MeOH)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
CCDP OPFM-3 Sﬁfgx OPFM-4 OPFM-5
OPFM-6 OPFM-7 OPFM-1 OPFM-2 Agast(i;l)avona
7”-Metil- Agastiflavona Amentoflavona Apigenina
Agast(igl)avona ) 8) 9)

Esquema 4 - Isolamento de flavondides de algumas fracGes obtidas da fracdo diclorometano
da particdo do extrato metandlico.

2.1.3.2.2 Particdo Acetato (OPFM - A)

Por apresentar alta polaridade essa amostra deve ser submetida a processos quimicos
como o de acetilacdo, com a tentativa de diminuir a polaridade e facilitar o processo de
isolamento.

2.1.3.2.3. Residuo (OPFM — R)

Apos analises com CCDA e com RMN *H em dimetilsulfxido, o residuo obtido com
metanol na particdo ndo foi trabalhado normalmente porque possui material muito polar e,



portanto, serd submetido a acetilagdo (com refluxo) e posterior extragdo com solvente
organico para tentar isolar alguns constituintes. Tem-se a expectativa de se isolar derivados de
taninos hidrolisaveis.

2.2 Quantificacdo de lignina e celulose dos galhos de Ouratea parviflora
2.2.1 Material vegetal

Os galhos de Ouratea parviflora foram coletados no municipio de Ouro Preto no
estado de Minas Gerais.

2.2.2 Materiais e Métodos

O material utilizado foi separado por meio de peneiras de malha 40 e malha 60. E o
material transferido para um baldo volumétrico de 1000mL em banho-maria para a remoc¢éo
de impurezas. Para a filtragdo do material utilizou-se funil de placa sinterizada de porosidade
média, kitassato e uma fonte de vacuo. A secagem do material foi feito em estufa e esfriada
em dessecador de vidro. O material depois de seco foi pesado em balanca analitica.

2.2.3 Preparagéo do material livre de extrativos

Os galhos de Ouratea parviflora depois de seco ao ambiente foi moido fornecendo
293,89 de serragem que foi submetido a extragdo com os solventes diclorometano e metanol
(ordem crescente de polaridade) por meio de maceracdo a temperatura ambiente. ApOs seco
ao ar o material foi peneirado utilizando a fracdo que atravessou a peneira de numero 16
internacional (malha 40 ASTM) e que ficou retida na peneira numero 24 internacional (malha
60 ASTM). Foi transferido 20g de amostra seca ao ar para o baldo de vidro e extraido com
1000mL de agua destilada aquecendo o baldo em banho-maria a 100° C durante uma hora.
Depois de repetido esse processo por 3 vezes, esse material passou pelo processo de filtracdo
lavado com 500mL de agua destilada quente e completamente seco ao ar. Resultando em 16g
de material livre de extrativo.

2.2.4 Determinacéo da lignina de Klason

Essa analise sofreu 5 repeticGes utilizando a amostra dos galhos de Ouratea parviflora
livre de extrativos. Para cada repeticdo foi transferida aproximadamente 300mg de amostra
seca de madeira livre de extrativo para um tubo de ensaio adicionando lentamente 3 ml de
acido sulfarico (72%). A amostra € homogeneizada por agitacdo continua durante 1 minuto e
conservada por 1 hora entre 25 e 30° C, agitando quando necessario. Apds este periodo, 0
material foi transferido para um baldo de 250 ml e a solucédo de acido sulfurico diluida, onde
se adicionou 84 ml de &gua destilada. O material ficou em refluxo por 4 horas e depois foi
lavado com 500 ml de &gua destilada quente em um funil de placa sinterizada previamente
tarado e em seguida seco em estufa a 105°C durante 24 horas (ABREU et al, 2006). Para o
calculo da quantidade de lignina foi utilizada a seguinte férmula:
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% lignina= (Peso Seco do residuo (mg) x 100
(Peso da amostra de madeira)

2.2.5 Obtencéo de holocelulose por cloracéo

Para esta analise foram feitas 3 repeticGes de cada amostra para a determinacdo do teor
médio de holocelulose. O material utilizado estava livre de extrativos e totalmente seca.
Transferiu-se para um Erlenmeyer 2,59 da madeira seca livre de extrativos e em seguida
adicionou-se 8 ml de 4gua destilada e quente, 1g de clorito de sddio e 0,5mL de acido acético.
Essa mistura reacional foi aquecida em banho-maria a 70°C. Apds 60 minutos, 0,5mL de
acido acético e 1g de clorito de sddio foram adicionados sob agitacdo. Essa etapa foi repetida
até o momento em que as fibras se mostraram completamente separadas da lignina. Depois
desse periodo, esfriou-se o material que em seguida foi filtrado, sendo lavado com agua
destilada até que a cor amarelada e o odor de cloro desaparegcam completamente. Essa etapa
deve foi realizada sob vacuo, em um kitassato e um funil de placa sinterizada previamente
tarado. Em seguida, o material foi levado para a estufa a uma temperatura de 105°C durante
24 horas e ap0ds esse periodo a amostra foi retirada da estufa e esfriada em um dessecador por
1 hora para proceder a pesagem.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As estruturas das substancias foram deduzidas através da analise de espectros de
RMN'H, *3C, comparacdo de dados espectrométricos da literatura, comparacdo com padrdes
através de CCDA ou andlise adicional com CG-EM obtidos das substancias isoladas [A parte
de analise dos espectros e proposta de estrutura foi feita pelo orientador e, por isso 0s
espectros e/ou dados ndo foram incluidos neste trabalho]. Em alguns casos fizeram-se placas
de CCDA para comparacdo com padrdes existente no laboratério. A anélise dos dados do
material resultante de meu trabalho de isolamento permitiu a identificacdo das seguintes
substancias encontradas nas folhas de Ouratea parviflora: fridelina (1), sitosterol (2),
campesterol (3) stigmasterol (4), tocoferol (5), agastiflavona (6), 7”-metil-agastiflavona (7),
amentoflavona (8) e apigenina (9).
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Figura 2. Estruturas das substancias identificadas em folhas de Ouratea parviflora.

Até o0 momento ha apenas um trabalho de estudo quimico desta espécie onde foram
identificadas apenas duas biflavonas sendo 7,7 dimetoxi-agatisflavona e amentoflavona,
além de diterpenos como stigmasterol (FELICIO et al, 2004)

Estas substancias sdo comuns em espécies de Ouratea, mas apenas a substancia 7”
metil-agatisflavona ndo esta sendo registrada pela primeira vez nesta espécie. Do extrato
obtido com diclorometano foram isoladas substancias de baixa polaridade enquanto as
substancias mais polares como os flavondides sdo encontrados na fracdo obtida com
diclorometano da particdo liquido-liquido do extrato metandlico de folhas. Parte desses
resultados foram divulgados na Jornada de Iniciacdo Cientifica da UFRRJ, 2008 (SANTOS et
al, 2008 e na XXXII Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Quimica (SANTOS et al,
2009).

Trabalhos anteriores realizados pelo grupo de Quimica de produtos naturais revelam
gue nesta parte de espécies de Ouratea sdo encontrados terpenoides e biflavondides entre
outros constituintes quimicos (VELANDIA et al, 2002).

N&o consta na literatura trabalhos sobre quantificacdo dos teores de lignina e celulose
em espécies de Ochnaceae.

Os teores de lignina e celulose encontrados nos galhos de Ouratea parviflora, foram
respectivamente, 24% e 62%.

Em média os teores de lignina e celulose encontrados em espécies vegetais sdo
respectivamente, de 15 a 30% e de 50 a 70%. Os extrativos equivalem em média a 10% do
total do material analisado.
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4. CONCLUSAO

o Foram identificadas substancias ja encontradas em outras espécies de Ouratea;

o Esse é o segundo trabalho que descreve identificacdo de constituintes quimicos em
Ouratea parviflora que, mesmo sem estar concluido, jA acrescentou informacdes sobre
constituintes desta espécie.

o As fracOes intermediarias do extrato de folhas de Ouratea séo ricas em biflavonas;

o As biflavonas encontradas sdo marcadores sistematicos deste género, isso confirma a
classificagcdo botanica do material estudado;

o A lignina e a holocelulose que foram encontrados, estdo sendo quantificados pela
primeira vez nessa espécie;

o Os teores de lignina, celulose e extrativos encontrados em Ouratea parviflora estdo

dentro da faixa média encontrados em materiais vegetais.

5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABREU, H.S.; CARVALHO, A.M.; MONTEIRO, M.B.O.; PEREIRA, R.P.W.; SILVA,
H.R.; SOUZA, C.A.; AMPARADO, K.F.; CHALITA, D.B. Métodos de analise em quimica
da madeira. Rio de Janeiro: UFRRJ, 2006. 20p.

ALVES, A.N.; SILVA, V.C. da; CARVALHO, M.G.de. Outros constituintes isolados das
folhas de Palicourea coriacea (Rubiaceae).XVI Jornada de Iniciacdo Cientifica da
UFRRJ,2006.

BARROSO, G. M. Sisteméatica de Angiosperma do Brasil. Vigosa: UFV-MG, 1986.

BRAGA R. Plantas do Nordeste, especialmente do Ceara. Fortaleza: Imprensa Oficial,
1960.

CARVALHO, M.G.de; SILVA, V.C.da; ALVES, A.N. Derivados dos acidos benzoico e
cinamico isolados de Palicourea coriaceae (Rubiaceae). In: XXIX REUNIAO ANUAL DA
SOCIEDADE BRASILEIRA DE QUIMICA, 2006, Aguas de Linddia. SBQ, 2006. v. 01,
PNO12.

DJERIDANE, A.; YOUSFI, M.; NADJEMI, B.; BOUTASSOUNA, D.; STOCKER, P
VIDAL, N. Antioxidant activity of some algerian medicinal plants extracts containing
phenolic compounds. Food Chemistry, v. 97, p. 654-660, 2006.

13



FELICIO, J. D., ROSSI, M. H., BRAGGIO, M. M., GONCALEZ, E., PAK, A., CORDEIRO,
I, FELICIO, R. C. Chemical constituents from Ouratea parviflora. Biochemical
Systematics and Ecology 32 (2004) 79-81.

FERREIRA, D.T.; ALVARES, P.S.M; HOUGHTON, P.J.; FILHO,R.B.Constituintes
Quimicos das raizes de Pyrostegia venusta e consideracfes sobre a sua importancia
medicinal. ISSN 0100-4042 versdo impressa Quim. Nova v.23 n.1 S&o Paulo jan./fev. 2000.

KLOCK, U.; MUNIZ, G.1.B.; HERNANDEZ, J.A.; ANDRADE, A.S. Quimica da Madeira
3 ed Curitiba: UFP, 2005.

LIN Y. M., ANDERSON H., FLAVIN M. T. AND PAI Y. H. S., In vitro anti-HIV activity
of biflavonoids isolated from Rhus succedanea and Garcinia multiflora. J. Nat. Prod. 60,
884-888, 1997.

MATOQOS, F.J. ABREU. Introducgéo a Fitoquimica Experimental. Fortaleza: Edi¢fes UFC,
1998.
MBING, J. N.; PEGNYEMB, D. E.; GHOGOMU TIH, R.; SONDENGAM, B. L.; BLOND,
A.; BODO, B. Two biflavonoids from Ouratea flava stem bark. Phytochem., 63, 427-431.
2003.

MONTANARI, C.A.; BOLZANI, V.S. Planejamento racional de farmacos baseados em
produtos naturais. Quim. Nova., v. 24, n. 1, p. 105-111, 2001.

PEREZ, Y.B.; JIMENEZ, M.H.H.; PULPEIRO, O.G. Caracterizacion y estudio fitoquimico
de Cassia alata L. Rev Cubana Plant Medv.10 n.2 Ciudad de la Habana Mayo-
ago. 2005.ISSN 1028-4796.

RASHEED, A.N; AFIFI, F.U; SHAEDAH, M.; TAHA, M.O. Investigation of the active
constituents of Portulaca oleraceae L. (Portulacaceae) growing in Jordan . Pakistan
journal of pharmaceutical sciences (2004), vol. 17(1), pags. 37-45. ISSN:1011-601X.

SANTOS, C. B., CARVALHO, M. G. de, ARAUJO, M. F., “Constituintes quimicos
isolados das folhas de Ouratea parviflora (OCHNACEAE)”, XVIII Jornada de Iniciacdo
Cientifica da UFRRJ, 2008. CD-ROM.

SANTOS, C. B.dos, CARVALHO, M. G. de, ARAUJO, M. F.de, WERLE, AA. de
“Constituintes quimicos isolados das folhas de Ouratea parviflora (OCHNACEAE)”,
XXXII Reunido Anual da SBQ, Fortaleza-CE, PN-192, 2009

SILVA, V.C.da; Metabolitos Especiais Isolados das Raizes de Andira anthelmia (Vell.)
Macbr. e Andira fraxinifolia Benth. (Leguminosae) e das Folhas de Palicourea coriacea
(Cham.) K. Schum. (Rubiaceae). Tese de doutorado,2006.

14



SILVEIRA, E.R.; PESSOA, 0O.D.L.; Constituintes micromoleculares de plantas do
nordeste com potencial farmacolégico: com dados de RMN **C. ed. Fortaleza: Expressdo
Gréfica e Editora, 2005.

SIMOES, M.O.; GUERRA, M.P.; et al -Farmacognosia: da planta ao medicamento-
5.ed.rev.ampl.,primeira reimpressdo- Porto Alegre/Floriandpolis: Editora da UFRGS / Editora
da UFSC, 2004.Cap.:29 e 34.

SIMONI, I.C.; FELICIO, J.D.; GONCALEZ, E.; ROSSI, M.H. Avaliagédo da Citotoxicidade
de Biflavonoides Isolados de Ouratea Spectabilis (Ochnaceae) em Células de C6rnea de
Coelho Sirc. Arg. Inst. Biol., Sao Paulo, v.69, n.4, p.95-97, out./dez., 2002.

SOUSA, M.P.; MATOS, M.E.O.; MATOS, F.J.A.; MACHADO, M.I.L.; CRAVEIRO, A A.
Constituintes quimicos ativos e propriedades biologicas de plantas medicinais
brasileiras-2 ed Editora UFC-Fortaleza 2004.

SUZART, L.R., DANIEL, J.F. DE S.,, CARVALHO, M. G. DE E KAPLAN, M. A. C,,
Biodiversidade Flavonoidica e Aspectos Farmacoldgicos em Espécies dos Géneros
Ouratea e Luxemburgia (Ochnaceae), Quimica Nova, 30|4| 984-987, 2007.

SUZART, L.R. Considerac6es sobre os géneros Ouratea e Luxemburgia, estudo quimico
de duas espécies de Ochnaceae: Ouratea hexasperma St. Hil e Ouratea cuspidata St. Hil e
atividade biologicas. Defesa de tese doutorado, 2007.

VELANDIA, JR., CARVALHO, M.G. de, BRAZ-FILHO, R. AND WERLE, AA,
Biflavonoids and a Glucopyranoside Derivative from Ouratea semiserrata, Phytochem.
Anal. 13, 283-292, 2002.

15



