A RUR4
<& /4 0

&
%
(¢}

SIDAp,
é\\ﬁ} /3
N
(o)
7%
J/VV[]Q o

UFRR)

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
INSTITUTO DE FLORESTAS
CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA FLORESTAL

AVALIACAO DA DENSIDADE DE PLANTIO DA ARBORIZACAO UR BANA DE
PARTE DO BAIRRO TIJUCA, MUNICIPIO DO RIO DE JANEIRO , RJ

FERNANDA PAULA ALVES TAVARES

Prof. HUGO BARBOSA AMORIM
Orientador

SEROPEDICA, RJ
NOVEMBRO- 2016



AL RUR4
<& 4 0

\D.
\;\\\@‘S AD{p
N
O,
7
J/Vb'f 10 o

UFRRJ

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
INSTITUTO DE FLORESTAS
CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA FLORESTAL

FERNANDA PAULA ALVES TAVARES

AVALIACAO DA DENSIDADE DE PLANTIO DA ARBORIZACAO UR BANA DE
PARTE DO BAIRRO TIJUCA, MUNICIPIO DO RIO DE JANEIRO , RJ

Monografia apresentada ao Curso de
Engenharia Florestal, como requisito
parcial para a obtencdo do Titulo de
Engenheiro  Florestal, Instituto de
Florestas da Universidade Federal Rural
do Rio de Janeiro.

Prof. HUGO BARBOSA AMORIM
Orientador

SEROPEDICA, RJ
NOVEMBRO - 2016



AVALIACAO DA DENSIDADE DE PLANTIO DA ARBORIZACAO UR BANA DE
PARTE DO BAIRRO TIJUCA, MUNICIPIO DO RIO DE JANEIRO , RJ

FERNANDA PAULA ALVES TAVARES

Monografia aprovada em 30 de Novembro de 2016.

Banca Examinadora:

Prof. Hugo Barbosa Amorim — UFRRJ
Orientador

Prof. Dr. Luiz Mauro S. Magalhdes — UFRRJ
Membro

Flavio Pereira Telles — FPJ
Membro



DEDICATORIA

Dedico este trabalho a toda minha familia, por todttcentivo, compreensao, liberdade e
amor.



AGRADECIMENTOS

A realizacdo deste trabalho n&o seria possivelaseontribuicdo direta e indireta de
varias pessoas.

Aos meus pais, Dilcéia Alves Tavares e Luiz Ferpafddvares, exemplos de
perseveranca. Pelo amor, apoio e liberdade quersedgpam para eu tracar meu proprio
caminho, sem eles nao teria chegado tao longe.

Ao meu querido irméo, Fernando Henrique Tavards, gg@io incondicional e por ser
a minha fonte de inspiracao.

A Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,eopdssei os melhores anos da
minha vida, e a todos os meus professores pelasaemsntos transmitidos ao longo desses
anos.

Ao meu orientador, Hugo Barbosa Amorim, por supahsbilidade e boa vontade em
me guiar para a conclusao do presente trabalho.

Aos membros da banca, Flavio Pereira Telles e IMauro S. Magalhdes por
aceitarem o convite para participarem da minha dam@minadora e serem as pessoas
admiraveis que séo.

Ao Eng. Florestal Francisco José de Barros Caviga#los preciosos ensinamentos
técnicos e pessoais.

Ao Eng. Florestal Alysson Canabrava Lisboa, pelazade, pelo incentivo e por
depositar em mim sua confianca.

A Fundacdo Parques e Jardins, pelo estagio queropsrpionou um aprendizado
imensuravel. Em especial para toda a Diretoria dmizacao Urbana e Producao vegetal, -
Natacha Kede, Flavio Telles, Gabriela Martins, @lauBrack, Tatiana Lobo, Beatriz
Armendariz, Eli.

A Guilherme Ramos, pelo companheirisnaelos 6timos momentos que passei
durante os ultimos periodos e a ajuda crucial paealizacdo dessa monografia.

Aos amigos da turma 2009-2, pelas otimas lembrargasaliosas vivéncias
compartilhadas.

Aos amigos: Maria lzabel Manes, Felipe Mattos, Ilsubéadureira, Allan Charles,
Anna Luiza, Luis Fernando, Thayanne Netto, Nath&tuna, Tiago Tito, Meiriene de
Almeida, Sadi Castro, Jéssica Souza e Elyakim Alpeto apoio, pelos estudos, pelos
trabalhos, pelas confraternizacdes e pela ricazataiz

A todos 0 meu muito obrigada!



RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo avaliaraid@de da arborizacdo urbana de uma area
do bairro da Tijuca, através da proposicdo de ndwdises ligados a densidade de plantio,
onde a determinacdo das causas da existéncia agoes@mzios na arborizacdo desempenharé
papel relevante nas conclusbes. Foram inventariddo®gradouros (apenas as ruas) dos
quais quatro ndo continham arvores em sua extess@oapresentam canteiros centrais e sete
possuem um dos lados no limite da area. Foram iidedibs 1.088 exemplares da
arborizacdo urbana, distribuidos em 30 familiaérioas e 73 espécies, das quais 54,80% sao
exodticas a flora brasileira e 45,20%, nativas. Apéeies mais frequentes sRachira
aquatica (25,6%) eLicania tomentosa (18,1%). A densidade de plantio foi obtida de guat
formas diferentes (densidade total atual, densigedeial atual, densidade parcial futura e
densidade possivel), diferenciando os lados daoadogros em impar e par. O principal fator
responsavel pela diferenca entre os valores dasiddeles refere-se a mensuracdo dos
espacos vazios identificados nos logradouros quediferentes causas (calgada estreita é a
principal) impedem o plantio de arvores em suaresée, afetando o valor da densidade. A
densidade parcial possivel foi de 73,1% para o Iagmar e 71,9% para o lado par, valores
representativos de uma arborizacdo urbana condalesamo adequada. Para fazer jus a
classificagdo recebida, o 0Orgdo responsavel pefmriaacdo da area avaliada deve
implementar o plantio das arvores nos pontos pmestide selecionados para plantio, pois a
densidade parcial possivel leva em consideracdespeeetapa serd cumprida.

Palavras chavesarborizacdo urbana, densidade de plantio, cehsvear.



ABSTRACT

This study aimed to evaluate the quality of urbamedt in an area of the Tijuca neighborhood,
proposing new indexes related to planting densityere determining the causes of empty
spaces in the urban forest will play a relevang iialthe conclusions. Of all streets analyzed
(n=41), four did not contain trees in their extensisix had central beds and seven had one
side at the limit of the area. A total of 1088 exdéaes of urban trees were identified,
distributed in 30 botanical families and 73 speciek which 54.80% are exotic to the
Brazilian flora and 45.20% native. The most fredusgecies werePachira aquatica (25.6%)
andLicania tomentosa (18.1%). The planting density was obtained fromr fdifferent ways
(current total density, current partial densitytufe partial density and possible density),
distinguishing sides of the streets by odd and ewenbers. The main factor responsible for
the difference between values of densities referdhe measurement of empty spaces
identified in the streets that, due to differeniszs (harrow sidewalk is the main one), prevent
the planting of trees in their extension, affectohgnsity value. The possible partial density
was 73.1% for the odd side and 71.9% for the evdsn, gepresentative values for an
appropriate urban forest. To justify the classifma received, the responsible authority for
urban forest of the evaluated area must implemaatplanting of trees at the previously
selected points, as possible partial density censithat this stage will be fulfilled.

Keywords: urban forest, planting density, tree census.
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1. INTRODUCAO

O primeiro relato significativo que se tem sobr@icio da arborizacdo urbana no Rio de
Janeiro foi a criacdo do Jardim do Passeio Pubfioofinal do século XVIII. O primeiro
jardim publico da cidade e do Brasil foi construtkvido as necessidades de melhorias da
cidade em expansédo, e a criacdo de areas de lamerappopulacdo. Espécies exdticas, e
principalmente frutiferas, como jaqueiraArfocarpus heterophyllus), tamarindeiro
(Tamarindus indica), mangueira Nlangifera indica), jambo rosa (Sizygium malaccense),
dentre outras, fizeram parte da composicao arbdoedardim do Passeio Publico. (PDAU
Rio, 2015).

O servico de arborizacao publica no Rio de Jartere como marco inicial a criacao do
Real Horto, em 1808, porém as mudas produzidasrdersemecaram a ser distribuidas pela
cidade a partir da sua abertura ao publico, em .1B8R a partir do século XIX que se
consolidou a presenca da arvore nas cidades dal,Brasio componente do ambiente
urbano. (LAERA, 2006).

A cidade do Rio de Janeiro, que passou por refoeragpansao urbana no século XIX,
em especial a reforma do Jardim do Passeio Puljéda, pelo arquiteto francés Auguste
Marie Glaziou, da inicio a arborizac¢do publica iade. Augusto Marie Glaziou chegou em
1858, contratado por D. Pedro Il, e aléem da reforioa responsavel também pela
implantacéo de pracas, parques, jardins e arbéozae ruas, como por exemplo, o Campo de
Santana e a Quinta da Boa Vista. Nesses locaisfort@oduzidas espécies arboreas inéditas
e exoéticas, como as enormes figueiras (Ficus ap.xasuarinasCasuarina equisetifolia),
eucaliptos Eucalyptus sp.), esterculiasSerculia apetala), (Serculia foetida), entre outras.
Assim também, introduziu nos seus projetos de emdgio e paisagismo espécies da flora
nativa, como o oitil{icania tomentosa), espécie da Mata Atlantica, bem utilizada até& mg
arborizagéao urbana da cidade (PDAU Rio, 2015).

O surgimento de plantios em logradouros publicas dem que a Diretoria de Obras
Municipais da Corte, em 1882, estabelecesse asipasnregras para os plantios nas ruas,
como por exemplo, espacamento de 7 metros entoeedrvaltura minima de 3 metros para
mudas, a utilizacdo obrigatéria de protetores eethonia do substrato de plantio. Essas
especificacdes foram utilizadas na arborizacdoude de Botafogo, Sdo Cristovao e Tijuca
(MILANO e DALCIN, 2000).

Com o advento da Republica, a cidade colonial comegtomar contornos de cidade
moderna, vivendo um periodo acelerado de urbarozdd@vas vias de acesso foram abertas,
pracas foram implantadas e o servico de arborizpgBlica foi acelerado, com destaque para
a administracdo de Francisco Pereira Passos, gmagpo ano de 1910 plantou 1.772 novas
mudas em vias publicas (MILANO e DALCIN, 2000).

A arborizacdo passava a ser considerado um comigommaportante da urbanizacéo,
devido a sua capacidade de minimizar muitos dos#osfeadversos do meio urbano,
assumindo um papel destacado para o bem-estathemaealla qualidade de vida nas cidades
(PDAU Rio, 2015).

No ambiente urbano, a concentracdo de poluentes temperatura apresentam as
alteracbes mais significativas, podendo ser utlhsapara definir o nivel de degradacédo
ambiental (Lombardo, 1990). Quanto maior o niveludganizacdo, mais eminentes sado 0s
servicos ambientais prestados pela arborizaca@ \{Menenguetti, 2003).

Guzzo (1999) aborda alguns servigos ecolégicodgutes pela arborizagdo urbana. Ruas
arborizadas apresentam menor taxa de residuossgans#io, poeira e gases toxicos, reflexo
da fixacdo pelos vegetais arboreos. Outros ganhapialidade ambiental sdo evidenciados



pela depuracdo de micro-organismos, na suavizag@entperaturas extremas. A arborizacéo
viaria melhora o microclima, conservando umidadesalo, controlando ventos, estimulando
a infiltrac&o e, portanto sendo influente paragime hidrico.

A necessidade de tornar a arborizacdo um elememmrnglial inserido na infraestrutura
de uma cidade e que possa ser distribuido de fommanal no espaco fisico para extrair o
méaximo de vantagens do elemento arbOreo na condwosip ambiente demanda o
planejamento de a¢des a curto, médio e longo grRR26U Rio, 2015).

A solucéo para evitar os conflitos com as estrgtur@anas e maximizar os beneficios da
arborizacdo esta no planejamento. Segundo BioAdihaus (2005), planejar a arborizacéo
de ruas, resumidamente, € escolher a arvore carta @ lugar certo, a partir do uso de
critérios técnico para o estabelecimento da arbgdia. Este planejamento deve ser realizado
por meio de um Plano de Arborizagcdo Urbana, unmunsnto de carater técnico, norteador
das decisdes sobre quaisquer aspectos relaciodaddsorizacdo, aplicado as condicdes e
caracteristicas de cada municipio. Os planos deriadgdo devem ser resultados da
apreciacdo de elementos fisicos e ambientais, cavabacao conjunta de fatores como:
largura dos passeios e canteiros; caracterizacgsiwvidg; presenca de fiacdo elétrica aérea;
recuo das construcdes; largura da pista; arbomzagdplantadas e existentes para entao
eleger as espécies mais adequadas (SANTOS; TEIXEIBR?). Uma boa gestédo do setor de
arborizacdo depende do banco de dados atualizadwecidos por inventarios (Meneguetti,
2003).

Um planejamento adequado passa pelo pleno conh&cintias caracteristicas quali-
quantitativas da arborizacdo urbana, para pogdaibii realizagcdo de intervengcées com
maiores chances de sucesso. Uma condicéo indiygtrmsaplanejamento € a realizacdo de
um inventario da arborizacdo, para servir de baskldoracdo um diagndstico da mesma.
(COUTO e RACHID, 1999).

Uma forma de se avaliar qualitativamente a arbg@i@aviaria publica é por meio da
densidade de plantio, que é a razdo do comprintentogradouro pela quantidade de arvores
existentes. E segundo SBAU- Sociedade Brasileira de Arborizacdo Urbantada por
(PAIVA, 2009) reconhece como um numero ideal der@y por km de calgada seja de pelo
menos 100 individuos, ou seja, a cada 10 m umaré&arMILANO (1988) considera a
distancia de 12 metros como adequada para umalbadzacao.

O Plano Diretor de Arborizacdo Urbana da Cidad®idoDe Janeiro (PDAU) foi lancado
em 2015 e promete ser, portanto, o instrumento laeeamento municipal, que fixa as
diretrizes necessarias para uma politica de imggdot monitoramento, avaliacao,
conservagao e expanséao da arborizacao urbananohla participacao social no processo de
gestdo. Diz também que o maior patriménio ambiemialma cidade esta no conjunto de
vegetacdo que ela apresenta, em suas diversassfermas diferentes composi¢cdes (PDAU
Rio, 2015).

2. OBJETIVO

O objetivo do presente trabalho consiste na a@iala arborizacdo urbana de uma
area do bairro da Tijuca, no municipio do Rio deella, através da proposi¢cdo de novos
indices ligados a densidade de plantio, onde ardeigcdo das causas da existéncia de
espacos vazios na arborizacdo desempenhara plgpeainte nas conclusées.



3. MATERIAL E METODOS

3.1 Localizacéao do Bairro

O local de estudo encontra-se inserido no Bairrdlflaca, situado na zona norte da
cidade do Rio de Janeiro, na regidao administratid Segundo o IBGE, o total da
populacdo em 2010 era de 163.805 habitantes, or Mai@aona norte, e possui um elevado
indice de Desenvolvimento Humano (IDH) de 0,92 (IP®00). De acordo com a Secretaria
Municipal de Urbanismo — SMU/Instituto Municipal dérbanismo Pereira Passos — IPP
(2014), o bairro possui uma area territorial de0&,896 ha, sendo que, 60,2% de areas
urbanizadas; 21,1% com cobertura florestal; 10,866 &rea de reflorestamento desenvolvido
pela prefeitura da cidade; e 7,9% com outros tijogsos (SMAC, 2012a).

Segundo a SMAC (2012b), o clima da cidade do Ridaeeiro é do tipo tropical, quente
e umido, com variacdes locais, devidas as diferedeaaltitude, vegetacdo e proximidade do
oceano; a temperatura média anual é de 22 °C, cédmmdiarias elevadas no verao (de 30
°C a 32 °C); as chuvas variam de 1.200 a 1.800 muais.

Paracambi Japeri
Pirai

Figura 1: Localizacéo do bairro da Tijuca.

3.2 Selecédo da éarea

A selecdo da area onde foi realizado o presentada@stinicialmente levou em
consideracdo que a Fundacdo Parques e Jardinstuainem 2015 o projeto “O Rio Planta
Eu Cuido”, que é um projeto que propde direcionaarlaorizagdo urbana por bairros,
propondo atividades de educacédo ambiental, enviddvencolas da rede publica, professores,
e as comunidades com o intuito de melhorar a peceda populacdo quanto aos servigcos
ambientais proporcionados pela arborizac&o urbana.



Dentre os bairros contemplados com esse projdateséolhido o da Tijuca por apresentar
uma arborizacdo urbana bem desenvolvida por ter wia dos primeiros bairros a receber
esse beneficid{ILANO e DALCIN, 2000.

Considerando o objetivo do trabalho, havia a nétads de se mapear os locais
suscetiveis de receber novos exemplares da arp@oizabana, informacéo ja existente nos
relatérios do Projeto desenvolvido pela FPJ, diiiho, sobremaneira, o esfor¢co de coleta
dos dados no campo.

Como o bairro da Tijuca abrange uma area conside(®006,56 ha), apenas parte dele
foi selecionada para compor a populacdo a seraalal{aproximadamente 76 ha), como
mostra a Figura 2.

Figura 2: Localizag&o da area de estudo, como parte do ldarfiojuca.

3.3 Coleta dos dados

A coleta dos dados contemplou a identificacdo eearrgferenciamento das arvores e
pontos de plantio da arborizagdo urbana dos logradada area selecionada, excetuando-se
as pracas (Saens Pena, Gabriel Soares e a Augapanéina). A coleta dos dados foi
efetuada entre os meses de setembro e outubro @ema@ndo as seguintes fases:

3.3.1 Registro georreferenciado das arvores

Os 41 logradouros (ruas) que formam a area objetprdsente estudo tiveram seus
trajetos inteiramente percorridos, em ambos ossléldolo par, lado impar e canteiro central,



guando foi 0 caso). Os logradouros localizadodimiges da area selecionada tiveram apenas
um dos seus lados (par ou impar) mensurados.

A localizacéo das arvores existentes foram efetiadauma planta que apresentava os
nomes dos logradouros e os imdveis com 0s seusctésys numeros, possibilitando, dessa
forma, marcar precisamente o local onde se ena@ntra&xemplar. A Figura 3 mostra parte
da planta utilizada e a identificacdo dos pontpsasentativos das arvores.
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Figura 3: Representacadalocalizacdo das arvores existentes, na planta idw dajuca,
escala 1:2000.
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A numeracao das arvores identificadas obedeciuasacritérios, a saber:

« Arvores situadas em local sem numeracdo: nesse edstava-se o nimero da
residéncia mais proxima, situada no lado opostuaa

* A rua onde situa-se o Tijuca Ténis Clube, ndo dassumeracdo. Dessa forma,
convencionou-se que o lado da frente, no casojdero impar, foi adotado na sua
lateral. E, para seu lado oposto, adotou-se o mupaat

» Canteiro central: no caso, foi utilizado o nUmeEsProximo.

3.3.2 lIdentificacao e classificacdo das espécies

A identificacdo e classificacdo das espécies boddnioi realizada através de estruturas
vegetativas e reprodutivas. Os exemplares coletimdam identificados através de literatura
especifica (LORENZI, 2002) e o sistema de taxondianica utilizado para as familias foi
0 APG Il (SOUSA; LORENZI, 2008). Também foi utilda para a identificacdo das espécies
0 banco de dados eletronicos disponibilizados psites da Flora do Brasil, do Jardim
Botanico do Rio de Janeiro.



3.3.3 Regqistro georreferenciado dos pontos de plantios

Os dados coletados foram anotados em uma plarellheventamento de logradouro para
arborizacao previamente preparada pela Fundac@odzae Jardins, no setor da Diretoria de
Arborizacdo Urbana, conforme mostra a Figura 4.lé&@antamentos foram realizados no
primeiro semestre do ano 2016. As informacdes adést consideraram 0sS seguintes
aspectos: nome do logradouro, largura da rua, fargo passeio, nome dos estagiarios,
técnico responsavel, bairro, data da coleta, ndrderamoével de referéncia, tipo de uso,
afastamento frontal, espécie a plantar, quantidedeycterizacdo do logradouro, espécies
existentes e observacdes. O detalhamento para edacdéssas informagdes consta da
Resolucao “N” 003 de 09 de outubro de 1996 em suanl Técnica N°1, que € apresentada

pelo Anexo |.

Planilha de levantamento de logradouro para Arborizacao - FPJ - DARB

Logradouro: Bairro:
Largura da rua: Processo n°: Data:
Larg. do passeio: Técnico responsavel: Digitador:

PREFEITURA DA

CIDADE DO RIO DE JANEIRO
Secretaria Municipal de Meio Ambiente
Fundacdo Parques e Jardins

SISO( ) 1746/ 0UV ( )

[N° do Chamado:

Estagiarios:

Uso|Fiagao-altura] Gola, .

N° Edif.

M.T. | B.T. h:___ﬁé'{} lﬁg ,b“a“‘ Obs.

Caracterizacao do lougradouro/ n° solicitado:

Espécies existentes:

Espécies a plantar:

No. edificacao: LO = lado oposto; AL = ao lado.

Uso: R = residéncial; C = comercial; | = industrial; E = escola; T = templo

Fiagao:M.T.= Média Tens3o(Multiplexada-MP, Space cable-SC, Convencional-CV); B.T.= Baixa Tensao
Gola: F = fechar gola; A = abrir gola; GE = gola existente

Afastamento frontal: N = ndo: S = sim

Observagotes: SISO - Sdo chamados que possuendadesi no atendimento.

1746/0UV - Central de Atendimp ao cidadéo. 1746 é o principal canal
de comunicacdo da Prefeitura do Rio e os moraddees
cidade.

Figura 4: Planilha de levantamento de pontos de plantio.



3.3.4 Determinagédo das variaveis lineares de interesse

A elaboracao do presente trabalho necessitou @éandieacao de varias variaveis lineares
de interesse, a saber:

* O comprimento linear dos logradouros discriminagloslado par e lado impar;

» Largura das ruas;

» Comprimento dos espacos vazios existentes entievages, quando forem superiores
a 50 metros.

Os valores dessas variaveis foram obtidos por oeeil@rramenta régua do Google Earth,
exceto a variavel linear largura das ruas que litido por meio da planta do bairro Tijuca e
de um escalimetro.

3.4 Processamentos dos dados

3.4.1 Locacao dos pontos de plantio e das arvoresstentes em meio digital

A localizacdo dos pontos de plantio e das arvordastemtes foram marcadas
precisamente nas imagens do Google Earth, devidardantificados por cores (arvores em
verde e pontos de plantio em roxo). Esses pontmmfessalvos no formato Kml que,
posteriormente, foi convertido para Layer no prograArcgis 10.3 e lancados em uma
ortofoto para melhor visualizar os pontos, comotracs Figura 5.

Legenda

Arvores Existentes ®  Pontos de Plantios . KM

Figura 5: Localizacéo das arvores existentes e dos pontpkdgo na area do bairro da
Tijuca sob avaliagéo.



3.4.2 Determinacao dos valores das variaveis linez de interesse.
A partir dos dados coletados foram determinadagg@asintes variaveis lineares de interesse:

« Comprimento total do logradouro, representado pgedgncia (em metros) do ponto
inicial ao final do mesmo;

 Comprimento parcial do logradouro, representado peimprimento total do qual
foram subtraidas as larguras dos logradouros gelcaptam o mesmo;

* Comprimento possivel do logradouro representado @ainprimento parcial do qual
sdo subtraidos o0s espacos vazios existentes raulmgo.

3.4.3 Determinacao da densidade de plantio
A densidade de plantio foi obtida de quatro foruhéerente, a saber:

» Lado da rua (par, impar e canteiro central): nommeake, os lados da rua apresentam
quantidade diferentes de arvores, resultando eonesadiferenciados de densidade;

« Densidade total atual: Obtida pela divisdo do comgmto total do logradouro pelo
namero de arvores existentes;

* Densidade parcial atual: Obtida pela divisdo comento parcial pelo numero de
arvores existentes;

* Densidade parcial futura: Obtida pela divisdo dm@omento parcial pelo somatorio
do numero de arvores e de pontos de plantio pdgstpara o logradouro;

» Densidade parcial possivel: Obtida pela divisdo cdmprimento possivel pelo
somatorio do numero de arvores e de pontos de@lamjetados para o logradouro.

3.4.4 Determinacao das causas dos espacos vazioart@rizacao urbana

A partir da determinagao dos espacos vazios exestera arborizacao foi realizada uma
nova vistoria nos logradouros identificando as@pais causas de ocorréncia dos mesmos.

3.4.5 Avaliacéo da qualidade da arborizacdo urbana partir dos valores de densidade.

A densidade da arborizacdo foi avaliada a partr dedos das densidade total atual,
densidade parcial atual, densidade parcial futurdeesidade possivel considerando os
critérios preconizados por MILANO (1988) que coesal a distancia de 12 metros como
adequada para uma boa arborizagao.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Numero e comprimento dos logradouros inventar@os

Foram inventariados 41 logradouros dos quais guetcocontinham arvores em sua
extensdo, seis apresentam canteiros centrais passteem um dos lados no limite da area. A
Tabela 1 mostra a relacdo dos logradouros cujogpgorantos estdo discriminados nas



seguintes categorias: canteiro central, lado pdg Impar, comprimento total e comprimento
parcial e comprimento parcial possivel.

Tabela 1.ldentificacdo dos logradouros inventariados norddiijuca.

Ordem Logradouro

. Moura Brito
. Padre Elias Gorayeb
Pareto

W W NN
= O O

. Pinto de Figueiredo
. Santa Sofia

. Santo Afonso

. Silva Guimaraes

. Soares da Costa

. Soriano de Souza

W w w w
ga b 0N

1 Av. Gabriela P. M. Ribeiro
2 Av. Heitor Beltrao
3 Av. Maracana
4 R. Abelardo C. Barbosa
5 R. Alexandre de Gusméo
6 R. Almirante Cochrane
7 R. Ant6nio Basilio
8 R. Bar&o de Mesquita
9 R. Barédo de Pirassinunga
10 R. Bom Pastor
11 R. Carlos Vasconcelos
12 R. Cldvis Bevilagua
13 R. Conde de Bonfim
14 R. Conde de Itaguai
15 R. das Flores
16 R. Desembargador Izidro
17 R. Dr. Pereira dos Santos
18 R. Dr. Renato Rocco
19 R. Enes de Sousa
20 R. General Roca
21 R. Guapeni
22 R. Guapiara
23 R. Hélio Beltrdo
24 R. Henry Ford
25 R. José Higino
26 R. Jurupari
27  R. Major Avila
R
R
R.
R
R
R
R
R
R

w
(o2}

Trav. Padre Damiao

w
~

Comp. parcial Comp. total Comp. pasivel
CC impar Par CC impar Par Impar Par
283,9 2839 2999 92 2839 154,8
103,2 89,2 103,2 103,2 0,0 36,4
595,7 Limite 605,7 Limite 293,0 miie
39,1 209,0 209,0 39,1 209,0 209,0 209,0 2090
62,7 68,7 68,7 68,7 0,068,7
171,4 100,3 171,4 126,3 171,4 100,3
506,5 512,5 532,5 532,5 506, 437,7
301,3 Limite 341,3 341,3 0,0 Limite
298,3 280,3 298,3 3298298,3 280,3
Limite 617,6 Limite 641,6 Limite 617,6
566,9 546,9 574,9 574,980,74 483,7
10,2 313,0 313,0 10,2 313,0 313,0 259,2 2527
873,7 1360,4 899,0 873,7 1470996,0 904,6 7455
1715 1715 1775 177,5 1715 1715
81,0 81,0 81,0 81,0 81,0 81,0
32,3 647,7 643,7 32,3 671,7 6717 647,7 5925
114,2 1142 114,2 ,2114 26,0 37,8
Limite  144,5 Limite 154,5 Limite 1445
207,7 2077 207,7 207,7 207207,7
323,8 297,8 387,8 387,8 39,7 297,8
170,12 178,1 178,1 178,1 92,3 113,0
155,0 155,0 155,0 1550 0,0 155,0
14,7 62,2 70,2 14,7 70,2 70,2 62,270,2
251,6 251,6 251,6 251,6 251,6 106,5
471,6 Limite 545,6 Limite 471,d&imite
150,7 150,7 150,7 150,7 53,1 0,0
42,2 42,2 42,2 42,2 0,0 42,2
240,2 240,2 240,2 240,2 240,2 169,9
10,9 72,2 70,2 10,9 78,2 278,722 19,4
Limite 219,2 0,0 243,2 Limite 219,2
160,2  158,2 170,2 170,260,2  158,2
Limite 311,6 311,6 311,6 Limite 311,6
4276  441,6 459,6 459,6 275,690,13
246,4 246,4 246,4 246,4 246,4 246,44
4342  424,2 442,2 4422 2434364.8
133,9 1479 147,9 1479 7.8 21,8
66,1 66,1 66,1 66,1 0,0 66,1



38 Trav. Conde de Bonfim 34,1 34,1 34,1 34,1 34,1 34,1

39 R. Ma.l Taum. de Azevedo 126,2 126,2 126,2 2A26,126,2 126,2
40 R. Carlos de Laet 211,0 205,0 211,0 211,0 0,0 42,3
41 R. Camaragibe 86,9 86,9 86,9 86,9 86,9 86,9

Limite = Logradouros que fazem parte da delimitagdd@rea em estudo.
CC = Canteiro central

Deve-se salientar que o comprimento dos logradouem muitos casos, representa
apenas a parte que se encontra dentro da aressati para o trabalho, como € o caso da
Av. Maracand, Rua Conde de Bonfim, Rua Bardo degM&s Rua Almirante Cochrane,
entre outras, como mostra a Figura 6.

Figura 6: Principais logradouros que extrapolam a area eandesto bairro Tijuca.

Da mesma forma, ocorrem casos em que a extemssay lilo tracado do logradouro
divide-se em duas denominacdes (Rua Antbnio BagdlRua Santo Afonso) ou trés, (Rua
Bom Pastor, Rua Doutor Renato Rocco e Moura Bretmyo mostra a Figura 7.
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Legenda: Exemplo 1: Rua Anténio Basili®@ Rua Santo Afonso
Exemplo 2: Rua Bom Pastos Rua Dr. Renato RoccdRua Moura Brito

Figura 7: Exemplo de logradouros que possuem mais de un@rdeacao ao longo do seu
tracado no bairro Tijuca.

A maior parte dos logradouros (28 — 68%) apreseoaprimento de até 300 metros
como mostra a Figura 8, onde a classe de comprinif@ a 200 metros é a que abriga o
maior niumero de logradouros (11).
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Frequéncia

1

Figura 8: Frequéncia dos logradouros por classe de compiintenparte do bairro Tijuca.
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4.2 Numeros de arvores e pontos de plantio por lagdouro

Nos logradouros selecionados foram identificad&@88lL arvores e 116 pontos de
plantio destacando-se a Rua Conde de Bonfim comad@fes e 69 pontos de plantio. Em 4
dos logradouros ndo ocorreram arvores e em 21 gramfidentificados pontos de plantio
como mostra a Tabela 2.

Tabela 2.Ocorréncia das arvores e pontos de plantio naadogrros inventariados de parte
do bairro Tijuca.

Ordem Logradouro Arvores existentes Pontos levastad
CC Lado Lado Total CC Lado Lado Tota
*) par impar *) par impar I
1 Av. Gabriela P. M. Ribeiro 23 16 39
2 Avenida Heitor Beltréo 7 7
3 Avenida Maracana 3 26 29 2 2
4 Rua Abelardo C. Barbosa 9 6 20 35 2 2
5 Rua Alexandre de Gusméao 3 3
6 Rua Almirante Cochrane 12 11 23
7 Rua Ant6nio Basilio 39 63 102
8 Rua Bardo de Mesquita 1 5 6 2 2
9 Rua Bardo de Pirassinunga 24 18 42 1 1
10 Rua Bom Pastor 30 1 31 3 3
11 Rua Carlos Vasconcelos 29 23 52
12 Rua Clovis Bevilaqua 2 20 19 41 1 1
13 Rua Conde de Bonfim 45 35 54 134 33 24 12 69
14 Rua Conde de Itaguai 14 16 30 1 3 4
15 Rua das Flores 7 1 8
16 Rua Desembargador lzidro 4 44 48 96 2 1 3
17 Rua Dr. Pereira dos Santos 5 5
18 Rua Doutor Renato Rocco 10 10
19 Rua Enes de Sousa 18 19 37 1 1
20 Rua General Roca 22 51 73
21 Rua Guapeni 4 4 7 1 8
22 Rua Guapiara 12 12
23 Rua Hélio Beltrdo 1 3 4
24 Rua Henry Ford 22 22 4 1 5
25 Rua José Higino 39 39
26 Rua Jurupari 6 6
27  Rua Major Avila 3 3
28 Rua Moura Brito 16 16 1 1
29 Rua Padre Elias Gorayeb 1 3 4
30 Rua Pareto 6 3 9 1 1
31 Rua Pinto de Figueiredo 4 4 8 1 1
32 Rua Santa Sofia 25 25
33 Rua Santo Afonso 21 19 40 1 4 5

12



34 Rua Silva Guimaraes 17 13 30 1 1
35 Rua Soares da Costa 25 36 61 1 2 3
36 Rua Soriano de Souza 1 1
37 Travessa Padre Damido 1 1
38 Trav. Conde de Bonfim 1 1
39 R. Mal Taum. de Azevedo
40 Rua Carlos de Laet 2 2
41 Rua Camaragibe
Total Geral 62 478 548 1088 33 53 30 116

(*) - canteiro central

4.3 Relagéo e frequéncia das espécies inventariadas

Foram inventariados 1.088 exemplares da arborizdigiobuidos por 30 familias e

73 espécies, sendo duas nao identificadas comaareo$abela 3.

Tabela 3.Relacdo das espécies identificadas no inventérfgade do bairro Tijuca.

NF  Familia NE Nome Cientifico Nome vulgar
1 Anacardiaceae 1 Anacardium occidentale L. Cajueiro
2 Mangiferaindica L. Mangueira
3 Schinus terebinthifolius Raddi Aroeira
2  Annonaceae 4 Annona muricata L. Graviola
5 Annona sgquamosa L. Fruta do conde
3 Apocynaceae 6 Plumeriarubra L. Jasmim-manga
7 Thevetia peruviana (Pers.) K.Schum. Chapéu de napoledo
4  Araliaceae 8 Schefflera sp. Scheflera
5 Arecaceae 9 Dypsis lutescens (H.Wendl.) Beentje & J.Dransf.  Areca bambu
10 NI 1 Palmeira
11 Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman Jeriva
6  Bignoniaceae 12 Cybistax antisyphilitica (Mart.) Mart. Ipé-verde
13 Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex DC.) Mattos Ipé-amarelo
14 Handroanthus heptaphyllus (Vell.) Mattos Ipé-roxo
15 Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos Ipé-rosa
16 Handroanthus roseo-albus (Ridl.) Mattos Ipé-branco
17 Spathodea campanulata P. Beauv. Espatddea
18 Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth Ipé de jardim
7 Boraginaceae 19 Cordia superba Cham. Babosa branca
8 Caricaceae 20 Carica papaya L. Mama&ozeiro
9 Chrysobalanacea 21 Licania tomentosa (Benth.) Fritsch Oiti
10 Combretaceae 22  Terminalia catappa L. Amendoeira
11 Fabaceae 23 Albizia lebbeck (L.) Benth. Albizia
24 Bauhinia sp. Pata de vaca
25 Caesalpinia pulcherrima (L.) Sw. Flamboyant-mirim
26 Cassiafistula L. Chuva de ouro
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12
13
14

15

16

17
18

19

20

21
22
23
24
25
26
27
28

Laminaceae
Lauraceae
Lythraceae

Malpighiaceae

Malvaceae

Melastomataceae

Meliaceae

Moraceae

Myrtaceae

Nyctaginaceae
Oleaceae
Oxalacidaceae
Pinaceae
Polygonaceae
Rosaceae
Rubiaceae
Rutaceae

27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48

50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

Chloroleucon tortum (Mart.) Pittier
Delonix regia (Bojer ex Hook.) Raf.
Hymenaea courbaril L.

Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit

Libidibia ferrea (Mart. ex Tul.) L.P.Queiroz

Paubrasilia echinata Lam.

Poincianella pluviosa (DC.) L.P.Queiroz

Pterocarpus violaceus Vogel
Senna sp.

Senna siamea (Lam.) H.S.Irwin & Barneby

Clerodendrum quadrangular L.
Persea americana Mill.
Lafoensia glyptocarpa Koehne
Lagerstroemiaindica (L.) Pers.
Lagerstroemia speciosa L.
Malpighia glabra L.

NI 2

Ceiba speciosa (A.St.-Hil.) Ravenna
Hibiscustiliaceus L.
Lueheopsis duckeana Burret
Malvaviscus arboreus Cav.
Pachira aquatica Aubl.
Tibouchina granulosa (Desr.) Cogn.
Azadirachta indica A.Juss.
Guarea guidonia (L.) Sleumer
Artocarpus heterophyllus Lam.
Ficus benjamina L.

Ficus sp.

Ficus lyrata Warb.
Ficusreligiosa L.

Ficus sp.

Morus nigra L.

Eugenia uniflora L.

Psidium guajava L.

Syzygium jambos (L.) Alston
Bougainvillea sp.

Ligustrum lucidum W.T.Aiton
Averrhoa carambola L.

Pinus sp.

Triplarisamericana L.
Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl.
Morinda citrifolia L.

Citrus limonum (L.) Burm.f.
Murraya paniculata (L.) Jack

Angico-branco
Flamboyant
Jatoba
Leucena
Pau-ferro
Pau-brasil
Sibipiruna
Aldrago
Senna
Senna
Arvore cotonete
Abacateiro
Mirindiba
Extremosa
Escumilha
Acerola
NI 2
Paineira
Hibiscus
Acoita-cavalo
Malvavisco
Munguba
Quaresmeira
Nim
Carrapeta
Jaqueira
Ficus
Ficus
Ficus
Ficus
Ficus
Amora
Pitanga
Goiabeira
Jambo
Bougainvillea
Ligustro
Carambola
Pinheiro
Pau-formiga
Nespera
Noni
Liméao
Murta
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29 Sapindaceae 71 Filicium decipiens(Wight & Arn.) Filicium
72 Litchi chinensis Sonn. Lichia
30 Urticaceae 73 Cecropia glaziovii Snethl. Embauba

Com relacdo as familias, destacam-se Malvaceae)(2BRtysobalanaceae (18%), e
Fabaceae (12%), representando, conjuntamente, ©6%tal dos exemplares. Na familia
Malvaceae destaca-se a esp&aehira aquatica, na familia Chrysobalanaceae, destaca-se a
espécid.icania tomentosa, e na familia Fabaceae, destaca-se a espatia siamea.

Segundo Santamour-Junior (2002) uma grande dizgtside espécies de arvores na
paisagem urbana se faz necessaria, justamentegaematir 0 maximo de protecdo contra
pragas e doencas, evitando assim, 0 aniquilamen&splécies, onde a arborizacdo € muito
homogénea. Dessa forma, segundo o0 mesmo automeada-se nao exceder 30% de uma
familia botanica. Em relacdo as familias botaninasntariadas, pode-se considerar que a
diversidade estd adequada, pois nenhuma famili@sempa mais que 30% da arborizacdo
urbana, como mostra a Figura 10.

2% _ 2%

B Malvaceae
3%
H Chrysobalanaceae

8% Fabaceae
M Bignoniaceae
8% B Combretaceae

Moraceae

Arecaceae

Oleaceae

Figura 9: Familias mais representativas do inventario radbzde parte do bairro Tijuca.

Conforme mostra a Tabela 4,Rachira aquatica € a espécie mais representativa
totalizando 25,6% dos exemplares inventariadosmeseguida a.icania tomentosa € a
segunda espécie mais representativa com 18,1%cdddcacom as recomendacdes de uso de
espécies vegetais na arborizacdo urbana cadaesg@écdeve ultrapassar 10-15% do total de
individuos da populagdo para um bom planejamentth AMO; DALCIN, 2000; GREY;
DENEKE, 1978), neste caso, as espécies estao dopadtdo proposto pelos pesquisadores.
Fato que se torna grave caso uma Unica praga eémgal atingir aquela espécie dominante e
assim prejudicar toda essa arborizacdo (ALBERTIMIgt2011). Em conjunto, Bachira
aquatica, Licania tomentosa e Terminalia catappa, respondem por 51,7% do total dos
exemplares inventariados.
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Tabela 4.Frequéncias absoluta, relativa e acumulada d&siesgnventariadas de parte do
bairro Tijuca.

Ordem Nome vulgar Frequéncia
Absoluta Relativa Acumulada
1 Munguba 279 25,6 25,6
2 Oiti 197 18,1 43,8
3 Amendoeira 86 7,9 51,7
4 Ficus 64 5,9 57,5
5 Senna 39 3,6 61,1
6 Ipé-roxo 31 2,8 64,0
7 Ipé-rosa 31 2,8 66,8
8 Ligustro 30 2,8 69,6
9 Areca bambu 29 2,7 72,2
10 Ipé-amarelo 24 2,2 74,4
11 Flamboyant 23 2,1 76,6
12 Pata de vaca 18 1,7 78,2
13 Sibipiruna 17 1,6 79,8
14 Extremosa 15 1,4 81,2
15 Abacateiro 14 1,3 82,4
16 Mangueira 12 1,1 83,5
17 Ipé-branco 11 1,0 84,6
18 Ipé de jardim 11 1,0 85,6
19 Albizia 11 1,0 86,6
20 Goiabeira 11 1,0 87,6
21 Aroeira 9 0,8 88,4
22 Jasmim-manga 9 0,8 89,2
23 Pau-ferro 8 0,7 90,0
24 Quaresmeira 8 0,7 90,7
25 Chapéu de Napoledo 7 0,6 91,4
26 Ficus 6 0,6 91,9
27 Angico-branco 4 0,4 92,3
28 Mirindiba 4 0,4 92,6
29 Acerola 4 0,4 93,0
30 Ficus 4 0,4 93,4
31 Pinheiro 4 0,4 93,8
32 Limao 4 0,4 94,1
33 Flamboyant-mirim 3 0,3 94,4
34 Chuva de ouro 3 0,3 94,7
35 Pau-brasil 3 0,3 94,9
36 Aldrago 3 0,3 95,2
37 Amora 3 0,3 95,5
38 Pau-formiga 3 0,3 95,8
39 Graviola 2 0,2 96,0
40 Palmeira 2 0,2 96,1
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41 Jeriva 2 0,2 96,3
42 Ipé-verde 2 0,2 96,5
43 Escumilha 2 0,2 96,7
44 Jaqueira 2 0,2 96,9
45 Ficus 2 0,2 97,1
46 Pitanga 2 0,2 97,2
47 Nespera 2 0,2 97,4
48 Murta 2 0,2 97,6
49 Lichia 2 0,2 97,8
50 Cajueiro 1 0,1 97,9
51 Fruta do conde 1 0,1 98,0
52 Scheflera 1 0,1 98,1
53 Espatddea 1 0,1 98,2
54 Babosa branca 1 0,1 98,3
55 Mamaozeiro 1 0,1 98,3
56 Jatoba 1 0,1 98,4
57 Leucena 1 0,1 98,5
58 Senna 1 1 0,1 98,6
59 Arvore cotonete 1 0,1 98,7
60 NI 2 1 0,1 98,8
61 Paineira 1 0,1 98,9
62 Hibiscus 1 0,1 99,0
63 Acoita-cavalo 1 0,1 99,1
64 Malvavisco 1 0,1 99,2
65 Nim 1 0,1 99,3
66 Carrapeta 1 0,1 99,4
67 Ficus 1 0,1 99,4
68 Jambo 1 0,1 99,5
69 Bougainvillea 1 0,1 99,6
70 Carambola 1 0,1 99,7
71 Noni 1 0,1 99,8
72 Filicium 1 0,1 99,9
73 Embaulba 1 0,1 100,0

Total 1088 100,0 200,0

Com relacéo a origem das arvores, observou-se gj@spBecies exoticas dominam a
arborizacdo da area em estudo pela presenca dgpdlies, representando 54,80%. Quanto
as espécies nativas, constatou-se a presenca ep88ies, representando 45,20% do total,
como mostra a Tabela 5.

Tabela 5.Relagdo das espécies amostradas segundo noméamentime popular e origem.

NE Nome Cientifico Nome vulgar Origem
1 Anacardiumoccidentale L. Cajueiro Nativa
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Mangiferaindica L.

Schinus terebinthifolius Raddi

Annona muricata L.

Annona squamosa L.

Plumeriarubra L.

Thevetia peruviana (Pers.) K.Schum.
Schefflera sp.

Dypsis lutescens (H.Wendl.) Beentje & J.Dransf.
NI 1

Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman
Cybistax antisyphilitica (Mart.) Mart.
Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex DC.) Mattos
Handroanthus heptaphyllus (Vell.) Mattos
Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos
Handroanthus roseo-albus (Ridl.) Mattos
Spathodeaampanulata P. Beauv.
Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth

Cordia superba Cham.

Carica papaya L.

Licania tomentosa (Benth.) Fritsch
Terminalia catappa L.

Albizia lebbeck (L.) Benth.

Bauhinia forficata Link

Caesalpinia pulcherrima (L.) Sw.
Cassiafistula L.

Chloroleucon tortum (Mart.) Pittier

Delonix regia (Bojer ex Hook.) Raf.
Hymenaea courbaril L.

Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit
Libidibia ferrea (Mart. ex Tul.) L.P.Queiroz
Paubrasilia echinata Lam.

Poincianella pluviosa (DC.) L.P.Queiroz
Pterocarpus violaceus Vogel

Senna sp.

Senna siamea (Lam.) H.S.Irwin & Barneby
Clerodendrum quadrangular L.

Persea americana Mill.

Lafoensia glyptocarpa Koehne
Lagerstroemiaindica (L.) Pers.
Lagerstroemia speciosa L.

Malpighia glabra L.

NI 2

Mangueira
Aroeira
Graviola

Fruta do conde
Jasmim-manga

Chapéu de napoleé

Scheflera
Areca bambu
Palmeira

Jeriva
Ipé-verde
Ipé-amarelo
Ipé-roxo
Ipé-rosa
Ipé-branco
Espatodea
Ipé de jardim
Babosa branca
Mamaéaozeiro
Oiti
Amendoeira
Albizia
Pata de vaca
Flamboyant-mirim
Chuva de ouro
Angico-branco
Flamboyant
Jatoba
Leucena
Pau-ferro
Pau-brasil
Sibipiruna
Aldrago
Senna
Senna
Arvore cotonete
Abacateiro
Mirindiba
Extremosa
Escumilha
Acerola
Malpiguiaceae

Exética
Nativa
Exotica
Exética
Exotica
Nativa
Exotica
Exotica
Exética
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Exotica
Nativa
Nativa
Exotica
Nativa
Exotica
Exética
Nativa
Exética
Exética
Nativa
Exotica
Nativa
Exética
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Exotica
Exotica
Exética
Exética
Nativa
Exotica
Nativa
Exotica
Exética
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44 Ceiba speciosa (A.St.-Hil.) Ravenna Paineira Nativa
45 Hibiscustiliaceus L. Hibiscus Nativa
46 Lueheopsis duckeana Burret Acoita-cavalo Nativa
47 Malvaviscus arboreus Cav. Malvavisco Exotica
48 Pachira aquatica Aubl. Munguba Nativa
49 Tibouchina granulosa (Desr.) Cogn. Quaresmeira Nativa
50 Azadirachtaindica A.Juss. Nim Exdtica
51 Guareaguidonia (L.) Sleumer Carrapeta Nativa
52 Artocarpus heterophyllus Lam. Jaqueira Exdtica
53 Ficusbenjamina L. Ficus Exética
54 Ficusinsipida Willdenow Ficus Exética
55 Ficuslyrata Warb. Ficus Exotica
56 FicusrédligiosalL. Ficus Exética
57 Ficussp. Ficus Exotica
58 Morusnigra L. Amora Exética
59 Eugenia uniflora L. Pitanga Nativa
60 Psidiumguajava L. Goiabeira Exotica
61 Syzygiumjambos (L.) Alston Jambo Exotica
62 Bougainvillea spectabilis Willd. Bougainvillea Nativa
63 Ligustrum lucidum W.T.Aiton Ligustro Nativa
64 Averrhoa carambola L. Carambola Exotica
65 Pinussp. Pinheiro Exotica
66 Triplarisamericana L. Pau-formiga Nativa
67 Eriobotryajaponica (Thunb.) Lindl. Nespera Exotica
68 Morinda citrifolia L. Noni Nativa
69 Citruslimonum (L.) Burm.f. Limao Exotica
70 Murraya paniculata (L.) Jack Murta Exotica
71 Filicium decipiens (Wight & Arn.) Filicium Exotica
72 Litchi chinensis Sonn. Lichia Exotica
73 Cecropiaglaziovii Snethl. Embauba Nativa

4.4 Densidade da arborizac&o urbana

A densidade da arborizacdo urbana para o0s lograslowera apresentada
discriminando o canteiro central, lado par e ladpdr.

4.4.1 Determinacdo do comprimento dos vazios da abzacdo e identificacdo das
causas responsaveis pelos espacos vazios da arlaméo.

A maioria dos logradouros apresenta espacos vapnidsngo de sua extensao, tendo
como causas principais: existéncia de calcadasitastr(40%), vindo a seguir os portdes de
garagem (17%), seguido por sinalizacdo (13%),xaade inspecao (13%). A Tabela 6 mostra
0 comprimento e as causas dos espacos vazios g@aass logradouros onde isso ocorre.
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Tabela 6. Comprimento e causa dos espacos vazios da ark@wizins logradouros de parte
do bairro Tijuca.

Logradouro Lad Vazios (m) Motivo Tota
0 1 2 3 4 5 6 7 I
Av. Gabriela P. M. P  Vaziol=69,53 X 1
Ribeiro
Av. Gabriela P. M. P Vazio2=59,62 X 1
Ribeiro
Av. Gabriela P. M. I Vaziol1=66,94 X X X 3
Ribeiro
Av. Heitor Beltrao P Vazio=5285 X 1
Av. Heitor Beltrao I Vazio = 103,2 X X 2
Av. Maracana I Vazio 1 = X X 2
246,51
Av. Maracana I Vazio2=56,19 X X 2
Rua Alexandre Gusmao I Vazio = 62,7 X X 2
Rua Antbnio Basilio P Vazio = 74,76 X X XX 4
Rua Barédo de Mesquita I Vazio 1 = X X 2
250,11
Rua Barédo de Mesquita I Vazio 2=54,40 X 1
Rua Carlos Vasconcelos P Vazio=6320 X X 2
Rua Carlos Vasconcelos I Vazio = 86,26 X X X 3
Rua Clovis Bevilaqua I Vazio=53,88 X X 2
Rua Clovis Bevilaqua P Vazio =60,38 X X 2
Rua Conde de Bonfim I Vazio 1 = 56,88 X X 2
Rua Conde de Bonfim I Vazio 2 = 59,66 X X X 3
Rua Conde de Bonfim I Vazio 3 = X 1
207,95
Rua Conde de Bonfim I Vazio 4 = 69,74 0
Rua Conde de Bonfim I Vazio5=6155 X X X X 4
Rua Conde de Bonfim P Vaziol1l=59,06 X X X 3
Rua Conde de Bonfim P Vazio2=94,50 X X X 3
Rua Guapiara I Vazio = 155 X 1
Rua Hélio Beltrao P X X 2
Rua Henry Ford P Vaziol-= X 1
145,03
Rua Jurupari I Vazio1=97,63 X X 2
Rua Jurupari P Vazio = 150,7 X 1
Rua Major avila I Vazio 1 =42,2 X X X 3
Rua Moura Brito P  Vazio=70,23 X X X 3
Rua Padre Elias Gorayeb P Vazio=50,84 X X 2
Rua Santo Afonso I Vazio 1 =57,16 X X X 3
Rua Santo Afonso I Vazio 2=94,81 X X X X 4
Rua Santo Afonso P  Vazio=51,41 X X X 3
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Rua Soares da Costa P Vazio=5945 X 1
Rua Soriano de Souza P Vazio=126,13 X X 2
Rua Soriano de Souza I Vazio = 126,13 X X 2
Travessa Padre Damiao P X 1
Travessa Padre Damiao I Vaziol=66,1 X 1
Rua Camaragibe P X 1
Rua Camaragibe I X 1
Travessa Conde de I X 1
Bonfim
Rua Carlos Laet P Vaziol1=98,11 X X 2
Rua Carlos Laet P Vazio2=64,62 X 1
Rua Carlos Laet I Vazio = 210,98 X 1
Rua das flores I X 1
Rua Desembargador P Vazio=51,16 X X 2
Izidro
Rua Doutor Pereira P  Vazio =76,38 X 1
Santos
Rua Doutor Pereira I Vazio =88,22 X 1
Santos
Rua General Roca P Vaziol=7813 X X 2
Rua General Roca P Vazio2=98,21 X 1
Rua General Roca P Vazio 3= X X X 3
107,70
Rua Guapeni I Vazio=77,77 X 1
Rua Guapeni P Vazio = 65,13 X 1
Total 3 1 1 1 5 2 9 98
9 7 3 3
% 4 1 1 1 5 2 9, 100
O 7 3 3 1 2

Legenda:

l-calcada estreita; 2-portdo de garagem; 3-sim@®ad-caixa de inspecdo; 5-frades; 6-
postes; 7-outros.

P: lado par do logradouro; I: lado impar do logtado

4.4.2 Canteiro Central

Como os canteiros centrais existem em poucos lograd e o valor da densidade dos
mesmos ndo apresenta modificacdo em funcdo désiasitutilizados para seu célculo, eles
sado apresentados separadamente através da Tabetdi@ando-se que apenas a Rua Conde
de Bonfim apresenta valores diferentes em funcépdesentar pontos de plantio.

Tabela 7.Densidade total (atual e futura) dos canteirosrasnde parte do bairro da Tijuca.

Ordem Logradouro Densidade total
atual futura
1 Rua Abelardo C. Barbosa 4,3 4,3
2 Rua Clovis Bevilaqua 51 51
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3 Rua Conde de Bonfim 19,4 11,2
4 Rua Desembargador Izidro 8,1 8,1
5 Rua Hélio Beltréo 14,7 14,7
6 Rua Padre Elias Gorayeb 10,9 10,9

4.4.3 Lado impar

A Tabela 8 mostra os valores das densidades étital, parcial atual, parcial futura e
parcial possivel) do lado impar dos logradourossidabela, as células vazias representam a
inexisténcia de arvores no lado do logradouro.

Tabela 8. Densidades: total atual (DTAI), parcial atual (DRAparcial futura (DPFI) e
parcial possivel (DPPI) do lado impar dos logradsute parte do bairro Tijuca.

Ordem  Logradouro DTAI DPAlI DPFI  DPPI
1 Avenida Gabriela P. M. Ribeiro 18,7 17,7 17,7 17,7
2 Avenida Heitor Beltréo 0,0 0,0 0,0 0,0
3 Avenida Maracana 20,9 20,5 19,2 9,5
4 Rua Abelardo C. Barbosa 10,5 10,5 10,30,5
5 Rua Alexandre de Gusméao 0,0 0,0 0,0 0,0
6 Rua Almirante Cochrane 15,6 15,6 15,615,6
7 Rua Antbnio Basilio 8,5 8,0 8,0 8,0
8 Rua Barédo de Mesquita 56,9 50,2 37,79,5
9 Rua Bardo de Pirassinunga 16,6 16,6 16,6 16,6
10 Rua Bom Pastor 0,0 0,0 0,0 0,0
11 Rua Carlos Vasconcelos 25,0 24,6 24,6 20,9
12 Rua Cldvis Bevilaqua 16,5 16,5 15,713,0
13 Rua Conde de Bonfim 27,2 25,2 20,6 13,7
14 Rua Conde de Itaguai 11,1 10,7 9,09,0
15 Rua das Flores 81,0 81,0 81,0 81,0
16 Rua Desembargador Izidro 14,0 13,5 13,23,2
17 Rua Doutor Pereira dos Santos 57,1 57,1 57,1 13,0
18 Rua Doutor Renato Rocco 0,0 0,0 0,00,0
19 Rua Enes de Sousa 10,9 10,9 10,4 104
20 Rua General Roca 7,6 6,3 6,3 6,3
21 Rua Guapeni 445 42,5 34,0 18,5
22 Rua Guapiara 0,0 0,0 0,0 0,0
23 Rua Hélio Beltrdo 23,4 20,7 20,7 20,7
24 Rua Henry Ford 11,4 11,4 11,410,9
25 Rua José Higino 14,0 12,1 12,1 121
26 Rua Jurupari 25,1 25,1 25,1 8,8
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27 Rua Major Avila 0,0 0,0 00 0,0

28 Rua Moura Brito 0,0 0,0 0,0 0,0
29 Rua Padre Elias Gorayeb 26,1 24,1 24,1 24,1
30 Rua Pareto 0,0 0,0 0,0 0,0
31 Rua Pinto de Figueiredo 42,6 40,1 40,1 40,1
32 Rua Santa Sofia 0,0 0,0 0,0 0,0
33 Rua Santo Afonso 24,2 22,5 18,6 12,0
34 Rua Silva Guimaraes 19,0 19,0 19,019,0
35 Rua Soares da Costa 12,3 12,1 11,4 11,4
36 Rua Soriano de Souza 0,0 0,0 0,00,0
37 Travessa Padre Damiao 0,0 0,0 0,0 0,0
38 Travessa Conde de Bonfim 0,0 0,0 0,00,0
39 Rua Marechal Taumaturgo de Azevec 0,0 0,0 0,0 0,0
40 Rua Carlos de Laet 0,0 0,0 0,00,0
41 Rua Camaragibe 0,0 0,0 0,0 0,0

A Figura 10 permite uma visualizacdo detalhadavddsres apresentados pela Tabela
8 dos quais destacar-se-a 2 logradouros para eifieanpas densidades avaliadas.
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Figura 10: Densidades da arborizacao do lado impar dos lograd de parte do bairro da
Tijuca.

O lado impar da Rua Bardo de Mesquita possui unpgoranto total de 341,27 m, com
seis arvores plantadas nessa extensao e dois moisintio futuro. Com a intersecao de
uma rua transversal de 40 m, o comprimento paéctd 301,27m. O comprimento possivel
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difere do total pela existéncia de dois espaco®msd225,4 m), apresentando, entdo, um valor
de 75,87m. A partir desses valores, obteve-sea dak densidades, a saber:
» Densidade total atual (DTA) = 56,88 (comp. totalle®arvores)
» Densidade parcial atual (DPA) = 50,21(comp. pafrtiale arvores)
» Densidade parcial futura (DPF) = 37,66 (comp. @dirti de pontos de plantio+ n° de
arvores)
* Densidade parcial possivel (DPP) = 9,48 (comp.ipeEs® de pontos de plantio+ n°
de arvores)

Exemplo 1: Rua Bardo de Mesquita
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Legenda: arvores existentes locais do futuro plantio

Figura 11: Localizacdo das arvores existentes, pontos deofytlantio e os vazios do lado
impar da Rua Bar&o de Mesquita.

O lado impar da Rua Guapeni possui um comprimesttd te 178,11 m, com quatro
arvores plantadas nessa extensdo e um ponto dioplaturo. Com a intersecdo de rua
transversal de 8 m, o comprimento parcial € delll7). O comprimento possivel difere do
total pela existéncia de um espaco vazio de 77,7@pnesentando, entdo, um valor de 92,34
m. A partir desses valores, obteve-se o valor dasidades, a saber:

» Densidade total atual (DTA) = 44,5 (comp. totalde°arvores)

» Densidade parcial atual (DPA) = 42,5 (comp. patiale arvores)

* Densidade parcial futura (DPF) = 34 (comp. pantfatie pontos de plantio+ n° de
arvores)

* Densidade parcial possivel (DPP) = 18,5 (comp.ipeEsa° de pontos de plantio+ n°
de arvores)
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Exemplo 2: Rua Guapeni
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Legenda: arvores existentes locais do futuro plantio

Figura 12: Localizacdo das arvores existentes, pontos deofydlantio e os vazios do lado
impar da Rua Guapeni.

4.4.4 Lado par

A Tabela 9 mostra os valores das densidades éttal, parcial atual, parcial futura e
parcial possivel) do lado par dos logradouros. &léakela, as células vazias representam a
inexisténcia de arvores no lado par do logradouro.

Tabela 9. Densidades: total atual (DTAP), parcial atual (FpAparcial futura (DPFP) e
parcial possivel (DPPP) do lado par dos logradouros

Ordem Logradouro DTAP  DPAP DPFP DPPP
1 Avenida Gabriela P. M. Ribeiro 13,0 12,3 12,3 6,7
2 Avenida Heitor Beltrédo 14,7 12,7 12,7 572
3 Avenida Maracana 0,0 0,0 0,0 0,0
4 Rua Abelardo C. Barbosa 34,8 34,8 26,1 26,1
5 Rua Alexandre de Gusmao 22,9 22,9 22,9 22,9
6 Rua Almirante Cochrane 10,5 8,4 8,4 8,4
7 Rua Antdnio Basilio 13,7 13,1 13,1 11,2
8 Rua Barédo de Mesquita 0,0 0,0 0,0 0,0
9 Rua Baréo de Pirassinunga 12,4 11,7 11,2 11,2
10 Rua Bom Pastor 20,7 19,9 18,2 18,2
11 Rua Carlos Vasconcelos 19,8 18,9 18,9 16,7
12 Rua Clovis Bevilaqua 15,7 15,7 15,7 12,6
13 Rua Conde de Bonfim 28,5 25,7 15,2 12,6
14 Rua Conde de Iltaguai 12,7 12,2 11,4 11,4
15 Rua das Flores 11,6 11,6 11,6 11,6
16 Rua Desembargador Izidro 15,3 14,6 14,0 12,9
17 Rua Doutor Pereira dos Santos 38,1 38,1 38,1 12,6
18 Rua Doutor Renato Rocco 15,4 14,4 14,4 14,4
19 Rua Enes de Sousa 11,5 11,5 11,5 11,5
20 Rua General Roca 17,6 13,5 13,5 0,6
21 Rua Guapeni 0,0 0,0 25,4 16,1
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22 Rua Guapiara 12,9 12,9 12,9 12,9

23 Rua Hélio Beltrao 0,0 0,0 0,0 0,0

24 Rua Henry Ford 0,0 0,0 50,3 21,3

25  Rua José Higino 0,0 0,0 0,0 0,0

26 Rua Jurupari 0,0 0,0 0,0 0,0

27 Rua Major Avila 14,1 14,1 14,1 14,1

28 Rua Moura Brito 15,0 15,0 14,1 10,0

29 Rua Padre Elias Gorayeb 0,0 0,0 0,0 0,0

30 Rua Pareto 27,0 24,4 21,9 21,9

31 Rua Pinto de Figueiredo 42,6 39,6 31,6 31,6

32 Rua Santa Sofia 12,5 12,5 12,5 12,5

33 Rua Santo Afonso 21,9 21,0 20,1 17,7

34 Rua Silva Guimaraes 14,5 14,5 13,7 13,7

35 Rua Soares da Costa 17,7 17,0 16,3 14,0

36 Rua Soriano de Souza 147,9 147,9 147,9 21,8

37 Travessa Padre Damido 66,1 66,1 66,1 66,1

38 Travessa Conde de Bonfim 0,0 0,0 34,1 34,1

39 Rua Marechal Taumaturgo de 0,0 0,0 0,0 0,0
Azevedo

40 Rua Carlos de Laet 0,0 0,0 102,5 21,1

41 Rua Camaragibe 0,0 0,0 0,0 0,0

A Figura 13, mostra os valores da Tabela 9 no faynue grafico para melhor
visualizagdo do comportamento das quatro densidsolesavaliacdo. Sdo apresentados, a
seguir, a situacao atual do lado par de 2 logradouara exemplificar a obtencdo dos valores
utilizados no célculo das densidades.
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Figura 13: Densidades da arborizacao do lado par dos logradalér parte do bairro da
Tijuca.

O lado par da Rua Guapeni possui um comprimengd dgt 178,11 m, nenhuma arvore
plantada nessa extensdo e sete pontos de platiim.fiiComo ndo existe a intersecédo de
nenhuma rua transversal, o comprimento parcian@smo do total. O comprimento possivel
difere do total pela existéncia de um espaco vazi65,13 m, apresentando, entdo, um valor
de 112,98 m. A partir desses valores, obteve-sdar das densidades, a saber:

» Densidade total atual (DTA) = 0 (nenhuma arvore)

» Densidade parcial atual (DPA) = 0 (nenhuma arvore)

» Densidade parcial futura (DPF) = 25,4 (comp. p#rciade pontos de plantio+ n° de
arvores)

* Densidade parcial possivel (DPP) = 16,1 (comp.ipeEs° de pontos de plantio+ n°
de arvores)

Exemplo 1: Rua Guapeni
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Legenda:e arvores existentes locais do futuro plantio

Figura 14: Localizacdo das arvores existentes, pontos deofgiantio e os vazios do lado
par da Rua Guapeni.

O lado par da Rua Henry Ford possui um compriméotal de 251,55 m, nenhuma
arvore plantada nessa extensao e cinco pontosdiggpluturo. Como nédo existe a intersecao
de nenhuma rua transversal, o comprimento parc@alnéesmo do total. O comprimento
possivel difere do total pela existéncia de um @spazio de 145,03 m, apresentando, entao,
um valor de 106,52 m. A partir desses valores,vah$e o valor das densidades, a saber:

» Densidade total atual (DTA) = 0 (nenhuma arvore)

» Densidade parcial atual (DPA) = 0 (nenhuma arvore)

» Densidade parcial futura (DPF) = 50,30 (comp. @dirti de pontos de plantio+ n° de
arvores)

* Densidade parcial possivel (DPP) = 21,03 (compsipeE n° de pontos de plantio+
n° de arvores)
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Exemplo 2: Henry Ford
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Legenda: arvores existentes locais do futuro plantio

Figura 15: Localizacdo das arvores existentes, pontos decofygiantio e os vazios do lado
par da Rua Henry Ford.

4.5 Avaliacédo da qualidade da arborizacdo urbana edvés da densidade

Como visto anteriormente, a densidade dos logradouapresenta valores
diferenciados para os lados par e impar dos medrnopde-se a utilizacdo de 5 classes de
densidade para avaliar a qualidade da arborizagaéorme mostra a Tabela 10.

Tabela 10.Proposicéo de classes de densidade para a agéarigebana.

Distancia média entre arvores Classes de
(m) densidade
6-—10 excelente
10-14 bom
14 - 18 aceitavel
18 - 22 insuficiente
> 22 ruim

4.5.1 Avaliacéo da qualidade da arborizacao (ladanpar dos logradouros)

Ao se avaliar a qualidade da arboriza¢ao do lagmimdos logradouros, inicialmente
devem ser avaliados aqueles que apresentam demdidad longo de sua extensdo, que
totalizam 15, conforme mostra a Tabela 11 que corae causas da inexisténcia de arvores
nesses locais.

Tabela 11. Logradouros cujo lado impar apresenta densidade een funcao de
impedimentos a existéncia de arvores nesses locais.

Ordem Logradouro Causa da densidade zero
1 Avenida Heitor Beltréo Calcada estreita
2 Rua Alexandre de Gusmao Calcada estreita — poe@achgem
3 Rua Bom Pastor Limite
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4 Rua Doutor Renato Rocco Limite

5 Rua Guapiara Calcada estreita

6 Rua Major Avila Poréao de garagem — sinalizacacsteo
7 Rua Moura Brito Limite

8 Rua Pareto Limite

9 Rua Santa Sofia Limite

10 Rua Soriano de Souza Calcada estreita — caixesgegao
11  Travessa Padre Dami&o Calcada estreita

12  Travessa Conde de Bonfim Calcada estreita

13 Rua Marechal Taumaturgo de Azeved Calcada estreita

14 Rua Carlos de Laet Calcada estreita

15 Rua Camaragibe Calcada estreita

Os valores de densidade do lado impar dos logrado(iotal, parcial, futura e
possivel), mostrados pela Tabela 8, foram organgach classes, como mostra a Tabela 12.

Tabela 12.Densidades do lado impar dos logradouros disttésuém classes

Discriminacao Classes de densidade (m) Total
6-10 10-14 14-18 18-22 22-26 >26

DTAI DA 2 7 3 3 4 7 26
DR(%) 7,7 26,9 11,5 11,5 15,4 26,9 100,0

DPAI DA 2 7 4 3 5 5 26
DR(%) 7,7 26,9 15,4 11,5 19,2 19,2 100,0

DPFI DA 3 6 4 5 3 5 26
DR(%) 11,5 23,1 15,4 19,2 11,5 19,2 100,0

DPPI DA 6 10 3 4 1 2 26

DR(%) 23,1 38,5 11,5 15,4 3,8 7,7 100,0

Tendo em vista a porcentagem acumulada das trésipsas classes que abrigam
valores de densidade considerados como exceleote,ebaceitavel, propde-se aceitar 0s
seguintes limites para esse total: > 90% = excelem0 a 90% = adequada ; 40 a 70% =
insuficiente ; 0 — 40% = ruim.

Aplicando-se esse critério, a arborizacdo do ladpai dos logradouros da area
avaliada, apresenta os seguintes resultados:

Tabela 13.Resultados da avaliagdo do lado impar dos logradode parte do bairro da
Tijuca.

Densidade % acumulada Classificacao da arborizacéo
DTAI 46,2 Insuficiente
DPAI 50,0 Insuficiente
DPFI 50,0 Insuficiente
DPPI 73,1 Adequada
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4.5.2 Avaliacdo da qualidade da arborizacao (ladogp dos logradouros)

Ao se avaliar a qualidade da arborizagdo do ladadpa logradouros, inicialmente
devem ser avaliados aqueles que apresentam demdddad longo de sua extensao, que
totalizam 8, conforme mostra a Tabela 14, que ocordé causas da inexisténcia de arvores
nesses locais.

Tabela 14.Logradouros cujo lado par apresenta densidadeerefoincéo de impedimentos a
existéncia de arvores nesses locais.

Logradouro Causa da densidade zero

Avenida Maracana Limite

Rua Baréao de Mesquita Limite

Rua Hélio Beltrdo Calcada estreita

Rua José Higino Limite

Rua Jurupari Calcada estreita

Rua Padre Elias Gorayeb Calcada estreita — portéo de
garagem

Rua Marechal Taumaturgo de Azevedo Calcada estreita

Rua Camaragibe Calcada estreita

Os valores de densidade do lado par dos lograd¢iotas, parcial, futura e possivel),
mostrados pela Tabela 9, foram organizados emedates frequéncia, como mostra a Tabela
15.

Tabela 15.Densidades do lado par dos logradouros distrisugdaclasses.

Discriminagao Classes de densidade (m) Total
6-10 10-14 14-18 18-22 22-26 >26
DTAP DA 0 9 9 3 1 7 29
DR(%) 0 31,0 31,0 10,3 3,4 24,1 100,0
DPAP DA 1 10 7 3 3 5 29
DR(%) 34 34,5 24,1 10,3 10,3 17,2 100,0
DPFP DA 1 12 6 4 2 8 33
DR(%) 3,0 36,4 18,2 12,1 6,1 24,2 100,0
DPPP DA 3 13 7 3 1 5 32
DR(%) 94 40,6 21,9 9,4 3,1 15,6 100,0

Considerando-se a porcentagem acumulada das frésinas classes que abrigam
valores de densidade considerados como excelente ghaceitavel, propbe-se considerar os
seguintes limites para esse total: > 90% = excelem0 a 90% = adequada ; 40 a 70% =
insuficiente ; 0 — 40% = ruim.
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Aplicando-se esse critério, a arborizacdo do ladpar dos logradouros da area
avaliada, apresenta os seguintes resultados:

Tabela 16.Resultados da avaliacdo do lado impar dos logradale parte do bairro Tijuca.

Densidade % acumulada Classificacao da arborizacao
DTAP 62,1 Insuficiente
DPAP 62,1 Insuficiente
DPFP 57,6 Insuficiente
DPPP 71,9 Adequada

5. CONCLUSAO

A qualidade da arborizacdo urbana de parte doadbdir Tijuca, avaliada através da
densidade das arvores existentes e pontos de qplauttiro ja identificados pelo 6rgéo
responséavel (Diretoria de Arborizagdo Urbana — Fialje variar de insuficiente a adequada,
dependendo do indice de densidade a ser considerado

O presente trabalho propde que esse indice segmsaddde parcial possivel, definida
como aquela obtida pela divisdo do comprimento ipekslo logradouro pelo niumero de
arvores e pontos de plantio existentes na extatsémgradouro.

Como a obtencdo do comprimento possivel leva ensideracdo a eliminacdo do
comprimento dos espacos vazios existentes no lograde que esses espacos vazios
decorrem da existéncia de obstaculos decorrentesndeurbanizacdo inadequada (calcadas
estreitas, portas de garagem, etc..), porém caasias, a densidade parcial possivel, por
levar em consideracdo essa questéo, revela-se @onads adequada para avaliar a qualidade
da arborizagao.

Aceito esse critério, a arborizacdo urbana da aweiada, pode ser considerada
adequada, devendo, no entanto, o 6rgao respornga@emesma implementar o plantio das
arvores nos pontos previamente selecionados peggajtes a classificacdo recebida.

Corrobora essa conclusdo a inspec¢do visudrei estudada mostrada pela Figura 16
onde pode-se observar que a malha viaria da mestaseeguiliboradamente recoberta pelas
espécies existentes e futuros pontos de plantio.

Apesar do calculo da densidade parcial possivalreandicador adequado para avaliar a
arborizacdo urbana, ela ndo deve ser utilizada gastificativa para que nao se trabalhe no
sentido de minimizar as condi¢des que impedem sténdia de uma densidade considerada
ideal para os logradouros que compdem a malha arlNwovos projetos de reforma urbana
devem preocupar-se em prover o ambiente com a ddelesida arborizacdo urbana
considerada ideal.
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7. ANEXOS

Anexo 1-Resolucédo “N” 003 de 09 de outubro de 1996

QeBidente da FPJ, no uso das atribuicbes que lbe sa
conferidas pela legislacdo em vigor e:

- Considerando a necessidade de arborizacédo pianegdequada as condicbes locais, nas
regides ja urbanizadas e em fase de expanséao Ha watia da cidade;

- Considerando a necessidade de compatibilizaviggmente a arborizagéo publica com os
demais equipamentos urbanos instalados ou progtado

- Considerando a necessidade de aprimorar osiasitéEcnico-ambientais no manejo da
arborizacao publica, “otimizando o aproveitamerds plantios” e mitigando as perdas;

- Considerando as disposi¢cdes do decreto N° 4872/42/84.
RESOLVE

Art. 1°) Aprovar as Normas Técnicas N°. 01 e 02 paramtipl de arvores em areas publicas
e loteamentos.

Art. 2° No caso dos loteamentos, o plantio devera seegi@o de Projeto de Arborizacéo
das vias e das Areas de Reservas de Arborizacaogqguor o caso, de acordo com o art. 77
do Regulamento de Parcelamento da Terra, decre3800°de 1970.

§ 1° — O projeto citado neaput do artigo, devera ser plotado sobre planta, cdpiuela
apresentada para aprovagdo no 6rgdo competent®lldarta mesma escala, com curvas de
nivel de metro em metro e coordenadas U.T.M. (coraspectivo datum de referéncia) ou
geograficas, contendo os seguintes elementos:

a) vias de circulacdo, inclusive as contigua a todmelmetro, quadras, lotes com
suas respectivas categorias, areas de reservaspeadreas institucionais com
todas as dimensdes, devidamente cotadas no senvdesmento geométrico,
areas e numeracoes;

b) areas “non aedificandi”, cursos d’agua, rios, caedagoas;

c) quadro informativo da area total da gleba, do ndneeda area total dos lotes, da
area e metragem linear do sistema viério, das prags areas de reservas e das
areas institucionais, quando houver;

d) planta de situacdo esquemaética, que compreendgido rende o terreno estiver
localizado e os logradouros publicos vizinhos, @weonfiguracdo do terreno em
guestdo e seus confrontantes;

e) quadro de descricdo dos quantitativos das espadiéseas, por via e por Area de
Reserva de Arboriza¢do, nome vulgar e cientificotep espacamento, tamanho da
cova, tipo de cobertura de acordo com as Normasidax instituidas por esta
PORTARIA, além de legenda para identificacdo dpgéases projetadas;
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f) carimbo semelhante ao modelo instituido pela Re&olSMU N° 038 de 30/08/96
com a referéncia PROJETO DE ARBORIZACAO e N° dacpsso (na FPJ).

§ 2 — O Projeto de Arborizacdo devera ser acompantieado

a) requerimento assinado pelo proprietario ou procurbalmente habilitado;

b) anotacdo de responsabilidade técnica (ART) parajetp apresentado;

c) titulo de propriedade da area transcrito no RGhaleado;

d) 3 (trés) copias assinadas e carimbadas pelo pténoiee pelos profissionais
responsaveis pelos Projetos de Loteamento e dei2abéo;

e) 1 (uma) copia do Projeto de Loteamento e Arruam@®PAL) em analise na
SMU.

Art. 3°) Os casos especiais que apresentarem conflitos esitcritérios desta Portaria e 0s
padrées urbanisticos implantados, deverdo ser erams pelos técnicos e submetidos a
deliberacdo da Presidéncia da FPJ.

Art. 4°) O aceite final dos plantios em areas publicasalmentos e areas de reserva de
arborizacéo, sera dado trinta dias apos o plamtealiante vistoria ao local.

§ 1° - O aceite sera dado considerando os seguintesnpeais maximos de perdas.

a) — Arborizacéo de logradouros — 5 %
b) — Bosque e Pomar — 10 %
c) — Plantio Ciliar e Reflorestamento — 15 %

§ 2 — Imediatamente apds o término do plantio, o psadinal, empresa ou horto credenciado
pela FPJ e responsavel pelo mesmo, devera not#i€®J através de formulario proprio, em
trés vias, a partir de entdo, sera contado o prazstante do “caput”.

§ 3 — Para obtencao do aceite final, devera ser apeek® copia, em poliester, do original do
PAL aprovado na SMU e registrado no RGI sobre d geaera ser plotado o Projeto
Executivo de Arborizacao, conforme &db Art. 2.

Art. 5°) Ficam revogadas as disposicGes em contrario, sprecal a Portaria “N” de 06 de
julho de 1994.

NORMA TECNICA N° 01
PLANTIO DE ARVORES EM AREA PUBLICA E LOTEAMENTOS

O plantio de mudas arbdreas em areas publicaseanteintos devera atender as seguintes
“especificacbes”
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1) REFERENTES AS MUDAS

1.1) As mudas deveréo ter altura de fuste iguasuperior a 1,80m, envasadas em latas ou
sacos plasticos de 20 Kg, estarem sadias e viggrbemn como apresentar sistema radicular
desenvolvido e equilibrado, ter raiz mestra seneittef copa bem formada, boa estrutura

lenhosa na regido do colo, ndo serem estioladagsn®s laterais uniformemente distribuidos

e folhas com formacao e coloracdo normais, estatas de doencas e pragas.

1.2) A distribuicdo por logradouros devera apresmegpadronizacdo quanto a altura do tronco,
altura total e formacéo da copa.

1.3) A partir de um ano da data de publicacdo desta exigida altura de fuste igual ou
superior a 2,20m.

2) REFERENTE AS GOLAS E COVAS

2.1) As golas, caso néo existam, devem ser abeotgmsseio publico ou calgcada, com, no
minimo 1 m2 de &rea, independente do formato e lkewgura minima de 0,60m, com a
anuéncia do setor da FPJ responsavel pela supedagdiantio.

2.2) As golas deveréo ter acabamento concretaago(#:1) com 0,025m acima do nivel da
calcada, quando necessario, a critério dos sett@esPJ responsaveis pela supervisdo do
plantio.

2.3) Nao abrir golas na projecao de copa, existanigotencial, das arvores, tanto de dominio
privado quanto das existentes no passeio publitederendo aos critérios técnicos
recomendados para espacamento das espécies (asjetaexistentes).

2.4) As laterais externas das golas deverao dis3@m do meio fio, no minimo.
2.5) As covas deveréo ter as seguintes dimensdesas: (0,60x0,60x0,80m).
3) REFERENTE AO ESPACAMENTO

3.1) As mudas de espécies arboreas deverédo regfistéancias equivalentes ao seu porte, da
seguinte maneira:

- entre aquelas de pequeno porte —3a5m

- entre aguelas de médio porte —5a 10 m

- entre aquelas de grande porte — maior que 10 m
3.2) As mudas deveréao respeitar, independentengenperte, as distancias minimas de 5m
das esquinas, de 1,50m das entradas de garagemdespode 3,00m das divisas de lotes.

3.3) As mudas deveréao respeitar, de acordo conrte pa@m relacdo aos postes, as seguintes
distancias minimas:

- 3Ma pequeno porte
- BMui, meédio porte
- TMei, grande porte
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4) REFERENTE AO PLANTIO

4.1) O material proveniente da abertura das codaspodera ser reaproveitado e devera ser
removido do local.

4.2) O substrato devera ser composto por uma raigiar terra argilosa, areia e esterco
curtido, numa proporcao de 1:1:1, mais 1 Kg de adubnico, 110 g de fosfato natural e 40
g de cloreto de potassio, por cova.

4.3) Podera ser admitida outra composi¢cdo, medapresentacdo de analise prévia do solo,
feita por laboratorio oficial e datada de, no maxit2 meses anteriores a sua apresentacao.

4.4) As mudas a serem colocadas nas covas, deser@@senvasadas e deverdo ficar com o
colo na superficie do solo.

4.5) Apos o plantio da muda, fixacdo e amarracétio e do protetor, deveréo ser plantadas
na area livre da gola, espécies ornamentais hexbdcan total de 15 mudas por gola.

4.6) Imediatamente ap0s o plantio devera ser egia irrigacdo das mudas, a ser mantida
durante os primeiros 30 dias, a cada trés dias amiue sera dado o aceite da execucao dos
plantios.

5) REFERENTE AO TUTORAMENTO DAS MUDAS

5.1) Deverdo ser usadas estacas de madeira ou lenbo minimo 0,025m de espessura,
com 1,00m de engastamento no solo e 2,00m de .altura

6) REFERENTE AO AMARRIO DE MUDA NO TUTOR

6.1) A amarracéo do tutor devera ser feita em Indebde sisal ou pedaco de borracha em trés
pontos distintos do tronco, em forma de 8 deitado.

7) REFERENTE AOS PROTETORES

7.1) Os protetores deverdo ser feitos de ferro, 318”formato circular ou triangular, com
0,40m de diametro ou 0,30m de lado, respectivamentem 2,10m de altura em qualquer
dos modelos escolhidos (vide Anexo | e Il).

7.2) Caberd, ao responsavel pelo projeto, a esdollmodelo, desde que tenha a anuéncia do
setor da FPJ responsavel pela supervisao do plantio

7.3) Para fins de fixacdo, o protetor devera sgastado ao solo em, pelo menos, 50 cm com
base de concreto correspondente a um recipieriéaial.

7.4) Os protetores deverao ser pintados com tiota@ na cor verde floresta.

7.5) Em plantios cujas mudas apresentarem circgmé&, na altura do colo, igual ou
superior a 10 cm e altura total igual ou superi8rG®m, a utilizacdo dos protetores deixa de
ser obrigatéria.

38



8) REFERENTE AS ESPECIES

8.1) Os setores da FPJ responsaveis pela supedasalantio, forneceréo lista de espécies
arbéreas e herbaceas consideradas adequadasasteffeegides da cidade.

NORMA TECNICA N° 02
PLANTIO DE MUDAS EM AREAS DE RESERVAS DE ARBORIZAQA

O plantio de mudas nas Areas de Reserva de Arigéozéprojetadas) nos loteamentos ou ja
existentes, devera obedecer as seguintes “espedifis”.

1) O plantio de mudas em Areas de Reserva de Awdgio ficara condicionado as condicdes
fisicas do local, da seguinte maneira:

- naquelas localizadas em beira de rios ou quaisquisos d’agua devera ser projetado
plantio de mata ciliar pelo menos dentro da FNAaXB Non Aedifcandi” ou Faixa Marginal
de Protecéo do Curso d"agua);

- naquelas localizadas em beira de lagoas, dewerdprojetados plantios de acordo com as
caracteristicas do ecossistema nativo (manguenakestinga);

- naquelas localizadas em encostas cofrolifmais de declive e no topo dos morros, deverdo
ser projetados reflorestamentos com espécies patioan a finalidade de protecdo do solo
contra 0S processos erosivos;

- nas areas planas e nas encostas com declivitad® adeverdo ser projetados bosques ou
pomares que possam ser utilizados para lazer ddgudo.

1.1) No caso destas Areas de Reserva de Arborizegéterem remanescentes vegetais
nativos que tenham sido preservados pelo projetdod@mento, a area ocupada pelos
mesmos podera ser abatida da area de plantio axseutada na Area de Reserva de
Arborizacdo, caso em que deverdo ser demarcadpkami@ apresentada, acompanhados de
legenda que os especifique.

2) REFLORESTAMENTO E PLANTIO CILIAR

Reflorestamento — vegetacao arborea, em areasmdéegdeclividade ou topo de morros, para
protecao do solo, com grande diversidade de espéata densidade de arvores.

Plantio ciliar — vegetacdo arbdrea para protecdosa@o e corpos d’agua com grande
diversidade de espécies e alta densidade de anlmrakzadas nas faixas marginais dos rios,
lagoas e lagos.
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2.1) A densidade de plantio devera ser mantidaropopcdo de no maximo, 2500 mudas e,
no minimo, de 2000 mudas por hectare.

2.2) A area de plantio para reflorestamento deser&ocada e isolada por uma faixa de 3
(trés) metros de largura livre de vegetacdo a fenpdevenir a acdo de fogo, quando
necessario.

2.3) Os plantios deverao ser precedidos de congvétéo a formigas e pragas, tomados os
devidos cuidados de prevencdo a danos provocad@sp@aminacdo ambiental.

2.4) Os plantios deverdo ser precedidos de obrasplementares de drenagem para
estabilizacdo de taludes, nos casos necessarios.

2.5) A distribuicdo das mudas no plantio, de acotdmm a sucessdo ecoldgica, devera
obedecer ao seguinte percentual maximo:

40% de pioneiras;

25% de secundarias iniciais;
20% de secundarias tardias;
10% de climax;

5% de frutiferas florestais.

2.6) A distribuicdo de espécies podera ser altecada exista cobertura vegetal na area,
devendo ser observadas as caracteristicas docestégissional em que se encontra.

2.7) As mudas a serem plantadas deverao ser natiteasaltura total de 0,4 a 0,6m, estarem
sadias e vigorosas, bem como apresentar sistentalesiddesenvolvido e equilibrado n&o
enovelado.

2.8) As covas devem ter as dimensdes minimas 4@ X00,40 x 0,40)m.

2.9) O material proveniente da abertura das cowvdsrp ser reaproveitado, desde que livre de
pedras, entulho ou de material excessivamente adagiy devendo ser incorporado ao
mesmo, 1 Kg de adubo humico, 60 g de fosfato natli® g de calcario dolomitico, por
cova, ou vincular-se a prévia analise de solo.

2.10) Em caso de nao ser possivel o aproveitantEntoaterial da cova, o substrato devera
ser composto por uma mistura de terra argilos@& &&omposto organico (esterco bovino
curtido) numa proporcao de 1:1:1, mais 1 Kg de adubmico, 60 g de fosfato natural, 120 g
de calcario dolomitico, por cova, ou vincular-ggévia analise de solo.

2.11) Imediatamente ap0s o plantio devera serzesidiirrigacdo diaria das mudas até 10 dias
apos o plantio, passando a ser realizada a cadas2at® completar vinte dias no més, se
realizado no periodo de estiagem.

2.12) Recomenda-se que os plantios para refloresttansejam realizados em meses de maior
indice pluviométrico, sempre que possivel.

3) POMAR:
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Vegetacdo arborea/arbustiva, composta por espiégiéfsras diversas e espacamento variado
em funcéo do porte das espécies utilizadas.

3.1) O espacamento deverd ser entre (5 x 5)m & (@m variando conforme o porte da
arvore frutifera a ser plantada.

3.2) A area de plantio devera ser rocada e isggadama faixa de 3 (trés) metros de largura
livre de vegetacao a fim de prevenir a acdo de,fggando necessario.

3.3) Os plantios deverao ser precedidos de congréteo a formigas e pragas, tomados os
devidos cuidados de prevencédo a danos provocad@sp@aminacao ambiental.

3.4) As mudas a serem plantadas deverao ter atimaminima de 1,50m, ndo apresentarem
estiolamento, bifurcacdo a partir da base ou sik@ipresenca de pragas e doencas, estarem
sadias e vigorosas, bem como apresentar sistemcaleadiesenvolvido e equilibrado, ter raiz
mestra sem defeito, copa bem formada, boa estrigoresa na regido do colo, ter ramos
laterais uniformemente distribuidos e folhas corméx;do e coloragdo normais.

3.5) As covas devem ter as dimensdes minimas @@ Xx0),60 x 0,60)m.

3.6) O material proveniente da abertura das covdsrp ser reaproveitado, desde que livre de
pedras, entulho ou em caso de material excessitaroempactado.

3.7) No plantio o substrato devera ser compostoupma mistura de terra argilosa, areia e
composto organico (esterco bovino curtido) numa@mao de 1:1:1, mais 1 Kg de adubo
hamico, 110g de fosfato natural, 120 g de calodwiomitico e 40g de cloreto de potassio por
cova; ou vincular-se a prévia analise de soloafpitr laboratéorio oficial e datada de, no

méximo, 12 meses anteriores a sua apresentacdo, eras que sera admitida outra
composicao.

3.8) Imediatamente apos o plantio devera ser egidizrrigacao diaria das mudas até 10 dias
apos o plantio, passado a ser realizada a cadas2atik completar vinte dias no més, se
realizado no periodo de estiagem.

3.9) As mudas deverao ser tutoradas com estacadeind ou bambu de, no minimo 2,5 cm
de espessura, com 1,00m de engastamento no s¢gh@ra tle altura. A amarracao do tutor
deverd ser feita em sisal ou pedaco de borrachteésmpontos distintos do tronco.

3.10) No manejo das mudas, recomenda-se a exedagadmdas de formacao e limpeza, além
da adubacao anual por cobertura.

4) BOSQUE

Vegetacdo arborea de grande porte com espacanmapto, gossibilitando recreacéo e lazer
no seu interior, podendo apresentar ou ndo, predomia de uma das espécies.

4.1) A densidade de plantio devera ser mantidaopopgdo de, no minimo, 400 mudas e, no
maximo, 500 mudas por hectare.

4.2) A éarea de plantio deveréa ser rocada e isggadaima faixa de 3 (trés) metros de largura
livre de vegetacao a fim de prevenir a agéo de.fogo
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4.3) Os plantios deverao ser precedidos de congréteo a formigas e pragas, tomados os
devidos cuidados de prevencédo a danos provocad@sp@aminacao ambiental.

4.4) As mudas a serem plantadas deverao ter aftialaninima de 1,50m, ndo apresentarem
estiolamento, bifurcacdo a partir da base ou sik@ipresenca de pragas e doencas, estarem
sadias e vigorosas, bem como apresentar sistemaleadiesenvolvido e equilibrado, ter raiz
mestra sem defeito, copa bem formada, boa estrlgoresa na regido do colo, ter ramos
laterais uniformemente distribuidos e folhas corméx;do e coloragdo normais.

4.5) As covas devem ter as dimensfdes minimas 6@ 0,60 x 0,60)m.

4.6) O material proveniente da abertura das covdsrp ser reaproveitado, desde que livre de
pedras, entulho ou em caso de material excessitaroempactado.

4.7) No plantio o substrato devera ser compostoupmat mistura de terra argilosa, areia e
composto organico (esterco bovino curtido) numa@mao de 1:1:1, mais 1 Kg de adubo
hamico, 110g de fosfato natural, 120 g de calodwiomitico e 40g de cloreto de potassio por
cova; ou vincular-se a prévia analise de soloafpitr laboratorio oficial e datada de, no
méximo, 12 meses anteriores a sua apresentacdo, eras que sera admitida outra
composicao.

4.8) As mudas deverdo ser tutoradas com estacadeina ou bambu de, no minimo 2,5 cm
de espessura, com 1,00m de engastamento no s¢gh@ra tle altura. A amarracao do tutor
deverd ser feita em sisal ou pedaco de borrachteésmpontos distintos do tronco.

4.9) Imediatamente apds o plantio devera ser egdizrrigacao diaria das mudas até 10 dias
apos o plantio, passado a ser realizada a cadas2atik completar vinte dias no més, se
realizado no periodo de estiagem.

PUBLICADO NO D.O. RIO DE 11.10.1996
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