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RESUMO

PAIXAO, José Luiz de Freitas. Avaliacido de novas estratégias para o controle de
Rhipicephalus microplus e a influéncia de fatores climaticos na infestacdo natural de
bovinos leiteiros na regido Sul Fluminense, RJ. 2018. 78p. Tese (Doutorado em Ciéncias
Veterinarias, Parasitologia Veterinaria). Instituto de Veterinaria, Departamento de Parasitologia
Animal, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2018.

A pesquisa objetivou comparar parasiticida organosintético, fitoterapicos e homeopatia no
controle de Rhipicephalus microplus, o ganho de peso em bovinos leiteiros e estudar a influéncia
de variaveis climaticas sobre o grau de infestacdo por Rhipicephalus microplus e o risco para
ocorréncia de infestagdo em fungdo dessas variaveis. Participaram 60 animais a partir de %
holandés/zebu, com idade entre 25 e 44 meses e peso inicial entre 211 e 477 kg, mantidos, no
Campo Experimental de Santa Monica (Embrapa), no Municipio de Valenga-RJ, Brasil, por 30
meses, em 5 piquetes de 9ha/cada, com capim Brachiaria decumbens, naturalmente infestados
por Rhipicephalus microplus. Foi feita suplementagdo com ragdo (1Kg/animal/dia), durante a
seca. No Grupo organossintético (GQ), cada animal foi tratado por aspersdo costal, com 4 a 5
litros de calda, de Clorfenvinfés, na diluicdo comercial, a cada 21 dias (janeiro a abril) e
Ivermectina, subcutdnea (200ug/kg) (abril e setembro). No Grupo Eucalipto (GE), os animais
receberam mistura de Enxofre e sal mineral ad libitum, e 5 “banhos” por aspersdo costal, com
6leo de Eucaliptus globulus, a cada 21 dias (janeiro a abril), com 4 a 5 litros de calda (15%). No
Grupo Nim (GN), foram disponibilizados ad libitum mistura de sal mineral e torta de
Nim(80g/2,5kg) durante todo periodo. No Grupo Homeopatia (GH) foram disponibilizados, ad
libitum, mistura de preparado homeopético (3ml do complexo homeopético: Nux Vémica CH12,
Sulphur CH12 e Staphisagria CH12, e 3ml do bioterapico Rhipicephalus Microplus CH12,
misturados em 500g de acUcar cristal) e sal mineral (5009/20 kg), durante todo periodo
Experimental. No Grupo Controle (GC), foi disponibilizado sal mineral e 4gua ad libitum, sem
tratamentos parasiticidas durante todo periodo. Foram contados carrapatos, a cada 21 dias/30
meses. Calcularam-se médias de carrapatos/grupo (MC) e ganho médio de peso/grupo (GP).
Foram avaliadas existéncia de correlacdes entre as variaveis climéticas nas defasagens temporais
de 3, 10 e 17 dias em relacdo a infestacdo e o grau de infestacdo (MC), bem como o risco relativo
(RR). Foram aplicados testes estatisticos Shapiro Wilk, Kruskal-Wallis e pds-teste de Dunn.
Observou-se maior infestacdo nos grupos GE (MC =18,66) e GN (MC =11,52), e menor no grupo
GH (MC =8,03), seguido pelo grupo GQ (MC =8,38) e GC (MC =8,84). O GH apresentou maior
ganho médio de peso (GP=253.68 Kg), seguido por GC (GP=245.70 kg), pelos GQ (GP=223.86),
GE (GP=222.70) e GN (GP=220.39). As variaveis climaticas Temperatura na defasagem 3 dias,
Precipitacdo na defasagem 10 dias e a Umidade Relativa do Ar na defasagem 17 dias,
apresentaram correlacgdo significativa com a infestagdo (p-valor < 0,05). O RR foi: TM3=0,96*
[092; 0,99], PREC10=0,98* [0,96; 0,99] e UR17=1,02 [1,01; 1,04]. Nenhum dos tratamentos
testados, nas condigcOes desta pesquisa, foi capaz de controlar a infestacdo por R. microplus,
quando comparados ao grupo controle. O tratamento homeopatico permitiu que 0s animais
obtivessem ganho de peso superior a todos 0s outros grupos, sugerindo uma neutralizagdo dos
efeitos negativos do parasitismo em relacdo ao desenvolvimento dos animais e propiciando o
estabelecimento de uma relacdo de aparente equilibrio entre parasito e hospedeiro.

Palavras-chave: Homeopatia, organosintético, fitoterapico, ganho de peso, parasitismo.



ABSTRACT

PAIXAO, José Luiz de Freitas. New strategies for the control of Rhipicephalus microplus and
the influence of climatic factors on the natural infestation of dairy cattle in the South
Fluminense region, RJ. 2018. 78p. Thesis. (Doctor in Veterinary Science, Veterinarian
Parasitology). Veterinary Institute, Department of Animal Parasitology, Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2018.

The objective of this research was to compare the organosynthetic parasiticide, phytotherapics
and homeopathy in the control of Rhipicephalus microplus, weight gain in dairy cattle and to
study the influence of climatic variables on the degree of infestation by Rhipicephalus microplus
and the risk for infestation as a function of these variables. Participants were 60 animals from %
Dutch / zebu, aged between 25 and 44 months and initial weight between 211 and 477 kg, kept in
the Experimental Field of Santa M6nica (Embrapa), in the Municipality of Valenca-RJ, Brazil,
for 30 months, in 5 paddocks of 9ha / each, with grass Brachiaria decumbens, naturally infested
by Rhipicephalus microplus. Feed supplementation (1 kg / animal / day) during the dry season. In
the organosynthetic group (GQ), each animal was treated by costal spraying, with 4 to 5 liters of
Chlorfenvinphos syrup, at commercial dilution, every 21 days (January to April) and Ivermectin,
subcutaneous (200ug / kg) (April and September). In the Eucalyptus Group (GE), the animals
received a mixture of Sulfur and mineral salt ad libitum, and 5 "baths™ by costal spraying with
Eucalyptus globulus oil, every 21 days (January to April), with 4 to 5 liters of syrup (15%). In the
Nim Group (GN), ad libitum mixture of mineral salt and Nim cake (80g / 2.5kg) was made
available throughout the period. In the Homeopathy Group (GH), a mixture of homeopathic
preparations (3ml of the homeopathic complex: Nux Vémica CH12, Sulfur CH12 and
Staphisagria CH12, and 3ml of the biotherapeutic Rhipicephalus Microplus CH12, mixed in 5009
of crystal sugar) and mineral salt (500g / 20kg) throughout the experimental period. In the
Control Group (GC), mineral salt and water were available ad libitum, without parasiticidal
treatments during all period. Ticks were counted every 21 days / 30 months. Mean ticks / group
(MC) and mean weight gain / group (GP) were calculated. Correlations between climatic
variables in temporal lags of 3, 10 and 17 days in relation to infestation and degree of infestation
(MC), as well as relative risk (RR) were evaluated. Statistical tests were applied Shapiro Wilk,
Kruskal-Wallis and Dunn post-test. A higher infestation was observed in the groups GE (MC =
18.66) and GN (MC = 11.52), and lower in the GH group (MC = 8.03), followed by the GQ
group (MC = 8.38) and GC (MC = 8.84). GH presented higher mean weight gain (GP = 253.68
kg), followed by CG (GP = 245.70 kg), GQ (GP = 223.86), GE (GP = 222.70) and GN (GP =
220.39). Climatic variables Temperature in lag 3 days, Precipitation in lag 10 days and Relative
Humidity in lag 17 days showed significant correlation with infestation (p-value < 0.05). RR was:
TM 3 =0.96 * [092; 0.99], PREC10 = 0.98 * [0.96; 0.99] and UR17 = 1.02 [1.01; 1.04]. None of
the treatments tested, under the conditions of this research, was able to control infestation by R.
microplus, when compared to the control group. The homeopathic treatment allowed the animals
to obtain a weight gain superior to all the other groups, suggesting a neutralization of the negative
effects of the parasitism in relation to the development of the animals and propitiating the
establishment of a relation of apparent balance between parasite and host.

Key words: Homeopathy, organosynthetic, phytotherapic, weight gain, parasitism.
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1 INTRODUCAO

A pecuaria de leite € uma das atividades mais importantes da economia brasileira. Sua
cadeia produtiva envolve cerca de 1,3 milhdes de produtores com mais de 4 milhdes de
trabalhadores, em 99% dos municipios do pais. Sdo mais de 18,6 milhdes de vacas
ordenhadas produzindo cerca de 33 bilhdes de litros de leite por ano.

O Brasil € o quarto maior produtor de leite do mundo com cerca de 2000 laticinios
com registro federal. O valor bruto da producdo chega a mais de $7,7 bilhdes/ano. Os
negocios, de toda a cadeia produtiva do leite movimentaram no pais em 2015 cerca de $15,3
bilhdes. Apesar de disto, trata-se de uma atividade é altamente impactante, do ponto de vista
ambiental.

As relagcBes ecoldgicas sdo diretamente influenciadas pelos desequilibrios
populacionais causados, principalmente, pela introducéo de espécies exoticos no ecossistema
ou pela eliminacdo de inimigos naturais. Neste contexto, e por consequéncia, 0 parasitismo
talvez se torne um dos maiores problemas a serem enfrentados.

Na pecuéria leiteira, do Brasil, o parasitismo causa prejuizos superiores a $13
bilhdes/ano. Desse montante, cerca de $3,4 bilhdes sdo creditados ao Rhipicephalus
microplus, um dos principais parasitas dos bovinos. Esse carrapato co-evolui com 0s bovinos
desenvolvendo mecanismos sofisticados de resisténcia.

Muitos estudos relatam a influéncia de varidveis climaticas sobre a fase de vida livre
(ndo parasitaria) de R. microplus. Poucos estudos, no entanto, tentaram correlacionar essa
influéncia sobre a fase parasitaria desse carrapato. Mesmo assim esses poucos estudos,
consideraram a influéncia climatica atuando de forma indireta sobre a infestacdo, levando em
conta toda o periodo da fase ndo parasitaria e seus reflexos sobre a fase parasitaria.

No caso do presente estudo, partiu-se do principio de que uma possivel ocorréncia de
eventos climaticas durante o estaddio de larva infestante (larva ap6s o endurecimento do
tegumento e pronta para infestar) (Furlong, 1993; Verissimo, 2015), especificamente, teria
um reflexo direto sobre a infestacdo (aumento ou de reducdo do grau de infestacéo).

Os produtos quimicos organosintéticos tem sido a principal arma tecnol6gica para o
controle desse parasito. Porém, o mal uso dessa tecnologia tem provocado sérios problemas
como a selecdo de populages resistentes, a contaminacdo ambiental, de produtos e derivados
e intoxicagdes de trabalhadores. Esses produtos sdo proibidos em sistemas organicos de
producdo.

A selecdo de racas resistentes e o0 desenvolvimento de vacinas vem sendo
desenvolvidas mas envolvem processos lentos e caros. Além da dificuldade de selecionar,
concomitantemente, caracteristicas para aumento da resisténcia e aumento da
producdo/produtividade, a eficiéncia das vacinas existentes ainda ndo é suficiente para um
controle adequado do carrapato.

Outra tecnologia estudada é o controle biolégico utilizando fungos
entomopatogénicos. Estudos in vitro demonstram o grande potencial dessa tecnologia, porém
0s maiores desafios estdo no desenvolvimento de formulagdes comerciais estaveis e
aplicaveis em grande escala ao nivel de campo.

A utilizacdo de fitoterapicos também tem se mostrado promissora, quando testada in
vitro, no entanto estudos in vivo ainda sdo escassos. Por ser influenciada pelos componentes



bioticos e abioticos do ecossistema, a producdo dos principios ativos pela planta possui uma
certa instabilidade que dificulta a pesquisa e a utilizagdo dos mesmaos.

Os preparados homeopaticos vém sendo utilizado inclusive comercialmente, porém os
testes in vivo tém gerado resultados controversos. Essa controvérsia se deve, principalmente,
pela tentativa de utilizacdo desses produtos sem a devida observacdo dos principios basicos
da ciéncia homeopética que sdo imprescindiveis para que se obtenha bons resultados.

O conhecimento das influéncias do clima sobre a fase de vida livre de Rhipicephalus
microplus permitiu o estabelecimento de estratégias de controle desse parasito, em épocas
desfavoraveis ao desenvolvimento de seu ciclo bioldgico. Estudos comprovam que sua
populacédo varia de acordo com as condigdes climéticas locais durante essa fase.

Pouco se sabe, porém, sobre a correlacdo entre o clima, suas variacdes temporais e a
efetiva infestacdo de bovinos leiteiros por carrapatos R. microplus. S&o escassos os estudos
sobre as influéncias climaticas na fase parasitaria desse carrapato.

O controle estratégico de carrapatos dos bovinos, preconizado pela Embrapa, é uma
tecnologia que ajuda a mitigar os problemas integrando tecnologias comprovadamente
satisfatorias. Esse manejo integrado parece ser mais promissor e mais econdmico que a
utilizacdo de uma tecnologia isoladamente.

Testar conjuntamente o controle estratégico ja preconizado e verificar a eficacia a
campo de fitoterapicos comprovadamente eficazes em testes in vitro e in vivo, ou de
preparados homeopaticos pode ser de aplicacdo imediata e econdmica, inclusive para serem
empregados em sistemas de producdo organica de leite.

Os resultados desses estudos podem contribuir para a sustentabilidade da producéo
leiteira, a agregacdo de valor ao leite e derivados, o retardo da resisténcia e a reducdo dos
custos de producdo, além dos beneficios sociais e ambientais como a preservacdo de inimigos
naturais, reducdo ou auséncia da contaminacdo do solo, da agua, do ar, e dos produtos de
origem animal.

O objetivo dessa pesquisa foi avaliar novas estratégias de controle integrado de
carrapatos de bovinos, na Regido Sudeste brasileira, comparando produtos organosintéticos,
fitoterapicos e homeopaticos, além de estudar aspectos epidemioldgicos do ciclo parasitario
de R. microplus nas condi¢des climaticas atuais, visando atualizar as técnicas de controle
estratégico de carrapatos nessa regido.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 A Pecuéria Leiteira no Brasil

A pecuéria é uma das atividades mais importantes da economia brasileira. Envolve
milhGes de pessoas, principalmente agricultores familiares. O rebanho bovino brasileiro
chega a 218 milhdes de cabeca (EMBRAPA, 2018;IBGE, 2016). O Brasil ¢ o 4° maior
produtor mundial de leite (EMBRAPA, 2018), um dos seis produtos agropecuarios mais
importantes no pais seja como alimento ou na geracao de emprego e renda (BARBOSA et al.,
2014).

Essa atividade tem passado por grandes transformacbes no Brasil, com foco na
qualidade, na agregacdo de valor e na industrializacdo de produtos diferenciados (JUNIOR,
2017). Sdo mais de 18 milhdes de vacas ordenhadas produzindo mais de 35 bilhdes de litros
de leite por ano (EMBRAPA, 2018).

Com 37,0% do total nacional, a Regido Sul é a maior regido produtora desde 2014.
Em segundo lugar vem a Regido Sudeste com 34,3% da producdo total, seguida pela Centro-
Oeste (11,8%), Nordeste (11,2%) e Norte (5,6%). O estado de Minas Gerais € 0 maior
produtor do Brasil com 8,97 bilhdes de litros/ano. Esse montante representa 77,7% da
producdo da Regido Sudeste e 26,7% da producdo nacional (IBGE, 2016).

Segundo dados da Pesquisa Pecuaria Municipal — PPM, dos 5.570 municipios
brasileiros, 5.504 produziram leite no ano de 2016. O maior produtor foi 0 municipio de
Castro (PR) com 255,00 milhdes de litros, seguido por Patos de Minas (MG), com 152,75
milhdes, e Carambei (PR), com 150,00 milhGes de litros (IBGE, 2016).

A cadeia produtiva do leite é importante fornecedora de alimentos e geradora de
emprego e renda. Cada $0,26 de aumento na producdo incrementa, aproximadamente, $1,29
no Produto Interno Bruto — PIB. Cada $258 mil de incremento na demanda final por lacteos
geram 195 empregos permanentes. Esses fatores colocam essa cadeia a frente de outras
importantes como a siderdrgica, a téxtil, a da construcéo civil e automobilistica (BARBOSA
etal., 2014).

O leite é o terceiro alimento mais consumido no mundo e um dos primeiros no Brasil
(MORATOYA et al., 2013). O leite e seus derivados sdo considerados os mais nobres
alimentos de origem animal. Possuem alto valor nutricional tanto para criangas como para
adultos (BARBOSA et al, 2014; RIBEIRO et al., 2009). O fornecimento de leite livre de
residuos tdxicos e patdgenos é fundamental para a saude (ALMEIDA, 2013).



2.1.1 O sistema convencional de producéo de leite

O sistema convencional de producdo caracteriza-se pela artificializacdo e pela
simplificacdo dos agroecossistemas, formados por espécies geneticamente similares ou
idénticas, como € o caso de algumas espécies vegetais clonadas. Normalmente essas espécies
sdo selecionas com o objetivo de aumentar a produgdo e a produtividade (LOPES et al.,
2012).

Segundo esses autores, esse sistema € artificial e prescinde dos processos naturais, de
auto sustentacdo e auto regulacdo, sendo altamente dependente de insumos externos, tais
como pesticidas, medicamentos, fertilizantes, maquinas, e fontes de energia. Isto diminui a
capacidade de resiliéncia, equidade e autossuficiéncia que os agroecossistemas diversificados
possuem.

No Brasil, a producdo extensiva é predominante. Nesse sistema as pastagens nativas
deram lugar as espécies cultivadas, principalmente com monoculturas de gramineas. As de
origem africana sdo as mais cultivadas, predominando os géneros Brachiaria, Panicum e
Andropogon (BALBINO et al., 2011).

A producdo convencional de bovinos enfrenta problemas de produtividade e
problemas sanitarios. A maioria desses problemas podem ser creditados a desequilibrios
nutricionais dos rebanhos. Principalmente pelo fato das pastagens serem cultivadas nos solos
mais pobres da propriedade (MACEDO, 2009).

Segundo Macedo (2009), a sustentabilidade da producdo animal € comprometida pela
degradacéo das pastagens, pelo manejo animal inadequado e a falta de reposicéo de nutrientes
no solo. A superlotacdo animal, sem o0s ajustes na capacidade de suporte, e a auséncia de
adubacdo de manutencéo das pastagens aceleram o processo de degradacéo.

2.1.2 Producdo de leite em sistemas agroecoldgicos

A Agroecologia foi definida por varios conceitos. Alguns equivocados por confundi-la
como uma tecnologia ou uma forma de producdo. Caporal (2008) a definiu como sendo um
enfoque cientifico que visa apoiar a transicdo dos modelos de agricultura convencionais para
estilos de agriculturas mais sustentaveis.

Essa ciéncia possui um enfoque teorico/metodolégico multidisciplinar e aborda a
agricultura “sob uma perspectiva ecologica”. Esse enfoque é sistémico e “adota o
agroecossistema como unidade fundamental de analise”. Tem por objetivo disponibilizar as



bases cientificas para implementacéo de estilos de agricultura mais sustentaveis (NORDER et
al., 2016).

A Agricultura Orgéanica € um dos estilos de agricultura, inseridos no bojo da
Agroecologia e adota 0s seus principios como base do processo de producdo. A demanda de
mercado por produtos organicos tem atraido produtores, técnicos e pesquisadores que buscam
viabilidade econdmica, melhoria da qualidade de vida e solucdo para os problemas gerados
pelo sistema convencional (HONORATO et al., 2014).

Uma pesquisa do Conselho Brasileiro da Producdo Organica e Sustentavel, revelou
que 15% dos Brasileiros ja consomem produtos organicos. Ao serem perguntados sobre 0s
motivos que os levaram a escolher os organicos eles responderam: “A protecdo ambiental
(18%), serem mais saborosos (15%), livres de agrotoxicos (6%), mais naturais e frescos (3%),
maior durabilidade (1%) e curiosidade (9%). 84% dos entrevistados disseram que desejam
aumentar o consumo de organicos” (ORGANIS, 2017).

A producéo de leite organico no Brasil € ainda incipiente, em torno de 0,1% do total.
Isso pode ser atribuido ao desinteresse de indudstrias processadoras, dificuldade dos produtores
em acessar as tecnologias de producdo organica, a legislacdo/burocracia e a falta de
comprovacao cientifica em relacdo a muitas alternativas tecnoldgicas (HONORATO et al.,
2014).

2.1.3 Problemas sanitarios da producéo de leite no Brasil

O manejo sanitario do rebanho, o manejo nutricional e o manejo de ordenha, estdo
intimamente relacionados a qualidade do leite. Dentre os principais problemas sanitarios
encontram-se as parasitoses. Segundo Grisi et al. (2014) o parasitismo € responsavel por
perdas superiores a US $ 13,96 bilhdes por ano, no Brasil.

Segundo esses autores, somente as verminoses seriam responsaveis por perdas
superiores a $7,11bilhdes/ano e a infestacdo por R. microplus, por perdas superiores a $3,24
bilhdes/ano. O parasitismo por carrapato € um problema que esta diretamente ligado ao
manejo sanitario do rebanho e ao manejo do agroecossistema como um todo (BARBOSA et
al., 2014).

O carrapato dos bovinos, além de causar grandes prejuizos, interfere no bem estar
animal produzindo grande desconforto, afetando o seu desenvolvimento e a produgéo. Os
carrapatos também sdo suspeitos de transmitirem microrganismos patogénicos aos bovinos
(PATES et al., 2012).

2.2 O carrapato Rhipicephalus (Boophilus) microplus (Canestrini, 1888)



Descrito pela primeira vez em uma tumba do antigo Egito em 1.500 A.C. (MORAIS et
al., 2013), o carrapato Rhipicephalus microplus, esta presente em todo territério Brasileiro. E
um ectoparasito que tem o bovino como hospedeiro preferencial. Apesar de alguns
pesquisadores contestarem, por falta de provas mais contundentes, segundo alguns autores,
esse carrapato pode ser transmissor de patdgenos, principalmente dos géneros Babesia e
Anaplasma (FIGUEIREDO et al., 2018; SILVEIRA et al., 2014).

No Brasil, causa prejuizos estimados em $3,24 bilhdes anuais. Esses prejuizos
decorrem, principalmente, da queda na producdo de carne e leite, desvalorizagdo do couro,
morte de animais, além dos gastos com o uso de produtos quimicos para o seu controle, entre
outros (GRISI et al., 2014).

2.2.1 Aspectos taxonémicos de Rhipicephalus microplus

O carrapato R. microplus possui a seguinte descricdo taxondmica segundo
Guglielmone et al. (2014):
Filo: Arthropoda
Subfilo: Chelicerata
Classe: Aracnida
Subclasse: Acari
Ordem: Parasitiforme
Subordem: Ixodides
Familia: Ixodidae
Género: Rhipicephalus
Subgénero: Boophilus
Espécie: Rhipicephalus microplus

N&o ha um consenso sobre a classificacdo e a nomenclatura dessa espécie. Alguns
autores informam o ano de 1887 para a sua descri¢do original como Haemophysalis [sic]
micropla, enquanto outros autores tém usado o ano de 1888. Segundo Guglielmone (2014)
uma pesquisa feita junto a biblioteca do Congresso dos Estado Unidos da América (EUA)
mostrou que o artigo de Canestrini (1887) foi realmente publicado em Padova por
Stabilimento Prosperini em 1888.

Estudos morfolégicos e moleculares com carrapatos Rhipicephalus e Boophilus
mostraram existirem similaridades entre eles e consideram que o primeiro ndo é uma
linhagem monofilética, tendo algumas espécies mais proximas aquelas do género Boophilus
que as outras de mesmo género (MURRELL; BARKER, 2003).

Murrel & Barker (2003), revisando a filogenia, redefiniram a nomenclatura tornando
Boophilus um subgénero de Rhipicephalus, passando todas as cinco espécies deste género
membros de Rhipicephalus (Boophilus) e o carrapato dos bovinos, anteriormente conhecido
como Boophilus microplus (Canestrine, 1888), recebe o novo nome cientifico de
Rhipicephalus (Boophilus) microplus (Canestrine, 1888).



Essa revisdo e reclassificacdo € contestada por Caeiro (2006), por considerar 0s
argumentos apresentados pelo estudo da biologia molecular, realizado por Murrel e Barker,
publicado em 2003, inconsistentes.

J& o trabalho de Mans et al. (2011), sugere que todas as trés familias de carrapatos
(Argasidae, Ixodidae e Nuttalliellidae) sdo monofiléticas, sendo Argasidae a mais antiga e
Ixodidae a mais recente e Nuttalliellidae, o “elo perdido” entre as duas primeiras. Essas
evidéncias podem sugerir novas revisoes e, consequentemente, nova reclassificacao.

Uma pesquisa de Labruna et al. (2009) apresenta evidéncias de que as populagdes de
R. microplus da Australia ndo sdo da mesma espécie das populacbes Afrotropicais e
Neotropicais. Estes autores sugerem que essas espécies devam ser redefinidas apds inspe¢éo
cuidadosa da espécie tipo e posterior analise da fauna de carrapatos locais, incluindo estudos
com varias cepas de carrapatos de cada localizacdo geografica.

2.2.2 Hospedeiros

Rhipicephalus microplus é uma espécie homoxena, ou seja, de um Unico hospedeiro.
O seu hospedeiro preferencial € o bovino, no entanto, do acordo com a disponibilidade de
alimento, pode parasitar outros mamiferos como equinos, caprinos, ovinos, caninos, bufalo,
gato, coelhos, canguru, porco, onca e até mesmo o homem (GUGLIELMONE et al., 2014).

2.2.3 Origem e distribuicdo zoogeografica

A distribuicdo populacional dos carrapatos estd diretamente relacionada ao clima, a
paisagem e a disponibilidade de hospedeiros (alimentos). O carrapato R. microplus é
originario do continente asiatico, mais especificamente da india e da llha de Java. A
importacdo de animais infestados causou sua dissemina¢do por varios paises tropicais e
subtropicais (SILVEIRA, A. K., 2013).

Segundo Silveira (2013), atualmente na regido neotropical, este ectoparasito
apresenta-se distribuido numa vasta regido que abrange do norte da argentina ao México,
incluindo as ilhas do Caribe e Antilhas, na faixa compreendida entre os paralelos 32° Norte
(sul dos EUA) e 32° Sul. Favorecido pelas condi¢bes ambientais, esta presente em todo o
territorio brasileiro, podendo ser observado em 66% dos municipios nos 12 meses do ano
(FIGUEIREDO et al., 2018;GODOI; SILVA, 2009).



2.2.4 Ciclo de vida e comportamento reprodutivo

Durante a sua evolucdo o carrapato Rhipicephalus microplus desenvolveu como
estratégia de sobrevivéncia, um ciclo de vida dividido em duas fases: fase parasitaria, quando
0 carrapato se encontra no corpo do hospedeiro e a fase ndo parasitaria ou de vida livre,
quando o carrapato se encontra no ambiente (MORAIS et al., 2013).

A fase parasitaria dura, em média, 21 dias (18 a 35 dias) e apresenta trés variacoes
morfologicas distintas com mudancas de estadios de larva, ninfa e adulto. A larva caracteriza-
se por apresentar trés pares de patas e ser bastante ativa. Sobrevive das reservas energéticas
que acumula na fase de ovo (MORAIS et al., 2013; PEREIRA,02008; VERISSIMO 2015).

As duas fases do ciclo biolégico de Rhipicephalus microplus estdo representadas
graficamente na Figura 1.
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Figura 1. Ciclo bioldgico de R. microplus. Fonte: Arquivo pessoal

A Fixacdo da larva no animal se d& através de estruturas chamadas queliceras, com as
quais seccionam a pele e introduzem o hipostémio, 6rgdo com o qual se fixa na pele do
bovino. A larva alimenta-se dando inicio ao processo de desenvolvimento e crescimento
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tegumentario, passando por um periodo de inércia entre o quarto e quinto dia para atingir o
estadio de metalarva (MORAIS et al., 2013).

Em torno do sexto ou sétimo dia a metalarva passa ao estadio ninfa, adquirindo uma
nova estrutura, com um outro tegumento, mais um par de patas e uma fileira de denti¢do do
hipostdmio. Esta fase se desenvolve com duracdo média de dois a quatro dias com uma nova
alteracdo no exoesqueleto, havendo um periodo igual de inatividade, conhecido como
metaninfa (MORAIS et al., 2013).

Essa fase termina, em torno do décimo segundo dia, com om dimorfismo sexual,
dando inicio a maturacédo de individuos machos e fémeas. Em torno do décimo sétimo dia 0s
machos ja estdo aptos a copula. As metaninfas fémeas, ap6s serem fecundadas, num periodo
médio de 17 dias, passam ao estadio de nedgina (PEREIRA et al., 2008).

Em um periodo de trés dias, as nedginas alimentam-se de sangue e passam a
partendgena (fémeas parcialmente ingurgitadas) e em mais dois dias, atingindo o
ingurgitamento maximo, passam ao estadio de teledgina. Nessa fase ha um crescimento mais
acentuado do tegumento, e nas Ultimas horas proximas ao ingurgitamento completo, a
alimentacéo intensifica-se, e as fémeas podem atingir um tamanho cerca de 10 vezes superior
ao dos machos (PEREIRA et al., 2008).

Quando completamente ingurgitadas e fecundadas (Em torno do vigésimo primeiro
dia) as teledginas se desprendem e caem no ambiente. Os machos podem permanecer no
corpo do hospedeiro, fecundando inimeras fémeas, por mais um periodo aproximado de 38
dias (MORAIS et al., 2013; MORANDO & GELINSKI, 2010; PEREIRA et al., 2008).

Na fase ndo-parasitaria se encontram cerca de 95% da populacdo de carrapatos, a
maioria no estadio de ovos. Essa fase se divide em periodos de pré postura, oviposi¢cdo (em
média trés 3 dias apds a queda no solo), eclosdo dos ovos (aproximadamente 28 dias). Em
condicdes ideais de temperatura (28°C) e de umidade relativa do ar (85%), o periodo de
postura e eclosdo dos ovos pode ocorrer em 18 dias (MORAIS, 2013; MORANDO &
GELINSKI, 2010; PEREIRA et al., 2008).

Cada teledgina pode produzir de 2000 a 3000 ovos. Apos o fortalecimento da cuticula
as neolarvas se transformam em larvas (2 a 3 dias), ocorrendo a migragdo para a ponta das
folhas, localizacdo e fixacdo no hospedeiro. A larva infestante, quando em contato com o
hospedeiro, fixa-se em regides de seu corpo, tais como: Ubere, perineo, vulva e entre as pernas
dando inicio a fase parasitaria (MORAIS, 2013; MORANDO & GELINSKI, 2010).

2.3 Influéncia do clima sobre Rhipicephalus microplus

Entre os fatores que determinam a distribuicéo e a evolucdo temporal do ciclo de vida
de Rhipicephalus microplus, os mais importantes séo: o tipo de ecossistema, 0 manejo e a
idade dos hospedeiros e variacbes climaticas locais, principalmente as variagfes de
temperatura, umidade relativa do ar e precipitacdo pluviométrica (FURLONG, 2005).

A ocorréncia de um evento climatico como uma chuva forte ou uma UR muito baixa
ou mesmo temperaturas muito altas no dia da infestacdo, possivelmente diminui o risco de
haver infestacdo em tais dias, pois as larvas estariam se refugiando desses eventos (Furlong,
1993; PREREIRA, 2008; Verissimo, 2015).



2.3.1 Influéncia da temperatura

Na fase de vida livre do carrapato dos bovinos, a variavel climatica temperatura é o
mais importante fator a se considerar (VERISSIMO, 2015). Segundo essa autora, enquanto as
altas temperaturas aceleram o desenvolvimento dessa fase, as baixas temperaturas
desaceleram esse desenvolvimento, podendo até interrompé-lo até que a temperatura volte a
subir novamente.

Nos periodos de pré postura e postura, as temperaturas abaixo de 20°C s&o limitantes e
acima de 20°C aceleram a postura. Na fase de embriogénese, periodo da postura até o
completo desenvolvimento embrionario, tem como limites minimos de 15,6 a 21°C e
méaximos de 36 a 40,6°C. Isto faz com que esse periodo, no Brasil, varie de 30 dias no verao a
de 60 a 90 dias ou mais no inverno (VERISSIMO, 2015).

H& muitos anos se sabe que a temperatura ambiente também influencia na ecloséo dos
ovos. Em temperaturas inferiores a e 15°C, pode haver desenvolvimento embrionério, no
entanto, embora as larvas permanecam viaveis, a eclosdo nao se processa (BRITO et al.,
2006;VERISSIMO, 2015).

As larvas também sofrem efeito da temperatura. Ao subirem até a ponta do capim,
procuram faze-lo no inicio da manha ou ao final da tarde, quando a temperatura estd mais
amena evitando a dessecacdo. Quando chegam a ponta do capim se aglomeram fazendo
verdadeiras ‘bolas’ de larvas, para que uma proteja a outra das altas temperatura. No verdo
esse movimento é mais lento que no inverno (FURLONG et al., 2002; VERISSIMO, 2015).

2.3.2 Influéncia da umidade relativa do ar

Embora a teledgina sempre procura um local de alta temperatura e de baixa umidade
para fazer a postura, a umidade relativa do ar (UR) é um fator limitante para a embriogénese.
Valores de UR inferiores a 70% s&o considerados incompativeis com o desenvolvimento
embrionario e 80% seria o valor considerado ideal para que esse processo aconteca
normalmente (VERISSIMO, 2015).

Como os ovos sdo incapazes de absorver agua, mesmo quando expostos a altas
umidades (90%) é importante a quantidade de ovos de uma postura, pois a massa de ovos
aglomerados faz uma protecédo, evitando a desidratacdo dos ovos do centro dessa massa,
mantendo a umidade necessaria para que a embriogénese se processe (PEREIRA et al, 2008).

Um dos principais fatores responsaveis pelo aumento do numero de carrapatos no
ambiente, na estacdo das aguas é o aumento da umidade relativa do ar. As larvas demoram de
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4 a 6 dias até estarem prontas para subirem nas pastagens, pois necessitam endurecerem seu
tegumento a fim de se protegerem das variaveis climéaticas (PEREIRA et al., 2008).

2.3.3 Influéncia da precipitacao pluviométrica

O regime de chuvas é importante para o desenvolvimento da fase de vida livre de R.
microplus. A quantidade de chuvas ira influenciar na formacdo de um microclima com a
umidade suficiente (minimo 70%) ao desenvolvimento embrionario e eclosdo das larvas
(BRITO et al., 2006) .

Segundo Santarém et al. (2003) as fases de pré postura e postura variam inversamente
com a precipitacdo pluviométrica. Esses autores relataram ainda, que a infestacdo é maior nos
meses de baixa precipitagéo.

Ao estudarem a ecologia de R. microplus e seu comportamento, em pastagens de
Brachiaria decumbens, no estado de Minas Gerais, Furlong et al. (2002), observaram que a
precipitacdo pluviométrica era responsavel pela queda de muitas larvas das folhas do capim.

Brito et al. (2009) relataram estudo em que animais acompanhados no Centro
Experimental da Embrapa de Porto Velho —Rond6nia, apresentaram aumento da infestacdo de
carrapatos por influéncia principalmente das chuvas. Esses autores constataram diminuicao na
infestacdo quando a pluviometria acumulada variou entre 23,6 mm a 57,4 mm.

2.4 O Controle de Rhipicephalus microplus

Um cuidado que se deve ter, no controle de R. microplus, é o de ndo o exterminar ou 0
eliminar do agroecossistema. Apesar dos problemas sanitarios e econémicos, a ele
relacionados, esse carrapato, ao inocular os agentes da tristeza parasitaria nos bovinos,
estimula-os a produzir anticorpos contra essa sindrome (BARBOSA et al., 2014),
funcionando como uma espécie de “vacina”.

Além disso, a eliminacdo de uma determinada espécie do agroecossistema, poderia
causar desequilibrio ecoldgico relacionado a cadeia trofica na qual ela estd inserida
(RICKLEFS, 1996). O carrapato €, ao mesmo tempo, parasito do bovino e recurso alimentar
para diversas outras espécies naturais que podem ajudar a manter o equilibrio de sua
populacdo em niveis aceitaveis.

Os parasiticidas sintéticos constituem a principal arma tecnoldgica de controle desse
parasito. Porém, muitos erros sdo cometidos no uso desses produtos. Ndo raro se utilizam
subdosagens, concentracdes incorretas, misturas mal feitas, banhos com animais em
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movimento, utilizacdo de principios ativos aos quais as populacfes ja sdo resistentes, entre
outros (FURLONG, et al, 2007; LABRUNA et al., 2008; SIGNORETTI et al., 2013).

Esse uso inadequado promove a selecdo de populacdes cada vez mais resistentes,
levando ao uso de doses cada vez maiores e mais concentradas, aumentando o risco de
contaminacgdes do solo, do ar, da agua, dos produtos de origem animal, dos trabalhadores,
além de elevar substancialmente os custos de producdo (FURLONG et al., 2007;
SIGNORETTI et al., 2013; SURBHI, 2018).

O conhecimento a respeito da epidemiologia dos carrapatos é imprescindivel para o
aumento da eficiéncia no seu controle. A integracdo de técnicas em épocas adequadas
(desfavoraveis ao seu desenvolvimento) e praticas de manejo, tanto dos rebanhos como das
pastagens, podem contribuir sobremaneira para melhorar essa eficiéncia (FURLONG et al.,
2007).

E urgente o desenvolvimento e a validacio de tecnologias que retardem a resisténcia e
reduzam custos e contaminagdes, tais como: a utilizacdo de animais resistentes, fitoterapicos,
homeopatia, controle bioldgico, vacinas e o controle estratégico integrado dos carrapatos dos
bovinos (SOUZA et al., 2013; ALMEIDA, 2013; AMARAL et al., 2011a; CASALI et al.,
2013; FURLONG et al., 2007; NAGAR et al., 2018; REZENDE et al., 2013; SANTOS et al.,
2014; SIGNORETTI et al., 2013).

2.4.1 O controle de Rhipicephalus microplus com produtos Fitoterapicos

Fitoterapia constitui o tratamento de doengas com a utilizacdo de produtos de origem
vegetal. Reconhecer as plantas e os principios ativos envolvidos nos tratamentos é condicédo
sine qua non para o sucesso (PAIXAO, 2015). O uso de fitoterapicos e o interesse em suas
propriedades parasiticidas tem aumentado no mundo inteiro (CAMPOS et al., 2012; ISLAM
et al., 2018). No México tem apresentado bons resultados (RODRIGUEZ-VIVAS et al.,
2014).

Esses produtos chamados pesticidas verdes, podem representar uma op¢do ao uso de
parasiticidas organosintéticos (BANUMATHI et al., 2017; MORAIS et al., 2013; SANTOS,
2017). Além de serem permitidos nos sistemas organicos de producdo (ALMEIDA, 2013)
apresentam degradagdo mais rapida e ndo deixam residuos (CHARLIE-SILVA et al., 2018).

Pesquisas etnobotanicas tem identificado e validado produtos etnoveterinarios
importantes, entre estes, alguns fitoterapicos com acao carrapaticida comprovada (CAMPOS
et al.,, 2012; SANTOS et al., 2017). Segundo esses autores, a resisténcia dos carrapatos, em
relacdo aos fitoterdpicos é retardada pela sua rapida degradacdo no ambiente.

Campos et al. (2012) relataram efeitos positivos de varias plantas com potencial
carrapaticida, porém, esses autores alertaram que a eficacia dos biocarrapaticidas depende da
forma de extracdo dos principios ativos, da forma de utilizacdo, da concentracdo adequada,
etc. podendo, inclusive serem toxicas para 0s proprios animais em alguns casos.

O problema da variabilidade (inconstancia) nas concentracdes de principios ativos é
um fator limitante da utilizacdo de fitoterdpicos. Essa variabilidade pode estar relacionada ao
ambiente onde a planta é produzida (solo, clima, altitude, regime de chuvas, etc.), as
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condicbes de colheita e processamento, a forma de uso (extratos, tortas, etc.) (PAIXAO,
2015) e a dosagem de fornecimento, além de outros aspectos (OLIVEIRA et al., 2009).

De acordo com Alves et al. (2014), extratos da planta Azadirachta indica e de espécies
do género Eucaliptos, entre outras, vem sendo estudadas para o controle de parasitos. Varios
estudos in vitro vem demonstrando o valor antiparasitarios dessas plantas, porém, estudos in
Vvivo ainda S8o escassos.

2.4.1.1 O nim (Azadirachta indica) como parasiticida

A Azadirachta indica A. Juss, conhecida popularmente como Nim, é originaria da
Asia. Esta disseminada pela Africa, América e Australia. Foi introduzida no Brasil, por volta
de 1973, no estado de Goias. Hoje em dia pode ser encontrada em quase todo territorio
brasileiro
(OLIVEIRA et al., 2009).

O Nim € uma arvore perene, muito resistente e de crescimento rapido que pode chegar
a 25 metros de altura. Produz frutos ovais que podem medir entre 1,5 e 2,0 cm. Os frutos
maduros apresentam polpa doce amarelada e tegumento branco com um 6leo marrom no
interior da semente. Possui folhas verde-escuras, compostas, imparipenadas, simples e sem
estipulas. As flores sdo brancas, hermafroditas (OLIVEIRA et al., 2009).

E uma das plantas mais estudadas para o controle de R. microplus. Possui ago
inseticida, repelente, antiflingica e antibacteriana. E promissora como parasiticida de largo
espectro. Extratos de suas sementes e seu 6leo emulsionavel podem matar R. microplus em
poucos dias e interferir negativamente na sua reproducdo (BROGLIO-MICHELETTI et al.,
2010; CAMPOS et al., 2012; KOONA & BUDIDA, 2011; RODRIGUEZ-VIVAS et al.,
2014; SANTOS et al., 2017).

O conteudo da substancia “azadirachtina”, presente no Nim, tem chamado a atengdo
de agricultores e pesquisadores. Esse principio ativo tem demonstrado ser altamente eficaz no
controle de pragas agropecuarias, quando estudado em laboratério, e pode ser vidvel no
controle de R. microplus (GODOI; SILVA, 2009).

A azadiractina é a substancia dessa planta com atividade sobre R. microplus. No 0leo
extraido dos frutos do nim, as concentragfes de azadiractina podem atingir 40%. As maiores
concentragOes dessa substancia sdo encontradas no fruto. A azadiractina demonstrou ter efeito
inibitdrio sobre a vitelilogenina durante a ovogénese de artropodes (GIGLIOTI et al., 2011).

Os extratos do Nim vém sendo largamente utilizados experimentalmente, mas 0s
resultados sdo inconstantes. Segundo a literatura, essa inconstancia se deve muitas vezes a
preparacdo empirica de solucdes utilizando diferentes partes da planta. Em geral, existe uma
diferenga de concentracdo de principios ativos nas diferentes partes da planta (OLIVEIRA et
al., 2009).

Costa et al. (2008) relataram que extrato hidroalcodlico de Nim na concentracdo de
20%, demonstrou uma eficécia obre a eclodibilidade larval, in vitro, de 32%. Segundo Santos
et al. (2017), a acdo carrapaticida do Nim j& foi comprovada em muitos outros estudos
laboratoriais. Para esses autores, ainda faltam estudos que determinem o seu mecanismo de
acao sobre o carrapato.
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Zaman et al. (2012) concluiram, em estudos in vitro e in vivo, que a azadiractina, na
concentracdo de 45% possui eficiéncia no controle de larvas de R. microplus. Porém, esses
autores ressalvam que o efeito pode demorar para ser percebido. O extrato etandlico do
Niminterferiu no periodo de pré postura, no tempo de postura e na producdo total de ovos, de
teledginas de R. microplus conforme relatou Silva et al. (2007).

A eficacia dessa planta contra R. microplus foi demonstrada em outros estudos, in vivo
e in vitro, realizados por Srivastava et al. (2008). Esses autores utilizaram extratos de
sementes, extratos de folhas e de galhos de Nim. Nos estudos in vitro, os extratos derivados
das sementes a 8% reduziram a oviposi¢do em 80%.

Os mesmos autores relataram ainda que, nos testes in vivo, o extrato derivado das
sementes de Nim a 8% provocaram efeitos negativos na postura e foram responsaveis pela
mortalidade de 70,5% de fémeas ingurgitadas, apds cinco dias do tratamento (OLIVEIRA et
al). (2009) concluiram, em estudos in vitro, que 0s principios ativos do nim, atuam
principalmente na redugdo do desempenho reprodutivo do carrapato.

2.4.1.2 O 6leo de Eucalyptus como parasiticida

O Eucalipto € uma arvore, de grande porte, do género Eucalyptus, da familia
Myrtaceae e da ordem Myrtales. H4 uma grande variedade de espécies pertencentes a esse
género, entre elas algumas hibridas. Essa planta é de origem australiana, mas encontra-se
espalhada pelo mundo todo. Possuem grande importancia em reflorestamentos e na fitoterapia
(ALVES et al., 2014).

Plantas do género Eucalyptus sdo ricas em Oleos essenciais. Essas substancias
possuem uma enorme diversidade quimica. Os terpenos e seus derivados, monoterpenos e
sesquiterpenos, sdo algumas delas. Segundo Romero (2008), essas substancias, em conjunto
com os fenilpropandides, sdo inseticidas naturais tdo potentes como os piretroides.

O principal componente do 6leo essencial de Eucalyptus globulos, e o responsavel
pela sua acdo carrapaticida é o 1,8-cineol. Varios méetodos podem ser aplicados na extracao
dos 6leos essenciais, como a hidrodestilagcdo, maceracdo, extracdo por solvente, enfleuragem,
gases supercriticos e microondas (CAMPOS et al., 2012).

Oleos essenciais mostraram grande potencial, no controle de R. microplus
(PAZINATO et al., 2016). Nesse sentido, fitoterapicos oriundos de plantas do género
Eucaliptus também vem sendo estudados como carrapaticidas (OLIVO et al., 2013).
Eucaliptus citriodora e Eucaliptus globulus sdo as espécies mais estudadas desse género.
Ambas com ac¢do antiparasitaria comprovada in vitro (CAMPOS et al., 2012).

Alves et al. (2014) estudando extrato etanélico de folhas de Eucalyptus sp., in vitro, na
concentracdo de 5%, relataram uma eficécia superior a 97% sobre fémeas ingurgitadas e de
68,5% no controle de larvas de R. microplus. Olivo et al. (2013) realizaram teste de imersao
de fémeas ingurgitadas de R. microplus em 6leo essencial de eucalipto, nas concentracdes de
5, 10, 20, 50 e 100%, verificando uma eclodibilidade de 0,0% e uma eficacia de 100%, para
todas essas concentracoes.

Testes in vitro, utilizando extratos alcoolicos de Eucalyptus sp, na concentracdo de
10%, demonstraram 100% de mortalidade de larvas de R. microplus nos tempos de 10, 20 e
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40 minutos de imersdo (COSTA et al., 2008). Oleo de E. globulus apresentou uma eficacia
maxima a uma concentracdo média de 15%, sendo 20% para larva e 10% para fémeas
ingurgitadas de R. microplus (CHAGAS et al., 2002).

2.4.2 O controle de Rhipicephalus microplus com carrapaticidas organosintéticos

O controle de R. microplus no brasil ocorre, principalmente, via parasiticidas
organosintéticos. A maioria dos produtores utilizam esses produtos sem orientacdo técnica
adequada, ou sem nenhuma orientacdo. Esse fato tem aumentado o risco de contaminacao da
carne, do leite, do ambiente e dos proprios trabalhadores e produtores com residuos quimicos
(ANDREOTTI et al., 2016).

O uso incorreto desses produtos promove a selecdo de populacBes cada vez mais
resistentes. Isso incentiva o uso de doses cada vez maiores e mais concentradas aumentando,
ainda mais, o risco de contaminacdes e o custo de producdo (ANDREOTTI et al., 2016;
BANUMATHI et al., 2017; FURLONG et al., 2007; LABRUNA et al., 2008; RODRIGUEZ-
VIVAS et al., 2018; SANTOS et al., 2014; SIGNORETTI et al., 2013).

A maior parte dos carrapaticidas organosintéticos sdo nefrotoxicos. Nesse caso, a a¢ao
se da sobre o sistema nervoso do parasito. Alguns agem como reguladores de crescimento
enquanto outros podem ser sistémicos com acdo apds a absorcdo das substancias ativas pelos
tecidos do hospedeiro e outros agem por contato direto do produto com os parasitas apos
aplicacdo topica (RODRIGUEZ-VIVAS et al., 2018).

Os carrapaticidas organosintéticos de contato podem ser administrados aos animais via
pulverizagdo, imersdo ou no fio do lombo ("pour on™). Os produtos atualmente existentes no
mercado podem ser divididos em cinco grupos quimicos, quais sejam: Fosforados,
Amidinicos, Piretréides, Fenilpirazoles e Thiazolina (FURLONG et al., 2007).

Os produtos organosintéticos sistémicos sdo administrados aos animais via injecao ou
“pour on”. Eles pertencem a dois grupos quimicos, quais sejam: Avermectinas e
Benzofenilureas. As Avermectinas agem bloqueando a transmissdo dos impulsos nervosos
nos carrapatos e as Benzofenilureas sdo inibidoras de crescimento e agem interferindo na
producdo de quitina pelo carrapato (FURLONG et al., 2007).

2.4.2.1 O problema da resisténcia

Rodriguez-Vivaz et al. (2018), definiram a “resisténcia aos carrapaticidas” como
sendo:

“(...) uma caracteristica hereditaria especifica (s) em uma populacdo de carrapatos,
selecionados como resultado do contato da populagdo com um acaricida, o que resulta
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num aumento significativo da percentagem da populacdo que sobrevive apos
exposicdo a uma determinada concentragao desse acaricida. ”’

A resisténcia se da através do desenvolvimento de varios mecanismos, entre eles pode-
se citar: alteracdo do tegumento externo diminuindo a taxa de penetracdo do produto;
alteracdes no metabolismo; mudangas de comportamento evitando a substancia quimica;
mudancas no armazenamento e excre¢do do produto quimico; alteracdes no local de acdo da
substancia; entre outros (FURLONG et al., 2007; GALL et al., 2018).

Numa populacdo de carrapatos pode existir um certo numero de individuos que sejam,
naturalmente, resistentes a alguma classe quimica. Assim, a resisténcia, pode estar instalada
ali antes mesmo de os carrapatos entrarem em contato com o produto. Embora isso seja
possivel, 0 mais comum € o estabelecimento da resisténcia pelo uso, continuo, de um mesmo
principio ativo, na mesma populacéo de carrapatos (FURLONG et al., 2007).

A uso intensivo e inadequado, além da troca indiscriminada de produtos, com base
quimica carrapaticida diferente, promove uma rotacdo de produtos sem critério, expondo 0s
carrapatos as poucas bases quimicas disponiveis. Isto favorece a selecdo de populacdes
resistentes a todas essas bases quimicas (FURLONG et al., 2007; RODRIGUEZ-VIVAZ et
al., 2018).

No Brasil, o controle de carrapatos se baseia, principalmente, no uso de produtos
organosintéticos. Porém, o preparo incorreto do produto, a contensdo inadequada ou
inexistente, concentracGes e/ou dosagens insuficientes do produto, a utilizacdo de utensilios
inadequados e mau regulados, contribuem com a aceleracdo do processo de resisténcia
(ANDREOTTI et al., 2016; FURLONG et al., 2007).

A resisténcia dos carrapatos, as diversas bases quimicas existentes no mercado, foi
reportada em 13 estados brasileiros. Esse problema parece mais grave no Rio Grande do Sul,
onde a resisténcia ja foi confirmada para oito substancias (ANDREOTTI et al., 2016).

Segundo Higa et al. (2015), E cada vez mais dificil desenvolver novas bases quimicas
capazes de controlar o R. microplus, por isto, torna-se fundamental a deteccdo precoce da
resisténcia aliada ao uso adequado dos carrapaticidas. Rodriguez-Vivas et al., (2014)
relataram que, no México, o R. microplus ja apresenta resisténcia a todas as bases quimicas
existentes.

Rodriguez-Vivas et al. (2007) realizaram bioensaios com 217 populaces de campo de
R. microplus com o objetivo de determinar a prevaléncia de fazendas do sul do México com
resisténcia a piretréides sintéticos, organofosforados e amitraz. Esses estudos demonstraram
que de 66 a 96% das fazendas mostraram resisténcia aos piretrdides sintéticos como a
deltametrina, cipermetrina e a flumetrina.

A resisténcia de uma populagdo de carrapatos a uma determinada base quimica, vale
para todo o grupo quimico ao qual a substancia pertence. Na maioria das vezes essa
resisténcia é irreversivel, tornando os carrapaticidas organosintéticos bens ndo renovaveis.
Entretanto, no grupo quimico das Diamidinas tem-se observado a possibilidade de reverséo da
resisténcia (FURLONG et al., 2007).

Uma estratégia utilizada na tentativa de “driblar” a resisténcia, ¢ a utilizagdo de
misturas de bases quimicas e formulages sinergizadas, com o potencial para controlar
populacbes de R. microplus resistentes a uma das substancias presentes em tal formulagéo.
Com isto, a vida Gtil de algumas bases quimicas pode ser prolongada (RODRIGUEZ-VIVAS
etal., 2014).

Outras “ferramentas tecnoldgicas”, visando retardar o processo de resisténcia e
preservacdo das bases quimicas existentes vem sendo pesquisadas e utilizadas na prética.
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Essas estratégias se baseiam no conhecimento da biologia do carrapato, no seu
comportamento ambiental e reprodutivo e na sua epidemiologia (ANDREOTTI et al., 2016;
FURLONG et al., 2007).

Entre essas “ferramentas tecnoldgicas” encontram-se 0 controle estratégico de
carrapatos, que prevé o controle nas épocas desfavoraveis ao desenvolvimento do parasito.
Essa pratica diminui sobremaneira o uso de carrapaticidas e, consequentemente, a exposi¢do
do parasito as bases quimicas, contribuindo para retardar o processo de resisténcia (AMARAL
etal., 2011a; ANDREOTTI et al., 2016; FURLONG et al, 2007).

Além disso, a realizacdo de testes de sensibilidade a carrapaticidas também contribui
para retardar o processo de resisténcia, garantindo a utilizacdo de bases quimicas as quais a
populacdo de carrapatos é susceptivel. Esse teste é relativamente simples e vem sendo
realizado, de forma gratuita pela Embrapa e outras InstituicGes parceiras (FURLONG et al.,
2007).

A utilizacdo de outras formas de controle de R. microplus por métodos néo
organosintéticos como manejo de pastagens, controle biolégico, vacinas, utilizacdo de ragas
resistentes e cruzamentos, utilizacdo de fitoterdpicos e preparados homeopaticos podem
contribuir com a diminuicéo de populagdes resistentes (MOLENTO, 2009).

2.4.3 O controle de Rhipicephalus microplus com homeopatia

A necessidade de mudanca de paradigma em relacdo ao sistema convencional de
producdo, pelas inimeras desvantagens ja apresentadas por esse sistema, € a demanda da
populacdo por alimentos sem residuos, vém consolidando o uso dos preparados homeopaticos
na agropecuaria (CASALI et al., 2013; ALMEIDA, 2013).

A homeopatia é uma ciéncia, com abordagem terapéutica, fundada em 1796, criada,
fundamentada e sistematizada pelo médico alemdo Christian Friedrich Samuel Hahnemann
(1755-1843) no “Organon of Medicine”, publicado pela primeira vez em 1810. O tratamento
homeopético busca estimular o organismo a reagir contra os seus proprios distdrbios.
(TEIXEIRA, 2009).

A principal diferenca entre a abordagem homeopéatica e o sistema médico
convencional, reside nos principios que regem e norteiam a homeopatia, quais sejam:

1) semelhante cura o semelhante (similia similibus curentur) ou “principio da

similitude”; 2) experimentacdo no individuo sadio; 3) uso de doses minimas e 4) uso

de um medicamento por vez (ALEIXO et al., 2014).

O principio da similitude ja era aplicado, por Hipocrates, muitos séculos antes de
Hahnemann postular a homeopatia. Este principio significa que individuos doentes podem ser
tratados com substdncias que provocam, em individuos sdos, sintomas semelhantes aos
apresentados pelos doentes a tratar (CASALI et al., 2006) .

Com o objetivo de conhecer as propriedades terapéuticas das substancias
homeopatizadas, Hahnemann experimentava as substancias, anotava os sintomas gerados no
organismo sadio e utilizava, essas substancias, em individuos doentes que apresentavam
sintomas semelhantes aos observados na experimentagdo (CASALL, V. et al., 2006).
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Ao desenvolver esse método de experimentacdo, Hahnemann usava sempre doses
muito pequenas (minimas) das substéancias, devido & toxicidade de muitas delas visando obter,
assim, somente os efeitos benéficos (CASALLI, V. et al., 2006). Segundo esses autores, ao
observar que a diluicdo diminuia proporcionalmente o efeito terapéutico passou, além de
diluir, a sucussionar as substancias aumentando proporcionalmente seus efeitos terapéuticos.

No método de experimentacdo preconizado por Hahnemann, se utiliza sempre uma
substancia por vez, seguindo o principio do medicamento Unico (CASALLI, V. et al., 2006).
Ainda segundo esses autores, usando de mais de uma substancia por vez é impossivel se
conhecer qual componente da mistura agiu além da imprevisibilidade das possiveis interacoes
entre 0s componentes da mistura, tornando a experimentacdo imprestavel aos objetivos da
homeopatia.

O medicamento homeopatico é qualquer forma de dispensacdo farmacéutica
administrada de acordo com o principio de similitude e / ou identidade, com fins curativos e /
ou preventivos. Eles sdo preparados por meio da técnica de dinamizacdo e podem ser
indicados para uso interno ou externo (ANVISA, 2011).

A homeopatia preconiza o tratamento de individuos doentes e disturbios na saude,
através de produtos conhecidos como medicamentos homeopaticos, compostos ultra diluidos
ou ultra diluigdes ou preparados homeopaticos. Esses produtos sdo manipulados de acordo
com a farmacopeia homeopética (ANVISA, 2011).

Essa terapia aborda os individuos de forma personalizada, buscando fornecer
estimulos ao organismo para que ele reaja contra seus proprios desequilibrios ou disturbios.
Essa reacdo depende da constituicdo fisica, da fisiologia e do temperamento do individuo,
além de suas relacdes ecoldgicas. Esses atributos sdo totalmente individuais, personalizados
(CASALL, et al., 2013; TEIXEIRA, 2009).

O medicamento homeopatico corretamente prescrito, diminui a suscetibilidade que
predispde o individuo ao adoecimento, isto por que promove a retomada do equilibrio, da
homeostase. Além da possiblidade de cura, esses medicamentos possuem efeitos preventivos
em muitos casos (SANTOS et al., 2016; TEIXEIRA, 2009).

Por outro lado, esses medicamentos podem ter indicaces especificas no tratamento,
de individuos doentes, em casos de epidemias podendo, inclusive, agir como preventivos
desde que sejam também escolhidos de acordo com o conjunto particular de sintomas
peculiares a uma determinada epidemia. Esse conjunto de sintomas foi denominado por
Hahnemann de “Génio Epidémico” (TEIXEIRA, 2009).

O tratamento de doentes em epidemias atraves do método homeopatico, teve inicio
com o proprio Hahnemann. Essa estratégia foi popularizada nos Estados Unidos e na Europa
no seculo XIX, gragas ao grande éxito obtido no enfrentamento das epidemias muito comuns
naquela época, como colera, tifo, febre amarela e escarlatina (GARCIA; ALVAREZ,
2011;NUNES, L. S., 2016;TEIXEIRA, 2009).

Segundo Nunes (2016) existem experiéncias exitosas de tratamento homeopatico de
doentes em epidemias no Brasil, como os casos dos municipios de Sdo José do Rio Preto,
estado de Sdo Paulo, em epidemia de dengue e Macaé, estado do Rio de Janeiro, em
epidemias de dengue, gripe, gripe A H1N1, pediculose e hepatite A.

Em Cuba, o tratamento de doentes com preparados homeopaticos é praticado desde o
século XVIII. Nas ultimas décadas, esse pais vem utilizando a homeopatia com sucesso em
epidemias de célera, hepatite A, dengue, conjuntivite e leptospirose (GARCIA & ALVARES,
2011).

A formulagdo (medicamento), a forma farmacéutica, a dosagem e a via de
administracdo sdo importantes na escolha de qualquer medicamento. Em homeopatia, além de
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considerar esses fatores, a escolha correta da diluicdo, da dinamizacdo (poténcia) e da
frequéncia de administragdo é fundamental para o sucesso no tratamento de desequilibrios
(LOPES et al., 2016).

O uso terapéutico da homeopatia em plantas, animais e no ambiente se baseia na
analogia com os resultados da experimentacdo em seres humanos saudaveis ou na
experimentacdo realizada diretamente em cada espécie (CASALLI, V. et al., 2006). As plantas,
0S animais, a agua e o solo respondem com muita intensidade aos preparados homeopaticos
(CASALI etal., 2013).

O uso da homeopatia na agropecuaria brasileira estd autorizado pela Instrucdo
Normativa nimero 64 (IN-64), de 18 de dezembro de 2008, do Ministério da Agricultura
Pecuaria e Abastecimento (MAPA) que aprovou 0 Regulamento Técnico para os Sistemas
Organicos de Producdo Animal e Vegetal no Brasil (BRASIL, 2008).

A eficacia da homeopatia no controle de carrapatos foi comprovada em testes in vitro
e de campo (GAZIM et al., 2010). Com seu uso permitido na producdo orgénica, pode
proporcionar a reducdo das aplicacbes de carrapaticidas sintéticos retardando a resisténcia.
(ALMEIDA, 2013;ARENALES; MORAIS; MORAIS, 2006;GAZIM et al., 2010;SURAN, J.
& SINDICIC, 2012).

Gazim et al. (2010) comprovaram, em estudos de campo e testes in vitro, que os
preparados homeopaticos foram capazes de reduzir o numero de teledgenas em vacas leiteiras,
além de reduzir a sua eficiéncia reprodutiva, através da reducdo da oviposicdo e da taxa de
eclosdo de larvas.

Signoretti et al. (2013) também relataram efeitos positivos do uso de preparados
homeopaticos na alimentacdo de bezerras. Segundo esses autores, 0s animais nao tratados
com homeopatia necessitaram de 10 tratamentos com carrapaticidas organosintéticos durante
a pesquisa, enquanto os animais tratados com homeopatia necessitaram de apenas uma
aplicagéo.

Em pesquisa anterior, Signoretti et al. (2010) haviam relatado efeitos positivos de
preparados homeopaticos, no controle de R. microplus, em vacas leiteiras, tendo eliminado
totalmente o controle quimico. Esses autores verificaram um ganho de peso de 17,5% nos
animais do grupo tratado com homeopatia

Silva et al. (2008) utilizando um preparado homeopatico bioterapico CH12,
verificaram uma reducdo de 50% no numero de fémeas ingurgitadas de R. microplus em
bezerras, em comparagdo com o controle. Esses Autores verificaram ainda, uma tendéncia no
grupo tratado com o preparo bioterapico de ganhar mais peso, atingindo um aumento médio
de 20kg / més.

Arenales et al. (2006) relataram a utilizagdo de um bioterdpico comercial, da marca
Fauna e Flora®- composto por varios parasitas — para controle de endo e ectoparasitas em
gado nelore indiano, onde obtiveram um controle adequado de carrapatos em bovinos, além
de um ganho de peso 37,9% maior que no grupo controle néo tratado.

Em outra pesquisa, Signoretti et al. (2013), perceberam que os animais tratados com
homeopatia obtiveram ganho de peso semelhantes aos animais do grupo controle, porém com
menor uso de antibidticos e carrapaticidas no grupo tratado com homeopatia.

A homeopatia ndo extermina os parasitos, permitindo uma infestacéo tal que ndo cause
prejuizos a saude do hospedeiro e danos econémicos ao produtor (MORAIS et al., 2013). Os
principios da homeopatia se aplicam ao restabelecimento do equilibrio de qualquer sistema
vivo (CASALI et al., 2013; FIGUEIREDO et al., 2018).

Além dessas vantagens e da facilidade de administracdo, a homeopatia contribui para
0 bem estar animal — adicionada ao sal mineral ou & racéo, pode dispensar a¢cdes de manejo
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estressoras como pulverizagBes, imersdes ou injecdes, movimentacdo e a contencdo -
promovendo reducgéo de custos operacionais e com produtos, maior rendimento dos animais e,

consequentemente, aumentando a rentabilidade (ARENALES et al., 2006; ALMEIDA, 2013;
NAGAR et al., 2018).
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3 MATERIAL E METODOS

O projeto de pesquisa foi aprovado pela CEUA/IV/UFRRJ sob o nimero 3290230915.

3.1 Localizacéo da Pesquisa

Os experimentos foram desenvolvidos em trés bases fisicas, todas situadas na regido
Sudeste do Brasil. Os testes de campo foram realizados no Campo Experimental de Santa
Ménica (CESM), da Embrapa Gado de Leite, localizado no Municipio de Valenca-RJ, a
altitude de 446 m de altitude, nas coordenadas geograficas 22°21° de Latitude Sul e 43°42’ de
Longitude Oeste de Greenwich. O clima, desta regido, caracteriza-se como tropical de
altitude, com temperatura anual média de 21,3 °C e pluviosidade anual média de 1411 mm. As
outras etapas foram realizadas no Laboratdrio de Parasitologia da Embrapa Gado de Leite, em
Juiz de Fora, MG e na Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, em Seropédica-RJ.

3.2 Delineamento Experimental

Participaram dos experimentos 60 bovinos, machos e fémeas, em bom estado de
salde, com grau de sangue a partir de % holandés/zebu, com idade entre 25 e 44 meses e peso
inicial entre 211 e 477 kg, conforme Anexo I. Os animais foram mantidos, em 5 piquetes de
aproximadamente 9 ha cada um, com capim Brachiaria decumbens, naturalmente infestados
por R. microplus, entre os meses de janeiro de 2009 e junho de 2011.

Os animais foram distribuidos, de forma homogénea, nos cinco grupos experimentais,
levando-se em conta grau de sangue, peso, idade e grau de infestacdo, determinado pela
contagem do total de carrapatos do lado esquerdo do corpo de cada animal nos trés dias
anteriores ao tratamento (-3, -2 e -1). Serdo feitas contagens semanais de carrapatos a partir de
4,5 mm de comprimento até terem no minimo 20 carrapatos em cada animal no dia -1. Entéo,
0s cinco animais, com a maior contagem média de carrapatos, foram alocados aleatoriamente,
um em cada grupo, e assim sucessivamente, até completar os cinco grupos com doze animais
cada. Desta forma, 0s grupos comegaram o teste com um numero médio de carrapatos muito
semelhante ( WHARTON; UTECH,1970).

3.3 Tratamentos
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Foi adotado o procedimento “duplo cego”, ou seja, 0s aplicadores e os avaliadores ndo
sabiam qual o produto estava sendo fornecido a cada grupo de animais (SILVA et al., 2007).
Todos os grupos receberam agua e sal mineral adi libitum. Durante a estacdo seca foi feita
suplementacdo com 1kg de racdo/animal/dia.

Os cinco grupos, sendo 4 tratamentos e 1 controle, foram assim denominados: Grupo
Quimico Organossintético (GQ); Grupo Eucalipto (GE); Grupo Nim (GN); Grupo
Homeopatia (GH) e Grupo Controle (GC). O cronograma de aplicacdo dos tratamentos aos
animais esta apresentado no Quadro 1.

Quadro 1 Cronograma de tratamentos parasiticidas realizados durante o experimento.

CRONOGRAMA DE TRATAMENTOS

ANO 2009 2010 2011
GRUPOS
TRATAMENTO J[Fm[a]m]a]a]AalsToN][DaTF[M[A]M]aTa]A]sTo[N][ D[ 3] F[M[A]M
L SUPOKIL®
Organosmtetlco
IVOMEC® ||| ||| |||
Homeopatia Preparado homeopético (*)
Nim Torta de Nim
Eucalipto Oleo de Ecalipto (**) [ T T T T T [T T T T T T] [ |

(*) Preparado homeopatico Nuxvdmica CH12, Staphisagria CH12, Sulphur CH12 e nosédio Ripicephalus Micropulus CH12
(**) Oleo essencial de Eucaliptus globulus

3.3.1 Grupo quimico organossintético (GQ)

Foram realizados testes de sensibilidade, conforme Drummond et al. (1973), no
Laboratorio de Parasitologia, na sede da Embrapa Gado de Leite, com o objetivo de escolher
0s produtos que demonstrassem ser os mais eficazes no controle da populacdo de carrapatos
do Campo Experimental de Santa Monica (CESM-EMBRAPA) conforme laudos
apresentados no Anexo 1.

Neste caso, os produtos escolhidos foram: Supokill®, do Laboratério UCBVET Salde
Animal (principio ativo Clorfenvinf6s) que possuia o nome anterior de “Carrapaticida e
Sarnicida UCB” e o Ivomec® do laboratério Merial Saude Animal (principio ativo
Ivermectina).

As aplicacdes de carrapaticidas, neste grupo, aconteceram em periodos distintos,
definidos com base no Controle Estratégico de Carrapatos segundo Furlong (2003). As cinco
primeiras aplicacGes aconteceram a cada 21 dias, entre janeiro e abril (meio e final da época
das chuvas) utilizando carrapaticida topico Supokill® (Quadro 1).

Cada animal foi “pulverizado” por aspersao costal, com 4 a 5 litros de calda, na
diluicdo comercial, seguindo-se as recomendacdes preconizadas por Furlong (2001) para um
banho realizado corretamente.

Em setembro (fim da estagdo seca) foi aplicado parasiticida lvomec®, subcutineo, na
concentracédo de 200ug/kg, conforme recomendacdo do fabricante (Quadro 1).
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3.3.2 Grupo Eucalipto (GE)

Os animais desse grupo receberam uma mistura de Enxofre e sal mineral (80g/2,5Kg),
disponibilizados ad libitum. Cada animal recebeu cinco “pulverizacdes” por aspersdo costal,
com 4 a 5 litros de calda de 6leo de Eucalipto a 15% (Oleo essencial de E. globulus da marca
SYNTH®) a cada 21 dias, no periodo de janeiro a abril (Quadro 1), seguindo-se as
recomendacdes de Furlong (2001), para um banho realizado corretamente.

3.3.3 Grupo Nim (GN)

A este grupo foram disponibilizados, ad libitum, durante todo o periodo experimental,
a mistura contendo sal mineral e torta de Nim (Quadro 1), um subproduto da extracdo do
6leo dos frutos e sementes do Nim (Azadirachta indica) rica em azadirachtina (ALVES et al.,
2012), na proporcao de 80g/2,5kg, conforme recomendacéo do fabricante.

3.3.4 Grupo Homeopatia (GH)

Neste grupo os animais receberam, ad libitum, durante todo o periodo experimental
(Quadro 1), uma mistura de preparado homeopatico e sal mineral na proporcdo de 5009/20
kg.

3.3.4.1 Escolha do medicamento homeopatico

Segundo as recomendag6es de Hahnemann, no tratamento de epidemias, os casos da
doenca devem ser estudados para se identificar o conjunto de sinais e sintomas que se repetem
na maioria dos individuos de uma populagdo acometida por uma epidemia, esse conjunto de
sintomas foram denominados por Hahnemann de “Génio Epidémico”, (GARCIA;
ALVAREZ, 2011;HAHNEMANN, 1995;NUNES, L. de S., 2016; TEIXEIRA, 2009).

De acordo com esse preceito, o medicamento que mais se assemelhar ao “Génio
Epidémico” devera ser escolhido por ser o mais adequado a epidemia em questdo. Neste caso,
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pretendeu-se determinar o “Geénio Epidémico”, da carrapatose! (SANTOS et al., 2017),
estudando os sinais e sintomas apresentados por animais infestados pelo R. microplus.

Na escolha, do preparado homeopético considerou-se, também, os resultados de
pesquisas que tiveram por objetivo o tratamento homeopatico de carrapatos, citados na
literatura cientifica. Em seguida foi escolhido, apds consulta a Acologia Homeopatica, o
medicamento homeopatico considerado adequado.

Pela variabilidade dos sintomas verificados, de acordo com os livros “Acologia
Homeopatica (CASALI et al, 2013) e “Homeopatia Tri-Uma na Agronomia” (ARRUDA et
al., 2005), optou-se por um preparado homeopatico composto pelo Complexo Nux Vomica,
Sulphur e Staphisagria, acrescido do nosddio? “Rhipicephalus Microplus”, todos na 12°
poténcia (HAHNEMANN, 1995).

A Tabela 1 relaciona o conjunto de sintomas da carrapatose que compdem 0 “Génio
Epidémico” dessa doenca de acordo com a metodologia formulada por Hahnemann, nos casos
de epidemias em humanos (HAHNEMANN, 1995;NUNES, 2016; TEIXEIRA, 2009;
GARCIA; ALVAREZ, 2011).

Tabelal Sintomas apresentados pela populagdo de animais infestados por Rhipicephalus
microplus e que definem o quadro sintomatico da “carrapatose” (Génio Epidémico) para
efeito deste estudo.

GENIO EPIDEMCO DA CARRAPATOSE

Sintomas
Perda de apetite Perda de sangue
Inquietacao Ansiedade
Coceira Fraqueza
Irritacdo no couro Ectoparasitose
Anemia Feridas no couro
Inflamacao Né&o para de cocgar

De acordo com metodologia descrita por Hahnemann, apés a determinacdo do Génio
epidémico na populacdo afetada, 0 homeopata deve proceder a repertorizacdo dos sintomas,
ou seja, buscar nos livros de matéria médica homeopatica ou acologia homeopatica, 0s
medicamentos que, ao serem administrados em seres vivos saudaveis, apresentaram sintomas
semelhantes ao da doenca em questdo, esses sintomas foram denominados por Hahnemann
por “Génio Medicamentoso” (HAHNEMANN, 1995).

Segundo o ‘principio da semelhanca’, o medicamento que possui o “Génio
Medicamentoso” serd capaz de curar os individuos portadores do “Génio Epidémico”
(afetados pela doenca) e prevenir a doenga na populacédo em contato com a epidemia, mas que
ainda néo foi afetada (HAHNEMANN, 1995).

! Adotaremos aqui o termo ‘Carrapatose’ para designar a doenca epidémica que abrange todos os sintomas
apresentados pela populacdo de bovinos estudada e infestada pelo R. microplus.

2 Nosddio € o medicamento homeopatico preparado a partir do proprio agente causador da doenca (ARRUDA
et al., 2005).

24



A Tabela 2 apresenta os medicamentos que, conforme a Acologia homeopatica,
apresentaram sintomas semelhantes ao Génio Epidémico da carrapatose e 0s seus principais
sintomas (ARRUDA et al. 2005; CASALL, et al. 2013). O conjunto desses sintomas forma o
que Hahnemann chamou de Génio Medicamentoso.

Tabela 2 Medicamentos homeopaticos e seus respectivos sintomas (Génio Medicamentoso),
semelhantes ao Génio Epidémico encontrados na carrapatose da populacdo estudada, segundo
a acologia homeopatica (CASALI et al., 2013).

Medicamentos Homeopaticos

Nux Vbémica Staphysagria Sulphur
S Queda de apetite Erva dos piolhos Coceira
| Excitacdo aumentada Lesdes na pele Eczemas
N Irritabilidade aumentada Feridas Pele doentia
T Fadiga Dermatoses Coceira até ficar
O Angustia Stress em carne viva
M Hipersensibilidade Irritabilidade Psoriase
A Perda de sangue
S Tecidos

danificados

Coceira na pele

O nos6dio “Rhipicephalus Microplus” foi selecionado com base nas afirmagdes de, de
que os bioterapicos ou nosddios vivos (Medicamentos preparados a partir do proprio agente
causador da doenca) séo indicados nas situagdes cronicas e como preventivo e de que eles
provocam o aumento da energia do organismo (forca vital), estimulando e restaurando o fluxo
energético, restabelecendo o equilibrio dinAmico dos seres vivos (ARRUDA et al., 2005).

Dessa forma os medicamentos Nux vodmica, Staphysagria e Sulphur foram
selecionados para composicdo de um complexo homeopatico que, acrescido ao nosodio
Rhipicephalus Microplus formaram um medicamento Unico.

3.3.4.2 Manipulagéo e fornecimento do preparado homeopéatico

O complexo homeopatico foi manipulado no laboratério de Parasitologia da Embrapa,
utilizando-se dinamizador mecanico “Denise”, a partir de matrizes dos medicamentos Nux
vOmica, Staphysagria e Sulphur, adquiridas em farmécia homeopatica. A dinamiza¢do CH12
foi escolhida de acordo com Romanach (1984) que indica estimulos dinamicos moderados
(CH6 ou CH12) para casos agudos lesionais, neste caso optou-se pela CH12 por ser mais
diluida e oferecer menor agravacao.
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O nosodio Rhipicephalus Microplus foi manipulado no laboratério de Parasitologia da
Embrapa, a partir de carrapatos Rhipicephalus microplus, coletados aleatoriamente da prépria
populacéo de carrapatos do CESM e que estava parasitando os bovinos que fariam parte do
teste de campo.

Uma medida de Rhipicephalus microplus vivos, foram diluidas em nove medidas de
alcool a 70% e acondicionados em frasco ambar. Os carrapatos foral “socados” com bastéo de
vidro e misturados vigorosamente para homogeneizagdo do conteudo com o alcool. Apds um
repouso de 15 dias em armaério escuro e fresco, o material foi coado em papel de filtro,
acondicionado em frasco ambar e etiquetado com “TM” (Tintura Mae) (ARRUDA et al.,
2005).

Uma parte da TM foi diluida em noventa e nove partes de alcool a 70% em frasco
ambar e o frasco foi sucussionado por 100 vezes utilizando-se dinamizador mecanico
“Denise”, obtendo-se a primeira dinamiza¢do ou CH13. Uma parte da CH1 foi diluida em
noventa e nove partes de alcool a 70% em frasco ambar e o frasco foi sucussionado por 100
vezes, obtendo-se a segunda dinamizacdo ou CH2. Este procedimento foi repetido até a
obten¢édo da CH12.

Em 500g de acucar cristal foram acrescentados 3ml do complexo homeopatico
composto pelos medicamentos: Nux Vomica CH12, Sulphur CH12 e Staphisagria CH12, e
3ml do nosddio Rhipicephalus Microplus CH12.

As doses do Complexo e do nosddio foram adicionadas ao agucar em tigela de vidro,
misturados vigorosamente, com colher de pau, até que a mistura ficasse brilhante e totalmente
solta do fundo da tigela, posteriormente acondicionadas em sacos plasticos translicidos, de
5009 e guardados em caixa de isopor.

O preparado homeopatico foi misturado ao sal mineral, na proporcéo de 5009/20kg, no
dia de fornecimento aos animais, sendo distribuido na saleira do piquete. Como foi adotado o
procedimento “Duplo cego” o tratador ndo sabia que o sal mineral estava acrescido do
medicamento homeopatico.

3.3.5 Grupo controle (GC)

Os animais deste grupo néo receberam tratamentos parasiticidas para comparagdo com
os demais grupos e estudo do grau de infestagdo por Rhipicephalus microplus, perante os
fatores climéaticos sem a influéncia de tratamentos, recebendo apenas sal mineral e agua ad
libitum, durante todo o periodo experimental.

3 CH é a designacédo da escala de diluicdo centesimal. Indica que uma parte do insumo ativo foi diluido em
noventa e nove partes de um insumo inerte e sucussionado por 100 vezes (HAHNEMANN, 1995).
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3.4 Analise da influéncia de variaveis climaticas sobre a infestacédo por R. microplus

A andlise da influéncia das variaveis climaticas sobre a infestacdo de bovinos leiteiros
por R. microplus, foi realizada com base no grau de infestacdo (MC), temperatura média
(TM), Precipitacdo (PREC) e Umidade relativa do ar (UR).

O grau de infestacao foi calculado pela média de fémeas ingurgitadas de R. microplus
recuperadas do grupo controle, por este grupo néo ter recebido nenhum tipo de tratamento
antiparasitario durante todo o periodo da pesquisa. A metodologia utilizada na coleta desses
dados esta descrita no item 3.5.

Os dados relativos as variaveis climaticas foram coletados diariamente, através da
estacdo meteoroldgica automatica ‘A611°, instalada no CESM (Lat 22°21'00" S Long
043°42'00" W e altitude de 367m) e fornecidos pelo Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET).

Com o objetivo de se verificar as possiveis correlacdes entre as datas das ocorréncias
dos eventos climaticos e a data provavel da infestacdo por R. microplus, procedeu-se a uma
revisao na literatura donde se verificou a auséncia de trabalhos publicados e de metodologias
criadas para tal. Percebeu-se entdo, que este € o primeiro estudo a considerar o problema
dessa perspectiva, em relacdo a infestacdo de bovinos leiteiros por R. microplus.

Na auséncia de uma metodologia de estudo especifica, foi necessaria a criacdo uma
metodologia que pudesse estabelecer modelos com a capacidade de explicar essas correlacdes
caso elas ocorressem e 0s possiveis riscos de ocorréncia de infestagdo, em funcéo de eventos
climaticas em determinadas defasagens temporais.

Decidiu-se realizar 3 medicdes dos eventos climaticos no periodo, garantindo-se a
cobertura do periodo minimo de ocorréncia larval no ambiente (15 dias segundo Verissimo,
2015). Assim foram estabelecidas as defasagens de 3, 10 e 17 dias em relacdo a provavel data
da infestacdo, partindo-se dos seguintes principios e informacdes:

1) a ocorréncia de larvas infestantes viaveis no ambiente durante o periodo medido;

2) a ocorréncia de um microclima favoravel a manutencdo dessas larvas no ambiente a
espera do hospedeiro, nesse periodo;

3) a hipotese de que a ocorréncia de eventos climaticos deveria ser anterior ao dia da
infestacdo para que pudesse criar o microclima favoravel a infestacdo (encontro da larva com
0 hospedeiro);

4) a fase parasitaria com duracdo média de 21 dias (FURLONG et al., 1993;
PEREIRA et al, 2008);

5) o periodo de sobrevivéncia larval no ambiente durante o ano, varia de 2 semanas a
9,5 meses (VERISSIMO, 2015).

A Figura 2 demonstra o esquema de defasagens temporais em dias (D), estabelecido
em relacdo a data da suposta infestagcdo (INF).
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Figura 1 Esquema de defasagens temporais em dias (D), em relacdo a suposta data da infestagéo (INF).

Para a associacdo dos eventos climaticos (temperatura- TM, precipitacdo- PREC e
umidade relativa do ar- UR) com a infestagdo, foram construidas variaveis levando em conta
a defasagem temporal de 3, 10 e 17 dias, de cada uma dessas variaveis climaticas estudadas,
em relacdo a data provavel para a infestacdo (Tabela 3).

Tabela 3 Variaveis climaticas temperatura (TM), precipitacdo (PREC) e umidade relativa do
ar (UR) e suas respectivas defasagens temporais (-3, -10 e -17 dias), criadas para
determinacdo de um modelo para estudo da influéncia das variaveis climaticas sobre a
infestacdo de R. microplus, em bovinos leiteiros.

Variaveis climaticas
-3dias -10dias -17 dias
Temperatura ™3 TM10 TM17
Precipitacédo PREC3 PREC10 PREC17
Umidade Relativa do Ar UR3 UR10 UR17

Eventos climéticos

3.5 Coleta e tratamento dos dados

Os dados referentes as varidveis climaticas foram coletadas diariamente através da
estacdo automatica, situada na fazenda Santa Mdnica, da Embrapa,no municipio de Valenca-
RJ conforme descrito no item 3.4.

Os parametros avaliados na pesquisa foram: grau de infestacdo, dado pelo numero de
fémeas de R. microplus e o ganho de peso pelos animais, dado pelo céalculo da diferenca entre
0 peso final e o peso inicial.

Para determinacdo do grau de infestacdo, foram contadas as fémeas de R. microplus
ingurgitadas que apresentavam tamanho minimo a partir de 4,5 mm, no lado esquerdo do
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corpo dos animais (WHARTON & UTECH, 1970). Ao final do experimento calcularam-se as
médias de carrapatos/grupo (MC). As contagens de carrapatos ocorreram a cada 21 dias, por
25 meses, totalizando 34 observacdes.

As pesagens dos animais ocorreram a cada 90 dias (Quadro 2). O ganho de peso foi
determinado pela diferenca entre o peso dos animais no inicio (entrada dos animais no
experimento) e ao final do experimento (Ultima pesagem dos animais no experimento).
Calculou-se ganho médio de peso/grupo (GP), diminuindo-se o peso final do peso inicial e
dividindo-se o resultado pelo nimero de animais de cada grupo.

Quadro 2 Cronograma de coleta de dados durante o periodo experimental, onde CTF é a
contagem de fémeas a partir de 4,5mm de diametros, do lado esquerdo do animal.

ANOS | MESES CTF >4,5 mm (dia) | PESAGENS
Janeiro X
Fevereiro
Margo
Abriu X

2 Maio
0 Junho 10
0 Julho 1 22 X
9 Agosto 12
Setembro 2 23
Outubro 14 X
Novembro 4 25
Dezembro 16
Janeiro 6 27 X
Fevereiro
Margo
Abriu 28 X
Maio 19
2 Junho 9 30
2 Julho 21 X
0 Agosto 11
Setembro 1 22
Outubro 13 X
Novembro 24
Dezembro 15
Janeiro 5 26 X
Fevereiro
2 Marco 10 30
2 Abriu 20 X
1 Maio 11
Junho 2 22
Julho X
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3.5.1 Analise estatistica da comparacao entre 0s grupos de tratamentos

Inicialmente foi realizada uma analise exploratoria dos dados de todos os grupos, com
a finalidade de observar o comportamento dos dados de infestagdo (MC) e ganho de peso
(GP). Nessa analise foram verificadas algumas medidas de posi¢do tais como: os valores
minimos e maximos, as médias e medianas (BUSSAB & MORETTIN 2013).

Como medida de dispersao foi calculado o coeficiente de variacdo (CV), de MC e GP,
tanto para o conjunto total dos dados, como para cada grupo individualmente. Graficos do
tipo caixa (boxplots) e formato violino (violin plots) também foram utilizados para verificar a
distribuicdo dos dados (HINTZE et al., 1998; McGILL etal., 1978).

A verificagdo da normalidade na distribuigdo dos dados, foi realizada atraves do teste
de Shapiro-Wilk (CONOVER, 1980). A existéncia de diferencas significativas entre
tratamentos, foi verificada utilizando-se o teste, ndo-paramétrico de Kruskal-Wallis
(KRUSKAL& WALLIS, 1952) e o pos-teste de Dunn (DUNN, 1964).

Com a finalidade de lidar com a grande variabilidade, demonstrada pelos dados
referentes a infestacao, utilizou-se a transformacéo logaritmica, log (x+1).

Todas as analises estatisticas foram realizadas utilizando-se o pacote estatistico R (R CORE
TEAM. R, 2018).

3.5.2 Andlise da influéncia de variaveis climaticas sobre a infestacdo por R. microplus

Realizou-se uma nova andlise exploratoria, dos dados, com a finalidade de observar o
comportamento dos dados de infestacdo (MC), especificamente dos animais do grupo controle
(sem tratamentos parasiticidas). Nessa analise as medidas de posicdo verificadas foram:
valores minimos e maximos, as médias e as medianas (Bussab & Morettin, 2013).

Como medida de disperséo foi calculado o coeficiente de variacdo (CV) de MC, tanto
para o conjunto total dos dados, como individualmente para cada animal do grupo. Gréaficos
do tipo Violin Plots também foram utilizados para verificar a distribuicdo da dispersdo dos
dados de infestacdo por animal ao longo do periodo (HINTZE et al., 1998; McGILL et al.,
1978).

Com o objetivo de melhorar a visualizacdo do comportamento populacional do R.
microplus na sua fase parasitaria, foram elaborados graficos de linha (MARTINS, 2009) que
representam a série historica da infestacdo, para cada animal no grupo sem tratamentos
parasiticidas ao longo do periodo experimental e as suas respectivas linhas de tendéncias.

Gréficos de linha também foram utilizados para a visualizagdo do comportamento da
série histérica de cada variavel climatica ao longo do periodo experimental, em suas
respectivas defasagens temporais (MARTINS, 2009).

A existéncia de correlacdo entre as variaveis climéaticas, em suas respectivas
defasagens temporais (3, 10 e 17 dias) e a infestagdo (MC), foi verificada através do teste de
correlacdo nao-paramétrico de Spearman (CONOVER, 1980).
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Baseado no resultado do teste de correlacdo, foram ajustados modelos de equacdes
estruturadas de Poisson (GEE - Generalized Estimating Equation) multivariados com as
varidveis climaticas cuja as defasagens estavam mais correlacionadas significativamente (p-
valor < 0,05) para compo-los (LIANG & ZEGER, 1986).

Como se trata de um modelo longitudinal, a medida utilizada que mensura a
associacdo entre as variaveis climaticas e a infestacdo, foi o risco relativo (RR) para
infestacdo, e seus respectivos intervalos de confianca (IC) a 95%, ajustados as variaveis
climéticas em suas defasagens temporais mais correlacionadas a infestagdo (McNUTT et al.,
2003; MEDRONHO et al., 2003).

Todas as analises estatisticas foram realizadas utilizando-se o pacote estatistico R (R
CORE TEAM. R, 2018).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Infestacao

As médias de infestacdo (MC), de cada grupo, bem como dos animais como um todo,
estdo apresentados na Tabela 4. A anélise exploratoria dos dados (Tabela 4) demonstra que,
matematicamente, a maior infestacdo ocorreu nos grupos representados pelos fitoterapicos
6leo de Eucalipto (MC =18,66) e torta de Nim (MC =11,52).

A menor infestacdo foi, matematicamente, verificada no grupo tratado com preparado
homeopético (MC =8,03), seguido pelo grupo tratado com parasiticida organosintético (MC
=8,38) e pelo grupo controle (MC =8,84). A analise exploratoria dos dados brutos (Tabela 4)
demonstra, ainda, uma grande variabilidade nos resultados, e aponta um coeficiente de
variacdo (CV) de 132,80%, quando se consideram os dados do experimento como um todo.

Tabela 4 Analise exploratoria dos dados, de infestacdo de bovinos leiteiros por Rhipicephalus
microplus, apds tratamento com parasiticidas organosintéticos (Clorfenvinfés topico e
Ivermectina injetavel- GC), fitoterapicos (Oleo de Eucaliptus globulus tépico— GE e torta de
Nim- GN), preparado homeopatico (GH) e Grupo Controle (GC), dados em nimero médio de
carrapatos/grupo (MC) e o Total representando os dados do experimento como um todo.

Tratamento Minimo Média Mediana Méximo Cv*
(%)

Total 0 11,20 6 140 132,80
GC 0 8,84° 5 62 116,41
GE 0 18,66 @ 12 140 118,94
GH 0 8,03°¢ 5 62 119,98
GN 0 11,52 6 110 119,30
GQ 0 8,38°¢ 5 98 135,19

Médias com letras diferentes na mesma coluna apresentam diferenca significativa entre si ao nivel de 1% de
significancia.
*Coeficiente de variacao

A menor variacgéo foi observada no grupo controle (CV= 116,41%) e a maior no grupo
tratado com parasiticida organosintético (CV=135,19%). O Coeficiente de variacdo (CV%),
nos demais grupos foi: 6leo de Eucalipto (118,94%), torta de Nim (119,30%) e no grupo
tratado com preparado homeopatico (119,98%).

A distribuicdo da dispersdo dos dados, referentes a infestacdo dos animais (MC) estédo
representados na Figura 3. Através dos graficos pode-se observar, de forma simultanea, a
massa (frequéncia) e a distribuicdo da infestacdo transformada em logaritmo em cada
tratamento.
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Figura 3 Anélise exploratéria e distribuicdo da dispersdo dos dados, referentes a infestagdo dos animais (MC),
por Rhipicephalus microplus, ap6s tratamento com parasiticidas organosintéticos (Clorfenvinfés tdpico e
Ivermectina injetavel- GC), fitoterdpicos (6leo de Eucaliptus globulus tépico— GE e torta de Nim- GN),
preparado homeopético (GH) e grupo controle (Sem tratamentos parasiticidas-GC) transformados pela funcéo
logaritmica Log (x+1).

Nos graficos em forma de violino da Figura 3, as caixas internas representam a
dispersdo dos dados onde, 0 traco representa a posi¢do das médias, o ponto a posicdo das
medianas e a linha central o intervalo de confianca (IC=95%). O em torno dessas Box (parte
externa dos graficos) em forma de violino (Violin Plots) representa a regido onde a massa de
dados tende a se acumular.

Na Figura 3 é possivel identificar que, em todos os tratamentos, a maior parte dos
animais apresenta niveis de infestacdo distribuidos de forma bastante regular, pois a parte
mais espessa dos ‘violinos’ estdo proximas a média. A maioria dos animais encontram-se
representados, nas posicdes centrais da distribuicdo e os niveis médios de infestacdo séo
bastante proximos aos valores medianos de infestagao.

Isto quer dizer que 0s animais, de um mesmo grupo, responderam ao tratamento de
forma muito semelhante. Entretanto, no tratamento GH observa-se um valor extremo superior
(outlier). Este fato demostra que um animal desse grupo, ndo respondeu ao tratamento da
mesma forma que os demais, apresentando um pico de infestagdo bem superior a média do
grupo.

Esse outlier reforca o postulado de Hahnemann (ALVES, 2008), criador da
Homeopatia, de que essa terapia aborda os individuos de forma personalizada, buscando
fornecer estimulos ao organismo para que ele reaja contra seus proprios desequilibrios ou
disturbios. Essa reacdo depende da constituicdo fisica, da fisiologia e do temperamento do
individuo, além de suas relacdes ecoldgicas.

Sendo esses atributos totalmente individuais e personalizados (TEIXEIRA, 2009,
CASALLI et a., 2013), ¢é de se esperar que alguns individuos da populacdo reajam de forma
destoante da média da populagdo, como ocorreu nesse caso.
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O grupo tratado com o preparado homeopatico (GH) deste estudo, ndo apresentou
diferenca estatistica em relacdo ao tratado com produto organossintético (p-valor = 0,4877) e
ao grupo controle (p-valor = 0,2468) no que tange a infestacdo, porém em relacdo aos grupos
tratados com oleo de E. globulus e com torta de Nim a diferenca foi significativa (p-valor <
0,01) (Tabela 4).

Figueiredo et al. (2018) em estudo realizado in vivo com vacas leiteiras e testes in vitro
com R. microplus, comparando um grupo tratado com preparado homeopatico Rhipicephalus
Microplus 30CH + Sulphur 30CH e um grupo sem tratamento, também n&o observaram
diferencas estatisticas quanto ao grau de infestacdo, pesos médios de carrapatos e ovos, taxa
de eclosdo e indice de eficiéncia reprodutiva.

No entanto, os autores acima citados, relataram que a escolha do medicamento
homeopaético, para aquele estudo, se deu em funcgdo do perfil genético do rebanho e condicdes
de manejo. Essa metodologia destoa, fundamentalmente, dos principios da ciéncia
homeopética que preconiza a escolha dos medicamentos em fungdo da semelhanga entre os
sintomas apresentados pelo doente e o medicamento homeopatico (semelhante cura o
semelhante) (HAHNEMANN, 1995).

Desconsiderar os sintomas da doenca, no caso de tratamentos pela homeopatia, torna a
escolha do medicamento desprovida de fundamentacdo técnico-cientifica baseada na ciéncia
homeopatica ndo podendo os resultados, positivos ou negativos, serem creditados a ela uma
vez que a metodologia utilizada néo respeitou aos fundamentos por ela preconizados.

No estudo de Figueiredo et al. (2018) citado acima, a experimentacdo homeopatica
ficou prejudicada por erro metodoldgico. Neste caso preparado homeopatico escolhido
(Rhipicephalus Microplus 30CH + Sulphur 30CH), ndo se mostrou eficiente na reducdo da
infestacdo daquela populagdo possivelmente por ndo cobrir a maioria dos sintomas (Génio
Medicamentoso) apresentados pela populacao bovina tratada.

Gazim et al. (2010) relataram resultados diferentes desses em que comprovaram em
estudos de campo e testes in vitro, de que preparados homeopaticos foram capazes de reduzir
0 numero de teledgenas em vacas leiteiras, além de reduzir a sua eficiéncia reprodutiva
através da reducédo da oviposicado e da taxa de eclosao.

Resultados semelhantes foram observados por Silva et al. (2008) utilizando um
preparado homeopatico bioterapico CH12. Esses autores relataram um efeito significativo no
controle da infestacdo por R. microplus, com reducdo de 50% no numero de fémeas
ingurgitadas em comparagdo com o controle. Corroborando com esses resultados, Signoretti
et al. (2010) relataram efeitos positivos de preparados homeopaticos, no controle de R.
microplus, em vacas leiteiras, tendo eliminado totalmente o controle quimico.

Signoretti et al. (2013) também relataram efeitos positivos do uso de preparados
homeopaticos na alimentacdo de bezerras. Segundo esses autores, 0s animais nao tratados
com homeopatia necessitaram de 10 tratamentos com carrapaticidas organosintéticos durante
a pesquisa, enquanto os animais tratados com homeopatia necessitaram de apenas uma
aplicacdo.

Pode-se atribuir os efeitos diferentes relatados, a escolha dos medicamentos, a escolha
das respectivas poténcias e dosagens, além da forma e frequéncia de aplicagdo. A formulag&o,
a forma farmacéutica, as dosagens e a via de administracdo sd@o importantes na escolha de
qualgquer medicamento.

Em homeopatia, apés a escolha do medicamento que mais se assemelha ao ‘Génio
Medicamentoso’ (Quadro de sintomas apresentado pela maioria dos individuos da populagao
acometida), a escolha correta da diluicdo, da dinamizacao (poténcia) a forma e da frequéncia
de administracdo é fundamental para o sucesso no tratamento de desequilibrios.
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No presente estudo, a escolha dos medicamentos, da poténcia, da dose, da diluicdo e
da frequéncia de aplicacbes, se deu por adaptacdo da metodologia preconizada por
Hahnemann, nos paragrafos 101 e 102 do ‘Organon’ (HAHNEMANN, 1995) para tratamento
de epidemias em humanos.

Na maioria dos trabalhos publicados sobre controle homeopatico de Rhipicephalus
microplus, ndo se verificou relatos sobre a metodologia utilizada para a escolha do
medicamento, o que diminui significativamente as possibilidades de validacdo dos
medicamentos, ou mesmo da homeopatia em si, uma vez que ndo se pode verificar a
pertinéncia da escolha dos mesmos.

Este € o primeiro relato da utilizagdo desse método de escolha de medicamentos
homeopaticos para tratamento de epidemias em animais. Apesar do uso de preparados
homeopaticos no controle de carrapatos ser antigo no Brasil ndo havia, até esta data, uma
metodologia estabelecida para a escolha dos medicamentos para tratamentos populacionais.

Apesar dos testes de laboratério terem demonstrado o potencial carrapaticida do Nim,
do 6leo de Eucalipto e de outras plantas, estudos in vivo que demonstrem essa mesma eficacia
séo escassos ainda. No presente estudo os testes foram feitos a campo e ndo foram verificados
0s parametros bioldgicos do carrapato, por tanto, as inferéncias se limitardo aos efeitos sobre
a fase parasitaria de R. microplus.

Apesar do uso de fitoterapicos e o interesse, em suas propriedades parasiticidas, tem
aumentado (CAMPOS et al., 2012), nas condicOes do presente estudo o 6leo de Eucalipto e a
torta de Nim, ndo foram capazes de controlar a infestacdo por R. microplus, em bovinos
leiteiros. As médias de carrapatos apuradas nos grupos tratados com esses dois fitoterapicos
ndo apresentaram diferenca estatistica entre si (p-valor=0) (Tabela 4).

Ao contrario do que se esperava, no presente estudo os fitoterapicos éleo de Eucalipto
e torta de Nim, parecem ter aumentado a susceptibilidade dos animais ao parasitismo. Esse
fato fica evidente quando se compara a infestacdo no grupo controle (MC=8,84), a infestacédo
dos animais tratados com 6leo de Eucalipto (MC=18,66) e com Torta de Nim (MC=11,52),
verificando-se uma diferenca significativa no grau de infestacdo (p-valor<0,01) (Tabela 4).

Alves et al. (2014) estudando extrato etandlico de folhas de Eucalyptus sp., in vitro, na
concentracdo de 5%, relataram uma eficacia superior a 97% sobre fémeas ingurgitadas e de
68,5% no controle de larvas de R. microplus. Olivo et al. (2013), realizaram teste de imersao
de fémeas ingurgitadas de R. microplus, em 6leo essencial de eucalipto, nas concentracfes de
5, 10, 20, 50 e 100%, verificando uma eficécia de 100%.

Ao contrario desses resultados, os resultados obtidos a campo no presente estudo,
através do grupo de animais tratados com 6leo essencial de E. globulus, demonstraram uma
aparente ineficiéncia desse fitoterapico no controle de R. microplus (Tabela 4 e Figura 3),
essa ineficiéncia pode estar relacionada a varios fatores, entre eles a forma farmacéutica
utilizada, que neste caso foi o 6leo essencial.

Em outro estudo in vitro, desta vez utilizando extrato etanolico das folhas de
Eucalyptus sp., na concentracdo de 5,0%, Alves et al. (2014) relataram uma eficécia de
97,45% sobre teledginas e de 68,5% sobre larvas de R. microplus. Campos et al. (2012)
tambeém relataram outros estudos in vitro demonstrando a agdo carrapaticida dessa espécie
vegetal.

Est4 evidente que a forma de uso faz grande diferenca nos resultados apresentados
pelos fitoterapicos, pois o0 extrato etandlico de Eucalyptus sp. apresentou boa eficacia sobre R.
microplus (97,45%) (ALVES, R. H. et al.,, 2014), enquanto que o 6leo essencial de E.
globulus (SYNTH®), utilizado no presente estudo ndo apresentou resultado satisfatorio
quando comparado com o controle (Tabela 4).
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Campos et al. (2012) relataram efeitos positivos de vérias plantas com potencial
carrapaticida, porém, esses autores alertam que a eficacia, dos biocarrapaticidas, depende
desde a forma de extracdo dos principios ativos, até a forma de utilizacdo, a concentracao
adequada, etc. podendo, inclusive serem toxicas para 0s proprios animais em alguns casos.

Apesar dos extratos do Nim e do Eucalipto estarem sendo largamente utilizados
experimentalmente, os resultados sdo inconstantes. Essa inconstancia nos resultados com uso
de fitoterapicos se deve muitas vezes, a preparacdo empirica de solucdes, utilizando diferentes
partes da planta. Em geral, existe uma diferenca de concentracdo de principios ativos nas
diferentes partes da planta (OLIVEIRA et al., 2009).

Santos et al. (2017) afirmaram que produtos a base de Nim podem representar uma
opcado ao uso de parasiticidas organosintéticos porém, os resultados da presente pesquisa
demonstram que a torta de Nim (MC =8,38) na concentracdo utilizada, ndo apresentou
resultados satisfatdrios em relacdo ao produto organosintético testado (MC=11,52) (p-valor <
0,01) (Tabela 4).

O contetdo da substancia azadirachtina presente no Nim possui acdo carrapaticida
comprovada em muitos outros estudos laboratoriais (GODOI; SILVA, 2009) no entanto,
Costa et al. (2008) relataram que extrato hidroalcoolico de Nim, na concentracdo de 20%,
demonstrou uma eficacia carrapaticida, in vitro de 32%, o que é considerada uma eficacia
baixa de acordo com os parametros do Ministério da Agricultura Brasileiro (Eficacia>90%)
(BRASIL, 1990).

Srivastava et al., (2008) estudou os extratos de sementes, de folhas e de galhos de
Nim, in vitro e in vivo, contra R. microplus, e relataram que 0s testes in vitro apontaram
resultados mais efetivos com os extratos de sementes na concentracao de 8%, com reducéo de
80% da oviposi¢cdo. A mesma concentracdo foi utilizada nos testes de campo, verificando-se
um efeito acaricida com mortalidade de 70,5%. Os mesmos resultados ndo foram observados
com a torta de Nim utilizada no presente estudo.

Talvez esses bons resultados apresentados pelo extrato etanolico de Eucalyptus sp. e
os extratos de Nim, justifiguem o entusiasmo em relacdo ao potencial parasiticida dessa
planta, pois além dos fitoterapicos serem permitidos em sistemas organicos de producédo
(ALMEIDA, 2013), eles apresentam degradacdo mais rapida e ndo deixam residuos
(CHARLIE-SILVA et al., 2018).

Apesar desse potencial carrapaticida demonstrado, em laboratério pelos fitoterapicos
preparados a partir de E. globulus e do Nim, ndo foi possivel confirmar sua eficiéncia in vivo
nesta pesquisa realizada a nivel de campo, pois o dleo essencial de E. globulus (SYNTH®) e a
torta de Nim n&o foram capazes de controlar as infestagdes por R. microplus.

Possivelmente 0 mesmo aconteceu com a torta de Nim utilizada no presente estudo
que, por ser um subproduto da fabricacdo do 6leo dessa planta, possui uma concentracdo
menor, de principios ativos, que o 6leo ou o extrato hidroalcoolico dela. Além disso, a torta de
Nim foi misturada ao sal mineral, o que leva a crer que 0s animais ingeriram uma quantidade
muito pequena dessa torta diariamente e, consequentemente, menor ainda dos principios
ativos do Nim, o que pode ter comprometido sua acéo parasiticidas.

Esses resultados ndo invalidam a agdo parasiticida dessas plantas. Estudos in vitro
demonstraram que a forma de uso, dosagem e origem dos fitoterapicos podem influenciar nos
seus efeitos (CHARLIE-SILVA et al., 2018). Outras pesquisas, com essas plantas, em outras
dosagens, outras fontes e outras formas de disponibilizacdo sdo necessarias (SANTOS et al.,
2017).

Esse problema da variabilidade (inconstancia), nas concentra¢fes de principios ativos
é um fator limitante da utilizacdo de fitoterapicos. Essa variabilidade pode estar relacionada
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ao ambiente onde é produzida a planta (solo, clima, altitude, regime de chuvas, etc.), a forma
de uso (Extratos, tortas, etc.), as condi¢cdes de processamento e a dosagem de fornecimento,
além de outros aspectos (OLIVEIRA et al., 2009).

4.2 Ganho de peso

As médias de ganho de peso (GP) dos grupos em separado e dos animais como um
todo, estdo apresentadas na Tabela 5.

A anélise exploratoria dos dados (Tabela 5) demonstra que o grupo tratado com
preparados homeopaticos apresentou 0 maior ganho médio de peso (GP=253.68 Kg), seguido
pelo grupo controle (GP=245.70 kg), pelos grupos tratados com parasiticida organossintético
(GP=223.86), 6leo de Eucalipto (GP=222.70) e torta de Nim (GP=220.39).

Essa analise exploratdria, quando aplicada aos nimeros do experimento como um
todo, indica uma grande variabilidade dos resultados (CV=31,20%). Porém, quando se tratam
dos grupos individualmente, acusa uma menor variabilidade no grupo Oleo de Eucalipto
(CV=22.30%). As maiores variagfes ocorreram respectivamente, nos grupos organossintético
(CV=39.41%), controle (CV=34.85%), preparados homeopaticos (CV=26.68%) e torta de
Nim (CV=25.60%).

Tabela 5 Analise exploratoria dos dados, de ganho de peso (GP) em kg, de bovinos leiteiros
apo6s tratamento com parasiticidas organosintéticos (Clorfenvinfés topico e lvermectina
injetavel- GQ), fitoterapicos (Oleo de Eucaliptus globulus topico— GE e torta de Nim- GN),
preparado homeopético (GH) e do grupo controle (sem tratamento parasiticida- GC)

Tratamento Minimo Média Mediana Méaximo Cv*
(%)

Total 60 232.90 235 443 31.20
GC 131 245.70° 237 414 34.85
GE 60 222.702 235 290 22.31
GH 91 253.68 ¢ 269 348 26.69
GN 119 220.39 2 221 313 25.60
GQ 105 223.86 2 227 443 39.41

Médias com letras diferentes na mesma coluna apresentam diferenga significativa entre si ao nivel de 1% de
significancia (p-valor<0.01).
*Coeficiente de variacao

A representacdo grafica, da analise exploratoria dos dados de ganho de peso (GP), com a
distribuicdo da disperséo dos dados pode ser observada na Figura 4.
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Figura 4. Representacdo grafica da analise exploratéria dos dados de ganho de peso (GP) em kg de bovinos
leiteiros apos tratamento com parasiticidas organosintéticos (Clorfenvinfés topico e Ivermectina injetavel- GQ),
fitoterdpicos (6leo de Eucaliptus globulus topico— GE e torta de Nim- GN), preparado homeopético (GH) e do
grupo controle (sem tratamento parasiticida- GC)

Nos graficos em forma de violino da Figura 4, as caixas internas representam a
dispersdo dos dados onde, 0 traco representa a posi¢do das médias, o ponto a posicdo das
medianas e a linha central o intervalo de confianca (IC=95%). O em torno dessas Box (parte
externa dos graficos) em forma de violino (Violin Plots) representa a regido onde a massa de
dados tende a se acumular.

A Figura 4 demonstra que os tratamentos, a excecdo do grupo tratado com torta de
Nim, a maior parte dos animais apresentam um nivel de ganho médio de peso/grupo (GP)
distribuido de forma bastante irregular, ou seja, a massa de dados se encontra afastada da
regido da posicao das médias. Em cada grupo os animais se encontram em posicoes diferentes
da distribuicdo e os niveis médios de ganho de peso estdo afastados dos valores medianos de
ganho de peso, na maioria dos tratamentos.

No grupo tratado com torta de Nim, apesar da distribuicdo da dispersdo dos dados
estar mais homogénea, a maior parte dos dados (parte mais espessa do ‘violino’) se encontram
da média para baixo. J& nos grupos tratados com preparado homeopatico (GH) e com produto
organosintético (GQ) maior parte dos dados se encontram nas regides acima da média.

Percebe-se, ainda, que dois grupos apresentam valores extremos (outlier): no
tratamento com produto organosintético (GQ) observa-se um valor extremo superior e no
tratamento com Gleo de E. globulus (GE) observa-se um valor extremo inferior. Esses dados
reforgcam a teoria da individualidade fisiologica nos animais, ou seja, cada individuo reage aos
tratamentos de acordo com sua condig&o fisiologica individual.

A Figura 4 mostra também, que o grupo controle (GC) apresenta uma peguena massa
de dados que se aglomeram proximos ao limite maximo, representando 0s animais com maior
ganho de peso e destoando muito dos outros animais do estudo, aparentando ndo terem
sofrido acdo do parasitismo pois, a espoliacdo sanguinea por R. microplus pode causar
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imunossupressao, anemia, reducédo do apetite e, consequente, perda de peso (ANDREOTTI et
al., 2016;0LIVEIRA et al., 2009).

Possivelmente, o grau de infestacdo apresentado por esses animais destoantes do grupo
controle, n&o foi suficiente para impedir o seu desenvolvimento corporal, puxando o valor da
média de ganho de peso (GP) desse grupo para cima (Tabela 5), pois segundo Andreotti et al.
(2016) e Oliveira et al. (2009), a perda de peso em decorréncia do parasitismo por R.
microplus, pode ser de 1,18 g/carrapato/dia podendo chegar a 430,7 g/carrapato/ano.

O ganho de peso (GP) do grupo controle (GC), foi estatisticamente superior (p-valor <
0,01) (Tabela 5) aos grupos tratados com fitoterapicos (GE e GN) e com produtos
organosintéticos (GQ). Esse desempenho superior poderia ser explicado pela menor
infestacdo sofrida pelos animais do grupo controle (GC) em relagdo aos grupos tratados com
os fitoterapicos (GE e GN) porém, a semelhanca estatistica entre a infestacdo nos grupos
controle e organosintéticos (8,84 e 8,38) anula este argumento.

Juntando-se a tudo isto, o fato de o ganho de peso no grupo tratado com preparado
homeopatico (GH) ter sido estatisticamente superior a todos 0s outros grupos, apesar do grau
de infestacdo ter sido semelhante aos grupos organosintético e controle, pode-se levantar a
hipdtese de que a infestacdo ndo foi o Unico fator limitante do ganho de peso pelos animais.

Com base nessa hipotese e levando-se em conta os relatos de Santos et al. (2014),
sobre casos de intoxicacOes de animais pelo uso de produtos organosintéticos, pode-se
estabelecer uma outra hipétese: a de que ‘os animais tratados com fitoterapicos (GE e GN) e 0
grupo tratado com produto organosintético (GQ) terem sofrido uma intoxicacdo crénica por
esses produtos, o que teria interferido negativamente em seu desenvolvimento normal.’

De acordo com Santos et al. (2014), ndo sdo raros esses casos de intoxicacdo de
animais por produtos organosintéticos no Brasil. Esses autores relataram casos ocorridos em
Santa Catarina, Pard, Distrito Federal e Rio Grande do Sul. Segundo esses autores, em muitos
desses casos 0s animais foram a obito.

Nesta pesquisa, foram realizados bioensaios que comprovaram a susceptibilidade, da
populacdo de carrapatos, do CESM-EMBRAPA (Anexo 1l), aos principios ativos
Clorfenvinfés e Ivermectina. Apesar disto, esses organosintéticos nao repetiram a mesma
eficiéncia no teste de campo, nas condi¢des climaticas, técnicas e metodoldgicas desse estudo.

Esses compostos podem ser extremamente toxicos para animais e humanos. No
entanto, nas condi¢des deste experimento, eles ndo foram capazes de evitar os danos causados
aos animais, pelo carrapato. A Tabela 5 demonstra que o ganho médio de peso (GP), do
grupo tratado com organosintéticos (GQ), foi estatisticamente menor que 0 grupo sem
tratamento (GC) (p-valor<0,01).

Os resultados do presente estudo, apesar de ndo serem definitivos quanto a isto,
reforcam as opinides de Rodriguez-Vivas et al., (2018) e de Santos et al., 2014, que
consideram comprometido o uso de parasiticidas organosintéticos no controle de R.
microplus, devido aos casos de intoxicacGes de animais, a contaminacdo ambiental e de
produtos de origem animal, além da resisténcia comprovada a maioria das bases quimicas
disponiveis.

No presente estudo, 0s grupos tratados com fitoterapicos obtiveram um ganho de peso
(GP) estatisticamente semelhantes entre si ((p-valor<0,01.1162) (Tabela 5). Porém, o grupo
tratado com torta de Nim, apresenta uma dispersdo dos dados mais homogénea que 0 grupo
tratado com Oleo de Eucalipto, com a maior parte dos animais apresentando ganho de peso
préximos a linha mediana (Figura 4).

Os nameros deste estudo, demonstram que o grupo Nim (GN) apresentou ganho de
peso (GP) (Tabela 5) estatisticamente inferior aos grupos Controle (GC) e homeopatia (GH)
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(p-valor<0,01). Em relacdo ao grupo organosintético (GQ) o ganho de peso, do grupo Nim
(GN), ndo apresentou diferenca estatistica (p-valor<0,01.4227) (Tabela 5).

Através dos resultados, deste estudo, pode-se verificar que o grupo Eucalipto (GE)
apresentou ganho de peso (GP) (Tabela 2) estatisticamente inferior aos grupos Controle (GC),
e homeopatia (GH) (p-valor<0,01) e semelhante ao organosintético (GQ) (p-
valor<0,01.0837).

Nesse estudo, os fitoterapicos parecem ter aumentado a susceptibilidade dos animais
ao carrapato. Isso ndo invalida o uso dos fitoterapicos no controle de R. microplus. Outras
pesquisas, de campo, com E. globulus e A. indica, utilizando-se outras formas farmacéuticas,
outras concentracOes e outras dosagens, sdo incentivadas.

Também sdo necessarias pesquisas com o objetivo de se estudar possiveis intoxicacdes
e efeitos negativos de parasiticidas fitoterapicos e organosintéticos, sobre o rendimento
fisiolégico e a producdo em bovinos leiteiros, principalmente quando se trata de produtos que
devam ser ingeridos pelo animal, como é o caso da torta de Nim.

O grupo tratado com preparado homeopatico obteve um ganho de peso (GP)
estatisticamente superior aos demais grupos e ao controle (p-valor < 0,01) (Tabela 5). A
analise isolada, dos numeros relativos a infestacdo (MC) neste estudo, pode demonstrar uma
aparente “ineficacia” do preparado homeopatico no controle de R. microplus, uma vez que
ndo se observa diferenca estatistica em relacdo ao grupo controle (GC) (p-valor<0,01.2468)
(Tabela 4).

Porém, os dados de ganho médio de peso/grupo (GP) (Tabela 5) revelam a eficiéncia
do preparado homeopéatico em manter a homeostase, o equlibrio fisiolégico dos animais,
mesmo perante a infestacdo. Essas evidéncias reforcam a afirmativa de que a homeopatia néo
extermina os parasitos, permitindo uma infestacdo tal que ndo cause prejuizos a saude do
hospedeiro e danos econémicos ao produtor (MORAIS et al., 2013).

Signoretti et al. (2010) relataram ganho de peso de 17,5%, em bovinos leiteiros
tratados com homeopatia, no controle de R. microplus. Em outra pesquisa, Signoretti et al.
(2013), perceberam que os animais tratados com homeopatia obtiveram ganho de peso
semelhantes aos animais do grupo controle, porém com menor uso de antibidticos e
carrapaticidas no grupo tratado com homeopatia.

Esses resultados demonstram que a homeopatia foi capaz de anular ou neutralizar os
efeitos negativos do parasitismo na populacdo tratada (a carrapatose), estabelecendo uma
condicdo de aparente equilibrio, entre parasito e hospedeiro, permitindo o ganho de peso pelos
animais, sem a necessidade de exterminio total dos parasitos.

O conceito de que os principios da homeopatia se aplicam ao restabelecimento do
equilibrio de qualquer sistema vivo (CASALI et al., 2013; FIGUEIREDO et al., 2018), parece
perfeitamente aplicavel neste caso, pois os resultados permitem inferir que essa condigéo, de
aparente equilibrio, pdde ser verificada no ganho de peso dos animais (Tabela 5 e Figura 4).

Essa condi¢do permitiu um desenvolvimento normal dos animais e a manutengéo do
carrapato, no ambiente, sem fomentar 0s mecanismos da resisténcia. Esse fato é importante
para a transmissdo de imunidade aos descendentes do hospedeiro (MORAIS et al., 2013),
interrupcdo do ciclo da resisténcia e preservacdo de inimigos naturais do carrapato, que
poderdo atuar de forma integrada no controle desse parasito (MORAIS et al., 2013).

O professor George Vithoulkas, no livro “Niveis de Saude” (VITHOULKAS;
WELSEL, 2015), elaborou pardmetros que definem o ‘nivel de saide’ no qual o paciente se
encontra, dentro de um sistema de doze niveis e teorizou uma forma de saber se um paciente
estd melhorando ou regredindo a um tratamento, dando a conhecer as possiveis reacdes do
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mecanismo de defesa do organismo, sob tratamento homeopatico, além dos significados
dessas reacgoes (VITHOULKAS; WELSEL, 2015).

Ainda, segundo essa teoria, deve-se seguir um determinado protocolo para estabelecer
0 ‘nivel de saude’ do paciente no inicio do caso, a fim de se fazer o progndstico. A
compreensdo do ‘nivel de saude’ do paciente possibilita a avaliagdo do prognostico real.
Quanto melhor o complexo energético, melhor o prognostico e melhor a resposta ao
tratamento homeopatico. A avaliacdo do tratamento aplicado permite compreender 0 motivo
pelo qual ele nem sempre traz os resultados esperados (VITHOULKAS; WELSEL, 2015).

Diante dos resultados desse estudo pode-se inferir que o controle homeopatico de R.
microplus, nas condigdes climaticas, técnicas e metodologicas deste estudo, se mostrou mais
vantajoso que 0 quimico organossintético e os fitoterapicos testados. Entre as vantagens estao:
facilidade de administracdo, auséncia de residuos contaminantes para pessoas, animais e
ambiente, ndo inducdo da resisténcia e melhor ganho de peso pelos animais, (MORAIS et al.,
2013; ALMEIDA, 2013).

Outra vantagem a ser considerada € a contribuicdo da homeopatia para o bem estar
animal, por dispensar a¢Ges de manejo estressoras como pulverizagdes, imersdes ou injecdes,
movimentacdo e contencdo dos animais. Essa mudanca no manejo provoca a reducdo de
custos operacionais e com produtos, melhora o rendimento dos animais e, consequentemente,
aumentando da rentabilidade dos produtores de leite (ARENALES et al., 2006; ALMEIDA,
2013; NAGAR et al., 2018).

A necessidade de mudanca de paradigma, em relacdo ao sistema convencional de
producdo, pelas inimeras desvantagens ja apresentadas por esse sistema, e a demanda da
populacdo por alimentos sem residuos, vém consolidando o uso dos preparados homeopaticos
na agropecuaria (CASALI et al. 2013; ALMEIDA, 2013) porém sempre se cobra
comprovacao cientifica de seus resultados. As evidéncias desta pesquisa podem fornecer uma
base cientifica para tal mudanca.

Essas observacdes sugerem que, nas pesquisas envolvendo preparados homeopaticos,
no controle de parasitos, o pardmetro ‘grau de infestacdo’ ndo deve ser analisado
isoladamente, como nos estudos de produtos que visem eliminar os parasitos totalmente.
Como a homeopatia visa a restauracdo do equilibrio dos organismos vivos, outros parametros
que demonstrem tal equilibrio também devem ser avaliados (Tabela 4 e Tabela 5).

4.3 Influéncia das variaveis climaticas sobre o grau de infestacdo

Os estudos relacionados as influéncias do clima sobre o grau de infestacdo de bovinos
leiteiros por R. microplus, foram realizados com os animais do grupo controle (GC). Esses
animais ndo receberam qualquer tratamento parasiticida durante o periodo experimental, o
que tronou possivel o acompanhamento da fase parasitiria do carrapato em funcdo de
parametros climaticos.

A Tabela 6 apresenta a analise exploratoria dos dados referentes ao grau de infestacao
dos 12 animais do grupo controle (GC). Esses dados se referem ao grau de infestagédo (MC) de
cada animal do grupo separadamente e a infestacdo do grupo como um todo. Os dados estdo
acompanhados de seus respectivos coeficientes de variagdo (CV%).
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Tabela 6 Analise descritiva da infestacdo de bovinos leiteiros sem tratamento parasiticida, por
Rhipicephalus microplus, considerando-se o grupo como um todo e cada animal
individualmente, durante todo o periodo experimental, com seus respectivos coeficientes de
variagdo (CV%), apresentando os valores minimos (MIN), médios (MEDIA), medianos
(MEDIANA), e maximos (MAX).

ANIMAL

(BRINCO) MIN MEDIA MEDIANA MAX CV (%)
GERAL 0 8,49 5 62 117,73
5719 0 5,28 2,5 62 202,58
6610 0 10,25 7,5 30 86,94
6627 0 0,84 0 4 156,74
6625 1 8,16 7 26 80,37
6700 0 5,22 3 44 146,07
6784 0 5,22 4,5 32 111,17
6785 0 9,53 6 29 82,14
6823 0 4,23 3,5 14 68,99
7738 1 8,22 4 42 130,65
7744 2 17,16 13 52 84,18
7769 1 12,44 10 58 97,45
7855 1 14,95 13 32 69,86

A Figura 5 apresenta a série historica do grau de infestacdo de cada um dos 12
animais do grupo, ao longo do periodo experimental com suas respectivas linhas de tendéncia.
Pode-se observar que as tendéncias ndo sdo lineares ao longo do periodo, o que indica uma
sazonalidade no grau de infestacdo, ou seja, os graficos indicam que algum fator influenciou o
grau de infestacdo ao longo do periodo experimental.

Observa-se, pelo comportamento da linha em cinza (onde se encontram a maior parte
dos dados de MC, que a maior parte dos dados mantém a mesma tendéncia ao longo do
periodo, ndo se afastando muito da linha de tendéncia.
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Figura 5. Série historica da infestagdo/animal do grupo sem tratamentos parasiticidas, ao longo do periodo
experimental (linha em preto). No eixo (X) apresentam-se as coletas de dados e no eixo (y) apresentam-se o0 grau
de infestagdo por Rhipicephalus microplus. A linha em vermelho representa a tendéncia dos dados. Cada animal
esta identificado pelo seu nimero de brinco conforme o Anexo 1.

Pode-se observar também, uma grande variabilidade na distribuicdo das médias de
infestacdo nesses animais durante o periodo experimental, com tendéncia em aumentar o grau
de infestacdo na maioria dos animais. Chama a atencao, poréem, os animais de brincos 6627 e
6823, cujas médias da infestacdo foram muito baixas (0,84 e 4,23).

A Figura 6 representa graficamente os dados da anélise exploratoria dos dados de
infestacdo de cada animal do grupo ao longo de todo o periodo experimental, com a
distribuicdo da dispersé@o dos dados e suas respectivas médias.
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Figura 6. Representacdo grafica da andlise exploratéria dos dados de infestagdo média/animal (MC), por
Rhipicephalus microplus, no grupo sem tratamentos parasiticidas durante todo o periodo experimental.

A Figura 6 mostra que todos os animais apresentam um grau de infestacdo distribuido
de forma bastante irregular durante o periodo experimental. A grande maioria dos animais
apresentam valores de infestacdo muito afastados da média, com exce¢do do animal 6627, que
apresenta uma baixa infestacdo com média muito proxima de zero (MC=0,84). Quanto mais
estreito o grafico maior a variabilidade da posicdo da dispersdo dos dados.

Com base nas figuras 4 e 5, pode-se afirmar que ao longo do periodo experimental,
algum (ns) fator (es) fizeram com que o grau de infestacdo aumentasse ou diminuisse,
apresentando uma certa sazonalidade. Como 0s animais desse grupo ndo receberam nenhum
tipo de tratamento parasiticida durante o periodo experimental, ha uma forte indicacdo de que
o clima pode ser responsavel por essa sazonalidade.

Os dados da anélise descritiva das variaveis climaticas temperatura média diaria (TM),
precipitacdo pluviométrica (PREC) e umidade relativa do ar (UR) ao longo de todo o periodo
experimental, estdo apresentadas de forma resumida na Tabela 7 com as posi¢Oes de valores
minimos, média, mediana, maximos e os respectivos coeficientes de variacao (%).
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Tabela 7 Anélise descritiva das variaveis climaticas ao longo do periodo experimental, com
seus respectivos coeficientes de variagdo (CV%) e as medidas de posicdo com valores
minimos (MIN), médios (MEDIA), medianos (MEDIANA) e maximos (MAX).

VARIAVEL MIN MEDIA MEDIANA MAX CV (%)
TM (°C) 8,35 22,82 23 29,1 14,95

PREC (mm) 0 3,28 0 744 26745
UR (%) 50 77,3 79 94 11,05

TM=Temperatura média didria; PREC=Precipitacdo; UR= Umidade relativa do ar

Os dados do presente experimento corroboram as afirmacées de Pereira et al. (2008) e
Verissimo (2015), de que o grau de infestacdo de bovinos leiteiros por Rhipicephalus
microplus € maior no inverno que no verdo. Esses autores deixam claro que o clima determina
uma certa sazonalidade no grau de infestacdo dos animais, confirmando a variabilidade
observada nas Figuras 5 e 6 e na Tabela 7.

A Tabela 7 mostra que a temperatura média diaria (TM) variou de 8,35°C a 29,1C°
(CV=14,95%) durante o periodo experimental, sendo que a temperatura média diaria, ao
longo desse periodo foi de 22,82C°. Essa temperatura média pode ser considerada amena.
Segundo Verissimo (2015), temperaturas amenas séo favoraveis a sobrevivéncia de larvas na
pastagem, o que pode refletir sobre 0 aumento no grau de infestacao.

Apesar dessa temperatura média favoravel, o grau de infestacdo dos animais desse
grupo por R. microplus pode ser considerado baixo (MC=8,49) embora o coeficiente de
variacdo da infestacdo no grupo como um todo tenha sido alto (CVV=117,73%), donde pode-se
inferir que algum outro fator, além da temperatura, afetou a variacdo no grau de infestacéo.

Esse fato demonstra que a variavel temperatura ndo pode ser considerada isoladamente
como fator de influéncia sobre o grau de infestacdo. Além disso, apesar das temperaturas
amenas favorecerem a subida das larvas até a ponta do capim (FURLONG, 2002), as
variacGes desse componente do clima podem favorecer ou desfavorecer a infestacdo em si
(FURLONG, 2005).

Os valores médios de precipitacdo (PREC) variaram de 0 a 74,4 mm (CV=267,45%)
durante o periodo experimental (Tabela 47), sendo que a média do volume de chuvas no
periodo foi de 3,28 mm. A influéncia deste componente do clima sobre a infestagdo, também
ndo pode ser considerado isoladamente, pois o seu coeficiente de variagdo, ao longo periodo
tambem foi muito alto.

Segundo Furlong (2002) a incidéncia de chuvas fortes pode remover muitas larvas das
pontas do capim, neste caso além da quantidade e do volume das chuvas, as intensidades das
chuvas também deveriam ser consideradas, pois esse pode ser um fator limitante quanto a
infestacdo por diminuir a quantidade de larvas a espera do hospedeiro.

Os valores de umidade relativa do ar (UR) apresentaram uma pequena variacdo ao
longo do periodo experimental, a Tabela 7 mostra que essa variagdo foi de 50% a 94%
(CVv=11,05) e que a média da UR foi de 77,3%. A umidade relativa do ar pode ser limitante
ao desenvolvimento de varias etapas da fase de vida livre do Carrapato (FURLONG et al.,
2002; PEREIRA et al., 2008; VERISSIMO, 2015).
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De acordo com Verissimo (2015) a UR € muito importante para a fase de vida livre de
R. microplus, sendo que valores de UR abaixo de 75% podem ser limitantes para a
embriogénese desse carrapato, refletindo no numero de larvas presentes na pastagem. Neste
caso, pode-se afirmar que os valores medios de UR (UR=77,3%) encontrados no presente
trabalho ndo foram limitantes a embriogénese de R. microplus.

Os resultados apresentados até aqui sugerem que os valores das variaveis temperatura
média diaria, precipitacdo pluviométrica e umidade relativa do ar quando considerados
isoladamente, parecem favoraveis a fase de vida livre de R. microplus, apesar disto ndo
refletem o grau de infestacdo encontrado nos animais, no presente estudo.

A grande variabilidade dos dados referentes as variaveis climaticas ao longo do
periodo experimental e a grande variabilidade do grau de infestacdo dos animais no mesmo
periodo, sugerem a possibilidade de haver uma correlacdo entre eles, corroborando com as
observagdes de (PEREIRA et al. (2008).

Porém, essa variabilidade sugere que essas varidveis ndo agem sobre a infestacdo, da
mesma forma durante todo o tempo. Por isto, procedeu-se ao estudo de modelos que
pudessem explicar ndo somente a correlacdo entre as variaveis climaticas e o grau de
infestacdo, mas quando (defasagem temporal) e como essa correlacdo afetaria o grau de
infestacdo dos animais.

As séries historicas da distribuicdo da varidvel climatica precipitacdo pluviométrica
(PREC) estdo apresentadas graficamente segundo suas respectivas defasagens temporais (3,
10 e 17 dias em relacdo ao dia provavel da infestacdo), nas Figuras 7a, 7b e 7c.

Figura 7a. Distrib.u'i(;éo das médias Figura 7b. Distribuicdo das médias Figura 7c Distribuicdo das
das chuvas 3 dias antes da das chuvas 10 dias antes da médias das chuvas 17 dias antes
infestacdo. infestacao. da infestacdo.

As séries historicas da distribuicdo da variavel climatica temperatura media diaria
(TM) estéo apresentadas graficamente segundo suas respectivas defasagens temporais (3, 10 e
17 dias em relacéo ao dia provavel da infestagdo), nas Figuras 8a, 8b e 8c.
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Figura 8a Distribuicdo das médias Figura 8b Distribuicdo das médias Figura 8c Distribuicdo das médias
das temperaturas médias didrias 3 das temperatura medias didrias 10 das temperatura médias diarias 17
dias antes da infestagéo. dias antes da infestacéo. dias antes da infestac&o.

As séries historicas da distribuicdo da variavel climatica umidade relativa do ar (UR)
estdo apresentadas graficamente segundo suas respectivas defasagens temporais (3, 10 e 17
dias em relacdo ao dia provavel da infestacdo), nas Figuras 9a, 9b e 9c.

Figura 9a Distribuicdo das médias Figura 9b Distribuicdo das médias Fig 9c Distribuicdo das médias das
das taxas de umidade relativa do ar das taxas de umidade relativa do ar taxas de umidade relativa do ar 17
3 dias antes da infestagéo. 10 dias antes da infestacdo. dias antes da infestacéo.

Os resultados da andlise exploratoria dos dados referentes a correlacdo das variaveis
climaticas segundo suas respectivas defasagens temporais em dias (3, 10 e 17 dias) em relagéo
ao dia provavel da infestacdo (Figura 2) por R. microplus sdo apresentados na Tabela 8.
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Tabela 8 Correlacdo das variaveis climaticas segundo suas respectivas defasagens temporais
(3, 10 e 17 dias), com o grau de infestagdo de bovinos leiteiros por Rhipicephalus microplus.

VARIAVEL DEFASAGENS
3 dias 10 dias 17 dias
™ -0,196* -0,175* -0,188*
PREC -0,087 -0,116* -0,032
UR -0,013 0,024 0,128*

*Significativo ao nivel de 5% de probabilidade (p-valor < 0,05)

Os resultados (Tabela 8) apontam a existéncia de uma correlacdo negativa
significativa, entre a temperatura média diaria (TM) nas defasagens 3, 10 e 17 dias da
infestacdo e o grau de infestacdo (MC), ou seja, quanto menor a temperatura em qualquer
dessas datas maior a infestacdo. A defasagem temporal que apresentou a maior correlacdo
com a infestacdo foi a TM3 (rho =-0,196).

A Figura 8a mostra que na TM3 houveram os maiores picos de temperaturas baixas,
esse fato pode ter puxado a média das temperaturas nessa defasagem (3 dias) para baixo,
representando periodos de temperaturas mais amenas, por tanto, mais favoraveis a subida das
larvas até as pontas do capim favorecendo assim, a infestacdo nesses periodos.

Furlong (2002), Pereira (2008) e Verissimo (2015), afirmaram que a reducdo da
temperatura ambiente interfere negativamente nos estadios da fase ndo parasitaria do R.
microplus, reduz a atividade e aumentando o tempo de conclusdo das etapas ou até
interrompendo-as. Essas afirmac6es denotam a existéncia de uma correlacdo positiva entre a
temperatura ambiente e a atividade dos estadios da fase de vida livre desse parasito.

No entanto, Furlong et al. (2002) observaram que as temperaturas amenas favorecem a
subida das larvas infestante até a ponta do capim possibilitando seu encontro com o
hospedeiro. Esses autores relatam, ainda, o aumento da infestagdo de bovinos leiteiros por R.
microplus, quando ha a combinacédo de periodos mais secos e de temperaturas mais baixas.

Isto demonstra a existéncia de uma correlagdo negativa entre a temperatura ambiente e
o0 grau de infestacdo, corroborando os resultados do presente estudo (Tabela 8). Nesse estudo,
porém, verificou-se que, apesar de ndo haver correlacdo significativa entre a UR3 e a
infestacdo, nesse periodo ocorre a menores taxas de UR (Figura 10a), justamente nos
periodos de maior correlacdo entre TM e grau de infestagdo (TM3 - rho = -0,196) e de
menores volumes de chuvas PREC3 (Figura 7a).

O presente estudo € o primeiro a relatar que a influéncia no grau de infestacdo de
bovinos leiteiros por R. microplus pelos componentes climaticos, demonstrando essa
combinacdo da variacdo dos eventos climaticos de acordo com a defasagem temporal de sua
ocorréncia, e a variacdo de uma varidvel climatica para outra como se pode verificar na tabela
5.

A Tabela 8 demonstra ainda, a existéncia de uma correlagdo negativa entre a
precipitacdo na defasagem 10 dias da infestacdo (PREC10) e o grau de infestagdo (MC) (rho
= -0.116) ou seja, quanto menor a precipitacdo nessa defasagem de dias, maior a infestagéo.
As defasagens PREC3 e PREC17 ndo apresentaram correlacdo com a infestacao.

A figura 7b mostra que os volumes médios de chuvas, na defasagem 10 dias ficaram
mais bem distribuidos durante o periodo experimental, o que ndo ficou tdo evidente nas
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defasagens 3 e 17 dias (Figuras 7a e 7c¢). Isto sugere também, a ocorréncia de chuvas menos
intensas nessas datas, 0 que poderia ter favorecido a manutencdo de um maior nimero de
larvas nas pontas do capim, nessas defasagens, refletindo positivamente sobre o grau de
infestacdo (FURLONG et al., 2002).

Apesar da quantidade chuvas que cai nos 3 e nos 17 dias anteriores a infestacdo nao
apresentar correlagdo com o grau de infestacdo, isso ndo diminui a sua importancia pois,
como foi dito anteriormente, segundo os relatos de Furlong (2002) e Verissimo (2015) a
intensidade dessas chuvas pode interferir no nimero de larvas que encontrardo o hospedeiro.

Segundo Pereira et al. (2008) uma elevagdo no teor de UR esta relacionada ao
aumento do namero de carrapatos. Essa afirmacao é concordante em partes com os resultados
do presente estudo, pois os resultados apresentados demonstram existir uma correlagéo
positiva entre a UR17 e o grau de infestacdo (rho = 0.128) ou seja, quanto maior a UR nessa
defasagem de dias, maior a infestacdo, porém, UR3 e UR10 ndo apresentaram correlagcdo com
o0 grau de infestacao.

A figura 9c mostra que as médias de UR permaneceram altas por periodo de tempo
maior na defasagem 17 dias. Esse fato pode ter proporcionado um ambiente mais Umido por
mais tempo e, por tanto, mais favoravel as larvas infestantes nessas defasagens de dias,
refletindo positivamente sobre o grau de infestagé&o.

De acordo com Pereira et al. (2008) a umidade relativa do ar é importante na
manutencdo de larvas viaveis no ambiente, pois a capacidade que elas tém de absorver dgua
do ar saturado de umidade evita o seu ressecamento. Os resultados do presente estudo
demonstram que nos dias préximos a infestacdo (UR10 e UR3) as taxas de UR ndo
influenciaram no grau de infestacdo (MC).

Os resultados apresentados no presente estudo permitem se estabelecer a hipdtese de
que os eventos climaticos precisam de um determinado tempo para estabelecerem as
condi¢cdes ambientais ideais para que a infestacdo ocorra e que esse tempo varia de uma
determinada variavel climatica para outra.

Essas descobertas permitem elaborar a hipdtese de que, através do estudo do risco
relativo da ocorréncia de infestacdo, em uma determinada defasagem temporal, em funcdo da
ocorréncia de um determinado evento climatico, se possa estimar a intensidade (> ou <) da
provavel infestacao.

Na Tabela 9 séo apresentados os riscos relativos (RR) de ocorrer infestacdo e seus
respectivos intervalos de confianca (1C%), ajustados pelas variaveis climaticas temperatura
média diaria (TM), precipitacdo (PREC) e umidade relativa do ar (UR), em suas respectivas
defasagens temporais (Figura 2) mais correlacionadas de acordo com a Tabela 8.
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Tabela 9 Riscos relativos (RR) e seus respectivos intervalos de confianca (1C=95%)
ajustados pelas variaveis climaticas temperatura média diaria (TM), precipitacdo
pluviométrica (PREC) e umidade relativa do ar (UR) em suas defasagens temporais (dias)
mais correlacionadas.

VARIAVEL DEFASAGEM RR [IC 95%]
™ 3 0,96* [092; 0,99]
PREC 10 0,98* [0,96; 0,99]
UR 17 1,02* [1,01; 1,04]

*Significativo ao nivel de 0=5%

Os resultados apresentados na Tabela 9 demonstram que a probabilidade de ocorrer
infestacdo dos animais em funcdo da temperatura, na defasagem de 3 dias (TM3) em relacédo
a provavel data da infestacdo, é significativa (IC= 092; 0,99). Além disso, 0s numeros
sugerem que para cada 1°C de aumento na temperatura média didria, nessa defasagem
temporal (TM3) existe a probabilidade de diminuicdo aproximada de 4% no grau dessa
infestacdo (RR=0,96).

Quanto a correlacdo existente entre a precipitacdo pluviométrica e a infestacdo dos
animais, a Tabela 9 demonstra que a probabilidade de ocorrer a infestagdo em fungédo da
precipitacdo na defasagem 10 dias também ¢é significativa (IC= 0,96; 0,99). Os nUmeros
demonstram ainda, que a para cada 1mm de aumento na precipitagdo, na defasagem temporal
de 10 dias (PRECL10), existe a probabilidade de diminuir aproximadamente 2% no grau de
infestacdo (RR=0,98).

Os numeros do presente estudo demonstram a existéncia de uma correlacdo positiva
entre a umidade relativa do ar, na defasagem 17 dias (UR17) e o grau de infestacdo dos
animais (IC=1,01; 1,04). Neste caso, o0 aumento de 1% na UR, na defasagem de 17 dias,
existe a probabilidade de aumentar aproximadamente 2% no grau de infestacdo (RR=1,02).

Diante desses resultados pode-se inferir que a temperatura média diéria na defasagem
3 dias (TM3) e a precipitacdo pluviométrica na defasagem 10 dias (PREC10) constituem
fatores de protecdo quanto ao aumento do grau de infestacdo, enquanto que a umidade relativa
do ar, na defasagem 17 dias (UR17) constitui um fator de risco para o aumento do grau de
infestacéo.

As Figuras 10a, 10b e 10c mostram graficamente a correlagdo existente entre as
varidveis climaticas, temperatura média diaria (TM) na defasagem temporal de 3 dias, a
precipitacdo pluviométrica (PREC) na defasagem temporal de 10 dias e a umidade relativa do
ar (UR) na defasagem temporal de 17 dias, respectivamente, em relagéo ao grau de infestagéo
ao longo de todo o periodo experimental.

50



; "\ 7 ,\
/\.// - V \nv (=
A

Fig 10a Temperatura média diaria (TM) na
defasagem temporal de 3 dias e o grau de
infestacdo ao longo do periodo experimental.

Fig 10C Umidade relativa do ar (UR) na
defasagem temporal de 17 dias e o grau de
infestacdo ao longo do periodo experimental.
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Fig 10b precipitagio pluviométrica (PREC) na
defasagem temporal de 10 dias e o grau de infestacdo

ao longo do periodo experimental.
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5 CONCLUSOES

Apesar do preparado homeopatico, utilizado neste estudo, ndo ter provocado uma
queda de carrapatos maior em termos estatisticos, que nos grupos controle e organosintéticos,
ele foi capaz de controlar a ‘carrapatose’ e seus efeitos negativos sobre o desenvolvimento
corporal dos bovinos que ganharam mais peso com esse tratamento.

Os produtos organosintéticos, a base de Clorfenvinfos e lvermectina, utilizados nesta
pesquisa, e 0s produtos fitoterapicos (6leo essencial de E. globulus e torta de Nim), ndo foram
capazes de controlar a ‘carrapatose’ e os efeitos negativos dessa doenca em relacdo ao
desenvolvimento corporal dos animais que perderam peso com esses tratamentos.

Os dados de infestacdo e dados bioldgicos, do carrapato, ndo devem ser 0s Unicos
parametros para se definir a eficiéncia de preparados homeopaticos, no controle de
parasitoses, pois como a homeopatia visa a restauracao do equilibrio dos organismos vivos,
outros parametros que demonstrem tal equilibrio também devem ser avaliados.

O tratamento de bovinos leiteiros com o preparado homeopatico testado neste estudo,
demonstrou ser mais vantajoso que o tratamento com os parasiticidas fitoterapicos e
organosintéticos testados e o ndo tratamento, pois além de ser mais barato e evitar as
contaminacbes e a contencdo dos animais ainda permitiu um maior ganho de peso
representando maior rentabilidade.

Com base nos resultados do presente estudo pode-se inferir que o grau de infestacao
de bovinos leiteiros por R. microplus sofre influéncia das variaveis climéaticas temperatura
média diaria, precipitacdo pluviométrica e umidade relativa do ar, quando ocorrem em datas
especificas e anteriores a data da infestagéo.

Estudos prévios das séries historicas e previsdes meteorolégicas de uma determinada
regido, podem servir para se estimar os riscos relativos de aumento na infestacdo de bovinos
leiteiros por R. microplus, constituindo-se numa nova ferramenta para estabelecimento de
estratégias de controle de carrapatos em bovinos leiteiros.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O fato de um medicamento, seja ele organosintético, fitoterdpico ou homeopético, em
determinadas dosagens, concentracdes e condi¢cGes de uso especificas ndo apresentarem
eficiéncia ndo invalida, por si s6, 0 uso de tal produto ou determinada categoria de produtos.
Os estudos comprovam que, além desses, outros fatores em outras condi¢bes especificas
podem influenciar negativa ou positivamente a eficiéncia dos produtos.

Sugere-se que novos testes de campo, sejam realizados com fitoterapicos produzidos a
partir de A. indica e E. globulus, em novas concentragdes, outras formas farmacéuticas e
outras vias de aplicacdo, a fim de se confirmar a eficiéncia dessas espécies no controle de R.
microplus.

Sugere-se ainda, novos testes de campo, utilizando-se o preparado homeopatico Nux
Vomica CH12, Sulphur CH12 e Staphisagria CH12 e R. microplus CH12, a fim de se
comprovar sua capacidade, em neutralizar os efeitos negativos do Rhipicephalus microplus,
em gado de leite, em outras regides.

Esta foi a primeira pesquisa cientifica a adaptar a metodologia de combate a epidemias
humanas estabelecida por Hahnemann, ao controle de epidemias em animais. Os bons
resultados alcancados permitem afirmar que se estabelece aqui uma nova metodologia de
pesquisa e tratamento de epidemias em animais com uso de medicamentos homeopéticos que
deve ser testada/utilizada em novas pesquisas daqui por diante.

Esta pesquisa traz a publico o primeiro relato cientifico do uso das defasagens
temporais de ocorréncia de eventos climaticos como ferramenta para se determinar 0s riscos
de aumento no grau de infestacdo de bovinos leiteiros por R. microplus. Trata-se de uma
inovacao tecnologica a ser incorporada as ferramentas de controle estratégico de carrapatos de
bovinos leiteiros.

Considera-se por tanto, que esta pesquisa contribui para o desenvolvimento do pais
através da producdo de duas inovagdes tecnoldgicas:

1) O estabelecimento de uma nova metodologia de pesquisa e utilizacdo de medicamentos
homeopéticos em animais nos casos de epidemias ou tratamentos populacionais;

2) O estabelecimento de uma nova metodologia para pesquisa e previsdo de risco de
infestacdo de bovinos leiteiros por R. microplus, com base na ocorréncia de eventos
climaticos, permitindo o estabelecimento de estratégias de controle mais eficientes, mais
baratas e mais sustentaveis.

A incorporacédo dessa tecnologia inovadora podera trazer grandes beneficios a pecuaria
através do aumento na precisdo dos controles estratégicos de carrapatos, contribuindo com o
aumento da longevidade das bases quimicas existentes, a diminuicdo das contaminagdes, a
reducdo dos custos de producdo e com o aumento da rentabilidade.

53



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALEIXO, D. L. et al. Homeopathy in parasitic diseases. International Journal of High
Dilution Research, [s.l.], v. 13, n® 46, p. 13-27, 2014. ISSN: 19826206.

ALMEIDA, L. R. Manejo de parasitoses em sistema organico de producéo de leite. Arg.
Inst. Biol, [s.l.], v. 80, n° 1, p. 129-134, 2013.

ALVES, J. M. Organon - resumo em Portugués. 1 ed. Sdo Paulo, Brasil: [s.n.], 2008. 63 p.
ALVES, R. H. et al. Efeito do extrato etandlico de Eucalyptus sp. sobre femeas
ingurgitadas e larvas de Rhipicephalus (Boophilus) microplus. Boletim Informativo Geum,
[s.1.], v. 5,n° 2, p. 113, 2014.

ALVES, V. M.; ALVES, L. F. A;; UEMURA-LIMA, D. H. Activity of neem cake on adults
of the lesser mealworm in laboratory. Ciéncia Rural [en linea], [s.l.], v. 42, n° 5, p. 888—
893, 2012.

AMARAL, M.A.Z. et al. Perceptions and attitudes among milk producers in Minas
Gerais regarding cattle tick biology and control. Revista Brasileira de Parasitologia
Veterinéria, [s.l.], v. 20, n°® 3, p. 194-201, 2011. ISBN: 1984-2961 (Electronic)r0103-846X
(Linking), ISSN: 1984-2961, DOI: 10.1590/S1984-29612011000300003.

AMARAL, Maria Alice Zacarias Do et al. Strategic control of cattle ticks: milk producers’
perceptions. Revista brasileira de parasitologia veterinaria = Brazilian journal of veterinary
parasitology : Orgao Oficial do Colegio Brasileiro de Parasitologia Veterinaria, [s.l.], v. 20,
n°2, p. 148-154, 2011. ISSN: 1984-2961, DOI: 10.1590/S1984-29612011000200010.
ANVISA. Farmacopeia Homeopatica Brasileira. 3° ed. Brasilia, DF, Brasil: Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria, 2011.

ARENALES, M. C.; MORAIS, A.; MORAIS, F. Evaluation of the use of homeopathic
products for the control of parasites and weight in Indian cattle (nelore), in Brazil. In:
Anais of World Buiatrics Congress. Nice: [s.n.], 2006.

ARRUDA, V. M.; LISBOA, S. P.; CUPERTINO, M. C. Homeopatia tri-una na agronomia.
In: UFV (Org.). 1 ed. Vigosa, Brasil: [s.n.], 2005. 119 p.

BALBINO, L. C. et al. Evolucdo tecnoldgica e arranjos produtivos de sistemas de
integracdo lavoura-pecudria-floresta no Brasil. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, [s.1.], v.
46, n° 10, p. 1-12, 2011. ISSN: 0100204 X, DOI: 10.1590/S0100-204X2011001000001.
BANUMATHI, B. et al. Exploitation of chemical, herbal and nanoformulated acaricides
to control the cattle tick, Rhipicephalus (Boophilus) microplus — A review. Veterinary
Parasitology, [s.I.], v. 244, n° July, p. 102-110, 2017. ISSN: 18732550, DOI:
10.1016/j.vetpar.2017.07.021.

BARBOSA, P.F., PEDROSO, A.F., NOVO. A.L.M., RODRIGUES, A.A.,, CAMARGO,
A.C., POTT, E.B., SCHIFFLER, E.A., AFONSO, E., OLIVEIRA, M.C.S., TUPY, O,
BARBOSA, R.T., LIMA, V. M. B. Sistema de producéo de leite no Sudeste do Brasil.
Embrapa. 2014. Disponivel em:
<https://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/Leite/LeiteSudeste/index.html>
. Acesso em: 15/ago./18.

BRASIL, M. da A. P. e A. Portaria n. 90 de 04 de dezembro de 1989. Normas para
producdo, controle e utilizacdo de produtos antiparasitarios. In: DIARIO OFICIAL
(Org.). Edicdo de ed. Brasilia, DF, Brasil: [s.n.], 1990. sec. 1, col. 2. p.

BRITO, L. G. et al. Bio-ecologia, importancia médicoveterinaria e controle de carrapatos,

54



com énfase no carrapato dos bovinos, Rhipicephalus (Boophilus) microplus. Porto Velho:
Embrapa Rondonia, 2006. 21 p.

BRITO, L. G. et al. Estratégias de controle para o carrapato dos bovinos em rebanhos
leiteiros estabelecidos ha Amazonia Sul Ocidental: recomendacdes técnicas. Porto Velho,
RO: Embrapa Rondonia, 2009. 7 p.

BROGLIO-MICHELETTI SMF, DIAS NS, VALENTE ECN, SOUZA LA, L. D.; JM, S.
Acdo do extrato e 6leo de Nim no controle de Rhipicephalus (Boophilus) microplus
(Canestrini, 1887) (Acari: Ixodidae) em laboratorio. Rev. Bras. Parasitol. Vet., [s.l.], v. 19,
p. 4448, 2010.

CAEIRO, V. Reflexdo sobre a taxonomia actual dos Ixodidae.A sistematica morfolégica
versus sistematica molecular - o genero e o género Boophilus. Revista Portuguesa de
Ciéncias Veterinarias, [s.l.], v. 101, p. 557-558, 2006.

CAMPOS, R. N. . et al. Oleos essenciais de plantas medicinais e aromaticas no controle
do carrapato Rhipicephalus microplus. Archivos de Zootecnia, [s.l.], v. 61, p. 67-78, 2012.
ISSN: 1885-4494.

CAPORAL, F. Agroecologia: uma nova ciéncia para apoiar a transi¢do a agriculturas
mais sustentaveis. Savanas: Desafios e estratégias para o ..., [s.1.], p. 30, 2008.

CASALLI, VWD, ANDRADE, FMC, PAIXAQ, JLF, OLIVEIRA, J E Z; BRASILEIRO, B. G.
Acologia Homeopatica e Disfuncgdes Vitais. In: UFV, D. de F. (Org.). 1 ed. Vicosa, MG,
Brasil: [s.n.], 2013. 191 p. ISBN: 9788566067248.

CASALL, V. et al. Homeopatia: Bases e Principios. In: DFT (Org.). 1 ed. Vicosa, Brasil:
[s.n.], 2006. 149 p.

CASALLI, V. W. D. et al. Acologia Homeopética e Disfuncdes Vitais. In: UFV (Org.). 1° ed.
Vigosa, MG, Brasil: UFV, Departamento de Fitotecnia, 2013. 191 p. ISBN: 9788566067248.
CHAGAS, A. C. D. S. et al. Efeito acaricida de o0leos essenciais e concentrados
emulsionaveis de Eucalyptus spp em Boophilus microplus. Brazilian Journal of Veterinary
Research and Animal Science, [s.l.], v. 39, n° 5, p. 247-253, 2002. ISSN: 1413-9596, DOI:
10.1590/51413-95962002000500006.

CHARLIE-SILVA, I. et al. Lack of impact of dietary inclusion of dried Artemisia annua
leaves for cattle on infestation by Rhipicephalus (Boophilus) microplus ticks. Ticks and
Tick-borne Diseases, [s.I.], v. 9, n°® 5, p. 1115-1119, 2018. ISSN: 1877-959X, DOI:
10.1016/J.TTBDIS.2018.04.004.

COSTA, F. B. et al. EFICACIA DE FITOTERAPICOS EM FEMEAS INGURGITADAS
DE Boophilus microplus, PROVENIENTES DA MESORREGIAO OESTE DO
MARANHAO, BRASIL. Revista Brasileira de Parasitologia Veterinaria, [s.l.], v. 17, n° 1,
p. 83-86, 2008. ISSN: 19842961.

DUMMOND, R. O., ERNEST, S. E., TREVINO, J. L., GLADNEY, W. J.,, GRAHAM, O. .
H. Boophilus annulatus and B. microplus: laboratory tests of inseticides. Journal of
Economic Entomology, [s.l.], v. 66, n° 1, p. 130-133, 1973.

EMBRAPA. Anuério Leite. In: EMBRAPA (Org.). 2018 ed. [s.1.]: [s.n.], 2018. 116 p.
FIGUEIREDO, A. F. et al. In vivo study of a homeopathic medicine against
Rhipicephalus (Boophilus) microplus in dairy cow. Brazilian Journal of Pharmacognosy,
[s.1.], v. 28, n° 2, p. 207-213, 2018. ISSN: 0102695X, DOI: 10.1016/j.bjp.2018.01.008.
FURLONG, JONH.; SALES, R. D. O. Controle Estratégico de Carrapatos no Bovino de
Leite: Uma Revisdo. Revista Brasileira de Higiene e Sanidade Animal, [s.l.], 2007.
FURLONG, J. Controle de carrapato, berne e mosca dos chifres. Vigosa, MG, Brasil:
[s.n.], 2001. 140 p.

FURLONG, J.; SALES, R. O. Controle Estratégico de Carrapatos no Bovino de Leite:

55



Uma Revisdo. Revista Brasileira de Higiene e Sanidade Animal, [s.l.], v. 1, n® 2, p. 44 — 72,
2007.

FURLONG, John. Carrapato: problemas e solucdes Editor. [s.l.]: [s.n.], 2005. ISBN:
858574863 X.

FURLONG, John; CHAGAS, A. C. de S.; NASCIMENTO, C. B. Comportamento e
ecologia de larvas do carrapato Boophilus microplus em pastagem de Brachiaria
decumbens. Braz. J. vet. Res. anim. Sci., [s.l.], v. 39, n° 4, p. 213-217, 2002.

GARCIA, L. R. Z.; ALVAREZ, R. R. G. Comparacion del tratamiento homeopatico y
convencional en una epidemia de conjuntivitis Lucio R. Gonzélez Garcia 1 & Roberto R.
Gonzalez Alvarez 2. Revista de Homeopatia, [s.1.], v. 74, n° 4, p. 9-16, 2011.

GAZIM, Z. C. et al. Efficiency of tick biotherapic on the control of infestation by
Rhipicephalus ( Boophilus ) microplus in Dutch dairy cows. Int J High Dilution Res, [s.1.],
v. 9, n° 33, p. 156-164, 2010.

GIGLIOTI, R. et al. In vitro acaricidal activity of neem (Azadirachta indica) seed extracts
with known azadirachtin concentrations against Rhipicephalus microplus. Veterinary
Parasitology, [s.l.], v. 181, n® 2-4, p. 309-315, 2011. ISBN: 1873-2550 (Electronic)r0304-
4017 (Linking), ISSN: 03044017, DOI: 10.1016/j.vetpar.2011.03.053.

GODOI, C. R.; SILVA, E. F. P. Carrapato Boophilus microplus e impacto na producgéo
animal - Revisdo de literatura. PUBVET - Publicacbes em Medicina Veterinaria e
Zootecnia, [s.1.], v. 3, n° 22, p. Art#606, 2009.

GRISI, L. et al. Reassessment of the potential economic impact of cattle parasites in
Brazil. Revista Brasileira de Parasitologia Veterinéria, [s.l.], v. 23, n°® 2, p. 150-156, 2014.
ISBN: 1984-2961 (Electronic) 0103-846X (Linking), ISSN: 1984-2961, DOI:
10.1590/S1984-29612014042.

GUGLIELMONE, A.A., APANASKEVICH, D.A., ESTRADA-PENA, A., ROBBINS, R.G.,
PETNEY, P.N., HORAK, I. G. The Hard Ticks of the World. [s.l.]: [s.n.], 2014. 569 p.
ISBN: 978-94-007-7497-1.

HAHNEMANN, S. Organon da Arte de Curar. 2°Ed.: tra ed. Sao Paulo, Brasil: GEHSP
“Bernoit Mure”, 1995. 191 p.

HONORATO, L. A.; SILVEIRA, I. D. B.; MACHADO FILHO, L. C. P. Produgéo de leite
organico e convencional no Oeste de Santa Catarina : caracterizacido e percepc¢io dos
produtores. Revista Brasileira de Agroecologia, [s.l.], v. 9, n° 2, p. 60-69, 2014.

IBGE. Pesquisa da pecuaria municipal e censo agropecuério. 2016. Disponivel em:
<http://www.sidra.ibge.gov.br/bda/tabela/ listabl.asp?c=94&z=p&0=29>. Acesso em:
10/jul./18.

ISLAM, S., TALUKDER, S., FERDOUS, J., HASAN, M. M., SARKER, Y. A. SACHI, S.
ALIM M. A. AND SIKDER, M. H. IN-VITRO EFFICACY OF VERENDA (Ricinus
communis) LEAVES EXTRACT AGAINST TICKS IN CATTLE. [s.l.], v. 16, n° 1, p.
81-86, 2018.

JUNIOR, A. A. M.; JUNG, C. F. Producdo leiteira no Brasil e caracteristicas da
bovinocultura leiteira no Rio Grande do Sul. Agora, [s.l.], v. 19, n® 1, p. 34, 2017. ISSN:
1982-6737, DOI: 10.17058/agora.v19i1.8446.

KOONA, S.; BUDIDA, S. Antibacterial Potential of the Extracts of the Leaves of
Azadirachta indica Linn. Not Sci Biol, [s.I.], v. 3, n° 1, p. 65-69, 2011. ISSN: 20673205.
LABRUNA, M.B. et al. Comparative Susceptibility of Larval Stages of Amblyomma
aureolatum, Amblyomma cajennense, and Rhipicephalus sanguineus to Infection by
Rickettsia rickettsii. Journal of medical entomology, [s.l.], v. 45, n° 6, p. 11561159, 2008.
DOI: 10.1603/0022-2585(2008)45[1156:CSOLS0]2.0.CO;2.

56



LABRUNA, Marcelo B. et al. Allopatric speciation in ticks: Genetic and reproductive
divergence between geographic strains of Rhipicephalus (Boophilus) microplus. BMC
Evolutionary Biology, [s.l.], v. 9, n° 1, p. 1-12, 2009. ISBN: 1471-2148 (Electronic)n1471-
2148 (Linking), ISSN: 14712148, DOI: 10.1186/1471-2148-9-46.

LEITE, E. G. De. John FURLONG 1; Ana Carolina de Souza CHAGAS 2 ; Cristiane
Barbuda NASCIMENTO 3. [s.l.], p. 213-217, 2002.

LOPES, C.B, FALKOWSKI, G.J.S, BRUSTOLIN, C.F., MASSINI, P.F., FERREIRA, E.C.,
MOREIRA, N.M., ALEIXO, D.L., KANESHIMA, E.N., ARAUJO, S. M. Highly diluted
drugs reduce tissue parasitism and inflammation in mice infected with Trypanosoma
cruzi. Homeopathy, [s.l.], v. 5, n°® 2, p. 186-193, 2016.

LOPES, P. R. et al. Producing agroecological coffee in Southern Minas Gerais :
alternative systems for intensive production of agrochemicals. Revista Brasileira de
Agroecologia, [s.l.], v. 7,n° 1, p. 25-38, 2012.

MACEDO, M. C. M. Integracdo lavoura e pecudria: O estado da arte e inovacdes
tecnologicas. Revista Brasileira de Zootecnia, [s.l.], v. 38, n°® SUPPL. 1, p. 133-146, 2009.
ISSN: 15163598, DOI: 10.1590/S1516-35982009001300015.

MANS, B.J.; DE KLERK, D.; PIENAAR, R.; LATIF, A. A. Nuttalliella namaqua: A
Living Fossil and Closest Relative to the Ancestral Tick Lineage: Implications for the
Evolution of Blood-Feeding in Ticks. PLoS ONE, [s.l.], v. 6, n° 8, 2011. DOI: 10.1371.
MOLENTO, M. B. Parasite control in the age of drug resistance and changing
agricultural practices. Veterinary Parasitology, [s.l.], v. 163, n° 3, p. 229-234, 2009. ISSN:
03044017, DOI: 10.1016/j.vetpar.2009.06.007.

MORAIS, P. G. S. et al. A influéncia da co-evolucao bovinos/carrapatos nos métodos de
controle e ambiéncia na bovinocultura. Pubvet, [s.l.], v. 7, n® 9, 2013. ISSN: 19821263,
DOI: 10.22256/pubvet.v7n9.1534.

MORANDO, A.; GELINSKI, J. M. L. N. Estudo preliminar do desenvolvimento
embriondrio in vitro de Rhipicephalus (Boophilus) microplus. Unoesc & Ciéncia, [s.1.], v.
1,n°1, p. 23-28, 2010.

MORATOYA, E. E. et al. Mudancas no padréo de consumo alimentar no Brasil. Revista
de Politica Agricola, [s.l.], v. 22, n° 1, p. 72-84, 2013. ISBN: 2317-224X, ISSN: 2317-224X.
MURRELL, A.; BARKER, S. C. Synonymy of Boophilus Curtice, 1891 with
Rhipicephalus Koch, 1844 (Acari: Ixodidae). Systematic Parasitology, [s.l.], v. 56, n° 3, p.
169-172, 2003. ISBN: 0802713653, ISSN: 01655752, DOLl:
10.1023/B:SYPA.0000003802.36517.a0.

NAGAR, G. et al. Molecular mechanism of synthetic pyrethroid and organophosphate
resistance in field isolates of Rhipicephalus microplus tick collected from a northern
state of India. Exp Appl Acarol, [s.l.], v. 75, n° 3, p. 319-331, 2018. DOI: 10.1007/s10493-
018-0265-8.

NORDER, L. A. et al. Agroecologia: Polissemia, Pluralismo E Controversias. Ambiente &
Sociedade, [s.1.], v. XIX, n° 3, p. 1-20, 2016.

NUNES, L. de S. Experiéncia de Macaé/RJ com homeopatia e dengue, 2007-2012 TT -
Homeopathy and dengue: Macaé, Rio de Janeiro, Brazil, 2007-2012. Rev. homeopatia
(Séo Paulo), [s.l.], 2016.

NUNES, L. S. Experiéncia de Macaé/RJ com homeopatia e dengue, 2007-2012. Revista de
Homeopatia, [s.l.], v. 79, n°® 1/2, p. 1-16, 2016.

OLIVO, C. J. et al. Efeito do 6leo de eucalipto (Corymbia citriodora) no controle do
carrapato bovino. Ciénc. rural, [s.l.], v. 43, n° 2, p. 331-337, 2013. ISSN: 0103-8478, DOI:
10.1590/S0103-84782013000200023.

57



PAIXAO, J. L. . Estrutura e funcionamento de uma farmacia viva. In: PAIXAO, J. L. .
(Org.). 1° ed. Columbia: Amazon.com, 2015. 55 p. ISBN: 9781511492751.

PATES, N. M. da S. et al. Aspectos produtivos e sanitarios do rebanho leiteiro nas
propriedades do sudoeste da Bahia. Revista Brasileira de Saude e Producao Animal, [s.l.],
v. 13, n° 3, p. 825-837, 2012. ISSN: 15199940.

PAZINATO, R. et al. In vitro effect of seven essential oils on the reproduction of the
cattle tick Rhipicephalus microplus. Journal of Advanced Research, [s.l.], v. 7, n° 6, p.
1029-1034, 2016. ISSN: 20901232, DOI: 10.1016/j.jare.2016.05.003.

PEREIRA, M.C.; LABRUNA, M.B.; SZABO, M.P.J.; KLAFKE, G. M. Rhipicephalus
(Boophilus) microplus. Biologia, controle e resisténcia. 1 ed. Sdo Paulo, Brasil: MedVet,
2008. 169 p.

REZENDE, M. V. O. et al. Determinacdo de residuo de cipermetrina em figado bovino
por meio de cromatografia liquida acoplada em espectrometria de massas (LC-MS).
Revista em Agronegocio e Meio Ambiente, [s.l.], v. 6, n°® 2, p. 261-270, 2013. ISSN:
19819951.

RIBEIRO, M. G. et al. Microrganismos patogénicos, celularidade e residuos de
antimicrobianos no leite bovino produzido no sistema organico. Pesquisa Veterinaria
Brasileira, [s.l.], v. 29, n° 1, p. 52-58, 2009. ISSN: 0100736X, DOI: 10.1590/S0100-
736X2009000100008.

RICKLEFS, R. E. A economia da natureza. In: BUENO, C. (Org.). 3 ed. Rio de Janeiro,
Brasil: Editora Guanabara Koogan S.A., 1996. 470 p.

RODRIGUEZ-VIVAS, R.l., PEREZ-COGOLLO, LC, ROSADO-AGUILAR, JA, OJEDA-
CHI, MM, TRINIDAD-MARTINEZ, |, MILLER, RJ, LI, AY, LEON, AP, GUERRERO, F,
KLAFKE, G. Rhipicephalus (Boophilus) microplus resistant to acaricides and ivermectin
in cattle farms of Mexico. Revista brasileira de parasitologia veterindria = Brazilian
Journal of veterinary parasitology : Orgdo Oficial do Colégio Brasileiro de Parasitologia
Veterinaria, [s.l], v. 23, n°® 2, p. 113-22, 2014. ISSN: 1984-2961, DOI: 10.1590/S1984-
29612014044,

RODRIGUEZ-VIVAS, I. R. et al. Control Integrado De Garrapatas En La Ganaderia
Bovina. Ecosistemas Recursos Agropecuarios, [s.l.], v. 1, n° 3, p. 295-308, 2014. ISSN:
2007-9028.

RODRIGUEZ-VIVAS, R. I.; JONSSON, N. N.; BHUSHAN, C. Strategies for the control of
Rhipicephalus microplus ticks in a world of conventional acaricide and macrocyclic
lactone resistance. Parasitology Research, [s.l.], v. 117, n® 1, p. 3-29, 2018. ISSN:
14321955, DOI: 10.1007/s00436-017-5677-6.

ROMANACH, A. K. Homeopatia em 1000 conceitos. In: ELCID (Org.). Sdo Paulo, Brasil:
[s.n.], 1984. 607 p.

SANTAREM, V. A.; SARTOR, I. F. The free-living phase and seasonal variation of
Boophilus microplus in Botucatu, Sdo Paulo State, Brazil. Semina: Ciéncias Agrarias,
[s.l.], v. 24,n° 1, p. 11-20, 2003.

SANTOS, B. L. et al. Uso inadequado de organofosforados: Uma prética de risco para
bovinos no Sul do Rio Grande do Sull. Pesquisa Veterinaria Brasileira, [s.l.], v. 34, n° 7, p.
655658, 2014. ISSN: 16785150, DOI: 10.1590/S0100-736X2014000700008.

SANTOS, E. P. et al. Atuacéo carrapaticida do neem e manejo consorciado de pastagem
no controle do carrapato: revisio sistematica de literatura Carrapaticidal neem
performance and intercropping management in tick con- trol: a systematic review of
the literature. Cad. Ciénc. Agra., [s.l.], v. 9, n° 2, p. 79-91, 2017.

SANTOS, S. K. et al. Homeopathy as an alternative to control of verminosis ewes. Asian

58



Journal of Animal and Veterinary Advances, [s.l.], v. 11, n° 4, p. 235-241, 2016. ISSN:
16839919, DOI: 10.3923/ajava.2016.235.241.
SIGNORETTI, R. D. et al. Aspectos produtivos e sanitarios de vacas mesticas leiteiras
tratadas com produtos homeopaticos. Arg. Inst. Biol, [s.l.], v. 77, n° 4, p. 625-633, 2010.

. Desempenho e aspectos sanitarios de bezerras leiteiras que receberam dieta com
ou sem medicamentos homeopaticos. Arquivos do Instituto Bioldgico, [s.l.], p. 387-392,
2013. ISSN: 1808-1657, DOI: 10.1590/S1808-16572013000400003.
SILVA, E. F. R. C. Da et al. Avaliacdo dos ensaios clinicos homeopaticos na area das
doencas infecciosas e parasitarias. Cultura Homeopatica, [s.l.], v. 20, p. 6-14, 2007.
SILVA, N. L. et al. Use of biotherapic in the control of natural infestation by Boophilus
microplus: pilot study. Int J High Dilution Res, [s.l.], v. 7, n® 22, p. 36-38, 2008.
SILVEIRA, A. K. Diferentes Graus De Intervencdo Humana No Estado Do Rio De
Janeiro , Brasil *. [s.l.], v. 35, p. 1-12, 2013.
SOUZA HIGA, L. de O. Acaricide Resistance Status of the Rhipicephalus microplus in
Brazil: A Literature Overview. Medicinal Chemistry, [s.l.], v. 5, n® 7, p. 326-333, 2015.
ISSN: 21610444, DOI: 10.4172/2161-0444.1000281.
SOUZA, M. I. A.; LAGE, M. E.; PRADO, C. S. Residuos de Antibioticos em Carne
Bovina. ENCICLOPEDIA BIOSFERA, Goiania, Brasil, v. 9, n° 16, p. 191, 2013.
SRIVASTAVA, R. et al. Efficacy of Azadirachta indica extracts against Boophilus
microplus. Parasitology Research, [s.1.], v. 104, n° 1, p. 149-153, 2008.
SURAN, J. & SINDICIC, M. homeopathy in veterinary medicine. Veterinaria, [s.l.], v. 61,
n°®1-2, p. 93-101, 2012.
SURBHI, S. G. and S. G. Acaricide resistance mechanisms and monitoring tools available
for Acaricide resistance mechanisms and monitoring tools available for Rhipicephalus (
Boophilus ) microplus Surbhi , Snehil Gupta and SK Gupta. The Pharma Innovation
Journal, [s.l.], v. 7, n° 7, p. 398405, 2018.
TEIXEIRA, M. Homeopathy : a preventive approach to medicine ? International Journal
of High Dilution Research, [s.l.], v. 8, n® 29, p. 155-172, 2009.
VERISSIMO, C. J. Fatores que afetam a fase de vida livre de carrapatos. ZOOTECNIA, .
De (Org.). In: Controle de Carrapatos nas Pastagens. Nova Odessa, SP: Verissimo C.J.,
2015. Disponivel em:
<https://www.researchgate.net/publication/324471337_Perfil _do_produtor_de leite_da regia
0_de_JoanopolisSP_como_ele_lida_com_o_controle_do_carrapato_Rhipicephalus_microplus
_e_de_outras_doencas_de_importancia_veterinaria?pag:5:mrect:(141.42,541.71,71.54,55.8>.
VITHOULKAS, G.; WELSEL, E. Van. Niveis de Saude. In: IACH (Org.). 2° ed. Alonissos,
Greece: Internacional Academy of classical Homeopathy, 2015. 334 p. ISBN:
9788569306005.
WHARTON, R. H., UTECH, K. B. W. The relation between engorgement and dropping
of Boophilus microplus (Canestrini) (Ixodidae) to the assesment of tick numbers on
cattle. J. Aust. Entomol. Soc., [s.l.], v. 9, p. 171-182, 1970.
ZAMAN, M. A. et al. In vitro and in vivo acaricidal activity of a herbal extract.
Veterinary Parasitology, [s.l.], v. 186, n° 3-4, p. 431-436, 2012. ISBN: 9246351355, ISSN:
03044017, DOI: 10.1016/j.vetpar.2011.11.018.

59



ANEXOS

ANEXO I- Dados referentes aos animais que participaram da pesquisa

ANIMAL | GRUPO nascimento G/S Sexo | PESO
5719 5 12/08/2005 3/4 F 406
5725 1 15/08/2005 3/4 F 354
5787 3 25/10/2005 23/32 F 300
5794 3 29/10/2005 55/64 F 422
5795 4 29/10/2005 183/256 F 305
5804 2 06/11/2005 439/512 F 424
5816 4 13/11/2005 3/4 F 417
5830 1 22/11/2005 427/512 F 477
6610 5 18/01/2006 23/32 F 383
6625 2 13/02/2006 3/4 F 397
6627 5 12/03/2006 3/4 F 331
6640 3 30/03/2006 DESCON F 0
6652 5 17/04/2006 57/64 F 374
6657 1 28/04/2006 3/4 F 358
6672 3 18/05/2006 185/256 F 366
6675 2 21/05/2006 183/256 F 341
6676 3 22/05/2006 3/4 F 372
6685 1 30/05/2006 371/512 F 408
6697 2 13/06/2006 3/4 F 399
6700 5 16/06/2006 93/128 F 314
6721 2 22/07/2006 3/4 F 379
6728 4 26/07/2006 57/64 F 389
6739 4 05/08/2006 7/8 F 394
6742 2 07/08/2006 7/8 F 379
6770 2 07/09/2006 3/4 F 344
6782 1 06/10/2006 7/8 F 307
6783 3 07/10/2006 183/256 F 285
6784 5 09/10/2006 7/8 F 389
6785 5 10/10/2006 7/8 F 226
6800 3 01/11/2006 DESCON F 365
6801 4 01/11/2006 743/1024 F 323
6802 3 02/11/2006 87/128 F 390
6804 4 03/11/2006 183/256 F 391
6813 2 11/11/2006 437/512 F 367




6820 1 19/11/2006 23/32 F 275
6823 S 26/11/2006 DESCON F 250
6851 4 28/12/2006 1489/2048 | F 345
6853 3 28/12/2006 7/8 F 326
7706 2 13/01/2007 369/512 F 356
7707 4 17/01/2007 377/512 M 301
7708 1 17/01/2007 3/4 F 392
7710 2 23/01/2007 179/256 F 277
7716 1 13/02/2007 93/128 M 387
7735 1 21/03/2007 183/256 F 319
7736 3 26/03/2007 3/4 M 370
7738 S 27/03/2007 3/4 F 323
7742 1 04/04/2007 59/64 M 341
7744 5 10/04/2007 183/256 M 330
7752 1 25/04/2007 DESCON F 278
7756 4 27/04/2007 3/4 F 335
7758 4 30/04/2007 211/256 F 307
7761 4 05/05/2007 DESCON F 330
7769 5 16/05/2007 741/1024 M 330
7776 2 21/05/2007 3/4 M 362
7781 1 23/05/2007 179/256 F 411
7782 4 24/05/2007 7/8 F 312
7783 3 25/05/2007 3/4 F 221
7817 2 01/07/2007 187/256 F 265
7821 3 08/07/2007 57/64 F 211
7855 5 24/08/2007 3/4 M
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ANEXO Il- Resultados dos testes de sensibilidade a carrapaticidas

En@a
Gado de Leite

Resultado de Teste de Sensibilidade de
Carrapatos a Carrapaticidas

Teste n®: 77 09

Propriedade: CESM (EXPERIMENTO CONTROLE INTEGRADO)
Municipio: VALENCA, RJ

Data: 04/06/2009

Produto Eficiéncia do Produto (%)
CYPERCLOR PLUS PULVERIZAGAO T 100,0
FLYTION SP - f& T +  100.0
AMIPHOS = - & & ¥ 68.4
CARRAPATICIDA E SARNICIDA U.C.B. 5 &5 T F 90.4
TOPLINE POUR-ON (nio utilizar em vacas em lactacao) _.-",é"%? s 100.0
.'" ? O~° ;
K 2
‘FEE
Fo ¥ &
:__éo 'bbbra 5
ieE G
78 &S
F& L7
K o Q “ s
& & @ 8
.-"-.,8 §‘._:
Observagées. T 3

1) Escolha um produto com eficiéncia superior a 90% e o utilize por, no maximo,
doze meses. Repita anualmente o teste.

2) Lela atentamente a bula antes de utilizar o produto escolhido. Respeite o periodo
de caréncia informado pelo fabricante, Durante este periodo, o leite esta impréprio
para consumo humano,

3) Cuidado redobrado com animais no tergo final de gestagdo. Nestes casos,
verifique a possibilidade de substituir a aplicagdo do carrapaticida por retirada
manual e eliminagao dos carrapatos (em agua fervente ou no fogo).

4) Leia atentamente as instrugbes técnicas que acompanham este resultado para
efetuar o tratamento de maneira correta @ em época adequada.

Emprosa 8Br de Posg Agrop i
Ceontro Nacionsl de Pesdquise dv Gado de Leite
Minisrdrio da Agricufturs, Pocudria e Abastecimento
Rus Eugdnio oo Nascmento, 8710 - Savro Dom Boeco ~ J0038-330 Juiz de Fora/MG
Tolotone! (32)2249-A8080 ~ Telefone goml ($2)5245.4700 ~ Fax (32132494821
jothn@onpgl embeson br
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Gado de Leite

Resultado de Teste de Sensibilidade de
Carrapatos a Carrapaticidas

Teste n®: 30
Propriedade: CESM
Municipio: VALENCA, RJ
Data: 18/03/2010

Produto Eficiéncia do Produto (%)

CYPERCLOR PLUS PULVERIZAGAO 100,0
FLYTIONSP ‘ ) ..-j.g"s! e 100.0
TOPLINE POUR-ON (nao utilizar em vacas em lactagdo) o8& 100,0
CARBESON === s 20 99.6
'CARRAPATICIDA E SARNICIDA U.C.B, B L 95,7
TRIATOX PULVERIZACAO _.-:f_QQ?: & 549
ASPERSIN L0 Q.,f..-‘ 27.3
ALATOX A 248
COUROLIMPO P £ L 173
BUTOX P CE 25 W13 0.0

B S S e TS — e

. Q?ng'\,go

Observacoes:

1) Escolha um produto com eficiéncia superior a 90% e o utilize por, no maximo,
doze meses. Repita anualmente o teste.

2) Leia atentamente a bula antes de utilizar o produto escolhido. Respeite o periodo
de caréncia informado pelo fabricante. Durante este periodo, o leite esta improprio
para consumo humano.

3) Cuidado redobrado com animais no tergo final de gestacdc. Nestes casos,
verifique a possibilidade de substituir a aplicagao do carrapaticida por retirada
manual e eliminacéo dos carrapatos (em agua fervente ou no fogo).

4) Leia atentamente as instrugbes técnicas que acompanham este resuitado para
efetuar o tratamento de maneira correta e em época adequada,

Empeesa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
Centro Nacional de Pesquiza de Gado de Leite
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento
Rua Eugdnic do Nescimento, 610 - Bainro Dom 80500 ~ 36038-330 Juiz de Fora/G
Talefone: (22)3245-4886 - Telefons geral {32)3245-4700 - Fax (32)3249-4321
ohn@cnpgl embrapa br
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Emi Gapa
Gado de Leite

Resultado de Teste de Sensibilidade de
Carrapatos a Carrapaticidas

Teste n°: 68

Propriedade: AYRTON SOUSA FERREIRA
Municipio: PERDIZES, MG

Data: 23/04/2010

Produto Eficiéncia do Produto (%)
CYPERCLOR PLUS PULVERIZACAO g, 1000
FLYTION SP o _sg“ .'.QQ-Q
'CARBESON " A e ‘998
'COLOSSO PULVERIZACAO "o @ 99,8
'COUROLIMPO e ) @“” 7 966
CARRAPATICIDA E SARNICIDA U.C.B. & 964
ASPERSIN B J h@", 81,1
ALATOX o°’ ,bb° & 483
TOPLINE POUR-ON (nao utilizar em vacas em lactagaqy A S f - 44,4
TRIATOX PULVERIZACAO R ,9_ & 254
& o t?
S @
G

Observacoes:

1) Escolha um produto com eficiéncia superior a 90% e o utilize por, no maximo,
doze meses. Repita anualmente o teste.

2) Leia atentamente a bula antes de utilizar o produto escolhido. Respeite o periodo
de caréncia informado pelo fabricante. Durante este periodo, o leite esta impréprio
para consumo humano,

3) Cuidado redobrado com animais no tergo final de gestacdo. Nestes casos,
verifique a possibilidade de substituir a aplicagao do carrapaticida por retirada
manual e eliminagdo dos carrapatos (em agua fervente ou no fogo).

4) Leia atentamente as instrugdes técnicas que acompanham este resultado para
efetuar o tratamento de maneira correta e em época adequada.

Brasileira de Pesquisa Agropecudria
Caentro Nacional de Pesgquisa de Gado de Leite
Ministério da Agricwitura, Peculria e Abastecimento
Rua Eugénio do Nasowmeno, 610 - Baury Dom Bosco ~ JE038-330 Julz de ForaMG
Telotone (32)3311.7454 - Tolatone geral, (32)3311-7400 - Fax (32)3311.7502
carapato@cnpyt embrapa br
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