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RESUMO

CORREIA, Thais Ribeiro. Atividade do neonicotindide dinotefuran sobre Ctenocephalides
felis felis (Bouché, 1835) (Siphonaptera: Pulicidae) Seropédicac UFRRJ, 2007. 78 p. (Tese,
Doutorado em Ciéncias Veterinérias, Parasitologia Veterinaria), Instituto de Veterinaria,
Departamento de Parasitologia Animal, Universidade Federal Rura do Rio de Janeiro,
Seropédica, RJ, 2007.

O presente trabalho teve como objetivo avaliar a atividade do neonicotindide dinotefuran
sobre Ctenocephalides felis felis. As pulgas utilizadas nos testes in vitro e nos testes
controlados foram da colénia mantida no Laboratério de Desenvolvimento de Produtos
Parasiticidas (LDPP) da UFRRJ, e os nos testes controlados foram utilizados cées Beagle
oriundos do canil de experimentacdo mantido nas mesmas dependéncias. Em um teste in vitro
foram avaiadas as eficacias de cinco concentragdes de dinotefuran, 0,2085; 0,417; 0,834,
1,668 e 3,336%, sobre ovos e adultos de C. felis felis. O dinotefuran apresentou atividade
parcial sobre os ovos de C. felis felis, porém se mostrou eficaz no controle de adultos. Duas
formulacbes de dinotefuran foram tituladas. Das concentracGes testadas para a formulacéo
spray (0,417; 0,834 e 1,668%), a selecionada foi a de 0,834%, e para a formulagao “strip-on”
(25, 30 e 35%) foi a de 30%. Posteriormente, em um teste controlado, foram avaliadas as
eficacias de duas formulagdes “strip-on”, uma contendo dinotefuran a 30% e outra 0 mesmo
associado ao piriproxifen a 2,575%, no controle de adultos de C. felis felis em cées Beagle. Os
caes foram infestados semanal mente com 100 pulgas adultas oriundas da colonia e avaliados
apos 48 horas. As eficacias foram de 99,5 e 100% no dia +1 declinando para 76,1 e 72,2% no
dia +35, respectivamente. Duas formulagdes spray, uma contendo dinotefuran a 0,834% e
outra 0 mesmo associado ao piriproxifen a 0,148%, também foram avaliadas. As eficacias
foram de 100% no dia +1 para as duas formulagdes, declinando para 66,6% no dia +28 e para
59,4% no dia +35, respectivamente para a formulagcdo contendo apenas dinotefuran e a
associacdo. As quatro formulagdes citadas anteriormente foram testadas em nivel de campo
em cades infestados naturalmente domiciliados no Municipio de Seropédica, RJ. Para a
formulagdo spray contendo apenas dinotefuran, a eficacia foi de 95,2% no dia +7 e de 91,4%
no dia +56. Ja para formulagdo associada, a eficaciafoi de 100% no dia+7 e de 88,1% no dia
+56. Para a formulagdo “strip-on” contendo apenas o dinotefuran, a eficacia foi de 98,5% no
dia+7 e de 74% no dia +56, e para associacao a eficaciafoi de 100% no dia+7 e de 81,1% no
dia +49. Foram avaliadas as atividades adulticida, larvicida e ovicida do residuo no pélo de
caes tratados com as formulagdes spray e “strip-on”. Pequenas areas do corpo do cédo foram
tricotomizadas nos dias 2, 9, 16, 23, 30, 37 e 44 apds o tratamento. Seis repeticdes com 10
exemplares cada, acondicionados em tubos de ensaio, da etapa correspondente foram
utilizados por dia de desafio, e acrescidos de 0,02g de pélo tratado ou ndo. O residuo no pélo
de cées tratados com ambas as formulacfes de dinotefuran foi eficaz no controle de ovos
apenas no dia +2, para larvas por até 44 dias, e no controle de adultos as formulacfes spray e
a“strip-on” foram eficazes por um periodo de 16 e 23 dias, respectivamente.

Palavras chave: pulga do gato, neonicotindide, controle



ABSTRACT

CORREIA, Thais Ribeiro. Activity of neonicotinoid dinotefuran on Ctenocephalides felis
felis (Bouché, 1835) (Siphonaptera: Pulicidae). Seropédica: UFRRJ, 2007. 78 p. (Thesis,
Doctor Science in Veterinary Science, Veterinary Parasitology). Instituto de Veterinaria,
Departamento de Parasitologia Animal, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
Seropédica, RJ, 2007.

The purpose of the present study was to evaluate the activity of the neonicotinoid dinotefuran
on the cat flea Ctenocephalides felis felis. Fleas used in controlled and in vitro tests were
obtained from a colony maintained at Laboratory of Development of Parasiticide Products
(LDPP), and the Beagle dogs used for the controlled tests were kept at the same place. Five
concentrations of dinotefuran, 0.2085, 0.417, 0.834, 1.668 and 3.336%, were evaluated for in
vitro activity on eggs and adults of C. felis felis. Dinotefuran did show low activity on flea
eggs, but showed efficacy on adult fleas. Two formulations of dinotefuran were titulated. For
spray formulation, 0.834% was selected and for strip-on formulation, 30% was selected.
Later, the efficacy of two strip-on formulations, one containing 30% dinotefuran and other
with 30% dinotefuran plus 2.575% pyriproxyfen, were evaluated in the control of fleas on
dogs. Dogs were infested with 100 adult fleas and evaluated after 48 hours. The efficacy was
to 99.5 and 100% for day 1 declining to 76.1 and 72.2% on day 35, respectively. Two spray
formulations, one with 0.834% dinotefuran and other with 0.834% dinotefuran plus 0.148%
pyriproxyfen, were tested for the control of fleas on dogs. Dogs were infested and evaluated
after 48 hours. The efficacy was 100% on day 1 for both formulations, reducing for 66.6% on
day 28 and 59.4% on day 35, respectively. Four formulations previously described were
tested on naturaly infested housed kept-dogs from Seropédica City, RJ. Animas were
evaluated weekly. The efficacies were 95.2 on day 7 and 91.4% on day 56 for the spray
formulation with dinotefuran; and 100% on day 7 and 88.1% on day 56 for the spray
association. For dinotefuran strip-on were 98.5% on day 7 and 74% on day 56; and 100% on
day 7 and 81.1% on day 56 for strip-on association. Residual activity of treated dog’s hair
with dinotefuran on eggs, larvae and adults of fleas were evaluated. One dog was treated with
0.834% dinotefuran spray, other dog was treated with 30% dinotefuran strip-on and the third
was not treated. Some areas of dog's hair were clipped on days 2, 16, 23, 30, 37 and 44 after
treatment. For the evaluation of adulticidal, larvicidal and ovicidal activities were used adults,
larvae and eggs from the laboratory colony. Six repetitions were used with 10 specimens of
each flea stage per day, placed in assay tubes. In each repetition were added 0.02 g of treated
or untreated dog's hair and larval diet for immature stages. The adulticidal activity was
evaluated during 24 hours, the larvae 20 days after treatment and the eggs 72 after challenge.
The residue on hair of both treated dogs showed efficacy on the larval control for 44 days and
on egg control a day 2. Regarding the adults control the spray and strip-on formulations
showed efficacy until days 16 and 23, respectively.

Key words: cat flea, neonicotinoid, control
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1 INTRODUCAO

Com o passar dos anos, o convivio entre 0 homem e os animais tem se tornado mais
estreito. Para que esta relagdo seja segura sd0 necessarias medidas que visem o0 bem estar
animal e consequentemente o bem estar do homem.

A pulga do gato, Ctenocephalides felis felis, € um dos ectoparasitos mais observados
em cades e gatos. Sua importancia vai desde o simples desconforto acarretado pela sua
presenca, até a manifestacdo de dermatites alérgicas a sua picada, aém do papel
desempenhado por ela como hospedeira intermediéria de helmintos, bactérias, virus e outros
agentes patogénicos para os animais de companhia.

As medidas de controle ndo devem estar baseadas apenas na eliminacdo de adultos nos
cades, mas também no controle das formas imaturas presentes nos locais freqlentados pelos
animais. Vérias sdo as formas de controle, que vao desde o controle mecanico, como a
limpeza, a poda de jardins, 0 uso de aspirador de pd, entre outros, 0 uso de compostos
inseticidas de aplicacdo nos animais até o tratamento do ambiente com compostos inseticidas
e substancias regul adoras de crescimento.

E constante a necessidade de estudos relacionados ao desenvolvimento de novas
formulagdes ectoparasiticidas visando maiores niveis de eficacia no controle de varios grupos
de ectoparasitos, principaimente drogas com um maior periodo de protecdo contra
reinfestacdes, que tenham baixa toxicidade, sejam seguras para 0s animais domésticos, para o
homem e sgjam ecol ogicamente corretas.

Inseticidas de varios grupamentos quimicos podem ser empregados no controle dos
principais ectoparasitos de cées e gatos. O primeiro grupamento foi o dos organoclorados,
como o diclorodietiltricloroetano (DDT). Posteriormente na década de 60 surgiram os
organofosforados, como o diazinon, o diclorvés (DDVP) e o coumafds, entre outros. Na
década de 70 surgiram as piretrinas e os piretréides, sendo que este Ultimo grupamento vem
sendo empregado extensivamente no controle de pulgas e carrapatos em cées até os dias de
hoje. Como representantes dos piretroides devemos destacar a permetrina, a cipermetring, a
deltametrina, a ciflutrina, a flumetrina e a d-fenotrina. Mais recentemente surgiu o
grupamento dos fenilpirazoles, onde se encontra o fipronil, molécula que apresenta uma alta
eficaciainseticida e acaricida no controle de ectoparasitos de cdes e gatos, aém de ser segura
guanto a questdo de toxicidade. Quase ab mesmo tempo do surgimento dos fenilpirazoles, foi
introduzido no mercado veterinario o imidacloprid, ativo do grupamento dos neonicotindides,
caracterizado por apresentar uma excelente atividade inseticida, mas fraca atividade em
acaros, principalmente em carrapatos. Recebem esta denominagd por se ligarem
agoni sticamente aos receptores nicotinicos pos-sinapticos de acetilcolina, afetando as sinapses
no sistema nervoso central dos insetos. A seguranca e a eficécia dos neonicotindides tém sido
atribuidas, em parte, pela alta seletividade destes compostos pelos receptores nicotinicos de
acetilcolina dos insetos quando comparados aos dos mamiferos. O imidacloprid foi a primeira
mol écula dos neonicotindides a entrar no mercado veterinério destinado ao controle de pulgas
em cdes e gatos. Posteriormente foram langadas outras moléculas como nitempiram e
acetamiprid.

Descoberto no final da década de 90, o dinotefuran € um dos mais recentes
neonicotindides, possuindo uma ata atividade inseticida contra artrépodes. Tem uma
toxicidade muito baixa para mamiferos, aves e animais aguéticos, e para 0 ambiente. N&o
foram encontrados relatos na literatura sobre a atividade desta molécula de neonicotinoide
sobre ectoparasitos de cées e gatos.



O estabelecimento de um programa de controle é a chave para o sucesso. O uso de
compostos inseticidas sobre os hospedeiros, associado a um composto com propriedades
reguladoras de crescimento no ambiente, e de métodos mecanicos poder&o vir a proporcionar
resultados satisfatorios.

O presente trabal ho teve como objetivo:

1. Avadiar aatividade do dinotefuran in vitro sobre adultos e ovos de C. felisfelis;

2. Titular aeficacia pulicida do dinotefuran para C. felis felis em ces;

3. Avadliar in vivo a atividade do dinotefuran, associado ou ndo ao IGR piriproxifen, em
duas formulagdes spray e “strip-on”, sobre adultos de C. felis felis em cées em teste
controlado e em nivel de campo;

4. Avadliar o poder residua em pélos de cées tratados para duas formulagdes spray e
“strip-on” sobre ovos, larvas e adultos de C. felisfelis.



2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 Pulgas: Biologia e Importancia

Membros da Ordem Siphonaptera, as pulgas sdo ectoparasitos de mamiferos e aves.
No Brasil, jaforam descritas cerca de 60 espécies, estas dentro de oito familias. Dentre elas, a
espécie mais observada em caes e gatos é Ctenocephalides felis (Bouché, 1835), pertencente a
Familia Pulicidae, Subfamilia Archaeopsyllinae (LINARDI; GUIMARAES, 2000). Ta
espécie estd amplamente distribuida pelo mundo. Até o presente momento ja foram descritas
quatro subespécies, C. felis orientis na Asia e na india (LEWIS, 1972), C. felis damarensis e
C. felis strongylus (Jordan, 1925) amplamente distribuidas na Africa (LEWIS, 1972; HORAK
et a., 2004), e C. felisfelis (Bouché, 1835) que ocorre nas Américas e na Europa. No Brasil, a
Uinica subespécie relatada foi C. felisfelis (LINARDI; GUIMARAES, 2000).

Seu ciclo biologico esta dividido em duas fases. uma fase de vida parasitéria, sobre o
hospedeiro, e outra de vida livre, no ambiente. Nos hospedeiros sdo encontradas as formas
adultas, machos e fémeas, que sdo estritamente hematéfagas, e no ambiente séo encontradas
as formas imaturas, ou sgja, 0S 0vVos, as larvas, as pré-pupas e as pupas, além de adultos recém
emergidos dos pupérios. As larvas s@o0 mastigadoras, tem fototropismo negativo e
geotropismo positivo evitando assim a luminosidade, o que impede a ocorréncia de
dessecacéo.

A importancia médico-veterinaria deste grupo de insetos esta relacionada com a agéo
irritativa, espoliadora e com a transmissdo de patdgenos para 0 homem e para 0s animais
(LINARDI; GUIMARAES, 2000), este fato ainda tem maior importancia quando se associa
gue o0 homem e os animais de companhia vém estabel ecendo uma relacdo de estreito convivio,
freqUentando muitas vezes 0 mesmo ambiente (DRYDEN, 1993). A acdo espoliadora €
determinada pelo hematofagismo. A acéo irritativa é determinada pelo prurido provocado pela
sua picada e pela agdo da saliva inoculada, podendo provocar um quadro de dermatite
alérgica, conhecido como dermatite alérgica a picada de pulga (DAPP) (WILKERSON et al.,
2004). As pulgas da subespécie C. felis felis sGo hospedeiras intermediarias do cestoide
parasito de cdes e gatos Dipylidium caninum (PUGH, 1987), de cestéides do género
Hymenolepis sp. (MARSHALL, 1967) e do nematdide filarideo de cées Dipetalonema
reconditum (KORKEJAN; EDESON, 1978). Sdo veiculadoras €/ou transmissoras de
Bartonella henselae, agente causador da doenca da arranhadura do gato (“cat scratch
disease’”) (CHOMEL e ad. 1996, BREITSCHWERDT; KORDICK, 2000),
experimentalmente de Mycoplasma haemofelis e Mycoplasma haemominutum, agentes
causadores da micoplasmose felina (WOODS et a., 2005), de Rickettsia typhi, agente
causador do tifo murino (WILLAMS et d., 1992), e de Rickettsia felis, agente causador da
riquetsiose felina (WEDINCAMP; FOIL, 2002). Estudos recentes revelaram que o virus da
leucemiafelina (FeLV) pode ser ingerido pela pulga do gato, € excretado nas fezes e pode ser
transmitido durante o repasto sanguineo, mostrando que C. felis felis pode ser um possivel
vetor do virus daleucemiafelina (VOBIS et a., 2003a,b; VOBIS et al., 2005).

Ja foram descritos a presenca de endosimbiontes em pulgas. Bactérias do género
Wolbachia sp. sdo encontradas no intestino médio, os tripanossomatideos no intestino
posterior e as amebas nos tubulos de Malphigi (BEARD et al., 1990). As bactérias do género
Wolbachia podem provocar ateracfes reprodutivas nos seus hospedeiros (GORHAM et al.,
2003). Também ja foi descrito que a pulga C. felis € suscetivel a infeccdo pelo nematbide
entomofilico Neoaplectana carpocapsae (SILVERMAN et al., 1982). Recentemente foi
descrita a presenca de trés endosimbiontes: Nolleria pullicis, gregarinas (Actinocephalidae) e



Leptomonas, juntamente com o cestéide D. caninum em pulgas da subespécie C. felis felis
oriundas de caes errantes mantidos no Centro de Controle de Zoonoses de Belo Horizonte,
Minas Gerais (AVELAR et al., 2007).

2.2 Grupamentos Quimicos Empregados no Controle de Ectopar asitos

Com o incremento da urbanizacdo, muitas espécies de pulgas tém se tornado um
problema no ambiente domeéstico (VISSER et a., 2001).

De forma geral, o controle de pragas pode ser realizado de duas formas: o controle
mecanico e o controle quimico. A limpeza do ambiente, a catagdo manual de parasitos e a
higienizac&o do animal sdo alternativas eficazes no controle de ectoparasitos. O emprego de
medidas de controle mecanico, juntamente com o controle quimico, no qua se faz o uso de
inseticidas e reguladores de crescimento de artrépodes, favorece um controle estratégico deste
ectoparasito (DRYDEN et al., 1989).

Inseticidas de varios grupamentos quimicos, como o0s organofosforados, os
carbamatos, as formamidinas, as piretrinas, os piretroides, as lactonas macrociclicas
(avermectinas e milbemicinas), as nitroguanidinas e os fenilpirazoles, em diversos tipos de
formulagdes e métodos de aplicagdo como sabonetes, xampus, pos molhaveis, concentrados
emulsionaves, talcos, spray, colares impregnados, “spot-on”, “strip-on”, “pour-on”, S0
empregados no controle dos principais ectoparasitos de caes e gatos (SCOTT et a., 2002).

Também ndo podem ser esquecidos os compostos classificados como reguladores de
crescimento dos insetos (RCI ou IGR - “insect growth regulator”), hoje ja conhecidos como
reguladores de crescimento de artropodes (RCA ou AGR — “arthropod growth regulator”),
gue sdo empregados principal mente no controle das formas imaturas dos artropodes.

Outras formas de controlar as pulgas também ja foram estudadas, como as vacinas,
elaboradas a partir de intestino ou de glandula salivar, o uso de fitoterdpicos e o uso de fungos
entomopatogéni cos.

2.2.1 Organoclorados

Os organoclorados podem ser divididos em trés grupos. os etanoclorados
representados pelo diclorodietiltricloroetano (DDT), os ciclodienos representados pelo
dieldrin e pelo adrin, e os hexaclorociclohexanos representados pelo hexaclorobenzeno
(BHC) e pelo lindane. Os etanoclorados atuam na abertura dos canais de ions cloro impedindo
assim a repolarizacdo da membrana axonal. Ja os ciclodienos inibem o &cido
gamaanimobutirico (GABA), estimulando o fluxo de ions cloro e interferem no fluxo de ions
célcio, resultando na despolarizagdo parcial da membrana pos-sinéptica e uma vulnerabilidade
a repetidas descargas. Os hexaclorociclohexanos atuam nos receptores do GABA, resultando
nainibicdo do fluxo de ions cloro GABA dependentes nos neurdnios (TAYLOR, 2001).

O DDT e o BHC foram extensivamente utilizados no controle da mosca Lucilia
cuprina e no tratamento da sarna dos ovinos (TAYLOR, 2001).

Foram extensivamente empregados no controle de pulgas em todo 0 mundo, mas tém
sido empregados de forma menos intensa em razdo do aparecimento e desenvolvimento de
novas categorias de inseticidas mais eficazes e menos toxicos para caes e gatos (BOSSARD et
al., 1998).

O DDT néo € mais empregado no controle de pragas na agricultura, mas vém sendo
empregado no controle dos mosquitos vetores de maléria em areas endémicas no interior das
residéncias (D' AMATO et d., 2002).



2.2.2 Carbamatos e Or ganofosforados

Estas classes atuam inibindo a acdo da enzima acetilcolinesterase. Os carbamatos
competem com a acetilcolina pelos sitios de ligagdo da acetilcolinesterase, causando uma
constante estimulacéo nervosa levando a morte do inseto por paralisia, entretanto o processo é
reversivel. Ao contr&io dos carbamatos, os organofosforados provocam uma inibicéo
irreversivel da acetilcolinesterase, embora tenham 0 mecanismo de acéo similar (MASON et
al., 1984).

No mercado brasileiro ainda se encontram disponiveis formulaces a base de
carbamatos o carbaril e o propoxur, e os organofosforados clorpirifés, coumafés, diazinon,
diclorvos (DDVP), triclorfon e fention (SCOTT et al., 2002).

O diazinon é o organofosforado mais utilizado no controle de ectoparasitoses de
peguenos animais, como no controle de C. felis (FRANC; CADIERGUES, 1998), no
tratamento da sarna otodécica em cées (SOUZA et a., 2004) e no tratamento da sarna
psordpticaem coelhos (FERNANDES et al., 2006a).

2.2.3 Formamidinas

O principal representante deste grupamento € o amitraz. Atua inibindo a agdo da
enzima monoaminooxidase (MAQO) e nos receptores de octopamina dos ectoparasitos,
resultando em uma hiperexcitabilidade neurona e consequentemente a morte
(NATHANSON, 1985 apud TAYLOR, 2001).

Em pequenos animais, o amitraz é utilizado em aplicagbes tépicas no controle de
carrapatos, e no tratamento das sarnas demodécica e sarcoptica (FOLZ et al., 1986; HUGNET
et a., 2001).

Estudos demonstraram que o amitraz tem uma atividade repelente que varia de
moderada a baixa para C. felis em caes (FOLZ et a., 1986), uma elevada eficicia no controle
de Rhipicephalus sanguineus em caes naturalmente infestados (RIBEIRO et al., 2006a), e em
testes in vitro no controle de fémeas ingurgitadas de R. sanguineus (FERNANDES et al.,
2006b).

2.2.4 Piretrinas e Piretréides

As piretrinas sdo produzidas a partir das flores de Chrysanthemum cinerariaefolium.
Atuam na cinética dos canais de sodio, resultando em uma abertura prolongada dos canais, na
despolarizacéo das membranas, em descargas repetitivas e distlrbios singpticos (CASIDA et
al., 1983). Sdo adulticidas e tem uma répida acdo sobre 0s insetos, mas em contrapartida tem
uma baixa atividade residual. S0 fotoinstéveis, sendo degradadas rapidamente em luz
ultravioleta. S&o eficazes no controle de pulgas uma vez que aplicado diariamente no animal
(MARSELLA, 1999).

A partir das piretrinas naturais foram desenvolvidos os piretroides, moléculas mais
estaveis e com maior atividade inseticida do que as piretrinas.

Baseado nos sinais clinicos, nas respostas eletrofisiol égicas, e na estrutura quimica, 0s
pitretréides sdo classificados em Tipo | e Tipo I1. S8o fotoestéveis e ambos atuam na cinética
dos canais de sodio, resultando em descargas repetitivas (Tipo 1) ou na despolarizacdo da
membrana (Tipo I1). Os piretréides Tipo Il também atuam nos receptores do &cido gama-
aminobutirico (GABA), nos canais de cloro (VALENTINE, 1990). Representam esta classe a
permetrina, a deltametrina, a cipermetring, a afametrina, a d-fenotrina, a flumetrina, a
ciflutrina, entre outros.



Com relagdo aos piretréides empregados no controle de ectoparasitos de cées, a
deltametrina apresenta um bom resultado no controle de R sanguineus e C. felis felis
(FRANC; CARDIEGUES, 1998; 1999), a permetrina € eficaz no controle de C. felis e de
R. sanguineus (ENDRIS et al., 2002), a flumetrina é eficaz no controle de R. sanguineus
(PORTO et al., 2002), a adfametrina tem bom resultado no controle de R. sanguineus, C. felis
felis e Trichodectes canis (SANT ANNA, 2001). A d-fenotrina € eficaz no controle das
formas adultas de C. fdis felis em cées e gatos (CORREIA, 2003), no seu controle ambiental
(CORREIA et a. 2005), tem moderada eficacia no controle de R. sanguineus
(FERNANDES, 2005) e € o Unico piretréide que podem ser empregado em gatos.

Testes in vitro demonstraram que a betacifllutrina a 25% e a ciflutrina a 5% séo
eficazes no controle de C. felisfelis (TUCCI et al., 1999).

2.2.5 Fenilpirazoles

O fipronil, pertencentes a classe dos fenilpirazoles foi desenvolvido em meados dos
anos 80 (TANNER et a., 1997). Atua como antagonista no receptor do GABA, inibindo o
fluxo celular dos ions cloro e, portanto, afetando o principal mecanismo neuromodul ador dos
artropodes (POSTAL et al., 1995). Assim, a0 acarretar aumento da atividade elétricada célula
nervosa, o fipronil causaa morte do parasito por hiperexcitacdo (TANNER et a., 1997).

Sua distribuicdo através da epiderme e das unidades pilossebaceas permite seu
armazenamento nas glandulas sebaceas e sua gradual liberagdo via ductos foliculares (MEO et
al., 1996). Notadamente na formulacéo “ spot-on”, se observa a partir do ponto de aplicacéo, a
translocacdo do principio ativo, por difusdo passiva, através das secrecles sebaceas presentes
nos pélos e na pele (TANNER et a., 1997). Essa particularidade do fipronil garante
independentemente da formulac@o escolhida, sua persisténcia em altas concentragdes na
cobertura pilosa de cées e de gatos (MEO et al., 1996). Os pélos dos animais tratados, ao
cairem no ambiente, exercem também significativo controle sobre as formas imaturas
(HUNTER et al., 1996). Ao exercer seu efeito adulticida por contato, o fipronil possibilita que
muitas pulgas sgjam mortas até mesmo antes de realizarem seu primeiro repasto sanglineo
(TANNER et a., 1997), uma importante consideracdo para aqueles animais com dermatite
alérgica a picada de pulgas.

O fipronil é empregado mundialmente no controle de pulgas e carrapatos de caes e
gatos. Também é eficaz no tratamento da sarna sarcoptica (KOUTINAS et a., 2001) e da
sarna otodécica (VINCENZI; GENCHI, 1997), e no controle de T. canis (NOLI, 2002;
POLLMEIER et d., 2002).

2.2.6 Lactonas macrociclicas

As lactonas macrciclicas estdo divididas em duas classses. as avermectinas e as
milbemicinas. Tém uma estrutura quimica bastante semelhante, diferindo apenas em alguns
radicais. Possuem atividade endectocida. Produto da fermentacdo de Streptomyces
avermectilis, as avermectinas sdo amplamente empregadas no controle das parasitoses dos
animais de companhia e dos animais de producdo, e podem ser representadas pela
ivermecting, doramectina, abamectina, eprinomectina e selamectina. As milbemicinas,
produtos da fermentacdo de S. hygroscopicus e S. cyaneogriseus, também sdo empregadas no
controle de endo e ectoparasitos dos animais domésticos e podem ser representadas pela
milbemicina oxima e pela moxidectina (SHOOP et al., 1995). O advento dos endectocidas,
além de revolucionar o conceito de amplo espectro de atividade, incluiu um novo aspecto, a
acao sistémica de efeito prolongado (SCOTT, 1998).



Atuam nos canais de ion cloro presentes no sistema nervoso dos nematéides e dos
artropodes (HOVDA ; HOOSER, 2002).

A ivermectina apresenta baixos niveis de eficacia no controle de pulgas (ZAKSON-
AIKEN et al., 2000; SANTORA et al., 2002), mas é eficaz no tratamento da sarna
demodécica (PARADIS; PAGE, 1998) e sarcoptica (PARADIS et d., 1997), e no controle das
principais helmintoses de cdes (CAMPBELL; BENZ, 1984).

A selamectina, a mais recente avermectina, com atividade endectocida, tém sido
empregada no controle de pulgas das espécies C. felis e C. canis (MCTIER et al., 2000), no
tratamento da sarna otodécica (O. cynotis) (SIX et al., 2000) e da sarna sarcoptica (S. scabiei)
(SHANKS et a., 2000), no controle de carrapatos (R. sanguineus) e na prevencao do verme
do coragdo (D. immitis) e dos principais helmintos gastrintestinais de cdes e gatos
(Ancylostoma caninum e Toxocara canis) (BISHOP et al., 2000).

Com relagdo as milbemicinas, tanto a moxidectina e a milbemicina oxima sdo
empregadas na terapéutica antiparasitaria em pequenos animais.

A milbemicina oxima tem sido empregada por via oral no tratamento das sarnas
sarcoptica e demodécica em cdes (MILLER et al., 1996; HOLM, 2003), assm como a
moxidectina, que também tem sido empregada no tratamento da sarna psoréptica em coelhos
(WAGNER, WENDLBERG, 2000) e na prevencdo da dirofilariose canina (LOK et al., 2005).

Uma nova formulag&o “ spot-on” de moxidectina em associagcdo com o imidacloprid
estd sendo empregada no controle de pulgas em cdes e gatos, no tratamento da sarna
demodécica em caes (HEINE et al., 2005), no tratamento das sarnas sarcoptica (FOURIE et
al., 2003) e otodécica em caes (KRIEGER et al., 2005), no tratamento da sarna otodécica em
gatos e endoparasitos de cées e gatos (SAMSON-HIMMELSTJERNA et al., 2003).

2.2.7 Regulador es de crescimento de artr 6podes

Mais recentemente conhecidos como reguladores de crescimento de artropodes, os
reguladores de crescimento de insetos estdo divididos em duas categorias: 0s andlogos do
horménio juvenil e os inibidores de quitina ou de sintese de quitina, conhecidos como
inibidores de desenvolvimento dos insetos.

Os inibidores de quitina ou de sintese de quitina atuam blogueando a enzima quitina
sintetase, interrompendo a sintese e a deposicado de quitina (COHEN, 1987). Nesta categoria
estdo incluidos o Iufenuron o triflumuron, o diflubenzuron e o fluazuron, que sdo
benzoilfeniluréias e a ciromasina, que é um derivado datriazina (GRAF, 1993).

O lufenuron atua bloqueando a enzima quitina sintetase, interrompendo assim a sintese
de quitina, e consequentemente a sua deposicdo (HINK et al., 1994). E uma molécula que
apresenta atividade sistémica e lipofilica (MACDONALD, 1995) e foi especidmente
desenvolvida para uso veterinério, para o controle e prevencdo das infestagGes de pulgas em
cies e gatos (HINKLE et al., 1995; FISHER, et al., 1996). E absorvido no trato gastrintestinal,
atingindo, em poucas horas, a corrente circulatéria (MACDONALD, 1995). Cerca de 70
horas apds o tratamento, o principio ativo é distribuido e armazenado no tecido adiposo, onde
lenta e continuamente € liberada de volta a0 sistema circulatério, assegurando assim a
manutencdo dos niveis plasméticos adequados da substéncia durante os intervalos mensais
entre os tratamentos (HINK et a., 1994; MASKIELL, 1995).

O fluazuron foi desenvolvido inicialmente como um inibidor de desenvolvimento de
carrapatos, em especia para Boophilus microplus. N&o atua diretamente sobre os diferentes
estagios dos carrapatos, mas interfere no processo de muda e eclosdo das larvas (GRAF,
1993). Estudos demonstraram que o fluazuron também tem atividade sobre outros artropodes.
Em um programa de aplicacéo mensal para controle de pulgas e carrapatos, foi administrado
por via oral na forma de iscas, para roedores da espécie Neotoma fuscipes, um importante
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reservatorio de doengas na California, Estados Unidos. O fluazuron mostrou-se eficaz no
controle da pulga Orchopeas sexdentatus e ndo foi eficaz no controle de carrapatos dos
géneros Dermacentor e Ixodes (SLOWIK et al., 2001). Estudos preliminares demonstraram
gue o fluazuron também tem atividade sobre o carrapato marrom do cdo R. sanguineus
(MELO et a., 2006).

Os analogos do horménio juvenil mimetizam a atividade do horménio juvenil que
ocorre naturalmente nos insetos, impedindo a muda e a metamorfose (DHADIALLA et al.,
1998). Dentro desta categoria estéo o piriproxifen, o metoprene, o hidroprene e o fenoxicarb.

O metoprene tem atividade ovicida, ou sgja, inibe a eclosdo larval, e atividade
larvicida (MOSER et al., 1992). E fotoinstavel, ou seja, é rapidamente biodegradado sob o
efeito da radiacdo solar ultravioleta. Logo, recomenda-se que sua utilizacdo seja realizada
exclusivamente em ambientes internos, sempre apds completa limpeza, onde cées e gatos
circulam, particularmente nas caixas, cestos e tapetes onde repousam, nas frestas do assoal ho,
nos cantos, atras e embaixo de méveis e em outras eventuais areas preferenciais para o
repouso desses animais. Nos casos em que os focos de infestagdo sdo de dificil localizagdo, é
preferivel que se utilize uma formulagdo spray em todo ambiente (GORTEL, 1997). E
encontrado no mercado de produtos veterinarios associado a outros principios ativos como,
por exemplo, o fipronil ou ad-fenotrina

Segundo Jacobs et al. (1996) um regulador de crescimento de insetos com propriedade
analoga ao horménio juvenil, foi desenvolvido para ser empregado no controle de pulgas, o
piriproxifen, que atua inibindo o desenvolvimento de ovos, larvas e pupas oriundas de
animais tratados. As pulgas podem absorver o piriproxifen de duas formas: por contato direto
bem como ao ingerir sangue de um animal tratado durante o repasto. Como resultado, as
larvas no ambiente ficam vulneraveis aos tracos de piriproxifen deixados pelos animais
tratados.

Sua atuacdo nos ovos oriundos de animais tratados impede o desenvolvimento
embrionario destes, assim como nas larvas e pupas. O produto apés ser aplicado na pele dos
animais é absorvido e via corrente circulatéria é ingerido pela pulga. Tal fato determina
alteracOes também nos adultos, podendo levalos a morte (MEOLA et al., 1996). O modo de
acao, sua eficacia no controle de C. felis felis em cées e gatos, e os efeitos e uso no controle
ambiental tém sido estudados por varios autores (PALMA; MEOLA, 1990; PALMA et al.,
1993; HINKLE et a., 1995; JACOBS et d., 1996; KAWADA; HIRANO, 1996; MEOLA et
al., 1996; DEAN; MEOLA, 1997; ROSS et al., 1997; ROSS et a., 1998; MILLER et al.,
1999; MAYNARD et al., 2001; MEOLA et al., 2001; STANNECK et al., 2002; CORREIA et
al., 2005).

Os resultados encontrados por Palma e Meola (1990) indicaram que ao se utilizar uma
formulacdo contendo 10 % de piriproxifen no tratamento de ambientes externos, foi possivel
prevenir o desenvolvimento de aproximadamente 80% das pulgas por um periodo de trés
semanas.

Pama et a. (1993) demonstraram que quando adultos de C. felis so expostos a
residuos de piriproxifen numa concentragdo de 0,25 pg/cm?, as fémeas tratadas produziram
ovos anormais por um periodo de 80 horas apds a exposicdo dos adultos, enquanto ovos
coletados ap0s 94 horas ndo mostraram nenhuma disfung¢éo no seu desenvolvimento.

Hinkle et a. (1995) avaliaram o efeito residual de trés IGR's o piriproxifen, o
metoprene e o fenoxicarb em carpetes de nylon sobre larvas de C. felis, observando uma
mortalidade significante das larvas, exceto para 0 metoprene, por um periodo de sete meses. E
de uma forma geral o fenoxicarb (0,6%) e as atas concentragbes de piriproxifen (0,15 e
0,075%) reduziram a emergéncia de adultos de pulgas em torno de 80%.

Kawada e Hirano (1996), também utilizando quadrados de carpete impregnados com
dimensbes de 15x15 cm, avaliaram o efeito de uma solugdo emulsiondvel de piriproxifen a
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5% sobre larvas de segundo instar de C. felis, que na concentracdo de 0,2 e 1 mg/n?
proporcionou o controle das larvas por mais de 12 meses, e por mais de trés meses na
concentracdo de 0,04 mg/m?.

Meola et a. (1996) reportaram que adultos ndo aimentados de C. felis quando
expostos continuamente aos papéis filtro impregnados com piriproxifen nas concentraces de
100; 10; 1; 0,1 e 0,01 ppm, e adultos alimentados expostos a pélos de cées tratados nas
concentragdes de 12,5; 125 e 1250 ppm, morreram entre quatro e oito dias.

Jacobs et al. (1996) relataram que ovos oriundos de pulgas alimentadas em gatos
tratados com uma formulacdo “spot-on” de piriproxifen na dose de 1 mg/kg, ndo se
desenvolveram ao longo de sete semanas apds o tratamento, ou seja uma eficacia de 100%,
caindo para 90% depois de oito semanas e para 60% apds 12 semanas.

Dean e Meola (1997) demonstraram que o piriproxifen é o IGR mais ativo
promovendo diferenciacéo das células epiteliais das pulgas.

Ross et a. (1997) reportaram que a associacao do piretréide permetrina com o IGR
piriproxifen apresentou uma eficéacia de 92% contra os adultos de C. felis felis, 24 horas ap6s
o tratamento, se prolongando por trés a quatro semanas, enquanto que a eclosio de ovos e o
desenvolvimento de adultos foram inibidos por 123 dias.

Ross et al. (1998) reportaram que uma formulagdo “strip-on” de piriproxifen a 5,3%
mostrou uma eficécia de 100% e 96,1% nainterrupcdo da eclosdo de ovos e na emergéncia de
adultos de C. felis num periodo de 46 e 60 dias respectivamente, de 88,6% e 88,4%, para 88°
dia apds o tratamento, e 66,2% e 68,1% 107° dia pds-tratamento.

Com o objetivo de avaliar a emergéncia, a sobrevivéncia e a fecundidade de adultos de
C. felisfelis, Miller et al. (1999) expuseram pupas de C. felis felis a solugdes de metoprene,
piriproxifen e fenoxicarb em um ensaio controlado, e observaram que as pupas fémeas
tratadas eclodiram com 1,9 dias para todos os tratamentos, e as pupas machos com 3,3; 3,4 e
3,7 dias para os tratamentos com metoprene, piriproxifen e fenoxicarb, respectivamente. As
fémeas tiveram uma maior mortalidade do que os machos dentro das primeiras 48 horas ap0s
terem se alimentado.

Zakson-Aiken et al. (2000) utilizando larvas de C. felis felis com sete dias de idade,
por apresentarem um tamanho uniforme, demonstraram que o piriproxifen, nas concentracfes
de 100, 125, 250, 500 e 1000 ppm, provocou um atraso ha muda.

Maynard et al. (2001) avaliaram a eficdcia de uma formulagdo “spot-on” de
piriproxifen a 10% na prevencdo de infestagdes por C. felis em gatos. Os animais sofreram
dois tratamentos, dia O e dia 90, e foram acompanhados mensalmente por um periodo de 180
dias, observando que 49% dos gatos ndo apresentavam pulgas no dia 30 subindo para 88% no
dia 180, indicando uma descontaminag&o ambiental.

Em um ensaio in vitro, Stanneck et al. (2002) ao compararem uma formulagéo tépica
de piriproxifen com uma de aplicagdo sistémica, demonstraram que 0 desenvolvimento da
larva e a pupagéo para adulto foram inibidos completamente na concentracéo de 0,01 mg/kg
para aformulacéo topica e de 1 mg/l no sangue para a formulagéo sistémica.

Correia et al. (2005) avaliaram a eficacia de uma formulagdo ambiental aerosol
contendo d-fenotrina associada ao piriproxifen no controle de formas imaturas e adultos de C.
felis felis. Observaram que os ovos presentes no ambiente tratado ndo prosseguiram para as
fases subsequientes do ciclo da pulga, ao longo de 120 dias de experimentacéo.

No mercado de produtos veterinarios, as formulagGes para o ambiente, contendo
metoprene ou piriproxifen e as formulagdes para uso nos animais, geralmente associagoes de
um IGR com um inseticida adulticida, também sdo utilizadas no controle de C. felis felis
(SCOTT et al., 2002).



2.2.8 Neonicotinéides

S80 denominados neonicotindides, pois se ligam agonisticamente aos receptores
nicotinicos pds-sindpticos de acetil coling, afetando as sinapses no sistema nervoso central dos
insetos (KAGABU, 1997). E uma classe promissora dentro dos inseticidas com excelentes
propriedades quimicas e bioldgicas (WAKITA et al., 2005). Anua mente sdo gastos em torno
de um bilhdo de dolares em inseticidas desta classe, correspondendo aproximadamente a 15%
do mercado global dos inseticidas (TOMIZAWA; CASIDA, 2005).

A seguranca e a eficacia dos neonicotinoides tém sido atribuidas, em parte, pela ata
seletividade destes compostos pelos receptores nicotinicos de acetilcolina dos insetos quando
comparados aos dos mamiferos (MATSUDA et al., 2001; TOMIZAWA; CASIDA, 2003).
Caracterizam-se por apresentar uma alta toxicidade para os insetos e uma baixa toxicidade
para mamiferos, aves e seres aquéticos (UNEME et al., 1999; KAGABU, 1997).

Para alguns autores os neonicotindides estéo classificados dentro de trés classes: os de
primeira geracao (sub-classe: cloronicotinil), os de segunda geracéo (sub-classe: tianicotinil),
e os de terceira geragado (sub-classe: furanicotinil) (WAKITA et a., 2003).

Os neonicotindides apresentam uma boa atividade contra populagdes de pragas
resistentes a outras classes de inseticidas como os organofosforados, os carbamatos, os
piretréides, e muitas outras classes de compostos (NAUEN et al., 2003). Sdo amplamente
utilizados no controle de pragas de importéncia na agricultura (KAGABU, 1997).

Em 1978, a nitiazina, primeiro neonicotindide sintetizado, foi descoberta como
inseticida, cuja estrutura e modo de agdo sdo bastante diferentes dos inseticidas convencionais
como os organofosforados, os carbamatos e os piretréides. Devido a sua instabilidade a
nitiazina ndo foi comercializada (SCHOROEDER; FLATUM, 1984).

O imidacloprid foi descoberto e sintetizado em 1990, a partir de uma modificacéo
estrutural elaborada da nitiazina. Apresenta uma alta atividade inseticida contra coledpteros,
hemipteros e outros insetos sugadores (KAGABU, 1997). Foi o primeiro composto
neonicotindide desenvolvido para uso veterinario (HOPKINS et al., 1996; JACOBS €t al.,
1996; ARTHER et a., 1997; JACOBS, 1997; LIEBISCH; KERSTIN, 1997). Ao atuar no
bloqueio dos receptores nicotinicos da juncdo pds-singptica neurdnica dos artrépodes, o
imidacloprid interrompe 0s impulsos nervosos, exercendo assm seu efeito adulticida
(GORTEL, 1997).

A baixa toxicidade do imidacloprid para mamiferos resulta, comparativamente, da
maior concentracao de receptores nicotinicos no sistema nervoso dos insetos, com 0s quais 0
principio ativo possui muita afinidade (HOVDA; HOOSER, 2002).

Mesmo ndo possuindo propriedades lipofilicas, o imidacloprid, por si e com o auxilio
da movimentacdo natural da pele, distribui-se rapidamente por todo o corpo do hospedeiro.
Assim, através da formulagdo “spot-on”, o principio ativo atinge sua eficacia maxima no
prazo de 24 horas pos-tratamento, garantindo eliminacéo das pulgas antes do inicio dafase de
postura e permitindo intervalos mensais entre tratamento (HOPKINS et a., 1996; LIEBISCH;
HEESCHEN, 1997).

Assim como as particulas fecais e os ovos produzidos pelas pulgas adultas, as
descamages cutaneas de animais tratados com imidacloprid tendem a se concentrar mais nos
locais onde caes e gatos geralmente repousam. E € justamente nessas areas restritas que as
descamaces, impregnadas com o principio ativo, passam a exercer efeito larvicida de algum
significado prético, contribuindo para um melhor e mais répido controle das formas imaturas
ambientais (FISHER et a., 1996). Nesse aspecto, e na dependéncia de cada situacdo em
particular, praticamente fica eliminada a necessidade de tratamentos ambientais (DRY DEN et
al., 1997).
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Hopkins et a. (1996), utilizando o imidacloprid na dose de 10 mg/kg, obtiveram uma
eficacia de 100% no controle de C. felis felis em caes e gatos apds 24 horas do tratamento, e
um controle da reinfestagcdo superior a 95% em 24 horas e persistente por quatro semanas.

Arther et a. (1997) a0 compararem trés concentragbes de imidacloprid em uma
formulagdo “spot-on” no controle de adultos de C. felis em cdes observaram que as
concentragdes de 7,5 e 10 mg/kg foram equivalentes e superiores a concentracdo de 3,5
mg/kg, mas todas as concentracOes apresentaram niveis de eficacia superiores a 90% por um
periodo de 34 dias apds o tratamento.

Dryden et a. (1997) avaliaram a eficicia do imidacloprid em cées e gatos em situacOes
de campo. Os animais sofreram trés tratamentos com intervalos de 28 a 30 dias. Os autores
observaram uma reducdo na populacéo de pulgas de 86,8% por volta do 28° dia, e niveis de
eficécia superiores a 95% até 0 90° dia.

Num ensaio a campo na Austrdlia, 59 cées foram tratados com uma formulacéo topica
de imidacloprid para o controle de C. felis. Oitenta e oito por cento dos cées ndo apresentaram
pulgas apés 24 horas do tratamento. Por volta da sé&ima semana, apenas dois caes
apresentaram niveis baixos e médios de infestagdo (HOPKINS, 1997).

No mesmo ano, Jacobs com o objetivo de avaliar a reinfestacdo experimental de gatos
com C. felis, estabeleceu dois esquemas de tratamento com uma formulagdo “spot-on” de
imidacloprid a 10%. Numa primeira etapa, 20 gatos foram tratados com apenas uma dose de
imidacloprid, onde foi observada uma eficacia de 99,8 e 100% para 24 e 48 horas apds 0
tratamento, respectivamente. Os gatos foram reinfestados sete dias ap0s o tratamento sendo
observada ainda uma eficacia de 100% ap0s 24 horas. Niveis de eficicia superiores a 95%
foram observados por um periodo de quatro semanas. Numa segunda etapa, um grupo de
gatos foi tratado com imidacloprid a cada 28 dias (dias O, +28, +56 e +82). As contagens
foram feitas a cada 14 dias por um periodo de 112 dias, onde foi observada uma eficacia de
100% até 112° dia pds-tratamento.

Em um estudo controlado em cées tratados com imidacloprid, Liebisch e Heeschen
(1997) observaram uma eficécia de 100%, do 7° ao 21° dia, para os grupos tratados com as
dosesde 1 e 5 mg/kg, até 28 dias para 0s grupos tratados com as doses de 7,5 e 10 mg/kg, e de
até 5 semanas para o grupo tratado com a dose de 20 mg/kg.

Estudos demonstraram que gatos tratados com uma formulagdo “spot-on” de
imidacloprid 10%, permaneceram protegidos de reinfestacbes por um periodo entre quatro e
cinco semanas. Também foi observada uma reducéo na producéo de ovos, conseqlientemente
promovendo uma desinfestacdo progressiva do ambiente (JACOBS et al., 1997).

Num estudo comparativo, Dryden et a. (1999) trataram 0s animais de um grupo com
uma formulacéo “spot-on” de imidacloprid, nos dias 0, 30 e 60, e os do outro grupo com uma
formulag@o spray de piretrina, cada uma ou duas semanas, e com uma formulagdo oral de
lufenuron, nos dias 0, 30 e 60. Os autores observaram que o imidacloprid proporcionou uma
reducdo na infestacdo nos animais de 96 e 93,5% ap0Os sete e 28 dias do tratamento,
respectivamente, enquanto que para o lufenuron associado a piretrina, a reducdo foi de 48,9 e
91,1% apds sete e 28 dias do tratamento, respectivamente. Apds os trés tratamentos, foi
observada uma reducdo na infestagdo dos animais e do ambiente domiciliar de 98,8 e 99,9%,
respectivamente, para o imidacloprid, e 99,2 e 99,7%, respectivamente, para a associacado da
permetrina e do [ufenuron.

Mehlhorn et al. (1999) demonstraram em um ensaio in vitro, que adultos e larvas de C.
felis felis morreram rapidamente quando entraram em contato com papel filtro impregnado
com uma solucdo aquosa de imidacloprid ou em contato com pélos de cées tratados com uma
formulagdo “ spot-on”.
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Através de ensaios clinicos e controlados, ja foram demonstrados os atos niveis de
eficicia do imidacloprid no controle de C. felis felis (DRYDEN et al., 2000; JACOBS et dl.,
2001).

Dryden et al. (2000) demonstraram que uma Unica aplicacdo de imidacloprid ou
fipronil em cées e gatos, naturalmente infestados, se mostrou eficaz no controle de C. felis
felis, alcancando niveis de eficécia para o imidacloprid de 95,3 e 97,4% para os 7° e 28° dias
pés-tratamento, respectivamente, e para o fipronil de 97,5 e 97% nos mesmos dias. Ao final
de trés aplicaches mensais, a carga parasitaria dos animais foi reduzida a 99,5 e 96,5%, e no
ambiente domiciliar dos animais tratados foi observado uma reducdo de 99 e 98,6% do
nimero de pulgas para o imidacloprid e para o fipronil, respectivamente.

Ritzhaupt et al. (2000) a0 avaiarem a eficacia da administracdo mensal de
imidacloprid no controle de C. felis em cées, observaram que os niveis de eficicia se
mantiveram superiores a 97% por até 150 dias apds o tratamento.

Jacobs et al. (2000) avaliaram a atividade residual do imidacloprid em cobertores de la
utilizados por gatos tratados. Doze animais foram empregados neste estudo, no qual seis
foram tratados com imidacloprid e seis foram mantidos sem tratamento. Trés amostras
circulares com 90 mm de diametro foram tiradas de cada cobertor, cada uma colocada com 30
ovos de C. felis fdis e dieta larval em placa de Petri. Observaram que o imidacloprid
apresentou uma atividade larvicida de 100% na primeira semana, de 84, 60 e 74% nas
semanas seguintes.

Baker e Beveridge (2001) empregaram o imidacloprid em marsupiais parasitados com
Pygiopsylla hoplia e observaram que os animais permaneceram sem pulgas por até 27 dias
apos o tratamento.

Jacobs et a. (2001a) avaliaram a atividade residual do imidacloprid sobre as larvas de
C. felis felis presentes no ambiente freqlientado por gatos tratados. Observaram uma eficacia
larvicida de 94,7 e 97,6% para os ambientes freqlientados pelos gatos por um periodo de seis
horas durante 10 e 20 dias, respectivamente, mostrando que o residuo no pélo do animal atuou
sobre as formas imaturas.

Os autores supracitados (2001b) com o objetivo de avaliar a eficicia do imidacloprid
no controle de populagdes de C. felis felis, utilizando um modelo que ssmulava o ambiente
domeéstico, trataram seis gatos mensalmente com uma formulacdo “ spot-on” de imidacloprid
por um periodo de seis meses. Ao longo dos 180 dias de experimentacdo, foi encontrada
apenas uma pulga, em um Unico gato, nas avaliacbes dos dias 29 e 152 ap0s o tratamento.

Mehlhorn et a. (2001) realizaram um estudo comparativo da atividade do fipronil, do
imidacloprid e da selamectina sobre as larvas e os adultos de C. felis. As pulgas adultas
morreram entre 50 e 90 minutos da exposicdo ao imidacloprid, e as larvas sobreviveram por
seis horas. Em relacdo ao fipronil, as pulgas adultas morreram entre 24 e 29 horas do
tratamento, e as larvas estavam mortas depois de 29 horas. Em relagdo a selamectina, a
maioria das pulgas adultas morreu dentro de 96 horas e as larvas dentro de 29 horas apés o
tratamento.

Epe et a. (2003) avaliaram a eficacia da associacdo de imidacloprid 10% e de
permetrina 5% em uma formulagdo “spot-on” no controle de adultos de Ixodes ricinus, R.
sanguineus e C. felis em cées, onde observaram para as pulgas nos dias +1, +8, +15, +22, +28
e +36, eficacias de 99,4; 99,8; 99,9; 98,9; 95,7 e 90,4% respectivamente. Em relacdo aos
carrapatos, para R. sanguineus e paral. ricinus, as eficacias foram de 74 e 67; 94 e 100; 97,6 e
100; 92 e 99,5; 95,9 e 98,7; 91,5 e 91,6, respectivamente para os dias 2, 9, 16, 23, 30 e 37,
apos o tratamento.

Schenker et a. (2003) avaliaram a eficacia do nitempiram, do citoato, da selamectina,
do imidacloprid e do fipronil no controle de C. felis em cées e gatos. Oito horas apds o
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tratamento dos caes, observaram uma eficacia de 100% para o nitempiram, 74,4% para a
selamectina, 95,7% para o imidacloprid e 46,5% para o fipronil.

McTier et a. (2003) compararam a atividade in vitro de diferentes concentragtes de
selamectina, fipronil e imidacloprid no controle de larvas de C. felisfelis. Para o imidacloprid,
observaram ap0s 24, 48 e 72 horas uma €ficadcia de aproximadamente 80% para a
concentracdo de 0,5 pg, aproximadamente de 90% para 3 e 5 nug, e 100% para0,5; 3 e 5 pug,
respectivamente. Apos 72 horas também foi observada uma eficicia de 98,5% para a
concentracdo de 0,3 pg de imidacloprid.

O nitempiram € um neonicotinGide de acdo sistémica que atua como agonista nos
receptores nicotinicos de acetilcolina na membrana pds-sinaptica dos insetos, mas ndo inibe a
enzima acetilcolinesterase (SCHENKER et a., 2001a). Administrado por via ora é
empregado no controle de pulgas em caes e gatos, apresentando uma eficéacia de 96,2% em
caes e 94,1% em gatos (SCHENKER et al., 2001b). Alguns autores relatam que as pulgas
adultas sdo eliminadas a partir de 30 minutos apOs 0 tratamento dos seus hospedeiros
(SCHENKER et a., 2001a) até 48 horas apos o tratamento (RUST et a., 2003). Atuamente
também €& empregado no controle de miiases por Cochliomyia hominivorax em caes
naturalmente infestados (MACHADO; RODRIGUES, 2002; CORREIA et al., 2004).

O tiametoxam, o clotianidim e o acetamiprid também sd0 neonicotindides e sdo
empregados no controle de pragas na agricultura (TOMIZAWA; CASIDA, 2005). O
tiametoxam é precursor do clotianidim, este atua nos mesmos receptores que o imidacloprid e
outros neonicotindides atuam (NAUEM et a., 2003). Recentemente, o acetamiprid tem sido
empregado em associagBes com outros principios ativos no controle de ectoparasitos de caes
RIBEIRO et a., 2006b), apesar de ndo haver relatos naliteratura sobre o seu emprego isolado
no controle deste grupo de insetos.

2.2.8.1 Dinotefuran (C7H 14N403)

Descoberto em 1998, o dinotefuran [(RS)-1-metil-2-nitro-3-(tetrahidro-3-furil-metil)
guanidina] (Figura 2) € o mais recente neonicotindide, possuindo uma alta atividade inseticida
contra insetos das ordens Hemiptera, Coleoptera, Diptera, Dictyoptera e Thysanoptera.
Estudos toxicolégicos e ecotoxicologicos demonstraram que o dinotefuran tem uma
toxicidade muito baixa para mamiferos, aves e animais aqudticos, e para 0 ambiente
(WAKITA et d., 2003).

|
C
HaC—N" “N—CH24C\
| | o
H  H

Figura 1. Molécula de dinotefuran.

E solGvel em égua e tem uma excelente atividade sistémica e translaminar em muitas
plantas. Esta propriedade permite que o dinotefuran sga empregado de vérias formas e em
diferentes formulagdes. Em relacdo a sua toxicologia, testes demonstraram que o dinotefuran
ndo apresenta efeitos genotoxicos, teratogénicos em coelhos e em porquinhos da india, e
carcinogénicos em ratos e camundongos (WAKITA et a., 2005).
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Comparado com outros inseticidas neonicotindides, o dinotefuran tem se mostrado
como um dos compostos mais efetivos contra 0 macho adulto da barata Periplaneta
americana (KIRIYAMA; NISHIMURA, 2002).

Num estudo prévio, as atividades inseticida e neural do dinotefuran e seus andlogos
foram mensurados se usando a barata P. americana. Os estudos mostraram que as atividades
neuroexcitatéria e neurobloqueadora sdo parametros usuais para se correlacionar com a
atividade inseticida. Particularmente, o efeito neurobloqueador tem sido sugerido como mais
fatal do que o efeito neuroexcitatério para os insetos (KIRIYAMA; NISHIMURA, 2002).

Estudos eletrofisiolégicos demonstraram que o dinotefuran tem atividade agonista
sobre 0s receptores nicotinicos de acetilcolina. Entretanto, a afinidade do dinotefuran com o
local de ligagéo de outros neonicotindides foi muito baixa, sugerindo que este composto atua
em um local diferente dos outros neonicotindides (WAKITA et a., 2005).

O dinotefuran se mostrou altamente eficaz contra larvas da cepa sensivel de Aedes
aegypti, quando comparado com a cepa resistente a piretréides de Culex quinquefasciatus,
mesmo que esta diferenca tenha sido pouco evidente. Inversamente, o dinotefuran foi
aproximadamente, trés vezes mais tdxico para a cepa carbamato-resistente de C.
quinquefasciatus, que para a sensivel em ambas as concentracfes letais 50 e 95. Quando se
comparou a toxicidade interespecifica, Anopheles gambie se mostrou ligeiramente mais
afetado pelo dinotefuran que as duas outras espéecies, em ambos os niveis de concentragdes 50
e 95. Poucas diferencas foram notadas entre A. aegypti e C. quinquefasciatus. Com relagéo
aos adultos, o dinotefuran provou ser mais téxico, cerca de duas vezes, contra a cepa
suscetivel de A. gambiae e C. quinguefasciatus que contra as cepas piretroide-resistentes para
ambos os niveis de concentracBes letais 50 e 95. A cepa carbamato-resistente de C.
quinquefasciatus se mostrou ligeiramente mais afetada pelo dinotefuran que a cepa suscetivel.
O dinotefuran se mostrou 35 e 75 vezes mais toxico para os adultos de A. gambiae que para
C. guinquefasciatus e A. aegypti, respectivamente, entretanto para as larvas de mosquito
foram sempre duas vezes menor paraa sensibilidade (CORBEL et al., 2004).

O dinotefuran tem excelente propriedade inseticida e tem atividade contra uma ampla
variedade de pragas em diversos tipos de culturas. Essas caracteristicas fazem com que o
dinotefuran seja um candidato promissor no controle de vetores e pragas de importancia em
salde publica, muitos deles que ja possuem resisténcia ou resisténcia multipla a outros
grupamentos de inseticidas (WAKITA et a., 2005). Esta situacdo € relevante para os
mosquitos vetores da dengue e da malaria, para os quais 0 seu controle é de fundamental
importancia para o controle estratégico global (ZAIM; GUILLET, 2002).

N&o foram encontrados relatos na literatura consultada sobre o uso do dinotefuran no
controle de ectoparasitos dos animais domésticos.

2.2.9 Controle Alternativo: asvacinas, os produtos naturais e o controle biol6gico

Estudos demonstraram que as vacinas elaboradas a partir de extrato de intestino de
pulgas alimentadas artificiamente com sangue contendo soro de coelhos hiperimunizados
com extrato soltvel de intestino de C. felis felis, podem influenciar na sobrevivéncia e na
fecundidade das pulgas (HEATH et al., 1994).

Dentro dos produtos naturais, a rotenona, o d-limoneno, o linalol, a citronela e o nim
(azadiractina) tém propriedades inseticidas, alguns deles repelentes, contra C. felis felis
(MARSELLA, 1999).

A azadiractina tem atividades fagoinibidora e fago-repelente contra insetos, além de
atuar interferindo nos mecanismos neuroendécrinos, que controlam a metamorfose impedindo
0 desenvolvimento da fase larval. Também pode bloquear a liberagdo de varias substancias
localizadas no sistema nervoso central, assim como a sintese de quitina, além de impedir a
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comunicagdo sexual, causar esterilidade e diminuir a mobilidade do inseto (VIEGAS-
JUNIOR, 2003).

Estudos experimentais demonstraram que o fungo entomopatogénico Metarhizium
anisopliae é capaz de colonizar pulgas da subespécie C. fdis felis, sendo considerado
patogénico, mostrando potencial no que se refere ao controle bioldgico deste inseto (MELO;
BITTENCOURT, 2004).
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3 MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram redizados nas dependéncias do Laboratério de
Desenvolvimento de Produtos Parasiticidas (LDPP) do Departamento de Parasitologia Animal
do Instituto de Veterinaria da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro.

As formulagdes testadas foram cedidas pela empresa Vetbrands™ Salde Animal,
localizada no Municipio de Paulinia, Estado de S8 Paulo. As concentractes testadas e as
formas de aplicagcdo foram estabelecidas pela empresa. Duas apresentacdes do produto foram
avaliadas: uma solucdo alcodlica para pulverizacéo aplicada com auxilio de um pulverizador
mecanico manual (formulagdo spray) e uma solugdo oleosa aplicada com o auxilio de uma
seringa dosadora ha regido dorso-cuténea entre as escapulas (formulagéo “ strip-on”).

Inicialmente foram realizados testes in vitro para determinar a concentragdo ideal do
produto antes do mesmo ser empregado nos animais. Posteriormente foram realizados testes
controlados em cées.

Os animais que participaram dos testes controlados sdo oriundos do Canil de
Experimentacdo do Laboratério de Desenvolvimento de Produtos Parasiticidas, desta
Instituicdo. Os animais que participaram dos testes em nivel de campo estdo domiciliados no
Municipio de Seropédica, Estado do Rio de Janeiro.

Os exemplares de C. felis felis utilizados no desafios dos testes in vitro e nos desafios
in vivo (infestagdes dos animais) foram obtidos de uma colnia mantida nas dependéncias do
mesmo laboratdrio, estabel ecida desde 1998.

3.1 Avaliacdo in vitro da Atividade Ovicida do Dinotefuran sobre Ctenocephalides felis
felis.

Foram testadas as concentracBes 0,2085; 0,417; 0,834; 1,668 e 3,336% de uma
solucéo alcodlica de dinotefuran. Para efeito de comparacdo foi mantido um grupo controle e
um grupo placebo (veiculo do produto: acool isopropilico). O método utilizado para avaliar a
eficacia do produto em teste foi aimpregnacado de tiras de carpete. Cadatira de carpete, com 9
cm? de &ea, foi impregnada com um volume de 0,5 ml com o auxilio de uma pipeta
volumétrica graduada. Para cada concentracdo e para o grupo controle foram empregadas seis
repeticoes. No dia +1, dez ovos de C. felis felis foram colocados em cada tubo, acrescidos de
meio grama de dieta necessaria para o desenvolvimento larval, constituida de uma parte de
farelo de trigo e uma parte de sangue bovino desidratado em estufa na temperatura de 100 °C
durante 24 horas, misturada com areia na propor¢cédo de 1.5 (CORREIA et a., 2003). Os
mesmos foram fechados com tecido e eléstico e mantidos em estufa climatizada com demanda
bioquimica de oxigénio, em temperatura de 27 + 1°C e umidade relativa de 75 + 10%. Apds
96 horas, 0 material foi fixado com acool 70°GL e examinado com auxilio de microscépio
estereoscopico.

3.2 Avaliagdo in vitro da Atividade do Dinotefuran sobre Adultos de Ctenocephalides
felisfelis.

Foram testadas as seguintes concentracfes: 0,2085; 0,417; 0,834; 1,668 e 3,336% de
uma solucdo alcodlica de dintefuran. Para efeito de comparacéo foi mantido um grupo
controle e um grupo placebo (acool isopropilico). O método utilizado para avaliar a eficacia
do produto em teste foi aimpregnacdo de papel filtro. Cada pape filtro foi impregnado com
um volume de 0,2 ml com o auxilio de uma pipeta volumétrica graduada. Para cada
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concentragdo e para 0s grupos controle e placebo foram empregadas cinco repeticées. Uma
hora ap6s o tratamento, dez adultos de C. felis felis, com a mesma idade, foram colocados em
cada tubo, juntamente com o papel filtro, devidamente identificados. Os mesmos foram
fechados com tecido e elastico e mantidos no ambiente, e avaliados nos seguintes periodos de
tempo apoés o tratamento: 10 minutos, 30 minutos, 1 hora, 2 horas, 3 horas, 4 horas, 20 horas,
24 horas e 40 horas. O critério utilizado para avaliacéo foi a motilidade do inseto. As pulgas
gue apresentassem qualquer tipo de movimento foram consideradas vivas.

3.3 Avaliagdo in vivo da Atividade do Dinotefuran no Controle de Adultos de
Ctenocephalides felisfelisem Cées. Teste Controlado

3.3.1 Titulacgéo e atividade adulticida da for mulacéo spray contendo dinotefuran

Foram testadas trés concentragdes de uma formulagdo spray de dinotefuran para o

desafio com os animais: 0,417; 0,834 e 1,668%. Doze cades adultos da raca Beagle, de ambos
0S sexos e peso corpora variando de 9 a 11,7 kg foram utilizados neste desafio (Tabela 1).
Os animais foram infestados, cada um com 100 exemplares adultos de C. felis felis, nos dias
-1, +5, +12, +19, +26 e +33. Antes da infestacdo os animais foram penteados e suas pulgas
oriundas de infestagbes naturais foram removidas. Durante o periodo de 48 horas, entre a
infestagdo e a avaliagcdo do numero de pulgas, os cdes foram mantidos individuamente em
gaiolas para evitar uma possivel infestacdo por pulgas presentes no ambiente dos canis. No
dia 0, antes do tratamento, os animais foram contados de acordo com a metodol ogia proposta

Tabela 1. Grupos de tratamento, peso dos animais, dose, nimero de jatos e volume
correspondente do produto empregado por anima das diferentes formulacbes spray de
dinotefuran.

Grupos/N® do Sexo Peso (kg) Dose (mg) N® dejatos/ Volume
animal correspondente (ml)
Controle

1 F 11,100 - -

2 F 11,600 - -

3 F 9,900 - -
0,417%

(12,5 mg/kg)

4 F 10,100 126,25 31/93
5 F 9,100 113,75 28/84
6 F 11,500 143,75 34/102
0,834%

(25 mg/kg)

7 F 11,300 282,50 34/102
8 F 11,700 292,50 36/108
9 F 11,000 275 33/99
1,668%

(50 mg/kg)

10 F 10,200 510 31/93
11 F 9,000 450 27/81
12 F 9,400 470 28/84
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por Dryden et al. (1994), na qual a contagem foi realizada em seis regides distintas do corpo
(pescogo, dorso, base da cauda, lado direito, lado esquerdo e regido inguinal), sendo que o
total foi multiplicado por uma constante de valor igual a 4,3. Esta contagem serviu como base
para a distribuicdo dos animais, que foram ranqueados, sorteados e divididos em quatro
grupos experimentais com trés caes cada (Tabela 1). No dia O, os animais foram tratados
conforme a recomendacdo do fabricante, ou sgja, de trés jatos para cada quilo de peso
corporal, que equivalem a trés mililitros de produto. O nimero de jatos que cada animal
recebeu, de acordo com o seu peso corporal, foi distribuido homogeneamente por toda a
superficie corporal do mesmo. Uma hora apds o tratamento foi realizada uma contagem
conforme a descrita anteriormente. A avaliagdo dos animais apos o tratamento foi realizada
nos dias +1, +7, +14, +21, +28 e +35. Quarenta e oito horas apés cada infestagdo, 0os animais
foram penteados, sempre pelo mesmo responsavel, com pente fino especifico para retirada de
pulgas, contendo de 12 a 13 dentes por cm, por um periodo minimo de cinco minutos. As
pulgas encontradas foram fixadas em alcool 70° GL.

3.3.2 Titulacdo e atividade adulticida da formulacéo “ strip-on” contendo dinotefuran

Foram testadas trés concentractes de uma formulagdo “strip-on” de dinotefuran para o
desafio com os animais. 25, 30 e 35%. Dezesseis cées adultos da raga Beagle, de ambos os
sexos, adultos, com peso vivo variando entre nove e 17 kg, foram utilizados neste desafio.

Os animais foram infestados, cada um com 100 exemplares adultos de C. felis felis,
coma mesma idade, nos dias -1, +5, +12, +19, +26 e +33. Antes das infestagcdes, 0s animais
foram penteados para remocé&o das pulgas oriundas de infestagdes naturais. No dia 0, todos os
animais foram submetidos a contagens de pulgas como descrito no item 3.3.1. Posteriormente
os animais foram ranqueados, sorteados um a um e distribuidos em quatro grupos
experimental's, com quatro caes cada (Tabela 2).

No dia 0, os animais foram tratados conforme a recomendacéo do fabricante, ou sgja,
de 1ml para cada 10 kg de peso corporal, aplicado na regido entre as escipulas. Durante o
periodo de 48 horas, entre a infestaco e a avaliagdo do nimero de pulgas, os caes foram
mantidos individua mente em gaiolas para evitar uma possivel infestacéo por pulgas presentes
no ambiente dos canis. A avaliagcdo dos animais apos o tratamento foi realizada nos dias +1,
+7, +14, +21, +28 e +35 com 0 auxilio de um pente fino préprio para aretirada de pulgas. As
pulgas encontradas foram fixadas em alcool 70° GL.

3.4 Avaliacéo in vivo da Atividade do Dinotefuran Associado ou N&o a um Regulador de
Crescimento de Insetos (IGR), em Duas Formulagdes Distintas, no Controle de Adultos
de Ctenocephalides felisfelis em Cées. Teste Controlado

3.4.1 Avaliacéo das for mulagdes “ strip-on”

Foram testadas duas formulagdes “strip-on”, uma contendo apenas o dinotefuran a 30
% e outra contendo sua associacdo com o IGR piriproxifen a 2,575%. Para o desafio foram
utilizados 15 cées adultos da raca Beagle, de ambos os sexos e com peso vivo variando de 8,6
a 15,6 kg (Tabela 3). Antes de cada infestagdo, os cées foram penteados para remocao das
pulgas oriundas de infestagdes naturais. Os animais foram infestados, cada um com 100
exemplares adultos de C. felis felis, nos dias -1, +5, +12, +19, +26 e +33. No dia O, todos os
animais foram submetidos a contagens de pulgas em seis regifes distintas do corpo conforme
no item 3.3.1.
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Tabela 2. Grupos de tratamento, peso dos animais, dose e volume de produto empregado por
animal daformulag&o “strip-on” contendo dinotefuran em diferentes concentragoes.

Sexo Peso Dose Volume de produto
Grupos/N2do animal (kg) (mg) empregado (ml)
Controle
1 F 10 - -
2 F 12 - -
3 F 9 - -
4 F 11 - -
25%
(25 mg/kg)
5 M 11 275 11
6 F 9 225 0,9
7 F 10 250 1,0
8 M 12 300 1,2
30%
(30 mg/kg)
9 M 16 480 1,6
10 M 14 420 1,4
11 M 14,5 435 15
12 M 15 450 15
35%
(35 mg/kg)
13 M 12 420 1.2
14 M 11 385 1,1
15 M 17 595 1,7
16 M 14 490 14
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Tabela 3. Grupos de tratamento, peso dos animais e dosagem recebida por animal das
formulagbes “strip-on” contendo dinotefuran a 30% (30 mg/kg) e da associacdo de
dinotefuran a 30% com o IGR piriproxifen a 2,575% (2,6 mg/kg).

Grupos/N?doanimal  Sexo  Peso (kQ) Dose (mg) Volume do produto

empregado (ml)
Controle
1 F 11,0 - -
2 F 12,0 - -
3 F 10,0 - -
4 F 11,0 - -
5 F 10,0 - -
Dinotefuran
6 M 15,2 456 1,6 (1,52)
7 M 12,2 366 1,3(1,22)
8 M 11,5 345 1,2 (1,15)
9 M 15,6 468 1,6 (1,56)
10 M 11,8 354 1,2 (1,18)
Dinotefuran + IGR
11 F 11,3 339/29,4 1,2(1,13)
12 F 10,7 321/27,8 1,1 (1,07)
13 F 10,9 327/28,3 1,1(1,09)
14 F 12,1 363/31,5 1,2(1,21)
15 F 8,6 258/22,4 0,9 (0,86)

Posteriormente os animais foram ranqueados, sorteados um a um e distribuidos nos
trés grupos experimentais, com cinco caes cada (Tabela 3). No dia 0, os animais foram
tratados conforme a recomendacdo do fabricante, ou sgja, de 1 ml para cada 10 kg de peso
corporal, aplicado na regido entre as escapulas. Apos a infestacdo, todos os animais foram
mantidos individualmente em gaiolas para evitar infestacdo do ambiente. A avaliacdo dos
animais apos o tratamento foi realizada nos dias +1, +7, +14, +21, +28 e +35. Nos dias do
desafio, os animais foram penteados com um pente fino proprio para pulgas sempre pelo
mesmo responsavel.

3.4.2 Avaliacéo das for mulagdes spray

Foram avaliadas duas formulagbes spray, uma contendo apenas o dinotefuran a
0,834% e outra contendo a molécula anteriormente citada associada ao IGR piriproxifen a
0,148%. Para o desafio foram utilizados 15 cées adultos da raca Beagle, com peso corporal
variando de 10,0 a 16,0 kg (Tabela 4). Os animais foram infestados, cada um com 100
exemplares adultos de C. felis felis, nos dias -1, +5, +12, +19, +26 e +33. No dia 0, todos o0s
animais foram submetidos a contagens de pulgas em seis regifes distintas do corpo conforme
descrito no item 3.3.1. Posteriormente os animais foram ranqueados, sorteados um a um e
distribuidos nos grupos experimentais (Tabela 4). A avaliacdo dos animais apds o tratamento
foi realizada nos dias +1, +7, +14, +21, +28 e +35. Nos dias do desafio, 0os animais foram
penteados com um pente fino préprio para pulgas sempre pelo mesmo responsavel.

20



Tabela 4. Grupos de tratamento, peso dos animais, dose, nimero de jatos e volume
correspondente de produto recebido por animal das formulagdes spray contendo dinotefuran a
0,834% (25 mg/kg) e da associagdo de dinotefuran a 0,834% com o IGR piriproxifen a
0,148% (4,4 mg/kQ).

Grupos/N® do Sexo Peso(kg) Dose(mg) Nedejatos/ Volume

animal correspondente (ml)
Controle

1 F 11,0 - -

2 F 11,0 - -

3 F 10,0 - -

4 F 11,0 - -

5 F 12,0 - -
Dinotefuran

6 F 10,0 250 30/90
7 F 13,0 325 39/117
8 F 13,0 325 39/117
9 F 10,0 250 30/90
10 F 12,0 300 36/108
Dinotefuran + IGR

11 M 14,0 350/61,6 42/126
12 M 16,0 400/70,4 48/144
13 M 15,0 375/66 45/135
14 M 13,0 325/57,2 39/117
15 M 14,0 350/61,6 42/126

3.5 Avaliacdo em Nivel de Campo da Atividade do Dinotefuran Associado ou ndo a um
Regulador de Crescimento de Insetos (IGR), em Duas Formulagdes Distintas, Spray e
“Strip-on”, no Controle de Adultos de Ctenocephalides felis felisem Cées

3.5.1 Avaliacdo das formulagdes spray contendo dinotefuran associado ou n&o ao
piriproxifen

Para a avaliacdo da eficacia adulticida da formulacdo em teste foram empregados 24
caes de diferentes ragas, com idades variando de 4 meses a 13 anos, de ambos 0s sexos, com
peso corpora variando de 1,0 a 23,0 kg (Tabelas 5 e 6). Foram utilizados caes domiciliados
no Municipio de Seropédica, Estado do Rio de Janeiro, que ndo tinham sofrido qualquer tipo
de tratamento com produtos ectoparasiticidas e/ou endectocidas por um periodo minimo de 30
dias e naturamente infestados com a pulga C. felis felis. No dia O, todos os animais foram
submetidos a contagens de pulgas em seis regides distintas do corpo conforme descrito no
item 3.3.1. Esta contagem serviu como base para a distribuicdo dos animais, que foram
listados em ordem decrescente de nimero de pulgas e sorteados um a um para 0S grupos
experimentais. No dia 0, todos os animais foram tratados, doze com a formulacéo spray
contendo dinotefuran a 0,834%, conforme dosagem recomendada pel o fabricante, de trés jatos
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Tabela 5. Idade, sexo, raca, peso dos caes, dose, nimero de jatos e volume correspondente de
produto empregado por animal do ensaio em nivel de campo da formulagdo spray contendo

dinotefuran a 0,834% (25 mg/kg).

N® do Sexo Raca |dade Peso Dose N2dejatos/Volume
animal (kg) (mg) correspondente (ml)
1 M SRD! 6 anos 3,0 75 6/18
2 M SRD 3 anos 14,0 350 42/126
3 M SRD 8 meses 13,0 325 39/117
4 F SRD 8 anos 10,0 250 30/90
5 M SRD 5 anos 23,0 575 69/207
6 F SRD 4 meses 3,0 75 9/27
7 M Pinscher 3 anos 5,0 125 15/45
8 M SRD 8 anos 12,0 300 36/108
9 M SRD 9 anos 15,0 375 45/135
10 F Pinscher 1ano 1,0 25 3/9
11 F Cocker Spaniel 4 meses 2,0 50 6/18
12 M SRD 6 anos 10,0 250 30/90

'Sem Raca Definida.

Tabela 6. |dade, sexo, raga, peso, dose, nUmero de jatos e volume correspondente do produto
dos cées do ensaio em nivel de campo da formulacéo spray contendo dinotefuran a 0,834%
(25 mg/kg) associado ao piriproxifen a 0,148% (4,4 mg/kg).

N2 do Sexo Raca |dade Peso Dose N® dejatos/Volume
animal (kg) (mQ) cor respondente (ml)
1 M SRD? 3 anos 10,0 250/44 30/9
2 M Pinscher 1 ano 6,0 150/26,4 18/54
3 M Rottweiler 5 anos 18,0 450/79,2 54/162
4 M Pinscher 2 anos 6,0 150/26,4 18/54
5 M Pinscher 4 anos 4,0 100/17,6 12/36
6 F SRD 2 anos 6,0 150/26,4 18/54
7 F Pinscher 5 meses 2,0 50/8,8 5/15
8 F SRD 6 anos 15,0 375/66 45/135
9 F Poodle 12 anos 6,0 150/26,4 18/54
10 F SRD 13 anos 40 100/17,6 12/36
11 M SRD 7 meses 30 75/13,2 9/27
12 M SRD 1 ano 20,0 500/88 60/180

Sem Raga Definida.
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por quilo de peso vivo, e os outros doze com a formulagéo spray contendo dinotefuran a
0,834% (25 mg/kg) associado ao piriproxifen a 0,148% (4,4 mg/kg), conforme dosagem
citada anteriormente.

Nos dias +7, +14, +21, +28, +35, +42, +49 e +56 pos-tratamento, todos os animais
foram penteados, sempre pelo mesmo responsavel, com pente fino especifico para retirada de
pulgas por um periodo minimo de 5 minutos. As pulgas encontradas foram fixadas em &l cool
70°GL, para posterior identificagdo em laboratério, segundo Linardi e Guimaraes (2000).

3.5.2 Avaliagdo das formulagdes “strip-on” contendo dinotefuran associado ou néo ao
piriproxifen

Para a avaliagéo da atividade adulticida da formulagdo em teste foram empregados 23
caes de diferentes ragas, com idade variando de nove meses a 13 anos, de ambos 0s sexos e
peso corporal variando de trés a 65,0 kg (Tabelas 7 e 8). Foram utilizados cées domiciliados
no Municipio de Seropédica, Estado do Rio de Janeiro, que ndo tinham sofrido qualquer tipo
de tratamento com produtos ectoparasiticidas e/ou endectocidas por um periodo minimo de 30
dias e naturamente infestados com a pulga C. felis felis. No dia 0, todos os animais foram
submetidos a contagens de pulgas em seis regides distintas do corpo conforme descrito no
item 3.3.1. Esta contagem serviu como base para a distribuicdo dos animais, que foram
listados em ordem decrescente de nimero de pulgas e sorteados um a um para 0S grupos
experimentais. No dia 0, doze animais foram tratados com a formulagdo “strip-on” contendo
30% de dinotefuran, conforme dosagem recomendada pelo fabricante, de 1 ml para cada 10
kg de peso vivo. Os outros 11 animais foram tratados com a formulagdo “strip-on” contendo
dinotefuran a 30% (30 mg/kg) associado ao piriproxifen a 2,575% (2,6 mg/kg), conforme
dosagem citada anteriormente.

Nos dias +7, +14, +21, +28, +35, +42, +49 e +56 pos-tratamento, todos os animais
foram penteados, sempre pelo mesmo responsavel, com pente fino especifico para retirada de
pulgas por um periodo minimo de 5 minutos. As pulgas encontradas foram fixadas em & cool
70°GL, para posterior identificagdo em laboratério, segundo Linardi e Guimaraes (2000).

Tabela 7. |dade, sexo, raca, peso, dose, nUmero de jatos e volume correspondente do produto
dos cées do ensaio em nivel de campo da formulacdo “strip-on” contendo dinotefuran a 30%
(30 mg/kg).

N2 do Sexo Raca |dade Peso Dose Volumede
animal (kg) (mg) produto
empregado (ml)

1 M Pastor Alemao 6 anos 35,0 1050 35

2 M Poodle 2 anos 50 150 0,5

3 M Pinscher 1 ano 30 20 0,3

4 F SRD? 13anos 16,0 480 1,6

5 M SRD 6 anos 20,0 600 2,0

6 M SRD 7 anos 10,0 300 1,0

7 M SRD 7 anos 20,0 600 2,0

8 M Beagle 1 ano 13,0 390 1,3

9 M SRD 4 anos 50 150 0,5

10 F Pinscher 2 anos 50 150 0,5

11 F Poodle 9 meses 7,0 210 0,7

12 F Poodle 8 anos 4,0 120 0,4

'Sem Raca Definida
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Tabela 8. Idade, sexo, raga, peso, dose, niUmero de jatos e volume correspondente do produto
dos cdes do ensaio em nivel de campo tratados com a formulagdo “strip-on” contendo
dinotefuran a 30% (30 mg/kg) associado ao piriproxifen a2,575% (2,6 mg/kg).

N2 do Sexo Raca |dade Peso Dose Volume de produto
animal (kg) (mg) empregado (ml)
1 F Labrador 8 anos 50,0 1500/130 50
2 F Weimariner 3 anos 32,0 960/83,2 3,2
3 M SRD? 5anos 20,0 600/52 2,0
4 M SRD 6 anos 18,0 540/46,8 1,8
5 M Dog Aleméo 9 anos 65,0 1950/169 6,5
6 M FilaBrasileiro 10anos 63,0 1890/163,8 6,3
7 M Husky Siberiano 7 anos 32,0 960/83,2 3,2
8 M Doberman 9meses 26,0 780/67,6 2,6
9 M SRD 5 anos 20,0 600/52 2,0
10 M SRD 5 anos 18,0 540/46,8 1,8
11 M SRD 6 anos 20,0 600/52 2,0

'Sem Raga Definida.

3.6 Avaliacéo do Residuo no Pélo de Cées Tratados com Duas Formulacfes Distintas,
“Strip-on” e Spray, Contendo Dinotefuran no Controle de Formas Evolutivas de
Ctenocephalides felis felis Presentes no Ambiente

Para avaiar a atividade da nova molécula, foi seguida a metodologia proposta por
Mehlhorn et al. (2001), porém modificada. Trés cadelas adultas da raca Beagle foram
utilizadas. Um animal foi tratado com umaformulagéo spray contendo 0,834% de dinotefuran
(25 mg/kg), outro animal com uma formulagdo “strip-on” contendo 30% de dinotefuran (30
mg/kg), e um animal foi mantido como controle, sem tratamento. As dosagens empregadas
foram as mesmas citadas anteriormente para cada formulacdo testada. Quarenta e oito horas
apos o tratamento, os animais foram submetidos a tricotomia em regides distintas do corpo
(cernelha, dorso, base da cauda, ventre e lados direito e esquerdo). Os pélos tricotomizados de
cada regido foram homogeneizados e acondicionados em placas de Petri descartavels,
devidamente identificadas com o dia de desafio, 0 home do animal e o grupo ao qua
pertencia. O pélo de cada placa foi pesado e 0,02 gramas foram adicionados ao conteiido dos
tubos de ensaio.

3.6.1 Avaliacdo da atividade adulticida das formulacdes spray e “strip-on” contendo
dinotefuran no controle de Ctenocephalidesfelisfelis

Para a avaliagdo da atividade adulticida, foram utilizados 10 adultos n&o alimentados
de C. felis felis por tubo de ensaio, oriundos da col6nia anteriormente citada, em seis
repeticoes, perfazendo um total de 60 adultos por grupo, totalizando 180 adultos. Os tubos
foram vedados com tecido de nylon e elastico para impedir que os exemplares escapassem
dos mesmos. No dia +2, foi adicionado o pélo dos cdes tratados com a formulacéo
correspondente e o pélo dos cdes do grupo controle aos tubos contendo os adultos
devidamente identificados. Os tubos foram mantidos em condi¢des ambientais. O material foi
avaliado com 10 minutos, 30 minutos, 2 horas, 8 horas, 16 horas e 24 horas, com o auxilio de
microscopio estereoscopico. O critério de avaliacao utilizado foi a motilidade, ou seja, pulgas
gue apresentassem movimentacdo eram consideradas vivas. Foram realizados novos desafios,
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utilizando-se a mesma metodol ogia descrita anteriormente, nos dias +9, +16, +23, +30 para a
formulagdo spray e também, além destes, o dia +37, para aformulacdo “strip-on”.

3.6.2 Avaliacdo da atividade larvicida das formulagdes spray e “strip-on” no controle de
Ctenocephalides felisfelis

Para a avaliacdo da atividade larvicida, foram utilizadas 10 larvas de C. felis felis, por
tubo de ensaio, oriundos da coldnia anteriormente citada, em seis repeticdes, perfazendo um
total de 60 larvas por grupo, e um total de 180 larvas. Junto as larvas foi adicionado meio
grama de uma dieta necessaria para manutencdo das mesmas descrita no item 3.1 e 0,02
gramas do péo de cada formulagdo e do controle, nos tubos devidamente identificados. Os
tubos foram vedados com tecido de nylon e elastico, e mantidos em condicfes ambientais. Os
desafios foram realizados nos dias +2, +9, +16, +23, +30, +37 e +44. Vinte dias ap0s cada dia
de desafio, o material foi fixado com &cool 70° GL e avaliado com o auxilio de microscdpio
estereoscopico, para verificar se o ciclo da pulga se completou com sucesso até afase adulta.

3.6.3 Avaliacdo da atividade ovicida das formulacgdes spray e “strip-on” no controle de
Ctenocephalides felisfelis

Para a avaiagdo da atividade ovicida, foram utilizados 10 ovos de C. felis felis, por
tubo de ensaio, oriundos da col6nia anteriormente citada, em seis repeticoes, perfazendo um
total de 60 ovos por grupo, totalizando 180 ovos. Junto aos ovos foi adicionado meio grama
da dieta descritano item 3.1 e 0,02 gramas do pélo dos cées tratados de cada formulagéo e do
controle, nos tubos devidamente identificados. Os tubos foram vedados com tecido de nylon e
elastico e mantidos em condicBes ambientais. Os desafios foram realizados nos dias +2, +9,
+16, +23 e +30. Apds um periodo de 72 horas de cada desafio, 0 materia foi fixado com
acool 70° GL e avaliado com o auxilio de microscopio estereoscopico.

3.7 Célculo da Eficacia e Andlise de Dados

Para cada item supracitado foi calculada a eficacia através da seguinte férmula:
Eficacia = [(nmero médio de larvas ou pulgas vivas no grupo controle - nimero médio
delarvasou pulgasvivas no grupo tratado) / nimero médio de larvas ou pulgas vivas no
grupo controle] x 100 (ABBOTT, 1925).

Todos os dados obtidos sofreram uma transformacéo logaritmica [log (n+1)]. Os dados
transformados foram submetidos a andlise de variancia (ANOVA), quando se tinham trés
tratamentos, seguido do Teste de Tukey quando as variancias fossem menor ou igua a 0,05.
Quando se tinham apenas dois tratamentos, os dados foram submetidos ao Teste t para duas
amostras independentes (SAMPAIO, 2002; AYRES et al., 2005).
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4 RESULTADOSE DISCUSSAO
4.1 Atividadein vitro do Dinotefuran Sobr e os Ovos de Ctenocephalidesfelisfelis

Os resultados podem ser observados na Tabela 9. O nimero médio de larvas eclodidas
para o grupo controle foi de 6,7. Para o grupo tratado, o nimero médio foi de 4,7; 3,3; 7,8; 5,8
e 5,7; respectivamente para as concentracbes de 0,2085; 0,417; 0,834; 1,668 e 3,336%.
Apesar da discrepancia entre os valores ndo houve diferenca significativa entre as médias dos
grupos (p > 0,05).

A eficacia da formulagdo em teste para as concentragdes 0,2085; 0,417; 1,668 e
3,336%, foi de 29,3; 50,7; 13,4 e 14,9%, respectivamente. A concentracdo 0,834% n&o
apresentou eficécia

Em um primeiro momento, o dinotefuran na concentracdo de 0,417% mostrou uma
eficacia parcia no controle de ovos de C. felisfelis.

Tabela 9. Eficicia e nimero de larvas emergidas de Ctenocephalides felis felis apds 96 horas
do tratamento com dinotefuran em diferentes concentragdes (teste in vitro).

Grupo/ Controle 0,2085%  0,417% 0,834% 1,668% 3,336%
Repeticoes

1 8 3 4 5 5 9
2 1 3 3 5 7 3
3 10 5 4 10 7 4
4 10 5 4 5 4 8
5 6 6 2 4 5 5
6 5 6 3 8 7 5
Total 40 28 20 47 35 34
Média 6,7° 4,7° 3,32 7,8° 5,8° 57%
Eficacia (%) - 29,3 50,7 0 13,4 14,9

M édias com a mesma letra ndo diferem significativamente (p > 0,05).
4.2 Atividadein vitro do Dinotefuran sobre Adultos de Ctenocephalides felis felis

Os resultados podem ser observados na Tabela 10. Dez minutos apos o desafio, o
nimero médio de pulgas vivas foi de 9,8; 9,6; 9,8; 9,6; 9,8; 8,8 e 9,6; respectivamente para 0s
grupos controle, placebo, 0,2085; 0,417; 0,834; 1,668 e 3,336%. Trinta minutos apds o
desafio 0 nimero médio de pulgas vivas foi de 9,2; 9,6; 94; 9,6, 90; 72 e 88;
respectivamente para os grupos controle, placebo, 0,2085; 0,417; 0,834; 1,668 e 3,336%. Uma
hora apds o desafio, o nimero médio de pulgas foi de 9,2; 9,6; 9,4; 9,6; 7,2; 42 e 7,8;
respectivamente para os grupos controle, placebo, 0,2085; 0,417; 0,834; 1,668 e 3,336%.
Duas horas ap0s o desafio, o numero médio de pulgas foi de 9,2; 9,4; 8,6; 6,2; 5,0; 3,0 e 4,4,
respectivamente para 0s grupos controle, placebo; 0,2085; 0,417; 0,834; 1,668 e 3,336%.

Quatro horas apos o desafio, 0 numero médio de pulgas foi de 8,8; 9,4; 8,6; 3,2; 3,4;
2,6 e 3,4; respectivamente para 0s grupos controle, placebo, 0,2085; 0,417, 0,834; 1,668 e
3,336%. Vinte horas apo6s o desafio, o nimero médio de pulgas foi de 7,2; 7,8; 0,6; zero; 0,4;
0,4 e 0,2; respectivamente para os grupos controle, placebo, 0,2085; 0,417; 0,834; 1,668 e
3,336%. Vinte e quatro horas apos o desafio, 0 nimero médio de pulgas foi de 6,8; 7,0; 0,2;
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Tabela 10. Atividade in vitro de diferentes concentragbes de uma formulagdo spray de
dinotefuran sobre adultos de Ctenocephalides felis felis.

Grupos NUmer o de pulgas vivas apos tratamento em diferentes periodos de obser vacdo
10’ 30 1h 2 hs 3hs 4 hs 20hs 24hs 40 hs

Controle

Média 9,8° 9,2° 9,2° 9,2° 9,0° 8,8° 7,2 6,8° 5,8°

Placebo

Média 9,6° 9,6° 9,6° 9,4° 9,.4° 9,4° 7,8° 7,0° 5,4°

0,2085%

Média 9,8° 9,4° 9,4° 8,6° 8,6° 8,6° 0,6° 0,2° o°

Eficacia(%) 0 0 0 6,5 4.4 2.3 91,7 971 100

0,417%

Média 9,6° 9,6° 9,6° 6,2° 4,6° 3,2° o° o° o°

Eficécia(%) 2,0 0 0 326 489 636 100 100 100

0,834%

Média 9,8° 9,0° 7,2 5,0° 38 34° 0,4° 0,2° o°

Eficécia(%) 0 22 21,7 456 578 61,4 944 971 100

1,668%

Média 8,8° 7,2° 4.2° 3,0° 2,6° 2,6° 0,4° 0,4° o°

Eficacia(%) 10,2 21,7 543 674 71,1 711 944 941 100

3,336%

Média 9,6° 8,8® 7,8° 4.4° 3,8 3,4° 0,2° o° o°

Eficacia(%) 2,0 4,3 152 522 578 614 972 100 100

® Colunas com médias com a mesma letra ndo diferem significativamente (p > 0,05).

zero; 0,2; 0,4 e zero; respectivamente para 0s grupos controle, placebo, 0,2085; 0,417; 0,834;
1,668 e 3,336%. Quarenta horas apos o tratamento, 0 nimero médio de pulgasfoi de 5,8 € 5,4
para o controle e o placebo respectivamente, e zero para as concentragdes 0,2085; 0,417;
0,834; 1,668 e 3,336%.

A eficécia para a concentracéo 0,2085% foi de 0 % para os periodos de dez minutos,
30 minutos e uma hora, de 6,5; 4,4; 2,3; 91,7; 97,1 e 100%, respectivamente para os periodos
de duas horas, trés horas, quatro horas, 20 horas, 24 horas e 40 horas. Para a concentracdo
0,417% a eficéacia foi de 2,0% para dez minutos, 0% pra 30 minutos e uma hora, de 32,6%;
48,9%, 63,6%, respectivamente para duas, trés e quatro horas; e 100% para 20, 24 e 40 horas.
Para a concentracdo 0,834% a eficacia foi de zero; 2,2; 21,7; 45,6; 57,8; 61,4; 94,4, 97,1 e
100%, respectivamente para dez minutos, 30 minutos, uma hora, duas horas, trés horas, quatro
horas, 20 horas, 24 horas e 40 horas. Para a concentracdo 1,668% a eficaciafoi de 10,2; 21,7;
54,3; 67,4; 71,1; 71,1; 94,4; 94,1 e 100%, respectivamente para dez minutos, 30 minutos, uma
hora, duas horas, trés horas, quatro horas, 20 horas, 24 horas e 40 horas. Para a concentracéo
de 3,336% aeficaciafoi de 2,0; 4,3; 15,2; 52,2; 57,8; 61,4; 97,2; 100 e 100% respectivamente
para dez minutos, 30 minutos, uma hora, duas horas, trés horas, quatro horas, 20 horas, 24
horas e 40 horas.

No periodo de tempo de 10 minutos, as médias entre os grupos ndo diferiram entre si
(p > 0,05). Trinta minutos apos o0 desafio, apenas a concentracdo 1,668% diferiu do controle,
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do placebo e das concentragdes menores (p = 0,05), mas ndo diferiu da concentracéo 3,336%
(p > 0,05). Uma hora apés o desafio a concentracao 1,668% diferiu do controle, do placebo e
das demais concentragdes (p = 0,05). Apds duas horas do inicio do desafio, as concentractes
0,834%, 1,668% e 3,336% ndo diferiram entre si (p > 0,05), mas diferiram dos demais (p =
0,05). Nos periodos de trés e quatro horas, as concentragdes 0,417; 0,834; 1,668 e 3,336% ndo
diferiram entre s (p > 0,05), mas diferiram do controle, do placebo e da concentracéo
0,2085% (p = 0,05). Vinte, 24 e 40 horas ap0s o0 desafio, as concentracOes diferiram do
controle e do placebo, mas ndo diferiram entre si (p > 0,05).

O controle e o placebo (veiculo do produto) foram equival entes, mostrando que apenas
0 principio ativo tém atividade sobre o inseto em questéo, e que o veiculo do produto ndo
apresenta atividade inseticida, ndo mascarando os niveis de eficacia do principio ativo.

As diferentes concentragdes de dinotefuran foram equivalentes e mostraram atividade
sobre os adultos de C. felis felis. Assim como o imidacloprid e o nitempiram, outros
neonicotindides, € possivel afirmar que o dinotefuran tem atividade inseticida sobre adultos de
C. felisfdlis.

4.3 Atividade in vivo do Dinotefuran no Controle de Adultos de Ctenocephalides felis
felis. Teste Controlado

4.3.1 Titulagéo e atividade adulticida da formulagdo spray contendo dinotefuran

Os resultados podem ser observados na Tabela 11. No dia 0, uma hora ap6s o desafio,
0 grupo controle apresentou uma média de 45,9 pulgas vivas, enquanto para as concentraces
0,417; 0,834 e 1,668%, um numero médio de 2,9; zero e zero, respectivamente. Nao houve
diferenca significativa entre as concentracdes (p > 0,05). O nUmero médio de pulgas vivas no
grupo controle para os dias +1, +7, +14, +21, +28, e +36 foi de 58; 76,6; 78; 93,3; 81,7 e 66
respectivamente.

No dia+1 até o dia +21, as concentracfes ndo diferiram entre si (p > 0,05), mas todas
diferiram do grupo controle (p = 0,05). No dia + 28, as concentragdes 0,417 e 1,668% ndo
diferiram entre si, mas ambas diferiram da 0,834%. No dia +35, as concentragdes 0,417 e
1,668% néo diferiram do controle e ndo diferiram entre si, mas diferiram da concentragéo
0,834% (p = 0,05).

Nos dias +1, +14 e +21, ndo foram encontradas pulgas nos animais tratados com as
diferentes concentracfes, mostrando uma eficacia de 100%. No dia + 28 e +35, a eficacia foi
de 85,3 e 64,5%, 99,6 e 95,5%, 88,6 e 43,9 %, respectivamente para as concentragdes 0,417,
0,834 e 1,668%.

A formulacéo spray de dinotefuran a 0,834% se mostrou mais eficaz no controle de
adultos de C. felis felis do que as demais por um periodo de 35 dias.

Uma hora ap6s o tratamento os resultados obtidos foram semelhantes aos obtidos por
Mehlhorn et al. (2001) que a0 empregarem 0 neonicotindide imidacloprid a 10% em uma
formulagdo “spot-on” observaram que as pulgas expostas a pele dos caes tratados, apos sete
dias do tratamento, tinham morrido uma hora ap6s o desafio.
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Tabela 11. Eficacia de uma formulagcdo spray contendo dinotefuran, com diferentes
concentragdes, apos o tratamento, no controle de adultos de Ctenocephalides felis felis em

caes.
Grupos/ N2 NUmer o de pulgas vivas apés o tratamento
do animal Dia0 Dia+l Dia+7 Dia+14 Dia+21 Dia+28 Dia+35
Controle
1 64,5 79 115 80 127 113 101
2 47,3 44 62 67 70 64 41
3 25,8 51 53 87 83 68 56
Total 1376 174 230 234 280 245 198
Média 45,9 58° 76,7° 78° 93,3° 81,7° 66°
0,417%
(22,5 mg/kg)
4 8,6 0 0 0 0 7 32
5 0 0 0 0 0 26 16
6 0 0 0 0 0 3 22
Total 8,6 0 0 0 0 36 70
Média 2,9° o° o° o° o° 12° 23,3
Eficacia(%) 93,7 100 100 100 100 85,3 64,5
0,834%
(25 mg/kg)
7 0 0 0 0 0 0 1
8 0 0 0 0 0 1 6
9 0 0 0 0 0 0 2
Total 0 0 0 0 0 1 9
M édia o° o° o° o° o° 0,3 3P
Eficacia(%) 100 100 100 100 100 99,6 95,5
1,668%
(50 mg/kg)
10 0 0 0 0 0 16 23
11 0 0 0 0 0 3 56
12 0 0 0 0 0 8 32
Total 0 0 0 0 0 28 111
M édia o° o° o° o° o° 9,3° 37°
Eficacia(%) 100 100 100 100 100 88,6 43,9

¢ Colunas com médias com a mesma letra nao diferem significativamente (p > 0,05).
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4.3.2 Titulacdo e atividade adulticida da formulacao “ strip-on” contendo dinotefuran

Os resultados obtidos podem ser observados na Tabela 12. No dia +1, 0 nimero médio
de pulgas vivasfoi de 85,8; 0,5; 1,8 e zero respectivamente para o controle e as concentragoes
de 25, 30 e 35%. Neste dia de desafio as médias das diferentes concentracdes ndo diferiram
entre si (p > 0,05), mas todas diferiram do controle (p = 0,05). No dia+7, o nimero médio de
pulgas para o grupo controle e para as concentragdes de 25, 30 e 35% foi de 83,0; 10,3; 0,5 e
0,5; respectivamente. Comparando-se as médias do dia +7, ndo houve diferenca entre as
concentragdes (p > 0,05), mas todas diferiram do controle (p = 0,05). O nimero médio de
pulgas no dia +14 foi de 55,3; 27,0; zero e 9,0; respectivamente para o controle e as
concentragdes de 25, 30 e 35%. Neste dia de desafio, as trés concentragdes diferiram entre s
(p = 0,05), sendo que a menor ndo diferiu do grupo controle. No dia + 21, o nimero médio de
pulgasfoi de 89,7; 3,0 e 39,5; respectivamente para o controle e para as concentragtes de 30 e
35%. Quando comparadas, a média do controle e da concentracdo de 35% nao diferiu entre si,
mas ambas diferiram da concentracéo de 30% (p = 0,05). No dia +28, a média de pulgas
recuperadas foi de 85,0 e 9,0; respectivamente para o controle e a concentragdo de 30%, estas
guando comparadas, diferiram entre si (p = 0,05). No dia +35, a média de pulgas recuperadas
foi de 76 e 12,5 para o controle e a concentragéo de 30%, respectivamente. As médias quando
comparadas diferiram entre si (p = 0,05).

A eficacia observada para a formulagdo contendo dinotefuran a 25% foi de 99,4; 87,7
e 51,1%, respectivamente para os dias +1, +7 e +14. A €ficécia observada para a formulacéo
contendo dinotefuran a 30% foi de 97,9; 99,4; 100; 96,6; 89,4 e 83,5%, respectivamente para
os dias +1, +7, +14, +21, +28 e +35. Para a formulacdo contendo dinotefuran a 35%, foram
observadas eficacias de 100; 99,4; 83,7 e 56%, respectivamente para os dias +1, +7, +14 e
+21. A concentracdo de 30% foi a selecionada, pois foi a unica que manteve uma eficacia
superior a80% por até 35 dias apos o tratamento.

Arther et a. (1997) a0 compararem trés concentracbes de imidacloprid em uma
formulagéo “spot-on”no controle de adultos de C. felis em cées observaram que as doses de
7,5 e 10 mg/kg foram equivalentes e superiores a concentragdo de 3,5 mg/kg, enquanto que
neste estudo as trés concentrages foram equivalentes até o dia +21, sendo que a dose de 30
mg/kg foi superior as concentragdes de 25 e 35 mg/kg.
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Tabela 12. Eficacia de trés diferentes formulagbes “strip-on” contendo dinotefuran a 25%,
30% e 35% no controle da pulga Ctenocephalides felis felis em cées daraca Beagle.

Grupos/ N®° NUmer o de pulgas ap6s o tratamento

do animal Dia+1 Dia+7 Dia+14 Dia+21 Dia+28 Dia+35
Controle

1 107 86 87 94 113 55
2 79 92 41 106 99 110
3 70 39 33 62 61 68
4 87 115 60 97 67 71
Total 343 332 221 359 340 304
Média 85,8 83,0° 55,3? 89,7° 85,0 76°
25%

(25 mg/kg)

5 1 4 32 - - -
6 1 10 41 - - -
7 0 10 14 - - -
8 0 17 50 - - -
Total 2 41 108 - - -
Média 0,5° 10,3° 27° - - -
Eficacia (%) 99,4 87,7 51,1 - - -
30%

(30 mg/kg)

9 3 2 0 6 15 19
10 4 0 0 3 0 13
11 0 0 0 1 11 5
12 0 0 0 2 10 13
Total 7 2 0 12 36 50
Média 1,8 0,5° o° 3 o° 12,5°
Eficacia (%) 97,9 99,4 100 96,6 89,4 83,5
35%

(35 mg/kg)

13 0 1 9 43 - -
14 0 1 3 13 - -
15 0 0 13 56 - -
16 0 0 11 46 - -
Total 0 2 36 158 - -
Média o° 0,5° o 39,5 - -
Eficacia (%) 100 99,4 83,7 56,0 - -

¥ Colunas com médias com a mesma letra ndo diferem significativamente (p > 0,05).
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4.4 Atividade in vivo do Dinotefuran Associado ou ndo a um Regulador de Crescimento
de Insetos (IGR), em Duas Formulagbes Distintas, no Controle de Adultos de
Ctenocephalides felis felis em cées. Teste Controlado

4.4.1 Atividade das formulagdes “ strip-on”

Os resultados obtidos podem ser observados na Tabela 13. No grupo controle, o
nimero médio de pulgas recuperadas foi de 73,8; 85,2; 86,2; 73,6; 80,8 e 704;
respectivamente paraos dias +1, +7, +14, +21, +28 e +35, ap0s o0 tratamento. Para formulacéo
contendo apenas dinotefuran, o nimero médio de pulgas recuperadas foi de 0,4; 0,2; 3,2; 4,4;
4,0 e 16,8; respectivamente para os dias +1, +7, +14, +21, +28 e +35, apds o tratamento. Ja
para a formulagéo contendo o dinotefuran associado ao IGR piriproxifen, o nimero médio de
pulgas recuperadas, respectivamente para os dias citados anteriormente, foi de zero; zero; 0,6;
2,6;12,2e19,6.

Ao longo dos 35 dias de experimentacdo, a eficacia da formulacdo contendo apenas
dinotefuran declinou de 99,5 para 76,1%, enquanto gque a da formulacéo contendo dinotefuran
associado ao piriproxifen declinou de 100 para 72,2%. As formulagdes “strip-on” contendo
dinotefuran associado ou ndo com piriproxifen ndo diferiram entre si (p > 0,05).

Estudos realizados demonstraram que gatos tratados com imidacloprid, submetidos a
desafios semanais com infestagdes de pulgas, permaneceram protegidos contra reinfestagdes
por um periodo entre quatro e cinco semanas. (JACOBS et al., 1997). Resultados semel hantes
foram observados neste estudo, no qual os caes ficaram protegidos por um periodo de quatro
semanas.

4.4.2 Atividade das for mulagdes spray

Os resultados obtidos podem ser observados na Tabela 14. O nimero médio de pulgas
recuperadas no grupo controle foi de 68,8; 76; 82,6; 87,4; 83,2 e 75,4; respectivamente para
osdias+1, +7, +14, +21, +28 e +35.

Para o grupo dinotefuran, o nimero médio de pulgas observado foi de zero; zero; 0,4;
2,0 e 27,8; para os dias +1, +7, +14, +21 e +28, respectivamente. As eficacias observadas
foram de 100; 100; 99,5; 97,7 e 66,6; respectivamente para os dias citados anteriormente.

Com relacdo ao grupo dinotefuran mais IGR, o nimero médio de pulgas observado foi
de zero; zero; zero; 0,6; 1,2 e 30,6; e as eficacias correspondentes foram de 100; 100; 100;
99,3; 98,6 e 59,4, respectivamente paraos dias +1, +7, +14, +21, +28 e +35.

As formulagdes spray contendo dinotefuran associado ou néo ao piriproxifen diferiram
entre si apenas no dia+28 (p = 0,05). A formulagdo contendo dinotefuran mais piripfoxifen se
mostrou mais eficaz que aformulagdo contendo apenas o dinotefuran.

A formulagdo contendo o dinotefuran associado ao piriproxifen mostrou niveis de
eficécia sempre superiores aos da formulagdo contendo apenas o dinotefuran. Por se tratar de
um teste controlado a atividade do piriproxifen ndo foi avaliada, ja que a sua principal atuacéo
€ promover uma desinfestacdo ambiental, e consequentemente prevenir a reinfestacdo dos
animais.

32



Tabela 13. Eficacia de duas formulagdes “strip-on”, uma contendo dinotefuran a 30% (30
mg/kg) e outra dinotefuran a 30% associado ao IGR piriproxifen a 2,575% (2,6 mg/kg), no
controle de adultos de Ctenocephalides felis felis em caes Beagle.

Grupos/ N° do

Numer o de pulgas vivas apés o tratamento

animal Dia+1 Dia+7 Dia+14 Dia+21 Dia+28 Dia+35
Controle

1 75 86 84 90 101 97
2 87 94 84 49 73 60
3 62 82 93 73 85 82
4 91 64 70 76 47 55
5 54 100 100 80 08 58
Total 369 426 431 368 404 352
Média 73,8 85,2 86,2° 73,6° 80,8 70,42
Dinotefuran

6 0 0 0 6 7 16
7 0 0 4 2 6 23
8 0 0 1 8 5 27
9 0 0 3 3 2 3
10 2 1 8 3 0 15
Total 2 1 16 22 20 84
Média 0,4° 0,2° 3,2° 4.4° 4.0° 16,8
Eficacia (%) 99,5 99,8 96,3 04 95 76,1
Dinotefuran+

piriproxifen

11 0 0 2 2 2 4
12 0 0 0 2 33 12
13 0 0 1 1 10 19
14 0 0 0 7 11 51
15 0 0 0 1 5 12
Total 0 0 3 13 61 98
M édia o° o° 0,6° 2,6° 12,2° 19,6
Eficacia (%) 100 100 99,3 96,5 85 72,2

Colunas com médias com a mesma letra ndo diferem significativamente (p > 0,05).
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Tabela 14. Eficacia de duas formulacBes spray, uma contendo dinotefuran a 0,834% (25
mg/kg) e outra contendo dinotefuran a 0,834% associado ao piriproxifen a 0,148% (4,4
mg/kg), no controle de adultos de Ctenocephalides felis felis em cées Beagle.

Grupos’ N° do Numer o de pulgas vivas apés o tratamento

animal Dia+1 Dia+7 Dia+14 Dia+21 Dia+28 Dia+35
Controle

1 85 85 80 86 88 85
2 60 61 70 56 59 62
3 78 79 106 99 76 86
4 58 94 73 101 96 82
5 62 61 84 95 97 62
Total 343 380 413 437 416 377
Média 68,6% 76° 82,6% 87,4% 83,2% 75,42
Dinotefuran

6 0 0 0 0 65 -

7 0 0 0 0 2 -

8 0 0 1 2 17 -

9 0 0 1 3 30 -
10 0 0 0 5 25 -
Total 0 0 2 10 139 -
M édia o° o° 0,4° 2° 27,8° -
Eficacia (%) 100 100 99,5 97,7 66,6 -
Dinotefuran +

piriproxifen

11 0 0 0 2 4 23
12 0 0 0 0 1 16
13 0 0 0 0 0 23
14 0 0 0 1 1 41
15 0 0 0 0 0 50
Total 0 0 0 3 6 153
M édia o° o° o° 0,6° 1,2° 30,6°
Eficacia (%) 100 100 100 99,3 98,6 59,4

& Colunas com médias com a mesma letra ndo diferem significativamente (p > 0,05).



4.5 Atividade em Nivel de Campo do Dinotefuran Associado ou ndo a um Regulador de
Crescimento de Insetos (IGR), em Duas Formulagfes Distintas, no Controle de Adultos
de Ctenocephalides felisfelis em Caes

45.1 Atividade das formulagBes spray contendo dinotefuran associado ou ndo ao
piriproxifen

Os resultados podem ser observados nas Tabelas 15 e 16. Com relagdo ao desafio da
formulagdo contendo apenas o dinotefuran, o nimero médio foi de 73,3 pulgas por animal
antes do tratamento. Apds o tratamento, o nimero médio de pulgas por animal foi de 3,5; 4,1;
4,6; 5,6, 1,7; 2,4; 3,0 € 6,3 (p > 0,05); e as eficacias correspondentes foram de 95,2; 94,4,
93,7, 92,4; 97,7; 96,7; 95,9 e 91,4%; respectivamente para os dias +7, +14, +21, +28, +35,
+42, +49 e +56 (Tabela 15).

Ja para a formulacdo contendo dinotefuran associado ao IGR piriproxifen, o nimero
meédio de pulgas observado para os dias +7, +14, +21, +28, +35, +42, +49 e +56,
respectivamente foi de zero; zero; 0,2; 0,1; 2,0; 1,1; 3,6 e 6,5 com as eficacias
correspondentes de 100; 100; 99,6; 99,8; 96,3; 98; 93,4 e 88,1%. Nas primeiras quatro
semanas as médias ndo diferiram entre si (p > 0,05). A quinta, a sexta e a sétima semanas néo
diferiram entre si, mas diferiram das demais (p = 0,05). A oitava semana diferiu de todas as
semanas anteriores (Tabela 16).

No presente estudo em apenas trés animais foram observadas pulgas vivas nas
primeiras trés semanas, que apesar dos numeros de animais positivos para a infestagdo ter
aumentado nas semanas subsequientes ao tratamento, os niveis de eficacia foram superiores ou
iguais a 88%.

N&o existe no mercado uma formulacéo spray de um neonicotindide, apenas em uma
formulac&o spot-on de imidacloprid e comprimidos de nitempiram.

A formulagdo contendo dinotefuran associado ao piriproxifen apresentou niveis
superiores de eficacia do que a formulagdo contendo apenas dinotefuran nas primeiras quatro
semanas. Tais resultados podem estar relacionados a atividade do piriproxifen, que vai atuar
na desinfestacdo progressiva do ambiente sobre ovos e larvas de pulgas, reduzindo assim o
desafio ambiental e consequentemente a reinfestagéo dos animais (CORREIA et al., 2005). O
piriproxifen também pode atuar nas fémeas de pulga na formacgéo dos ovos, produzindo ovos
anormais (PALMA; et a., 1993), sobre as larvas e na emergéncia de adultos do pupario
(ROSS et al., 1998).

4.5.2 Atividade das formulacfes “ strip-on” contendo dinotefuran associado ou n&o ao
piriproxifen

Os resultados podem ser observados nas Tabelas 17 e 18. Com relacdo a formulagdo
contendo apenas o dinotefuran, 0 nimero médio de pulgas e as eficicias correspondentes
foram de 1,9 e 98,5%; 2,3 e 98,3%:; 2,0 e 98,4%; 4,3 € 96,7%; 7,5 e 94,3%; 11 e 91,1%; 22,6
e 82,9%; e 34,4 e 74%, respectivamente para os dias +7, +14, +21, +28, +35, +42, +49 e +56.
As médias ndo diferiram entre si nas quatro primeiras semanas (p > 0,05), a quinta e a sexta
semana diferiram das quatro primeiras semanas (p = 0,05), mas ndo diferiram entre si, assm
como asétima e a oitava (Tabela 17).
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Tabela 15. Eficacia em nivel de campo de uma formulagdo spray contendo 0,834% de
dinotefuran (25 mg/kg) no controle de adultos de Ctenocephalides felis felis em cées de
diferentes ragas.

N do Numer o de pulgas antes e ap6s o tratamento

animal Dia0 Dia+7 Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia
+14 +21 +28 +35 +42 +49 +56

1 34 0 0 0 0 0 0 0 4
2 99 0 0 0 0 0 0 0 3
3 107 0 0 0 0 0 0 1 5
4 103 0 0 0 0 1 2 2 8
5 163 0 1 3 8 0 10 9 16
6 138 0 0 0 - - - - -
7 21 0 0 0 0 0 0 0 0
8 73 0 0 0 0 0 0 0 0
9 82 42 48 52 54 16 7 11 15
10 9 0 0 0 0 - - - -
11 30 0 0 0 0 0 3 4 6
12 21 0 0 0 0 0 - - -
Total 880 42 49 55 62 17 22 27 57
M édia 733 35 4,1° 4.6° 5,6° 1,7° 2,4° 3,0° 6,3°
Eficacia % - 95,2 94,4 937 24 977 96,7 959 914

2 Médias com amesma letra ndo diferem significativamente (p > 0,05).

Tabela 16. Eficacia em nivel de campo de uma formulacdo spray contendo 0,834% de
dinotefuran (25 mg/kg) associado a 0,148% de piriproxifen (4,4 mg/kg) no controle de adultos
de Ctenocephalides felis felis em cées de diferentes racas.

N® do Numer o de pulgas antes e apés o tratamento

animal Dia0 Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia
+7 +14 +21 +28 +35 +42 +49 +56

1 120 0 0 0 0 0 0 0 1
2 26 0 0 0 0 0 1 0 0
3 65 0 0 0 0 0 0 4 8
4 30 0 0 0 0 5 2 5 8
5 39 0 0 0 0 0 0 1 3
6 26 0 0 0 0 3 3 5 5
7 26 0 0 0 0 0 0 0 1
8 73 0 0 0 0 2 1 3 12
9 52 0 0 2 1 2 - - -
10 77 0 0 0 0 0 0 2 4
11 17 0 0 0 0 8 5 12 13
12 107 0 0 0 0 4 0 8 16
Total 658 0 0 2 1 24 12 40 71
M édia 54,8 o° o° 0,2° 0,1° 2,0° 1,1° 3,6° 6,5°
Eficacia% 100 100 996 998 96,3 98 934 881

@cd \ édias com a mesma letra ndo diferem significativamente (p > 0,05).
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Tabela 17. Eficacia em nivel de campo de uma formulagdo “strip-on” contendo 30% de
dinotefuran (30 mg/kg) no controle de adultos de Ctenocephalides felis felis em cées de
diferentes ragas.

N do NUmer o de pulgas antes e ap6s o tratamento

animal Dia0 Dia+7 Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia
+14 +21 +28 +35 +42 +49 +56

1 215 4 2 4 6 10 15 18 25
2 78 3 1 3 5 11 12 21 20
3 73 0 1 1 3 8 10 20 32
4 133 1 0 0 2 5 9 17 31
5 172 0 1 1 4 7 11 19 27
6 150 2 3 3 4 9 16 15 26
7 181 2 3 5 6 5 17 25 33
8 168 0 2 3 5 6 12 23 39
9 129 4 5 1 6 10 10 19 48
10 86 1 2 2 5 4 8 27 32
11 65 3 3 0 2 7 12 3?2 51
12 142 3 4 1 3 8 9 35 49
Total 1592 23 27 24 51 90 141 271 413
M édia 132,77 19 2,3 2,0° 43 7.5° 11° 267  344°
Eficacia % - 985 983 984 967 943 911 829 740

ES) Médias com a mesma letra ndo diferem significativamente (p > 0,05).

Para a formulagdo contendo dinotefuran associado ao IGR piriproxifen, o nimero
médio de pulgas e as eficacias correspondentes, respectivamente foram de zero e 100% para o
dia+7, 0,1 € 99,9% parao dia+14; 0,7 € 99,4% parao dia+21; 1,0 € 99,1 parao dia+28; 7,0
€ 94,2% parao dia +35; 17 e 86% para o dia+42, e 23 e 81,1% para o0 dia +49. Nas primeiras
quatro semanas as médias de pulgas recuperadas ndo diferiram entre si (p > 0,05). JaAnaquinta
semana a média diferiu nas semanas anteriores e das sexta e sétima semanas, que nao
diferiram entre si (Tabela 18).

Em um ensaio em nivel de campo Dryden et a. (1997) avaliaram a eficacia do
imidacloprid em cées e gatos. Os animais sofreram trés tratamentos com interval os de 28 a 30
dias. Os autores observaram uma reducdo na populacdo de pulgas de 86,8% por volta do 28°
dia (quatro semanas), e niveis de eficicia superiores a 95% até o 90° dia (doze semanas).
Resultados superiores foram observados no presente estudo no qual os animais foram tratados
apenas no dia 0, e foram observados niveis de eficacia superiores a 95% no dia 28 apds o
tratamento, para ambas as formulagdes.

Num ensaio a campo na Austrdlia, 59 caes foram tratados com uma formulagéo tépica
de imidacloprid para o controle de C. felis. Oitenta e oito por cento dos cées ndo apresentaram
pulgas apds 24 horas do tratamento. Por volta da sétima semana, apenas dois caes
apresentaram niveis baixos e médios de infestagdo (HOPKINS, 1997).

Como no desafio das formulagdes spray, a formulagdo contendo o piriproxifen
associado apresentou niveis de eficacia superiores aos da formulacdo contendo apenas
dinotefuran.

O uso de um regulador de crescimento dos insetos previne a eclosdo das larvas e o
desenvolvimento da larva até adulto, consequentemente a pulga tem seu ciclo interrompido
ocorrendo assim uma reducdo na infestagdo do ambiente e consequentemente nas
reinfestaces dos animais domésticos.
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Tabela 18. Eficacia em nivel de campo de uma formulagdo “strip-on” contendo 30% de
dinotefuran (30 mg/kg) associado a 2,575% de piriproxifen (2,6 mg/kg) no controle de adultos
de Ctenocephalides felis felis em cées de diferentes ragas.

N® do Numer o de pulgas antes e ap6s o tratamento

animal Dia0O Dia+7 Dia+14 Dia+21 Dia+28 Dia+35 Dia+42 Dia+49
1 138 0 0 0 0 6 10 12
2 121 0 0 0 0 8 13 16
3 163 0 0 2 0 11 19 19
4 78 0 0 0 3 5 12 20
5 108 0 0 2 2 7 20 25
6 138 0 1 1 0 4 12 21
7 150 0 0 1 1 10 23 31
8 95 0 0 0 0 8 21 22
9 82 0 0 0 4 6 18 32
10 133 0 0 2 0 5 17 29
11 138 0 0 0 1 7 22 26
Total 1344 0 1 8 11 77 187 253
Média 122,2° o° 01° 0,7° 1,0° 7,0° 17,0° 23°
Eficacia % - 100 99,9 99,4 99,1 94,2 86,0 81,1

BT\ édias com amesma letra no diferem significativamente (p > 0,05).

4.6 Atividade do Residuo no Pélo de Cées Tratados com Duas Formulagdes Distintas
Contendo Dinotefuran no Controle de Formas Evolutivas de Ctenocephalides felis felis
Presentes no Ambiente

4.6.1 Atividade adulticida das formulacfes spray e “strip-on” de dinotefuran no controle
de Ctenocephalides felisfelis

Os resultados podem ser observados nas Tabelas 19 a 24. Dois dias apés o tratamento
0 nimero médio de pulgas vivas no grupo controle para os diferentes periodos de tempo foi
de 10; 10; 10; 9,7; 9,5 e 9,5; respectivamente para 10 minutos, 30 minutos, duas horas, 8
horas, 16 horas e 24 horas ap0s o desafio. Para a formulagdo spray, o nimero médio de pulgas
vivas e as eficacias, respectivamente foram de 10 e 0% para 10 minutos; 10 e 0% para 30
minutos, 5,5 e 45% para duas horas; 1,7 e 82,5% para oito horas; 0,5 e 94,7% para 16 horas; e
zero e 100% para 24 horas. Para a formulag&o “ strip-on”, o nimero médio de pulgas vivas e
as eficacias correspondentes, respectivamente, foram de 10 e 0% para 10 minutos; 10 e 0%
para 30 minutos; 7,7 e 23% para duas horas, 2,0 e 79,4% para oito horas; 0,3 e 96,8% para 16
horas; e zero e 100% para 24 horas (Tabela 19). Observou-se diferenca significativa entre as
médias dos grupos tratado e controle, por todos os periodos de tempo de observacdo (p =
0,05). N&@o ocorreu diferenca entre as médias de adultos vivos observados nos diferentes
grupos tratados (p > 0,05).
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Tabela 19. Atividade residual no pélo de cées tratados com duas formulagdes distintas de
dinotefuran sobre adultos de Ctenocephalides felis felis, dois dias ap6s o tratamento.

Grupos/Repeticoes NuUmer o de adultos vivos em difer entes periodos de tempo

10 min 30 min 2h 8h 16 h 24 h
Controle
1 10 10 10 10 10 10
2 10 10 10 10 10 10
3 10 10 10 9 9 9
4 10 10 10 9 8 8
5 10 10 10 10 10 10
6 10 10 10 10 10 10
Total 60 60 60 58 57 57
Média 10° 10° 10° 9,7% 9,5° 9,5%
Spray
1 10 10 6 1 0 0
2 10 10 5 1 1 0
3 10 10 5 2 1 0
4 10 10 6 2 1 0
5 10 10 6 1 0 0
6 10 10 5 3 0 0
Total 60 60 33 10 3 0
Média 10° 10° 5,5° 1,7° 0,5° o°
Eficacia (%) 0 0 45 82,5 94,7 100
“Strip-on”
1 10 10 8 1 0 0
2 10 10 7 3 1 0
3 10 10 6 4 0 0
4 10 10 8 1 0 0
5 10 10 8 0 0 0
6 10 10 9 3 1 0
Total 60 60 46 12 2 0
Média 10° 10° 7,7 2,0° 0,3 o°
Eficacia (%) 0 0 23 79,4 96,8 100

Colunas com médias com a mesma letra ndo diferem significativamente (p > 0,05).
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Nove dias ap6s o desafio, o nlmero médio de pulgas vivas para o grupo controle foi de 10;
10; 10; 10; 9,7 €9,7; respectivamente para os periodos de 10 minutos, 30 minutos, duas horas,
oito horas, 16 horas e 24 horas. Para aformulacéo spray, o nimero médio de pulgas vivas e as
eficécias foram de 9,8 e 2,0%; 9,0 e 10%; 5,2 e 48%; 2,7 e 73%; 1,3 e 87%; e 0,2 e 97,9%,
respectivamente para 10 minutos, 30 minutos, duas horas, 8 horas, 16 horas e 24 horas aps o
desafio. Paraaformulacéo “ strip-on”, o nimero médio de pulgas vivas e as eficacias foram de
10 e 0%; 9,7 e 3,0%; 6,3 e 37%; 2,3 e 77%; 1,2 e 88%); e zero e 100%, respectivamente para
10 minutos, 30 minutos, duas horas, 8 horas, 16 horas e 24 horas ap0s o desafio (Tabela 20).
Observou-se diferenca significativa entre as médias dos grupos tratado e controle, por todos
os periodos de tempo de observacdo (p = 0,05). N&o ocorreu diferenca entre as médias de
adultos vivos observados nos diferentes grupos tratados (p > 0,05).

Dezessels dias apés o tratamento, o nimero médio de pulgas vivas para 0 grupo
controle foi de 10; 10; 10; 10; 10 e 10, respectivamente para 10 minutos, 30 minutos, duas
horas, 8 horas, 16 horas e 24 horas ap6s 0 desafio. Para a formulagéo spray, o nimero médio
de pulgas vivas e as eficécias foram de 10 e 0%; 8,3 e 17%; 4,0 e 60%; 1,7 e 83%; 0,2 e 98%;
e zero e 100%, respectivamente paralO minutos, 30 minutos, duas horas, 8 horas, 16 horas e
24 horas ap6s o0 desafio. Para a formulagdo “ strip-on”, 0 nimero médio de pulgas vivas e as
eficacias correspondentes foram de 10 e 0%; 4,3 € 57%; 1,2 e 88%; 0,7 e 93%; zero e 100%; e
zero e 100%, respectivamente para 10 minutos, 30 minutos, duas horas, 8 horas, 16 horas e 24
horas apds o desafio (Tabela 21). Observou-se diferenca significativa entre as médias dos
grupos tratado e controle, por todos os periodos de tempo de observacédo (p = 0,05). N&o
ocorreu diferenca entre as médias de adultos vivos observados nos diferentes grupos tratados
(p > 0,05).

Vinte trés dias apds o tratamento, o nimero médio de pulgas vivas observado no grupo
controle foi de 10 em todos os periodos de desafio. Para a formulag&o spray, o nimero médio
de pulgas vivas e as eficécias correspondentes foram de 10 e 0% para os periodos de tempo de
10 minutos, 30 minutos, duas horas e oito horas, e de 7,7 e 23% para 0s periodos de tempo de
16 e 24 horas apos 0 desafio. Para aformulagdo “strip-on”, 0 nUmero médio de pulgas vivas e
as eficécias correspondentes foram de 10 e 0% para os periodos de tempo de 10 minutos, 30
minutos, duas horas e oito horas, e de zero e 100% para os periodos de tempo de 16 e 24
horas apds o desafio (Tabela 22). Observou-se diferenca significativa entre as médias dos
grupos tratados com a formulagéo “strip-on” e controle, por todos os periodos de tempo de
observacdo (p = 0,05). N&o ocorreu diferenca entre as médias de adultos vivos observados
entre o grupo controle e aformulagdo spray em nenhum dos tempos de observacdo (p > 0,05).
As médias de pulgas vivas do grupo “strip-on” foram inferiores ao do grupo spray e controle
por todo periodo de observacéo (p = 0,05).

Trinta dias ap0s o tratamento, 0 nUmero médio de pulgas vivas para 0 grupo controle
foi de 10; 9,7; 9,7; 9,5; 9,0; e 9,0; respectivamente para 10 minutos, 30 minutos, duas horas, 8
horas, 16 horas e 24 horas ap0s o desafio. Para aformulagdo spray, o nimero médio de pulgas
vivas e as eficacias correspondentes foram de 10 e 0%; 10 e 0%; 9,8 e 0%; 8,8 € 7,4%; 7,8 €
13%; e 6,2 e 31%, respectivamente para 10 minutos, 30 minutos, duas horas, 8 horas, 16
horas e 24 horas apds o desafio. Para formulagdo “strip-on”, o nimero médio de pulgas vivas
e as eficacias correspondentes foram de 10 e 0%; 10 e 0%, 10 e 0%; 7,3 e 23,1%; 55 e
38,9%; e 3,7 e 58,9%, respectivamente 10 minutos, 30 minutos, duas horas, 8 horas, 16 horas
e 24 horas ap6s o desafio (Tabela 23). N&o ocorreu diferenca entre as médias de adultos vivos
observados entre o grupo controle e a formulagdo spray em nenhum dos tempos de
observacdo (p > 0,05). As médias de pulgas vivas do grupo spray foram superiores ao do
grupo “strip-on” e controle a partir de 16h de observagdo (p = 0,05).
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Tabela 20. Atividade residual no pélo de cées tratados com duas formulagdes distintas de
dinotefuran sobre adultos de Ctenocephalides felis felis, nove dias ap6s o tratamento.

Grupos/Repeticoes Numero de adultos vivos em difer entes periodos de tempo

10 min 30 min 2h 8h 16 h 24 h
Controle
1 10 10 10 10 10 10
2 10 10 10 10 9 9
3 10 10 10 10 10 10
4 10 10 10 10 10 10
5 10 10 10 10 9 9
6 10 10 10 10 10 10
Total 60 60 60 60 58 58
Média 10° 10° 10° 10° 9,72 9,72
Spray
1 10 7 5 3 1 0
2 10 9 6 2 1 0
3 9 9 5 3 2 1
4 10 9 3 2 0 0
5 10 10 6 3 3 0
6 10 10 6 3 1 0
Total 59 54 31 16 8 1
M édia 9,8° 9,0° 5,2° 2,7° 1,3 0,2°
Eficacia (%) 2,0 10 48 73 87 97,9
“Strip-on”
1 10 10 5 3 3 0
2 10 10 5 2 0 0
3 10 9 7 1 0 0
4 10 10 7 2 1 0
5 10 9 7 2 0 0
6 10 10 7 4 3 0
Total 60 58 38 14 7 0
Média 10° 9,7° 6,3 2,3 1,2° o°
Eficacia (%) 0 3 37 77 88 100

Colunas com médias com a mesma letra ndo diferem significativamente (p > 0,05).
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Tabela 21. Atividade residual no pélo de cées tratados com duas formulagdes distintas de
dinotefuran sobre adultos de Ctenocephalides felis felis, 16 dias apos o tratamento.

Grupos/Repeticoes Numero de adultos vivos em difer entes periodos de tempo

10 min 30 min 2h 8h 16 h 24 h
Controle
1 10 10 10 10 10 10
2 10 10 10 10 10 10
3 10 10 10 10 10 10
4 10 10 10 10 10 10
5 10 10 10 10 10 10
6 10 10 10 10 10 10
Total 60 60 60 60 60 60
Média 10° 10° 10° 10 10 10°
Spray
1 10 9 3 1 0 0
2 10 10 9 4 1 0
3 10 9 5 2 0 0
4 10 8 5 2 0 0
5 10 5 0 0 0 0
6 10 9 2 1 0 0
Total 60 50 24 10 1 0
M édia 10° 8,3 4.0 1,7° 0,2° o°
Eficacia (%) 0 17 60 83 98 100
“Strip-on”
1 10 6 0 0 0 0
2 10 7 0 0 0 0
3 10 3 0 0 0 0
4 10 6 4 2 0 0
5 10 1 0 0 0 0
6 10 3 3 2 0 0
Total 60 26 7 4 0 0
Média 10° 4.3 1,2° 0,7 o° o°
Eficacia (%) 0 57 88 93 100 100

Colunas com médias com a mesma letra ndo diferem significativamente (p > 0,05).
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Tabela 22. Atividade residual no pélo de cées tratados com duas formulagdes distintas de
dinotefuran sobre adultos de Ctenocephalides felis felis, 23 dias ap6s o tratamento.

Grupos/Repeticoes Numero de adultos vivos em difer entes periodos de tempo

10 min 30 min 2h 8h 16 h 24 h
Controle
1 10 10 10 10 10 10
2 10 10 10 10 10 10
3 10 10 10 10 10 10
4 10 10 10 10 10 10
5 10 10 10 10 10 10
6 10 10 10 10 10 10
Total 60 60 60 60 60 60
Média 10° 10° 10° 10° 10° 10°
Spray
1 10 10 10 10 7 7
2 10 10 10 10 9 9
3 10 10 10 10 10 10
4 10 10 10 10 3 3
5 10 10 10 10 10 10
6 10 10 10 10 7 7
Total 60 60 60 60 46 46
Média 10° 10° 10° 10° 7,7° 7,7°
Eficacia (%) 0 0 0 0 23 23
“Strip-on”
1 10 10 10 10 0 0
2 10 10 10 10 0 0
3 10 10 10 10 0 0
4 10 10 10 10 0 0
5 10 10 10 10 0 0
6 10 10 10 10 0 0
Total 60 60 60 60 0 0
M édia 10° 10° 10° 10° o° o°
Eficacia (%) 0 0 0 0 100 100

Colunas com médias com a mesma letra ndo diferem significativamente (p > 0,05).
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Tabela 23. Atividade residual no pélo de cées tratados com duas formulagdes distintas de

dinotefuran sobre adultos de Ctenocephalides felis felis, 30 dias apos o tratamento.

Grupos/Repeticoes

NuUmer o de adultos vivos em difer entes periodos de tempo

10 min 30 min 2h 8h 16 h 24 h
Controle
1 10 10 10 9 8 8
2 10 10 10 10 10 10
3 10 10 10 10 9 9
4 10 10 10 10 9 9
5 10 10 10 10 10 10
6 10 8 8 8 8 8
Total 60 58 58 57 54 54
Média 10° 97° 9,7° 9,5 9,0° 9,0°
Spray
1 10 10 10 7 4 2
2 10 10 10 9 9 6
3 10 10 10 10 10 10
4 10 10 9 7 7 7
5 10 10 10 10 10 7
6 10 10 10 10 7 5
Total 60 60 59 53 47 37
Média 10° 10° 9,8° 8,8° 7,8% 6,2
Eficacia (%) 0 0 0 74 13 31
“Strip-on”
1 10 10 10 9 7 3
2 10 10 10 6 5 3
3 10 10 10 10 8 7
4 10 10 10 3 2 1
5 10 10 10 9 6 5
6 10 10 10 7 5 3
Total 60 60 60 44 33 22
M édia 10° 10° 10° 7.3 5,5° 37
Eficacia (%) 0 0 0 23,1 38,9 58,9

Colunas com médias com a mesma letra ndo diferem significativamente (p > 0,05).



Trinta e sete dias apos o tratamento, 0 nimero médio de pulgas vivas observado no grupo
controle foi de 10 para os periodos de tempo de 10 minutos, 30 minutos, duas horas, oito
horas e 16 horas, e de 9,8 para 24 horas apds o desafio. Nesta etapa do desafio foi dada
continuidade apenas para a formulagcdo “strip-on”. O numero médio de pulgas vivas
observado foi de 10 para os periodos de desafio de 10 minutos, 30 minutos, duas horas e oito
horas, de 9,5 e 9,8 para os periodos de desafio de 16 e 24 horas, respectivamente. A eficacia
foi de 100% para os periodos de desafio de 10 minutos, 30 minutos, duas horas e oito horas, e
de 5 e 20,4%, respectivamente para os periodos de desafio de 16 e 24 horas (Tabela 24). As
médias do controle e da formulagéo “strip-on” ndo diferiram entre si nos diferentes periodos
de tempo, mostrando que ao final de 37 dias a formulacdo ndo mostrava mais eficacia. As
eficacias para todos os dias de desafio ao final de 24 horas podem ser observadas na Figura 2.

Observando-se os resultados e a andise dos dados pode-se observar que
primeiramente o dinotefuran em ambas as formulagdes, obteve os mais altos indices de
eficacia entre 16 e 24h apds a exposi¢do dos adultos aos pélos tratados. Na prética isto pode
significar que apos o tratamento de caes com o dinotefuran o produto obtera sua eficécia no
maximo apos 24h apos o tratamento.

O dinotefuran se mostrou semelhante em sua atividade adulticida, em ambas as
formulagdes spray e “strip-on”, quando comparado com o imidacloprid, outro neonicotinoide,
em um ensaio semelhante, no qual foi avaliada a sua atividade adulticida utilizando pélos de
cdes tratados com uma formulacdo “ spot-on” (MEHLHORN et a., 2001), no qual € ressaltada
a importancia do periodo residual nos pélos que se desprendem dos animais como forma de
controle ambiental das formas imaturas (ovos e larvas) e adultos de pulgas de caes.

Tabela 24. Atividade residual no pélo de cées tratados com duas formulagdes distintas de
dinotefuran sobre adultos de Ctenocephalides felis felis, 37 dias apds o tratamento.

Grupos/Repeticoes NuUmer o de adultos vivos em difer entes periodos de tempo

10 min 30 min 2h 8h 16 h 24 h
Controle
1 10 10 10 10 10 9
2 10 10 10 10 10 10
3 10 10 10 10 10 10
4 10 10 10 10 10 10
5 10 10 10 10 10 10
6 10 10 10 10 10 10
Total 60 60 60 60 60 59
M édia 10° 10° 10° 10° 10° 9,8°
“Strip-on”
1 10 10 10 10 10 10
2 10 10 10 10 8 6
3 10 10 10 10 10 9
4 10 10 10 10 9 6
5 10 10 10 10 10 9
6 10 10 10 10 10 7
Total 60 60 60 60 57 47
Média 10° 107 10° 10° 9,5% 7,8
Eficacia (%) 0 0 0 0 50 20,4

&Colunas com médias com amesma letra ndo diferem significativamente (p > 0,05).
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Figura 2. Atividade residual no pélo de cées tratados com duas formulacbes distintas de
dinotefuran sobre adultos de Ctenocephalides felis felis.
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4.6.2 Atividade larvicida das formulacfes spray e “strip-on” de dinotefuran no controle
de Ctenocephalides felisfelis

Os resultados podem ser observados na Tabela 25. O niumero médio de adultos
emergidos no grupo controle foi de 9,5 para os dias +2, +9 e +16, de 9,8 e 9,0 para os dias
+23 e +30, respectivamente, e de 9,7 para os dias +37 e +44. As eficicias podem ser
observadas na Figura 3. Para a formulagdo spray, o nUmero médio de adultos observado e as
eficacias correspondentes foram de zero e 100% para os dias +2 e +9, de 0,2 € 97,9%; 1,2 e
87,7, 0,7 e 92,2%; 0,3 e 96,9%; zero e 100%, respectivamente para os dias +16, +23, +30,
+37 e +44.

A formulacéo spray de dinotefuran ndo diferiu significativamente da formulagéo
“strip-on” (p > 0,05), no que diz respeito a0 nimero médio de adultos vivos. Ambas as
formulagdes tiveram suas médias de adultos inferiores ao do grupo controle por todos os 44
dias apds o tratamento (p = 0,05). Resultados semelhantes foram obtidos por Mehlhorn et al.
(2001) em um Unico desafio empregando o imidacloprid. Jacobs et al. (2000) apesar de terem
utilizado uma metodologia distinta, mas com o mesmo objetivo, observaram que a atividade
larvicida do imidacloprid em cobertores de |a onde os gatos tratados repousavam foi de 100%
na primeira semana declinando para 60 e 74%, nas terceira e quarta semana apds o
tratamento. Tais resultados foram semelhantes aos obtidos neste estudo apenas na primeira
semana, e inferiores aos obtidos neste estudo que durou sete semanas com atividade larvicida
entre 87 e 100%.

A atividade larvicida do dinotefuran é benéfica, pois contribui com o controle
ambiental. Na auséncia de larvas, conseqiientemente de pupas e adultos recém emergidos no
ambiente, os animais estariam protegidos de possiveis reinfestagdes pelo menos até o proximo
tratamento. Esta atividade larvicida ocorreria principalmente nos locais de repouso dos
animais, nos quais se encontrariam a maior concentracdo da populacéo ambiental de pulgas,
em funcéo do desprendimento de pélos contendo residuos do inseticida.

Assim como as particulas fecais e os ovos produzidos pelas pulgas adultas, as
descamages cutaneas de animais tratados com imidacloprid tendem a se concentrar mais nos
locais onde cées e gatos geramente repousam. E € justamente nessas areas restritas que as
descamaces, impregnadas com o principio ativo, passam a exercer efeito larvicida de algum
significado prético, contribuindo para um melhor e mais répido controle das formas imaturas
ambientais (FISHER et a., 1996). Nesse aspecto, e na dependéncia de cada situagdo em
particular, praticamente fica eliminada a necessidade de tratamentos ambientais (DRY DEN et
al., 1997).
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Tabela 25. Atividade residua no pélo de cées tratados com duas formulagbes distintas de
dinotefuran sobre larvas de Ctenocephalides felis felis.

Grupoy N° de adultos emer gidos 20 dias ap6s cada desafio

Repeticoes Dia+ 2 Dia+9 Dia+16 Dia+23 Dia+30 Dia+37 Dia+44

Controle

1 9 10 9 10 9 10 9
2 10 9 10 10 9 9 10
3 10 10 10 10 9 10 10
4 9 10 9 10 8 9 10
5 9 9 9 10 9 10 10
6 10 9 10 9 10 10 9
Total 57 57 57 59 54 58 58
M édia 9,5 9,5 9,5 9,8° 9,0° 9,7° 9,7°
Spray

1 0 0 0 1 1 1 0
2 0 0 0 1 1 0 0
3 0 0 0 0 1 0 0
4 0 0 1 1 0 1 0
5 0 0 0 2 0 0 0
6 0 0 0 2 1 0 0
Total 0 0 1 7 4 2 0
M édia o° o° 0,2 1,2° 0,7° 0,3 o°
Eficécia (%) 100 100 97,9 87,7 92,2 96,9 100
“Strip-on”

1 0 0 0 1 0 0 0
2 0 0 1 0 0 0 0
3 0 0 0 1 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 0
5 0 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0 0
Total 0 0 1 2 0 0 0
M édia o° o° 0,2 0,3° o° o° o°
Eficécia (%) 100 100 97,9 96,9 100 100 100

Colunas com médias com a mesma letra ndo diferem significativamente (p > 0,05).
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Figura 3. Atividade residual no pélo de cées tratados com duas formulacbes distintas de
dinotefuran sobre larvas de Ctenocephalides felis felis.
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4.6.3 Atividade ovicida das formulacfes spray e “strip-on” de dinotefuran no controle de
Ctenocephalides felisfelis

Os resultados podem ser observados na Tabela 26. No grupo controle, 0 nimero
meédio de larvas eclodidas foi de 9,3; 9,7; 8,7; 9,3 e 7,0 para os dias +2, +9, +16, +23 e +30
respectivamente. No grupo spray, o nimero médio de larvas observado foi de zero; 2,2; 5,2;
5,3 e 6,3 respectivamente para os dias +2, +9, +16, +23 e +30. No grupo “ strip-on”, o nimero
médio de pulgas observado foi de zero; 5,2; 7,0; 8,0 € 6,2 paraos dias +2, +9, +16, +23 e +30
respectivamente.

No dia +2, a eficicia para os dois grupos tratados foi de 100% (p > 0,05), mostrando
que o residuo de produto presente no pélo do animal tratado foi capaz de inibir a eclosdo das
larvas de C. felis felis. Ao longo dos demais dias de desafio, pode ser observado um declinio
na eficacia de ambos os grupos. No dia +9, a eficaciafoi de 77,3% para aformulagéo spray e
de 46,4% para aformulacéo “strip-on” (p > 0,05). No dia +16, a eficaciafoi de 40,2 e 19,5%,
respectivamente para as formulagdes spray e “strip-on” (p > 0,05). No dia +23, a eficécia foi
de 43 e 14% para as formulagdes spray e “strip-on” respectivamente (p = 0,05). No dia +30,
para as formulages spray e “strip-on”, as eficacias foram de 10 e 11,4%, respectivamente (p
> 0,05) (Figura4).

O dinotefuran impediu a eclosdo de larvas apenas dois dias ap6s o tratamento, mas
vale ressaltar que apesar da sua atividade ovicida ser baixa, as larvas eclodidas entraréo em
contato com o pélo do animal tratado podendo ser submetidas a atividade larvicida que o
dinotefuran possui.
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Tabela 26. Atividade residua no pélo de cées tratados com duas formulagdes distintas de
dinotefuran sobre ovos de Ctenocephalides felis felis.

Grupod/ Numer o delarvas eclodidas ap6s 72 hor as do desafio
Repeticoes Dia+2 Dia+9 Dia+16 Dia+23 Dia+30
Controle

1 9 10 9 9 6
2 8 9 8 10 8
3 10 10 8 10 7
4 10 9 9 9 8
5 9 10 10 9 7
6 10 10 8 9 6
Total 56 58 52 56 42
Média 9,3 9,7 8,7 9,3 7,02
Spray

1 0 6 4 3 5
2 0 1 3 5 6
3 0 2 5 7 5
4 0 1 7 6 7
5 0 2 4 8 7
6 0 1 8 3 8
Total 0 13 31 32 38
Média o° 2,2° 5,2 53 6,3
Eficacia (%) 100 77,3 40,2 43 9,5
“Strip-on”

1 0 8 7 8 7
2 0 7 8 9 6
3 0 8 6 8 5
4 0 1 8 8 6
5 0 5 4 7 8
6 0 2 9 8 5
Total 0 31 42 48 37
Média o° 5,2% 7,0® 8,0° 6,2°
Eficacia (%) 100 46,4 19,5 14 11,4

Colunas com médias com a mesma letra ndo diferem significativamente (p > 0,05).
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Figura 4. Atividade residual no pélo de cées tratados com duas formulagdes distintas de

dinotefuran sobre ovos de Ctenocephalides felis felis.
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5 CONCLUSOES

O neonicotindide dinotefuran tem atividade inseticida sobre a pulga Ctenocephalides
felisfelis.

Em relacéo ao teste in vitro, o dinotefuran a 0,417% mostrou uma eficacia parcial no
controle de ovos de C. felis felis. Ja no controle de adultos de C. félis felis, as concentractes
de 0,2085; 0,417; 0,834; 1,668 e 3,336% de uma solugdo acodlica de dinotefuran foram
eficazes.

A solugdo alcodlica de dinotefuran (formulacdo spray) na concentracéo de 0,834%,
gue corresponde a dose de 25 mg/kg, foi eficaz no controle de C. felis felis em cées.

A formulagdo de aplicagdo dorso-cutanea (“strip-on”) de dinotefuran na concentracéo
de 30%, que corresponde a dose de 30 mg/kg, foi eficaz no controle de C. felis felis em caes.

As formulagbes spray, uma contendo apenas dinotefuran a 0,834% (25 mg/kg) e a
outra contendo dinotefuran a 0,834% (25 mg/kg) associado ao piriproxifen a 0,148% (4,4
mg/kg) mostraram o mesmo nivel de eficécia.

A formulagdo “strip-on” contendo dinotefuran a 30% (30 mg/kg) associado ao
piripfoxifen a 2,575% (2,6 mg/kg) se mostrou mais eficaz que a formulagdo contendo apenas
o dinotefuran a30% no controle de C. felis felis em cées.

P& os oriundos de cées tratados com o dinotefuran nas formulagdes spray e “strip-on”

mostraram atividade residua sobre ovos, larvas e adultos de C. felis felis, sendo eficazes no
controle destas formas presentes no ambiente.
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6 CONSIDERACOESFINAIS

Conforme se tem observado nos ultimos 20 anos, a busca por compostos
ectoparasiticidas que apresentem amplo espectro de atividade e elevada margem de seguranca
tem sido uma constante.

Atuamente, o Brasil é o pais onde existe o0 maior e mais diversificado arsenal
guimioterapico de emprego no controle de ectoparasitos de cées. Produtos estes originarios de
bases como os carbamatos, organofosforados, piretrinas, piretréides, formamidinas, lactonas
macrociclicas, fenilpirazoles, neonicotindides, os reguladores de crescimento de insetos,
dentre outros grupos de menor importancia.

Varias apresentagdes quanto a forma de aplicagdo destes compostos se fazem
presentes: pé (talco), pé molhavel, lo¢bes para banho, sabonetes, aerossois, sprays, “ pour-on”,
“spot-on”, “strip-on”, comprimidos, injetavels, coleiras impregnadas ou extrusadas, e
formul agdes microencapsul adas.

A €ficécia, 0 espectro de atuacdo e o periodo residua de protecdo variam de acordo
com as caracteristicas fisico-quimicas inerentes das mol éculas e seus respectivos grupos e, da
formulacdo e de sua forma de aplicacdo, que também podem sofrer influéncia de questdes
biolbgicas ligadas ao parasito, assim como do nivel de desafio parasitério do ambiente onde se
encontram.

A perspectiva para os proximos anos € o desenvolvimento de produtos com base nos
neonicotindides associados ou nN& a outros ativos como os piretroides, e aos IGRs. Este
ultimo grupo merece toda uma atencéo especial, pois tem mecanismos distintos de atuacéo
com modo de acdo voltado para mecanismos fisiol gicos restritos aos insetos e acaros, fato
gue Ihes confere elevada margem de seguranca e eficécia.

Com todo este arsenal terapéutico disponivel ainda ndo se logrou éxito no controle dos
ectoparasitos dos animais domésticos, como o esperado. Fatores como a escolha incorreta do
produto, aplicacdo errada, aplicacOes fora das épocas corretas, capacidade das populagdes de
parasitos selecionarem individuos resistentes a ectoparasiticidas e, a preocupagdo de voltar os
esforgos de controle somente para as formas dos parasitos presentes no animal, se faz como
alguns dos itens responsaveis por este insucesso.

Quando se vai optar pelo uso de um determinado parasiticida, deve-se sempre levar
em consideracdo a espécie animal a ser tratada, o parasito em questéo, o ambiente em que o0
animal vive, os contactantes do animal parasitado e, a disponibilidade financeira e de tempo
do proprietério. Para assim, se obter maior chance de sucesso na tentativa do controle dos
ectoparasitos.

Um moderno conceito no controle de pulgas enfatiza a necessidade de se proteger os
animais das reinfestacdes, eliminando do ambiente as reservas de ovos, larvas e pupas, além
de se controlar os adultos sobre o hospedeiro. O controle idea é baseado na utilizacdo de
compostos adulticidas no hospedeiro, associado ao controle das formas evolutivas presentes
no ambiente através do emprego dos IGR’s no animal e/ou no ambiente, aliados ao controle
mecanico, realizados de forma sistemética.

Dentro desta premissa as formulagdes de dinotefuran contendo ou ndo o piriproxifen
se tornam importantes ferramentas no controle da pulga C. felis felis em caes. Pois mesmo as
gue ndo contém o IGR conseguem, através do residuo do dinotefuran presente nos péos que
se desprendem dos cées, controlar as formas imaturas e os adultos presentes no ambiente.
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