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RESUMO

MARQUES, Thiago Luiz Pereira. Prospeccdo etnoveterinaria com potencial acaricida
sobre Rhipicephalus microplus. 2019. 95p. Tese (Doutorado em Ciéncias Veterinarias).
Instituto de Veterinaria, Departamento de Parasitologia Animal, Universidade Federal Rural do
Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2019.

Rhipicephalus microplus, tem sido reconhecido como o principal causador de perdas
econbmicas dentro da bovinocultura causando diversos prejuizos como perda de peso e baixa
conversao alimentar, podendo comprometer a producao de carne e leite. Sendo assim, o presente
estudo teve como objetivo avaliar a eficacia in vitro dos extratos de Artemisia vulgaris e
Chenopodium ambrosioides sobre carrapato R. microplus. Inicialmente foram selecionados 95
participantes que possuiam contato com a area rural, para responderem um questionario com o
intuito de obter dados referentes a etnoveterinaria local, sendo possivel observar que a planta
mais citada pelos participantes foi a C. ambrosiodes com 66,7% (28/63), sendo utilizada para
controle de pulgas no cdo. Para a avaliacdo das eficacias in vitro dos extratos de A. vulgaris e
C. ambrosioides foram utilizadas teledginas da col6nia de R. microplus do Laboratério de
Quimioterapia Experimental em Parasitologia Veterinaria da UFRRJ (LQEPV) sendo separadas
em grupo de 10 amostras, e submetidas ao teste em trés formas de extracdo: metanol,
diclorometano e hexano para cada planta e em dez diferentes concentragdes (10.000; 5.000;
2.500; 1.250; 625; 312,5; 156,25; 78,125; 39,06; 19,53ppm), bem como para o controle
positivo e negativo. A leitura do percentual de eclodibilidade foi realizada para o calculo da
Eficiéncia Reprodutiva do Produto através do teste estatistico para andlise de variancia. Na
primeira fase de avaliacdo foi possivel observar que a extracdo com melhor resultado para a
A. vulgaris foi o hexano na concentracdo 78,125 ppm apresentando 99,6% de eficiéncia
reprodutiva e para a C. ambrisioides foi hexano obtendo 53,7% na concentracdo de
10.000 ppm. As eficacias observadas para as duas plantas avaliadas ndo foram lineares no
progresso do aumento das concentracdes, e por esse motivo o extrato da A. vulgaris com
melhor resultado progrediu para uma segunda fase utilizando a extracdo em hexano por ter
apresentado os melhores resultados. Diferente da primeira fase, a eficacia se apresentou de
forma crescente com excecdo apenas de duas concentracBes (626 e 10000 ppm). A maior
concentracdo, 4000 ppm apresentou boa eficiéncia sendo esta, 85,8%. Sendo assim, é possivel
concluir que a planta A. vulgaris apresentou, segundo a presente metodologia, eficiéncia
acaricida em ambos os testes e sendo a utilizacdo imediata da planta melhor do que o uso de
plantas armazenadas. Ja a planta C. ambrosioides requer mais estudos com novas metodologias,
visando a comprovagéo do seu potencial acaricida. Os estudos etinoveterinarios sdo ferramentas
Gteis na documentacdo de plantas com potencial parasiticida.

Palavras-chave: Artemisia vulgaris, bovino, ectoparasita



ABSTRACT

MARQUES, Thiago Luiz Pereira. Ethnoveterinary prospecting with acaricidal potential on
Rhipicephalus microplus. 2019. 95p. Thesis (PhD in Veterinary Science). Veterinary Institute,
Department of Animal Parasitology, Federal Rural University of Rio de Janeiro, Seropédica,
RJ, 2018.

Rhipicephalus microplus, has been recognized as the main cause of economic losses within
cattle raising, causing several losses such as weight loss and low feed conversion, which may
compromise the production of meat and milk. Therefore, the present study aimed to evaluate
the in vitro efficacy of the extracts of Artemisia vulgaris and Chenopodium ambrosioides on
tick R. microplus. Initially, 95 participants who were in contact with the rural area were selected
to answer a questionnaire in order to obtain data regarding local ethnoveterinary, and it is
possible to observe that the plant which was the most cited by the participants was C.
ambrosiodes with 66.7% (28/63), being used to control fleas in dogs. To evaluate the in vitro
efficacy of the extracts of A. vulgaris and C. ambrosioides, engorged females from the colony
of R. microplus from the Laboratory of Experimental Chemotherapy in Veterinary Parasitology
at UFRRJ (LQEPV) were used, being separated in a group of 10 samples, and submitted to test
in three forms of extraction: methanol, dichloromethane and hexane for each plant and in ten
different concentrations (10,000; 5,000; 2,500; 1,250; 625; 312.5; 156.25; 78.125; 39.06;
19.53ppm), as well as for positive and negative control. The hatchability percentage was read
to calculate the Product's Reproductive Efficiency using the statistical test for analysis of
variance. In the first evaluation phase, it was observed that the extraction with the best result
for A. vulgaris was hexane in the concentration of 78.125 ppm, with 99.6% of reproductive
efficiency and for C. ambrisioides, it was hexane, obtaining 53.7% in the concentration of
10,000 ppm. The observed efficiencies for the two plants evaluated were not linear in the
progress of increasing concentrations, and for that reason the extract of A. vulgaris with the best
result progressed to a second phase using the hexane extraction for having presented the best
results. Differently from the first phase, the efficacy was increasing, with the exception of only
two concentrations (626 and 10,000 ppm). The highest concentration, 4000 ppm showed good
efficiency, this being 85.8%. Therefore, it is possibleto conclude that the A. vulgaris plant
presented, according to the present methodology, an acaricidal efficacy in both tests and the
immediate use of the plant is better than the use of stored plants. The C. ambrosioides plant, on
the other hand, requires further studies with new methodologies, in order to prove its acaricidal
potential. Ethnoveterinary studies are useful tools in the documentation of plants with
parasiticide potential.

Key-words: Artemisia vulgaris, bovine, ectoparasite
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1 INTRODUCAO

O Brasil atualmente possui 209,13 milhGes de cabecas de gado, estando no ranking
mundial como o segundo maior exportador de carne bovina, com cerca de 1,88 milhdes
de toneladas equivalente carcaca (peso total da carcaga) e ocupa o quinto lugar no ranking
da producdo mundial de leite, produzindo cerca de 34,6 milhGes de toneladasem 2016.
Juntamente comesse aumento do rebanho brasileiro, ocorre o crescimento da populagdo
de ectoparasitos, principalmente os carrapatos, trazendo preocupacgao aos produtores, pois
esses trazem grandes prejuizos ao setor.

Os carrapatos da espécie Rhipicephalus microplus tiveram origem na Asia, mais
precisamente na india e regides da llha de Java. Sua expansdo ocorreu devido ao
transporte de animais e mercadorias, por meio de expedicOes exploradoras. Estes
artropodes séo pertencentes ao filo Arthropoda, subclasse Acari, e subordem Ixodida,
sendo essa € dividida em trés familias (Ixodidae, Argasidae e Nuttalliellidae) onde a
familia Ixodidae compreende 0s “carrapatos duros” na qual se enquadra o R. microplus.

O carrapato R. microplus, tem grande importancia na pecuaria brasileira, devido
as perdas econdmicas fatores como perda de peso e baixa conversdo alimentar, que leva
ao comprometimento da producdo, pode ocasionar lesdes na pele do animal que
favorecem a ocorréncia de miiases e perda de qualidade do couro, além de anemias e
outras enfermidades que podem ser veiculadas pelo parasita, como a babesiose causada
pelos protozoarios Babesia bigemina e B. bovis, e a anaplasmose causada pelo
protozoario Anaplasma marginale, formando um complexo parasitario conhecido como
tristeza parasitaria bovina (TPB).

O uso de acaricidas tem sido reportado para o controle desse ectoparasita, no
entanto, o uso de forma indiscriminada fez com que esses parasitos apresentassem grande
resisténcia a esses produtos. Além disso, os acaricidas tém grande potencial de contaminar
0 meio ambiente e intoxicar ndo s6 0s animais, mas também os seres humanos. Frente a
esses fatores, uma alternativa estudada, € o uso de terapias ndo convencionais, com bases
mais naturais, como o0 uso de plantas medicinais. Essa alternativa tem se tornado cada vez
mais viadvel, visto que o Brasil possui uma grande variedade de espécies vegetais,
apresentando essa alternativa um baixo custo, facil disponibilidade, rapida degradacdo em
comparacdo aos produtos quimicos e, portanto, diminuindo a contaminacdo do ambiente,

dos animais e dos homens.



A familia Asteraceae ¢ uma das maiores familias de plantas, e possui ocorréncia
mundial. Esse grupo compreende cerca de 25.000 espécies, e sdo constituidos de ervas,
arbustos, trepadeiras e raramente arvores, representando cerca de 10% das espécies
vegetais do planeta. Na visdo econdmica é uma familia de grande importancia, composta
por plantas comestiveis e ornamentais. A Artemisia é um dos géneros mais distribuidos
da familia Asteraceae. Algumas espécies de artemisias como a Artemisia annua ja séo
conhecidas por apresentarem atividade inseticida, inibidora da alimentagdode insetos e
repelente contra as espécies Sitophilus granarius, S. oryzae, S. zeamais, Aedes aegipti,
Callosobruchus maculatus, Spodoptera littoralis e Tribolium castanedum. Em estudos
anteriores sua eficacia ja foi comprovada em humanos e animais, contra coccideos
Babesia spp. e Neospora caninum e a Artemisia vulgaris contra Ctenocephalies felis felis.

Chenopodium ambrosioides € uma espécie de planta medicinal que se destaca por
possuir diferentes aplicacdes ja descritas na literatura. Essa espécie pertence a familia
Chenopodiaceae e ao género Chenopodium que possuem aproximadamente 150 espécies
de arbustos anuais e perenes. Além do seu uso medicinal € também amplamente
empregada na culinaria mexicana, e ainda ha relatos do seu uso por povos primitivos
como auxilio no embalsamento de cadaveres. Nesse contexto, 0 presente estudo teve
como objetivo avaliar a eficacia in vitro dos extratos de Artemisia vulgaris eChenopodium

ambrosioides sobre carrapato Rhiphicephalus microplus.



2 REVISAO DE LITERATURA

Etnoveterinario e plantas medicinais

Diversas etapas marcaram a evolucdo da arte de curar, no entanto torna-se dificil
delimita-las com exatid&o, ja que a medicina esteve por muito tempo associada as praticas
magicas, misticas e ritualisticas. Nesta perspectiva, reconhecer a importancia das relacdes
entre 0 homem e a natureza significa um avango cognitivo, onde a ciéncia éutilizada para
proteger o patriménio cultural e a biodiversidade (SANTOS et al., 2013.0 uso de plantas
medicinais, ou seus derivados, no tratamento de enfermidades humanas é uma pratica
antiga, porém encontra-se em expansao pelo mundo (MELO et al., 2007).

A medicina ortodoxa valoriza a utilizacdo de produtos sintéticos, porém
populacdes carentes que ndo possuem acesso a este tipo de medicina, utilizam
principalmente as plantas medicinais. A Organizacdo Mundial de Saude (OMS) estima
que 80% da populacéo dos paises em desenvolvimento aderem a praticas tradicionais, e
desse total, 85% utilizam ervas medicinais ou suas prepara¢cdes. No Brasil, 0 Ministério
da Saude ja estabeleceu as diretrizes nacionais para utilizacdo da fitoterapia no Sistema
Unico de Satde (BRASIL, 2001).

O estudo e validacdo das crencas, conhecimentos, técnicas, metodos e préaticas
tradicionais utilizadas na atencdo da promocdo da saude animal é conceituada como
etnoveterinaria (CARCERES et al., 2004).

Durante séculos, as praticas curativas tradicionais foram transmitidas oralmente
de geracdo a geracdo, mantendo os animais saudaveis, onde os criadores de gado
aplicavam-se estas praticas antes da introducdo da medicina ocidental. No entanto, a
escassez de informacdes cientificas que validam o uso de medicamento a base de plantas
no campo, € o principal motivo que fazem com que profissionais ndo adote as préaticas
etnoveterinarias nas criacdes e manejo de animais (ALMEIDA et al., 2006).

A forte influéncia cultural dos indigenas locais miscigenadas, das tradicGes
africanas, oriundas de trés séculos de trafico escravo, e da cultura europeia, trazida pelos
colonizadores faz com que a utilizacdo de plantas medicinais no Brasil torne uma pratica
comum (MAIOLI-AZEVEDO; FONSECA-KRUEL, 2007; SILVA; OLIVEIRA, 2013).



A etnoveterindria vem merecendo atencdo de pesquisadores visando uma
medicina sustentdvel (MS), buscando novas abordagem combinando as vantagens da
medicina tradicional com o sistema médico moderno, com o fornecimento de servigos de
salide melhores e menos danosos ao homem e aos animais. Desta forma, busca-se evitar
0 uso desnecessério de medicamentos, tendo conhecimento de quando aplicar os
conhecimentos tradicionais, especialmente sobre fitoterapia, para obter os melhores
resultados, procurando tratar o paciente e ndo s6 a doenca (LIN et al., 2003).

Os levantamentos etnoveterinarios sao interessantes, aplicando as modernas
tecnologias para acessar, preservar e utilizar as idéias antigas. As abordagens
etnofarmacoldgicas devem ser realizadas nos levantamentos etnoveterinarios utilizando
plantas medicinais. Segundo Elisabetsky e Souza (2004), a etnofarmacologia retne as
informacdes adquiridas das comunidades locais sobre a utilizacdo da flora medicinal com
estudos quimicos e farmacologicos realizados em laboratdrios especializados. Ainda,
segundo esses autores, a integracéo e a cooperacéao entre profissionais de véarias areas do
conhecimento sdo essenciais, pois a etnofarmacologia € multidisciplinar. De uma maneira
geral os estudos etnofarmacologicos envolvem as seguintes etapas:

1- Coleta e analise dos dados etnofarmacoldgicos adquiridos das comunidades locais;

2- Identificacdo boténica das plantas, incluindo preparo de exsicatas e deposito delas em
herbarios;

3- Pesquisas bibliograficas em bancos de dados de quimica, biologia e farmacologia de
plantas e farmacognosia;

4- Analise quimica preliminar para detectar as classes de compostos presentes nas plantas
e/ou extratos;

5- Estudos farmacoldgicos preliminares do(s) extrato(s) bruto(s) utilizando modelos
experimentais padronizados para avaliagdo da(s) atividade(s) farmacoldgica(s) de
interesse;

6- Fracionamento quimico dos extratos;

7- Estudo farmacoldgico amplo e testes de toxicidade (pré-clinicos) das fracdes isoladas
ou da formulacdo farmacéutica a ser comercializada, com o enfoque de subsidiar os
estudos clinicos;

8- Elucidacdo das estruturas quimicas isoladas e/ou obtencdo de seus derivados.



O uso da terapia alternativa ocorre principalmente para o controle de verminoses,
0 que ocasiona uma reducdo de custos vindo da compra de anti- helminticos. Junto a
reducdo de custo, a fitoterapia também controla os parasitas externos como carrapatos e
moscas, no qual resulta em um ganho de produtividade, e a integridade do animal e do
funcionario que aplica os fitoterapicos, pois ndo sao expostos aos riscos de uma possivel
intoxicagdo (OLIVEIRA et al., 2009).

Relatos etnoveterinarios de plantas

Em vérias partes do mundo existem relatos etnoveterinarios sobre a utilizagdo de
plantas em protocolos terapéuticos (VIEGI et al.,, 2003; McGAW,; ELOFF, 2008;
FAROOQ et al., 2008). O uso de fitoterapicos em animais pode se tornar uma alternativa
que colabore para redugdo dos custos com tratamentos convencionais e,
consequentemente evitar a presenca de residuos quimicos nos alimentos e no ambiente
(MAKKAR et al., 2007).

A maioria das doencas que afetam os animais de producdo sdo ocasionadas por
inimeros organismos patogénicos incluindo virus, protozoarios, fungos, bactérias e
helmintos. Em paises em desenvolvimento, onde os pequenos produtores ndo tem acesso
a medicina veterinaria ortodoxa, a etnoveterinaria com enfoque na fitoterapia pode
desempenhar um importante papel no tratamento dessas enfermidades de uma maneira
acessivel e econdmica (McGAW; ELOFF, 2008). Paises desenvolvidos como Italia
(VIEGI et al.,, 2003; GUARRERA et al., 2005) e Canadad (LANS et al., 2007) os
conhecimentos populares sobre a utilizacdo de plantas medicinais sdo empregados no
tratamento de animais, pois as experiéncias tradicionais da utilizacdo das plantas para
tratar doencas humanas sdo transferidas para os tratamentos veterinarios, ajudando a
manter a salde e produtividade dos animais.

No Brasil, ainda sdo escassos os trabalhos realizados para resgatar e documentar
0s conhecimentos tradicionais sobre a utilizacdo de plantas medicinais nos tratamentos
veterinarios. Em um estudo realizado por Almeida et al. (2006), o conhecimento sobre
etnoveterinaria e fitoterapia de estudantes do curso de medicina veterinaria em Mossoro,
Rio Grande do Norte, demonstrou que a maioria dos estudantes ndo conhecia o primeiro
termo, entretanto caracterizaram fitoterapia como uma forma de tratar os animais. Esses
alunos citaram o tratamento de endoparasitoses através da utilizacdo das plantas Allium

sativum (alho), Operculina macrocarpa (batata de purga), Anacardium occidentalis



(caju), Cocos nucifera (coco), Amburana cearensis (cumaru), Cephaelis ipecacuanha
(ipecacuanha), Citrus limonum (limdo) e C. ambrosiodes (mastruz).

Em uma pesquisa realizada por Farias (2005) na Paraiba utilizando o método
participativo com palestras para 119 produtores rurais sobre a utilizagdo de plantas
medicinais no tratamento de helmintoses gastrintestinais de caprinos e ovinos. O
treinamento ocorreu com produtores para a utilizagdo das folhas de Momordica charantia
(meldo-de-sdo-caetano), Operculina hamiltoni (batata de purga) e as sementes de
Curcubita pepo (jerimum) como vermifugos naturais. O uso dessas plantas promoveu
reducédo da infeccdo por nematdides da superfamilia Trichostrongyloidea.

Pesquisas no controle de carrapatos sdo extremamente importantes para a
bovinocultura, por se tratar de um parasita que limitaa produtividade e desenvolvimento
da pecuaria (CASTRO et al., 2009). A estimativa € que 75% da populacdo mundial de
bovinos sejam afetadas pelo ectoparasita, sendo no Brasil um dos principais problemas
ocorridos na criacao de bovinos, gerando prejuizos que vao além dos custos coma compra
de acaricidas, visto que os carrapatos sao vias de transmissdo de patdgenos como B. bovis,
B. bigemina e A. marginale (AGNOLIN, 2012).

Diferentes plantas medicinais estdo sendo testadas para o controle do carrapato em
bovinos. Experimento realizado por Castro et al. (2009), os autores avaliaram a eficacia
in vitro do extrato do pinheiro brasileiro (Araucaria angustifolia) no controledo
carrapato R. microplus, testadas em duas concentracdes de 15%, 30% do extrato etandlico
do pinheiro brasileiro, sendo constatada eficacia parcial do extrato etandlico na
concentracdo de 30% sobre fémeas ingurgitadas. Segundo Santos e Vogel (2012) o 6leo
essencial de capim limdo (Cymbopogon citratus) a 25% aplicado sobre fémeas
ingurgitadas de R. microplus, ocasionou morte de todas as teledginas, obtendo-se 100%
de eficacia. Foram avaliadas, no experimento, varias concentragcdes do 6leo essencial (1,
5, 10, 25, 50 e 100%). Nas concentracdes de 50 e 100%, o resultado ndo foi bom, porém
houve o controle parcial dos carrapatos. A justificativa dos autores foi de que o éleo puro
tem densidade e capilaridade em niveis distintos quando relacionado ao diluido, e por essa
razdo, o principio ativo ndo possui 0 mesmo poder de penetracdo nos carrapatos,
acarretando a formacdo de uma pelicula oleosa ao redor das teledginas.

Causas organicas sao relatadas nos estudos etnoveterinarios, além disso, causas

sobrenaturais para explicar o surgimento das doencas, assim como praticas médico-



religiosas para prevencdo e tratamento desta. A crenca em mau-olhado é um exemplo, e
a procura por curandeiros e rezadeiras para tratar os animais enfermos. Para efetividade
do tratamento e coleta de plantas, sdo consideradas as fases da lua como fator importante
(LANS; BROWN 1998). Desta forma, tornam-se importantes os trabalhos de validagéo
cientifica das plantas medicinais.
Historico da bovinocultura no Brasil

A bovinocultura foi de extrema importancia para o crescimento e desenvolvimento
humano. Destaca-se que 0s primeiros registros de criagdo edomesticacdo de gado datam
de aproximadamente 5.000 anos atrds. A principio estes animais eram usados
essencialmente como animais de carga, auxiliando no transportede mercadorias e

puxando grandes quantidades de peso (FIALHO, 2012).

A criacdo de bovinos foi tratada como atividade secundaria durante muito tempo,
usada de forma a complementar o setor primario da economia, baseada quase que
exclusivamente nas plantagdes de cana de aguUcar, algodao e exploracbes madeireiras.
Esses animais além de serem utilizados para a tracdo animal, a producgéo decarnes, couros
e outros produtos, ainda foram utilizados pelos portugueses, para a assisténcia, conquista
e povoamento de territério com o intuito de conduzir carga, tendo assim esses animais
grande importancia histérica, pois contribuiram para a propria formacéo territorial.
(SIMONSEN, 1937; SCHLESINGER, 2010).

Contudo, apesar de figurar em segundo plano durante muito tempo a atividade
da bovinocultura passou por diversas fases e transcendeu de uma fase inicial com base
em técnicas simples, frugais para uma fase moderna que busca englobar variadas técnicas
de cunho inovador. Com isso, 0 que se pode perceber € que nos ultimos 40 anos o
crescimento e evolugdo da atividade a tornou o setor mais relevante da agropecuéria
(CANESIN et al., 2007).

A bovinocultura no Brasil assumiu posi¢do proeminente a partir de 1990, nao
apenas no cenario nacional, mas também no internacional. O extenso territério com
excelentes condicGes para o desenvolvimento da criacdo de gado, clima adequado,
abundancia de agua que geram baixos custos de producdo, bem como mdo de obra
disponivel, foram condicGes determinantes que estimularam o crescimento da

bovinocultura no pais. Além disso, 0 governo observou sua importancia e criou



mecanismos de controle das principais enfermidades que assolam o gado, tornando esta
atividade mais bem-sucedida, com foco na producdo leiteira e de corte (BRAGA et al.,
2015).

Importancia da bovinocultura

Segundo dados divulgados em 2016 pela Associacdo Brasileira das Industrias
Exportadoras de Carnes (ABIEC), o Brasil possui 209,13 milhGes de cabecas de gado,
ocupando o segundo lugar no ranking mundial de exportacédo de carne bovina, com cerca
de 1,88 milhdo de toneladas equivalente a carcaca. Além disso, é o quinto maior produtor
mundial de leite, com uma producédo estimada em 34,6 milhdes de toneladas soem 2016
(CONAB, 2017).

A pecuaria de corte do Brasil alcangou nimeros estratosféricos nos ultimos anos,
ocupando em 2015, o segundo lugar no ranking mundial de exportacdo de carne bovina
(IBGE, 2013). Vale ressaltar que o Brasil ¢ um dos paises de maior potencial para
producdo de leite. Somente em 2016 o pais produziu cerca de 33,62 bilhdes de litros de
leite, conforme dados divulgados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE, 2016).

Rhipicephalus microplus

Taxonomia

Estéo registradas cerca de 870 espécies de carrapatos descritas no mundo, todas
agrupadas na subordem Ixodida (Metastigmata), que se divide em trés familias. A familia
Argasidae compreende os “carrapatos moles”, com um total de 185 espécies; a familia
Nuttalliellidae apresenta caracteristicas morfologicas intermediarias entre a familia
Ixodidae e Argasidade, e é representada apenas por uma Unica espécie; e a familia
Ixodidae abrange os carrapatos conhecidos como “carrapatos duros”, com 685 espécies
descritas (DANTAS, 2014).

Esse carrapato foi anteriormente denominado Boophilus microplus
(CANESTRINI, 1887), porém em 2003 essa espécie foi reclassificada com base nas
analises moleculares, passando a pertencer ao género Rhipicephalus e, no entanto

Boophilus se tornou um subgénero para esse ectoparasita (MURREL; BARKER, 2003).



Origem e distribuicéo

O reconhecimento dos carrapatos como parasitos teve sua génese na Era
Paleozodica/Mesozdica, datando sua presenca em animais ha 70 milhdes de anos, e com
0 passar do tempo vem se adaptando aos seus hospedeiros transmitindo doencas aos
mesmos (PEREIRA, et al., 2008).

O carrapato R. microplus € originario da Asia mais precisamente da india e Ilha
de Java, e se dispersou devido as expedicdes exploratdrias da época, através do transporte
de animais e mercadorias (GOMES, 1998).

Esse artrépode se encontra distribuido nos paises que situam entre os paralelos
32° Norte e 32° Sul, devido ao clima tropical e subtropical (LEAL; FREITAS; VAZ
JUNIOR, 2003). O clima Gmido e quente presente nessas regides ja citadas oferece

condicdes que favorecem a reproducdo desse ectoparasita (FURLONG,2003).

Os paises situados na America Latina em que o R. microplus se encontra
amplamente distribuido sdo, Brasil, Norte da Argentina, Paraguai, Uruguai, leste da
Bolivia, Colombia e Venezuela. No Brasil as regides Centro-Oeste e Sudeste se destacam
pela presenca desse ectoparasito, devido a intensa atividade pecuéria presente nessas
regides além de seus climas serem favoraveis, a sua sobrevivéncia. (ESTRADA- PENA,
1999; ESTRADA-PENA et al., 2006). No entanto, o Brasil possui condicdes climaticas
que facilitam o seu desenvolvimento podendo completar de 2,5 até 5 geragdes durante

um ano, em temperaturas aproximadas a 17°C (VIDOTTO, 2002).

Ciclo biolégico
O conhecimento do ciclo bioldgico permite exercer um controle sobre o parasito,
com maior probabilidade de sucesso (EMBRAPA, 2005).

O carrapato R. microplus € um monoxénico, ou seja, utiliza apenas um anico
hospedeiro no seu ciclo evolutivo. Esse ciclo é dividido em duas fazes distintas, masque
se complementam: fase parasitaria, que € realizada no corpo do hospedeiro; e a fase nao

parasitaria, que se realiza no solo e na vegetacdo (DANTAS, 2014).

O inicio da fase parasitaria se dd com a fixacdo das larvas em hospedeiro

suscetivel e seu término quando os adultos se desprendem do hospedeiro e caem no
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solo. (DANTAS, 2014). Essa fase tem em média uma duracdo de 26 dias, englobando
fixacdo, alimentacdo, metamorfoses, acasalamento, ingurgitamento e queda das
teledginas, além de incluir o tempo em que 0s machos permanecem sobre o bovino para

acasalarem com outras fémeas, podendo ficar até dois meses (GONZALES, 1974).

A fase ndo parasitaria ou fase de vida livre, tem seu inicio, quando a fémea
fecundada e ingurgitada esta presente no solo e comeca o periodo de pré-postura, que em
media dura de 2 a 3 dias (GONZALES, 1974).

Ainda na fase ndo parasitaria, apds o periodo de pré-postura, inicia-se a postura
propriamente dita, que dura em torno de 12 dias a 42 dias, seguido para fase de eclosdo,
onde sdo necessarios de 5 a 30 dias para que ela ocorra. Ap6s 0 nascimento dasneolarvas
sdo necessarios de 2 a 20 dias para o fortalecimento das cuticulas, transformando-as em
larvas infestantes. Essas larvas podem ficar por mais de 6 meses sem se alimentar
(GONZALES, 1974; GONZALES 1975).

O tempo de vida livre do R. microplus gira em torno de 28 a 51 dias em condicdes
favoraveis (temperatura e umidade), porém em condicGes adversas, a teledgina pode ou
ndo fazer a postura, mesmo nédo ovipondo, ela ndo morre, entdo a mesma fica aguardando
condicdes favoraveis para reiniciar o processo. Desse modo, o periodo de postura pode se
prolongar de varios dias, até meses, dependendo das condi¢cfes climaticas, estendendo a
vida desse ectoparasita por mais de 300 dias (GONZALES, 1974; GONZALES, 1975).

O inicio e o término do ciclo evolutivo é realizado em sua grande maioria no
pasto, onde ha interacdo do parasito, com hospedeiro e o ambiente (PEREIRA et al.,
2008).

Prejuizos a bovinocultura causados pelo Rhipicephalus microplus

As infestacdes por R. microplus, causam grandes problemas na bovinocultura
brasileira, como também de outros paises cujo o clima é tropical e subtropical, pois esse
clima é favoravel a reproducdo desse ectoparasito. O hospedeiro de predilecdo do R.
microplus é o bovino, com maior nimero de infestacdes em Bos taurus taurus e as menor
namero em Bos tauros indicus (ALEXANDRE et al. 2008). Contudo, podem infestar

outros animais, inclusive o homem.
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Sabe-se que os carrapatos sdo um dos ectoparasitos mais importantes para a
Saude Publica e para sanidade animal, principalmente por serem vetores de agentes que
promovem infecgdo e por causarem injlrias a seus hospedeiros durante sua alimentacao
(PEREIRA et al., 2008).

Dentre as injurias causadas devido ao habito hematéfago, destacam-se a perda
de peso e baixa conversdo alimentar, podendo refletir na producdo leiteira. Outras
afeccdes causadas por esse parasito € a inoculacao de toxinas que ira interferir na sintese
proteica, resultando numa desproporcao proteina-gordura, prevalecendo a gordura. Esses
artrépodes também sdo responsaveis por transmitir a doenca chamada de tristeza
parasitaria bovina (TPB), complexo parasitario causado por protozoarios Babesia
bigemina e B. bovis causando a babesiose, e a bactéria Anaplasma marginale causando
a anaplasmose. Os animais que adquirem essa doenca apresentam manifestagdes clinicas
como febre, anemia, hemoglobindria, ictericia, anorexia, emagrecimento, e, nos casos de
bovinos sensiveis, até a mortalidade. Outros prejuizos relacionados a esse parasito séo as
lesbes na pele que favorecem a ocorréncia de miiases e perda de qualidade do couro, por
conta da reacdo inflamatdria causada no local da picada, além de anemias, pois cada fémea
de carrapato suga em média 2 a 3ml de sangue. (GONZALES, 1975; AHID, 2009). A
presenca desse carrapato também causa coceira e irritacdo, gerando estresse ao gado, o
que reflete diretamente na queda da producéo de leite (EMBRAPA, 2005).

A tristeza parasitaria além de gerar perdas econdmicas devido a reducdo na
producdo de leite e carne causa infertilidade temporaria de machos e fémeas, como
também custo com tratamentos, além de gastos com medidas preventivas para introduz
animais de areas livres em areas endémicas, além das perdas devido a mortalidade
(LIMA, 1991).

Em uma pesquisa realizada por Horn em 1983, foi possivel verificar que o R.
microplus causava muitos prejuizos ao gado brasileiro, gerando mortalidade, danos ao
couro, gastos com acaricidas e diminuigcdo na producéo de leite, esses prejuizos somados
chegavam a US$ 968 milhdes. Comparando o rebanho nessa época que era estimado em

76 milhdes de cabecas. Pereira et al. (2008) verificou que essas perdas
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ultrapassavam facilmente os US$ 2 bilhdes, visto que o rebanho bovino obteve um
crescimento de 76 milhdes para 204 milhGes de cabegas em 2004.

Outros prejuizos causados pelo R. microplus, estdo relacionados com o seu
controle na populacdo bovina, devido a mdo de obra necesséria para a aplicagdo do
carrapaticida, despesa com instalacfes, compra de equipamentos usados na aplicagéo do
carrapaticida, além da aquisicdo dos mesmos (CORDOVES, 1999).

Colocando em nimeros, Sousa Brito em 2008 estimou que no Brasil hd uma
perda na faixa de US$ 1 bilhdo por ano, sendo em ordem crescente 3% de perdas
relacionadas ao couro bovino e prevencdo de doengas causadas por hemoparasitos
veiculados pelo carrapato, 5% por reducdo no ganho de peso e em juros bancérios, 9%
em gastos com acaricidas, 11% por desempenho reprodutivo, 27% pela mortalidade e
45% por perdas na producéo de leite.

Estudos foram feitos para avaliar o impacto causado por esse ectoparasita na
economia da Ameérica do Sul, e observou que o Brasil obteve perda de 75 milhdes de
quilogramas de carne, 1,5 milhGes de litros de leite, US$ 8,6 milhdes por danos
secundérios e US$ 25 milhGes em carrapaticidas para o combate das infestagdes por R.
microplus (EMBRAPA, 2005).

Todos 0s prejuizos causados a pecuaria possuem uma base comum, a infestacédo
causada pelo carrapato. A espoliacdo € causada em sua grande maioria pelas teledginas
desse artropode, visto que sua alimentacdo é apenas de sangue, enquanto larvas, ninfas e
machos apesar de se alimentarem de sangue, predominam sua alimentacdo de linfa e
substratos teciduais. (GONZALES, 1975; FURLONG, 1993). Devido a isso, o controle

desses ectoparasitas na populacédo bovina é de extrema importancia.

Formas de Controle do Rhipicephalus microplus

A pecuaria bovina nas Ultimas décadas vem apresentando um crescimento
espetacular aumentando cada vez mais a produtividade dos rebanhos, esse aumento é
devido a uma série de fatores que juntos apresentam resultados cada vez melhores, sdo
eles, a melhoria da genética dos rebanhos, alimentacdo e estratégias reprodutivas. Com
esse incrivel aumento veio em conjunto o aumento das parasitoses, visto que as racas mais

produtivas apresentam mais susceptibilidade ao carrapato. Um dos fatores que
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contribuem para a disseminacéo e reproducéo mais rapida e eficaz dessas parasitoses sdo
pastagens melhoradas que permitem uma maior concentragcdo de animais por metro
quadrado. Outros fatores que também influenciam essa susceptibilidade é o desmame
precoce e a criagdo de animais confinados, sendo praticamente impossivel criar bovinos

de forma econdmica sem um combate sistematico de seus parasitos (VIDOTTO, 2002).

Para promover o controle em uma populagdo de carrapatos e minimizar 0s
prejuizos causados por ela, deve se conhecer o modo de vida do parasita, para saber quais
sdo os fatores que irdo interferir na sua sobrevivéncia. Alguns estudos ja feitos apontam
que condigdes climaticas, manejo do rebanho e do pasto, como também o tipo de
vegetacdo, localizacdo geografica, intervalos e forma de aplicagdo dos tratamentos, e
vacinas contra carrapatos, predadores e parasitas de carrapatos também séo fatores a
serem considerados no emprego de um plano de controle parasitario, pois podem interferir
na sobrevivéncia desse artropode (GONZALES, 1995; GAUSS; FURLONG, 2002).
Gauss e Furlong (2002) ainda abordam assuntos referentes ao beneficio do descanso de

pastagens para o controle do ectoparasito.

Para que se faca um controle efetivo desses parasitas, hd um conjunto de fatores
que devem ser levados em consideracdo, como a utilizacdo do produto certo, na dosagem
correta, no momento exato para que haja a remogdo de uma quantidade ideal de parasitos.
Esses fatores devem estar continuamente ligados, pois a falta de um destes componentes
significa o comprometimento de todo um controle, e consequente aparecimento da
resisténcia na populacdo de parasitos e inviabilizacdo do produto usado, causando

prejuizos aos programas sanitarios (DOURADO, 2001).

As condicbes ambientais estdo favoraveis ao desenvolvimento parasitario, facilita
exercer estratégias antiparasitarias que irdo interromper o ciclo evolutivo do parasita no
ambiente reduzindo assim a carga parasitaria nos animais. Exemplificando isso, é sabido
que a populacdo de R. microplus comeca a aumentar ap0s os meses de outubro e
novembro, ao se aplicar um carrapaticida nos meses de novembro e dezembro, a acdo do
acaricida no animal se refletira na diminuicdo das larvas nas pastagens, acarretando
diminuicdo do nimero de carrapatos adultos nos animais. Ao se repetir essa estratégia nos
meses que se seguem janeiro/fevereiro, marcgo/abril, 0s animais ndo vao se apresentar
grandemente infestados (VIDOTTO, 2002).
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Os métodos desenvolvidos visando o controle de carrapato sdo variados, sendo as
substancias quimicas acaricidas o de maior destaque, porém o seu mau uso pode promover
resisténcia, como também pode haver presenca de residuos nos produtos de origem
animal quando ndo respeitado o periodo de caréncia, e pode promover danos ao meio
ambiente e a saude humana e de animais (GARCIA; OZAKI, 1993; FRISCH, 1999;
FERNANDES et al., 2010).

Controle quimico

O controle do R. microplus, usando acaricidas vem desde antes da década de 50,
e com o passar dos anos a resisténcia a esses produtos vem crescendo de forma acelerada,
além dos inameros estudos que relatam a presenca de residuos desses quimicos nos
produtos de origem animal, causando preocupacgéo a paises endémicos, como o Brasil,
onde ja foi relatado que este apresenta resisténcia dos carrapatos a quase todos os produtos
quimicos comerciais, 0 que tém provocado preocupacdo na sociedade e 0rgaos
governamentais (PRUETT, 1999; CHAGAS et al., 2002; CHAGAS, 2004; CAMPOS
JUNIOR; OLIVEIRA, 2005).

Os produtos acaricidas que foram utilizados ao longo destas décadas, sdo baseados
em compostos arsenicais, organoclorados, organofosforados, carbamato, formamidinas e
piretroides, com isso € necessario que seja feita uma troca dos principios ativos, pois
diversos autores em seus estudos tem demonstrado uma crescenteresisténcia apresentada
por carrapatos a esses compostos quimicos. Todos 0s grupos quimicos de carrapaticidas
que se apresentam disponiveis no mercado atual sdo: as formamidinas, os piretrdides e as
avermectinas (CRAMPTON, BAXTER; BARKER, 1999).

Os carrapaticidas sdo a escolha que apresenta melhor resultado no combate ao
carrapato. A escolha de uma base ndo resistente aquela cepa e o uso correto, nas
concentracdes, na dose por animal, e na frequéncia de aplicacdo, mudando o produto
sempre quando for necessaria, com auxilio do biocarrapaticidograma para melhor
indicacdo do produto, sdo fatores que contribuem para se obter 6timos resultados (AHID,
2009).
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Esses produtos podem ser aplicados por meio de pulverizagéo, imersdo, pour-on
ou injetavel (avermectinas), tendo vantagens e desvantagens, sendo a escolha baseada em
alguns fatores como, a regido geogréfica, tipo de criacdo, manejo, nimero de animais,
entre outros. Cada produto possui recomendactes do fabricante e essas devem ser
respeitadas como a concentracdo, a dose por animal, a caréncia para o abate e ordenha.
As aplicagdes devem ser feitas com intervalos de 14 a 21 dias para os produtos
convencionais (piretréides) (FURLONG et al., 2007).

Os parasitos para evitar a acdo do produto quimico, encontram meios para sua
sobrevivéncia e reproducdo, os testes utilizados para testar o nivel de tolerancia de R.
microplus frente aos diferentes grupos quimicos chamam-se bioensaios. Os grupos
quimicos avaliados nesse teste sdo os organoclorados, organofosforados, piretroides,
arsenicais e amidinas (FERNANDES, 2003). Estudos com carrapatos provenientes de
varias regides Sul do Brasil, utilizando biocarrapaticidogramas, confirmaram que existe
resisténcia a compostos como amidinas, piretréides e deltametrina nas populacdes de
carrapatos da regido sul do Brasil (RAMOS et al., 2004; CAMILLO, 2009). O carrapato
que apresenta resisténcia pelo menor periodo de tempo entre as geracdes e mais
rapidamente que outros carrapatos é o R. microplus, devendo entdo ser estudadas novas

formas de controle para esse carrapato (SABATINI et al., 2001).

Resisténcia do carrapato aos produtos quimicos

A resisténcia é compreendida sendo a capacidade de um individuo desenvolver
uma tolerancia a doses de determinadas substancias toxicas, que sdo letais para individuos

de uma populacdo normal (LEITE et al., 1995).

Os artropodes sdo considerados organismos de grande longevidade, com
aproximadamente 400 milhGes de anos, e estdo no planeta ha muito mais tempo que 0s
humanos, apresentando-se totalmente evoluidos genotipicamente. Por serem resistentes
por natureza, sobreviveram ao longo da historia da humanidade se adaptando conforme
ao modelo darwianiano de mutacdo e evolucdo, por isso € muito dificil relacionar a
biologia, ecologia e epidemiologia do carrapato &s diversas producbes de acaricidas
quimicos, principalmente por serem aplicados de forma e com dosagens erradas, além de
outros fatores. (VIVAN, 2005). Segundo Vidotto (2002) ha 224 espécies de
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artrépodes que sdo resistentes ao controle por carrapaticidas, sendo 104 espécies de
importancia em Saude Pdblica e Medicina Veterinaria.

Oliveira et al. (2002) relata que em 1930, foram identificados os primeiros casos
de resisténcia ao carrapato R. microplus. A partir desse momento tem sido feito testes
com variados principios ativos com acdo carrapaticida. Com o uso indiscriminado desses
carrapaticidas comerciais tem se observado um aumento da resisténcia a esses produtos.
De acordo com Gonzales (1995) quanto mais longo for o periodo residual do produto,

mais rapido ocorre a resisténcia.

A resisténcia ¢ um fenémeno natural de defesa das populagdes de artropodes e tem
causado sérios prejuizos a varios paises produtores de bovinos, devido a presencado
carrapato R. microplus. O primeiro relato que ocorreu no Brasil foi no Rio Grande doSul
em 1953, sendo diagnosticado posteriormente outros estados. Foi observado que em
regides onde a bovinocultura leiteira é mais desenvolvida, h4d mais relatos de problemas
com infestacbes 0 que vemos principalmente nas regifes Sul, Sudeste e Centro Oeste
(LEITE, 1988; FERNANDES, 2001). Estudar o diagnostico da resisténcia dos carrapatos
permite a identificacdo precoce das cepas que sdo mais resistentes na populacdo de
carrapatos, podendo assim aumentar as chances de sucesso no tratamento dos animais
contra os carrapatos, promovendo uma diminuicdo consideravel desses ectoparasitos
(PEREIRA; LUCAS, 1987). Os principais métodos utilizados para a deteccdo de cepas
de carrapatos resistentes no Brasil sdo imersdo de teledginas e os testes de sensibilidade
com larvas (FAO, 2004).

Existe outro mecanismo de resisténcia utilizado pelos carrapatos descrito por
Furlong e Martins (2000), que é a propagacao do alelo resistente, ou seja, ha individuos
em uma populacdo de carrapatos que sdo naturalmente mais resistentes, e por selecdo
natural esses sobrevivem, com isso mesmo que uma populacdo ndo tenha tido contato
com determinado produto, apresentam resisténcia a ele. Quando a maior parte da
populacdo de carrapatos sobrevive a um determinado veneno, ha predominancia do alelo
resistente, que quer dizer que aquela populacdo que estd apresentando resisténcia
descendeu de carrapatos naturalmente resistentes. Esses autores ainda relatam os
principais mecanismos utilizados pelos carrapatos resistentes para sobreviver aos

acaricidas, esses mecanismos séo a reducdo dataxa de penetracdo do produto, alterando
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0 tegumento externo; as mudancas no metabolismo, armazenamento e excre¢do do

produto quimico e, mudancas no local de a¢do do produto, perdendo seu efeito.

Ramos et al. (2009) considera que a resisténcia a acaricidas é devido ao uso
incorreto, e relacionou alguns fatores que podem favorecer a quimiorresisténcia como,
falta de critério técnico no momento de selecionar o acaricida, preparacdo inadequada,
falta de informacéo sobre o emprego de acaricidas, ndo respeito ao tempo de intervalo
entre 0s banhos, uso de quantidades insuficientes do produto, desconhecimento da
resisténcia e as vezes até da espécie de carrapato que estd parasitando o rebanho. Ja
Amarante et al. (1992) aborda que a selecdo de populagdes resistentes aos diferentes

grupos quimicos é consequéncia do uso indiscriminado de drogas acaricidas.

Os carrapaticidas tém sido o principal meio de controle do R. microplus, porem
ele possui grande capacidade de se tornar resistente, com isso, tem prejudicado muito a
aplicacdo dos carrapaticidas, fazendo com que o produtor aumente a dose do pesticida
ou a frequéncia das aplicacdes, pois essa resisténcia gera um grande problema de ordem
econémica, principalmente pela reducdo da produtividade de carne e leite, devido as
irritacOes geradas pelos carrapatos e doengas transmitidas. (THULLNER, 1997). Vidotto
(2002) ao entrevistar produtores percebeu que 0s mesmos ndo viam as desvantagens que
podem ser atribuidas aos banhos carrapaticidas, principalmente as econémicas, pois esses
banhos eram feitos de maneira inadequada, com alta frequénciae baixo volume,

promovendo a resisténcia.

Controles bioldgicos

Autores como Alves-Branco et al. (1983), Farias et al. (1986) e Gonzales (1975)
demonstram que os controles bioldgicos incluem a selecdo de racas menos sensiveis ao
carrapato; acdo de predadores naturais, como a garca vaqueira Egrettaibis e formigas.
Outros abordam gue bactérias como Cedecea lapagei presente naturalmente no aparelho
reprodutor feminino do carrapato podem diminuir em até 47% na quantidade de ovos
postos quando fémeas ingurgitadas de R. microplus sdo imersas em suspensdo dessa
bactéria. Outras bactérias como Escherichia coli e Enterobacter agglomerans também

podem ser naturalmente encontradas no aparelho feminino de carrapato (LEAL, 2003).
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Também tem sido estudada a utilizacéo de varios fungos no controle do carrapato,
é observado que induzem uma taxa de mortalidade, sendo que estes fungos ndo perdem
sua capacidade de infeccdo mantendo crescimento e morfologias normais sobre o
carrapato mesmo quando sdo incubados com acaricida por mais de cinco dias (ZHIOUA,
1997; KAAYA, MWANGI; OUNA, 1996). Estudos mostram que,
dependendo da concentragdo de esporos na suspensao utilizada, alguns isolados de
Metarhizium anisopliae podem causar morte de até 100% dos carrapatos infectados
(FRAZZONet al., 2000). Ja foram identificados isolados de M. anisopliael infestantes
naturais de R. microplus no Brasil (DA COSTA et al.,, 2002). Parasitos como 0s
Anisopleae, também tem sido estudado e mostrado eficiéncia no controle bioldgico de
carrapatos (SAMISH; GLAZER, 2001).

Outros estudos vém sendo feitos com a utilizacdo de compostos naturais como
pesticidas. Davey, George e Snyder, (2001) testaram em bovinos diferentes
concentracbes de “spinosad”, um acaricida natural de Sacharopolys poraspinosa
(actinomiceto), advindo da mistura de dois metabolitos deste organismo, espinosina A e
D, obtidos sob condicdes de fermentagdo. Os resultados mostram uma queda drastica no

namero de fémeas ingurgitadas, na massa de ovos e no indice de fecundidade.

O cruzamento entre as racgas e a selecdo entre e dentro de ragas € uma outra
vertente de controle bioldgico, essa vertente utiliza a resisténcia natural do bovino ao
carrapato. Assim, o produtor, ao explorar ragas taurinas, pode selecionar a mais resistente

e/ou 0s animais mais resistentes dentro da mesma raca (AHID, 2009).

Controle imunoldgico

O processo de vacinagdo contra ectoparasitas foi considerada uma medida de
controle preventiva que diferente dos métodos convencionais representa uma forma mais
sustentavel, livre de residuos, com mais especificidade, gerando menor resisténcia em
comparacdo a farmacos comumente utilizados, além de oferecer uma maior seguranca
(WILLADSEN, 2006).

O desenvolvimento da vacina tem sido estudado nos Gltimos 50 anos, e para que
ocorra sua producdo é necessario conhecer o mecanismo de resposta imunoldgica do

animal e a identificagdo de proteinas capazes de induzir uma resposta imune protetora.
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Os bovinos que sdo infestados naturalmente com carrapatos desenvolvem linfocitos T e
B de memdria, 0 que permite uma resposta mais eficiente em futuras infestacbes (WIKEL,
1996).

E observado que a vacina apresenta melhores resultados em carrapatos, dentre 0s
ectoparasitos, esse fato pode estra relacionado ao tempo de contato que ficam com o
sistema imune do hospedeiro, ou por se alimentarem de forma mais lenta, ou até mesmo
por conta da sua forma de digestdo (DALTON; MULCAHY, 2001).

Gavac® € a vacina disponivel no mercado, sendo que é feita a partir de um
antigeno recombinante, e apresenta bons resultados, reduzindo até 65% do nimero de
teledginas nos animais, a campo (AHID 2009). Mesmo que as vacinas estejam
comercialmente disponiveis, elas ndo asseguram o grau de protecdo necessario para
suprimir o uso de acaricidas (WILLADSEN, 2006).

Outras alternativas de controle

Além das formas ja citadas ha outras alternativas de controle como rotacéo de
pastejo, introducao de espécies de gramineas com poder de repeléncia e ou acdo letal ao
carrapato, alteracdo de microclima, implantacdo de lavouras, uso de agentes biologicos,
entre outras (AHID 2009).

Pastagens

Diversas variedades de forrageiras tém influéncia na sobrevivéncia das larvas nas
pastagens, cada uma possui crescimento e caracteristicas especificas, e atraves disso
promovem a formacdo de um microambiente, que causa repeléncia ou morte das larvas.
Dentre as forrageiras que tem essa influéncia podemos citar, o capim-gordura
(Andropogon), o capim-elefante, (Stylosanthes spp.) (JUNIOR; NETA, 2007).

Barros e Evans (1989), observaram que algumas espécies tém alto poder letal para
larvas de R. microplus o que foram demonstradas através dos seguintes resultados:
Melinis minutiflora (Beauvois) (capim-gordura ou meloso) e Brachiaria brizantha
produziu 10% de mortalidade nas larvas em dez dias enquanto que o Andropogon gayanus
(andropogon) ndo apresentou efeito prejudicial as larvas. Foi observado que a morte das
larvas pode ter acontecido, por terem ficado grudadas na secrecdo e acabarammorrendo

por exaustdo e por asfixia, devido a isso, chegaram a uma conclusdo que as
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plantas novas por terem maior numero de pelos glandulares que secretam 6leo devem
apresentar maior efeito. De acordo com Farias et al. (1986) alguns gendtipos de
Stylosanthes possuem efeito carrapaticida e dificultam o acesso de larvas ao hospedeiro,
sendo 0 S. scabra e 0 S. viscosa 0s que apresentam um maior efeito quando comparados

ao S. guianensiso.

Lavouras

A utilizacdo de lavouras € uma pratica que auxilia indiretamente no controle do
carrapato, pois a principio o seu objetivo € a de recuperacdo de pastagens, porém com a
auséncia de animais na pastagem o0s carrapatos morrem por inanicdo (Tempo de
crescimento da lavoura) (AHID, 2009)

Estacdes climaticas

A sobrevivéncia de larvas de R. microplus nas pastagens & menor nos meses de
verdo, pois as altas temperaturas cooperam no controle dos carrapatos atraves de duas
formas; no verdo a populacao de carrapatos cai em quantidade, tanto na pastagem como
nos animais, devido a dessecacao causada principalmente em ovos e larvas na pastagem,
promovendo um combate; o sistema de controle usado normalmente é realizado com uma
série de cinco ou seis tratamentos com carrapaticida de bovinos, com intervalo de 21 dias
(FURLONG, 1998; FURLONG et al., 2003).

Rotacéo de pastejo

Esse sistema tem por objetivo descontaminar area de pastejo, através da mortede
larvas por inanicdo (FURLONG, 1998). Ele traz beneficios, ao contribuir de modo
significativo na reducdo do numero de larvas de helmintos e de carrapatos nos piquetes.
Qualquer sistema de rotacdo que permaneca um tempo inferior a seis dias em cada
piquete, com retorno apos 45 a 60 dias nos meses de verao, pode reduzir em cerca de 80%

a contaminacdo destas areas pelas formas infestantes dos parasitas (VIDOTTO, 2002).
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Utilizacao de extratos de plantas

Diferentes espécies de vegetais sdo cultivadas desde a antiguidade, com o intuito
de buscar a cura de doengas, com isso a busca plantas com cunho medicinal sdo
manifestacbes que vem desde o homem primitivo, que procurava compreender o
funcionamento da natureza (TESKE; TRENTINI, 1995).

A prética de se extrair 6leos essenciais e extratos vegetais para o controle de
carrapatos € antiga, e sdo utilizados popularmente no controle de ectoparasitos ha muitos
séculos por chineses, indianos, egipcios e indigenas, porém vem recebendo mais atencdo
dos pesquisadores atualmente e com isso estd sendo realizados alguns estudos no Brasil
onde, uma variedade de espécies estd sendo pesquisadas com intuito de se avaliar seu
efeito carrapaticida. (SANTOS; VOGEL, 2012). Alguns extratos vegetais ja possuem
acdo pesticida comprovada, que sdo ativos variados provenientes do metabolismo
secundario das plantas. Esses extratos apresentam como beneficios seguranga, baixo
custo, baixa toxicidade, contribuem para reduzir os impactos ambientais e tendem a fazer
menos mal ao homem, o que justifica o seu uso (MOREIRA et al., 2007; BAGAVAN et
al., 2009). Acredita-se também que promovam um desenvolvimento mais lento da
resisténcia, devido a uma grande variedade de agentes ativos que se encontram juntos,
mas com diferentes mecanismos de acdo (CHAGAS, 2004; BORGES et al., 2011).

Junior e Carvalho (2007) afirmam gue uma variedade de plantas podem ser usadas
no controle R. microplus, porém sua eficacia pode depender de alguns fatores como
localizagdo das plantas, sazonalidade e periodo da coleta. Sepulveda-Jimenez et al.
(2003) ainda adicionam alguns fatores como indice pluviométrico, radiacdo UV,
composigdo atmosférica (COz, SOz, NO2 e O2), herbivoria e ataque de patdgenos,
temperatura, ritmo circadiano, entre outros. Eles asseguram que esses fatores fazem com
que ocorra variacoes na fisiologia, no desenvolvimento, na morfologia das flores e folhas

e modificagcdes nas estruturas secretoras.

Jacobson (1989) lista as familias de plantas mais usadas como pesticidas, sendo
elas: Meliaceae, Rutaceae, Asteraceae, Annonaceae, Lamiaceae e Canellaceae. Contudo
para uma planta ser considerada como pesticida ndo deve ser levada apenas em

consideracdo sua toxicidade, outros aspectos também devem ser levados em
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consideracdo, como forma de extracdo, eficacia em baixas concentracGes, auséncia de

toxicidade para mamiferos e animais superiores (JUNIOR, 2003).

Diante disso, a utilizacdo de extratos vegetais tem se mostrado uma alternativa
muito eficiente no controle de parasitos, visto que hoje o uso indiscriminado de acaricidas
tem selecionado populagdes cada vez mais resistentes (BROGLIO- MICHELETTI et al.,
2009; KEMMELMEIER; MOSSINI, 2005; TERASSANI et al., 2012).

Planta Chenopodium ambrosioides

O Chenopodium ambrosioides é uma espécie de planta medicinal que se
destaca por possuir diferentes aplicacdes ja descritas na literatura (LORENZI; MATOS,
2002). Essa espécie pertence a familia Chenopodiaceae e ao género Chenopodium que
possuem aproximadamente 150 espécies de arbustos anuais e perenes. Além do seu uso
medicinal é também amplamente empregada na culinaria mexicana, e ainda ha relatos do
Seu uso por povos primitivos como auxilio no embalsamento de cadaveres (POZZATTI,
2010).

Essa planta possui origem na America tropical, mais precisamente no México
e Antilhas (CAMARGO, 1985). Atualmente se encontra amplamente distribuida pelo
mundo em regides de clima tropical, subtropical e temperado, onde possui crescimento
favoravel (POZZATTI, 2010). Chenopodium ambrosioides possui diversas
denominacGes populares em diferentes localidades no mundo. No Brasil € conhecida
como erva de Santa Maria, mastruz e mastruco, no México ambrdsia, cha formiga, cha do
México, cha das lombrigas, cha das bichas, quenopddio, lombrigueira, paico, pazote ou
epazote (PEREIRA et al., 2010). E uma herbacea anual ou perene, de forte aroma suis
generis, ereta, com cerca de 1 m de altura (KISMAN, 1991; POZZATTI, 2010).
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Figura 1. Chenopodium ambrosioides. Fonte: Arquivo pessoal

Aspectos quanto a sua morfologia

Quanto a morfologia de acordo com os autores Kisman (1991) e Pozzatti (2010)

pOSSUi:

» Folhas lanceoladas com pélos vesiculosos que abrigam odor desagradavel e
peciolo curto,

> Flores pequenas de coloracdo verde-clara, verde-amarelada ou vermelha que se
inserem nas folhas superiores,

» Frutos sdo verde-acastanhados originando uma Unica semente preta, a qual é
utilizada para a reproducéo da planta,

» Caules com vinte centimetros a um metro e meio, ramificados, com pélos curtos

e tonalidade vermelha.

Componentes quimicos do Chenopodium ambrosioides

Os principais componentes quimicos do 6leo essencial da erva de Santa Maria de

acordo com os autores Bauer e Brasil (1973), Jardim et al. (2008), séo:
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» Limoneno, mirceno, B-pineno, ascaridol, carvacrol, p-cimeno, o-terpineno, alcool
benzilico, p-cresol, p-menta-1,3,8-trieno, p-cimen-8-ol, a-terpineol, piperitone,
acetato de piperitol e acetato de cravil. Vale ressaltar que diversos autores
descrevem que a composicdo quimica do dleo volatil e o teor dos constituintes
variam de acordo com a regido onde a planta é coletada, sendo os principais (Z)-
ascaridol, (E)-ascaridol, carvacrol, p-cimeno e a-terpineno (CAVALLI et al.,
2004).

A composicdo quimica da planta C. ambrosioides vem sendo estudada desde o
inicio do século XX uma vez que nestas datas era vastamente empregada como composto
anti-helmintico, sendo a partir desse uso, analisada pela comunidade cientifica com o
intuito de provar sua eficiéncia contra diversos parasitos e descobrir quais seriam as
substéancias ativas (LEVY, 1914). Em 1924 o Ascaridol foi citado como o principal
composto que possui agdo antiparasitaria sendo este o principal composto do 6leo
essencial (SMILLIE; PESSOA, 1924). A variabilidade do percentual das substancias
quimicas presentes nos extratos de C. ambrosioides é muito distinta, porém ha variacao
quando as coletas provém de um mesmo pais, pois varias amostras brasileiras
apresentaram resultado proximos de 80% de ascaridol, demonstrando que € ocomposto

quimico predominante nas plantas brasileiras (JARDIM et al., 2008).

Queiroz e Costa (2011) determinaram em sua pesquisa 0S compostos presentes em
Oleo essencial de C. ambrosioides, sendo evidenciado cinco compostos principais: a-
terpineno  (1,24%), p-cymeno (4,83%), piperitone (0,7%), Ascaridol (92,4%),
demonstrando a predominancia deste ultimo composto como ja foi evidenciado. No
entanto, Gadano et al., (2006) mostra que este composto estd presente em toda a planta,
onde a semente determina maior produtividade. Este ativo esta enquadrado entre 0s
endoperoxidos, que sdo pouco soliveis em agua, com melhor solubilidade em compostos
polares tais com o hexano (MACDONALD et al., 2004).

De acordo com Russel et al.(2001) e o indice Terapéutico Fitoterapico (2008), o
componente quimico ascaridol presente no 6leo essencial da erva de Santa Maria faz com
que este seja muito toxico. Baseando-se nisso, é conferida a planta uma protecéo contra
predadores e infestantes, agindo como repelente contra herbivoros (SIMOES et al.,

2003). Parra et al. (2006) descreve que esse mesmo componente é o principal
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causador do efeito antiparasitario do C. ambrosioides. De acordo com Paré et al. (1993),
dois monoterpenos que possuem atividade antifungica, apresentando o extrato etanolico
de C. ambrosioides em altas concentracdes 66% de indice de repeléncia em ninfas de

Amblyoma cajennense.

Acéo do Chenopodium ambrosioides

Atualmente ha diversos estudos que comprovam a eficacia do C. ambrosioides em
variadas areas como acdo anti-helmintica e antimicrobiana; potencial de acdo contra o

Rhipicephalus microplus, acéo inseticida, repelente e antiprotozoaria (REIS et al., 2010).

Planta Artemisia vulgaris

A familia Asteraceae é uma das maiores familias de plantas, e possui ocorréncia
mundial. Esse grupo compreende cerca de 25.000 espécies, e sdo constituidos de ervas,
arbustos, trepadeiras e raramente arvores, representando cerca de 10% das espécies
vegetais do planeta. Na visdo econdémica é uma familia de grande importancia, composta

por plantas comestiveis e ornamentais (SEIXAS, 2013).

A Artemisia € um dos géneros mais distribuidos da familia Asteraceae. Algumas
espécies de artemisias como a Artemisia annua ja sao conhecidas por apresentarem
atividade inseticida, inibidora da alimentacdo de insetos e repelente contra as espécies
Sitophilus granarius, S. oryzae, S. zeamais, Aedes aegypti, Calloso bruchusmaculatus,
Spodoptera littoralis e Tribolium castanedum. Ja obteve em outros estudos sua eficacia
comprovada em humanos e animais em coccideos (ALLEN et al., 1997), Babesia spp.
(KUMAR et al., 2003), e Neospora caninum(KIM, et al., 2002),

A Artemisia vulgaris possui origem na Asia e Europa, mas esta presente em quase
todo o globo, devido a caracteristica de invasora, sendo assim pouco exigente quanto a
clima e solo, e por isso pode ser encontrada em campos cultivados, jardins, pastagens e
margens de estradas (PANIZZA, 1997; OLIVEIRA et al., 2009). Também conhecida pelo
nome cientifico Artemisia verlotorum (OLIVEIRA, 2009) e outros nomes populares
como: artemigem, artemigio, flor-de-sdo-jodo, anador, artemisia- comum, artemisia-
vulgar, erva-de-sdo-jodo, losna-brava, artemisia-verdadeira, absinto- selvagem e isopo-

santo. E uma herbacea, perene e rizomatosa, pubescente, anual, de até
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1,20 m de altura (PANIZZA, 1997; TIGNO; GUZMAN; FRORA, 2000), possui forte
aroma e sabor amargo, pouco agradavel (PANIZZA, 1997; OLIVEIRA et al., 2009).

Figura 2. Artemisia vulgaris. Fonte: Arquivo pessoal

Aspectos quanto sua morfologia

Quanto a morfologia de acordo com os autores Panizza (1997) e Oliveira et. al.,

(2009), possuem:

» Folhas alternadas, de cor verde na parte de cima e prateada em baixo,

profundamente divididas,
> Flores em capitulos pequenos, amarelados, todas tubulares e glandulosas,

» Fruto-semente pequeno, de cor esverdeada, encimado por um papilho.

> Reproduzem-se espontaneamente por fruto-semente e rizoma.

Recomenda-se que se colham os seus ramos no inicio da floracdo e os rizomas em

qualquer época (PANIZZA, 1997).
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Componentes quimicos da Artemisia vulgaris

Fetrow e Avila (2000), cita os componentes quimicos de Artemisia vulgaris tendo em
seu 6leo volétil: canfora, tuiona, linelool, 1,8-cineol, 4-terpineol, borneol, espatulenol,

alfa-cadinol e monoterpeno;

Outros componentes incluem sesquiterpenos, lactonas sesquiterpénicas (incluindo o
derivado eudesmano vulgarina, também conhecido como tauremisina), psilostaquiina,
psilostaquiina C, glicosideos flavonoides (incluindo quercetina e rutina), cumarinas
(incluindo aesuletina, aesculina, umbeliferona, escopoletina, cumarina e 6-metoxi-7,8-
metileno-dioxicumarina),  poliacetilenos, triterpenos  pentaciclicos,  sitosterol,

estigmasterol e carotendides.

De uma forma mais simples Panizza (1997) e Oliveira et al., (2009) também cita 0s
seus constituintes, sendo: Oleos essenciais ricos em terpenos (cineol e tuiona),
flavondides, taninos, saponinas, resinas, artemisina e principios amargos. O género
Artemisia por possuir diversas espécies presentes em ambientes totalmente distintos,
consequentemente, possui uma ampla gama de substancias quimicas (MOREIRA, 1985).
Dentre esses compostos com relacdo ao potencial acaricida ja foi citado na utilizacdo de
extratos metanolicos e etanodlicos, obtidos de folhas de espécies do género Artemisia,
sendo a seguinte relacdo: A. abrotanum e A. absintum por conter esquiterpenos
(GEISSMAN, 1970). Ja a A. vulgarisé citada com a mesma finalidade que associa seu
potencial a terpenos (cineol e tuiona), flavonoides, taninos, saponinas, e principalmente
artemisina que ¢ uma lactona sesquiterpéniaca que possui comprovada acdo acaricida

inclusive descrita contra Dermanyssus gallinae (BOCCIA, L. 2012).

A acdo contra R. microplus é associada a presenca desta substancia, comumente
encontrada na planta (CHAGAS et al., 2011). Com relacdo ao fracionamento quimico
obtido a partir de coluna de silicagem ressalta que a substancia mais presente foi a
atemisina (MOREIRA, 1985).

O potencial de acdo inseticida desta substancia possui citac@es relacionadas a inibi¢éo
do desenvolvimento acarretando em reduzido crescimento e por vezes a hao
sobrevivéncia de espécies de besouros. Além da atividade inseticida, esta possui atividade

leishmanicida e é atribuida a este composto, que é predominante também em
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extratos da planta Tithonia diversifolia, planta da mesma familia da A. vulgaris. Apesar
de vasta descrigdo contra diferentes parasitos, ndo houve na literatura acdo da A. vulgaris
contra R. microplus. Porém, a acdo contra este parasito é relatada utilizando extratos
etandlicos de A. annua (AMBROSIO et al., 2017). A artemisina possui uma estrutura
quimica peculiar que possui alta estabilidade térmica, baixa toxicidade e boa eficiéncia
contra parasitos resistentes a outras drogas (MESHNICK, 1996).

Acédo da Artemisia vulgaris

Todas as partes da A. vulgaris tém sido usadas por todo 0 mundo na medicina
popular durante séculos. Possui diversas a¢cdes no organismo, como atividade analgésica,
anti-helmintica, antibacteriana, antiflatulenta, antiflngica, antireumatica, antisséptica,
afrodisiaca, estimulante do apetite, estimulante da bile, depressora do SNC, contra-
irritante, diaforética, digestiva, diurética, emetica, expectorante, hemostatica, laxativa,
sedativa, estimulante do Gtero e vasodilatadora uterina (FETROW; AVILA, 2000), anti-
inflamatdria, antiespasmaddicos e anticonvulsivos, age também em casos de dispepsia,
astenia, dores reumaticas, febres, e anemias (GUZMAN; FRORA, 2000). Também é
recomendada para uso externo contra, escaras, feridas, piolhos, Iéndeas e Ctenocephalies
felis felis (OLIVEIRA et al., 2009; SOUSA, 2013).
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3 OBJETIVOS

Objetivo Geral

Realizar o levantamento de plantas utilizadas comumente no controle de

ectoparasitos, bem como testar suas eficacias in vitro contra Rhipicephalus microplus.

Objetivos Especificos

- Aplicar um questionario etnoveterinario para levantamento das plantas comumente

utilizadas no controle de ectoparasitos por participantes residentes em regides rurais.
- Identificar junto aos entrevistados padrdes de utilizagdo dessas plantas.

- Testar in vitro a eficiéncia reprodutiva sobre R. microplus de ativos extraidos em
solventes de distintas polaridades (hexano, diclorometano e metanol) da planta melhor

rangueada no questionario etnoveterinario.

- Testar in vitro a eficiéncia reprodutiva sobre R. microplus de ativos extraidos em
solventes de distintas polaridades (hexano, diclorometano e metanol) da planta Artemisia

vulgaris .
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4 MATERIAL E METODOS

Declaracéo de ética

O presente trabalho esta incluido no processo de n° 4667181218 do CEUA
(Comité de Etica no Uso de Animais) da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
referente aos procedimentos adotados na colbnia de R. microplus do Laboratério de
Quimioterapia Experimental em Parasitologia Veterinaria da UFRRJ, o0 presente estudo
foi submetido e aprovado pelo CEP (Comissdo de Etica em Pesquisa) sob 0 n°
23083.017309/2018-07 visando a liberacdo para aplicacdo dos questionarios.

Aplicacéo do questionario etnoveterinario

A aplicacdo dos questionarios foi realizada em treze cidades representadas no
quadro 1, situadas na Regido Centro Sul-Fluminense, Rio de Janeiro, Brasil no periodo
de janeiro de 2019 (FIGURA 3). Foram abordados 95 participantes que possuissem
alguma relacdo com a area rural, devido ao repasse de informacdes referentes a utilizacao
de plantas medicinais.

As pessoas entrevistadas residiam no momento da aplicacdo do questionario em
28 localidades distintas. As abordagens foram realizadas e o questionario teve inicio apos
o preenchimento pelo participante do Termo de consentimento livre e esclarecido
conforme anexo 2. O questionario aplicado, conforme anexo 1, levantou junto ao
entrevistado informacdes pessoais tais como nome, idade, endereco. Informacdes sociais
tais como faixa salarial e escolaridade e informacdes referentes a utilizacdo de plantas,
como: forma de utilizacao, a espécie tratada e qual parasito visava controlar. Aofinal das
perguntas o questionario abordou também o resultado da utilizacdo das plantas bem como
a ocorréncia de efeitos adversos.

Os dados obtidos atraves dessa pesquisa foram analisados e organizados em
tabelas e graficos percentuais com o auxilio do Google Forms e software Excel para
posterior abordagem estatistica. Além da finalidade de tracar um perfil do utilizador e da
utilizacdo das plantas, o questionario visou ranquear plantas mais citadas para posterior
teste de eficiéncia in vitro sendo realizado em paralelo com a Artemisia vulgaris por esta
planta possuir citacdes de eficiéncia para outros parasitos, mas ndo contra o carrapato R.

microplus.
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Quadro 1: Cidades e seus respectivos distritos envolvidos na pesquisa

Cidades e seus distritos*

Barra do Pirai

Paraiba do sul

(Ipiabas)* Quatis
Barra mansa Resende
Mendes Trés ri
(Cinco Lagos)* = e
_ ] Valenca
Miguel Pereira (Bardo de Juparana)*
Vassouras

(Itakamosi)*
(Demétrio Ribeiro)*

Paty do Alferes

Volta redonda

Pirai

Cidades:

Altitude:
@ capital do estado
© acima de 100.000 habitantes 1800 m
O 250008 100.000 habitantes
8000 a 25 000 Pabrtantes K
*  odades vizinhas 20 estado
u

ATLANTICO

OCEANO

ST, '.'m L]
/ g | N SESEIED
& L ok 1 SANTOM

Figura 3: Mapa do estado do Rio de Janeiro destacando as cidades participantes do

estudo. Fonte: IBGE Mapas.
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Obtencéo e preparacgéo das plantas

As amostras de Artemisia vulgaris e Chenopodium ambrisioides foram coletadas
no horto de plantas medicinais da Universidade de Vassouras-RJ, no periodo de m de
2019. Foi obtido um total de aproximadamente 1Kg das plantas para a formulacdo do
extrato, sendo conduzidas ao departamento de farmécia (DCFAR) da Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ), onde foi realizada inicialmente uma triagem
com o intuito de retirar plantas invasoras diferentes da escolhida e fazer a separacéo de
partes do vegetal com menor potencial de extracdo. Estas foram entdo postas em bandejas

e acondicionadas em estufas de secagem para posterior preparo dos extratos.

Obtencéao do extrato de Artemisia vulgaris e Chenopodium ambrisioides

A preparagdo do extrato também foi realizada no DCFAR da UFRRJ. Ja as
posteriores particdes foram feitas no departamento de farméacia do Laboratorio de
Quimioterapia Experimental em Parasitologia Veterinaria da UFRRJ (LQPV).

Apos a obtencdo do extrato bruto através do metanol (polaridade 5,1) que
possibilita a extracdo de um maior nimero de compostos, este foi encaminhado para as
posteriores particoes liquido-liquido, com solventes de polaridades crescentes como
hexano (polaridade 0) diclorometano (polaridade 3,1) objetivando uma semi-purificacéo

das substancias através de suas polaridade (Figura 4).

r" N

Extrato Metabolico Bruto
Diclorometano

Y [ ExtratoMetabdlico

Amostras vegetais Bruto L Solvente Semi-polar (3,1) )
desidratadas e
) Metanol r ] )
trituradas Extrato Metabdlico Bruto

) | Solvente Polar (5,1)

Hexano

Solvente Semi-polar (0)

Figura 4. Procedimentos de extracdo de ativos realizados com as amostras vegetais das
plantas Artemisia vulgaris e Chenopodium ambrisioides ap6s a completa desidratacdo em
estufa. Fonte: Arquivo pessoal.
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Obtencéao das Colonias de Rhipicephalus microplus

Para a obtengé@o dos R. microplus foram utilizados bezerros mantidos em baias
individuais com alimentacdo e &gua ad libitum, sem contato recente com carrapaticidas
quimicos, provenientes da colénia do Laboratorio de Quimioterapia Experimental em
Parasitologia Veterinaria da UFRRJ. Esses foram infestados artificialmente com larvas
de R. microplus na regido dorsal, para realizagdo da fase parasitaria. Apds 21 dias, foram
coletadas teledginas do piso das baias, que em seguida foram levadas ao laboratorio de
parasitologia, para serem usadas no presente estudo.

Avaliacao do extrato in vitro

Os testes in vitro foram realizados no Laboratdrio de Quimioterapia Experimental
em Parasitologia Veterinaria da UFRRJ.

Teste Adulticida

As teledginas recebidas no laboratorio foram lavadas em agua corrente, e
posteriormente foram submetidas a secagem com papel absorvente, entdo as que
possuiam perfeito estado fisico foram selecionadas e separadas em grupos de 10

teledginas por tratamento.

Para os testes a eficacia da Artemisia vulgaris e Chenopodium ambrisioides foram
feitos ensaios a partir dos trés extratos obtidos. Os solventes utilizados foram metanol,
diclorometano e hexano com o acréscimo de 5 gotas de tween na solugdo mae, essa
metodologia foi diferente no segundo teste da planta A. vulgaris, pois foi acrescido a
mesma quantidade de tween em todas as parti¢cGes visando otimizar a solubilizacdo dos

extratos (Figura 5).
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Processamento
das plantas e
confecgdo dos
extratos
1

Chenopodium Artemisia vulgaris L
ambrisiodes

Ensaic de Eficiéncia Reprodutiva
Ensaio de Eficiéndia de teledginas de Rhipicephaius

Reprodutiva de telecginas micropius

de Rhipicephalus microplus

Diclorometano Hexano Metanol

Diclorometano +5gotas de tween na +5gotas de tween na +5gotas de tween na

+5 gotas de tween na concentracio mae concentracio mae concentracdo mae
concentracdo mae

Hexano

Hexano Tween com
| concentracdo fixa
+5 gotas de tween na em todas as

concentracdo mie diluigbes

Metanol

+ 5 gotas de thween na
concentracdo mae

Figura 5. Descricdo seriada dos testes de eficiéncia reprodutiva in vitro sobre teledginas
de R. microplus. Fonte: Arquivo proprio.

Cada ensaio foi realizado através da composi¢do de 13 grupos referentes a cada
concentracdo utilizada da seguinte forma: 10 grupos de teledginas testadas com diferentes
concentracdes do extrato Chenopodium ambrisioides, (10.000, 5.000, 2.500,

1.250, 625, 312,5, 156,25, 78,125, 39,06 e 19,53ppm), e do extrato de Artemisia
vulgaris (40.000, 20.000, 10.000, 5.000, 2.500, 1.250, 650, 312,5, 156,25 e 78,125ppm),
mais um grupo controle positivo (testadas com fipronil), um grupo controle negativo
(testadas com &gua) e um grupo placebo (testadas com solvente sem o extrato) (Figura 6).
As concentracdes dos extratos foram diferentes devido a quantidade extraida que foi
menor para C. ambrisioides iniciando assim para essa planta na concentracao de 10.000

ppm, ja a A. vulgaris iniciou em 40.000 ppm.
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Diluigbes em [ppm) realizadas
para iniciar os testes de
eficiéncia Reprodutiva

|Ehenopod.-'um ambrisiodes | | Artemisia vulgaris L
Para ambas as plantas
em paralelo tambem
20.000 foram utilizados
__ Fipronil - Controle (+)
Placebo - Solvente
312,5
156,25 625
7812 312,5
30,06 156,25
19,52 78,12

Figura 6. Descricdo das diluicdes que compdem cada grupo utilizado nos testes de
eficiéncia reprodutiva sobre teledginas de R. microplus utilizadas nos testes in vitro.
Fonte: Arquivo préprio.

ApOs a separacdo em grupos, as teledginas foram imersas em 20 ml das solucées
correspondentes a cada tratamento, grupo controle positivo (fipronil), negativo (dgua) e
placebo (solventes) por 5 minutos. Logo apds a imersdo, o excesso dos produtos foram
retirados com o auxilio de peneira e papel absorvente, e assim as teledginas foram pesadas
individualmente em balanca analitica, baseado na técnica descrita por Drummond et al.
(1973). Apos a pesagem elas foram acondicionadas em placa de petri descartavel,
devidamente identificada com data, concentracdo e nimero referente a cadateledginas

totalizando 10 teledginas por placa, fixadas utilizando fita adesiva dupla face.

As placas de petri foram incubadas em camara climatizada com demanda
biologica de oxigénio (B.O.D) a 27°C de temperatura e 80 % de umidade relativa, por

21 dias, para a oviposicao.

Depois da realizacdo das posturas, essas foram pesadas em balancas analiticas
com o intuito de determinar as eficacias.
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As posturas foram entdo transferidas para seringas fechadas com algodéo, e apds
serem devidamente identificadas como as placas de petri retornaram a estufa, nas mesmas
condi¢cdes de umidade e temperatura anteriormente citadas até a eclosdo das larvas (14
dias).

A leitura do percentual de eclodibilidade foi feito com o auxilio de um
estereoscopio, e entdo foram calculadas a Eficiéncia Reprodutiva (ER) e a Eficiéncia do
Produto (EP), utilizando a formula j& descrita por Drummond et al. (1973), para calcular
a eficacia da A. vugaris e C. ambrisioides sobre fémeas ingurgitadas de R. microplus.
As equac0es utilizadas para calculo de eficiéncia reprodutiva, Equacdo 1 e Eficacia do
Produto, Equacéo 2 estdo representadas abaixo.

Equacéo 1

ER = FPeso dos ovos X Y de eclosio X 20,000 =

Peso das teledginas

ER = Eficacia Reprodutiva onde (* = Numero de larvas por 1g de ovos)

Equacéo 2

Ep - (ER do ( controle— ER do G tratado)X 100

ER do & controle

EP = Eficacia do produto

A base para eficicia de cada produto foi calculada através da ER dos grupos
controle negativo. Segundo a normativa 48/1997 do Ministério da Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento (MAPA, 1997), os carrapaticidas devem obter 95% de eficiéncia para
ser considerado um produto eficaz. Ja pela Organizacdo Mundial de Saude (OMS) a
norma comumente utilizada apresenta padrdo diferente da anteriormente citada, uma vez
que considera um acaricida eficiente quando obtém mortalidade média superior a 80%
(susceptibilidade dos vetores a substancia), abaixo desses valores 0s vetores sdo

considerados resistentes (WHO, 2007). Ainda em distin¢do ao citado pelo MAPA e pela
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OMS, Aurnheimer et al. em 2007 considerou valores minimos de 75% para validar um
produto eficiente (AURNHEIMER et al.,2012).
Andlise Estatistica

A avaliacdo da poténcia relativa e do paralelismo da atividade da Artemisia
vulgaris e Chenopodium ambrisioides sobre o R. microplus. Todas as anélises foram
calculadas considerando o intervalo de confianga de 95% (p < 0,05). Os dados do
questionario etnoveterinario foram analisados também pelo programa Software
IBMSPSS utilizando uma regresséo logistica binéria visando detectar varidveis utilizadas
no questionario que pudessem se relacionar com a utilizacéo de plantas para controle de

parasitos.
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5 RESULTADOS

Questionario etnoveterinario

Noventa e cinco questionarios foram aplicados de forma aleatdria, abordando
64,2% (61/95) dos participantes do sexo feminino e 35,8% (34/95) do sexo masculino
(Gréfico 1).

70% - 64,2%
60% -|
50% -|
40% - 35,8%
30% - ..
20% = Feminino
10% -
0%

m Masculino

Masculino Feminino

Grafico 1- Percentual de participantes do sexo masculino e feminino que responderam
ao questionario etnoveterinario.

As faixas etarias abordadas foram: 18 a 30 (67/95), 31 a 40 (7/95), 41 a 50 (9/95),

51 a 60 (7/95) e maior que 60 (5/95) cujos percentuais estdo descritos no gréafico 2.

80% -
° 1 70,53%

70% -
60% - =182 30
50% - w31a40

0, ,
40% 41a50
30% -

51a60
20% - .
10% 737% 947%  737% ggoe M 60
0% = T - T T T -—\
18a30 31a40 41a50 51a60 >60

Gréfico 2. Percentual de entrevistados distribuidos por faixa etaria citadas no
questionario etnoveterinario.

Com relacdo a escolaridade, as opcbes foram, sem escolaridade (0/95), ensino
fundamental (13/95), médio (65/95), superior (13/95) e pds-graduacao (4/95), podendo
notar que todos os participantes envolvidos possuiam algum grau de escolaridade. Os

percentuais estdo demostrados no grafico 3.
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80,0% 1 68,4%
70,0% -
60,0% -
50,0% -
40,0% - B Sem Escolaridade
30,0% - .
20,0% - 13,7% 13,7% Ensino Fundamental
10,0% | 0% 4,2% Ensino Médio
0,
0,0% < N - . R Ensino Superior
; AP Ly 2 S . o
< };\\b} g‘\&Q ; é@“ cﬁé m@}-@“ P6s graduacéo
P g =& o
G & s & ¢
o

Gréfico 3. Percentual de entrevistados distribuidos por escolaridade citadas no

questionario etnoveterinario.

Referente a faixa salarial, as op¢Oes abordadas foram: menos de 2 salarios(17/95),
2 a4 (60/95), 5 a 10 (13/95) e acima de 10 (5/95), cujo maior percentual (Grafico 4) foi

dos participantes que recebem de 2 a 4 salarios minimos/més.

70,0% 63,2%
60,0%
50,0%
40,0% = Menos de 2
30,0% 2a4
0,
20,006 | 119% 13.7% 5a10
10,0% J 5,3% Acima de 10
0,0% ; ‘ ‘
Menos de 2a4 5a10 Acimade
2 10

Gréfico 4. Percentual de entrevistados distribuidos por faixa salarial citadas no

questionario etnoveterinario.

Apo6s os levantamentos dos dados ditos sociais dos entrevistados, o
questionamento seguinte foi a respeito da utilizacdo de planta para controle de pulga,
carrapato, piolho ou sarna nos animais. Nesse caso, 44,2% (42/95) participantes
responderam que sim e 48,4% (46/95) responderam que ndo e ainda 7,4% (7/95) nunca
utilizaram plantas para o controle de infestacdes, mas acreditam que possa funcionar

(Gréfico 5). Ao aplicar uma regressdo logistica binaria aos dados sociais, a Unica
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relagdo possivel de se estabelecer com o uso de plantas foi o quesito escolaridade,
aumentando em 20 vezes a chance de serem utilizadas por pessoas que possuem apenas

0 ensino fundamental.

60,0% -
48,4%
% - )
50,0% 44,2%
40,0% -
m Ja utilizou
30,0% -
= Nunca utilizou
20,0% |
N&o utiliza, mas acredita que
10,0% 7.4% funcione
0,0% ‘ ‘ ‘
Ja utilizou Nunca utilizou Nao utiliza, mas
acredita que
funcione

Gréfico 5 Percentual de entrevistados distribuidos de acordo com a utilizacdo pretérita
de plantas visando o controle de pulga, carrapato ou sarna.

Quanto a forma de uso, pode-se observar que 83,3% (35/42) dos entrevistados
utilizaram as plantas diretamente nos animais, enquanto 16,7% (7/42) das pessoas
utilizaram no ambiente onde os animais permanecem. O fator mais importante para
decidir pelo uso de plantas foi o costume familiar, com 66,7% (28/42) de citacdes
seguidas de indicacdo de amigo 28,6% (12/42), busca por alternativa saudavel 19%
(8/42), condicédo financeira 9,5% (4/42), propaganda e indicacdo veterinaria com 4,8%
(2/42) das citacdes respectivamente. Com relacdo as plantas, 11 espécies vegetais foram
citadas no qual apenas o céo recebeu o tratamento. Dessas onze, duas, Agave americana
e C. ambrisioides foram citada para duas finalidades, controle de sarna, pulga e pulga e
miiase respectivamente e as demais. A mais relatada foi a erva de Santa Maria no controle
de pulga em cdo com 44,4% (28/63) das respostas seguida por piteira para sarna com
14,2% (9/63), erva de Santa Maria para sarna e citronela contra carrapato obtiveram 6,3%
(4/63) das respostas, respectivamente. As demais finalidades variaram entre 1,59% a

4,75% das respostas dos entrevistados.
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Para o controle de ectoparasitos, foram reportados 71,4% (30/42) para pulga, 31%
(13/42) para sarna, 28,6% (12/42) para carrapato e por Ultimo 4,8% (2/42) para tratar
miiases. Ao serem arguidos a respeito da quantidade da planta utilizada, 81% (34/42)
utilizavam de forma aleatoria, 11,9% (5/42) utilizavam uma porc¢ao referente a uma xicara
e posteriormente a medida de um copo e uma colher com 4,8% (2/42) e 2,4% (1/42)
respectivamente. De acordo com os entrevistados 83,3% (35/42) disseram que houve a
eliminacgéo dos parasitos, 14,3% (6/42) disseram que a melhora foi parcial eapenas 2,4%
(1/42) relataram que ndao houve melhora no quadro. No entanto, 9,5% (4/42) participantes
relataram efeitos colaterais na utilizacdo das plantas citadas e 7,1% (3/42) desses
participantes relataram que reacdes adversas ocorreram nos animais tratados.

Teste com extrato de Artemisia vulgaris

Os testes realizados para determinar a eficacia do extrato de Artemisia vulgaris
ndo foram eficientes no controle do R. microplus tanto nos ativos extraidos em
Diclorometano quanto em Metanol, porém o extrato em Hexano superou em trés
concentracgdes, ficando superior a norma de avaliagcdo de acéo carrapaticida que considera
eficiente os resultados acima de 95% reforcando para este extrato a suspeita de acao
acaricida.

A tabela 1 descreve os dados necessarios para a determinacdo da eficacia do
extrato de Artemisia vulgaris em Diclorometano, nesta tabulacdo pode-se observar que 0s
pesos médios das teledginas ndo apresentam diferenca estatistica entre si. O peso médio
das posturas apresentado pelas teledginas tratadas variou nas concentragdes, de forma nao
linear, uma vez que para as concentracfes de controle negativo, 19,52; 39,06;78,125;
156,25; 312,5; 625; 1250; 2500; 5000; 10000 ppm, apresentaram 0,086; 0,080;

0,070; 0,095; 0,079; 0,075; 0,083; 0,071; 0,071; 0,076; 0,060g, respectivamente, € 0
controle positivo ndo realizou postura. J& com relagdo a eclosdo dos ovos, todas as
concentracBes apresentaram um percentual inferior ao observado no grupo controle
negativo que demonstrou 91,3% de eclosdo. Ainda com relacdo a esta avaliacdo pode-se
observar para a concentracdo de 10000 ppm que apresentou 44% de eclodibilidade, uma
reducdo notada quando comparada com as demais concentracfes: 19,52; 39,06; 78,125;
156,25; 312,5; 625; 1250; 2500; e 5000 ppm, que apresentaram respectivamente 89;85;
80,6; 81,5; 838; 824; 82; 80,4 e 84,5%. Pode-se notar que com excecdo da
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concentracdo de 10000 ppm, todas as demais estavam acima de 80% de eclodibilidade.
Esse resultados determinaram eficacias inferiores a 10% para todas as concentragdes, com

exce¢do da concentracdo de 10000 ppm que determinou uma eficécia de 44,9%.

Tabela 1: Andlise da variancia para determinacdo do peso medio das teledginas, das
posturas, percentual médio de eclosdo, percentual médio de mortalidade, média da
eficiéncia reprodutiva, eficicia. Teste de imersdo de adultos de R. microplus, em
diferentes concentracdes do extrato de Artemisia vulgaris em Diclorometano.

Concentracdo  Média Peso Média Peso Média (%) Meédia (%) Eficéacia
[ppm] Teledgina Postura Eclodibilidade Mortalidade (%)
Sg;;[ﬁ/'g 0,143°+0,045 0,086°+0023 913+22  87+22 -
19,52 0,135°+ 0,035 0,080°+0,015 890+34  110%34 34
39,06 0,103%£0,021  0,070°+0,018  850+6,6  150+6,6 0
78,125 0,159%+0,043  0,095°+0,023  80,6+4,3 19,4+4,3 6,8
156,25 0,137°40,048  0,079°+0,019  81,5+6,4 18,5+6,4 4.1
312,5 0,119%40,032  0,075+0,018  83,8+2,4 16,242,4 0
625 0,135%40,032  0,083+0,021  82,4+4,0 17,6+4,0 5,2
1250 0,117°40,036  0,071%+0,020 82,0452 18,05,2 7.9
2500 0,111%40,026  0,071°+0,016 80,4456 19,645,6 9,0
5000 0,123%40,017  0,076*+0,010  84,5+2,2 15,5422 5,8
10000 0,089°+0,026  0,060°+0,013 | 450+11,1 | 550+11,1 | 44,9
nglt{l‘\)/'g 0,127%+0,032  0,000£0,000  0,0+0,0 100,0£0,0  100,0

A tabela 2 demonstra os resultados do extrato de Artemisia vulgaris em Hexano.
A média dos pesos das teledginas ndo diferiu significativamente entre os grupos tratados.
A média dos pesos das posturas nao reduziu de forma linear uma vez que apresentaram
para as concentracdes de controle positivo, 19,52; 39,06; 78,125; 156,25;

312,5; 625; 1250; 2500; 5000; 10000 ppm, respectivamente, 0,099; 0,049; 0,109; 0,002;
0,025; 0,007; 0,012; 0,008; 0,016; 0,064 e 0,132g, e 0 grupo controle positivo nao realizou
postura.

Ao analisar as eclodibilidades, pode-se observar que as concentracBes mais
eficientes foram de 78,125 e 1250 ppm, que obtiveram resultados inferiores a 10%,
apresentando 1,8% e 7,3%, respectivamente. Estes grupos foram seguidos pelas
concentragdes de 312,5; 625 e 2500 ppm, com ecloséo inferior a 20%. Foram observadas

para as concentracdes de 19,52 ppm, 156,25 ppm e 5000 ppm, eclosdes
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intermediarias com 39,4%, 37,1% e 42,8%, respectivamente. J& as concentragdes de 39,06
e 10000 ppm, apresentaram as maiores eclosdes nessa ordem, 85,8% e 81,6%. No entanto,
com relacdo ao percentual de eficicia, as concentracfes de 78,125; 312,5 e 1250 ppm
apresentaram eficiéncia superior a 95% uma vez que determinaram para este fator, 96,6;
96,9 e 98,1%. As concentragdes de 156,25, 625 e 2500 ppm apresentaram eficiéncia de
84,3; 92,8 e 94,3%, respectivamente obtendo um percentual acima de 80%. Duas
concentragdes apresentaram eficacia intermediaria, 19,52 e 5000 ppm com 61e 59,7%
respectivamente. A concentracdo de 39,06 ppm apresentou eficacia muito baixa, 7,7% e

a concentracdo de 10000 ppm nédo apresentou eficacia.

Tabela 2: Analise da variancia para determinacdo do peso médio das teledginas, das
posturas, percentual medio de eclosdo, percentual médio de mortalidade, média da
eficiéncia reprodutiva. Primeiro teste de imersédo de adultos de R. microplus, em
diferentes concentragdes do extrato de Artemisia vulgarisem Hexano.

Concentracdo ~ Média Peso Média Peso Média (%) Média (%)  Eficacia
[ppm] Teledgina Postura Eclodibilidade  Mortalidade (%)
ﬁe"é‘;ﬁ/‘g 0,240°+ 0,017 0,099°% 0,050 78,6+31,2  214%312 -
19,52 0,271+ 0,048 0,049°+ 0,051 39,4+413  60,6+413 61,0
39,06 0,280°+ 0,047 0,109°+0,029 858 +4,8 142 +4,8 7.7
78,125 0,2567+ 0,028 |0,002°+ 0,006 1,8 +54 982+54 996
156,25 0,267+ 0,038 0,025°+0,027 37,1+385 62,9+385 84,3
312,5 0,279°+ 0,035 | 0,007 0,010 12,6+212 87,4212 96,9
625 0,249°+ 0,037 [0,012°+ 0,027 100+210  90,0£21,0 92,8
1250 0,2487+ 0,041 [0,008°+ 0,020 7,3+158  92,7+158 981
2500 0,260°+ 0,040 | 0,016°+ 0,020 17,9+26,7  82,1+267 94,3
5000 0,264+ 0,045 0,064°+0,067 429+334 57,1+334 59,7
10000 0,257+ 0,046 0,132°+0,020 81,6+226 184+226 0,0
Controle 4 57004 0,052 0,000+0,000 00+00 1000400 100,

positivo

A tabela 3 apresenta os resultados do extrato de Artemisia vulgaris em Metanol
sendo os resultados apresentados nesta tabela inferiores aos ja apresentados para
Diclorometano e Hexano. As teledginas apresentaram as médias de peso iguais
estatisticamente. Nao foi observada uma significativa reducdo das médias de peso de

postura em relagdo ao grupo controle. Os pesos de postura das teledginas tratadas foi
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sempre superiores ao peso da postura do grupo controle negativo, sendo que este ultimo
apresentou 0,111g enquanto as concentracdes seriadas de 19,52; 39,06; 78,125; 156,25;
312,5; 625; 1250; 2500; 5000 e 10000 ppm, apresentaram 0,135; 0,138; 0,155; 0,151,
0,144; 0,132; 0,149; 0,121; 0,143 e 0,153g, respectivamente. Apenas trés concentragdes
apresentaram eclodibilidade ligeiramente inferior a 90%, sendo 7,125 ppm com 81,3%,
1250 ppm com 88,7% e 2500 ppm com 85%. Todas as demais concentracOes
apresentaram eclosdo acima de 90 %.

Com relacéo a eficacia a méxima obtida se refere a concentracdo de 2.500 ppm
com 20,6% sendo esta baixa quando comparado com o valor necessario para considerar
eficiente. As concentragcdes de 78,125 ppm e 625 ppm apresentaram respectivamente
10,7% e 10,1% seguidas pela diluicdo de 39,06 ppm que apresentou 9,4%. As demais
concentracOes apresentaram resultados inferiores a 8% podendo ser observados para as
diluicBes de 19,52; 156,25; 312,5; 1250; 5000 e 10000 ppm, com as seguintes eficacias
respectivamente, 3,8; 2,2; 0; 7,9; 4,4 e 1,2%.

Tabela 3: Andlise da variancia para determinacdo do peso médio das teledginas, das
posturas, percentual medio de eclosdo, percentual médio de mortalidade, média da
eficiéncia reprodutiva, eficacia. Teste de imersdo de adultos de R. microplus, em
diferentes concentragdes do extrato de Artemisia vulgaris em Metanol.

Concentracdo ~ Média Peso Média Peso Média (%) Média (%) Eficacia

[ppm] Teledgina Postura Eclodibilidade Mortalidade (%)

Controle 4 50921 0,033 0,111%+ 0,028 96,2+2,2 3,842,2 0,0

negativo
19,52 0,253+ 0,044 0,135%+ 0,030 92,2449 7,8+4,9 3,8
39,06 0,276%+ 0,036 0,138+ 0,037 92,446,7 7,6£6,7 9,4
78,125 0,275%+ 0,033 0,155%+ 0,023 81,3+28,4 18,7+28,4 10,7
156,25 0,278%+ 0,031 0,151*+ 0,016 90,9+12,7 9,1+12,7 2,2
3125 0,257%+0,019 0,144%+0,015 94,447 5,6+4,7 0
625 0,260%°+0,044 0,132%+0,035 90,5+7,8 9,5+7,8 10,1
1250 0,283%+0,023 0,149°+0,018 88,7+10,0 11,3+10,0 7,9
2500 0,262+0,030 0,121%+0,031 85,0+11,2 15,0+11,2 20,6
5000 0,269°+0,031 0,143*+0,025 91,4+3,7 8,61+3,7 4,4
10000 0,277+ 0,044 0,153%+0,024 90,5+6,0 9,5+6,0 1,2

Controle a b

Dositivo 0,267%+0,036 0,000°+0,000 0,0+0,0 100,0+¢0,0  100,0
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A tabela 4 descreve a comparacgéo dos extratos de Artemisia vulgaris com relagéo
amelhor eficiéncia observada. A menor eficiéncia comparativa foi observada em metanol
a 40.000 ppm (20,6%). A melhor foi a do grupo Hexano com 99,6% em
40.000 ppm, Unico grupo que apresentou concentragdes superiores aos parametros para
se considerar um extrato eficiente, ficando seis concentracdes acima de 75%, seis acima
de 89% e trés acima de 95%. Este grupo foi seguido pelo Diclorometano com a maior
eficiéncia em 40.000 ppm com 44,9%.

Tabela 4: Comparacgéo entre a maior concentracao observada em Diclorometano, Hexano
e Metanol e nimero de concentracdes maiores que 75, 80 e 95% de eficiéncia reprodutiva
contra R. microplus na primeira fase de teste da Artemisia vulgaris

Analise das Eficiéncias Diclorometano Hexano Metanol
Maior Eficiéncia 44,9% em 40.000 99,6% em 40.000 20,6% em 40.000
ppm ppm ppm
N° de concentragdes > 0 6 0
75%
N* de concentragdes > 0 6 0
80%
N* de concentragdes > 0 3 0
95%

5.4 Teste com extrato de Chenopodium ambrisioides

A planta Chenopodium ambrisioides extraida com Metanol apresentou de uma
forma geral as menores eficécias, visto que nenhuma concentracdo atingiu a0 menosuma
eficiéncia de 45%, sendo para este solvente o melhor resultado foi na concentracdo de
40.000 ppm com 42,4%. Na segunda fase foi esse grupo que apresentou maior linearidade
nos resultados, fato este que permitiu inclusive determinar a Dose Letal 50% (DL 50). O
Diclorometano foi o grupo que apresentou mais concentra¢ées em torno de 50% com o
melhor resultado sendo observado na concentracdo de 156,25 ppm com 52% de
eficiéncia. O grupo do Hexano apesar de um discreta diferenca para a maior eficacia do

grupo Diclorometano, foi o que obteve a maior eficiéncia em uma
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concentracdo, 53%, para a diluicdo de 10000 ppm, porém apresentou de um modo geral
eficiéncias muito baixas, apresentando inclusive algumas abaixo de 10%.

A tabela 5 apresenta os resultados do extrato de Chenopodium ambrisioides em
Diclorometano, onde ndo houve diferenca estatistica ao analisar o peso das teledginas.
Com relacdo ao peso das posturas ndo houve reducdo linear com o aumento das
concentragdes, uma vez que o grupo controle apresentou média de peso de postura de
0,201g e as demais concentracGes, 78,125; 156,25; 312,5; 650; 1250; 2500; 5000;
10000; 20000 e 40000 ppm apresentaram 0,121; 0,078; 0,100; 0,112; 0,111, 0,063,
0,080; 0,077; 0,080; 0,077; 0,080 e 0,096 g respectivamente. A mesma andlise foi
utilizada para a eclodibilidade onde o controle apresentou 91,5% e as demais
concentragdes, 78,125; 156,25; 312,5; 650; 1250; 2500; 5000; 10000; 20000 e 40000
ppm, apresentaram o seguinte percentual de eclodibilidade: 85,7; 62,2; 73,8; 77,5; 70,6;
88,9; 72,6; 68,2; 74,0 e 84,4%, respectivamente.

Analisando as eficacias deste grupo, podemos observar cinco dilui¢cdes variando
acima de 40% e 50%, uma vez que as seguintes concentragdes, 156,25; 2500; 5000;
10000 e 20000 ppm, apresentaram os respectivos percentuais: 52,0; 44,6; 50,5;48,7; 45,4
e 49,3%. Inferior a esses resultados pode-se observar as concentracdes de 312,5; 650 e

40000 ppm, com 38,5; 38,2 e 38,2%, respectivamente.
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Tabela 5: Anélise da variancia para determinacdo do peso medio das teledginas, das
posturas, percentual médio de eclosdo, percentual médio de mortalidade, média da
eficiéncia reprodutiva, eficicia. Teste de imersdo de adultos de R. microplus, em

diferentes concentracdes do extrato de Chenopodium ambrisioides em Diclorometano

Concentracdo  Média Peso Média Peso Média (%)  Meédia (%) Eficéacia
[ppm] Teledgina Postura Eclodibilidade Mortalidade (%)
Controle
negativo 031170086 0,01+ 0,036 91,5+45 8545 -
78,125 0,247°+0,030  0,121°+0,028  857+13,3 143+133 298
156,25  0,193°+0,018 | 0,078°£0,027 | 622%365  37,8+36,5
312,5 0,214°+0,021  0,100°+0,036  73,8+344  262+344 385
650 0,238°+0,041  0,112°+0,023  77,5+334 2254334 3872
1250 0,224°+0,030  0,111°+0,029 70,6 +29,3 29,4+349 446
2500 0,192°+0,018 | 0,063°+0,037 | 889%67  11,1+36,1
5000 0,219°+0,041  0,080°+0,052 72,6282  27,4+345 487
10000 0,178°+0,011  0,077°+0,031 68,2£29,5  31,8+295 454
20000 0,201°+0,023  0,080°+0,036 74,0£26,3  26,0+#334 49,3
40000 0,227°+0,031  0,096°+0,028 84,4+115  156+11,5 38,2
Cpgg‘lt{l‘\’/'g 0,183°+0,015  0,000°+0,000 0,0+0,0  100,0£00 1000

Para os resultados do extrato de Chenopodium ambrisioides em Hexano, pode-se
observar que o peso medio das teledginas ndo variou estatisticamente. Ao analisar o peso
das posturas observa-se que ndo houve reducéo linear com o aumento das concentracdes,
e quando comparadas com 0 peso da postura do grupo controle negativo nota-se uma
reducdo bem mais discreta que a observada no grupo Diclorometano. O grupo controle
apresentou média de peso de postura de 0,156g e as demais concentracdes, 78,125;
156,25; 312,5; 650; 1250; 2500; 5000; 10000; 20000 e 40000
ppm, apresentaram 0s respectivos pesos:0,133; 0,133; 0,131; 0,145; 0,141; 0,145;
0,116; 0,113; 0,149 0,128 g.

Os dados relacionados a eclodibilidades foram semelhantes aos do grupo controle
que apresentou eclosao das posturas de 94,5% e as concentracoes, 78,125; 156,25; 312,5;
650; 1250; 2500; 5000; 10000; 20000 e 40000 ppm, apresentaram
respectivamente, 70,5; 92,0; 81,4; 87,1; 90,8; 77,7; 73,8; 56,2; 82,6 e 70,4%. As
menores eficacias foram obtidas nos grupos de 650 ppm e 1250 ppm, ndo passando de
10% uma vez que foram obtidos para essas diluicbes 7,6% e 6,7% respectivamente. A

maior eficacia foi a da diluicdo de 10000 ppm com 53% seguida pelo grupo de 40000 e
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5000 ppm com 33,2% e 32,9%, respectivamente. As eficicias intermediérias foram de
24,1; 14.8; 22,9; 19,0 e 18,3% das concentragdes de 78,125; 156,25; 312,5; 2500 e
20000 ppm, respectivamente (Tabela 6).

Tabela 6: Andlise da variancia para determinacdo do peso médio das teledginas, das
posturas, percentual médio de eclosdo, percentual médio de mortalidade, média da
eficiéncia reprodutiva. Teste de imersdo de adultos de R. microplus, em diferentes

concentracdes do extrato de Chenopodium ambrisioides em Hexano.

Concentracdo ~ Média Peso Média Peso Média (%) Meédia (%) Eficacia
[ppm] Teledgina Postura Eclodibilidade Mortalidade (%)
Controle g 79624 0,036 0,156°£0,022 94548  55+48 -
negativo
78,125 0,266+ 0,026 0,133°+0,055 70,5+26,7 295+26,7 241
156,25 0,290°+ 0,088 0,133*+0,022 92,0 £13,4 8,0+ 134 14,8
312,5 0,266°+ 0,028 0,131°+0,041 81,4+168 186+168 229
650 0,268+ 0,022 0,145°+0,013 87,1+11,1 129+111 7,6
1250 0,266°+ 0,027 0,141°+0,017 90,8%7,4 92174 6,7
2500 0,266°+ 0,036 0,145°+0,026 77,7+27,0 223+270 19,0
5000 0,260°+ 0,035 0,116°+0,045 73,8 +24,0 26,2+31,8 32,9
10000 0,273+ 0,031 | 0,113°+0,052| 56,2+30,7 | 438+33,6 | 53,7
20000 0,290°+ 0,031 0,149°+0,019 82,6+8,6 17,4 £ 8,6 18,3
40000 0,262°+ 0,028 0,128*+0,025 70,4 +10,2 29,6%10,2 33,2
Cotrole 0,267+ 0,033 0,000%+ 0,000 0,0+0,0 100,0+0,0  100,0
positivo

A Tabela 7 demonstra os resultados referentes a Chenopodium ambrisioides em
Metanol. Com relacdo ao peso das teledginas, foi possivel notar que ndo houve variacao
estatistica. Além disso, numericamente ndo foi possivel observar uma reducdo nos pesos
das posturas de acordo com o progresso das concentracdes obtidas através das diluicdes.

Nos pesos obtidos para as seguintes concentracdes: controle negativo, 78,125;
156,25; 312,5; 650; 1250; 2500; 5000; 10000; 20000 e 40000 ppm, que foram de,
0,088; 0,123; 0,101; 0,107; 0,117; 0,110; 0,091; 0,104; 0,087; 0,105 e 0,105 g. O

controle positivo ndo realizou postura. Para as mesmas concentragcdes quando avaliada a
eclodibilidade pode-se observar linearidade na reducdo quando comparado com o
controle, uma vez que este grupo apresentou 90,2% e todos 0s demais grupos obtiveram

resultados inferiores a este.

A concentragdo de 78,125 ppm apresentou 86,8% de eclodibilidade, seguida pela
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concentracdo de 156,25 ppm, com 76,6% e na transicdo para o grupo de 312,5 ppm
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houve um discreto aumento para 76,7%. Todas as outras eclodibilidades reduziram de
forma linear nas concentragdes de 650, 1250, 2500, 5000, 10000, 20000 e 40000ppm,
apresentando os respectivos percentuais: 76,3%, 72,3%, 69,2%, 64,3%, 60,9%, 59,5%,
51,9% e o grupo controle que ndo apresentou eclodibilidade.

Tabela 7: Andlise da variancia para determinacdo do peso medio das teledginas, das

posturas, percentual médio de eclosdo, percentual médio de mortalidade, média da
eficiéncia reprodutiva, eficicia. Teste de imersdo de adultos de R. microplus, em

diferentes concentracdes do extrato de Chenopodium ambrisioides em Metanol

Concentracdo  Média Peso Média Peso Média (%) Média (%)  Eficacia
[ppm] Teledgina Postura Eclodibilidade  Mortalidade (%)
gggg{ﬁ/’g 0,167°£0,012 | 0,088%+0,004 |  90,2+4,3 9,8+4,3 -
78,125  0,236*0,014 | 0,123°+0,007 | 86,8+11,5 13,2+11,5 5,0
156,25  0,191%0,029 | 0,101°+0,014 | 76,6+17,7 23,4+17,7 15,1
312,5 0,209%+0,031 | 0,107°+0,015 | 76,7+24,5 23,3+24,5 13,3
650 0,223%0,043 | 0,117°+0,021 |  76,3+22,0 23,7422,0 15,7
1250 0,207+0,041 | 0,110°+0,023 | 72,3+28,3 27,7428,3 19,1
2500 0,172+0,036 | 0,091%0,017 |  69,2+35,2 3084352 | 227
5000 0,197%0,047 | 0,104%0,023 | 64,3+34,4 3574344 | 283
10000 0,158%0,031 | 0,087%0,017 | 60,9+19,6 39,1#19,6 | 28,9
20000 0,201%0,033 | 0,105°+0,017 | 59,5+25,1 4054251 | 348
40000 0,198%0,020 | 0,105°+0,010 |  51,946,5 48,146,5 42,4
%ggmg 0,173%0,032 0,000°:0,000 0,0 0,0 100,0£0,0  100,0

A demonstracdo da comparacdo entre os extratos considerando a maior eficiéncia
pode ser observada na tabela 8, onde os trés extratos avaliados apresentaram em sua maior
eficiéncia resultados medianos, sendo Diclorometano em 2.500 ppm (50,5%), Hexano em
10.000 ppm (53,7%) e em 40.000 ppm (42,4%) para o Metanol. Nesse caso, 0s trés
diferentes extratos citados ndo apresentaram eficiéncia quando considerada a menor

exigéncia (75%) para demonstrar eficiéncia.

50



Tabela 8: Comparagéo entre a maior concentracao observada em Diclorometano, Hexano
e Metanol e nimero de concentracdes maiores que 75, 80 e 95% de eficiéncia reprodutiva
contra R. microplus da Chenopodium ambrisioides

Anélise das Eficiéncias Diclorometano Hexano Metanol
Maior Eficiéncia 50,5% em 2.500 53,7% em 10.000 42,4% em 40.000
ppm ppm ppm
N° de concentracdes > 75% 0 0 0
N° de concentracles > 75% 0 0 0
N° de concentracdes > 75% 0 0 0

5.4 Segundo teste com extrato de Artemisia vulgaris

Na segunda fase de analise com extrato de Artemisia vulgaris, apenas a extracdo
em Hexano foi utilizada, porém a distin¢cdo da primeira fase se deu no fato de utilizar
neste momento um acréscimo de Tween mantendo sua concentracdo para todas as
diluicBes, enquanto na primeira fase foi utilizado 5 gotas apenas na solucdo mae. A nova
metodologia se deu com o intuito de melhorar a solubilizacdo dos extratos. O acréscimo
padronizado de Tween determinou um bom resultado para a planta A. vulgaris. A tabela
9 demonstra os resultados do teste adulticida referente a A. vulgaris submetida a extracéo
em hexano com acréscimo de Tween de forma que sua concentracdo fosse igual para
todas as concentragdes. Nao houve diferenca estatistica quando analisada a média de peso
das teledginas. Todas as posturas dos grupos tratados se encontraram abaixo do peso do
grupo controle negativo, que apresentou 0,169g. Os grupos tratados para as concentragcdes
de 78,125; 156,25; 312,5; 650; 1250; 2500; 5000;
10000; 20000 e 40000 ppm, apresentaram respectivamente 0,133; 0,168; 0,158; 0,171;
0,139; 0,155; 0,134; 0,162; 0,165 e 0,151g, e o grupo controle positivo ndo realizou
postura. A reducdo da eclosdo ocorreu de forma progressiva de acordo com o aumento
das concentragfes uma vez que para as mesmas concentracdes citadas foi observado
respectivamente, 94,1% para o grupo controle e 85,7; 81,5; 78,1; 73,1; 70,3; 61,4; 47,3;
38,6; 21,4; 14,4% e o grupo controle positivo ndo realizou postura. Esses resultados
definiram uma progressiva eficacia que apresentou o melhor resultado para a

concentracdo de 40000, equivalendo 85,8%. No progresso das eficacias pode-se
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observar para as concentracfes, de 78,125; 156,25; 312,5; 650; 1250; 2500; 5000;
10000; 20000 ppm, respectivamente 11,7; 14,2; 25,9; 22,1; 40,8; 41,9; 61,3; 58,3; 77,7

e 85,8%.

Tabela 9: Peso médio das teledginas, das posturas, percentual médio de eclosdo,
percentual médio de mortalidade, média da eficiéncia reprodutiva, eficacia. Segundo teste
de imersdo de adultos de R. microplus, em diferentes concentra¢cbes do extrato de
Artemisia vulgaris em Hexano

Concentragédo Média Peso Média Peso Média (%)  Média (%) Eficécia

[ppm] Teledgina Postura Eclodibilidade Mortalidade (%)
Controle negativo ~ 0,274°+0,032 0,169°+0,027 94,1+3,0 5,9+3,0 0,0
781,25 0,223°+ 0,010 | 0,133%+0,015 85,7+9,8 143+98 | 11,7
156,25 0,276°+ 0,020 | 0,168+ 0,032 81,5+9,6 185+9,6 | 14,2
312,5 0,287+ 0,029 0,158°+0,019 | 78,1+128 [219+128 | 259

625 0,281*+0,044 | 0,171°+0,028 | 73,1+128 |269+128 | 221

1250 0,276+ 0,024 | 0,139°+0,044 | 70,3+135 |29,7+135 | 408

2500 0,285°+ 0,028 | 0,155*+0,016 | 61,4+180 |38,6+18,0 | 419

5000 0,280+ 0,020 | 0,134%+0,068 47,3+6,5 52,7+6,5 | 61,3
10000 0,259°+ 0,023 | 0,162%+ 0,020 38,6+4.1 61,4+41 | 583
20000 0,274°+ 0,040 | 0,165%+ 0,036 21,4 5,7 78657 | 77,7
40000 0,270°+ 0,038 | 0,151%+ 0,022 144 +39 856+39 | 858

Controle positivo ~ 0,226°+ 0,016  0,000°+ 0,000 0,0+0,0 100,0£0,0 100,0
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6 DISCUSSAO

De acordo com os dados apresentados no questionario etnoveterinario, 66,7%
(28/42) dos entrevistados que j& utilizaram plantas como forma de controle de parasitos
0 fizeram devido ao costume familiar. Monteiro et al. (2010) afirma que estudos
etnoveterinarios tem importancia na preservacdo de valiosos recursos naturais e dos
conhecimentos tradicionais, repassados oralmente de uma geracdo para outra, podendo
essas plantas correr o risco de desaparecer por falta de documentacdo. A planta C.
ambrosioides foi a mais citada com 44,4% (28/63) dos entrevistados, demonstrando
melhora completa no quadro dos animais tratados, no entanto esse fato ndo foi observado
no presente estudo, uma vez que para esta planta a melhor eficiéncia foi de 52% o que
reflete uma melhora parcial. Esse fato pode ter ocorrido devido a variabilidade de doses
empiricas utilizadas pelos proprietarios, uma vez que a quantidade mais citada foi a de
forma aleatoria com 81% (34/42), podendo ter sido maiores do que as concentragdes
utilizadas no presente estudo. Mcgaw e Eloff em 2008 ressaltou a importancia de validar
a utilizacdo de plantas através do estabelecimento de doses corretas, a fim de melhor via
de aplicacéo e garantir a auséncia de toxicidade. Uma vez que o uso de plantas medicinais
em Medicina Veterinaria € comum, se faz importante apos a validagédo a elaboracéo de
cartilhas visando a orientagdo dos proprietarios e produtores. Almeida et al. (2006) ao
aplicar um questionario sobre etnoveterinaria junto aos estudantes de medicina veterinaria
em Mossoro, Rio Grande do Norte pode demonstrar que 0s proprios estudantes
desconhecem este termo demonstrando que ainda existe poucas iniciativas de se
identificar plantas com interesse médico veterinario, ressaltando a importancia de estudos
como esse que permitem que haja registro da utilizacdo de plantas para tratar as principais
doencas que acometem os animais. Aurnheimer et al. (2012) cita75% como o menor
percentual para considerar umproduto acaricida eficiente, sendo assim, no presente estudo
apenas a A. vulgaris,(99,6%) seguindo a metodologia utilizada, apresenta esse potencial
de eficiéncia observada. Além de estar acima do preconizado pela OMS (75%) e no
decreto 48 de 1997 (95%) do MAPA. Para esta mesma planta foram observadas trés
concentrages (78,125, 312,5 e 1250 ppm) acima de 95%, seis (78,125, 156,25, 312,5,
625, 1250, 2500 ppm) acima de 80%, e as mesmas 6 acima de 75%, definindo assim um

bom potencial no controle de R. microplus todas na extracdo em hexano. Ja a C.
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ambrosioides ndo apresentou nenhuma concentragdo acima dos percentuais
recomendados, uma vez que a melhor eficiéncia observada foi de 53,7% na concentragéo
de 10000 ppm na extragdo em hexano ndo obtendo potencial acaricida no presente estudo.
Com relacdo a A. vulgaris ao avaliar o potencial acaricida foi possivel observar reducéo
significativa na média de peso da postura principalmente quando o tween foi acrescentado
de forma a manter sua concentracdo em todas as dilui¢6es, corroborando com Perinotto
(2012) ao afirmar que a reducdo da oviposicao é considerada como um dos pontos mais
importantes para o controle de carrapatos, ja que a redugdo do nimero total de ovos, em
conjunto com a viabilidade dos mesmos, ira comprometer as geracoes seguintes e reduzira
a populacdo de carrapatos no ambiente. Molan et al. (2003) e Sprenger et al. (2015)
acreditam que o fato dos taninos agirem reduzindo a oviposi¢éo e diminuindo a fertilidade
das fémeas adultas de nematodas, pode agir de forma similar em ectoparasitos, explicando
a reducdo na oviposicdo das teledginas de R. microplus, apds serem tratadas com a A.
vulgaris, uma vez, 0 tanino esta presente na composic¢ao quimica desta planta (PANIZZA,
1997; OLIVEIRA, et al., 2009). Além do tanino outra substancia significativamente
predominante nesta planta ¢ uma lactona sesquiterpéniaca conhecida como artemisina
(MOREIRA, 1985). A essa substancia é atribuido o potencial parasiticida uma vez que
apresenta eficiéncia comprovada no controle de bezouros agindo como inseticida e
leishmanicida, sendo esses resultados observados em extratos ricos em artemisina obtidos
da planta Tithonia diversifolia da mesma familia da A. vulgaris (AMBROSIO, 2007).
Esses relatos fortalecem a hipdtese de que a substancia que promoveu a eficiéncia nos
extrados de A. vulgaris utilizados no presente estudo tenha sido a artemisina. Apesar da
ampla descricdo contra diferentes parasitos, ndo houve na literatura acéo da A. vulgaris
contra

R. microplus. Porém, a acdo contra este parasito € relatada utilizando extratos etandlicos
de A. annua citando também a artemisina como principal agente, devido sua estrutura
quimica peculiar que possui alta estabilidade térmica, baixa toxicidade e boa eficiéncia
contra parasitos resistentes a outras drogas (MESHNICK, 1996). Ao comparar a A.
vulgaris com outras plantas comumente utilizadas no controle de parasitos, esta
apresentou resultados superiores, como 0 citado para extratos hidroalcodlicos de
citronela, eucalipto e neem a 20% em fémeas ingurgitadas foram onde se observou um

percentual de eficacia de 96, 32 e 17%, respectivamente. O ponto negativo com relacdo
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a utilizacdo do extrato de A. vulgaris foi a dificuldade de solubilizagcdo, uma vez que as
eficiéncias quase nunca foram crescentes de acordo com o0 aumento da concentragéo. Fato
minimizado no ensaio que manteve a concentragdo de tween para todas as particbes uma
vez que os resultados foram mais lineares, demonstrando a importancia deste composto
na formulacdo de produtos acaricidas a partir da utilizagdo desta planta. O tween é um
produto quimico que promove redugdo da tensdo interfacial entre os componentes da
formulacdo, permitindo a obtencdo de emulsdes estaveis tal como descreve o fabricante
(MAPRIC®) o0 que pode elucidar os resultados obtidos no presentetrabalho ressaltando
assim a importancia deste composto no preparo de extratos de A. vulgaris. Desta forma
foi obtida na concentracdo de 40.000 ppm uma eficécia de 85,9% menor que quando se
utilizou 5 gotas de tween apenas na concentracdo mée, fato que pode ser explicado devido
a permanéncia da planta desidratada ter sido armazenada por 90 dias antes da confec¢éo
do extrato. Esses resultados foram ambos observados na extragdo dos ativos em Hexano.
Ficando tanto a melhor eficiéncia observada para o diclorometano (44,4%) quanto
metanol (20,6%) inferiores a esse resultado. A menor eficiéncia dos solventes metanol e
diclorometano foi devido a estrutura molecular da A. vulgaris, pois de acordo com Martins
et al. (2017) a estrutura molecular de uma substancia orgéanica esta diretamente
relacionada com a solubilidade, principalmente com a polaridade das ligacdes e da
espécie quimica como um todo, ou seja, 0s compostos apolares ou fracamente polares séo
soluveis em solventes apolares ou de baixa polaridade, enquanto que compostos de alta
polaridade sdo solGveis em solventes também polares, seguindo a regra de que “polar
dissolve polar”, apolar dissolve apolar” ou “o semelhante dissolve o semelhante”. Com
isso, pode-se sugerir que o extrato de A. vulgaris possui uma estrutura molecular mais
apolar, explicando o fato de apresentar uma maior eficiéncia quando diluida em hexano.
A utilizacdo da A. vulgaris no presenteestudo visa 0 uso topico pelo proprio contato com
0 parasito, porém Chagas; Georgetti;e Carvalho (2011) ja descreveu a apresentacéo oral
da A. vulgaris contra nematdides gastrointestinais, trematddeos uma vez que estudos
evidenciam uma boa eficiéncia quando a Artemisia reage com a fracdo heme do sangue
fato utilizado para justificar a ndo eficiéncia da Artemisia annua sobre larvas de R.
microplus sugerindo assim uma melhor eficiéncia no produto oral em comparag¢do com o
topico. Embora a C. ambrosioides ter sido a planta mais citada no inquérito

etinoveterindrio, seus resultados
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ndo conferem a eficiéncia citada pelos entrevistados no presente estudo, uma vez que a
maior eficiéncia apresentada foi de 52% ficando inferior ao menor percentual reconhecido
para atestar um produto como eficiente que € de 75% (AURNHEIMER et al., 2012). A
planta C. ambrosioides devido a ampla disseminacgéo de seu uso principalmente partindo
do conhecimento popular, vem sendo estudada desde o inicio do século XX
principalmente relacionada ao controle de vermes (LEVY, 1914). Apesar de relativo
tempo de estudo por parte da comunidade cientifica os testes com carrapato sdo escassos.
Extratos hidroalcodlicos de outras plantas sdo citadas por Costa et al. (2008) com
potencial acaricida, mas especificamente sobre o carrapato dos bovinos, como é o caso da
citronela que apresentou 96% sendo este resultado superior a maior eficiéncia observada
para C. ambrisioides no presente estudo. No entanto o autor cita mais duas plantas: o
eucalipto (32%) e neem (17%) quando comparado aos 52% para C.ambrisiodes sendo
assim os resultados do presente estudo se apresentaram mais eficazes.

O seu potencial parasiticida tem sido atribuido ao Ascaridol e sendo esse o
composto mais abundante nos extratos dessa planta (SMILLIE; PESSOA, 1924). Embora
outros fatores como época da colheita, caracteristica do solo entre outros possam
interferir em no potencial antiparasitario de uma planta, no caso da C. ambrosioides (no
Brasil) a sua caracterizacdo quimica demonstra que o composto predominante é o
Ascaridol baseado em inimeras anélises e ficando sempre em torno de 80% (JARDIM
et al., 2008). O maior percentual de eficiéncia observado para esta planta ndo permite que
esta seja classificada como uma planta que possui potencial acaricida, porém o resultado
do presente estudo (52%) é semelhante aos percentuais observados por Silva et al. (2010)
que relata em sua maior concentracdo uma eficiéncia de 47,7% sobre larvas de R.
microplus, sendo que ambos 0s percentuais apesar de inferiores ao que é preconizado, ndo
foram nulos o que pode sugerir que alteracdes na metodologia ou nas concentracdes
podem acarretar em melhores resultados. Ainda de acordo com Silva et al. (2010)
observou uma crescente de eficiéncia de acordo com o aumento das concentragcdes. No
atual estudo, a ndo linearidade das eficiéncias que foi observada tanto para C.
ambrosioides quanto para A. vulgaris pode estar relacionada com caracteristicas de
solubilidade destas 2 plantas evidenciando ainda mais a necessidade de testes de novas

metodologias, assim como € citado pela Organizacédo das
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NacOes Unidas para a Alimentacdo e a Agricultura (FAO, 2004). Considerando a
comparagao entre as trés extragdes empregadas pode se observar que apesar de as maiores
eficiéncias observadas estarem relativamente proximas, o hexano (53,7%) foi melhor que
0 diclorometano (50,5%) e o metanol (42,4%) o que corrobora com Macdonald et al.
(2004) que afirma que a extracdo em solventes polares é mais eficientepara a planta C.

ambrisioides.
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7 CONCLUSAO

As pesquisas realizadas através do estudo etnoveterinario, permitiu a constatacao
do uso das plantas avaliadas como forma popular de controle de ectoparasitos. Embora
sejam poucos trabalhos que comprovem a eficacia reprodutiva de Artemisia vulgaris
como um biocarrapaticida, no presente estudo quando essa foi extraida em Hexano
demonstrou uma boa eficacia no controle in vitro de Riphicephalus microplus. Em relacéo
a planta Chenopodium ambrosioides maiores concentracfes deverdo ser testadasvisando
sua utilizacdo no controle desses carrapatos. Para as duas plantas avaliadas, 0 maior
desafio foi promover a solubilizacdo dos extratos, no entanto foi possivel obter resultados
satisfatorios.
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ANEXOS
ANEXO A
Termo de consentimento livre e esclarecido.

Titulo da Pesquisa: Inquérito etinoveterindrio e diagnostico de suscetibilidade de
Rhipicephalus (Boophylus) microplus (Acari:Ixodidae) de gado leiteiro da regido Sul-

Fluminense a extratos de plantas.

Nome do (a) Pesquisador (a) Responsavel: Katherina Coumendouros

Nome dos demais participantes: Thiago Luiz Pereira Marques

1. Natureza da pesquisa: o Sr. (sra.) esta sendo convidada (0) a autorizar o pesquisador
em questdo a aplicar o questionario com o intuito de levantar informacdes referente
ao controle de parasitos exercidos por vocé.

2. Envolvimento na pesquisa: ao participar deste estudo o Sr. (Sra.) permitira que o
(a) pesquisador (a) aplique o questionario incluido na pesquisa. O Sr. (Sra.) tem
liberdade de se recusar a participar e ainda se recusar a continuar participando em
qualquer fase da pesquisa, sem qualquer prejuizo. Sempre que quiser podera pedir
mais informacgdes sobre a pesquisa atraves do telefone do (a) pesquisador (a) do
projeto e, se necessario através do telefone da Comissdo de Etica no Uso de Animais
(CEUA).

3. Sobre os dados necessarios: Serdo coletados dados referente ao seu perfil, tais como
idade, sexo, escolaridade e faixa salarial e também referentes a utilizacdo de plantas
no controle de carrapato, pulgas, piolhos e sarnas que acometem 0s animais
domésticos. Esses dados serdo utilizados em uma segunda fase para gerar extratos que
serdo testados no controle do carrapato dos bovinos.

4. Riscos e desconforto: a participacdo nesta pesquisa ndo traz complicagdes legais. Os

procedimentos adotados nesta pesquisa obedecem aos Principios Eticos na
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Experimentacdo Animal segundo o Colégio Brasileiro de Experimentacdo Animal
(COBEA), Lei Federal 11794, de 08 de outubro de 2008 e a Lei Estadual 11977, de
25 de agosto de 2008.

5. Confidencialidade: todas as informacOes coletadas neste estudo séo estritamente
confidenciais. Somente os pesquisadores terdo conhecimento dos dados.

6. Beneficios: esperamos que este estudo traga informac6es importantes sobre o controle
de carrapatos nos bovinos podendo se tornar assim uma medicagdo comercial
disponivel aos produtores para ajudar no controle deste importante parasito. O
pesquisador se compromete a divulgar os resultados obtidos.

7. Pagamento: o Sr. (Sra.) ndo terd nenhum tipo de despesa para participar desta
pesquisa, bem como nada sera pago por sua participacdo. Apds estes esclarecimentos,
solicitamos 0 seu consentimento de forma livre para participar desta pesquisa.

Portanto preencha, por favor, os itens que se seguem:

Tendo em vista os itens acima apresentados, eu, de forma livre e esclarecida, manifesto
meu consentimento em participar da pesquisa.

Eu,

portador de RG/CPF n° :
telefone( ) , residente
a

autorizo a aplicacdo do questionario que tera por finalidade levantar meu perfil

socioecondmico e utilizacdo de plantas realizada por mim no controle de ecto-parasitos.

Vassouras, de de 2017.

Assinatura do Proprietario Assinatura do Pesquisador
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ANEXO B

Formulario de pesquisa em etinoveterinaria.

INICIAR ESTE QUESTIONARIO CASO O PARTICIPANTE PREENCHA E
ASSINE A AUTORIZACAO

1. DADOS DO PROPRIETARIO

1.1 Nome Completo

Sexo: o masculino o feminino

Idade: o <18 anoso 18 a 30 anos o 31 a 40 ANOS o 41 a50 anos o 51 a 60 anos
o > 60 anos

Escolaridade:

o fundamental o ensino médio o superior o pos-graduacdo o Sem escolaridade
Faixa salarial da familia

o menos de 2 salarios o de 2 a 4 salarios o 5a 10 salarios o acima de 10 salarios

2. DADOS DA LOCALIDADE

CIDADE

BAIRRO

ESTADO

CONTATO | ()

3- DADOS DA UTILIZACAO DE PLANTAS

Ja utilizou ou utiliza plantas para tratamento de alguma enfermidade dos animais?

73




(Pergunta referente ao controle de Pulga / Carrapato / Piolho / Sarna)
o SIM o NAO

o CASO NAO TENHA UTILIZADO, MAS TEM DESCONFIANCA QUE
ALGUMA PLANTA FUNCIONA PARA ESTA FINALIDADE MARQUE ESTA
OPCAO

SO SEGUIR COM O QUESTIONARIO CASO A RESPOSTA DE AO MENOS
UMA DAS DUAS QUESTOES ANTERIORES SEJA POSITIVA (SIM)

A utilizacdo é feita de que forma?
o diretamente no animal o no abrigo onde os animais ficam

O que o levou a utilizar? (Pode ser marcada mais de uma alternativa)
o costume familiar
o condigdo financeira
o busca por alternativa mais saudavel
o indicacdo de amigo
O propaganda/reportagem
o indicacdo Veterinaria

Plantas utilizadas (Nome popular ou cientifico) — finalidade / Espécie tratada

34.1 /

Espécie animal tratada: cBovinos oEquinos oCaninos OFelinos OAves
oOutros

3.4.2 /

Espécie animal tratada: cBovinos oEquinos oCaninos oFelinos oAves
oOutros

3.4.3 /

Espécie animal tratada: oBovinos oEquinos oCaninos oFelinos oAves
oOutros

34.4 /

Espécie animal tratada: cBovinos oEquinos oCaninos oFelinos 0Aves
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oOutros

Forma de aquisicéo
o Embalagem comercial o Plantacéo

o Extrativismo o Outros

Vocé possui a planta
o Sim (Consigo amostra)
o Nao

Se realizada através de extrativismo, como é realizada a identificacdo?
o ldentifica visualmente
o Solicita ajuda para identificar

Periodizacdo de uso: o1 a 7 dias /o 7 a 15 dias / o 15 a 30 dias / o mais de 30 dias

Se a planta cultivada, extraida da natureza ou obtida em ervanario:

Parte usada do vegetal:

Planta 3.4.1. ofolha oraiz ocaule o flor o outros:

Planta 3.4.2. ofolha oraiz ocaule o flor o outros:

Planta 3.4.3ofolha oraiz ocaule oflor o outros:

Planta 3.4.4ofolha oraiz ocaule oflor o outros:

Forma de utilizacéo:
Planta 3.4.1. ovegetal fresco ovegetal seco
Planta 3.4.2. ovegetal fresco ovegetal seco

Planta 3.4.3 o vegetal fresco ovegetal seco
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Planta 3.4.4 o vegetal fresco ovegetal seco

Como faz uso desta planta?

Planta 3.4.1. liquidoo pé o cataplasma o outroso __
Planta 3.4.2. liquidoo pé o cataplasma o outroso __
Planta 3.4.3 liquido o pé o cataplasma ooutros o ___
Planta 3.4.4 liquido o pé o cataplasma ooutros o ___

Quantidade de uso:

Planta 3.4.1. xicarao copo o colher o aleatdrio o Planta
3.4.2. xicarao  copo o colher o  aleatorio o Planta 3.4.3
xicarao copoo colhero aleatério o Planta 3.4.4 Xxicara

o copo o colher o aleatério o

4 RESULTADOS OBTIDOS COM O USO DAS PLANTAS

Obteve melhora? oSim oNa&o o Parcial
Caso seja Parcial descreva 0 motivo
Observou alguma reacao adversa ao uso das plantas ? o Sim o Néo

Qual tipo de reacdo?

4.4 o No Animal o Em quem aplica
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ANEXO C

Copia de declaracdo da aprovacao do comité de ética para aplicacdo dos questionarios.

é

SERVICO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
COMISSAQ DE ETICA NA PESQUISA DA UFRRJ / CEP

Protocolo N° 1.155/18

PARECER

O Projeto de Pesquisa intitulado “Diagndstico de susceptibilidade de
Rhipicephatus microplus (Acari: Ixodidae) de gado leiteiro da regido Sul-Fluminense a
extratos de plantas com potencial acaricida identificadas baseado em inquérito
etnoveterindrio” sob a coordenagdo da Professora Dr", Katherina Coumendouros, do
Instituto  de Veterindria/Departamento  de  Parasitologia  Animal, processo
23083.017309/2018-07, atende os principios éticos e estd de acordo com a Resolugdo

466/12 que regulamenta os procedimentos de pesquisa envolvendo seres humanos.

UFRRJ, 04/12/18,

rof." Dra. Liicia Helena Cunha dos Anjos
Pro-Reitora Adjunta de Pesquisa e Pds-Graduagdo
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ANEXO D

Copia de declaracdo da aprovacao do comité de ética (CEUA — UFRRJ).
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